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St. Serkowski:
Badania nad katalazg bakteryjng.

Komunikat zgtoszony dnia 6 Kwietnia 1914 r,

Od chwili spreparowania nadtlenku wodoru przez The-
nard’a (1818) i prac Schoénbein’a (1861) wykonano duzo
prac nad katalazg, oraz nieorganicznemi koloidalnemi katalaza-
torami, posiadajgcemi wlasno$¢ rozktadania H,O, na tlen i wo-
de¢. Pierwszy udowodnit istnienie tych fermentéw Jacobson
(1892), a wyosobnit w stanie czystym i nazwat katalazg Loew

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 9. 1
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(1900 — 1901). Ten ferment znajduje sie w Zywych tkankach,
zwierzecych narzgdach, plynach i wydzielinach ustroju (cho¢ rola
katalazy w tkankach nie jest jeszcze dostatecznie wyjasniona),
wreszcie w $wiecie roslinnym — od osobnikéw wysokoorganizo-
wanych az do najmniejszych drobnoustrojow.

Nad katalaza bakteryjng dotychczas mamy niewiele badar
$cistych '), mianowicie Sieberowej, Gottstein’a, Loewen-
stein’a, Jorns’a i Rywosz'6w, a nad katalaza w mleku
Lobeck’a. Znacznie wigcej prac poswiecono badaniom nad
katalaza w surowicy krwi, wydzielinach i tkankach. N Sie-
berowa badata (1912) wptyw H,0O, na rézne substancye — ka-
zeine, hemine, wlosy i na laseczniki gruzlicze. Tych ostatnich
doswiadczenn wykonata z gérg sto, modyfikujac je, co do ilosci
obydwoéch sktadnikéw (H,O, i TBc), t° czasu oddzialywania
i t. d. Autorce chodzito o hydro- i katalityczne dziatanie H,O,
na laseczniki TBc pod ci$nieniem 3--6 atmosfer i t® do 160° C.
w ciagu 2 godzin. Pozostalos¢ w kolbie (osad i przesacz) pod-
legata nastepnie badaniu chemicznemu.

Co do prac nad bakteryjnemi katalazami, to ogélny wnio-
sek z tych badan ma wigcej jakosciowe, niz iloSciowe znacze-
nie: w kilku opublikowanych pracach stwierdzono mianowicie
niejako ogolne prawo, ze bakteryjna katalaza rozszczepia H,0,.
Nawet w pracach Jorns’a i Rywosz'06w brano pod uwagg
wysuszone masy bakteryjne wagowo i stwierdzono, ze 1 mg.
bakteryj suchych wytwarza od 0.1 do 0.2 ctm. sz. tlenu. Pomi-
mo zbadania przez nich kilkunastu szczepow, roznice byty nie-
zmiernie drobne (w granicach omylek metodycznych), przewaz-
nie za§ poprzestano na okresleniach jakosciowych w wyrazach
,duzy rozktad®, ,$redni“, ,nieznaczny“ i t. p. (por. Jorns, L c.
str. 156 — 157).

) Percy Waeﬁtig u. Otto Steche. Ueber die fermentative
Hydroperoxydzersetzung. Zeitschr. f. phys. Chem. 1912, t. 83, str. 315 i 1. 79,
str. 446.

N. Sieber. Wasserstoffhyperoxyd als hydrolysierendes Princip. Z. f.
hys. Chem. 1912, t. 81, str. 185.

A. Jorns. Ueber Bakterienkatalase, Arch. f. Hygiene 1908, t. 67, 2 z,
str. 134.

E. Seligman. Ueber den Einfluss einiger Aldehyde auf die Oxyda-
tionsfermente der Miich. Zeitschr. f. Hygiene u. Infektionskrankh., 1905,
t. 50, str. 97.
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Nie stwierdzono jednak zgota, czy i ktdére mianowicie ga-
tunki bakteryj zawierajq w stanie zywym, w hodowlach katalaze,
czy ilodci te sg stale, jakie przyczyny moga powodowad ich
przyrost lub ubytek, czy sa $ciSle zwigzane z cialami komor-
kowemi, czy tez mogq znajdowac si¢ wytworach wydzielniczych
(endo- i ectokatalaza). W r. 1893 Gottstein stwierdzil, ze
H,O, rozklada si¢ przez zywe, lecz ni¢ przez martwe bakterye,
ze wtasno$¢ katalityczna réznych gatunkow bakteryj nie jest je-
dnakowa, i wreszcie ze dzialanie to zalezy nie od fermentdw,
lecz od zwigzkéw nukleinowych. Loewenstein rozszerzyt
krag wiadomosci, wskazujac, Ze wiasciwoscig rozktadu H,O, ce-
chujg sie nietylko komorki bakteryjne, lecz i przesgcze z ho-
dowli. D. i M. Rywosz’owie poréwnawczo zbadali okoto
20 gatunkow bakteryj, stosujac metod¢ wagowg do oznaczania
mas bakteryjnych, powodujacych rozklad H,0,. Wedlug nich,
beztlenowe dzialaja znacznie stabiej od tlenowcéw. Na niejed-
nakowe zdolnosci rozkladowe wzgledem H,O, wskazat tez Jen-
sen, ktéry giéwnie badal bakterye i drozdzaki w mleku. Ob-
szerniej doswiadczenia wykonane byly przez Jorns’a, ktéry
zbadal jakosciowo okoto 90 gatunkdéw i stwierdzil, ze, z malemi
wyjatkami (bac. vulgatus, bac. mallei), wszystkie bakterye posia-
dajag zdolno$¢ rozszczepiania H,0,, cho¢ nie w jednakowym
stopniu.

Z powyzszych cytat jest wyjasniony, sadze, dostatecznie
cel szczegotowych doswiadczen nad katalazg bakteryjng i daze-
nie do podzialu masy gatunkéw bakteryjnych na kilka kategoryi
pod wzgledem sity katalatycznej, nawet dazenie do réznicowania
poszczegdlnych gatunkéw kazdej kategoryi. Szereg doswiadczen
wstepnych mial na celu proby metodyczne. Poczatkowo zasto-
sowatem przyrzad Lobeck’a do katalazy w mleku, umozliwiajacy
otrzymanie nie wigcej nad 10 ctm. sz. gazu. Cyfry oznaczajg
ilos¢ centymetréw sz. 0, wydzielanych przez 10 ctm. sz. mleka
lub hodowli bulionowej + 5 ctm. sz. 14§ H,0, Merck’a.

Jezeli przy dalszych badaniach potwierdzi sig, ze strepto-
kokki dajg 0 katalazy, to upadnie przez to poglad Lobeck’a, ja-
koby wyzsze cyfry otrzymywane w jego przyrzadzie, mogly
wskazywa¢ na pochodzenie mleka od kréw chorych na mastitis
»Streptococcica¥.
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TABLICA L

y [ kwaso-
( Nll]e.k‘:; wosc |katalaza (Bulllon ikatalaza
po uplywie go- ; po uplywie |
dzin od zaszcze- (stopnie ot()zeg\;)/(aj?na) 15—18 godzin od; ot(?seg()dzm
plema) Thomera) y zaszczepienia) ’ wacya)
B. coli com. 71° 3 b. coli com. 7
b. pyocyaneus | 30° ' =10 |b.pyocyaneus| =10
streptococci | 17° 0 streptococci 0
staphyl. aurei | 29° | =10 staphyl. aurei; >10
i
bac. enteritidis bac. enteritidis
Gaertneri ] 27° 3.5 Gaertneri 3.5
! |
mleko jatowe | | bulion jalowy
(kontrola) 17° 0 (kontrola) 0

W dalszym ciggu nad mlekiem jalowem wykonatem na-
stepujgce doswiadczenia:

TABLICA 1L
‘katalaza
i (2 godzin
i obserwacya)
Mleko surowe zaraz po dostarczenin . . ., . . 2.5
. to samo, po przegotowaniu . . . . . . 0
. surowe. po 6 godz. przy 87° C. . . . . 2.5
» » z dodat. kilku uszek staph. aur. po
6 godzinach. . . . . e 8.0!
. jalowe, szczepione hodowl badane po 15
godzinach (87%):
b. coli com. . . . . . . . 3.5
b. pyocyaneus . . . . . . . >10
streptoc. pyog.. . . . . . . 0
staphylococci aurei . . . >10
»bac. Halton* (zatrucia mxesnego) 1.5

Juz te pierwsze préby daly mi pewng wskazowke, ze ilos¢
wydzielanego gazu zalezy giéwnie od gatunku bakteryi, a w mniej-
szym stopniu od innych czynnikéw (czas hodowli, rodzaj podto-
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za), i ze niektdre gatunki, jak np. staphylococci aurei i bac.
pyocyaneus produkuja szybko i tak duzo gazu, ze zachodzi po-
trzeba uprzedniego rozcieniczenia hodowli lub uzycia innego
przyrzadu (eudiometru) — analogicznie do oznaczania cukru w sa-
charometrach przy duzej % glukozy.

Postanowitem wiec w dalszym ciggu zbada¢ nastepujgce
warunki, zanim przejde do wlasciwego tematu pracy:

1) czy caeteris paribus zachowuja si¢ niejednakowo wobec
p.-k. (proby na katalaze) gatunki bakteryj, nalezace do tejze sa-
mej grupy bakteryj (t. j. chorobotwoércze i analogiczne saprofity);

2) jak sie zachowuja wobec p.-k. wydzieliny ludzkie nor-
malne i patologiczne, ropa, plyn moézgowo-rdzeniowy, surowica,
surowice swoiste (przeciwciala) + antigen etc,;

8) zbada¢ optimum koncentr. H,0, do p.-k;

4) jakie warunki sq niezbgdne w celu otrzymania stalych
norm p.-k. pod wzgledem rodzaju podloza, czasu obserwacyi,
t°, ilosci bakteryj (ggstosci zawiesin) etc.

TABLICA 1IL

H,0, Merck H,0, Spiess
20h b. typhi abd. 1.8 ‘
[ b. coli com. 8 ‘
I b. pyocyaneus 37 |
240 staphyloc. aur. 23 : 135!
sarcina flava 4 |
micr. tetrag. ruber 2 '

O ile wzrost jest stabszy (24" przy pokoj. t%, to

p-k-wmleku:

staphyl. aurcus 8.5

. coli com. 4

b. pyocyaneus 6.5

b. zatrucia migsnego 2.0
6-godzinne hodowle bulionowe daja: w bulionrie:

b. typhi abdom. 1.0

b. coli com. 4.0
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Fot. 1



685

Fot. 2.
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Po 15 w 37° C. kultury bulionowe:

w bulionie:

gronkowcowe, wyosobnione z mleka 9.25

staphyloc. aureus (Ne 13) 7.5
, . (% 81) 0

» " (Ne 24) 0.5
micr. tetragenus ruber ’ 7
» » albus 10

Po 18h przy 37° C. w bulionie:

staphylococ. aureus (N 97) 10
staphylococ. aureus (N 81) 10

b. pyocyaneus w zwyktym bul. 10

” " w cukrowym ,, 0.5

,, " w gliceryn. , 10

b. coli com. 7
b. zatrucia migsnego 3.5

Po 24 godzinach 37° C, p.-k.
b. pyocyaneus w bul. zwyklym 31

» » Ccukrowym 8

» » gliceryn. 6.5

przesgcz 24 godz. hodowli bul. b. pyo-

cyaneus przez $wiecg Berkefelda 0!

Aby umozliwi¢ obliczanie k. powyzej 10, polecitem firmie
Hugershoff'a w Lipsku zmieni¢ w katalazatorze Lobeck’a dlugos¢
rurki z 10 na 100 ct. Do ilosci oznaczen katalazy uzywatem
wydtuzonych katalazatoréw Lobeck’a i zwyklych eudiometrow
(réwnocze$nie 3 aparaty dla gtéwnego doswiadczenia i dwa kon-
trolowe) — o ile dane bakterje zawierajg mato katalazy, lub tez
eudiometru potgczonego z kolbkg, zawierajacg mieszanine kultury
z H, O, przy duzej zawartosci katalazy?') (por. fot. 1 i 2).

1) Spostrzegtem, ze w sprzedaznych eudiometrach i biurctach podziatka
nie odpowiada pojemnosci, i ze kazdy zbiornik gazu musi byé zosobna spraw-
dzany i skorygowany.
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Co do roziozonej wody utlenionej, to na mocy dokonanych
do$wiadczenn widze, ze do tego celu — o ile wchodza w gre i ba-
kterye — nie nadajq sig¢ ani jodometryczna metoda Jolles’a, ani
mianowanie nadmanganianem potasu: pierwsza dlatego, ze ba-
kterye same przez si¢ wydzielajg jod z jodku potasu, drugie —
poniewaz procz cial bakteryj i nadtlenku wodoru, mieszanina za-
wiera i samo podtoze.

. . , - .. N
Natomiast mozna i nalezy stosowa¢ mianowanie 10 KMnO,

w celu oznaczenia koncentracyi wody utlenionej, przeznaczonej
do doswiadczeri.

. . . N .
Do mianowania naprz, mozna uzywac 10 KMnO,, ktérego 1 ctm.?

= 0.001696 grm. H, O,, albo roztwér 0.37195%-wy, ktérego 1 ctm.?
== 0.002 grm. HQ 02.
Poczatkowo oznaczamy miano wody utlenionej 1%-wej, mia-

. . . N .
nujgc w obecnosci kwasu siarczanego 10 Ym nadmanganianem

do rézowego zabarwienia. Nast¢pnie do 5-10 ctm. roztworu ka-
talazy dodajemy nadmiar!) wody utlenionej (20 ctm.) i pozo-
stawiamy przez 2 godziny przy t° pokojowej. Po tym czasie
zakwaszamy kwasem siarczanym, rozciericzamy wodg destylowang
i mianujemy nadmanganianem do réZowego zabarwienia. O ile
to ostatnie wystapi przy pierwszej kropli nadmanganianu, jest
dowodem, 7e do doswiadczenia uZyto zamalo wody utlenionej.

Obliczenie:
na 20 ctm? H, O, zuzyto 100 ctm. nadmanganianu
na 5 katalazy + 20 H, 0, | 30 , »

po 2 godzinach

réznica 70 ctm. odpowiada ilosci
roztozonej wody utlenionej.

Jezeli uzyliSmy ]I:)L KMnQ,, to rezultat = 0.001696 X 70
» » 0.31795%-wy roztwor = 0.002 X 70

1) 100¢ nadtlenek wodoru zawiera 47% tlenu.
1 ctm.® 1009 nadtlenkn wydziela 47.0 ctm.” tlenu,
1 ctm3 3% . 142 .,
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Wszystkie oznaczenia wykonane sa na objetos¢ gazu.

W nastgpujacej seryi doswiadczen stwierdzilem, ze t* 70—75
niszczy katalaz¢ po uptywie 30 minut.

Uzyto bac. pyocyaneus, ktérego 4-dniowa hodowla dawala
miano = 124; hodowlg¢ w kapieli wodnej ogrzewano stopniowo
do 85° C.

TABLICA V.
19 kapieli ilo$¢ minut ogrzewania
wodnej o | 5 10 20 | 30 40
b5° 112 110 100 85 62 35
65° 112 105 42 35 30 30
75Y 85 45 38 26 18 15
85¢ 80 20 12.5 0 0

Oto szereg réznych préb:

Przesacze bakteryjne przez Swiece PukalalubBerkefelda
zawierajq katalaz¢ w ilosci znacznie mniejszej, niz hodowle, przy-
czem p.-k. w przesaczach wystgpuje tylko w pdzniejszych okre-
sach wzrostu hodowli, naprz.:

przesgcz 24h b. pyocyanei 0 22 hodowla
» z 4-dniowej tejze hodowli 75 252 »
(dla kontroli przesacze sprawdzono na
jatowos¢).

Réznica w zawartosci katalazy w réznych warstwach kultur
widoczng jest z nastepujacych doswiadczen:

Bac. pyocyaneus I powierzchnia 96
24 h | osad 192

Bac. typhi abdom. powierzchnia 2.2
40 h osad 1.0!

Bac. coli com. powierzchnia 6.25
20 h osad 8.75
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Wplyw inaktywacyi i przesgczania na p.-k.:

Mocz normalny (N. 57469) = 0

Tenze mocz 4+ 2 uszka kult, b. pyocyanei B = 21
” » + 2 ” »

po inaktywacyi przy 56° w.ciggu 1h = 1.0

Wysigk gruzZliczy z oplucnej 34.5

Przesgcz przez §wiece z tegoz wysigku 19.7

Czy istnieje proporcya miedzy iloscia wzigtego materyatu
a objetoscig gazu?
hodowla bac. pyocyaneus §
(3-dniowa w bulionie 37° C.)

kultura: 1 ctm. sz. == 34 gazu
» 2 » = 72
» 3 ., ” = 99.5
przesacz
z tejze 1, " =0
2 . " = 84
3 , . = 16.5
Mocz zawierajacy duzo ciatek ropnych i proteus vulgaris
(cystitis e proteo) = 24

Plyny puchlinowe (przesigkowe) z hodowlg lasecznikéw ro-
py blekitnej wykazujg tem wiecej k., im wigcej zawierajg bak-
teryi, naprz.:

Do przesigku dodano 1 uszko pyocyanei = 43.2

” 5 uszek " , 60.4
Do przesigku innego pochodzenia 1 uszko " , 29.2
5 uszek » » 6.4

" ”» ”

Staphylococcus aureus zaszczepiono réwnoczesnie do bulionu
i na state podloze: po 18h zawiesina ze stalego agaru 25.5

, hodowla bulionowa = 24
po 3 dniach zawiesina z agaru = 28.0
» hodowla bulionowa = 140!
Zawiesiny 3-dniowych hodowli b, coli com. = 6.0
» » » gonokokow = 0
» pacmrkowcow =0
Hodowla 2- dniowa b. dysenteriae Shig’a = 6.0
» po 4 dniach » =bez zmiany 6.0

Osady z bulionéw samoistne oraz osady aglutynowane roz-
nig sie¢ pod wzgledem katalazy od warstw powierzchownych:
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60h b. typhi abdominalis

hodowla [ osadu 2 ctm. sz. = T (czyli 10 ctm. = 85)
aglutyn. | powierzchni 2 ctm. sz. = 2.5
hodowla J osadu 2 ctm. sz. = 2 (czyli 10 ctm. = 10)
nie aglutyn. | powierzchni 2 ctm. sz. = !
Kontrola aglutynacyi: w obliczeniu na 2 ctm. sz.)
hodowla 16h typhi abdom. powierzchnia = 2
” ” osad = 5
po dodaniu surowicy wysoko-
aglutyn. powierzchnia =1
osad =7

Wobec roznicy w zawartosci katalazy w warstwach powierzchow-
nych i glebszych nalezy przed wykonaniem p.-k. doktadnie kul-
tur¢ wymieszac.

I Hodowla TBc — emulsja =0
II Hodowla TBc zemulgowana = 25
TBc Woda kondensacyjna z kultury kartofl. = 72
» " z jalowego kartofla = 0.5
Pseudo » z kultury kartofl. bac.
pseudotuberculosis = 37

3 dniowa hodowla b. typhi abdominalis:
Osad aglutynowany 2 ctm. sz. =5 (10 c. =25 g.)
powierzchnia 2 , tylko parg pgcherzykow
(mniej < 0.25)
3 dniowa hodowla b. typhi nieaglutynowana:

Osad z bulionu 2 ctm. sz. = 5 (t. j. 10 = 25)
(niecentryfugowany)
z powierzchni 2 ctm. sz. = 1.5

2 doswiadczcenia
Wysigk z optucnej pneumokokowy N. 1(10 ctm.) = 13|12
» » » NI, = 13]8.5
po prze-
saczeniu.
Katalaza w dializacie:

9 dniowa kultura bac. pyocyaneus:
1 ctm. sz. > 80 (czyli 10 ctm, > 8(C0)
3 ctm. sz. dializatu = 54 (czyli 10 ctm. = 180)
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W malym katalizatorze: I w zwyklym bulionie > {0
b. pyocyaneus 1Gh w cukrowym 775
l w gliceryn. » > 10

Emulsya 18h kultury z podloza stalego staphyl. aureus:
w wodzie > 10 (zaraz po przygot.)
w NaCl > 10 » »
sama woda = 0O
plyn Kocha= 0

Dla poréwnania katalazy w hodowli gruzliczej i w wysigku
gruzliczym;

1) ptynna kultura TBc 72—73  (na 10)
2) wysigk TBc (z jamy brzusznej) 43 "

3) przesacz z tego wysigku przez swiecg 23 »

4) inny wysigk TBc z oplucnej 80 | po przefil.
5) przesigk z jamy brzusznej (na tle wady serca) 13 |12

6) 2-gi , ) ) ) " ., 18] 9

Jak widzimy z wyzej przytoczonych doswiadczen, na wynik
reakcyi nie jest bez znaczenia sklad podloza: hamujaco dziata
obecnos$¢ glukozy; natomiast dodatek gliceryny nie wplywa wy-
bitnie. Ten sam gatunek bakteryi w buljonie zwyklym lub gli-
cerynowym wykazuje do 4 razy wigcej katalazy, niz w podtozu
cukrowem przy wszelkich jednakowych warunkach (czasu, t°
H,0,). Pewien wplyw moze wywiera¢ i stopieri zasadowosci
podtoza:

3-dniowa buljonowa hodowla bac. xerosis:

2 ctm. sz. hodowli -} 5 kr. iI%NaOH == 8.75, czyli 10 = 18.75

2, » +5, i\I—OHCI = 2.75, czyli 10 = 138.75
2, , -5, ag. destil. = 2.25, czyli 10 = 11.25

na 10 ctm. sz.
Przesgcz 24h kultury b. diphteriae 1.5 | 224 sama hodowla

» 16-dniowej , b. fluorescens liquef. 290 |721 , »

Wogdle wiec ektokatalazy jest znacznie mniej, niz endokatalazy
w zywych komorkach bakteryjnych.
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Najbardziej zastanowitly mnie fakty, ze na mocy zawartosci
katalazy mozna odrdznia¢ cate grupy bakteryi, naprzyktad grupa
b, typhi-coli

b. typhi 2.0—2.5
b. coli com. 8.0—8.8

grupa b. pyocyaneus-fluorescens:

(starsze hodowle b. pyocyaneus o 1400 !
w jednakowym b. » B 300 !
czasie) b. fluorescens liquef 720 !

Grupa tuberkulozy—pseudo-TBc

b. tuberculosis 72 ( 1aximum)
b. pseudotubercul. 37 »

Co do grupy typhi-coli, to juz 6-godzinne hodowle b. typhi
wykazuja 4 razy mniej katalazy od hodowli b. coli com.

Maximum k. w kulturach tyfusu przypada dopiero na 10
dzieri, a maximum b. coli juz po 48 godzinach, wi¢c w jedno
lub dwudniowych hodowlach réznica wyst¢puje znaczna:

24h b, typhi 1.0
b. coli c. 8.0

3-dniowe b. typhi 1.2
b. coli c. 8.4

6-dniowe b. typhi 2.2
b. coli ¢, 8.8

Grupa b. dysenteriae: Shig'a == jak tyfus
Flexner =jak b. coli c.

3-dniowe hodowle z grupy pyocyaneus
0jedna dobe pozniej
b. pyocyaneus 3 580 780
b. ” g 148 | 252
b. fluorescens 120 192

Przy sprawdzaniu jednej, tej samej kultury co pewien prze-
ciag czasu tatwo mozna si¢ przekonac, ze przy rozwoju hodowli
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kazdy gatunek bakteryjny ma trzy okresy pod wzgledem zawar-
tosci katalazy.

Dlugosé kazdego okresu jest niejednakowa w réznych ga-
tunkach.

W poczatkowym okresie (16—24 h) cyfry tlenu sa nieduze,
ale juz uwydatnia sie réznica migdzy poszczegélnemi gatunkami
i grupami, tak naprz.:

b. typhi 0.5
b. dysenteriae Shiga 0.5
b. pyocyaneus A 42

b. fluorescens lig. 50
b. pyocyanéus f 22
staphyloc. aureus 23 . w dalszych okre-
» albus, non hae- ] sach wystepujq wie-
molit. 22 ksze rdéznice.

Z kazdym dniem pézniej cyfry te stopniowo wzrastaja;
wzrost k. co do czasu i stopnia rézni si¢ pomigdzy poszczegdl-
nymi gatunkami i wynosi maximum w jednych gatunkach po
5—6 dniach, w drugich po 10, w trzecich po 16 dniach, poczem
nastgpuje raptowny krytyczny spadek — prawdopodobnie rowno-
legle z obumieraniem bakteryi.

Naprzyklad, b. pyocyaneus narasta szybko i stopniowo do
8 lub 10 dnia, A do 1448 (jeden ze szczepow),
drugi A innego pochodzenia do 1054, poczem w dwa dni pé-

Zniej pierwszy z nich spada do 82 !
a nazajutrz  do 44 !
Staphylococcus pyog. aureus po 8 dniach 384
» » po 10 dniach 45 !
» ” po 16 dniach 14

Poréwnawcze badanie kultur w pewnych odstgpach czasu:
(patrz tallica V).

Wplyw na wynik ma jako§¢ nadtlenku wodoru i koncen-
tracya: najlepsze sa roztwory H,0, Merck (338%), nalezy jednak
skontrolowa¢ koncentracye przez mianowanie i uzywaé 3% roz-
tworu wilo$ci 5 ctm. sz. i dodawac¢ przy koricu reakcyi
nadmiar odczynnika, pamigtajac, ze

1004 H,O0, zawiera 47% tlenu
I ctm. 8% moze da¢ tylko 14.2 ctm. sz. tlenu,
a5 5 5 » a1 » -l
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TABLICA V,
m e e | = | E g £
=| = |E|E|E|E|3| S |3
SR | elwleo e |2 B 8
B. typhi abdom 18| ¢4 1 10| 30| 22] 45/ 60| 10|02
B. coli com. . 7 8| 84 8.0 80| 5.0 8.0 11
B. paratyphi B. 20| 3090105 — | — |160] 195] 3.8
B. pyocyaneus . 37]  96|194|410|724 1054 82! 44| 15
721
B. fluorescens liquef. 50| 10%]120|192370|475 510 (‘;’qcpz'lf)e' 1080
210)
Staphylococcus pyog au-
reus . 23 35128 | 154 | 328 | 384 | 45! 14] 5.0
Sarcina flava 4 2211201 194 330 — | — | — | —
V. cholerae asiat . . 0 0,05 — |30 — O — 10
Granulobacillus putrific.
I (rhinitis) 185 2961220 ) 370 | 543 | 730 | 644 628 | 203
Granulobacillus putnflc
II' (rhinitis) . — 14 (14.8| 36| — | 60228 — |435
|| |=|5|5 |8
= = el el el el
~H e} [aa] ud [
N ~H o <H © [o e} — — (]
B. paratyphi A 18| 24 24| — —_ = - =1
b. paratyphi Zupnik . . | 20l — | 23| 30| 30| — |45 — | 10
b. dysenteriae Flexner. || — | 6.0 7.5 66| — | —|60] 60 —
b. coli com. (¥. 248) 9.0/80/ — | — | 80[135(105!100 16.0
b. paracoli anindolicum. 3.2 — 45 4.8 30 — [ 75| — —
Pneumobacillus Fried.
*. 52046 . . 6.5| 6.5 75| 65| — | — [13.5(13.,5 11.0
Pneumobacillus Fried.
Ne. 53217 60| 6.0 66| — — | 806055 5.0
bac. rhinosclerom . 3.0] 3.0 40 — — | 75| 75|63 —
24.5
b. prodigiosus w termostacie || 7.3 [15.7 (|72 | — 511174 150 | — 66
6.2)
bac. prodigiosus pokojowej 68.5 108
. .. . . . . . |35.T] 601 (prze- — | (prze- 12761388674 —
sacz 390 sgcz
Staphylococcus z nalotu 60 pre | 92
(aureus) M. 53856 . 36110 — | ‘sacz 6311816924 793 205
83)
Staphylococcus albus
z mleka . . 25 435 — 72 96160 | 180 | 228
Staphylococcus albus z po- ! .
wietrza . .| 54 29| — 300 522 425
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— - ol o e g lE
S £ 5 s |s5| & || |7
B. acidi lactici Hu- (
eppe. ...... 105 130) 145| 140 — 25601 370 — | —
]
Staphylococcus py- ‘ .
og.auteus (Kral) | 10.0 44’ 76| 96112 165] 220; 273/ 375
, .
Staphylococcus non : .
haemolytic. . .. | 22| 88! 144| 215:400! 33| 210 ol 2
i | 2195
B. pyocyaneus x. X . (prze-
B. Gessard . . . 42| 232! 580) 78011176 119614481 ‘sacz | 762
’ 259 ‘ 090)
B. pyocyaneus 8 . i (prze-
Gessard., . 22 104 148 | sacz | — — — — _
75)
B. xerosis. . . . . . — 76, 100 3039 — | — | — |—
39 | 333
B. pyocyaneus (typ | (prze- (prze-
......... sacz | — | sacz | — |1078] — |1920] —
#) 2) L 84) 847
Staphylococcus  al- ;
bus (prostata) . . 43| 61| — | — |126| 164, 174 — | —
224{ 330/ 900 (2r‘li~=f=
B. diphteriae . . . . || €I <g’;§§'| 780 | ®rze 11147 e 37571 1618 955
' 15)| 3.6) 18 97)
408
. R (prze-
B. pseudodiphteriae 84| 310 sacz 408|800 — ‘1922 — | 487
, 20 .
f
Staphylococcus au- i ‘
reus (furunculosis) | 861 120 160| 370,385| 210| 115] 85! 46

Mozna wigc bez tej ostroznosci otrzymac cyfry mniejsze od rze-
czywistych — zwtlaszcza to dotyczy kultur b. diphteriae, pyocya-
neus, gronkowcéw i wogdle Kkultur, dajacych wysokie normy k.

Przez wielokrotne oznaczania p.-k. w kulturach tejze nazwy,
lecz réznego pochodzenia, da sig¢ ustali¢ nastepujace normy dla

grup bakteryi.

nizkie normy: (w oblicz. na 10 ctm. sz. hodowli)

grupa wibryonéw 0.—do 1
» typhi coli 1 » 8
» pneumokokéw 38 s 8

paciorkowcéw ponizej 10 (otoczkowce 8 — 13.5)
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 9. 2
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grupa anthrax-subtilis 1—2
» dysenteriae - enteritidis jak typhi-coli (i bakt. zatr.
miesnego)
Srednie normy:
grupa meningo-gono 50 do 100
» tuberkulozy i pseudo 37 , 72
»  proteus 20 , ?
wysokie normy:
grupa pyocyan.-fluorescens do 1200 i wyzej
» diphteriae i pseudo do 220—300

» staphylococcus do 300 — 800
(aureus et albus)

Otrzymane wyniki p.-k. sa dosy¢ stale—niezaleznie od po-
chodzenia gatunku: sprawdzilem naprz. b. typhi abdom. 3 kul-
tury, b. pyocyaneus 2 hodowle, granulobacillus putrificus 2 ho-
dowle, staphylococcus aureus i albus—po kilka. Niema wyraZnych
réznic w zaleznosci od pochodzenia szczepu: naprz. kultura b.
pyocyanei, wyosobniona z drdg Zolciowych, data po 8 dniach
1054 ctm. tlenu (w obliczeniu na 10 ctm.® kultury), szczep wie-
deriski w tym czasie dal 1176 ctm.3,

Ptyny ustrojowe same (porm|1 patolog:) } kontrola
» » (przeciwciata)--odp. antigeny
Mocz $wiezy (nephro-pyelitis) = 0
Wysiek gruzliczy z oplucnej 80
Surowica luetyczna 165. (Wasserm. dodatni
Ne 8)
Ptyn mozgordz. (lues cerebri) 60 , krwi i plynu
‘ dodatni 8)
» ” (paralysis progr.) Ne 1 17.5 » Kkrwi we wszy-
» » » » Ne2 80 stkich trzech byl u-
» » » » Ne 8 6.6 jemny
» » normalny 0 (dwa pecherzyki ga-

zu nieobliczalne)
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przeciwciala z antigenem:

lues plyn mézgordz. (W asserm. dodatni Ne 8).
po1h
1.25 plynu -{0.25 antigenu + 8.5 NaCl k=0.75
(125 , 0,25 alkohol + 385 NaCl k=1.0
kontrola 4 95 1875 NaCl k=85
Jezeli 1.25 ptynu dal k = 0.75, to 10 plynu=6.0
lues surowica (Wasserm. dodatni Ne 8)
0.5 serum +- 0.1 antig. - 0.4 NaCl }- ag. dest. k= 4.6
kontrola 0.5 , -+ 0.1 alkohol -}- 0.4 NaCl -} ag. dest. k=10.0

lues (kontr.=Wasserm. negat. Ne 1) — plyn mézgordzeniowy
0.75 ptynu - 0.15 antigen 4+ 4.5 NaCl k=0.5"!

kontrola J 079 » - 0.15 alkohol - 4.5 NaCl We wszystkich
| 0.75 + 4.65 NaCl trzech prébach
jednakowo.

par. progr.— Wasserm. negat. Ne 1 — plyn mdzgordzeniowy
1.25 ptynu -} 0.25 antigen + 4 NaCl k=0
1.25 , -+ 0.25 alkohol }-4 NaCl k=0
1.25  , +4.25 Na(Cl = 1.0

Par. progr. Plyn mézgordzeniowy W asserm. negat. Ne 1.
1.0 plynu + 0.2 antigen luet. 4 4 NaCl k = 1.0

1o , —+02 alkohol + 4 NaCl k=1.0
kontrola (1.0 . -12NaCl k=1.75
Surowica krwi, w anamnezie lues, Wasserm. wielokrotnie negat.

Ne 57852 Ne 1
0.5 serum - 0.1 antig. luet. + 4.5 NaCl k = 5.4

{05 , 0.1 alkohol 145 NaCl k=5.5

kontrola |05 . -+ 4.6NaCl k = 6.0

p. k. po 24-godzinnem staniu préb w cieplarce przy 37°C.

Surowica krwi, w anamnezie lues, Wasserm. negat. Ne 1
Ne b7262
0 5 serum - 0.1 antig. luet. 4 4.5 NaCl k = 2.5
fos , - 0.1 alkohol +45NaCl k=10.5
kontrola | 05 , -+ 4.6 NaCl k= 2.0
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Jezeli 0.6 serum daje k = 2.5, to 10 serum = k 50.

Surowica krwi (anamneza niewiadoma)—W asserm. negat. Ne 1.
Ne 57334

0.5 serum -} 0.1 antig. luet. + 4.5 NaCl k=10

05 , 0.1 alkohol +45NaCl k=686
kontrola | o5 4 + 4.6 NaCl k= 7
Surowica krwi lues Wasserm. dodatni Ne 6 — 7
0.5 serum - 0.1 antig. luet. + 4.5 NaCl k = 3.8
f05 , —+0.1alkohol ~-4.5NaCl k=38
kontrola 105 , +0 -+ 45NaCl k= 7.0

Surowica krwi lues Wasserm. wyraznie dodatni Ne 8 skali

0.5 surowicy luetycznej k=6. 5 (przy 10 ctm.’ =
130).

0.5 serum -} 0.5 aq. dest. -} 4.5 NaCl k=7.25

0.5 , - 0.5 antig. luet. + 4.5 NaCl k=1. 8 (alkohol !)

Wnioski metodyczne:

Eudiometry i katalazatory przed proba na katalaze nalezy
oczysci¢ i wysuszy¢, a najbezpieczniej wyjatowié. Préby kon-
trolowe polegajg na sprawdzeniu czystosci hodowli i koncentra-
cyi nadtlenku wodoru. Przed zakoriczeniem préby dodac trzeba
nadmiar odczynnika, biorac pod uwagg, ze 1 ctm. sz. 3% nad-
tlenku wydziela 14.2 ctm. sz. tlenu. Poréwnujac szereg hodowli
na ich wlasnosci katalatyczne trzeba zachowac¢ jednakowa miare
co do czasu, rozwoju'hodowli, t® wzrostu, skladu podloza, czasu
trwania reakcyi, nawet t® zewnetrznej. Nie mozna naprz. poro-
wnywac katalazy pneumokokéw w buljonie cukrowym z gron-
kowcami w buljonie zwyklym, poniewaz glukoza i laktoza wy-
wiera na katalaz¢ dzialanie hamujace.

Do scistych badari pozytecznem jest wykonywa¢ podwdjne
proby—wlasciwe i kontrolowe — w jednym rzedzie biorgc okre-
Slone ilosci substancyi bakteryjnej przy postgpowo zwigkszonych
dawkach nadtlenku, w drugim—przy statych dozach H,O, i sub-
stancyi dopelnia¢ wodgq lub fizyologicznym roztworem soli. Je-
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zeli chodzi o minimalne ilosci katalazatora lub aktiwatora, to
ustawia sie szereg prob w dawkach ubywajacych, a po skoriczo-
nej probie (2 godziny) dodaje si¢ odwrotnie dawki postgpowo
wzrastajagce w celu sprawdzenia wnioskow cyfrowych.

P.-k. wykonuje si¢ w ciggu 2 godzin przy pokojowej t°,
w razie podniesienia t® do 23—28" czas trwania reakcyi skraca sig.
Naczynie musi by¢ czgsto sklocane. Do ilosci owych oznaczen
katalazy bakteryjnej nie nadajq si¢ ani jodometryczna metoda
Jolles’a, ani mianowanie nadmanganianem potasu, ktére nalezy
jednak stosowa¢ do oznaczania ektokatalazy w przesgczach
bakteryjnych.

Wnioski ogdlne:

W sprawie katalazy mleka nie mozna zgodzi¢ si¢ ani z po-
gladem Lobeck’a ani z teoryg Bertou’a (Rev. d’Hygiéne, 1912,
pazdz., str. 1020). Wzrost p. k. w mleku nie wskazuje na ma-
stitis ,streptococcica“, predzej ,staphylococicca“; powierzchnia mle-
ka zawiera wiecej k. od mleka zbieranego, co zalezy od rozwoju
tlenowcow mlecznych w warstwach powierzchownych. Natomiast
zwiekszona zawarto$¢ k-y w ostatnich porcyach udoju zalezy od
zwyklej traumatycznej domieszki leukocytéw i krwi. Mleko nie-
$wieze zawdziecza obfitos¢ k-y nie tyle bakteryom kwasu mlecz-
nego, ile niepozadanej domieszce i rozwojowi gronkowcéw. Co
do zastosowania p.-k. do badania plyndéw ustrojowych, i zwlasz-
cza do rozpoznawania stanow patologicznych dotychczasowe ba-
dania nie uprawniajg do wnioskéw dodatnich.

Przy rozwoju hodowli kazdy gatunek bakteryjny ma trzy
okresy pod wzgledem zawartosci katalazy: w pierwszym okresie
cyfry sg nieduze, cho¢ juz po 16—24h uwydatnia sig¢ rdznica
miedzy poszczegélnemi grupami i gatunkami bakteryi; w drugim
okresie cyfry te wzrastajg — cho¢ nie w jednakowym stopniu —
i dochodzg w réznym (ale dla poszczegdlnych gatunkéw dos¢
statym) czasie do swego maximum: w trzecim spadajg prawie
do zera, spadek jest szybki, nieraz krytyczny.

Pod wzgledem zawartosci k-y pos$réd zbadanych przeze-
mnie gatunkow bakteryi moge odrézni¢ trzy gtowne grupy:

Nizkie normy katalazy wykazujg grupy: wibryondw,
typhi-coli, dysenteriae, enteritidis, anthracis-subtilis, pneumoko-
kéw, paciorkowcéw i otoczkowcow.
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Srednie normy s3 cechg grup: meningo- i gonokokow,
tuberkulozy i pseudotuberkulozy, b. proteus vulgaris.

Wysoka zawartoscig k-y odznaczajg sie grupy: pyocyaneus-
fluorescens, diphteriae, pseudodiphteriae i granulobacillus, sta-
phylococci (aurei et albi). Te trzy normy sg state i nie-
zalezne od pochodzenia bakteryi: naprz. b. coli czy
to z drog zotciowych, czy z wody stale nalezy do pierwszej
grupy, gronkowce stale do trzeciej; v. Finkler-Priori do tejze
grupy pierwszej, jak wogdle wszelkie wibryony.

W niektorych grupach zwiaszcza nalezacych do nizkich norm,
mozna na mocy zawartosci k-y(ceteris paribus)od-
rozniacoddzielne gatunki, jak b.coli odbac. typhi,
b. dysenteriae Shig’a od typu Flexner’a (pierwszy za-
chowuje si¢ jak b. typhi abd., drugi jak b. coli).

Przesacze bakteryjne zawierajg znacznie mniej katalazy, ani-
zeli hodowle, ilos¢ ektokatalazy wzrasta stopniowo z endokatalaza,
cho¢ w stabszym stopniu; w miodych 24h hodowlach czgsto
cktokatalazy niema wecale.

RESUME.
St. Serkowski:
Recherches sur la catalase bactérienne.

Communication annoncée le 6.1V 1914,

Depuis la préparation du hydrosupéroxyde par Thénard
(1818) et des travaux de Schénbein (1861), de nombreuses
recherches ont été faites sur la catalase et les catalaseurs anor-
ganiques colloidaux, ayant le pouvoir de dissocier H,O, en oxy-
géne et en eau. Jacobson fut le premier a confirmer Iexi-
stence de ces ferments (1892), Loew les a isolé dans I'état
pur et désigné de catalase (1900 — 1901). Ce ferment se trouve
dans les tissus vivants, dans les organes animaux, dans les hu-
meurs et les secrétions organiques (bien que le rdle de la cata-
lase dans les tissus ne soit pas encore établi suffisamment), enfin,
dans le monde végétal, autant chez les individus hautement or-
ganisés, que chez les microbes les plus petits.
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Le nombre des recherches exactes sur la catalase bacté-
rienne n’est pas trés grand jusqu’a présent!); ce sont les travaux
de M-me Sieber, de Gottstein, Loewenstein, Jorns
et Rywosz; puis les ouvrages de Lobeck sur la catalase
du lait. Les recherches sur la catalase dans le sérum du sang,
les secrétions et les tissus ont été bien plus nombreuses. N. Sie-
ber a étudié I'action de H.O, sur des substances diverses, telles
que la caséine, la hémine, les cheveux et les bacilles turbecu-
leux. Elle a fait plus d’une centaine d’expériences avec ces
derniers, tout en les modifiant a I'égard de la quantité des élé-
ments (H,O, et Tbc), de la t°% de la durée de P'action et ainsi
de suite. N. Sieber s’interesse tout particulierement a l'action
hydro- et catalatique de H,O, sur les bacilles tuberculeux, exer-
cée sous la pression de 3 — 6 atmosphéres et 2a la t® jusqu’a
160° C. pendant 2 heures. Le résidu dans la cornue (le filtrat
et le dépbt) fut ensuite analysé par voie chimique.

Quant aux recherches sur la catalase bactérienne, la con-
clusion générale tirée de ces travaux a un sens plutot qualitatif,
que quantitatif; dans plusieurs de notes publiées on a constaté
a peu prés la loi générale, que la catalase bactérienne dissocie
H:0,. Dans les travaux de Jorns et de Rywosz on a méme exa-
miné le poids des masses bactériennes désséchées et l'on y a
établi, qu'un milligr. des bactéries séches produit depuise 0.1 cc.
jusqua 2.1 cc. d’oxygéne, Bien que de races nombreuses ont
été examinées, les différences se sont montrées infiniment petites
(dans les limites des erreurs méthodiques); I’on s’est borné de

) Percy Wentig et Otto Steche. Ueber die fermentative
Hydroperoxydzersetzung. Zeitschr. f. phys. Chemie 1912, B. 83, S. 312 u.
B. 79, S. 446.

N. Sieber. Wasserstoffhyperoxyd als hydrolysierendes Prinzip. Z f.
phys. Chemie 1912. B. 81, 185.

A. Jorns., Ueber Bakterienkatalase. Arch. f. Hygiene 1908, B. 67,
2. S. 134.

E. Seligmann, Ueber d. Einfluss einiger Aldehyde auf die Oxyda-
tionsfermente d. Milch.
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préférence aux déterminations qualitatives (désignation: ,disso-
ciation forte*, ,moyenne*, ,insignifiante“ et ainsi de suite; comp.
Jorns, l. c. page 156 — 157).

Pourtant il ne fut point établi, si les espéces microbiennes
renfermaient la catalase bactérienne dans 1’état vivant et dans
les cultures; quelles sont ces espéces; ces quantités sont- elles
stationnaires; quelles sont les causes pouvant déterminer leur
augmentation ou leur décroissance; sont-elles intimément com-
binées avec les corps cellulaires, ou bien peut-on en trouver de
méme dans les produits secrétoires (endo- et ectocatalase). Gott-
stein a constaté en 1893, que H,O, subit la dissociation par
les bactéries vivantes, et non point par les mortes; que le pou-
voir catalatique de diverses espéces bactériennes est différent, et
quenfin cette action dépend des combinaisons nucléinaires, et
non point du ferment. Loewenstein a élargi cette notion,
en démontrant que non seulement les cellules bactériennes, mais
aussi les filtrats des cultures sont caractérisés par le pouvoir de
dissocier H;0,. D. et M. Rywosz ont fait des études com-
parées sur plus de 20 espéces bactériennes, en appliquant le pro-
cédé pondéral pour déterminer les masses bactériennes qui cau-
sent la dissociation de H,O,. D’aprés ces auteurs, les anaéro-
bies agissent bien plus faiblement, que les aérobies. Jensen
signala de méme l'inégalité de l'action dissociante a I'égard de
H,0,: il a étudié sourtout les bactéries et les blastomycétes lac-
tiques. Ces recherches, d’une étendue plus vaste, ont été effec-
tuées par Jorns qui examina qualitativement prés de 90 es-
péces et établit que toutes les bactéries, & quelques exceptions
(bac. vulgatus, bac. mallei), ont le pouvoir de dissocier H,O,,
bien que dans des degrés différents.

J'estime que les citations mentionnées ¢tablissent suffi-
samment le but des recherches exactes sur la catalase bacté-
rienne, ainsi que l'effort de classer la masse des espéces bacté-
riennes en plusieurs catégories, a ’égard du pouvoir catalatique, et
méme Peffort a différencier les espéces isolées de chaque catégorie.
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La série d’expériences préliminaires se proposa pour but
les essais méthodiques. Tout d’abord jai utilisé I'appareil de
Lobeck, a I'aide duquel il est possible d’obtenir un maximum
de gaz de 10 cc. Les chiffres désignent la quantité des centi-
métres cubes de 0, dégagé par 10 cc. de lait, ou bien de cul-
ture en bouillon - 5 cc. de H,O, a t p. 100 de Merck.

TABLE L

Les mémes cultures furent examinées comparativement dans
du lait et dans les excréta,

Lait acidité catalase; bouillon |catalase
(48 h. aprés l'ino- | (degrés de (observée | (15--18 h. apr.| (observée
culation) Thorner)| pend. 2 h.) 'inoculat.) gend. 2 h)
colibacille 71° 3 colibacille 7
b. pyocyanique 30° >10 b. pyocyan. | >10
streptocoque 17° 0 streptocoques 0
staphyloc. doré 299 >10 staphyl. doré | >10
b. enteritidis
Gaertneri 27° 8.5 |b. enteritidis 8.5
lait stéril. bouillon stéril.
R - 0 R 0
contrdle 17° controle

Si les recherches ultérieures vont confirmer que le strepto-
coques donnent 0 de catalase, 'opinion de Lobeck en va étre
renversée, et notamment; que les chiffres plus élévés, obtenus
a laide de son appareil indiquaient I’origine du lait des vaches
atteintes par la mammite streptococcique.

Jai ensuite exécuté des expériences suivantes avec le lait
stérilise et inoculé:

Ces essais préliminaires ont déja établi en quelque sorte,
que la quantité du gaz dégagé dépend surtout de I'espéce bac-
térienne et bien moins des autres agents, et que certaines
espéces, telles le staphyloc. doré et le b. pyocyanique produisent
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TABLE IL

catalase
(2 h. d’ob-
servation)
lait cru, aussitot apporté . . . . . . . . . 2.5
» cuit . . . . e e e 0
» cru, aprés 2 h. a 31” C . 2.5
, adittionné de quelque anses de staphyl dore
aprés 6 heures . . . . 8.0!
, stérilisé, inoculé des cultures analyse, apres
15 h. a 37° C. e e e e e e 3.5
colibacille . . . . . . . . . . . . . . =10
le streptoc. pyogéne. . . . . . . . . . . 0
le staphyloc. doré . . . =10
le b. de Halton (emp01sonnement allmentalre) 1.5

rapidement une telle quantité de gaz, qu’il y est nécessaire de
délayer préalablement la culture, ou bien d’utiliser un autre ap-
pareil (eudiométre) — par analogie a la détermination du sucre
dans les saccharomeétres a contenu fort de glucose.

Je résolus donc, avant de reprendre le sujet propre de
mon travail — de procéder A I’examen des conditions suivantes:

1. Les espéces bactériennes appartenant au méme groupe
bactérien (c. a d. les pathogénes et les saprophytes analogues) réa-
gissent-elles caeteris paribus d’une maniére inégale a ’égard de
é-c (épreuve de catalase).

2. De quelle maniére se comportent i I'égard de é-c les
secrétions humaines normales et pathologiques, telles que le pus,
la humeur céphalo-rachidienne, le sérum, les sérums spécifiques
(anticorps) antigéne et de suite.

3. Rechercher les optima de l'eau oxygénée concentrée
a I'égard de é-c.

Quelles sont les conditions indispensables pour I'obtention
des normes stationnaires de é-c a I'égard de l’espéce du milieu,
de la t*, du nombre de bactéries (concentration de I'émulsion)
et de suite.
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TABLE Il

———

H,O0, de Merck

=

H,O, de Spiess

20 h. b. typhique 1.8
colibacille 8
b. pyocyanique 37
24 h. y staphylocoque doré 23
[ sarcina flava 4
micr. tetragen. ruber 2

13.5!

Si laccroissance est plus faible (24 h. a la t® de chambre)

alors:

é-c dans le lait:

staphylocoque doré

colibacille

b. pyocyanique

b. de 'empoisonnem. alimentaire

Les cultures de 6 heures en bouillon donnent:

b. typhique
colibacille

8.5
4

6.5
2.0

en bouillon:

1.0
4.0

Aprés 15 heures a 37° les cultures en bouillon:

staphylocoques isolés du lait
staphylocoque doré (\e 13)

; »  (Ne 81)

. »  (Ne 24)
micr. tetragenes ruber
albus

» ”

Dans le bouillon aprés 18 heures a 37°:

staphylocoque doré (Ne 97)

,, » (Ne 81)
b. pyocyan. en bouillon usuel

» » sucré

» » glycériné
colibacille

b. de 'empoisonnem. alimentaire

9.25
7.5
0
0.5
7
>10

=10
10
>10
0.5
>10

8.5
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Aprés 24 heures a 37°:

é-c
b. pyocyan. en bouillon usuel [ 31
, \ sucré | 8
N N glycériné 6.5
filtrat de culture en bouillon du bac.
pyocyan. par la bougic Berkefeld 0!

Afin de possibiliser le calcul de la catalase au-dessus .de
>10, j’ai récommandé a la maison Hugershoff a Leipzig d’al-
longer le tube dans le catalaseur de Lobeck depuis 10 ctm.
a 100 ctm.

Pour la détermination quantitative de la catalase je me
suis servi des catalaseurs allongés de Lobeck et des eudiométres
usuels (8 appareils simultanément pour I’expérience principale
et 2 témoins), en tant, que les bactéries envisagées renferment
peu de catalase, ou bien alors d’un eudiométre combiné avec
une cornue, renfermant un mélange de culture et de H,O, avec
contenu considérable de catalase') (v. la photogr. 1 et 2).

Quant a la quantité du hydrosupéroxyde dissocié, j’ai ac-
quis la certitude, me basant sur mes expériences, que ni la mé-
thode iodométrique de Jolles, ni le titrage par le permanganate
de potassium, n’y peuvent pas étre appliqués, en tant, qu’il
s’agit simultanément des autres bactéries: la premiére parceque
les bactéries isolent elles-mémes le ijode du kalium jodatum;
le second — puisque le mélange — en dehors des corps bacté-
riens et du hydrosupéroxyde, renferme encore le milieu.

Pourtant, Yon peut et on doit utiliser le titrage par Ne 10
KMnO, pour déterminer la concentration du hydrosupéroxyde
destiné pour les expériences.

Pour le titrage on peut faire servir le N/10 KMnO, dont
1 cc = 0,001696 gr. de H,O, ou bien alors la solution de
0,37195%, dont 1 cc = 0,002 gr. de HzO,.

1) Jai aperqu que dans les endiométres et les burettes de magasin
Péchelle ne rebond pas a la capacité et que chaque récipient a gaz doit étre
contr6lé et corrigé séparément.
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On fait tout d’abord le titrage du hydrosupéroxyde a 1 p.
100, en titrant en présence de ’acide sulfurique par le perman-
ganate a 10 p. 100 jusqu’a la coloration rose. Ensuite, on
ajoute I'excés de H,O, (20 cc.) a 6 — 10 cc. de solution ) de
catalase et laisse ce mélange a la t® de chambre pendant 2 heu-
res. Ce laps de temps écoulé, on ajoute de lacide sulfurique
dilué avec de l'eau distillée, et 'en titre par le permanganate
jusqu’a la coloration rose. Si cette derniére apparait déja lors
de la premiére goutte de permanganate, ceci prouve, que la
quantité d’eau oxygenée, dont on s’est servie pour l'expérience,
fut insuffisante.

Calcul:
on a pris par 20 cc de H,0, 100 cc de permanganate
" 5 cc de catalase 30
+20H,0, (. i
aprés 2 heures 70 doit répondre a la quantité

la différence
d’eau oxygénée dissociée

Si nous utilisons de N/10 KMnO,, alors le résultat = 0,001696 x 70
» la solution de 0,31795% , =0,002 X 70

Toutes les déterminations sont calculées pour le volume de gaz.

J'ai constaté dans la série des expériences ci-dessous, que
la t* de 70°—75° détruit la catalase aprés 80 minutes.

J’ai employé le bac. pyocyanique, dont la culture de 4
jours donna le titre == 124; la culture fut chaufiée progressive-
ment jusqu'a 85 dans un bain-marie.

Voici une série des expériences diverses:

Les filtrats bactériens par les bougies Pukal ou Berkefeld

renferment bien moins de catalase, que les cultures et é-c

) H,0, a 100 p. 100 renferme 47% d’oxygeéne.
?) cc. de H,O, 4 100 p. 100 dégage 47 cc. d’oxygéne.
3) cc. de H,0, 4 3 p. 100 dégage 14.3 cc. d’oxygene.
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TABLE 1V.
nombre de minutes de chauffage
t® du b-mar.
o | 5 | 10 | 2 | 3 | 40
55° 112 110 100 85 62 38
65H° 112 105 42 35 30 30
759 85 45 38 26 18 15
85° 80 30 12.5 0 0 0

nm’apparait dans les filtrats que dans les périodes ultérieures du
développement des cultures, par exemple:

culture
filtrat de 24 b. du bac. pyocyanique 0 l 22
» 4 j. de la méme culture 7 ¢ 252

(en but de contrdle, la stérilité des filtrats fut vérifiée).

La série suivante démontre la différence du contenu de ca-
talase dans les couches diverses des cultures.

bac. pyocyanique | surface 96
24 h, dep6t 192

bac. typhique $ surface 2.2
49 h. ) depdt 1.01
colibacille surface 6.25
20 h. dépot 8.75

Effet de I'inactivation et de la filtration sur é-c:

urine normale (N¢ 57469) = 0
la méme -+ 2 anses du bac. pyocyan. § de Kalton =21
» +2 ., » inactivé a 56° pend. 1 heure = 1.0
exsudat tuberculeux de la pleure = 34.5
filtrat du méme exsudat par la bougie = 19.7

Existe-t-il quelque relation entre la quantité de la matiére
employée et le volume du gaz?
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culture: bac. pyocyan. (de 3 j. dans le bouillon a 37°3).
culture: 1 cc. = 34 cc. de gaz

" 2 = 72
" 3 = 99.5
filtrat de cette culture = 0
2 » = 8.4
3 " = 16.5

Urine renfermant des leucocytes nombreux et le proteus
vulgaris = 24.

Plus grand est le contenu des bactéries dans les humeurs
hydropiques (transsudées) mélées de cultures de b. pyocyan.,
plus elles renferment de catalase, par exemple:

filtrat stérilisé additionné de 1 anse de b. pyocyan. = 43.2
» » » 5 " = 60.4
» d’autre origine 1, » = 29.2
" ” " 5 ” ” = 56.4

Le staphylocoque doré fut inoculé simultanément dans le
bouillon et sur un milieu solide; aprés 18 h. émulsion de I’agar
solide = 25.5

culture en bouillon = 24
émulsion de I'agar aprés 3 j. = 28.0
culture en bouillon = 140!
émulsions des cultures de 8 j. du colibacille 6.0
» " » gonocoques 0
» » » streptocoques 0
culture de 2 j. du bac. dysentérique Shiga 6.0
. de 4 j. » sans changement 6.0

Dépots spontanés des bouillons et dépots agglutinés diffé-
rent des couches superficielles a 'égard de la catalase.
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60 b. — b. typhi abdomin.
culture agglutinée: {2 cc. du dépodt = 7 (cad. 10 cc. = 35)
l 2 cc. de surface = 2.5

culture non—agglutinée: { 2 cc. du dépot = (2 cad. 10 cc. = 10).
] 2 cc. de surface =1

contrdle d’agglutination (calculée par 2 cc.)
culture de 16 h. de b, typhique — surface =2
dépot =5
» addition de sérum de haute agglutination: surface = 1
dépot = 7
Avant de procéder a I’épreuve de catalases la culture doit

étre bien agitée, vu les différences du contenu de culture dans
les couches superficielles et les couches plus profondes.

I culture de Tbc — émulsion = 0
Il culture de Tbc émulsionnée = 2.5

Tbc: au de condensation de culture sur pommes de terre —= 72

" ” sur pommes de terre stérilisée = 0.5
pseudo , de culture sur pomme de terre bac. pseudo-
tuberculeux =37,

culture de 8 j. du bac. typhique
dépot agglutiné: 2 cc. =5 (10 cc. =25 g.)
surface: 2 cc. seulement quelques vésicules (soins <<0.25)

culture de 3 j. du bac. typhique non-agglutiné:
dépot de bouillon: 2 cc. = 5 (cad. 10 = 25 non-centrifugée)
2 cc. de surface = 1.5

2 expériences

Exsudat pneumococcique de la pleure N I (10 cc.) =13 | 12 aprés fil-

NI , =138 8.5tration
catalase en dialysate:
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culture du bac. pyocyan. de 9 j.
1 cc > 80 (cad. 10 cc. > 800)
3 cc. de dialysate = 54 (cad. 10 cc. = 180)

en bouillon usuel > 10
» Ssucré 7.75
l » glycériné > 10

b. pyocyan. de 16 h.
dans le petit catalaseur

Emulsion de 18 b. de culture du milieu solide de staphylocoque doré:
dans 'eau > 10 (lors la préparation)
dans NaCl > 10 »
I'eau seule = 0

liqueur de Koch = 0

Pour comparer la catalase dans la culture tuberculeuse avec
la culture de l'exsudat tuberculeux:

1) culture liquide Tbc 72—73 (par 10)

2) exsudat Tbc (de la cavité abdominale) 43 »

3) filtrat du méme exsudat par la bougie 23 »

4) autre exsudat Tbc de la plévre 80 Y

5) exsudat de la cavité abdominale (sur l filtré
fond de vitium cordis) 13 12

6) second 13 l 9

Les expériences ci-dessus montrent, que la composition du
milieu exerce une certaine action sur les résultats de la réaction;
la présence de glucose détruit I'action; tandis que I’addition de
la glycérine ne donne pas de réaction perceptible.

La méme espéce bactérienne donne dans le bouillon usuel
ou bien glycériné une catalase jusqu'a 4 fois plus grande que
dans un milieu sucré — toutes les autres conditions maintenues

invariables (durée, t° H,O,).
' L’alcalinité du milieu peut de méme exercer quelque action:

culture en bouillon de 3 j. de bac. xerosis:
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII. 1915. Zeszyt 9.

o
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2 cc. de culture -} 5 gouttes de N/LONaOH = 8.75, cad. 10=18.75

2 cc. de culture +5 , N/10HCI = 2.75, cad. 10=13.75
2 cc. de culture 5 , de 'eau distil. = 2.25, cad. 10=11.25
par 10 cc. culture seule
filtrat de 24 b. de culture du b. diphtérique 1.5 224
, de 16 j. de b. fluoresc. liquef.: 290 l 721

Donc, dans les cellules bactériennes vivantes il y a consi-
dérablement moins d’ectocatalase, qu’il n'y a d’endocatalase.

Le plus saisissant fut le fait, qu'il soit possible, en vertu
du contenu de catalase, de distinguer des groupes bactériens
entier; ainsi par exemple, le groupe de bac. typhi-coli:

b. typhique 2.0—2.5

colibacille 8,0—8.8

le groupe du bac. pyocyanique-fluorescens :

cultures plus anciennes

simultanément | b. pyocyan. o — 1400!
| b. pyocyan. § — 300!
b. fluorescens-liquefaciens 720!

Le groupe de la tuberculose-pseudotuberculose :

b. tuberculeux 72 (maximum)
b. pseudotuberculeux 37

Quant au groupe typhi-coli les cultures du bac. typhique
de 6 heures donnent déja 4 fois moins de catalase, que ne le
font les cultures du colibacille.

Les maxima de catalase dans les cultures du bac. typhi-
que ne tombent que le 10 jour, tandis que ceux du colibacille
échoient déja aprés 48 heures, donc dans les cultures d'un ol
de 2 jours la différence est toujours considérable.
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24 h. b. typhique — 1.0

colibacille 8.0
de 3 j. b. typhi 1.2
colibacille 8.4
de 6 j. b. typhique 2.2
colibacille 8.8

Le groupe du bac. dysentérique: Shiga — comme le b. typhique
Flexner—comme le colibacille

Cultures de 3 j. du groupe pyocyanique ] 24 h. plus tard

b. pyocyanique 580 . 780
., 148 l 252
b. fluoresc. liquefac. 120 192

En controlant la méme culture dans certains intervalles
de temps, on apergoit aisément, qu’au cours du développement
de la culture chaque espéce bactérienne présente trois périodes
a I'égard du contenu de catalase: '

La durée de chaque période varie selon les espéces.

Dans la période initiale (16 —24 h,) les chiffres de I'oxygéne
ne sont pas grands; néanmoins, on voit déja une différence
entre les especes et les groupes séparés; ainsi par exemple:

b. typhique 0.5
b. dysentérique Shiga 0.5

b. pyocyanique 42
E' fluoresc, liquefac. Zg dans les périodes ultérieures les
- pyocyan. ) différences s’accentuent plus fort.
staphylocoque doré 23

» blanc non-hémolytique 22

Ces chiffres augmentent progressivement chaque jour; I'aug-
mentation de catalase —a I’égard du temps et du degré — varie
chez les especes diverses et atteint son maximum chez certaines
espéces aprés b — 6 jours, chez d’autres — aprés 10 j., chez
d’autres encore — aprés 16 jours; ce maximum est suivi d'une
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chute critique rapide — simultanée probablement a la mort des
bactéries.

Ainsi le bac. pyocyanique accroit rapidement et progressi-
vement jusqu’au huitiéme ou dixiéme jour:

o — jusqu’a 1448 (une des races)

autre o d’origine différente — jusqu’a 1054, aprés quoi, 2 jours
plus tard, le premier baisse jusqua 82. et le lendemain —
jusqu’a 44!
staphylocoque pyogéne doré aprés 8 jours — 384

» 10 ” 45!

» 16 » 14

Observations comparées des cultures dans des espaces dé-
terminés de temps: (vide table V).

La qualité du hydropéroxyde et sa concentration exercent
une action sur le résultat; les solutions de H,O, de Merck sont
les meilleures (33%); pourtant il faut contréler la concentration
par le titrage et se servir de 5 cc. de solution a 3 p. 100; vers
la fin de la réaction, on ajoute lexcés du réactif, — tout en
gardant en mémoire, que:

H;O, & 100 p. 100 renferme 47% d’oxygéne

1 cc. 2 3 p. 100 ne peut dégager que 14.2 cc. d’oxygene, et
5c¢c. 3 ” . ., 71 )

Donc sans cette précaution il eut pu arriver, qu’on aurait
obtenu un chiffre inférieur au chiffre réel: ceci se rapporte sur-
tout aux cultures du b. diphtérique, pyocyanique, aux staphylo-
coques et en général aux cultures donnant de hautes normes de
catalase.

Par la détermination réitérée de é-c dans les cultures de la
méme désignation, mais d’origine diverse, les normes suivantes
peuvent étre fixées pour les groupes bactériens:

normes basses (calculées par 10 cc de culture)
le groupe des vibrious 0 a1

» de typhi-coli 1 a 8
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TABLE V.
= | = . . P S S S
%2 & | &2 o2 2|8
1 |

b. typhique . 1.8:1.01 1.0 3.0 22: 45! 6010|025
colibacille 7 8 84! 8.0 88180, 5.0 80| 11
b. paratyph . 20| 3.0 90‘| 105 — | — [16.0]19.5| 3.8
b. pyocyan . 37| 96" 124 410 724 1054|82! | 44| 15
b. fluor. liq. 501104 | 120] 192 370:475(5101721 {1080
staphyloc. pyog. blanc. 23| 35| 1281 154| 3281384 45! 14| 5.0
sarcina flav. . . sl22 120] 19 s —|—|—|—
v. cholerae asiat . 0] 0 05 — 30, — 170 — 1| 10
granulobac. putrif. Ithinit . 185296 220 3701 543i730 644 1628 | 203
» , 1l (rhinit) — | 14| 148 36| — ‘ 60228 | — (435
b. paratyphi A. 1.8 24 24| — — | == =]=
b. paratyphi Zupnik. 2,0 — 23] 3.0 30| — 45| — | 1.0
b. dysenteriae Flexner — 160 75 66 — | — | 6.0 6.0 —
colibac. (Ne248) . 8.0 — — 8.0512}.5 10.5110.0 ' 16.0
b. paracoli anindolicum 3.2 — 4.5 4.8 30 — | 75 — | —

pneumobac. Friedlaen- ‘
deri Ne 52046 . 651 6.5 75 65, — | — 135 135,110

pneumobac. Friedlaen, |

Ne 53217. 6.0| 6.0 66| — — | 80|60]|55| 5.0
b. rhinosclerom 30|30, 40 — — 75175163 —

2.5 b
b. prodigiosus en étuve 7.3 15.7 (figgs — 517174150 — | 66
bprx?glglosusa.to fje .Cham'. 35.7i 60, (‘?3{‘; — (“‘3%?\'276 388 | 674 | —

Staphylocoque (doré d'un | ! 320 o
dépot) Ne 55856 . . . ‘ 361110 ‘("“’8&; 6311816924793 | 205
Staph. blanc du lait. . . || 25{435| — { 72, 96 160]180|228| —



B = - T - N - A
3 X ® | % o | © |2 v ]
staph. blanc de Iair 5.4 29| — 30015221 534| 425| 432 240
b. acidi lactici H u-
eppe ...... 105| 140| 145| 140| — | 240|370 — | —
staph. pyog. doré
blanc (Kral). .| 100| 44! 76! 961112| 1651 220| 273! 375
staph. non haemo-
Iyticus . . .. .. 22 88 144 215 | 490 435| 210 691 2
b. pyocyan. . Ges- (f?,%,za?
sard. . ..... 42 232 580 780 1176] 1196 | 1448 | " 590 | 762
b. pyocyan. 8.G e s- (m%?a%
sard. . .. 22 104| 148} 75| — | — — - | =
b. xerosis . .. .. — 7.6 10 30139 | — — — | —
39 333
b. pyocyan: (type | ijcat dfiltrat
By ........ 9 — 84)| — (1978 — 1920 — | 847
staphyl. alb. (pros-
tata) ... .... 43 61 —- — {126 164 1741 — | —
2241 330 900 2233 -
b. diphterique . . . | (filtrat | (fittrat 780 | (filtrat |1147| (funtrat |3757!} 1618 935
1.5) | 36) 408! 18) 97)
b. pseudodipht. . . 84| 310 (mgg; 408|800 — (19227 — | 487
staph. doré (furun-
culosis) .. ... 86 120 160 370,385 210 115 85| 46
le groupe des pneumocoques-streptocoques au-dessous de 10 (b.

encapsulés 3 a 13.5)
» anthrax subtilis 1 4 2

» dysenteriae-enteritidis, comme le typi-coli (et les b. de

I’empois. aliment.)
normes moyennes:
le groupe de méningo-gono- 50 & 100

de tuberculose et pseudo- 37 4 72
du proteus 20 a°?
normes hautes:
groupe pyocyaneus-fluorescens jusqu’a 1200 et au-dela
” de b. diphteriae et pseu- 220—3800

staphylocoques doré et blanc 300 —

800
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Les résultats de catalase obtenus sont assez stationnaires,
indépendamment de l'origine de ’espéce; ainsi par exemple, jai
controlé 3 cultures de b. typique, 2 de b. pyocyanique, 2 de
granulobaccile putr. et a plusieurs — du staphylocoque doré et
blanc. La provenance des races ne provoque pas des différen-
ces perceptibles; ainsi par ex. 1 culture de b. pyocyan., isolée
des voies biliaires donna aprés 8 jours 1054 cc. d’oxygéne (cal-
culé par 10 cc. de culture), la race Viennoise donna dans le
méme laps de temps — 1176 cc.

Humeurs organiques seules (normales et pathologiques) | . @
» » (anticorps) -+ antigénes relatives [ S e

Urine fraiche nephro-pyélite = 0

exsudat tuberculeux de la pléevre = 80

sérum luétique = 165 ! (Wassermann positif

Table VI Ne 8)

Liqueur cephalo-rachidienne (lues cerebui) = 60 (Wassermann du
sang et de la liqueur positif N 8).

» » (de paralysis propr.) N 1 175 Wassermann du
N 2 8.0 ) sang-négatif dans
N 3 6.6 | toutes les trois.
, hormale 0

anticorps avec antigéne:
lues liqueur céphalo-rachidienne (Wassermann posi-

tif N 8).
aprés 1 h.
2 1.25 de lig. 4+ 0.25 d’antig. + 8.5 NaCl c=0.75
‘g 1.25 . - 095 dalccol. + 3.5 NaCl c=10
S 125 , - 8.75 NaCl c=285

Si 1.25 de liqueur donne ¢ = 0.75, 10 cc de liqueur don-
nent ¢ = 6.0
Lues sérum (Wassermann positif N 8)
0.5 de sérum -} 0.1 d’antig. -+ 0.4 NaCl eau distillée ¢ = 4.6
0.5 » -+ 0.1dalcool + 0.4 NaCl eau distillée ¢=10.0

contr.
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lues (contr. Wassermann négat. N 1) — céphalo-
rachidienne
0.75 de liqueur - 0.15 d’antigéne ++ 4.5 NaCl c = 0.51
0.7 » <+ 0.15 d’alcool -+ 4.5 NcCl La méme
dans toutes les 3 experiences.

paral. progres. Wassermann négatif N 1 — liqueur
cephalo-rachidienne.

2

contr,

1.25 de liqueur 4- 0.25 d’antigéne 4 4 NaCl c=20

1.25 » -+ 0.25 d’alcool 4 4 NaCl c=0
1.25 " + 4.25 NaCl c=1.0
paral. progr. liqueur céphalo-rachidienne Wassermann

négatif N 1

1.0 de liqueur -} 0.2 d’antigéne lact. 4 NaCl c=1.0

£ 1) " - 0.2 d’alcool -} NaCl c=1.0
g1 1.0 » 42 NaCl c=1.75

sérum du sang, lues dans 'anamnése. Wassermann plu-
sieurs fois négatif N 1

N 57352
0.5 de sérum 4 0.1 d’antigéne luét. 4- 4.5 NaCl ¢ =5.4
£ 05 » ~+ 0.1 d’alcool 4 4.5 NaCl c=1255
gl 05 , 4+ 4.6 NaCl ¢ == 6.0

é—c maintenue a’étuve a 37°C pendant 2 heures.
sérum de sang, lues dans "anamnése, Wassermann
négatif M 1.

N 57362
0.5 de sérum -+ 0 1 d’antig. luét. -+ 4.5 MaCl C =25
£ 05 » - 0.1 d’alcool 4 4.5 NaCl c=0.5
sl 05 . 4.6 NaCl c =20

Si 0.5 de sérum donne une catalase de 2.5, 10 cc de sé-
rum donnent ¢ = 50.

sérum du sang (anamnése inconnue) Wassermann

N 57334 négatif N 1.
0.5 de sérum + 0.1 d’antigéne luét. - 4.5 NaCl | c=0
0.5 » ~4- 0.1 d’alcool - 4.5 NaCl c

Il

-1

0.5 » 4+ 0 + 1.6 NaCl c
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sérum du sang lués Wassermann positii N 6--7.
0.5 de sérum + 0.1 d’antig. luet. - 4.5 NaCl c =38
[ 05 ” -} 0.1 d’alcool ~+ 4.5 NaCl c=38
| 0.5 ) +0 -+ 4.5 NaCl c=1.0
sérum du sang -— lués — Wassermann nettement positif
N 8 de I'échelle.

contr,

0.5 du sérum luétique ¢ =26.5 (pour 10 cc. 130)
0.5 " luét. 4+ 0.5 d’eau

distil. 4 4.5 NaCl c==1725
0.5 du sérum luét. 4 0.5 d’an-

tig. luét. + 4.5 NaCl ¢ = 1.8 (alcool?)

Indications méthodiques.

Les eudiométres et les catalaseurs sont a nettoyer et met-
tre a sec avant I'épreuve de catalase; le plus sdr est de les sté-
riliser, Les expériences témoins consistent dans le controle de
la pureté de la culture et de la concentration du péropéroxyde.
Avant d’achéver lexpérience il faut ajouter I'excés du réactif,
tout en prenant en considération, que 1 cc de hydropéroxyde
a 3 p. 100 produit 14.2 cc d’oxygéne. En comparant le pouvoir
catalatique d’une série de cultures il faut maintenir des condi-
tions égales a I'égard de la durée de développement de la cul-
ture, de la t® de l'accroissance, de la composition du milieu, de
la durée de la réaction, méme de la t° extérieure. Ainsi, par
exemple, il est inadmissible de comparer la catalase des pneu-
mocoques dans le bouillon usuel, puisque la glucose ct la lac-
tose détruisent la catalase.

Il est bien utile — pour des recherches exactes — de faire
des expériences doubles: expériences propres et expériences té-
moins, en prenant d’abord des quantités déterminees de sub-
stance bactérienne et en augmentant progressivement les doses
de- hydropéroxyde; ensuite — en ajoutant de l’eau ou de la so-
lution physiologique de NaCl aux doses invariables de H, O, et

3*
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de la matiére examinée. Lorsqu'il s’agit des quantités minimes
de catalaseur ou d’activateur, I'on dispose une série d’expé-
riences en doses diminuantes; I'expérience achevée (2 h.) on
ajoute en sens inverse des doses progressivement augmentées
pour vérifier les données en chiffres.

L’épreuve de catalase est exécutée pendant 2 heures a la
t* de chambre; si la t® est portée jusqu'a 28 — 28, la durée de
la réaction devient plus courte, Le vase doit étre agité bien
souvent. Ni la méthode iodométrique de Jolles, ni le titrage par
le permanganate de potassium ne peuvent étre employés pour la
détermination quantitative de la catalase bactérienne; pourtant il
faut l'utiliser en déterminant la concentration du hydropéroxyde;
on peut les employer de méme a la détermination de I'ectocata-
lase dans les filtrats bactériens.

Considérations générales.

A T'égard de la catalase du lait il est impossible de s’ac-
corder ni avec 'avis de Lobeck, ni avec la théorie de Bertou
(Rev. d’Hygiéne 1912, octobre, p. 1200). L’accroissement de
é-c dans le lait n’indique point la mammite ,streptococcique*
nais plutot la ,staphylococcique“. Le fait, que la surface du lait
renferme plus de catalase, que le lait écrémé, est amené par le
développement des aérobies lactiques dans les couches superfi-
cielles. Cependant, le plus fort contenu de catalase dans les
derniéres portions du lait tratt” provient de Iadmixtion usuelle
traumatique des leucocytes et du sang. Le lait gaté doit I'abon-
dance de sa catalase pas autant aux bactéries de I'acide lactique
qu’a l'admixtion peu désirable et au développement des staphy-
locoques.

Quant a P'application de é—c a 'examen des humeurs or-
ganiques et surtout a la diagnose des états pathologiques — les
observations faites jusqu’a présent n’autorisent point & des con-
clusions pcsitives.
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Chaque espéce bactérienne — au cours du développement
de sa culture — présente trois périodes a I’égard du contenu de
catalase: dans la premiere de ces périodes les chiffres sont pe-
tits, quoiqu'on apergoit déja aprés 16—24 heures une difiérence
plus nette entre les groupes et les espéces bactériennes isolées;
ces chiffres augmentent dans la seconde période — encore que
dans un degré inégal — et atteignent leur maxima dans de dif-
férents laps de temps (ces laps sont assez constants pour les
especes isolées); dans la troisieme période les chiffres baissent
presque jusqu’au O; la chute est rapide, parfois critique.

Parmi les espéces bactériennes, que j’ai examinées, je puis
distinguer trois groupes principales & l'égard du con-
tenu de catalase:

Les groupes suivants donnent des normes basses de cata-
lase: vibrions, b. typhi-coli, b. dysentérique, b. enteritidis, b. an-
thracis-subtilis, pneumocoques, streptocoques et b. encapsulés.

Les normes moyennes caractérisent les groupes de ménin-
go- et gonocoques; b. tuberculeux et pseudotuberculeux et du
proteus vulgaris.

Un fort contenu de catalase montrent les groupes du b.
pyocyanique de fluorescens, b. diphtérique, pseudodiphtérique et
granulobacillus, les staphylocoques (dorés et blancs).

Ces trois ncrmes sont constantes et indépen-
dantes de l'origine des bactéries; ainsi par ex. le coli-
bacille appartient invariablement au groupe premier, s’il provient
des voies biliaires, ou bien de l'eau; les staphylocoques appar-
tiennent toujours au troisieme groupe; v. Finkleri-Priori—au
méme groupe premier, comme tous les vibrions en général.

En vertu du contenu de la catalase, on peut
caeteris paribus distinguer les espéces isolées
dans certains groupes, surtout dans les groupes
adesnormes basses, telles que le colibacille ty-
phique, le b. dysentérique Shiga du type Flexner



(le premier se comporte comme le b. typhi abdomin., le second
comnie le colibacille).

Les filtrats bactériens renferment bien moins de catalase
que les cultures et s’accroissent parallelement a I'endocatalase,
bien qu’a un degré inférieur; bien souvent la catalase peut méme
faire défaut dans les jeunes cultures de 24 heures.

Biblioteka Glowna
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