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Odbitka ze Sprawozdan z posiedzen Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego XXX, 1937. Wydzial IV.

Stefan Kopeé.

Doswiadczenia nad wptywem przerw w odzywianiu
na wzrost myszy. IV. Wplyw gtodowek na osobniki stare.

Komunikat zgloszony dnia 4 marca 1937 r,

Experiments on the influence of food-intervals upon the growth of mice.
IV. Effect of intermittent starvation on aged individuals.

Mémoire présenté a la séance du 4 mars 1937,

L. WSTEP.

Niedawno opisane zostaly obszerne spostrzezenia nad
wplywem regularnych glodéwek na wzrost myszy (Kopeé¢
i Latyszewski, 7—9). Caloksztalt wynikéw, w ktorych
szczegoly niesposob tu wchodzié, dowodzi, ze odpowiednio nor-
mowane przerwy w karmieniu sg dla wzrostu réznych odmian
tych zwierzat czynnikiem zasadniczo korzystnym, w wielu bo-
wiem przypadkach ostatecznym skutkiem przebytych glodowek
bylo trwale zwiekszenie sie wagi ciala osobnikéw doswiadczal-
nych, w poréwnaniu z cigzarem okazéw kontrolnych.

Wystapienie, wzglednie nasilenie tego rodzaju dodatniego
wplywu glodéwek okazalo sie zaleznym od catego szeregu czyn-
nikow, a mianowicie od czestosci przerw w odzywianiu (24-go-
dzinne glodzenie co 2., co 3., co 5. lub co 7. dobe), oraz od ich
nasilenia (glodzenie badz to catkowite badz tez niezupetne), da-
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lej od sposobu zycia myszy (po kilka sztuk razem lub tez
w kompletnym cdosobnieniu) i wreszcie od ptci, samice bowiem
ujawnialy zawsze wigksza w tym kierunku podatnosé od sam-
cow. Istotnosci omawianego przerostu dowodzi fakt, ze procen-
towy sklad wagi ciata nie zdradzal u zwierzat doswiadczalnych
zadnych wyraznych zmian. Ponadto przekonano sie, ze ewen-
tualna przewaga osobnikéw doswiadczalnych nad kontrolnyuni
uwidoczniala sie bynajmniej nie zawsze juz odrazu podczas dni
~pokarmowych” okresu glodéwek, lecz ze, przeciwnie, wyste-
powala ona najczesciej dopiero w nastepnym, dodatkowym
okresie ,,odkarmiania”, podczas ktérego myszy, dotad glodéw-
kom poddawane, zywione juz byly codziennie i do woli. We
wplywie glodéwek mozemy zatem, w pewnym przynajmniej
znaczeniu, rozrdzniaé wplyw pierwotny i wtérny,
z ktérych kazdy, zreszta, wigzaé musimy ze zmianami w tem-
pie wzrostu myszy. Zaleznie od tego czy odpowiednie wzmo-
zenie tempa wzrostu doprowadza do przeroséniecia kontroli od-
razu w okresie glodowek, czy tez nie wczesniej az w okresie
odkarmiania, dodatnim okazuje sie albo juz pierwotny albo do-
piero wtorny wplyw tych ostatnich.

Stwierdzona w ten sposéb mozliwos¢ wzmozenia wzrostu
myszy ponad zwykla norme, za pomoca stosowania periodycz-
nych przerw w karmieniu, znalazla ostatnio potwierdzenie
w spostrzezeniach Robertsona, ogloszonych juz po smier-
ci tego znakomitego badacza przez Marstona i Walter-
sa (13), a poczynionych podczas poszukiwan nad wptywem glo-
déwek na dlugosé zycia bialych myszy., Pozbawiajac zwierzeta
pokarmu w kazdym tygodniu przez 2 doby z rzedu, w czasie
od 5. tygodnia ich zycia az do $mierci, spostrzezono mianowi-
cie, ze cigzar ich ciala stawal sie przejsciowo wigkszym od
kontroli, Zywionej codziennie i w nadmiarze. Atoli autorowie
ci nie badali, przy koricu spostrzezen, procentowego skladu
ciala swych myszy, a wobec tego trudno jest osadzi¢ w jakim
stopniu zauwazona przez nich rézinica w ciezarze osobnikow
doswiadczalnych dotyczyla i tym razem samego ciala zwierzat,
a w jakim — ewentualnych ilosciowych réznic w zawartosci
przewodu pokarmowego. Uderza przy tym fakt, ze, wbrew sto-
sunkom ujawniajagcym si¢ w naszych poprzednich doswiadcze-
niach (Kopeé¢ i Latyszewski, 8 i 9), omawiany dodatni
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wplyw glodowek wystapié mial w materiale Robertsona,
Marstona i Waltersa wyrazniej u samcéw, a nie u sa-
mic. W zwiazku z tym trzeba jednak z naciskiem podkreslié,
ze mimo wielkiej starannosci w metodzie swych badan (p. R o-
bertson i Ray, 14 i 15), autcrowie nie zdaja sobie najwi-
doczniej zupelnie sprawy z tych bezustannych, a bardzo wy-
datnych wahan w ciezarze kazdej samicy, ktére z pewnoscia
zaleza od ciagglych czynnosciowych zmian w jajniku, a ktére
opisalem na innym miejscu, jako swoista dimorficznag ceche
wzrostu myszy (K opeé¢, 5). Tym sie najprawdopodobniej thu-
maczy, ze omawiani autorowie, badajac ciezar swych zwierzat
w odstepach 7- wzgl. 14-dniowych, zadawalniali si¢ jednorazo-
wym ich wazeniem, podczas gdy mysmy (Kopeé i Laty-
szewski, 81i9), ustalajac ciezar kazdej myszy co 12. dzien,
postugiwali si¢ srednimi z wazeri dokonywanych przez kazde
12 ubieglych dni z rzedu. Z drugiej znéw strony, przy poréw-
rywaniu pomigdzy soba osobnikéw doswiadczalnych z kontrol-
nymi, uzywali oni swoistej metody graficznej, uwzgledniajacej
prawdopodobne bledy $rednich dla jednego i drugiego materia-
lu(Robertson i Ray, 15). Otéz z wypowiedzianych przed
chwilag uwag wynika, ze $rednie te musieli autorowie w przy-
padku samic obciazaé¢ bledami stosunkowo wiekszymi anizeli
w przypadku samcéw, a co za tym idzie, ze wieksza wyrazistosé
wynikéw otrzymanych przez nich u tej ostatniej ptci mogla byé
najzupelniej pozorna.

Przedstawiwszy w ten sposéb dotychczasowe spostrzeze-
nia nad dodatnim wplywem glodéwek na wzrost myszy musze
podniesé, ze, mimo calej swej réznorodnosci, sa one pod pew-
nym wzgledem wybitnie jednostronne. Dotad, mianowicie, uzy-
wano do doswiadczenn zawsze zwierzat mlodych, bo liczacych
dopierood 7do 11 (Kopeé¢ i Latyszewski, 7—9) lub na-
wet tylko 4 tygodnie zycia (Robertson, Marstoni Wal-
ters, 13), a wiec takich, u ktérych nasilenie wzrostu jest je-
szcze stosunkowo bardzo duze. Wobec tego, celem dalsze-
go poglebienia wynikéw, wykonalem osobne doswiadczenia
z osobnikami starymi. Tym razem chodzilo o stwierdzenie czy
i w jakim stopniu glodéwki zdolne sa do ponownego ozywienia
wygasajacych juz zdolnosci wzrostowych. Otrzymane przeze
mnie wyniki sg wlasnie tematem niniejszego przyczynku.
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II. MATERIAL I METODY.

Liczac sie z trudnosciami codziennego wazenia wigkszej ilosci my-
szy, ograniczylem swe poszukiwania do tej plci i tej czestosci glodowek,
ktéore w poprzednich doswiadczeniach dawaly pod wzgledem dodatniego
efektu tego czynnika najlepsze wyniki, a mianowicie do grupy samic, glodu-
jacych przez 24 godziny co 7. dobe.

Doswiadczenia wykonatem na ciotecznych siostrach odmiany ,lila",
stanowiacych wchowne potomstwo jednej pary (zakupionej w r. 1927) i uro-
dzonych w czasie od 23.X. do 3.XI. (material A), wzgl. od 24.XI. do 29.X1.1934
(materiat B). W mys$l zasad oméwionych doktadnie na innym miejscu (K o-
peé, 5), oba te materialy byly jak najstaranniej wyréwnane, zaréwno pod
wzgledem pochodzenia jak i wychowu. Wszystkie uwzglednione samice,
przez caly czas spostrzezen najzupelniej zdrowe, nie spelnialy nigdy czyn-
nosci plciowych. Nieuniknione wahania w warunkach zewnetrznych uktadaty
sie dla wszystkich zwierzat jednakowo. Wszystkie myszy trzymane byly za-
wsze po 4 sztuki razem, w klatkach jednakowego ksztaltu i wymiarow (co
do metody postugiwania si¢ ,statystami” p, Kope¢, 3).

W dniu pierwszej glodéwki myszy liczyly $rednio 8% miesiaca zycia,
a mianowicie 9 miesiecy w materiale A i 8 — w materiale B. Wybér takie-
go wlasnie wieku zwierzat, jako najodpowiedniejszego do rozpoczgcia do-
$wiadczen, znajduje swe uzasadnienie w koniecznosci uwzglednienia dwéch
momentow. Z jednej strony, ze wzgledu na wlasciwy cel obecnych badan,
zalezalo na tym, by uzyte do doswiadczen myszy znajdywaly si¢ juz w sta-
dium mozliwie duzego wyczerpania zdolnosci wzrostowych. Z drugiej znéw,
nie mozna bylo lekcewazyé zwigkszenia si¢ na staro$é $miertelnosci, a to
tym bardziej, ze, dla umozliwienia sobie poréwnania obecnych wynikéw
z poprzednimi, zamierzalem i tym razem prowadzi¢ spostrzezenia przez 312
dni, czyli z gora przez 10 miesigcy. Ot6z co dotyczy najpierw wzrostu, to
z podstawowej pracy Robertsona (11) wiemy, ze proces ten koticzy
si¢ u samic biatych myszy dopiero z 96. tygodniem ich zycia. Opracowawszy
odpowiednio dane tego autora przekonalem si¢ jednak, ze miesieczne procen-
towe tempo wzrostu (Brody, 1), spadlszy u samic ze 186,7% dla 1. do
4,7% dla 6. miesiaca, dopiero od 7. poczawszy utrzymuje si¢ mimo wyraz-
nych nawet waharn na jednakowym w przyblizeniu poziomie (por. tu réwniez
tempa wzrostu u odmiany ,pstrej”, Kope¢, 4). Natomiast o przebiegu
$miertelnosci pouczajg nas badania Kobozieffa (2), wedlug ktorych naj-
wigksze jej nasilenie przypada u tych zwierzat juz na czas miedzy 16. a 24.
miesiacem ich zycia (por. tez Robertson, 12).

Zarowno okres glodowek, w ciagu ktérego myszy, jak juz wiemy, glo-
dowaly przez 24 godziny co 7. dobe, jak tez i pézZniejszy okres odkarmiania,
czyli codziennego zywienia, trwaly po 156 dni, Glodéwki stosowalem badz to
calkowite badZ tez niezupelne. Podczas kazdej ,glodowej” doby otrzymy-
waly zwierzeta w pierwszym przypadku — serja ,pelnoglodowa” —
tylko wode do picia, w drugim za$§ — serja ,mleczna” — oprécz wody,
jeszcze tylko porcje mleka w ilosci 2,5 cm3 na glowe (doby ,,glodowe™ trwa-
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ly od rana jednego dnia do rana dnia nastepnego). W pozostale dni podawa-
no wszystkim myszom pszenice z owsem, suchy chleb, mleko i $wieze kietki
owsa, a po za tym dwa razy tygodniowo specjalna mieszanke. Ta ostatnia
przygotowywana byla w nastepujacej proporcji: na 1 szklanke zytnich otrab,
4 tyzki od herbaty tranu, 1 — lnianego makuchu i % — preparatu Klawego
wFormossan”,

Poniewaz wyniki otrzymane z materialem A byly najzupelniej zgodne
z wynikami uzyskanymi na materiale B (p. wyzej), przeto, dla oszczednosci
miejsca, oba te materialy traktowaé bede w dalszym ciagu razem, jako je-
den wspélny material, llo§é wszystkich zwierzat wynosila z poczatku 60
sztuk, w tym 20 w serii ,petnogtodowej”, 20 w serii ,mlecznej” i 20 samic
kontrolnych. Zupelnie zdrowych pozostalo do korica spostrzezer odpowied-
nio 14, 11 i 15 sztuk, czyli ogétem 40 osobnikéw. Z wyeliminowanych 20
sztuk, ktére zostaly z obliczen catkowicie wylaczone, w okresie glodowek
zdechto 7 przy objawach gastrycznych, a na poczatku okresu odkarmiania
6 wykazalo silne skorne objawy awitaminozy, zas§ 7 — widoczne na zewnatrz
guzy, rozpoznane przez Doc. Dra J. Zweibauma jako raki (w hodowli poza
ustrojem rosty w postaci blon ciaglych). Objawom awitaminozy, kto-
rych powstawanie przy stosowanej przeze mnie paszy trudne jest do
wyttumaczenia, staralem si¢ zapobiec roztworami pewnych soli, a mia-
nowicie MgCl,, KCl, FeCl, i KMnO, oraz jodem w jodku potasu; roz-
twory te dodawatem kolejno i niemal codziennie, w ilosci kilku kropel do
10 cm3 mleka, przy czym od czasu ich systematycznego stosowania awita-
minoza przejawila si¢ juz tylko u jednej myszy. Musze¢ tez nadmienié, ze
i pojawianie si¢ raka ograniczylo si¢ od tej pory do jednego zaledwie przy-
padku; wspominam o tym dlatego, ze wedtug Viésa i de Coulona (16)
stosowanie, pomiedzy innymi, substancyj mineralnych przeciwdziala u my-
szy przyjmowaniu si¢ przeszczepialnych nowotworéw. Wreszcie dodajg, ze
tiokol, podawany znowu w postaci drobnej domieszki do mleka, okazal sie
znakomitym profilaktycznym srodkiem przeciwko objawom ze strony drég
oddechowych.

Kazda mysz wazylem codziennie rano, ze $cistoscia do 50 mg. Ozna-
czony w ten sposéb ciezar absolutny przeliczalem pézniej w % % odpowied-
niej wagi wyjsciowej, za ktéra przyjmowalem s$rednia z analogicznych wa-
zeri, dokonywanych w ciagu ostatnich 10 dni, poprzedzajacych pierwsza glo-
dowke (pierwsza ,glodowa” doba byla jednoczesnie pierwszym dniem spo-
strzezenn). Waga wyjsciowa wynosita w serii ,pelnoglodowej” od 25,75 do
38,22 g ($rednio 30,17 g), w serii ,mlecznej” od 25,76 do 38,89 g ($rednio
3058 g), a wsrod samic kontrolnych od 25,37 do 38,76 g ($rednio 30,35 g).
Z pewnych wzgledow (p. Kopeé i Latyszewski, 8 str. 424) podzie-
lilem okres glodéwek na kolejne 12-dniowe odcinki czasu. Potem, dla kaz-
dej myszy oddzielnie, obrachowywalem przecietne procentowe cigzary osobno
dla dni ,glodowych”, przypadajacych na kazdy z tych odcinkéw czasu,
a osobno dla analogicznych dni ,,pokarmowych”, Wreszcie z indywidualnych
takich przecietnych obliczalem srednie dla wszystkich myszy danej serii
razem. W tab. 1 (ciezary w dni ,glodowe") kolejne 12-dniowe odcinki czasu
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TABLICA 1.

Dane, dotyczace cigzaru myszy doswiadczalnych w dnie ,glodowe"
okresu glodéwek.

Seria ,pelnoglodowa* Seria ,mleczna*
) Ciezar, Réznica Cigzar, Réznica
Dni w %% pomiedzy | w %% pomiedzy
wyjsciowej | doswiadcz. a || wyjsciowej doswiadcz. a
wagi kontrolnymi ' wagi kontrolnymi

11. 89.8 — 91 90.4 — 85
23. 90.1 — 102 92.7 — 1.6

35. 914 —10.2 95.6 -—— 60

417. 93.0 — 105 97.0 — 6.5

59. 91.9 —12.2 96.8 — 13

1. 94.5 — 117 98.3 — 19

83. 96.9 — 128 102.4 — 13

95. 96.6 — 145 102.6 — 85
107. 99.0 — 145 103.8 — 9.7
119. 101.4 — 139 107.5 — 18
131. 101.6 — 1517 107.3 — 10.0
143. 103.6 -—145 109.8 — 83
155. 103.4 — 1541 109.8 — 81
Ogdl. sred. | 964 | —127 | wir | — 80
dogﬂ"ﬂi’de.‘k 115.7 —126 ‘ 119.1 — 14

oznaczone sa jako ,dnie” 11., 23., 35, itd., a w tab. 2 (ciezary w dni ,pckar-
mowe"}—jako ,dnie” 12., 24., 36., itd. W analogiczny sposéb, dla kazdych
kolejnych 12 dni spostrzezer razem, przedstawiam w tab. 3 zachowanie sie
myszy doswiadczalnych podczas okresu odkarmiania; odpowiednie odcinki
czasu oznaczono w niej jako ,dnie" 168., 180., 192, itd. Tak samo opracowa-
ne dane dla osobnikéw kontrolnych nie zostaly w tablicach tych uwzglednio-
ne, moga one jednak byé z latwoscia odtworzone z ciezaru myszy doswiad-
czalnych i kazdorazowo przytoczonej réznicy od kontroli. W zwiazku z tym
dodaje, ze w okresie glodowek ciezary myszy kontrolnych obliczane byly nie
osobno dla dni odpowiadajacych dobom ,glodowym® i osobno dla dni odpo-
wiadajacym dobom ,,pokarmowym”, jak to miato miejsce w przypadku zwie-
rzat doswiadczalnych, lecz dla wszystkich 12 dni, kazdego z kolejnych od-
cinkéw czasu, razem.

Co do metody preparowania zwierzat, po ukonczeniu spostrzezen nad
ich wzrostem, p. Kopeé i Latyszewski (6), a co do sposocbu ujmo-
wania procentowego skladu wagi ich ciala p. Kopeé¢ i Bilewicz (10).

1) Kopeé i Latyszewski, 8 tab. IIl i 9, tab, I.
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TABLICA 2.

Dane, dotyczace cigzaru myszy doswiadczalnych w dnie , pokarmowe’
okresu glodéwek.

Seria ,pelnoglodowa* Seria ,mleczna*“
. Ciezar, Réznica Ciezar, Réznica
Dni w %% pomiedzy w %% pomiedzy
wyjéciowej | doswiadcz. a || wyjsciowej doswiadcz. a
| wagi kontrolnymi | wagi kontrolnymi

12 98.7 — 0.2 99.5 0.6
24. 99.0 — 13 101.2 0.9
36. 100.2 — 14 102.3 0.7
48. 101.8 — 17 104.8 1.3
60. 102.0 — 241 105.3 1.2
72. 103.7 — 25 106.9 0.7
84. 106.3 — 34 110.8 1.1
96. 107.4 — 317 112.3 1.2
108. 109.0 — 45 1134 — 0.1
120. 111.0 — 43 115.9 0.6
132. 1121 — 5.2 117.2 — 0.1
144. 1139 — 42 119.2 1.1
136. 114.7 — 38 1189 0.4
Ogol. éred.| 106.1 — 29 109.8 0.7
QEL ey 1219 — 04 129.4 30

III. NAJWAZNIEJSZE SPOSTRZEZENIA.

W nastepujace po sobie dnie ,gtodowe” okresu
gtodowek waga myszy doswiadczalnych, w miare trwania
tego okresu, wzrastala naogél stale, nie doréwnujac jednak ni-
gdy ciezarowi zwierzat kontrolnych. Z tab. 1 widzimy, ze pod-
czas gdy w serii ,,pelnoglodowej” (glodowki calkowite) odpo-
wiednie ujemne réznice od kontroli stawaly sie¢ powoli coraz
to wieksze, wynoszac srednio az — 12,7, to w serii ,,mlecznej"
(glodowki niezupelne, bo z pewnym dodatkiem mleka) utrzy-
mywaly si¢ one przez caly czas na jednakowym w przyblizeniu
poziomie, osigg¢ajac srednio wartosé mniejsza, bo tylko — 8,0.
Wynika stad, ze spozywanie podczas dni ,,glodowych” juz choé-

1) KopeéiLatyszewski, 8 tab, IV i 9, tab, Il
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by pewnej nieznacznej ilosci mleka ostabia wyraznie ten bez-
posredni wplyw, jaki na cigzar ciala wywiera zupelny brak kar-
my stalej. Jezeli chodzi o poréwnanie wynikéw uzyskanych
obecnie na samicach starych (odmiany ,lila”) z wynikami,
otrzymanymi poprzednio na samicach miodych (8- wzgl. 10-ty-
godniowe myszy odmiany ,pstrej’’), to na podstawie tab. 1
stwierdzamy, ze $rednie réznice od kontroli byly w obu seriach
nieco wieksze u myszy starych anizeli u mlodych, stanowiac
odpowiednio — 12,7 i — 8,0 u samic starych, a — 12,6 i —7,4
u mlodych. Nalezaloby zatem sadzi¢, ze bezposredni ujemny
wplyw gloduy, jako takiego, odbija si¢ na starych myszach raczej
nieco silniej, anizeli na zwierze¢tach mlodych.

Podczas dni ,pokarmowych” okresu glodo-
wek myszy nie przestawaly rosnaé, przy czym jak wynika
z tab. 2, o ile w serii ,petnoglodowej” ciezar ich pozostawal

TABLICA 3.
Dane, dotyczace cigzaru myszy doswiadczalnych w okresie odkarmiania.
Seria ,pelnoglodowa“ i Seria ,mleczna*
. Ciezar Réznica Cigzar Réznica
Dni w %% pomiedzy w %% pomiedzy

wyjsciowej doswiadcz. a || wyjsciowej doswiadcz. a

wagi kontrolnymi wagi kontrolnymi
168. 116.4 —19 120.7 24
180. 118.2 1.0 121.8 4.6
192. 120.3 2.2 123.7 5.6
204. 121.5 1.9 124.1 4.5
216. 1229 3.9 125.0 6.0
228. 123.3 3.1 1275 7.9
240. 125.0 42 129.0 82
252. 125.2 5.2 129.6 9.6
264. 1255 5.7 129.9 10.1
2176. 1255 6.3 130.2 11.0
288. 125.0 5.6 130.7 113
300. 128.0 1.0 132.8 11.8
312. 127.8 6.5 134.6 133
Ogdl. sred. 123.4 3.9 ! 127.7 8.2
d01§°;12’(f?i 182.1 159 | 178 14.4

1) Kopeé¢ i Latyszewski, 8, tab, VII i 9, tab. IIL
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zawsze, i to na ogo6t coraz nawet bardziej, w tyle poza kontro-
la (wszystkie réznice ujemne), o tyle w serii ,,mlecznej” zdola-
ty one juz teraz, w pewnym przynajmniej stopniu, przescignaé
kontrole (niemal wszystkie réznice dodatnie). Zmniejszajac
zatem nasilenie poszczegélnych glodowek, za pomocg podawa-
nia pewnej ilosci mleka, mozemy pierwotny wplyw glodowek
(p. wyzej, wstep) zamieni¢ z ujemnego na dodatni, wynik za-
sadniczo zgodny ze stosunkami zauwazZonymi poprzednio
u zwierzat mlodych (por. Kopeé i Latyszewski, 8, tab.
IV i 9, tab. II). Podczas jednak (p. tab. 2), g¢dy u myszy starych
w serii ,pelnogltodowej” pierwotny wplyw glodéwek wyrazit
si¢ srednim niedoborem az — 2.9, a w serii ,,mlecznej"” przero-
$nigciem kontroli zaledwie o 40,7, to u myszy mlodych analo-
giczna $rednia réznica od kontroli wynositla w pierwszym przy-
padku tylko — 0,4, a w drugim az - 3,0. Nalezy stad wnosié¢,
Ze myszy staja sie z wiekiem: po pierwsze mniej odporne na
pierwotny ujemny wplyw catkowitych glodowek, a po drugie
mniej podatne na pierwotny dodatni wplyw glodéowek niezu-
pelnych.

W okresie odkarmiania procentowe tempo
wzrostu okazalo sie¢ u myszy doswiadczalnych wyzszym anize-
li u kontrolnych. Tempo to, obliczone z odpowiednich danych
tab. 2 i 3, dla 12-dniowych odcinkéw czasu jako jednostki, wy-
nosito mianowicie podczas okresu odkarmiania w serii ,,pelno-
glodowej" srednio 0,83%, w serii ,,mlecznej" jeszcze nieco wig-
cej, bo 0,95%, natomiast w materiale kontrolnym zaledwie
0,18%. Tak znaczne wzmozenie tempa wzrostu myszy do-
swiadczalnych podczas tego okresu doprowadzilo w serii ,pel-
noglodowej” do przerosniecia przez te ostatnie zwierzat kon-
trolnych ($rednia réznica od kontroli + 3,9), a w serii ,,mlecz-
nej" do dalszego wzmozenia si¢ tej przewagi, jaka w stosunku
do kontroli zaczynaly osobniki doswiadczalne wykazywaé juz
podczas ,,pokarmowych” dni okresu glodéwek (srednia rézni-
ca od kontroli + 8,2). Z ogélnych srednich réznic od kontroli,
zestawionych w tab. 3, wynika ponadto, ze dodatni wtorny
wplyw glodéwek, ujawniajacy sie w okresie odkarmiania
{p. wyzej, wstep) staje si¢ przy uzyciu starych myszy mniej-
szym, anizeli przy uzyciu osobnikéw miodych (por. tu réowniez
Kopeé¢ i Latyszewski, 8, tab. VII i 9, tab. III).
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Rzut oka na tab. 4 przekonuje nas wreszcie, ze przewaga
cigzaru naszych doswiadczalnych myszy nad ciezarem okazow
kontrolnych, osiagnieta przy koncu spostrzezen, dotyczyla sa-
mego ciala zwierzat, bynajmniej nie polegajac na zwiekszeniu
si¢ zawartosci przewodu pokarmowego lub na wzmozonym roz-
roscie tego ostatniego. Pewne za$ réznice w odsetkach wagi
tluszczu, zawartego w jamie brzusznej, sa tak niewielkie, ze
trudno im jest przypisywaé glebsze znaczenie.

IV. ZESTAWIENIE WNIOSKOW.

Wyniki niniejszych doswiadczen, polegajacych na podda-
waniu 8—9-miesigcznych myszy glodzeniu przez 1 dobe co 7. do-
be (bez wylaczania wody do picia), a pézniej na ich odkarmia-
niu, czyli codziennym zywieniu, oraz poréwnanie tych wyni-
kow ze stosunkami, zauwazonymi poprzednio w analogicznych
poszukiwaniach z myszami mlodymi, prowadza przede wszyst-
kim do nastepujacych wnioskéw:

TABLICA 4

Réznice w srednim procentowym skladzie wagi ciala, zachodzace pomiedzy
myszami doswiadczalnymi a osobnikami kontrolnymi.

Podzial Seria ,pel- Seria
noglodowa“ | ,mleczna“

g ?‘:o Zawartc$é przew. pokarm. — 03 — 0.7
>
N 3 Ciato ,netto” 0.3 0.7
2 :3 »Thuszez" ‘ 1.3 2.0
i ‘
(ST Ciato ,,wlasciwe" } — 13 — 20

[ i
o .2 Przewéd pokarmowy \ — 0.2 — 03
235
&) —g Inne narzady i ,reszta” ciata : 0.2 0.3
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1). Za pomoca stosowania przerw w karmieniu mozna
i u starych myszy wywolaé wzmozenie wzrostu ponad zwykla
norme.

2). Stosowanie niezupelnych glodéwek (podawanie
w dni ,glodowe" nieznacznej ilosci mleka) jest pod tym wzgle-
dem jeszcze bardziej korzystne anizeli stosowanie glodowek
catkowitych, w pierwszym bowiem przypadku przerosniecie
kontroli przez zwierzeta doswiadczalne dochodzito do skutku
dopiero w dodatkowym okresie odkarmiania, w drugim nato-
miast rozpoczynalo si¢ juz podczas dni ,,pokarmowych’ okre-
su glodéwek,

3). Wywolane stosowaniem glodéwek przerosniecie kon-
troli przez zwierzeta doswiadczalne nie jest zwiazane z jaka-
kolwiek wyrazng zmiang w procentowym skladzie wagi ciata
tych ostatnich.

4). Sadzac z zachowania si¢ starych myszy odmiany ,,li-
la¥ i mlodych myszy odmiany ,pstrej”, bezposredni ujemny
wplyw braku pozywienia odbija sie na starych myszach raczej
nieco silniej, anizeli na zwierzgtach miodych. Przeciwnie nato-
miast stopien w jakim zwierzeta te reaguja (pod wzgledem cie-
zaru ciala) na dodatni wplyw juz przebytych gltodéwek, ulega
z wiekiem myszy zmniejszeniu.

o

Jak widzimy, sposéb reagowania starych 8 — 9-miesiecz-
nych myszy na przerwy w odzywianiu rézni sie tylko ilosciowo
od sposobu, w jaki na czynnik ten reaguja osobniki mlode,
2 — 2V%%-miesigczne. I u jednych i u drugich bowiem odbycie
szeregu glodowek wplynelo korzystnie na pézniejszy wzrost
ustroju, z ta tylko réznica, ze w pierwszym przypadku odpo-
wiednie przeciagnigcie kontroli bylo wyraznie mniejsze, ani-
zeli w drugim. Znany ogélnie fakt, obnizania sie z wiekiem
kuzdego zwierzecia jego zdolnosci wzrostowych, nasuwa nam
od razu przypuszczenie, ze przyczyne tego rodzaju ilosciowej
roznicy, w reagowaniu starych 1 mlodych myszy na czynnik
przerywanego glodzenia, stanowi rézmnica w tempie ich wzro-
stu w ogéle. O ile jednak tempo wzrostu 8—9-miesigcznych
myszy ustepuje bardzo wybitnie tej szybkosci, z jaka rosna
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osobniki 2—214-miesieczne, to znéw tempo wzrostu tych ostat-
nich jest juz, ze swej strony, uderzajaco mniejsze od tempa
z jakim zwiekszaja swéj cigzar osobniki nowonarodzone. Wo-
bec tego, dla uzyskania obszerniejszego w tym kierunku porow-
nawczego materialu, rozpoczatem juz doswiadczenia, w ktérych
poddawane sa glodéwkom oseski, a wyniki tych doswiadczen
przedstawie w nastepnym z kolei przyczynku,
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