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Czesé 1.
Omoéwienie piSmiennictwa.

Witaminy a zakazenie wogdle Odczasu prac
K. F un k a przeprowadzono nad witaminami duzo badan do-
Swiadczalnych i spostrzezen klinicznych nietylko nad wplywem ich
na rozwdj i wzrost ustroju, lecz takze nad wplywem na stany cho-
robowe, wywolane przez bakterje.

W wywolanych do$wiadczalnie stanach bezwitaminowych spo-
strzegano bardzo czesto zakazenia. W zwiazku z tem zaczeto badaé
przebieg i rozwéj zakazen réznemi bakterjami u zwierzat, pozbawio-
nych witamin. Wyniki tych badan obok spostrzezen klinicznych do-
wiodly, ze w stanach bezwitaminowych ustréj jest niewatpliwie
bardziej podatny na dzialanie bakteryj chorobotwoérezych, a nawet
i niechorobotwérezych. Pozbawione witamin zwierzeta szybciej ule-
galy zakazeniu, znosily je gorzej i bardzo czesto ginely. Zalezalo to
najprawdopodobniej od upoS$ledzonego wytwarzania cial obronnych.
7Z drugiej strony u zwierzat zakazonych latwiej powstawaly stany
bezwitaminowe,

Te spostrzezenia pobudzily do stosowania witamin jako Srodka
leczniczego w sprawach zakaznych. Grinmandel i Leich-
tentritt (1924), Pfannenstiel W. (1927), P f a n-
nenstiel W. i Scharlau B. (1930) oraz, Mellanby
E. (1931) stwierdzili dodatni wplyw witamin na przebieg zakazen,
wywolanych u zwierzat. M ellan by E. spostrzegal w zakaze-
niach gronkowcem, paciorkowcem i paleczka okreznicy spadek
SmiertelnoSci pod wplywem witamin z 92 do 29%. Potwierdzily to
spostrzezenia kliniczne. Stepp W.i Gy orgy P. (1927)
stosowali z powodzeniem witaming C w ropomoczu. Mellanby
E.i Green N. H (1929) podawali witamine A w 11 przypad-
kach ciezkiego zakazenia pologowego paciorkowcem hemolitycznym
i w 9 uzyskali calkowite wyleczenie. Réwniez Ciostowski T.
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i Szczygiel A. (1932) spostrzegali pomy§lny wynik leczniczy
przy stosowaniu witaminy A w 5 przypadkach tego cierpienia. Nie-
wszyscy autorzy osiagneli jednak wyniki dodatnie. Zakazenie gry-
powe u dzieci krzywiczych, leczonych witamina D, bylo réwnie
czeste, jak i u dzieci, leczonych inaczej (Wiscott A.1928). To
samo stwierdzili Barenberg L. H. i Lewis J. M. (1932)
co do czestoSci zapalen drég oddechowych u oséb, kté6rym podawano
witamine A. Mimo to, zdaje si¢, ze podawanie witamin
niewatpliwie wzmaga sity obronne ustroju,
ulatwiajac mu walke z zakazeniem.

Witaminy a gruzlica. W badaniach nad wplywem
witamin na rozwéj i przebieg zakazeh do§wiadczalnych nie pominie-
to takze gruilicy. Poczatkowo badano wplyw stanéw bezwitamino-
wych na rozwdj i przebieg gruilicy, wywolanej u réznych z wie-
rz at. Rozpoczal te badania Karczag (1919). Bohdanowicz
Z.i Lawrynowicz A. (1926) badali przebieg gruzlicy u biatych
myszy, ktérym podawano karm bezwitaminowy. Wyniki tych badan
potwierdzily do pewnego stopnia poglad Mouriquanda G. M. P.
(1923), ze stany bezwitaminowe nie sa podiozem, wlatwiajacem roz-
woj zakazenia gruzliczego, — ma tu réwniez znaczenie odzywianic
iloSciowe. Dalsze prace autoréw obeych i polskich (Szule G.
i Kotodziejska Z. 1932), mimo pewnych rozbieznosci, za-
leznych od réinych warunkéw dosSwiadczenia i rodzaju zwierzat,
stwierdzaja, ze wplyw braku witamin na przebieg zakazenia prat-
kami gruzliczemi jest niepomyS$iny dla ustroju: waga zwierzat spada,
dlugo$§é zycia skraca sie, a zmiany gruilicze w narzadach sa bar-
dziej rozlegte i uogélnione, niz u zwierzat, karmionych prawidlowo.
Czesto do wywolania gruilicy u zwierzat, pozbawionych witamin,
wystarczala mniejsza dawka pratkéw gruzliczych, niz u zwierzat,
otrzymujacych pokarm z witaminami. Dowodzi to wiekszej podatno-
§ci zwierzat w stanach bezwitaminowych na zakazenie gruzlica.

Badania do§wiadczalne nad wplywem podawania witamin jako
leku na rozwdj i przebieg gruilicy rozpoczeto w 1924 r. L ei ¢ h-
tentritt B. (1924) podawal zakazonym §winkom morskim wi-
tamine C (sok z cytryn). Zwierzeta zyly dluzej i mniej tracily na
wadze, niz kontrolne. U Swinek morskich, otrzymujacych pasze
z sokiem cytrynowym, stwierdzono po §mierci gruzlice duzoguzkowa
w plucach i §ledzionie oraz marsko$§é przerostowa watroby, u kon-
trolnych — uogélniona gruzlice proséwkowa. Basset-Smith
PW. i Gloyne S. R.(1924) podawali zakazonym §winkom
morskim witamine B (przetwoér ,,marmite’) i stwierdzili, Ze §winki
te zyly dluzej, niz kontrolne. Stan ogdlny chorych §winek morskich,
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ktérym do karmu dodawano witamine A, polepszat sie, a odporno$é
na zakazenie gruilica wzrastala (It o k a w a K. 1925). Tran,
wstrzykiwany podskérnie chorym na gruzlice $winkom morskim,
dawal wyniki dodatnie (P 1aton ow G. 1928), podawany za$
krélikom wewnetrznie — przy$§pieszal rozwéj choroby (T r o-
teanu C,V.1929). Leichtentritt (1924) zauwazyl po-
dobny wplyw tranu u $winek morskich, zakazonych gruzlica.
Pfannenstiel W. 1 Scharlau B. (1930) badali wplyw
poszezegé6lnych witamin i ich zespoléw na rozwdéj i przebieg gruzlicy
u krélikéw, szczepionych poprzednio szczepem malo zjadliwym,
i u krélikéw nieszcezepionych. Rozpoczeli oni podawanie witamin
przed zakazeniem szczepem zjadliwym i stwierdzili, Zze witamina D
(ergosteryna naSwietlana, wigantol) zaréwno u krélikéw uodpor-
nionych, jak i u nieuodpornionych nie miala widocznego wplywu
leczniczego na przebieg gruzlicy. Podobny skutek mialo stosowanie
witaminy B (stezone drozdzie). Wplyw witaminy A (tran) byl ko-
rzystny tylko u niektérych krélikéw. Bardzo korzystne wyniki dalo
réwnoczesne podawanie witamin B i D (lewurynoza Blaesa i wi-
gantol) : u krélikow uodpornionych — po zakazeniu ich matemi daw-
kami szczepu zjadliwego — gruZlica wcale sie nie rozwijala, po
dawkach wiekszych — zmiany byly nieznaczne, przebiegaly lagodnie
ze sklonno§cia do gojenia sie; u krélikéw nieuodpornionych wplyw
byl podobny, chociaz moze mniej wyrazny. Dodatni wynik réwno-
czesnego stosowania witamin B i D ma zaleze¢ od wzajemnego ich
uczynniania sie (synergizm). Podawanie wewnetrzne witaminy B
z roéwnoczesnem wziewaniem wigantolu dalo wyniki mniej pomyS§ine.
Dodanie witaminy A (tran) do witamin B i D nie wzmoglo ich dzia-
lania, a u niektérych kroélikéw nieszezepionych dzialato niekorzystnie.
U krélikéw, otrzymujacych witamine B i D, surowica krwi dziala-
la wybitnie bakterjobdéjezo na pratki duru. Wobece powyzszych
wynikow autorzy zalecaja w gruzlicy u dzieci i u dorostych stosowaé
witamine B i D réwnoczeSnie.

Najliczniejsze badania dotycza witaminy D (wigantol, irraste-
ryna, ergosteryna naswietlana, ergosterol, wiosterol i t. p.) na prze-
bieg gruilicy u zwierzat. Wedlug Meersemana F. i Tri-
caulta G. (1930) dodanie irrasteryny do pokarmu ma w nastep-
stwie u chorych §winek morskich bardziej przewlekly przebieg spra-
wy chorobowej, objawiajacy sie mniejsza rozleglo§cia zmian gruili-
czych i ich sklonno§cia do widknienia, w poréwnaniu ze zwierzetami
kontrolnemi. Levaditi C.i Lepine (1931) osiagneli do-
datni wplyw leczniczy na przebieg gruilicy u krélikéw, otrzymuja-
cych pozywienie z witaming D (sterogyl), zapomoca podskérnego
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wstrzykiwania antygenu metylowego Negré i Boqueta. Zdaniem
Loewyego A.i Griiningera (1931) witamina D (wi-
gantol) przedluza znacznie zycie chorych §winek morskich. Theiss
H. (1932) stwierdzit wydatny hamujacy wplyw malych dawek wi-
gantolu u Swinek morskich, chorych na gruZlice: zmiany byly znacz-
nie mniejsze i mniej rozlegle, niz u §winek kontrolnych i §winek
chorych, otrzymujacych duze dawki wigantolu. To zahamowanie,
wedlug T heissa, zalezy od ogélnego biologicznego przeistocze-
nia ustroju. Réwniez H a u b o1 d H. (1932) zauwazyl mniej
rozlegle zmiany gruzlicze u $winek po dodaniu do karmu malych
dawek wigantolu, ktéry ma przy$pieszaé wldéknienie gruzetkéw.
Savitsch E.C, Trevorrow V.E, Black W.C.
i Lewis R.C. (1933) stwierdzili pomySlne wyniki réwnoczesne-
go stosowania witaminy D (wiosterol) i tuberkuliny na dlugosé zy-
cia, rozleglo§é i jako§é zmian gruiliczych oraz na stopien zwidknienia
ognisk gruzliczych u $§winek morskich.

Sporo badan po§wiecono zagadnieniu zawapniania serowatych
ognisk gruzliczych pod wplywem witaminy D. Levaditi C.
i Li Yuan Po (1930 — 1931) wywolywali zmiany gruzlicze,
szczepiac pratkami zywemi lub zabitemi kréliki, ktérym podawano
witamine D. Stwierdzili oni duze zawapnienie ognisk serowatych
oraz gromadzenie sie ziarenek i malych brylek soli wapnia w zaro-
dzi komérek olbrzymich i nablonkowatych. Autorzy sadza, Ze za-
waphianie jest wynikiem zaburzenia gospodarki solami wapnia
w zarodzi komérek gruzelka. Wieksze zlogi powstaja ze zlania sie
ziarenek wewnatrzkomérkowych. Spostrzegali takie wytwarzanie
sie torebek wapniowych dokola mas serowatych z pratkami gruzli-
czemi lub dokola samych pratkéw gruiliczych, nawet w tych przy-
padkach, gdy zmiany wywolano szczepem BCG. Policard,
Paupert-Ravault i Barral Ph (1930) znalezli duze
zawapnienia ognisk serowatych u chorych na gruilice §winek mor-
skich pod wplywem ergosterolu nadwietlanego (13 mg dziennie);
przy wiekszych, prawie S&miertelnych, dawkach stwierdzano zawa-
pnienia poza obrebem ognisk gruzliczych w réinych narzadach.
Walker T.T.i Spiess T.D. (1931) otrzymywali zawa-
pnienia, podajac duze dawki wigantolu §winkom morskim z gruzlica,
a Spiess T. D. (1931) — w gruzlicy u krélikéw. Theiss H.
(1932) i Haubold H. (1932) przypuszczaja, ze wigantol dziala
zawapniajaco na zserowaciale gruzeltki. Simonet H. i Tanret
G. (1931) stwierdzili wyzszy poziom soli wapnia w surowicy krwi
krélikéw z gruilica, otrzymujacych w pokarmie witaming D, niz
u krélikéw kontrolnych. Zawapnienia maja jednak powstawaé nie-
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tylko w ogniskach serowatych, lecz réwniez i w tkankach bez zmian
gruzliczych. Jampolis M. i Witt D.B. (1933) zauwazyli
réowniez u Swinek chorych na gruilice wzrost poziomu soli wapnia
we krwi. W nastepstwie podawania malych dawek wiosterolu za-
wapnieniu ulegaly tylko masy serowate, po duzych dawkach zawa-
pnienia usadawialy si¢ réwniez i poza ogniskami gruzliczemi.

Jednoczesne podawanie witaminy D i soli wapnia, zdaje sie, nie
wywiera dodatniego wplywu na przebieg gruzlicy u zwierzat. Z pra-
cy Loewyego i Griiningera (1931) wynika, ze zakazo-
ne gruzlica §winki morskie, ktérym podawano w pokarmie wigantol
i sole wapnia, padaly szybciej od zwierzat kontrolnych lub otrzymu-
jacych tylko wigantol, a to wskutek czestych powiklan. W popiele
z narzadéw Swinek, ktérym podawano wigantol i sole wapnia, za-
wartosé soli wapnia byla mniejsza, niz u §winek, ktore otrzymywaly
tylko wigantol. Balice G. (1931) stosowal ergosteryne na§wie-
tlana lacznie z solami wapnia, a jednoczeSnie wyrywal nerw prze-
ponowy krélikom z gruzlica. Uzyskal on rozlegle zawapnianie ognisk
gruzliczych.

Niewszyscy autorzy uznaja poglad o dzialaniu zawapniajacem
witaminy D na serowate ogniska gruilicze za sluszny. Schmid t-
mann M. (1931) uwaza zawapnianie ognisk serowatych u §winek
morskich, otrzymujacych wigantol, za przypadkowe. Wedlug J a-
germann K. (1932) podawanie wewnetrzne wigantolu nie wy-
woluje zawapnien ognisk serowatych lub zwykle] martwicy, prze-
ciwnie zawapnienia powstaja w narzadach zdrowych (nerki, miesieft
sercowy, watroba, naczynia krwionoSne) jako t. zw. przerzuty
wapniowe Virchowa. Autorka ta odrzuca réwniez poglad na dziala
nie witaminy D, pobudzajace tkanke aczna do rozplemu, a tem sa
mem przeczy mozno$ci zwlékniania ognisk gruzliczych. ZakaZenie
gruzlicze natomiast ma wzmagaé jadowito§é witaminy D, wyrazem
czego jest skrécenie zycia zakazonych gruzlica zwierzat, ktérym do
pokarmu dodano witamine D. Wnioski te sa sprzeczne pod wieloma
wzgledami z wynikami prac wigkszo§ci innych autoréw. Dalsze ba-
dania nad wplywem witaminy D na zawapnianie ognisk serowatych
dowioda, czy poglady te sa stuszne.

Nie wplynelo dodatnio na przebieg gruilicy doSwiadczalnej po-
dawanie witaminy D, polaczone z na$§wietlaniami promieniami X:
§winki morskie zyly wprawdzie nieco dluzej, niz kontrolne, lecz
zmiany anatomiczne byly jednakowe (A rloing F.,, Josse-
rand A, Ponthus P. 1 Vidailhet — 1931).

Préby leczenia gruilicy v 1 ud zi zapomoca pojedynczych wi-
tamin lub ich zespoléw czyniono niejednokrotnie i osiagano naog6t



zmienne wyniki lecznicze. Gardey F. (1921) zalecal stosowanie
diety bogatej w witaminy. Z ueblin E. (1924) osiagnal dodatni
wynik leczniczy podskérnemi i domie§niowemi wstrzykiwaniami wy-
ciagéw ro§linnych, bogatych w witamine B: zauwazyl on spadek
cieploty, znikniecie potéw nocnych, wzrost wagi, ztagodzenie kaszlu
i objawéw fizyeznych w plucach oraz przechodzenie zmian gruzli-
czych Kklinicznie czynnych w nieczynne. S tiner H. (1926)
stwierdzil dodatni wplyw przetworu witaminowego ,biotoza”,
a Wajs E. 1 Waserman (1927) zauwazyli dodatnie dzia-
tanie witaminy A, B i C (kalcytryna) na przyrost wagi, poprawe
laknienia i stanu podmiotowego oraz zmniejszanie sie objawéw ostu-
chowych u chorych na gruzlice pluc. Kwaskowski W. (1928)
widzial dodatni wplyw witaminy A i B na gojenie sie przetok
w gruzlicy kosei, Terlecki E. (1928) za$ stosowal z wynikiem
dodatnim kumys i tran w gruzlicy u ludzi. Kokalj-K o w a-
lewska B. (1929) méwi o dodatnim wplywie biokalkolu (wita-
miny A, B, Di E) w przebiegu gruilicy u dzieci. Melcer A.S.
(1930) spostrzegal dodatni wplyw witaminy D (witawit, wigantol)
w 17 przypadkach gruzlicy pluc; sadzi on, ze witamina D ulatwia
zawapnianie ognisk gruzliczych. B-e ¢ k e r O., stosujac wigantol
i mleczan wapnia, uzyskal wyrazna poprawe stanu ogélnego, wzrost
wagi, zwolnienie opadania krwinek czerwonych i kliniczne polepsze-
nie stanu ptuc. Wedlug niego, ogniska gruzlicze w plucach wloknleJa
pod wplywem wigantolu. M en s ¢c h el H. (1930) twierdzi, Ze
wigantol hamuje rozwéj gruzlicy wysigkowej w plucach, pobudza
tkanke taczna do rozplemu, przyczyniajac sie przeto do powstawania
wldkniejacej gruzlicy wytworczej. Pod wplywem wigantolu cieplota
" spadla, laknienie poprawilo sie, waga wzrosla, a szybko§¢ opadania
krwinek ezerwonych zmniejszyla sie. Spostrzegal on takze dodatni
wplyw leczniczy tego przetworu w gruilicy krtani, ko§ei i skéry.
Duze dawki wigantolu dziataly ujemnie. Meerseman F.
i Tricault G. (1930) stosowali z wynikiem dodatnim irraste-
ryne w gruzlicy oplucnej, otrzewnej i gruczoléw chlonnych i zauwa-
zyli wzrost wagi, poprawe laknienia i stanu ogélnego oraz zmniej-
szanie sie objawéw fizycznych i czynnoS§ciowych. Dodatni wplyw
facznego stosowania witaminy B i D (przetwér ,heliosan”) stwier-
dzita Reitlinger K. (1930), gléwnie w gruzlicy stawéw
i gruczoléw chlonnych. Goglia G. (1930) uwaza, iz podawanie
ergosteryny naswietlanej ulatwia osadzanic sie soli wapnia w tkan-
kach, gdyz poziom ich we krwi wzrasta. Zaleca on duze dawki tego
przetworu w krwiotokach plucnych, wysiekowem zapaleniu oplucnej
i otrzewnej oraz w gruzlicy koci. Kaminsky J. i Dawid-



— 8 —

son D.L. (1930 — 1931) podaja, ze witamina D wzmaga wchla-
nianie soli wapnia z przewodu pokarmowego, co zwieksza poziom
ich we krwi, jednak nie wywoluje wiekszego stopnia zawapnied
ognisk gruzliczych w pluecach, przynajmniej o ile moina to stwier-
dzi¢ radjologicznie. Réwniez C r i m m P. D. (1931) sadzi, ze er-
gosteryna naSwietlana wzmaga wchlanianie soli wapnia i zwiazkéw
fosforu z przewodu pokarmowego. Ze stanowiska wplywu witamin
na przebieg gruZlicy zastuguja na uwage poglady Stub-Chris-
tensena V. (1931), ktéry sadzi, ze wzrost Smiertelnosci z gru-
zlicy na wiosne zalezy od wzglednego braku witamin A i C. Uzaleznia
on takze wahania wagi w ciagu roku u chorych na gruzlice od ilodei
spozywanych przez nich witamin (najmniejsza waga — maj i czer-
wiec; potem — duzy przyrost — lipiec, sierpien i wrzesien; od listo-
pada lub grudnia rozpoczyna sie spadek). Zalezy to prawdopodobnie
od witaminy C, zawartej w mlodych kartoflach i innych jarzynach,
spozywanych latem w wiekszej ilosci, niz w innych porach roku.
B asu (1933) spostrzegal poprawe pod wplywem witaminy A
u dzieci, chorych na gruzlice. Gordon B.i Titherington
R. J. (1933) stwierdzili, Ze wstrzykiwania podskérne tranu popra-
wialy stan ogélny i wzmagaly odporno$é na zakazenie gruilica.
Wybitny wplyw leczniczy spostrzegali u chorych z t. zw. gruilica
chirurgiczna.

Niektérzy autorzy nie otrzymali wogoéle dodatnich wynikéw sto-
sowania witamin w gruzlicy u ludzi. Do nich naleza Bamberger
i Spranger (1928), ktérzy podawali wigantol w 11 przypad-
kach gruilicy u dzieci z wynikiem ujemnym, a nawet spostrzegali
szkodliwy wplyw tego przetworu. Prawdopodobnie zalezalo to cze-
Sciowo od przedawkowania, gdyz w okresie pogorszenia wystapily ob-
jawy jadowitego dzialania witaminy D. Zdaniem Kramera B,
Graysela H.G.i Scheara M.J. (1929) ergosteryna nie
dziala dodatnio w gruZlicy u ludzi. Scheurlen F.i Orlo-
witsch-Wolk A. (1930) nie spostrzegali réwniez dodatniego
wplywu wigantolu i tranu na przebieg gruzlicy u ludzi. Ciz sami
autorzy (1931) nie stwierdzili dodatniego dzialania witamin B i D,
podawanych réwnocze$nie, w gruzlicy ptuc. U niektérych chorych
nastapilo nawet pogorszenie, mimo wybitnego wplywu leczniczego
tych witamin, spostrzeganego w gruilicy do$wiadczalnej przez
Pfannenstiela W. i Scharlau B. Berger L.
(1934) zauwazy! dodatni wplyw witaminy D (witawit) na zachowa-
nie sie wagi i laknienia w gruzlicy u dzieci.

Laczne stosowanie witaminy D i soli wapnia w gruzlicy ludzkiej



—_ 9 -

nie dalo réwniez dodatnich wynikéw leczniczych (Barbera G.
1930).

Nie omawiam wynikéw leczniczych réznych diet witaminowych,
zalecanych chorym na gruzlice, nie chcac rozszerzaé ram niniejszej
pracy. Podkre§lam tylko, Zze wyniki lecznicze ich sto-
sowania sa jeszcze bardziej rozbiezne, niz
wyniki podawania przetworéw witamino-
wyech.

Na podstawie przytoczonego powyzej piSmiennictwa naleiy
stwierdzié wyraina rozbieznos$§é wynikow lecz-
niczych, osiagnietych nietylko w gruilicy u ludzi, lecz takie
w gruilicy, wywolanej u zwierzat, n ktérych, zdawaloby sie, mozna
stworzyé warunki niezbedne do przeprowadzenia dos§wiadczen.
Z wiekszo$ci badan do$wiadczalnych i z czeSci spostrzezen klinicz-
nych jasno wynika, ze witaminy moga mieé znaczenie w lecz-
nictwie gruilicy u ludzi. Nalezy tylko znaleié warunki najpomysl-
niejszego ich dzialania i najlepiej dzialajace polaczenia witaminowe.
Poszukiwania te musza sie oprze¢ przedewszystkiem na badaniach
do$wiadezalnych. Wyniki tych badan nastepnie powinny byé potwier-
dzone spostrzezeniami klinicznemi. To bylo powodem, ze Prof. Dr.
med. W. Ortowski, Dyrektor 2. Kliniki Choréb Wewnetrznych U. W.,
polecil mi wykonaé badania nad wplywem duzych dawek witamin
na rozwdj i przebieg gruilicy pluc u krélikéw. Spostrzezenia kli-
niczne nad krolikami przeprowadzilem w 2. Klinice Choréb We-
wnetrznych U. W., badania anatomopatologiczne wykonatem w Za-
kladzie Anatomji Patologicznej U. W.

Czesé 11.
Badania wlasne.

Metodyka i przebieg do§d§wiadczen. Jednym
z waznych warunkéw badania wplywu witamin na rozwdj i przebieg
gruilicy do§wiadczalnej jest wybdr takich zwierzat, u ktérych cho-
roba ta przebiega przewlekle bez wybitnych sklonnosci do uogélnia-
nia sie. Do tego rodzaju zwierzat, zdaniem wielu autoréw, naleza
kréliki. Badania J 6 tten a K. W.i jego wspélpracownikéw
(1927 — 1929) dowiodly, ze przebieg gruzlicy u krélika mozna uczy-
nié jeszcze bardziej przewleklym, a tem samem upodobnié¢ do prze-
biegu jej u ludzi, jezeli zakazié¢ go jednorazowo droga oddechowa
lub parokrotnem wstrzykiwaniem dozylnem pratkéw gruiliczych
szczepu ludzkiego, malo zjadliwego dla krélika. Po 4 — 6 tygodniach
krolik osiaga pewien stan odpornoSci, a nastepne zakazenie szczepem
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zjadliwym wywoluje zmiany, przebiegajace przewlekle i stosunkowo
tagodnie. Badania nad wplywem szczepienia krélikéw pratkami BCG
naogol potwierdzily poglad J6tten a i jego wspélpracownikéw.
Z przytoczonego powyzej wzgledu do doSwiadczefi wybrano kréliki
w liczbie 41, wagi od 1800 do 3000 g. Kréliki te podzielono na
d wie zasadnicze grupy.

Pierwsza grupe krolikéw (20) uodporniono, uzywajac
szezepionki BCG, przygotowanej przez Pafstwowy Zaklad Higjeny
w Warszawie '). Szczepionke stosowano na drugi dziefr po przygo-
towaniu, odpowiednio rozcieficzajac ja wyjatowionym rozczynem fi-
zjologicznym NaCl i wstrzykujac czterokrotnie w odstepach 7 — 9
dniowych do zyly brzeinej ucha krélika w dawkach wzrastajacych:
0.02, 0.06, 0.2 i 1.0 mg pratkéw BCG. Krdliki zniosty szczepienie
naogél dobrze, tylko jeden padl w 52. dniu po ostatniem wstrzyknie-
ciu, a mikroskopowo w plucach stwierdzono liczne gruzelki z komé-
rek nablonkowatych i limfocytéw (gruzlica proséwkowa). U nie-
ktérych krélikow pojawilo sie przejSciowe upo$ledzenie laknienia
i nieznaczny spadek wagi. Objawy te szybko minegly. Z grupy tej
padly jeszeze dwa kroliki z przyczyn, niezwiazanych ze szczepie-
niem. Pozostate 17 krélikéw podzielono na trzy podgrupy:

ZWS?) — kroliki 1, 2, 3,4, 5,6, 7
ZW — kréliki 10, 11, 12, 13, 14, 15
K — kréliki 16, 18, 19, 20.
Kréliki (21) grupy drugie) nie byly szczepione BCG
i podzielono je w sposéb podobny, jak grupe pierwsza, na 3 pod-
grupy:
ZWS — kroliki 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27
ZW — kroliki 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34
K — kroliki 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41
Jako przetwory witaminowe, z polecenia prof. W. Oriowskiego,
stosowalem zespél witaminowosolny (biocalcol —
Klawe #), zawierajacy witaminy A, B, D, E i organiczne sole wapnia,
zwiazki fosforu, zelaza i weglowodany, oraz zesp 6! witami-
n o wy (iradiomalt — British Drug Houses?), zawierajacy wi-
taminy A, B, D, wyciag slodowy i oliwe. Obie podgrupy ZWS —
szczepiona i nieszczepiona — otrzymaty od dnia 6.V.1932 r. ,bio-

') P. Dr. med. S. Saskiemu dzigkuje za udzielenie mi szczepionki BCG.

*) Skrotem ZWS okreslam zespol witaminowosolny, skrétem ZW — zesp6l
witaminowy; skrétem K — badanie kontrolne.

*} T-wu Przemystu Chemiczno-Farmaceutycznego d. Magister Klawe i Bri-
tisch Drug Houses dziekuje za bezinteresowne dostarczanie przetworéw i pomoc
materjalng (zwierzeta, klatki, pasza, dozér zwierzat),
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calcol” w iloSci 15 g na dobe, zmieszany z owsem; podgrupy ZW —
od dnia 6.VI.1932 r. ,iradiomalt” w ilo§ci 15 g na dobe, zmiesza-
ny z owsem. Podgrupy K byly kontrolne, nie otrzymywaly przeto
dodatku witaminowego. Wszystkie kréliki karmiono stale owsem,
procz tego w okresie zimowym — burakami pastewnemi i biala
marchwia, w okresie letnim — pasza zielona (liScie kalafjoréw,
burakéw, kapusty i t. p.). Kréliki trzymano w oddzielnych klatkach
i wazono co 7 — 10 dni.

Dnia 10.VI.1932 r., t. j. na 52. dzien po ostatniem przygotowaw-
czem szczepieniu BCG, wszystkie kroéliki zakazono zawiesina prat-
kéw szczepu gruilicy bydlecej Vallée, Zawiesine wstrzyknieto bez-
poSrednio do prawego pluca sposobem J. Misiewiecz Dawka
wynosila 0,2 mg trzytygodniowej hodowli na ziemniaku z gliceryna
(0,2 cm® zawiesiny w wyjalowionym rozezynie fizjologicznym
NaCl). Dawka ta, jak wynikalo z pracy J. Misiewicz wy-
starczala do wywolania przewleklych zmian gruiliczych w plucu
krélika, sposob za$§ zakazania rokowal uzyskanie zmian ograniczo-
nych poczatkowo tylko do jednego pluca, a tem samem stwarzal
warunki bardziej zblizone do sposobu rozwoju gruzlicy ptuc u ludzi.

Kroliki zniosty zabieg dobrze. W dalszym przebiegu u niekté-
rych stwierdzono krétkotrwale upoSledzenie laknienia i niewielki
naogél spadek wagi. Objawy te szybko minely, a krzywa wagi za-
czela wznosié sie prawie u wszystkich stromo w gére. Mniejwig-
cej w miesiac po zakazeniu dokonano prze§wietlenia (J. Mis i e-
wicz?') i12 zdjeé rentgenowskich (A. Elektorowicz
i J. Krzepisz?) pluc u krélikéw z réznych podgrup. Zaré6wno
przeswietlenia, jak i zdjecia nie ujawnily zmian gruiliczych w plu-
cach. Prawie przez 4 nastepne miesiace kréliki mialy dobre laknie-
nie, a waga ich stale wzrastala. Odmiennie zachowywaly sie tylko
kroliki 5 i 35. W koficu wrzesSnia i poczatku paZdziernika przeSwie-
tlenie klatki piersiowej u kilku krélikéw nie wykrylo w plucach
uchwytnych zmian gruiliczych (J. Misie wicz). Wobec tego
kréliki zakazono ponownie. W 139. dniu po pierwszem zakazeniu
(27.X.32) wszystkim (z wyjatkiem 5 i 85) krélikom wstrzyknieto
do zyly brzeinej ucha taka sama co do przygotowania i objetosci
dawke pratkéw gruzliczych 2), jak w dniu 10.VI,, tylko krélikowi 37.
wstrzyknieto dla préby 0,6 mg hodowli; od dnia zakazenia podawa-
no mu 30 g biokalkolu na dobe. W dalszym przebiegu do§wiadcze-

) P. Dr. med. J. Misiewicz, P. Doc. Dr. med. A, Elektorowiczowi i P. Dr.
med. J. Krzepiszowi skladam podziekowanie za wykonanie przeswietlefi i zdjeé
rentgenowskich,

?) P. Dr. med. J. Misiewicz dziekuje za udzielenie hodowli pratka gruzlicze-
go do obu zakazef.
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nia u niektérych krélikéw stwierdzono oznaki rozwijajacej sie gruz-
licy : upo$ledzone taknienie, znaczny spadek wagi i pogorszenie sta-
nu ogélnego. Czesé krdlikéw padia, cze§é usSpiono chloroformem w
dniu 5.V.1933 r. Narzady wszystkich krélikéw badano makroskopo-
wo i mikroskopowo. Do badania histologicznego wzieto w catosei
narzady klatki piersiowej (ptuca, serce z duzemi naczyniami i osier-
dziem oraz gruczoly chlonne), §ledzione i nerki, natomiast z watro-
by i optucnych §ciennych — tylko wyeinki. Tkanki utrwalono w 109%
formalinie obojetnej. Skrawki parafinowe barwiono hematoksyling
i eozyna, wldkna spreziyste — rezorcyna - fuksyna wg. Harta, prat-
ki — wg. Ziehl-Neelsena, tkanke laczna wg. v. Gieson, Malloryego
i Pasiniego. Sole wapnia w skrawkach ze wszystkich narzadéw po-
szukiwano metoda Koéssa. Obecnos§é tluszczu w watrobie stwier-
dzano w skrawkach mrozonych, barwiac je hematoksylina i Suda-
nem-Orange.
Omowienie spostrzezen,

Wnioski, dotyczace dodatniego lub ujemnego wplywu lecznicze-
go podawanych witamin na rozwdj i przebieg gruilicy u zwierzat,
nalezy oprzeé zasadniczo na ocenie: 1) zachowania sig¢ stanu ogélne-
go, wagi i dlugoSci zycia, 2) rozlegloSci i jakoSci zmian gruzliczych
w narzadach, 3) objawdéw gojenia si¢ tych zmian i 4) zmian nie-
swoistych. W tej tez kolejnosci oméwie wyniki doswiadczen w obu
zasadniczych grupach, objawy za§ gojenia i zmiany nieswoiste omé-
wie lacznie.

Grupa szczepiona BCG.

Stan ogélny. Od chwili pierwszego az do drugiego zaka-
zenia pratkami zjadliwemi kréliki tej grupy zachowywaly sie naogét
prawidlowo. Tylko u krélika 5 (podgrupa ZWS) tuz przed pierw-
szem zakazeniem stwierdzono objawy zaburzenia réwnowagi sta-
tycznej, ktére wzmagaly sie stopniowo, lecz powoli. Utrudnialy one
pod koniec odzywianie sie i w chwili drugiego zakazenia u krélika
tego stan ogélny znacznie pogorszyl si¢. Dlatego tez pomijam go w
rozwazaniach nastepnych.

W a g a (tablice 1i7) krélikéw podgrupy ZWS w dniu pier w-
szego zakazenia wynosila od 1950 do 2720 g (Srednio
2388 g), w podgrupie ZW — od 2000 do 2790 g (Srednio 2580 g),
a w podgrupie K — od 2500 do 2820 g (§rednio 2647 g). BezpoSred-
nio po zakazeniu u wigkszosci krélikéw stwierdzono szybko przemi-
jajacy nieznaczny spadek wagi (do 200 g). Zaréwno u krélikéw
z poczatkowym przyrostem, jak i spadkiem w dalszym przebiegu
krzywa wagi wznosila si¢ przewaznie stromo w gére. W chwili dru-
giego zakazenia przyrost na wadze w podgrupie ZWS wynosil od



— 13 —

22,01 do 54,41% (Srednio — 31,16%), w podgrupie ZW — od 18,08
do 39,76% (Srednio 26,88% ), w podgrupie K — od 26 do 50,98%
(S§rednio 37,76% ). Z tego wynika, ze Sredni przyrost wagi u kréli-
kéw kontrolnych byl wiekszy, niz w podgrupach ZWS i ZW (rézni-
ca 6,60% 1 10,88% ). Roznica ta jednak nie jest tak duza, by mozna
bylo myS$leé o szkodliwem dziataniu podawanych przetworéw. Na-
lezy ja ttumaczyé najprawdopodobniej tem, ze kréliki kontrolne chet-
niej i wiecej jadly paszy zasadniczej, niz kroéliki, otrzymujace wi-
taminy.

Z zachowania sie stanu ogélnego, laknienia i krzywej wagi na-
lezalo przypuszezaé, ze w grupie tej mimo uplyniecia 189 dni od
chwili pierwszego zakazenia gruzlica badz zupelnie
sie nie rozwinela badz tez rozwinela sie
W nieznacznym stopniu Potwierdza to wspomniany
wyzej wynik przeS§wietlen z konca wrze$nia i z poczatku pazdzier-
nika 1932 r.

Zachowanie sie stanu ogdélnego krélikbw po dr u-
giem zakazeniu w podgrupach ZWS i ZW bylo nadal bar-
dzo dobre z wyjatkiem krélikéw 1 i 10, u ktérych pojawily sie
parchy. Padly one w 85. i 76. dniu po zakazeniu bez wyrainych
zmian gruzliczych w plucach i innych narzadach. UpoS$ledzony stan
ogélny byl u nich nastepstwem parchéw, a nie gruilicy. Z tego
wzgledu pomijam je w ocenie tych podgrup. U krélikéw podgrupy
K stwierdzono upo$ledzenie laknienia na 15 — 35 dzien po zaka-
Zeniu,

Podobnie zachowala sie waga. Wdniu drugiego z a-
kazenia wynosila ona §rednio w podgrupie ZWS — 3146 g,
w podgrupie ZW — 3264 g i w podgrupie K — 3650 g. W podgru-
pach ZWS i ZW krzywa wagi nieznacznie spadla (200 — 300 g)
badz bezposrednio, badZ dopiero w jaki§ czas po zakazeniu. W poje-
dyficzych przypadkach spadek wagi utrzymywal sie okolo 30 dni, po-
czem krzywa wagi wznosila sie i podobnie, jak u wszystkich kré-
likéw tych podgrup, utrzymywala si¢ z matemi wahaniami na sta-
lym poziomie. U krélikéw podgrupy K juz na 20. — 50. dzien po dru-
giem zakaZeniu rozpoczyna sie wyrazny spadek wagi, w dalszym
przebiegu krzywa wagi spadata stromo ku dotowi.

W podgrupie ZWS w poziomie wagi koncowej w stosunku do
wagi pierwszego zakazenia stwierdzono przyrost od 17,94 do 50,73 %
(§rednio 33,11%), w stosunku do wagi drugiego zakazenia u dwéch
krolikow — strate 2,38% i 4,16%, u pozostatych trzech — przyrost
od 1,44 do 8,06% (Srednio dla calej podgrupy przyrost wynosil
1,69%).
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W podgrupie ZW w stosunku do wagi pierwszego zakazenia
stwierdzono przyrost od 16,05 do 36,55% ($§rednio 21,97%), a w sto-
sunku do wagi drugiego zakazenia — strate od 1,56 do 7,77% (8red-
nio 3,79%). Réznica wagi kohcowej i wagi drugiego zakazenia w
obu podgrupach ZWS i ZW byla stosunkowo nieduza i przewazinie
nie przekraczala wahan wagi u krélikéw zupelnie zdrowych. Mogla
ona takze zalezeé od jako$ci paszy, zwiazanej z pora roku.

Odmiennie zachowywal sie stosunek wagi koficowej do wagi
pierwszego i drugiego zakazenia u krélikéw podgrupy K. W poréw-
nanin z waga pierwszego zakaZenia stosunek ten wyrazal u trzech
krolikéw strate od 5,67 do 28,00%, u jednego tylko nieznaczny przy-
rost — 1,17% (Srednio strata — 14,19%). Natomiast w poréwna-
niu z waga drugiego zakazenia widaé duza strate od 32,98 do 42,85%
(Srednio 38,02%).

Diugos§é zycia (tabliceli 7). Wszystkie kréliki podgru-
py ZWS i1 ZW zostaly zabite w 330. dniu po pierwszem i 191. po
drugiem zakazeniu pratkiem zjadliwym. W podgrupie K zabito tylko
krolika 20 w tym samym czasie, co kroliki podgrup ZWS i ZW.
Pozostate (16, 18, 19) padly weczeSniej. Srednia dlugo$é zycia dla
tych trzech krolikéw wynosila 269,66 dn. od pierwszego i 130,66 dn.
od drugiego zakazenia. Nalezy powiedzie¢, ze u kroélika 20. zmiany
w plucach pod wzgledem rozlegloéci byly takie same, jak u pozo-
statych krélikéw kontrolnych, ktére padly wczeéniej.

Zestawiajac powyziej przytoczone roéznice zachowania sie stanu
ogblnego, wagi 1 dtugosci zycia krélikéw podgrupy ZWS i ZW w po-
réwnaniu z podgrupa K, nalezy stwierdzi¢, ze podawanie zespolu wi-
taminowosolnego i witaminowego wywarlo, poczynajgc od drugie-
go zakazenia prgtkiem zjadliwym, niewgtpliwie dodatni wplyw na
zachowanie si¢ stanu ogélnego, wagi i diugoscs Zycia krélikéw, szcze-
pionych BCG.

Rozleglo§é i jako§¢é zmian gruzliczych
w narzadach (tablice 2 i 3). GruZlice pluc stwierdzono
u wszystkich krolikéw kontrolnych i u 6624% krélikéw, ktérym do
karmu dodawano witaminy, u pozostalych 3314% — gruilica nie
rozwinela sie. Zmiany gruzlicze w podgrupach ZWS i ZW byly na-
og6l male, tak co do liczby, jak i rozleglo§ci ognisk swoistych (naj-
czeSciej jeden, rzadziej wiecej guzkéw do wielkoéei ziarna grochu,
usadowionych pod oplucna), zajmujacych przewaznie jeden, niekie-
dy dwa, wyjatkowo wiece] platéw. Najwieksze zmiany byly
u wszystkich krélikéw kontrolnych. Zajmowaly one z reguly wszyst-
kie platy obu pluc. Ogniska byly o wiele liczniejsze, wieksze (do
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wielkosci orzecha wloskiego) i niekiedy zlewaly sie ze soba, tworzge
duze guzy.

Histologicznie u wszystkich krélikdéw stwier-
dzono gruzilice wytwoéreza. Tylko u krélikéw kon-
trolnych, gléwnie 18, 19 i 20, znaleziono w otoczeniu skupiefn gru-
zetkéw niewielki odczyn wysieckowy. Gruzelki byly nietypowe —
z bardzo licznych komérek nablonkowatych i mniej licznych limfo-
cytéw. Komoérki olbrzymie nalezaly do wyjatku, a znajdowano je
nie u wszystkich krolikéw. U krélikéw, otrzymujacych witaminy, se-
rowacenie stwierdzono w 50%, u krolikéw kontrolnych — w 100%.
U tych drugich, zwlaszcza 18, 19 i 20, serowacenie bylo bardziej
rozlegle. W otoczeniu ognisk gruzliczych w plucach krélikéw pod-
grup ZWS i ZW i jednego kontrolnego (16) znaleziono duzo wilé-
kien i mlodych komérek tkanki lacznej, a w przegrodach pecherzy-
kéw guzkowe zgrubienia, skladajace si¢ z komoérek wrzecionowatych
(z takiemiz jadrami), limfocytéw oraz z pojedynczych komoérek na-
blonkowatych (wlékniejace gruzetki). Organizacji wysieku nie za-
uwazono. Wyrazne otarbianie ognisk gruzliczych stwierdzono u
trzech krolikéw (podgrupa ZWS — 1, podgrupa ZW — 2). Za-
waphianie ognisk serowatych znaleziono tylko u krélikéw, otrzymu-
jacyeh witaminy, przytem w obu grupach u jednakowej liczby kré-
likéw (3). Pratki kwasoodporne stwierdzono w niewielkiej liczbie,
przewaznie pojedyncze. U krélikéw kontrolnych pratki byly nieco
liczniejsze, czasami w malych skupieniach.

W watrobie krélikéw 2 i 6 znaleziono zlogi soli wapnia, otoczo-
ne limfocytami i szklisto zmieniona tkanka laczna. Zlogi te prawdo-
podobnie powstaly w zserowaciatych gruzetkach. U dwdch krélikéw
kontrolnych gruzlica zajela inne mnarzady: gruzetki w oplucnych
Sciennych (16), nerkach (16), w watrobie (19), serowacenie gru-
czoléw $rédpiersia (19) oraz liczne i duze guzy serowate w watro-
bie (16).

Poré6wnujac zmiany anatomiczne u krélikéw grupy, szczepionej
BCG, nalezy stwierdzié, ze u krélikéw,otrzymujacych
zespé6l witaminowosolny i witaminowy,
zmiany gruzlieze w plucach byly znacznie
mniej rozlegte, zaréwno co do liczby, jak i wielkosci guz-
k6w, oraz rozprzestrzenienia ich w platach, niz u kré6likow
kontrolnyech. U czterech krélikéw, otrzymujacych witaminy,
gruZlica nie rozwinela sie zupelie, u pozostalych — przebiegata po-
ronnie, zwlaszeza w podgrupie ZW, z nieduzem serowaceniem, a du-
22 sklonno&cia do gojenia sie (wléknienie, otarbianie, zawapnianie).
Nalezy przypuszczaé, ze u wiekszoSci sprawa wygoilaby sie, gdyby
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kréliki nie zostaly zabite. Jednocze§nie u wszystkich krélikéw pod-
grupy ZWS i ZW gruilica ograniczyla sie wylacznie do pluc, nie
zajmujac nawet gruczotéw chlonnych §rddpiersia, gdy tymczasem
u 50% kroélikéw kontrolnych uogélniata sie na inne narzgdy (watro-
ba, nerki, gruczo! chlonny).

Woplyw leczniczy podawanych witamin na przebieg i rozwdj grué-
licy w grupie krélikéw, szczepionych BCG, byl niewgtpliwie bardzo
dodatni nietylko pod wzgledem zachowania sie stanu ogdlnego, wa-
g1 1 diugosci zycia, lecz takze i ze stanowiska zmian anatomicznych.
Dziadanie zespelow witaminowosolnego 1 witaminowego w zasadzie
bylo zupeinie podobne.

Grupa nieszczepiona.

Stan ogélny. Zachowanie sie krélikéw nieszezepionych
po pierwszem zakazeniu bylo naogét podobne, jak w
grupie krélikéw, szczepionych BCG. Laknienie mialy stale dobre
i jadly chetnie, tylko u krélika 35 z podgrupy K w 92. dniu po zaka-
zeniu zauwazono gorsze laknienie, a wkrétce potem i pogorszenie
stanu odzywienia.

Waga (tablice4i7) wehwili pierwszego zakaze-
nia krélikéw podgrupy ZWS wynosila od 1830 do 2100 g ($rednio
1921 ¢), podgrupy ZW — od 2100 do 2500 g (8rednio 2393 g),
a podgrupy K — od 1800 do 3000 g (§rednio 2260 g). W przebie-
gu do$wiadezenia krzywa wagi krélikéw, otrzymujacych witaminy,
wznosila sie mniej lub wiecej stromo w gére, poczynajac juz od
pierwszych dni po zakaZeniu. U krélikéw kontrolnych wzrost wagi
rozpoczynal sie po przejSciowym 2 — 3 tygodniowym niewielkim
spadku (do 300 g). Tylko u krélika 85 zauwazono okolo 100. dnia
po pierwszem zakazeniu wyrazny spadek wagi. W chwili drugiego
zakazenia przyrost wagi wynosit w podgrupie ZWS od 30,05 do
84,61% (§rednio 65,98% ), w podgrupie ZW — od 27,30 do 64,76%
($rednio 39,60%), w podgrupie K — u pieciu krélikéw przyrost od
11,33 do 69,75% ($rednio 42,67%), u jednego za§ (35) — strata
23,62%.

7 zachowania sie stanu ogdlnego, laknienia i krzywej wagi na-
lezalo sadzié, ze gruzlica w grupie krélikdéw nie-
szczepionych rozwinela sie w nieznacznym
stopniu lub nie rozwinela si¢ zupelnie, mi-
mo upltyniecia 1389 dni od zakazenia, z wyjatkiem krélika
35. Prze$wietlenia rentgenowskie klatki piersiowej kilku krélikéw
réznych podgrup potwierdzily to przypuszczenie.

Stan ogélny po drugiem zakazZeniu u wiek-
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szo$ci krolikéow podgrupy ZWS byl nadal pomySlny, laknienie dobre;
u jednego (23) w przebiegu do$wiadczenia stwierdzono stale poste-
pujace pogorszenie, zalezne ad parchéw. W podgrupie ZW stwier-
dzono dobry stan ogdlny tylko u trzech krélikéw, u dwéch nastapi-
lo upoSledzenie laknienia i stanu odzywienia, ktére poprawilo sie
tylko przejSciowo po przerwaniu podawania witamin, nastepnie jed-
nak postepowalo stale; u pozostalych dwdch pogorszenie stanu ogdl-
nego byto wywolane przez parchy (30) i przez uogélniona proséwke
gruzlicza (82). U krélikéw kontrolnych, poczynajac juz od trzeciego
tygodnia po zakazeniu, stan ogélny pogarszal sie.

Wdniu drugiego zakazenia waga wynosila éred-
nio w podgrupie ZWS 3193 g, w podgrupie ZW — 3321 g i w pod-
grupie K — 3244 g. Po drugiem zakazeniu waga krélikow w pod-
grupie ZWS utrzymywala sie naogét z niewielkiemi wahaniami na
poziomie wagi drugiego zakazenia. W podgrupie ZW zachowywala
sie ona podobnie tylko u trzech krélikéow (31, 33, 34), u pozosta-
lych trzech oraz u wszystkich krélikow kontrolnych miata wyrazng
sklonno§é do zmniejszania sie.

Stosunek wagi koncowej do wagi pierwszego zakazenia w pod-
grupie ZWS wyrazal sie przyrostem od 18,03 do 107,69% (Srednio
67,32%), a do wagi drugiego zakazenia u czterech — przyrostem
od 0 do 12,50%, u dwéch za§ — strata 8,05% i 9,24% (Sredni przy-
vost dla calej podgrupy wynosil 0,16%). W podgrupie ZW waga
koficowa w poréwnaniu z waga pierwszego zakazenia wykazuje u
czterech krolikéw przyrost od 1,26 do 76,199 (Srednio 44,46%),
u dwéch — strate 4,01% i 23,75% (Srednio dla calej podgrupy przy-
rost 25,07% ), w poréwnaniu za§ z waga drugiego zakaZenia u po-
lowy — przyrost od 6,93 do 11,76% (Srednio 8,63%), u pozostalych
trzech — strate od 23,32 do 44,54% (Srednio 30,82%). Poréwnu-
jac wage koficowa krélikéw kontrolnych z waga pierwszego zaka-
zenia, widzimy spadek : u jednego (35) — 35,03%, u trzech innych —
od 6,66 do 22,44%, u dwdéch pozostatych przyrost od 0,48 do 15,00%
(Srednio dla catej podgrupy strata wynosila 5,39%), w poréwna-
niu za$ z waga drugiego zakazenia u wszystkich krélikéw, zakazo-
nych po raz drugi, — strate od 16,16 do 47,22% (Srednio 34,46%).

Jak widaé, réznice wagi koficowej w poréwnaniu z waga drugie-
go zakazenia w calej podgrupie ZWS i u trzech krélikow podgru-
py ZW sa naogél niewielkie, natomiast u pozostalych krélikéw pod-
grupy ZW i pigciu krolikéw podgrupy K, zakazonych powtérnie, sa
duze, strata bowiem wynosi §rednio powyzej 30%.

Podobny wplyw zauwazonona dlugo§é zZycia (tablice
4 1 7). W podgrupie ZWS pieé¢ krolikéw zabito w 330. dniu od
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pierwszego i 191. od drugiego zakazenia, jednego za$§ po stwierdze-
niu poczatku parchéw w 296. od pierwszego i 157. dniu od drugie-
go zakazenia, W podgrupie ZW tylko trzy kroliki zabito w tym sa-
mym czasie, co wiekszo§é krolikéw podgrupy ZWS, trzy pozostale
przezyly 264 do 322 dni od pierwszego i 125 do 183 dni od dru-
giego zakazenia (Srednio 301 i 162 dni). Natomiast w podgrupie K
wszystkie kroliki padty: jeden (35) przezyl 210 dni od pierwszego
zakazenia, pieé, zakazonych powtérnie, od 220 do 307 od pierwsze-
go 1 81 do 178 dni od drugiego zakazenia (Srednio 262,6 i 125,6 dni).
Najkrécej przeto zyly kréliki kontrolne. Poréwnanie Sredniej diu-
goSci zycia trzech krélikéw, ktére padly w podgrupie ZW, ze Sred-
nig dlugoscig zycia krélikéw kontrolnych wypadio na korzy§é kro-
likéw, otrzymujacych zespél witaminowy.

Na zasadzie tych danych nalezy stwierdzi¢ pomyslne zachowanie
sie stanu ogdlnego, wagi i diugosci Zycia w wszystkich krélikéw, -
otrzymugjgcych zespot witaminowosolny, © u potowy krélikéw, otrzy-
mujgcych zespét witaminowy, w poréwnaniu ze stanem ogdlnym,
wagq 1 dbugosdciq zycia krilikéw kontrolnych. U drugiej polowy kroé-
liké6w podgrupy ZW zachowanie sie Sredniej wagi i dlugosci zycia
bylo bardziej pomy§lne, niz u krélikéw kontrolnych.

Rozleglo§é i jako§é zmian gruzliczych
w narzadach (tablice 5i 6). W plucach gruzlica rozwinela
sie u wszystkich krélikéw tej grupy. Rozleglo§é zmian byla zmienns.
W podgrupie ZWS u sze§cin krélikéw zmiany byly naogél male,
u jednego tylko — mierne. W podgrupie ZW u czterech zmiany byiy
bardzo male, u trzech —- duze, zajmujace wszystkie platy obu pluc.
Najwieksze zmiany byly u krolikéw kontrolnych. Prawie u wszyst-
kich krolikéw znaleziono gruzlice wytworeza, u dwéch krélikéw pod-
grupy ZW (28 i 29) i u dwéch kontrolnych (38 i 40) — gruzlice
mieszana, tylko u jednego kontrolnego (36) — wylacznie gruzlicg
wysiekowa. Budowa gruzetkéw byla  taka sama, jak u krélikéw
szczepionych. Wysiek w pecherzykach byl badz komérkowy, badz
surowiczy, badZz wléknikowy; najczeSciej za§ — mieszany. Zmi a-
ny wysiekowe u krélikow, otrzymujacycech
witaminy, byly mniej rozlegtlte niz zmiany
wytwdircze, u kontrolnych — takie same lub
wieksze Serowacenie bylo najwieksze u trzech krélikéw kon-
trolnych (36, 38, 40) oraz u dwéch krélikow podgrupy ZW z gruzli-
ca mieszana {28 i 29) i dotyczylo zaréwno zmian wytwdrczych, jak
i wysigkowych. Wldknienie, otarbianie i zawapnianie ognisk serowa-
tych stwierdzono tylko u krélikéw, ktére otrzymywaly witaminy.
Zawapnianie bylo w stosunku prostym do rozleglo$ci serowacenia.
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Nieznaczna organizacje wysieku spostrzegano tylko u dwéch kréli-
kéw (28 1 29). Pratki kwasoodporne stwierdzono w skrawkach plue
u wszystkich krolikéw, najliczniejsze w serowaciejacym wysieku
u krélikéw kontrolnych, giéwnie u 38.

Zmiany w innych narzadach byly badz objawem uogodlnionej pro-
sowki gruzliczej (32, 35, 39, 41), badZz powiklaniem zmian w phu-
cach (22, 28, 29, 31, 36, 38 i 40). NajczeSciej znajdowano je u kré-
likéw kontrolnych, rzadko — u otrzymujacych witaminy. Bardzo
czesto zmiany dotyczyly nerek, czyto w postaci pojedyficzych guz-
kow (29, 32, 35, 39, 41), czy tez bardzo licznych guzdéw serowaciejg-
cych: (36, 38, 40). Zmiany w optucnej rozwijaly sie z reguly w miej-
scu guzkow podoplucnych w postaci zapalenia widknikowego z na-
stepcza organizacja wysieku. Dlatego tez w zestawieniu zmian ana-
tomicznych podalem tylko zmiany w opluenych trzewnych (guzki
lub zapalenie wléknikowe), usadowione poza ogniskami w plucach,
lub zmiany w oplucnych §ciennych, stwierdzone u paru kroélikow
kontrolnych w postaci duzych guzkéw serowatych. W watrobie i §le-
dzionie znaleziono tylko pojedyncze gruzelki. U krélika 23 stwier-
dzono w watrobie male otorbione ognisko zawapnienia (otoczone
limfocytami i szklista tkanka laczna). Serowacenie gruczoléw chlon-
nych spotkano u siedmiu krélikéw (podgrupa ZWS — 1, podgrupa
ZW—3, podgrupa K—3). U krélika 38 zserowacialy gruczol mial
wielko§é jaja kurzego i uciskal ptat gérny obu pluc. U trzech kréli-
kéw z ogélng proséwka gruilica zajela takie osierdzie i nasierdzie
(podgrupa ZW — 1, podgrupa K — 2).

Poréwnujac zmiany gruzlicze w narzadach krélikéw podgrupy
ZWS i ZW ze zmianami w podgrupie K, nalezy stwierdzié, :ze
u wszystkich krélikéw podgrupyZWSiu czte-
rech krélikéw podgrupy ZW zmiany bytly nie-
watpliwie znaczniemniej rozleglte, nizukroé-
liké6w kontrolnych. Byly to zmiany wytwoércze z nieznacz-
na sklonnoécia do serowacenia i bez odczynu wysigkowego. Wiele
ognisk serowaciejacych ulegto zawapnieniu. U dwéch krélikéw (28
i 29) podgrupy ZW stwierdzono obok odezynu wytworczego takze
wyrazny odezyn wysiekowy, jednak zmiany byly naogél mniejsze
pod wzgledem rozlegloSci, niz u krélikéw kontrolnych, a w ogniskach
serowatych spostrzezono duze zawapnienia. U jednego krodlika tej
podgrupy (32) zmiany byly takie same, jak u trzech kontrolnych
(gruzlica proséwkowa).

Na podstawie powyzszego mozna wnioskowad, Ze zespét witami-
nowosolny wywart dodatni wplyw u wszystkich krélikéw (podgrupy’
ZWS) mnietylko na zachowanie sie stanu ogélnego, wagti i diugosci
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Zycia, lecz takze na rozleglo$é i jakosé zmian gruiliczych, hamujge
rozwdj gruzlicy w plucach krdlikéw nieszczepionych oraz zmniej-
szajgc jednoczesnie sklonnosé do odczynu wysiekowego i uogdlnia-
nia si¢ zakaienia na inne narzqdy. Zespdt witaminowy wplyngl w
ten sam sposcb u wiekszosci krolikéw (podgrupy ZW) nieszczepio-
nych (4 na 7), u dwéch — dodatni wptyw wyrazil si¢ gléwnie za-
wapnianiem ognisk serowatych przy prawie jednakowem, jak u kro-
likéw kontrolnych, zachowaniu sig¢ stanu ogdlnego i wagi, a nieco
wigkszej $redniej diugosci Zycia oraz mnieco wmmiejszej rozleglosci
zmian w plucach. U jednego zas podawanie zespolu witaminowego
pozostalo bez widocznego wpltywu na rozwdj 1 rozleglto$é gruélicy.

Wolyw podawania zespolu witaminowosolnego w grupie kroli-
kow nieszezepionych byl bardziej jednolity 1 réwnomierny, niz
wplyw zespolu witaminowego.

Gojenie si¢ ognisk gruzliczych.

Zagadnienie wplywu podawanych witamin na przebieg gojenia
sie ognisk gruzliczych jest niezmiernie wazne ze stanowiska klinicz-
nego. Wplyw ten w obrazie histologicznym moze objawiaé sie:
a) spotegowanem wildknieniem ognisk gruzlicy wytworezej, b) czest-
szem otarbianiem serowaciejacych ognisk gruilicy wytwoérezej lub
wysiekowej, ¢) wzmozona organizacja wysieku i wreszcie d) wzmo-
Zonem zawapnianiem ognisk serowatych.

Ocena wléknienia ognisk gruilicy wytwdérczej, jaka roz.
winela sie w plucach znacznej wiekszoSci krélikéw, otrzymujacych
witaminy, jest do§é trudna. Zmiany wytwdércze, ktérych istotnym
skladnikiem jest gruzelek, z natury rzeczy sa sklonne do gojenia sie
przez widknienie. Z drugiej znéw strony krélik, zdaje sie, nalezy do
zwierzat, latwo dajacych rozplem tkanki lacznej. Dlatego tez, oce-
niajac wplyw witamin na rozwéj zwldkniania ognisk gruzliczych,
trzeba byé ostroznym we wnioskowaniu. Niemniej nalezy tu zwrd-
cié uwage na bardzo czeste pojawianie sie licznych komérek tkanki
lacznej wokél guzkéw gruilicy wytwoérczej. W skrawkach mikro-
skopowych, barwionych metodami v. Gieson, Malloryego i Pasi-
niego, byly liczne wiékna tkanki lacznej, ulozone czeSciowo dokola
guzkéw, czeSciowo wnikajace w ich glab i otaczajace grupy komé-
rek nablonkowatych. W guzkach serowaciejacych wlékna ukladaty
sie wylacznie na obwodzie. Takie obrazy byly u niektérych krélikéw
kontrolnych, szczepionych BCG, aczkolwiek w znacznie mniejszym
stopniu. U kroélikéw nieszczepionych brak bylo zaréwno rozplemu
tkanki lacznej, jak tez i zwigkszenia iloSci jej wldkien dookota
ognisk gruzliczych.
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Objawéw gojenia przez wldknienie mozina dopatrywaé sie réw-
niez w guzkowych zgrubieniach S$ciany pecherzykéw plucenych.
Stwierdzono je u wszystkich krélikéw, otrzymujacych witaminy,
i u jednego kontrolnego (16), szczepionego BCG. Zgrubienia te by-
Iy najprawdopodobniej zwidknialemi gruzetkami, gdyZz mozna w nich
jeszcze odszukaé komérki nablonkowate. Widknienie gruzelkéw by-
Io réwniez w tkance lacznej okolo oskrzeli i naczyh krwiono$nych.

Wyraine otarbianie ognisk gruzliczych w ptucach bylo
u pieciu krolikéw, otrzymujacych witaminy (zespél witaminowo-
solny — 3, zespél witaminowy — 2). U krélikéw kontrolnych otar-
biania nie spostrzegano. Poczatku otarbiania nalezy dopatrywaé sie
w rozplemie komoérek i zwiekszeniu ilo§ci widkien tkanki lacznej
okolo ognisk gruzliczych. Otarbianie stwierdzono tylko w tych przy-
padkach, w ktérych rozwijalo sie jedno ognisko gruzlicze i ustréj
widocznie opanowywal szerzenie sie zakazenia w plucach. W innych
narzadach spotykano je tylko w serowaciejacych gruczolach chion-
nych.

Organizacje wysieku gruiliczego spostrzegano bar-
dzo rzadko i tylko u dwéch krélikéw, u ktérych w otoczeniu ognisk
wytwérczych stwierdzono wysiek w $wietle pecherzykéw plucnych
(podgrupa ZW — kréliki 28 i 29). Obrazy te jednak byly nieliczne
i trudno z nich wysnué jakie§ wnioski.

Zawapnianie. Jednem z najbardziej uchwytnych i miaro-
dajnych zjawisk w ocenie wplywu podawanych witamin na prze-
bieg gojenia sie gruzlicy u krélikéw jest zawapnianie ognisk sero-
watych. Zjawisko to zasluguje na obszerniejsze omoéwienie, gdyz
niektére sposoby leczenia gruzlicy u ludzi daza celowo do zawap-
niania ognisk gruiliczych.

Zagadnieniu zawapniania ognisk serowatych pod wplywem wi-
tamin poswiecono duzo badan doswiadczalnych, dotyczacych wita-
miny D, jako czynnika najsilniej wplywajacego na gospodarke so-
lami wapnia. Wyniki tych prac, jak juz zaznaczylem we wstepie,
nie sg bynajmniej zgodne. Znaczna wiekszosé autoréw twierdzi, ze
witamina D dziala niewatpliwie zawapniajaco na serowate ogniska
gruzlicze. Sa jednak poglady wprost przeciwne. Ze wzgledu na roz-
biezno§¢ pogladéw zastuguja na uwage zawapnienia, o ktérych
wspomniatlem pobieznie w rozbiorze zmian anatomicznych.

Do tej czeSci omdéwienia wlaczam jeszcze dwa kréliki (5 i1 37).
U krélika 5 z podgrupy ZWS, jak juz mdéwilem, stwierdzono za-
burzenia réwnowagi statycznej prawdopodobnie pochodzenia bled-
nikowego, gdyz w moézgu nie wykrylem zmian chorobowych. Zabu-
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rzenia poczatkowo byty niewielkie, krolik miat dobre taknienie, mi-
mo zakazenia gruzlicg zyskat na wadze. W przebiegu dosSwiadcze-
nia zaburzenia te wzmogty sie, utrudniajgc spozywanie paszy. Na-
stapit postepujacy spadek wagi i upo$ledzenie odzywienia. Krolik
padt w 155. dniu po pierwszem zakazeniu spowodu rozlegtej guz-
kowej gruzlicy wytworczej obu piuc, przebiegajacej z duzem se-
rowaceniem i rozlegtem zawapnianiem. Krdlik 37 byt poczagtkowo
kontrolny w grupie nieszczepionej. Przy drugiem zakazeniu wstrzyk-
nieto mu dozylnie trzykrotng dawke hodowli pratkéw gruzlicy
(0.6 mg), a jednoczes$nie zaczeto podawaé 30 g biokalkolu na do-
be. Padt w 153. dniu po drugiem zakazeniu wskutek rozlegtej gruz-
licy ptuc, czeSciowo wytwadrczej, czeSciowo wysiekowej z duzem se-
rowaceniem i rozlegtemi zawapnieniami.

Z zalgczonego zestawienia (tablica 8) wynika, ze zawapnienia
stwierdzono u 23 krélikobw na ogoélng liczbe 38 ito wytagcznie
u krélikéow, otrzymujgcych witaminy. U Kkro-
likbw kontrolnych zawapnien nie byto. Najczesciej zawapnienia znaj-
dowano w ptucach, z reguty w ogniskach serowatych (tablica 9 ryc.
2). a niekiedy w zawartosci matych i wiekszych jam (kréliki 5, 28,
37; tablica 9 ryc. 1, tablica 10 ryc. 8 i 9). Tylko u jednego krdlika
znaleziono zawapnienie w $rodku napozo6r nieuszkodzonego gruzet-
ka. Rozlegtos¢ i liczba zawapnien w ptucach byta zmienna, zalezna
od przypadku. Z rozbioru zmian wyptywa wniosek, ze stopien
zawapnienia jest w stosunku prostym do
rozlegtosci serowacenia ognisk gruzliczych
w ptucach. Twierdzenie to jest stuszne nietylko w stosunku do
krélikow z matemi zmianami, lecz i w odniesieniu do krdlikow ze
zmianami rozlegtemi, i dotyczy obu grup krélikbw, szczepionych
i nieszczepionych. Rdwniez w osierdziu, gruczotach chtonnych $réd-
piorsia i optucnej trzewnej zawapnieniu ulegty tylko ogniska gruz-
licze. U trzech krélikéw (2, 6, 23) znaleziono drobne otorbione zio-
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gi soli wapnia w watrobie, prawdopodobnie jako zej§cie zserowa-
cialych gruzelkéw. W nerkach niektérych krolikéw podgrup ZW so-
le wapnia odkladaly sie poza obrebem zmian gruZliczych, wylacz-
nie tylko w Swietle kanalikéw prostych. Zawapnienia w nerkach
byly jednak niewielkie i z reguly nieliczne (1 — 2 w skrawku o po-
wierzehni 3 — 4 cm?). Tylko u krolika 29 (tablica 9 rye. 4) byly
nieco liczniejsze. Zawapnienia ognisk zserowacialych nalezy uznaé
za pozadane i korzystne dla ustroju, natomiast zawapnienia w na-
rzadach bez zmian gruiliczych sa niepozadane i szkodliwe, o ile sa
wieksze. Trzeba watpié, by zawapnienia, spostrzegane w nerkach,
mogly wywrzeé wiekszy wplyw na ich czynno$é. Powstawanie za-
wapnief w niepozadanych miejscach zalezalo od do$¢ duzej dawki
zespolu witaminowego, a tem samem i duzej dawki witaminy D.
Byé moze, u krélika 29 miala takze pewne znaczenie jaka$ osobni-
cza wrazliwo§é na dzialanie witaminy D.

Zlogi soli wapnia mialy z malemi wyjatkami jednakowy wy-
glad morfologiczny. Zwykle w §rodku ogniska zawapnienia byly du-
ze brylki soli wapnia. Wielko§é ich zmniejszata si¢ w kierunku ob-
wodu ogniska. Na pograniczu martwicy z tkanka zywa znajdowaly
sie prawie wylacznie drobne ziarnka. W zarodzi komérek nablon-
kowatych gruzelkéw serowaciejacych byto widaé czesto sole wapnia
w postaci drobnych pylkéw. Moznaby z tego wnioskowaé, ze poczat-
kowo sole wapnia stracaja si¢ w postaci drobnych ziarnek w zaro-
dzi komérek nablonkowatych. Z ziarnek tych tworza sie wigksze
ziarnka i brylki, najprawdopodobniej, dopiero po obumarciu komé-
rek. Nalezy przypuszczaé, ze poglad Levaditiego i Li
Yuan P o, ze zawapnienie jest wynikiem zaburzenia w we-
wnatrzkomérkowej gospodarce solami wapnia, jest stuszny.

Inne postaci zawapnienia zdarzaly si¢ rzadko. Tylko w paru
skrawkach mikroskopowych z pluc krélika 5 znaleziono paleczki i bla-
szki soli wapnia (tablica 9 rye. 7). W gruczole limfatycznym kréli-
ka 83 stwierdzono wytwarzanie sie torebek wapniowych (tablica 9
ryc. 5 i 6), spostrzeganych i opisanych przez Levaditiego
i Li Yuan P o. Powstaly one okolo mas serowatych i zawie-
raly liczne pratki kwasoodporne. Ta postaé zawapnienia powstala
przez obfitsze skupianie sie ziarnek soli wapnia dokola ujednostaj-
nionych mas serowatych, zawierajacych pratki. W gruilicy doswiad-
czalnej spotyka sie ja, zdaje sie, rzadko. Zlogéw soli wapnia w ko-
moérkach olbrzymich nie spostrzegano.

Nie nalezy tlumaczyé zahamowania rozwoju gruzlicy powstaniem
zawapnief. Spostrzezenia moje wyraznie dowodza, ze najwicksze za-
wapnienia powstaja wiasnie w przypadkach rozleglej gruilicy ze
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znaczng sklonno$cia do serowacenia. Powstawanie torebek wapnio-
wych okolo mas serowatych, zawierajacych pratki, i okolo samych
pratkéw zdarza sie bardzo rzadko i dlatego nie ma wigkszego wply-
wu na hamowanie rozwoju gruzlicy. Zawapnianie serowacen jest
natomiast jednym z pozadanych objawéw gojenia sie gruzlicy. Wiek-
szych réznic w dzialaniu zawapniajacem zespoléw witaminowosol-
nego i witaminowego nie zauwazono. W jakim stopniu wplyneta
obecno§é innych witamin na dzialanie zawapniajace witaminy D,
nie mozna wnioskowaé na podstawie moich badan, nie badalem bo-
wiem wplywu witaminy D, podawanej oddzielnie.

Na podstawie przytoczonych danych nalezy uznaé, ze podawanie
witamin niewqtpliwie wplynelo pomysinie na zawapnianie ognisk
serowatych w plucach, gruczolach chlonnych, osierdziu, wqtrobie
i optucnych.

Z przytoczonych wyzej rozwazan nad objawami gojenia si¢
ognisk gruzliczych u obu grup krélikéw mozna wysnué¢ wniosek, ze
podawanie zespoldow witaminowosolnego i witaminowego wplynelo
w bardzo dutym stopniu tylko na powstanie zawapnien w ogniskach
serowatych. Na inne objawy, t. §. wldknienie i otarbianie, zadziala-
to w mniejszym stopniu, a na organizacje wysigku nie zadzialalo
prawie wcale. Za zjawisko niepozadane trzeba uznaé¢ zawapnienia
w nerkach. Mimo duzych dawek zespolu witaminowego zawapnie-
nia te byly niewielkie i prawdopodobnie nie odbily sie ujemnie na
czynnosci nerek.

Zmiany nieswoiste polegaly tylko na stluszczeniu
zwyklem w watrobie wiekszo$ci krélikéw, otrzymujgcych witaminy.
U krélikéw kontrolnych stluszezenie spostrzegano rzadko. Oproécz te-
go stwierdzono odkladanie si¢ barwika zlocistego w §ledzionie kro-
likéw z duzemi zmianami gruzliczemi. Barwnik ten dawal odczyn
na zelazo, byl przeto hemosyderyna. Innych zmian nieswoistych nie
spostrzegano.

Czesé 111

Oceniajac krytycznie wyniki podawania witamin
w gruzlicy doSwiadczalnej krélika, nalezy zastanowié sie, czy nie
istnialy jakie§ czynniki, mniej lub wiecej §ciSle zwiazane z do§wiad-
czeniem, ktére mogly zawazyé na uzyskanych wynikach w poszeze-
golnych podgrupach. Wazne znaczenie mozZe tu mieé réznica wagi
krdolikéw w podgrupach oraz stosunek dawki zakazajacej do wagi
i wieku zwierzecia. Mam wrazenie, ze wplyw tych czynnikéw nalezy
zgéry wylaczyé w grupie kroélikéw, szczepionych BCG, i krélikow
nieszczepionych, otrzymujacych zespél witaminowosolny, ze wzgle-
du na zbyt réwnomierny wynik do§wiadczenia. Gdyby omdéwione wy-
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niki zalezaly nie od wpltywu witamin, lecz od réznic wagi i niestosun-
ku dawki zakazajacej do wagi krdlika, to wlasnie mniejszych zmian
naleialo spodziewac sie w podgrupach kontrolnych. W grupie szcze-
pionej BCG kroliki kontrolne wazyly bowiem S§rednio wiecej, zwlasz-
cza przy drugiem zakazeniu, niz kroéliki, otrzymujace witaminy (ta-
blica 7). Tymeczasem okazalo sie, ze zmiany 'wieksze rozwingly sie
u krélikéw kontrolnych. To samo naogél dotyczy grupy krélikéw
nieszczepionych, u ktérych stwierdza sie tylko nieco wieksza rézni-
ce Sredniej wagi pierwszego zakazenia na niekorzy$é podgrupy ZWS,
t. j. podgrupy z réwnomiernie mniejszemi zmianami, niz u krélikéw
kontrolnych. W drugiem zakazeniu jednak roéznice te w znacznej
mierze wyréwnuja sie (tablica 7). PoniewaZz gruilica u przewazaja-
cej wiekszodci krolikéw rozwineta sie, najprawdopodobniej, dopiero
wskutek drugiego zakazenia (wyjatek moga stanowié kréliki z po-
jedyficzemi ogniskami otorbionego serowacenia zawapnionego lub
otorbionego zawapnienia w bocznym placie dolnym prawego pluca),
przeto réznice wagi pierwszego zakaZenia nie posiadaly wiekszego
znaczenia. Nie réznila sie bardzo waga krélikéw 28 i 29 z podgrupy
ZW z duzemi zmianami gruiliczemi w poréwnaniu z wagg kroélikéw
kontrolnych. Przypuszezam, ze tak znaczny rozwdj gruilicy u tych
wlagnie krélikéw nalezy laczyé z jadowitem dzialaniem witaminy D.
zawartej w zespole witaminowym, stwierdzono bowiem u nich w prze-
biegu doswiadczenia nieznaczne objawy przedawkowania witaminy D.
Objawy te znikly po przerwaniu na pewien czas podawania witamin.
Byé moze, kroliki te jadly wiecej paszy z domieszanemi witaminami,
albo tez byly bardziej wrazliwe na jadowite dzialanie witaminy D.
Tem prawdopodobniej nalezaloby tlumaczyé réwniez powstanie wigk-
szych zlogéw soli wapnia w nerkach krélika 29.

Wreszcie pewne znaczenie mogl mie¢ wiek kréolikéw. Jest to naj-
wieksza bolaczka wszystkich, przeprowadzajacych badania na zwie-
rzetach do$wiadczalnych. Nalezaloby bowiem uzywaé zwierzat nie-
tylko jednej rasy, lecz takie jednego wieku, a nawet jednego mio-
tu. Dla tego celu trzebaby mieé¢ wlasna hodowle krélikéw, co jest,
niestety, z wielu przyczyn przewaznie niemozliwe. Nabywajac wiek-
sz3 liczbe krélikéw nawet ,,u najbardziej pewnych* hodowcéw, rzad-
ko kiedy otrzymuje sie kroliki jednego wieku. Niewatpliwie przeto
i kréliki, ktére uzytem do do$wiadczen, réznily sie wiekiem. Niespo-
s6b okre§lié, jak wielkie byly te réznice. Nie sadze jednak, by wy-
warly one jaki§ wigkszy wplyw na przebieg i wyniki doSwiadczenia.
Trudno jest bowiem przypuscié, by do grupy krélikéw kontrolnyci
dostaly sie tylko kréliki miode, bardziej wrazliwe na zakaZenie gruili-
ca. Sadzac z zachowania sie wagi, moglo byé raczej odwrotnie. Zresz-
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ta réwnomierny wynik do§wiadezenia dowodzi, Ze czynnik ten nie
mial wiekszego wplywu.

Dlatego tez uwaiam, ze rdénice w zachowaniu si¢ stanu o0gdl-
nego, wagi, dtugosci zycia, rozleglosci i jakosci zmian gruiliczych
w narzqgdach w kriélikéw, ktérym do karmu dodawano witaminy,
w porownaniu z krélikami kontrolnemi w obu grupach doswiadczal-
nych zalezaly od wplywu stosowanych zespoltéw witamin.

Na zakohczenie pozostaje mi omdéwienie znaczenia pierwszego za-
kazenia pratkami zjadliwemi oraz wplywu szczepienia BCG.

Pierwsze zakazenie, jak wynika z zachowania sie stanu ogélnego
i wagi oraz wyniku przeéwietlen i zdjeé rentgenowskich klatki pier-
siowej krélikéw z roznych podgrup, nie wywolalo gruilicy nietylko
u krélikéw, otrzymujacych witaminy, lecz takze i u krélikéw kon-
trolnych (z wyjatkiem krélika 5 i 85). Mogly tu zachodzié dwie
mozliwosei: pratki wprowadzono nie do ‘pluca, lecz do jamy oplucnej
lub tkanek miedzyzebrza, co opéznilo rozwéj gruilicy, albo tez dawka
pratkéw byla zbyt mala, by mogla wywolaé gruilice. Mozliwo$§é pier-
wsza nie znajduje potwierdzenia w badaniach po$miertnych. Nie zna-
leziono bowiem zmian iw prawej oplucnej Sciennej i trzewnej, ktére
moglyby dowodzié pierwotnego zakazenia oplucnej. Spostrzegane w
pojedynczych przypadkach zrosty niekoniecznie mogly zalezeé od pier-
wotnego wprowadzenia pratkéw do jamy pplucnej, lecz mogly takzie
powstaé na tle podoplucnych ognisk gruzliczych, zwlaszcza, Ze znaj-
dowaly sie prawie zawsze w miejscu tych ognisk w przebiegu roz-
legiej gruilicy pluc. Guzki w oplucnej Sciennej, znajdowane u nie-
ktérych krolikéw kontrolnych, z reguly stwierdzano po obu stronach,
co dowodzi ich wtérnego pochodzenia. Nie spostrzegano réwniez
ognisk gruzliczych w tkankach miedzyzebrza po stronie prawej.
Z drugiej znéw strony pojedyncze guzki w bocznym placie dolnym
prawego pluca, bedace otorbionemi ogniskami serowacenia zawap-
nionego lub otorbionemi zlogami soli wapnia, spostrzegane u niekté-
rych krélikéw, otrzymujacych witaminy, moga by¢é pomysSlnem zej-
Sciem pierwszego zakazenia, za czem przemawia przedewszystkiem
ich bocznogrzbietowa siedziba. Wszystko to dowodzi, ze pratki
wszczepiono bezposrednio do pluca krélikéw.

Wybér dawki pratkéw gruiliczych oparto na pracy J. Misi e-
wic z (1932), ktéra, wstrzykujac 0,2 mg 8-tygodniowej hodowli
pratka gruiliczego na ziemniaku z gliceryna (typ bydlecy, szczep
Vallée), otrzymywala zawsze gruilice pluc. Mam wrazenie, Ze przy-
czyna braku zmian po pierwszem zakazeniu bylo przechowywanie
zawiesiny pratkéow w lodéowce przy 4-4° C przez czas okolo 24 go-
dzin. Zmniejszylo to prawdopodobnie zjadliwosé pratka. Potwierdza
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to przypuszczenie fakt, ze ta sama zawiesina, wstrzyknieta w dniu
jej przygotowania przez J. Misiewicz krélikom do pluca,
wywolala gruilice. Wprawdzie przy drugiem zakazeniu zastosowa-
no réwniez zawiesine, przechowywana w tych samych warunkach,.
lecz odmienny sposéb zakazenia (wstrzykniecie dozylne) ulatwit
rozwoj gruilicy.

Trudno okre§li¢, jakie bylo znaczenie biologiczne pierwszego za-
kazenia. Nie wywolalo ono jakiej§ nadmiernej wrazliwo§ei na za-
kazenie powtdrne tym samym szczepem zjadliwym. Nie posiadam
dla poréwnania zwierzat, zakazonych tylko raz jeden, mianowicie
w dniu 27.X.1932 r., t. j. w dniu drugiego zakazania obu grup. Nie
obejmowal bowiem tego zagadnienia plan mej pracy. Nie moge
przeto powiedzieé napewno, czy pierwsze zakazenie spowodowalo pe-
wien stan odpornosci. Jest to jednak bardzo prawdopodobne.

Znaczenie szczepienia BCG oméwie w oddzielnem doniesieniu.
Musze jednak zaznaczyé, Ze nie pozostalo ono bez wplywu hamuja-
cego na rozwoj gruilicy, co wynika z poréwnania zmian anatomicz-
nych w odpowiednich podgrupach krélikow szczepionych i nieszcze-
pionych.

Poré6wnanie wynikoéw doSwiadezen nad wplywem wi-
tamin na rozwédj i przebieg zmian w gruZlicy u krélikéw z wyni-
kami prac innych autoréw potwierdza w calej rozciaglodci poglady,
iz wplyw ten jest dodatni w znaczeniu zahamowania rozwoju gruz-
licy i przeciwdzialania szerzeniu sie jej w ustroju. Pod tym wzgle-
dem osiagniete wyniki odpowiadaja naogdt wynikom pracy P f a n-
nenstiela W. i Scharlau B, uzyskanym stosowaniem
duzych dawek witaminy B i D, podawanych lacznie. W stosunku
za§ do wyniku, osiagnietego przez tych autoréw podawaniem wita-
miny B, D i A, wyniki moich do§wiadczen sa bardziej réwnomier-
ne. Na podstawie wlasnych spostrzezeh nie moge przypisywaé wi-
taminie A wplywu szkodliwego. Sadze, Ze przyczyna roézinic mie-
dzy wplywem witaminy B i D, a wplywem witamin B, D i A, po-
dawanych lacznie, jest nie sama witamina A, jako taka, lecz jej
postaé, a mianowicie tran. Zwierzeta bowiem bardzo niechetnie je-
dza pokarm zmieszany z tranem, a wprowadzanie go przez zglebnik
polaczone jest kazdorazowo z urazem fizycznym, ktéry przeciez nie
jest obojetny dla rozwoju gruzlicy. Wskazywaloby na to z pewnemi
zastrzezeniami osiagniecie dobrych wynikéw podskérnem wstrzyki-
waniem tranu oraz dodatni wplyw witaminy A, podawanej w in-
nej postaci, w gruzlicy i zakazeniach innemi bakterjami nietylko
u zwierzat, lecz takze i u ludzi.

Z drugiej strony wyniki mojej pracy potwierdzaja takze w pew-
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nej mierze spostrzezenie do§wiadczalne i poglady kliniczne, ze
w przypadkach gruilicy witaminy hamuja rozwdj gruilicy wysie-
kowej, a usposabiaja do gruilicy wytwérczej. W calej rozciaglosci
natomiast potwierdzaja poglady, ze dzialaniem witamin (witami-
na D) mozna uzyskaé zawapnianie ognisk serowatych w gruzlicy
u zwierzat. Trudno jest bowiem przypuscié, by spostrzezone zawap-
nienia byly tylko przypadkowe i wylacznie u krélikéw, otrzymuja-
cych witaminy, zwlaszcza, ze dotyczyly one réznych histologicznie
zmian gruzliczych, a spotykato si¢ je nawet w wiekszych guzkach
w przypadkach proséwki (krolik 32), gdy tymczasem w zmianach
réownorzednych u krélikéw kontrolnych zawapnien nie bylo.

Dodatni wynik podawania zespolu witaminowosolnego w pew-
nej mierze przeczy dotychczasowym spostrzezeniom nad polaczonem
stosowaniem witamin z solami wapnia. Nie moge jednak okreslié,
jaki czynnik odegral role, czy rodzaj przetworu wapniowego, czy
tez obecno$é innych skladnikéw biologicznych i chemicznych. Przy-
puszczam jednak, ze oba te czynniki nie pozostaly bez znaczenia.

Sposéb oddzialywania podawanych witamin na ustrdj nie jest
dotychczas ustalony. Jak zaznaczylem powyzej, nalezy odrzucié po-
glad, ze zahamowanie rozwoju gruzlicy zalezy' od zawapnieii. Nie
ma tu takze wiekszego znaczenia wplyw witamin na stan odiywie-
nia, bowiem w chwili drugiego zakazenia tylko w jednej podgru-
pie (podgrupa ZW krélikéw nieszczepionych), otrzymujace] wita-
miny, §rednia waga byla nieco wyzsza, niz u krélikéw kontrolnych.
Dlatego tez sadze, Ze najprawdopodobniej sluszny jest poglad
Pfannenstiela W. i Scharlau B. o biologicznym
wplywie witamin na ustréj, polegajacym na zwiekszeniu wytwarza-
nia cial obronnych dla walki z zakazeniem. Dla sprawdzenia tego po-
gladu niezbedne sa jednak Sciste badania biologiczne.

W poréwnaniu wynikéw moich do§wiadczen z do§wiadczeniami
innych autoréw nalezy uwzglednié dwa czynniki, t. j. 1) dwukrotne
zakazanie kro6likéw szczepem zjadliwym i 2) podawanie witamin
przez dlugi okres czasu przed zakazeniem, wywolujacem najpraw-
dopodobniej rozwéj gruilicy u wiekszo$ci krolikéw (zakazenie dru-
gie). Sa to bowiem dwa najwazniejsze czynniki, rézniace do§wiad-
czenia moje od innych. O znaczeniu czynnika pierwszego wspomnia-
lem wyzej, natomiast sposéb podawania witamin ma wszelkie ce-
chy leczenia zapobiegaweczego wodniesieniu do drugie-
go zakazenia. Rozpoczeto bowiem podawanie zespolu witaminowo-
solnego na 175 dni, a zespoltu witaminowego ma 144 dni przed dru-
giem zakazeniem. Na ten czynnik chce zwrécié uwage. Byé moze
odegral on lacznie z dlugotrwalo$cia stosowania witamin (prawie
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rok) duza role w uzyskaniu® dodatnich wynikéw leezniczych w mo-
ich do§wiadczeniach.

Daleki jestem od przenoszenia osiagnietych wynikéw doswiad-
czalnych bezpoSrednio do lecznictwa gruzlicy u ludzi. Niemniej sa-
dze, ze witaminy moga odegraé pewna i to prawdopodobnie znacz-
na role w leczeniu tej choroby. Jednak tylko dokladne spostrzeze-
nia kliniczne wyjasnia, czy i w jakim stopniu znajda one zastoso-
wanie praktyczne. '

S tr e s z c¢c z e ni e

Baaania przeprowadzono na kroélikach, szezepionych BCG (17)
i nieszczepionych (21), ktére zakazano dwukrotnie. Witaminy po-
dawano w postaci zespolu witaminowosolnego (biocalcol ,,Klawe’)
i zespolu witaminowego (iradiomalt ,,British Drug Houses”).

Duze dawki zespolu witaminowosolnego i witaminowego wply-
nely niewatpliwie dodatnio na zachowanie sie stanu ogdlnego, wa-
gi i dlugoSei zycia oraz zahamowaly rozwdj gruilicy u krélikow,
szezepionych BCG i zakazonych szczepem zjadliwym pratka gruzli-
czego. U niektérych kroélikéw gruzlica nie rozwinela sie zupelnie.
U innych zmiany w plucach byly bardzo male, przebiegaly bez wigk-
szego rozpadu 1 mialy duza sklonno§é do gojenia sie (wldknienie,
otarbianie, zawapnianie). Zakazenie nie uogdlnialo sie na inne na-
rzady.

U krélikéw nieszezepionych podobny réwnomierny wplyw wy-
warl tylko zespél witaminowosolny. Wplyw ten byl nieco mniejszy,
niz u krélikéw szczepionych, jednak w poréwnaniu z krélikami kon-
trolnemi nieszeczepionemi byl bardzo wyrazny. To samo stwierdzono
u czterech krélikéw, otrzymujacych zespét witaminowy. Natomiast
u dwoéch krélikéw z niewielkiemi objawami przedawkowania wita-
miny D wplyw leczniczy byl nieduzy, u jednego za§ podawanie ze-
spolu witaminowego zostato bez skutku. Gruzlica pluc u krolikow
nieszczepionych, otrzymujacych witaminy, przebiegala z nieduzem
serowaceniem, a duzg sklonno$cia do gojenia sie, przewaznie droga
zawapniania ognisk serowatych. U znacznej wigkszoSci krolikéw
stwierdzono gruzlice wytwoéreza. Gruilicy wysiekowe] nie spostrze-
gano zupehlie lub tylko badzo malo rozlegta. U dwéch krélikow,
otrzymujacych zespét witaminowy, z objawami przedawkowania,
znaleziono rozlegle serowacenie i liczne ogniska wysigkowe, jednak
zmiany byly naogél mniejsze, niz u krélikéw kontrolnych nieszcze-
pionych z podobnemi zmianami. ZakaZenie u krélikéw, otrzymuja-
cych witaminy, uogélnialo sie na inne narzady w znacznie mniej-
szym stopniu, niz u krélikow kontrolnych.
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Wplyw podawania duzych dawek zespolu witaminowosolnego na
przebieg i rozwdéj gruzlicy u krélikéw nieszczepionych byl bardziej
réwnomierny, niz wplyw zespotu witaminowego.

Dodatni wplyw podawania witamin na objawy gojenia sie gruz-
licy wyrazil sie przedewszystkiem zawapnianiem ognisk serowatych,
w mniejszym stopniu wléknieniem i otarbianiem. Zawapnienia spo-
strzegano tylko u krélikéw, otrzymujacych witaminy. Zlogi soli
wapnia odkladaly sie prawie wylacznie w ogniskach zserowacialych.
Wyjatek stanowia tylko nerki niektérych krélikéw, otrzymujacych
zesp6l witaminowy. Ziarnka soli wapnia odkladaly sie w §wietle ka-
nalikow prostyvc‘}}.. Nie wplynelo to najprawdopodobniej ujemnie na
czynno§¢ nerek. W plucach zawapnianie bylo w stosunku prostym
do rozlegloSci serowacenia ognisk gruZliczych.

Wiekszych réznic w dzialaniu zawapniajacem obu zespoléw nie
stwierdzono.

Objawéw dzialania szkodliwego podawanych zespoléw na ustréj
nie spostrzegano. Niewielkie objawy przedawkowania, mimo poda-
wania duzych dawek, stwierdzono tylko u dwéch krélikéw, otrzy-
mujacych zesp6l witaminowy, czemu prawdopodobnie nalezy przy-
pisaé wieksza rozleglo§é zmian anatomicznych w ich narzadach.
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Objasnienie schematéw i rycin,

Zamiast przytaczania opiséw pluc, podaje ryciny schematyczne.
Staralem si¢ w nich uwzglednié nietylko rozleglo§é, lecz takze ja-
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ko§¢ zmian i niektére objawy gojenia sie. W przypadkach rozle-
glych zmian nie moglem uniknaé przedstawienia ich ponizej przy-
jetej podziatki. Stad wynika wniosek, iz w rzeczywistoSei réznice sa
nieco wieksze, niz to widaé na rycinach. Niemniej uwazam je za bar-
dziej wlaSciwe, niz opisy.

OOO'Q.O}CH:AOONI—

pt
= o

Oznaczenie

. Gruilica wytwoéreza.
. Gruzlica wytwércza z serowaceniem.
. Gruzlica wytwdrcza z serowaceniem i zawapnieniem.

Gruilica wytwéreza z serowaceniem i wysigkiem w otoczeniu guzkéw.

. Otorbione serowacenie z zawapnieniem.

Otorbione zawapnienie, jako zejsScie gruilicy wytwdrczej.

. Otorbione zawapnienie.

. Gruilica mieszana, wysickowa i wytwodrcza, z serowaceniem.
. Gruzlica wysiekowa serowaciejaca.

. Gruzlica mieszana serowaciejaca z zawapnieniem.

. Spadniecie sie pluca z serowaciejaca gruzlica wytwérczy.

Objasdnienie rycin

TABLICA 9.

Rye. 1. Zawapnienie w écianie i otoczeniu malych jam u krolika 5. Leitz,

ok. 3, obj. 1.

Ryc. 2. Zawapnienie ziarenkowe ognisk serowatych u krélika 31 Leitz,

ok. 3, obj. 1.

Rye. 3. Otorbione ognisko zawapnienia, otoczone komoérkami nablonkowa-

temi u krélika 26. Leitz, ok. 4, obj. 3.

Ryc. 4. Zawapnienia w nerce u krélika 29. Leitz, ok. 3, obj. 6.
Ryc. 5. Torebki wapniowe w gruczole chlonnym okolo mas serowatych

u krélika 33. Leitz, ok. 8, obj. 3.

Ryc. 6. Sciana torebki, przedstawionej na rye. 5: skupienie ziarenek so-

li wapnia. Leitz, ok. 5, obj. 6.

Rye. 7. Blaszki zawapnien u krélika 5. Leitz, ok. 5, obj. 6.

TABLICA 10.

Ryec. 8. Zawapnienia mas serowatych w ptucach krélika 28 (lupa).
Rye. 9. Zawapnienia ognisk serowatych w ptucach krélika 37 (lupa).
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Influence des vitamines sur lc développement et le parcours de la tuberculose
pulmonaire expérimentale chez les lapins.

Par KAROL CHODKOWSKI, dr. en méd.

Les expériences dz lauteur ont été effectuées sur des lapins vaccinés au
B. C. G. (17 et des lapins non-vaccinés (21), qui tous ont eu la bacillose inoculée
deux fois de suite, Les vitamines ont été appliquées sous forme de produit vitami-
no-salin (Biokalkol Klawe) et de produit vitamineux (Iradiomalt British Drug
Houses).

Les doses massives de produits vitamineux et vitamino-salins ont exercé
un effet bienfaisant indubitable sur l'état général, le poids, la durée de la vie
des animaux et ont atténué le développement de la tuberculose chez les lapins
vaccinés au B. C. G. et contaminés par des bacilles de souche virulente. Chez
certains animaux la tuberculose ne s’est pas développée du tout. Chez les autres
les lésions pulmonaires ont été peu graves, n’évoluaient pas vers la nécrose
et marquaient la tendance & la guérison (évolution fibreuse, sclérose d’encercle-
ment, infiltration calcaire). L’infection ne s’étendait pas sur les autres
organes.

Chez les lapins non - vaccinés, seuls les produits vitamino - salins ont eu
I'action aussi uniforme. Cette action était moindre que chez les lapins vaccinés,
mais toutefois suffisamment nette en regard des animaux témoins non-vaccinés.
Les mémes effets ont été observés chez quatre lapins rccevant les produits
vitamineux. Par contre l’action favorable de la cure vitamineuse a été & peine
esquissée chez les deux autres lapins de ce groupe chez lesquels la dose de la vita-
mine D avait été dépassée. Chez un lapin les produits vitamineux n’ont pas cu
d’effet du tout.

Chez l2s lapins non-vaccinés, & fourrage additionné de vitamines, la tu-
berculose pulmonaire évolunit avec caséification peu étendue, avee tendance
3 la guérison par calcification des foyers caséeux. Chez la plupart des animaux
on a obsarvé la tuberculose productive. Les foyers de tuberculose exsudative
ont toujours été limités, ou bien ne se développaient pas du tout. Deux lapins
A cure vitamineuse (dose dipassée) présentaient des espaces caséifiés tres
étendus, & foyers d’exsudats nombreux, — mais pourtant leurs lésions étaient
moins accentuées encore, que chez les lapins térroins non-vaceinés, qui présen-
taient des altérations analogues. La généralisation de l'infection chez les lapins
A cure vitamineuse a été visiblement moins fréquente, que chez les lapins té-
moins,



L’action des doses massives des produits vitamino-salins sur le développe-
ment et le parcours de la tuberculose pulmonaire des lapins non-vaccinés a été
plus uniforme que celle des produits vitamineux.

La calcification des masses caséeuses en premier lieu, puis 1’évolution
fibreuse et la sclérose d’encerclement peuvent étre considérées comme des effets
positifs de la cure vitamineuse dans le sens de la guérison. L’infiltration cal-
caire n’apparaissait que chez des lapins & fourrage vitaminé. Les dépdts de
sels de calcium ont été trouvés exclusivement dans les foyers caséeux, & I'excep-
tion de quelques animaux, chez lesquels ils ont été rencontrés dans la lumiére
des tubes excréteurs rénaux. Néanmoins, la fonction rénale n’en a pas été
altérée. Dans les poumons le degré de linfiltration calcaire était en rapport
direct de I’étendue de la caséification des foyers tuberculeux.

L’action des deux produits vitamineux étudiés n’a pas présenté d’autres
différences notables.

L'’auteur n’a pas observé de signes toxiques, dfis & l'ingestion des vitami-
nes. Les symptomes de dose dépassée avaient été bien peu accentués, malgré
I'importance de la dose, — et ils n’avaient eu lieu que chez deux animaux
seulement. Cependant cette complication a certainement contribué & agrandir
Iétendue des lésions anatomiques décelées dans leurs organes.



TABLICA 1.

Grupa szczepiona BCG: zachowanie sie wagi i dlugosei zyeia?).

zespolu witaminowego (ZW)

kontrolna (K)

Podgrupa zespolu witaminowosolnego (ZWS)
Kréliki 2 3 4 6 | 7 1 12 13 14 15 ) 16 18 19 20

| w dniu 1 zakasenia | 1950 | 2680 | 2070 | o120 | 2520 | 27110 | 2660 | 2190 | 2000 | 2740 | 2500 | 2820 | 2720 | ass0

® | w dniu 2. zakazenia | 2400 | 3270 | 2760 | 4200 | 3100 | 3200 | 3270 | 3900 | 2700 | 3250 | 3150 | 4100 | 3500 | 3850

& przyrost 23,07 | 2201 | 3333 | 5441 | 2301 | 1808 | 2293 | 3978 | 3500 | 1861 | 2600 | 4539 | 2867 | 5098

s koficowa 2300 | 3450 | 2800 | 4100 | 3350 | 3150 | 3100 | 3810 | 2490 | 3180 | 1800 | 2660 | 2060 | 2580
. f‘fgjs‘g:fi‘v:g] yagl kofico-| 704 | 2873 | 3526 | 5073 | 3293 | 1623 | 1654 | 3655 | 2450 | 1605 | —28,00 | —567 | —2426 | 1,17
vsvt:js‘(‘ige;a';\i yagi kofieo-| 416 | 550 1,44— —238 | 806 | —1,56 j5,19 —230 | —777 | —215 | —42,85 | —35,12 —41,14‘ —32,98
Data Smiereci B zabity zabity zabity zabity zabity zabity zabity zabity zabity zabity padt padt padi zabity
5.V.88|5. V.33 |5 V. 385 V. 335 V. 3[5. V. 335 V.33 5. V.33 5 V.33|5.V.33[19. 1. 33 14. IN 3312 IV. 33/ 5. V. 33

£ od 1. zakazenia 330 330 330 330 330 330 330 330 330 330 224 278 307 330

S
:§: od 2. zakazenia 191 191 191 191 191 191 191 191 191 191 85 139 168 191

') Z zestawienia wylaczono kroliki 1 i 10, ktére padly spowodu parchéw,




TABLICA 2,

Grupa szczepiona BCG: zestawienie zmian grusliczych w narzadach ).

"6 < P b U C A 1 )
S o 5 3 3
e 2 0d = 1 2 : R ‘@
§‘ 8‘-?2 < cEve Serowa- .g RE 8 'g g 2 %'2 g 2 E 2
& £ ) £ §>' 2 82 Eé‘” Rozpoznanie S 82% & & ke 85
3 88| T |wytwor|wysicko-| cenie | S | 25| 8 |E% | BSE P £ lE€5|1 2| 31 % |5
& a2 = czy wy 2 |8vl] & | 8§ &Es o [oSal = B z | =@
. 1 — - - — — - — - - bez zmian — — — — — —
g —
'g g 2 + + — — + — — - + Nodulus tuberculosus — — — | (ca) — —_
g 8 3 - — - — - -1 =1- — bez zmian — - =1-1-1-
B & S
s 2 4 ++ + — + + | - = | T + The nodosa — — -1 —-1—-=1-
S © —_— —
B~ 6 + + — — + — -+ + + Nodulus tbe calcificans — — — — —
g (Ca)
7 ++ + — + + | -1 — |+ + The nodosa — — -t —-1-1 -
o 10 + + - — + | — — — + Nodulus tuberculosus — — — — - | —
S0 -
[
% 1 - - — - — — — - — bez zmian — — — — — -
5
E g 12 ++ + — + + | -] = + 1 Tbe nodosa — — -t —-1-=-1-
e |
o 13 — — — — — — — — — bez zmian — — — —_— — —
%‘ 14 + + — — + — + + 4 Nodulus tbe calcificatus — — — — — —
@ .
15 + + — + -+ — + + + Nodulus tbe calcificans - — — — —_ —
16 |++++| +++ | + S I B R Tbe nodosa + | = | =+ | -
o .
g 18 444+ +++ + ++ — — — — +4 The nodosa — — — — — —
£8
§ W At 4| 4+ |+ || = = = | = | +F The nodosa -1+ 1-1+]1-1-
20 bttl++] + ) 4+ [ — =] =1 — | ++ | Thenodsa e e e
Oznaczenie rozlegloSci zmian: bardzo male = + Te same oznaczenia odnosza si¢ do roz]eglosa serowacenia i zawapnienia. W ru-
male = 4 bryce ,,odczyn” liczba znakéw ,,-+” wyraza stosunek gruilicy wytworczej do wysie-
§rednie = +4+++ kowej i odwrotnie u danego krélika.
duze = ++++
bardzo duze = +-+4+4+-+

') Do zestawienia wlaczono takze kréliki 1 i 10, ktére padly spowodu parchéw
w 85. i 76. dniu po drugiem zakazeniu.



TABLICA 3.

Grupa szezepiona BCG: zestawienie schematyczne zmian gruzliczych w ptucach.

Podgrupa zespolu witaminowosolnego (ZWS).




TABLI

CA 4.

Grupa nieszezepiona: zachowanie sie wagi i dlugosei zyeia?).

zespolu witaminowego (ZW)

kontrolna (K)

Podgrupa zespolu witaminowosolnego (ZWS)
Krélik 21 22 24 25 26 27 28 29 31 32 33 34 35 36 38 39 40 41
| w dniu 1. zakaZenia 1830 1950 1960 1800 2100 1890 2400 2370 { 2100 2490 | 2500 i 2500 | 2540 1800 | 3000 2000 2050 2450

° w dniu 2. zakazenia 2380 3600 3450 2980 3300 | 3450 3300 3130 3460 | 3170 3470 | 3400 1940 2600 | 3340 3200 3480 | 3600

&0 przyrost 9 30,05 | 84,61 | 76,02 | 65,56 | 57,14 | 82,53 | 37,50 | 32,06 | 64,76 | 27,30 | 38,80 | 36,00 |—23,62| 44,44 | 11,33 | 60,00 | 69,75 | 46,93

~ waga koficowa 2160 | 4050 3600 2740 3300 | 3500 1830 2400 | 3700 2390 | 3720 3800 1650 1560 2800 2300 2060 1900
stosunek 9, wagi kofico- _

2 lwej do walgi 1. zakazenial 18,03 107,69 | 83,67 | 52,22 | 57,14 | 85,18 |—23,75| 1,26 | 76,19 |—4,01 | 48,80 | 52,00 |—35,03|—13,33| —6,66 | 15,00 0.48 22,44
stosunek %, wagi kofco- _ _
wej do walgi 2. zakazenia —9,24 1 12,50 4,34 | —8,05 0 1,44 |—44,54|—23,32| 6,93 [—24,60| 7,20 | 11,76 — |—40,00|—16,16 |—28,12 [—40,80 | —47,22

zabity |zabity |zabity |zabity |zabity |zabity | padl | padl |zabity | padl |zabity |zabit;y padt | padl | padt | padl | padl | padt
Data Ssmierci 5. V. [ 5. V.| 5. V. |11IV,| 5 V.| 5 V, |221IV.I27.IV.| 5. V. |28, II.| 5. V. |5 V.| 5. 1. |15. L |12.1V.| 25.11. |31. Il | 25. I.
33. 33. 33. 33. 33. 33. 33. 33. 33. 33. 33. 33. , 33. 33. 33. 33. 33. 33.

:§ l od 1. zakazenia 330 330 330 296 330 330 317 322 330 264 330 330 210 220 307 261 295 230

®

;ﬁ) ‘ od 2. zakazenia 191 191 191 157 191 191 178 183 191 125 191 191 —_ 81 178 122 156 91

') Z zestawienia wylaczono kréliki 23 i

30, ktore padly spowodu parchéw.



TABLICA 5.
Grupa nieszczepiona: zestawienie zmian grusliczych w narzadach?).

‘é‘* 3 P _ L _ U Cw A - § %

. 5 N . = : ] 2
_%o .§ % é’ wyctzwor- vlv{ysu:- cenie § :“:b ";’. E ; §.§ ozpoznanie %‘v g \z % % % § .g

A 5.2 = y owy B [&§%| &8 | 8 & S|l cflw | B |z |&

21 ++ + — + + | — - + + Thbe nodosa — — — — —

g = 22 + + — + + | - | — + + Tbe nodosa — + -1 —1- —

5 E 23 + + — + + — — —_ + Tbe nodosa — — — |-(Ca)| — —_
-*g ;ol; 24 +4 + — + + — — __-;— + Tbe nodosa ' — — — — - =

% %’ 25 | 444 + — +4 + — — I4++ ++- Tbe nodosa - — — — — —

g; ” 26 + + — - - | — + + + Nodulus tbe calcificans — — — — — —

27 + -+ — —_ — — -+ + + Nodulus tbe calcificans — - — —-- — —

o B|HHbh) b | | = 4 | = [ TE | | Tenedessctbronchn ] | | | = [ -

g 29 |4++44| 4444+ ++ -+ _ + _ i i + +- Tl::ca S:(;isc;sa et bronchopn. + + _ _ + _
g ; % + + — + + — _ — + The nodosa — — — — - [ =

T8 31 + + - | + + | = | =+ + Tbe nodosa — —_ — | = -] -

2 32 |++4++ + — + — — — + + Tbe miliaris et nodosa -+ — — — — +

E,' 33 + + — — + — - + + Tubercula miliaria singul. — +_ — — — —
34 + + —_ + + — | = + + Tbe nodosa — — — — N

35 |4++4++ + . — + — — - — + Tbe miliaris et nodosa + + + I + + +

g 36 +++ —_ + Tt — — — - +++ Bronchopn. caseosa confl. + —_ — ! + [H++] —

E 28 +—|_-’_-{-’_ " 4+ | = | = 2T Z —|-++++ Brgtnctll';zpﬁé Laseosa confl. + | +++ I — | = |++] -

E 39 |++++| + — + — == |- + The miliaris ]+ — |+ |+ |+ ]+

o | BT+ [ = = | = | | Brpgern daseosaeonfl. |y | — | = ] -

a V++++|  + — |+ — | - | =] = + Tbe miliaris + — P+ b+ + |+
Oznaczenie rozlegloSci zmian: bardzo male = 4+ Te same oznaczenia odnosza sie do rozlegloéci serowacenia i zawapnienia. W ru-
male = 4+ bryce ,jodczyn” liczba znakéw ,,+” wyraza stosunek gruilicy wytwoérczej do wysie-

(sirl::;(ime z ++ kowej i odwrotnie u danego krolika.

bardzo duze

') Do zestawienia wlaczono takze kréliki 23 i 30, ktére padly spowodu parchéw
w 117. i 140. dniu po drugiem zakazeniu,



TABLICA 6.

Grupa nieszczepiona: zestawienie schematyczne zmian gruiliczych w plueach.

Podgrupa zespolu witaminowosolnego (ZWS).

Oznaczenia: 1] ;



TABLICA 7.
Zestawienie $rednich liczb tablic 1 i 4.

Waga Waga Stos‘}“}fk, | Stosunek %
i wagi kofico- sy . ix s ix s

g Podgrupa L’lc'zb’a 1. zaka- | 2. zaka- Przyrost Waga wej do wagi wagi k(?ncoweJ Dlugosé z§ cia Dlugosé z;lrcu?.
g krélikéw senia enia T koficowa | 1 yakaze- | do wagi 2. za- od 1. zakaZeniajod 2. zakazenia
o nia 1) kazenia ')

zespolu wita- ?) 101

minowosol- | 5 (47) | 2388 146 3L16 200 11 1,69 830

nego (ZWS) &+D 8 ! 3 33,
&)
8 zespolu wita- 2)
© minowego 5 (+1) | 2580 3264 26,88 | 3146 21,97 —3,79 330 191
g (ZW)
2 .
8
8 kontrolna 1 kr. — 330 1 kr. —191

4 — -38,02

2 (K) 2647 3650 37,76 2275 14,19 s 3 kr. —269,66 | 3 kr. --130,66

zespohlu wita- Y

i kr. --330 5 kr. —191

minowosol- 0,16 5

nego (ZWS) 6 (+1) 1921 3193 65,98 3225 67,32 ) 1 kr, —296 1 kr. —157

zespohu wita- ?) .
o i 3 kr. 8,63 | 8 kr.'—830 3 kr. —191
] minowego ) B
% W) 6 (+1) 2393 3321 39,60 2973 25,07 3 kr. —30,82 | 3 kr. —301 3 kr. —162
S
& 3)
2 kontrolna
g K 5 (+1) 2260 3244 42,67 2124 — 5,39 —34,46 262,6 125,6

(X)

') Liczby sa $rednia arytmetyczna odpawiednich

*) Padly spowodu parchéw,
*) Padl! po pierwszem zakazeniu.

liczb tablic 1 i 4.



TABLICA 8.
Zestawienie zawapniefi w narzadach.

Grupa

Szczepiona BCG

Nieszczep

Podgrupa

zespolu witamino-
wosolnego (ZWS)

Krolik

2

4

zespolu wita-

zespolu witaminowosolnego (ZWS)

zespolu witaminowego (ZW)

217

34

Pluca

+

Gruczoty
chionne

Watroba

Nerki

N ar z a dy

Osierdzie

+

minowego
AU
12 14115]21 122
H =+
—|=|=|-1{—{+
— +l+ ==
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