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PRACA ORYGINALNA.

Z LABORATORYUM CHEMICZNO-BAKTERIOLOGICZNEGO
D-RA S. SERKOWSKIEGO.

Badanie stopnia kwasowosci moczu
| stosunek kwasnych zwigzkow do zasadowych.

Opracowali

S. Serkowski i W. Kraszewski.

»Z posrédd wydzielin, przy pomocy kté-
rych organizm uwalnia sie od zbytecznych pro-
duktéw, mocz ma najwieksze znaczenie dla le-
karza. Badanie moczu wyjasnia nam nietylko
prace nerek, ale takze odzywianie organizmu,
a bardzo czesto daje nam klucz do rozwigza-
nia wielu zagadkowych zjawisk, jest dokitad-
nem odzwierciadleniem przemiany materyi
i wskazuje na stan poszczeg6lnych organéw®.

(D-r S. Serkowski ,,Semiotyka moczu“)

Aby badanie moczu mogto spetni¢ powyzszy wazny dla
lekarza cel, musi ono liczy¢ sie z faktem, ze w catodobowej
ilosci moczu poszczegbélne porcje takowego podlegaja przez
rézny przecigg czasu zmianom, zwtaszcza fosforany i mocznik.
Tymczasem pierwsze z nich w postaci Me. H2 PCh majg sta-
nowic¢ o stopniu kwasoty moczu. Z drugiej strony na kwasote
wplywa caly szereg ponizej wyszczeg6lnionych czynnikéw;
wreszcie mnogo$¢ pogladoéw na stosunek kwasnych do zasa-
dowych zwigzko6w, ilo$¢ sposobdw okreslania: wszystko to
wskazuje, ze badanie lekarsko-chemiczne moczu w kierunku



4

okreslenia kwasowosci takowego, wcale nie nalezy do spraw
dostatecznie wyswietlonych.

Ten wzglad wlasnie w zupelnosci wyjasnia cel pracy
niniejszej. Procz tego cel naszej pracy polega na dazeniu do
wyjasnienia, czy i ktéra z ponizej wymienionych metod naj-
bardziej jest w moznosci wyjasnié rzeczywisty stopien kwa-
soty moczu resp. stosunek kwasnych do zasadowych zwigz-
kow — niezaleznie od wplywow ubocznych.

Praca niniejsza dzieli sie na dwie grupy:

1) mocze badane od réznych chorych, zbierane prze-
waznie w ciggu 12 do 24 godzin.

2) mocze wlasne, badane porcyjnie w kierunku kwaso-
wosci natychmiast po oddaniu i w roznych okresach czasu.
Materyal ten zuzytkowaliSmy, badajac kwasowos¢:

1) lakmusem

2) sposobem Naegli-Sahli

3) Freund-Liebleina.

Whioski z naszych okreslen zamieszczamy w konicu.

Zanim przejdziemy do tresci wilasnych doswiadczen
i wnioskoéw z nich, kilka slow poswieci¢ musimy wplywom
réznych czynnikow na stopienn kwasowosci 1 istniejacej me-
todyce badania.

Co do wplywow roznych czynnikéw na stopienn kwaso-
wosci moczu to wiadomo ze: oddzialywanie moczu zalezne
jest w znacznym stopniu od rodzaju pokarmow. Mocz ludzki,
posiada w normalnych warunkach oddzialywanie kwasne
t. j. illos¢ zwiazkow kwasnych przewyzsza ilosé zwigzkow za-
sadowych. Przyczyna tego zjawiska jest tworzenie si¢ w orga-
nizmie ze zwigzkéw obojetnych kwaséw: siarkowego, fosfo-
rowego i organicznych jak hippurowy, moczowy, szczawio-
wy, aromatyczne oksykwasy i inne. Z powyzszego widzimy,
ze kwasowo$é moczu zalezy nie tylko od jednego kwasu, w
jakim stopniu wplywa na kwasowos¢ ten lub 6w kwas jest to
jeszcze rzecz nie zbadana, ale dotad przewaza zdanie ze
kwasne oddzialywanie moczu zalezy glownie od fosforanow.

Stwierdzono, ze podczas trawienia, kiedy w zoladku
zwigksza sig ilos¢ kwasu solnego, wydzielany mocz oddzia-
Iywa obojetnie, a nawet czasowo alkalicznie.

Przyczyua zmniejszenia sie kwasowosci moze by¢ réw-
niez nadmierny doplyw do organizmu alkalii, albo takich
zwigzkow ze $wiata roslinnego, ktore spalajac sie¢ w organiz-
mie wytwarzaja weglany. Nareszcie przyczyng zmniejszenia
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sie kwasowsci a nawet jej zanik moga by¢ bakterje, powodu-
jace fermentacye alkaliczna.

Kwasowos$¢ moczu nie przekracza pewnych granic, na-
wet po wprowadzeniu do organizmu nadmiaru kwaséw mi-
neralnych, lub trudno sie utleniajacych organicznych — kwa-
sota sie nie zwigksza. Znaczny zapas weglanow, znajdujacy
sie w organizmie zobojetnia nadmiar kwasow, jezeli za$ sie
wyczerpie, to miejsce jego zastepuje amoniak, powstajqcy
z bialka lub jego produktéw rozkladowych.

Przyczyng alkalicznego oddzialywania moczu mogg by¢
réowniez zjawiska patologiczne, jak fermentacya alkaliczna
pod wplywem bakteryi w samym organizmie, choroby zolad-
ka, albo domieszka wydzielin alkalicznych drég moczowych,
lub wysiekow.

Z powyzszego widzimy, Ze dokladne okreslenie kwaso-
sowosci moczu ma duze znaczenie, niestety chemia nie po-
siada dotgd Scislych metod, ktore pozwalaly by wyrazié sto-
pieri kwasowosci w absolutnych cyfrach i tem samem dac
nam dokladny obraz zmian jakie zachodza w badanym moczu.

Poniewaz absolutne cyfry nie dajg nam dokladnego po-
jecia o zmianach zachodzacych w organizmie nalezy wiec
kwasowosé wyraza¢ w stosunku kwasnych fosforanéw do
zasadowych, podajac jednoczesnie absolutng ilo$¢ kwasnych
fosforanow. okresla¢ ja w porcyi otrzymanej przez doklad-
ne zmieszanie calej dobowej ilosci i braé pod uwage wszyst-
kie wyzej wymienione przyczyny, mogace wplynaé na zmia-
ne kwasowosci.

Do okreslania kwasowosci moczu istnieje kilka sposo-
bow, z ktérych kazdy prawie ma swoje strony ujemne. Po-
nizej podajemy sposoby okreslania kwasowoséci moczu
w gléwnych zarysach, przytaczajac jednoczesnie przyczyny
niedokladnosci, wynikajacych z zastosowania danego sposobu.

Najczescie] uzywany jest sposéb Freund-Lieblein’a, po-
legajacy na mianowaniu azotanem lub octanem uranu kwas-
nych fosforanéw po uprzedniem straceniu zasadowych chlor-
kiem barowym. Niedokladnosé tego sposobu polega na tem,
ze osad tworzacy sie od chlorku barowego zatrzymuje pewna
ilosé kwasnych fosforanéw okolo 3%.

Neumeister i Maly!) usuwaja z moczu fosforany dodajac

okreslong ilosé %wodorotlenku sodowegoichlorkubarowego

1) Zeitschr. f anal. Chem, 15—417.
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— . N . o
i mianuja przesacz - kwasemsiarkowym w obecnosci fenolf-

taleiny. llosé zuzytego kwasu bedzie tem mniejsza, czem
wieksza byla kwasowosé badanego moczu. Sposéb ten moze
sluzyé¢ tylko do celow porownawczych, poniewaz nie daje
zadnych okreslonych danych.

Moritz ') uwaza, ze przyczyna niedokladnosci jest — di-
socjacja i zapobiego jej przez dodawanie do moczu nasyco-
nego rozczynu chlorku sodowego i szczawianu sodu w celu
usuniecia zwiazkow wapnia.

de Jager?) wyraza kwasowos$¢é moczu w ilosci zuzytego

N . . .
i—akwasu, niezbednege do zamiany wszystkich fosforanow

it e N
w kwasne i ilosci —~ wodorotlenku sodowego, potrzebnego
do zamiany fosforanéw kwasnych w zasadowe; w tym celu

dodaje do moczu okreslong iloé % kwasu chlorowodorowe-

go i chlorku barowego i przesacz mianuje g’ wodorotlenkiem

sodowym do zmetnienia. Ujemna strong tej metody jest trud-
nos¢ uchwycenia konca reakeyi.

Friedental zapatruje si¢ na oddzialywanie z fizyko-che-
micznego punktu widzenia i dowodzi ze kwasowos$é¢ lub alka-
licznosé danego plynu zaleza od koncentracyi jonéw wodoru.
Twierdzenie to wedlug Sahlego jest niesluszne, poniewaz
kwasowos$c¢ zalezy od wolnych atoméw wodoru, ktére moga
byé zastapione przez metal. Metoda ta wymaga kilkunastu
plynéw poréwnawczych i wskaznikow jest bardzo zmudna
i daje niedokladne wyniki, co stwierdziliSmy na calym szere-
gu doswiadczen z moczami wprost i po uprzednim odbarwie
niu weglem kostnym.

. Co N
Naegli Sahli mianuje mocz — kwasem w obecnosci ali-

zaryny jako wskaznika i I%I) tugiem w obecnosci fenolftaleiny

llosé zuzytego kwasu daje nam pojecie o ilosci zwiazkow za-
sadowych, ilos¢ tugu — kwasnych.

Po wielokrotnych prébach, majacych za zadanie wypro-
bowanie powyzszych sposobéw pozostaliSmy przy dwoch
mianowicie: sposob Freund Liebleina i Naegli Sahli. Przeko-
nawszy sie, ze te dwa sposoby sa najpraktyczniejsze i daja
wzglednie dobre wyniki wzigliSmy sobie za zadanie wyjasni¢

2 Arch f.Klin. Med. Bd. LXXX H.5i 6.
3) 11. S. Bd. 34 str. 21,
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na duzym materyale statystycznym (1500 analiz) réwnorzed-
nie i rownoczeénie reakcje moczu.

Poniewaz absolutne cyfry nie daly by doktadnego poje-
cia o kwasowos$ci moczu, w przytoczonych tablicach wyra-
zilismy kwasowosé jako stosunek fosforanéw kwasnych do
zasadowych. Stosunek ten wedlug Emersona w normalnym
moczu wynosi 60 :40. Pomimo znacznego materyalu, ktérym
rozporzadzili$my, otrzymali§my tylko nieznaczng ilo§¢ wyni-
kéw zgodnych z teorya.

Ta stosunkowo niewielka ilos¢ wynikow zgodnych
z teorya mozna objasnié tem, ze 1) mielismy do czynienia
przewaznie z moczami patologicznemi i 2) ze badane mocze
nie byly zupelnie swieze.

W tablicy 1 zestawione sg mocze, w ktérych kwaso-
wosé okreslona obydwoma sposobami nie przekracza granic
normy.

TABLICA L.

Spos6b Naegli Sahli Sposé6b Freund Liebleina
Lakmus

Kovatne | Z3stc | Stomu |cuasne | Fast | Stome
kwasne |Io4 ctm.3) 66 ctm3| 60 : 38 |2,35P,05 1,70 P,0O5| 60 : 43
” 40 24 » 6o : 1,35 ,» (085 6o : 37
’ 56 34 » 60:36 |1,55 , [135 » |60:41
” 4 ,, 24 60 : 095 , [065 , | 60: 41
» 40 24 , |60:36 |145 , [1,05 » [60:43
»” 26 ,, 8 , 60 : 41 |065 , |045 , |60: 42
” 40 4 24 » 60:36 (1,45 , |L05 » 60 : 43
» 56 , |38 , [60:41 |195 , |T30 , |60:39
»” 60 ,, 42 , |60:42 160 , |095 , |60:36
" 28 ,, 8 60:38 {065 , (o040 , |{60: 30
" 46 ,, 28 ,, 60:36 (1,35 , 1095 » |[60: 42
” 60 ?” 36 " 60 : 36 1175 ”» 1)25 » 60 : 43
" 0 , |28 , |60:42 |125 , |085 , |60: 41
" 36 , 24 60:40 |125 , {085 , |60: 41
» 52 5 3%, 60: 40 |1,45 , [1,05 , 6o : 43
T 36 25 60 :42 {125 , (090 60 : 43
” 0 , 6 , 60:36 |o50 , |035 , |60:39




W tablicy II zestawiliSmy wyniki rozbiezne: kwasowos¢
okreslona sposobem Freund Liebleina nie przekracza granic
normy, sposobem za§ Naegli Sahli odbiega od niej.

TABLICA 1L

Sposéb Naegli Sahli | Spos6b Freund Liebleina
Lakmus |—— ~
Kwasne | 858, | SioB | wasne | Jas | Stose
kwadne |18 ctm,? |18 ctm.®| 60 : 60 |0.55P,04 0,35P,0;| 60 : 38
" 28 % 60:34 |0obo , |og0 , |60: 40
” iz, 6, 60 :8 |085 , |o55 , |60:39
» 42, l2z 60:3r [I40 , [o95 , |60: 40
" 22 , |12 , |60:33 |00 , lo45 , |60.39
”" 34 , 28 » 60 : 49 | 1,20 0,80 -y 60 : 40
" 26 ,, |22 60:49 |085 , |o55 , |60:39
" 8 26 60:29 |1;70 4, |L15 , | 60: 40
" 28 16 60:34 |1,35 5 |OQ0 , | 6o: 40
" 26, 260, 60:60 |08 , |o55 , 6o : 39
» 8, 26 6o 29 (1,70 ,, 115 60 : 40
" 28 6 60:34 {135 , |090 , | 60: 40
" 26 , |21 60 : 48 [o60 , |o40 , | 60: 40
” 48 , |36 , [60:45 135, 090 , |60: 40
" 56 46 60:49 |1,55 4 |120 , |60:39
" 52 4, (43 » |60:49 |165 , |L05 , |60: 38
" 62 , |56 60:55 ,70 , |Ilo ,, |60 : 39
" 28 6 60 :34 [090 4, 065 , | 60: 43
" 5 , |30 60:32 |150 , |00 ,, |[60: 40
v 44 6 6 22 {130 , jogo 60 : 41
" 32 w (34 » |60:64 {090 , |O55 , |60:37
n 65 ” 56 1" 60 : 5'[ 1190 " 1135 ” &) : 42
" 40 , |38 60:57 [120 ,, |080 , |60: 40
" 0 , |18 , |60:22 {155 , |10 , {60:43
” 44 16 " 6o : 22 ,30 ogo 6o : 41
» 46 » 28 » 6o : 36 L35 . (995 , 6o : 42
" 34 » |32 , [60:36 145 , [090 . |60: 37
v 3 , [3 , |[60:56 (065 , (045 ., |60: 42
» 52 20 60:23 |140 ,, [ogo ,, (60 :39
» 6o 28 6o : 28 L7 » |095 6o : 41
” 6 , |48 , |[60:44 175 , [I25 , |6o: 42
» 8, I4 60 : 47 0,60 » 040 4 60 : 40
» 34 46 ,, |6o:50 145 , {1,000 , |60: 4T
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Z powyzszej tablicy widzimy, ze stosunek zwigzkow
kwasnych do zasadowych okreslonych sposobem Naegli
Sahli podlega znacznym wahaniom, jest to zupelnie zrozu-
miale poniewaz lug i kwas uzywane w tym sposobie dzialajg
nie tylko na fosforany lecz i na inne zwiazki znajdujace sie
W moczu.

TABLICA 1IL

Spos6éb Naegli Sahli Sposob Freund Liebleina
Lakmus
Kwasne| Z20% | Siost- | iwasne | Zasa: | Sio-
kwasne |24 ctmd |72 ctm? | 30 : 9o |0,75P,0; 1,80 P,04 30 : 72

" 22 0 ., 30:54 050 » [IL20 , |30:72
” 6, 38 30: 7L {045 » |LI5 , | 30:76
, 1o ,, 18, 30:34 |030 ., |1I5 ,, | 30:1II5
”" 1z, 52 » 30 : 130020 0,90 30 : 135
" 49 32 . 30:19 (080 , (225 , [30:84
" 10 , |20 , 30:60 020 , |o6o , |30:00
" 14 32 30: 71 |025 4 [LO5 , | 30:125
2 18, 28 ., 30: 46 (025 , |115 ,, |[30: 138
” 39 64 30:49 {025 , [I150 ,. |30: 180
” 16, 39 » 30:56 (030 , |095 . 30:05
" 12 8 30:45 (020 ., |045 , | 30:68
» o , |32, |30:9 025 , |og , |30:108
' 48 . 56 . 30:35 {060 , |Ig40 , | 30: 70
" 12 ,, 32 30:80 |o15 , (o065 , |30:130
, 26 2 ,, 30 :24 [050 , |I20 , 30 : 72
, 2z, 48 ,, 30: 120|030 , [I45 , [30:87
" 22 2 , . (30:27 050 , [120 , | 30:72
" 20 ,, 36 ,, 30: 54 (0,40 4 |LIO , 30 : 83
” 18, 32 30:43 (045 » |105 , | 30:70
» 28, [50 , [30:54 035 , |08 , [30:97

W tablicach IIl i IV zestawiony jest stosunek kwasnych
zwiazkéw do zasadowych, ktory teoretycznie odpowiada
oddzialywaniu amfoternemu wzgledem barwnika lakmusu,
tym czasem lukmus wykazuje oddzialywanie kwasne.
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TABLICA V.

Sposob Naegli-Sahli Sposob Freund-Liebleina
Lakmus |[—— -

Kwasne| £33% | SI [Kwasne | oSt | SR
kwasne 24 ctm3, | 28 ctm3. | 50 : 38 | 0,50 P,0;] 0,50P,0;| 50 : 50
”» 44 3% ., 50 : 41 0,95 5 [093 »
" 28 26 . 50: 46 |085 , (085 o
" 42 20 50:23 {085 , {085 , "
9 28 36 ., 30:66 | 1035 , Loy ., ”

" 36 ., 34 » |30:47 |095 , {005

" 36 40 30:55 |00 , ([I,00 “
“ 20 8 50 : 45 |o65 , |065 .
v . 24 8 ,, 50 :38 |065 » [065 ,
" 48 ., 34 » so:28 |10 4, |LIO B
» 44 » |64 . |50:73 (080 , |08 . »
n 30 1 32 4, 50 : 53 0175 ” 0’75 el ”»
" 32 30 50: 47 |08 , (o080 ,, “
» 3B . 24 50:3L (0,75 » |05 »
» 38 ,, 28 , 50:17 |1,I0 4, |LIo -
. 47 » |36 . |50:38 125 o [I25 o .
» 40 o, 48 50:60 [r00 » {L0O -
» 46 o, 36 .. 50:39 |100 , [I0O , ”
» 66 ,, 58 30:32 {150 5 |L,50 "
» 5T 4 29 ., 50:28 |[100 , |[I0O Y
. 7 ., 30 50:20 |[1,50 » [I50 o "
v 32 5, 48 ., 50:75 |10 , |LIo R
» 20 18, ” 30:45 |050 4 |O50 ”
" 76 20 ,, 50:13 [225 » [225 , "
” 7 8 50 : 126{0,30 4, [0,30 , v
» 45 23 50:25 |10 ,, |LIo "
” 88 ” 44 5 50 : 25» Li7JO » 1,70 it} i1
» 3, [3 » [50:53 |00 » |00 »
I 68 38, 0:28 |15 , L50 , ”
» 64 , 30 » 50:23 {135 4 |[L353 » »
. 64 2z, 50 : 17 |I,I§ , |XLI5 . ”
" 30 . 21 50:35 |o60 , |06O "

Cheyc sie przekonaé, do jakiego stopnia czas wplywa
na zmiane oddzialywania, przeprowadzilismy szereg badan,
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TABLICA VL

Sposéb Naegli Sahli

|
|

Sposéb Freund Liebleina

Lakmus . ‘ -
Kwasne gg‘s):é b:‘%iu' ;Kwaéne g::i' Si‘oes]:-
kwasne 28 ctm,? | 30 c¢tm.3 | 60 : 64 |0,75P,0;5 0,00 P,0;| 60 : 72
» 54 » {52 , (60:58 |125 ,, (175 ., |60:74
» 38 28 60: 44 |1,lO0 , |LTO , | 60: 60
" 8 18 6o : 135[065 , (050 , |60:46
» 98 54 60:36 (300 , [230 , |60: 46
” 29 40, 60 :82 (086 , |15 , |60:86
’ 16, 8 60 :68 (o045 , [040 , |60:353
» " 32 60:37 |50 ,» |1,30 ,, |60 : 52
alkalicz. 0 32 60 : 192|025 , |o50 , | 6o: 120
kwasne |34 |, 8 60:14 [I00 , |O50 , |60:30
» 22 40, 60 : 108|030 , |I,20 ,, |60: 144
» 34 42 60:74 |100 , |115 , | 6069
" =, o 6o:3 (055 ,» |045 . |60: 49
" 72, 39 , |60o:33 |215 , |58 , |6o:50
' 50 28 60:34 090 , |[T00 , |60:67
” 28 38 60 : 82 |o6o , |00 , |60:9o
» 50 32 60:38 |[135 , |065 , |60:29
" 47 » |36 . 60:46 [125 , |125 , |6o:60
N 28 32, 60:69 1035 ,, |033 . 60 : 94
” 38 29 60:46 (140 ,, [095 , [60:4I
" 2, 36 ., 60 :51 115 , |I05 , |60:35
" 42, 34 . 6o:48 1,30 , |L15 , |60:33
" 66 ,, 38 60:35 |25 , |50 ,, |60: 36
" 32 4 24 60:45 1080 , |o75 , |60:5s6
. 52 , |46 , |60:53 |130 , [L30 , |60:52
» 40 42, 60:63 |,30 , |10 , |60:53
» 60 56 60:50 1,50 » |L,35 ., |€oisg
" 3%, 6o ,, 60:99 |0g0 , |LbO , | 60: 106
” 72 ,+ |56 ., |60:47 |125 » |220 , |60: 109
» 22 44 60 : 120 0,70 , |065 ,, | 60: 56
» 40 48 60:72 |ogo , |o75 , |60:50
” 16, 38 60 : 143|050 , |080 , |60:9b6
» o6 82 ,, 60 :50 {250 , (215 , |60:32
“ 40, 38 60:57 |20 ,, |oBo , |6o: 4o
” 4 22 , ['6o: 101l0,55 , [095 , | 60: 103
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Sposéb Naegli Sahli Sposob Freund Liebleina
Lakmus . .
Kwasne gg 3:: S;OCSIE" Kwasne égs\i; S;cgsl:l-
kwasne 36 ¢tmd 34 ctm. | 60:57 |15,15P.04 085P,04 60: 44
" 2z , |20 , |6o:54 |0635 , |03 , |60:46
,, 32 , |28 ., 160:53 |o85 , |105 , |60:74
” 26 , |34 ,» |60:78 060 , 1045 , |60:45
" 44 5 |42 » |60:57 |085 » |103 , |60:74
” #8 , |70 , [60:88 {125 ., (175 » |60:84
" 38 , |33 ., |60:47 l1,30 ,, [100 ,, | 60:46
alkaliczne | 10 , 70 , |60:42 |030 , |L3 , |60:27
kwasne 52 4, |34 . |60:38 |135 , [130 . |60:67
3 8, 52 60:65 120 , |I035 , 60 :53
” 32 , [38 ,. |[60:71 {ofo , |105 , |60:I05
" 60 , |42 , |60:38 |18 ., {165 , |60:55
. 14 4, |26 , |6o:11r |065 , |08 , | 6o:74
" 26 ., |26 |, |60:60 [070 , |0355 , |60:47
" 32 , |20 , |60:38 |ogo , |08 , |60:57
" 30 ., [3 , (60:64 [070 ., (080 , |60:69
" 28 ., 126 ., |6o:56 |90 , |L35 , |6o:42
" 34 ., |48 . |60:53 |130 , |140 , | 60:64
" 52 4, |44 ., |60:51 |L50 , 130 , |60:52
“ 24 4, |30 , |60:125 100 , |0O355 ., | 60:38
” 58 ”» 40 n-| 60 4I oo 25 66 -5
" 66 , |60 , !6o:55 |85 ,, |1,75 , | 6o:28
” 40 4 |22 4, |60:33.|1,50 , {070 ,, |60:49
" 8 u |4 o |Goiz0 |L40 , LI , | 62549
. 34 w» |24 , |60:142 [085 , |095 , |60:67
» 42 26 60:37 [L03 , |085 , (60:49
" 6 , |16 . |60:60 |040 , |035 , | 60:532
” 22 k3 36 ”» 60 . 98 0375 ” 0!55 ” 60 : 44
" 2 , |16 ,, |60:23 |08 , [105 , [|6o:7g
» 0, |26 ., 160:39 105 , [095 » | 6Ol54
” 2 4 [30 4, [60:43 [L25 , [LO5 i, |[OOI30
’ 40 , |26 , |60:39 {I00 , |I00 , | 60:60
“ 46, 16 ,, |60:21 {125 , |ogy , | 6o:45
" 52 , |20 , {60:23 |1,30 ,, |00 ,, |60:46
" 3 ., |18 , 160:36 tos55 , |093 , | 6o:10I
" 22 ., {28 , [(60:75 [035 ,, {085 , |60:93
“ 46, |32 n |60:42 (145 o |75 ., 00372
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{ Sposéb Naegli Sahli Sposéb Freund Liebleina
Lakmus |
wasne | 22552 | Siom | kwasne | oz [ Stomu
]
alkaliczne | 14 ctm.? 86 ctm.3| 60: 361 | 0,35P,0;| 0,65 P,0,| 60: 110
kwasne 66 , |3 , [60:27 170 , lo8o , | 60::28
, 24 4, |20 , |60:30 |065 , |105 , |60:05
. 20 , (26 , |60:78 |025 , |obo , |60:ry4
” 14 ., (40 , | 601171 |075 , |125 ,, | 60: 100
" 64 , |48 , [60:42 1,70 ,, [1g0 . [60:67
’ 20 , (16 , |60:48 |o45 , |035 . |60:47
" 54 5 [30 , |60:33 |I50 , |10 , |60:44
”» 8 , |18 , [6o:19 |165 , {105 , |60:38
” 46 o, |24 , |60:31 jogo , |o65 , |60:08
" 3 ., |3 » [60:35 |095 ., |o95 , |60:60
" 32 , (32 , |[60:60 {08 , [070 , |60:52
" 3 ., (22 , |60:44 (040 , |Of0 , [0 : 9o
" 6 , (36 , |60:33 (1,50 , |53 , |60:52
. 36 , |8 , |60:25 |og5 ,, |075 60 : 47
" 20 , |46 , |60:138 065 , |085 , |60:78
” 6 , |16 , |60:60 |030 , |045 ., |60:g0
» 32 , |3 , {60:56 {065 ., 0,45 , | 60:42
” 46 , |28 , !60:38 [135 , |115 , |[60:51
" 32 , |36 , (60:68 |045 , |og0 , |60:33
“ 28 , |44 , |6oiror (170 , |92 ,, | 60:103
" 28 , |52 , |6o:irr [o65 , |08 , | 60:74
» 32 , [0 , [60:143 |03 , |08 , |60:96
“ 38 , |26 , |60:41 |1,35 , |r1o , |60:49
. 34 5 |18 , 160:32 |125 , |165 , 60:79
' 20 , |18 , |60:54 {065 ., |065 , |60:60
’ 39 4, |64 , |60:98 |o25 , (1,75 . | 60:420
" 56 5, (24 , [60:26 |85 , {140 , |60:45
” 8 , |16 , [60:53 [o025 , |o30 60: 72
’ 18, {28 , |60:93 |o25 ., |§15 , |60:276
- 16 ,, 126 , |60:98 |o45 , (085 , |60:132
" 26 ,, |21 , |60:48 o060 ,, |040 , |60:.40
» 48 42 6o:53 |o065 , |L50°, 60:138
, 30 o |2 , |60:44 (065, |085 , |6o:79
" 71 5 {36 , |60:30 [200 , [165 , |60:50
" 42 5, [30 , |69:43 |105 , (090 , |60:34
" 36 , |21 , |60:45 |075 , |065 ., [60:52
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Sposéb Naegli Sahli

Sposéb Freund Liebleina

Lakmus T - P
Kwasne| asac | S8 | Kuagne| Foon, | Sog
alkalicz. 14 ctm.? | 32 cim.?]| 6o : 142‘ 0,25P205\ 1,05P, 04| 60 : 250
kwasne {40 ., |13 60:27 |08o, } ogo, | 6o:68
" 22 34 . 60 .93 |030,, 1,05 ,. 60 : 210
» I4 4 |20 60 :86 |0s50 ., 0,90 ,, 60 ; 108
9 46 5 28 6o:36 | 1,35, 0,95 1 6o : 42
sl. kwas, 0 20 60 : 120 | 020 ,, obo ,. 6o : 180
kwasne 8 , |30 , 60: 31 {030 0,95 ,, 6o : 190
" 52, 28 . 60 :32 | 190 ,, 1,10 |, 60 : 38
. 30 o |14 60:28 |[085, |o065, |60:46
» 4, 4 . 6o : 60 jog45, 9,35 » 6o : 47
alkalicz. |30 52 , |60:104l025, |120, |60:290
kwasne (26 , |24 |, 60:55 loj0, |o040., |60:34
" 8 ,, |20 . 60 : 150 | 0,25 . 050, | 60: 120
» 38 , |24 60:38 (075, |o075. |60:60
" 24 , 120 60 : 350 |110 ., 0,90 ,, 60 : 49
» 1o , |32 , |60.192{025., |[o0go. |60:216
" 24 o, |28 60:7 |ogo, |o085, |[60:102
" 38 ., |40 60o:62 [o70,, 160 , |€o:136
» 8, |26 ., [60:27 |155, |145, |00:36
» 36 ., |3 ., |60:s59 075, |o085., |00:68
" 54 , |28 , |60:3r 100, |135. |60:81
amfoter. |34 ., |60:106]|0350, |195, |60:23
kwasne |58 , |26 , -|60:29 |50, | 115, |60: 40
o 44 o |14 , |60:19 [080, |110, |60:83
» 72 , |40 , 60:33 |195, |225. |60:68
» 20 , |12 , |60:36 |o40, |o010, |60:T15
" 42 ., |28 60 : 40 | 1,15 ,, 035 , 6o : 29
sl.alkal. |30 , |42 ., 60 : 84 | 0,25, 1,10, |60 : 264
kwasne |48 , |36 ., |60:45 |LI5, |100, |60:52
» 32 ., |20 , |60:37:065, | 10, 60 : 99
. 8 , |28 , |60:60 |00, |08, |60:52
" 28 16 ) 60 :34 | X35, 0,80 . 60 : 40
" 48 72, 60 : g0 |1,00,, 1,10 ., 6o 66
. 28 ,, 8 . 60 : 38 |o70,, 1,06 ,, 60 go
" 38 , |24 4, |60:38 |065, |04, |60 36
” 72, |36 60 : 29 |210, 1,20 ,, 60 34
R 6o , 124 60 :24 | I,30,, 100 , | 60 46
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Sposob Naegli Sahli

Sposéb Freund Liebleina

Lakmus . — - -

Kovasne | 4355 | SO0 Kuvasne| Fase | Stosy

kwasne 44 ctlnﬁ\ goctm.3| 6o : 41 |L,000,P5 o,gonOS,I 60 : 54
n 28 , 22 4, 60: 47 |070 , |080 ,, | 60 :68

” 0 , 4 » 60 :84 | 045 ,, | 055 5, |60:73

" 2 , 8 60:90 | 020 , |045 , |60 :135

" 44 = 8 60 :24 {055 , |060, |60:635

" 28 26 60:56 {085 ., |o8o ,, |60 :56

» 70 54 » 60 : 46 [1,85 , 145 » 60 : 47

» 14 48 . 60 : 193] 0,45 , |55 » |60 :73

" 50 o 34 » 60 : 41 |Lio , |1,25 ,, |60 :68

n 7 . 4 » 60:32 (225 ,, |[095 » |60:25

" 40 26 » 60:39 {130 , [0,70 , |60 :29

” 38 , 14 = 60:23 |1,20 ,, 1,85 , |60:09g2

" 30 o, 22 . 60 : 44 | 1,00 , | 055 , |60 :33

" 26 26 6o:60 085 , |0,55 ,» |60 :30

. 34 . 26 60:29 |10 , |080 , 60 : 28

" 7 - 44 = 60:37 |1,20 ,, |L10 , | 60:55

» 60 , |T14 » 60 : 114|145 , |165 , |60 :68
alkaliczne 6 , 20 60 : 200| 0,10 ,, | 0,90 , 60 : 540
kwasne 36 . 40 o 6o .66 | 1,00 ,, | 1,00 , |60 :60
" 8 . 12 . 60: 40 |020 , |030 , |60:go0

» 38 . 20 4 6o : 31 (075 » [995 60 : 76

,, 6 30 o 6o : 112 0,30 ,, | 995 , |60 : 190

" 34 14 » 60 :25 [085 , [065 , |60:46

” 74 » 52 60 : 42; 1,90 , |9935 , |60:30

” 6 14 , 60 :52 |o30 , |35, |60:70
sl alkalicz | 12 36 , 60 : 180|020 ,, |080 , | 60:240
kwasne 50 5 26 60 :31 |1,35 , |525 , |60:55
" 24 o 34 . 60 : 85 | 0,45 , |995 , |60:126

” 22 24 60 : 65 | 0,40 ,, |065 , |60 :97
” 8 , 8 . 60 : 60 |015 ,, |9©25 , |60: 160

» 8 , 24 o, 60 :80 {650 ,, |LI5 , |60 138

" 46 28 60 :34 | 1,00 ,, {075 , |60:45

» 20 . 24 60 : 42 |065 , |035 , |60:32

” 24 » 20 60:35 |0,70 ,, }055 » |60 : 47

" 16 . 20 , 60 : 75 | 0,45 ,, | 060 , |60:80

” 28 24 60 : 51 |o,70 ,, 040 , |60:34

26 26 60 :56 {070 ,, | 0,80 ,, |60 :68
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Sposéb Naegli Sahli

Sposob Freund Lieblein

Lakmus ) — ‘
Kwadne| 7355 | SO |iwasme| Fasar | Stose
‘Kwasne 16 ctm3 | 10 ctm 3 | 60 : 37| 0,435P,0;| 0,25P, 04 60 : 33
» 20 ,, 18 60: 54/045 , |O40 , | 60: 353
" 32 , 28 60: 52/ 070 , | 055, |60: 48
" 46 , 22 60: 29| 135, (o8 , |[60: 36
” 32 22 , 60 : 34| o090 , 0,70 6o : 47A
” 20 , !z, 6o: 66|085 , 065 , |[60: 46
" 50 , |40 60: 48} 1,70 , 1085 , [ 60: 30
» 36 54 » 6o: 91| o070 , LI5S » 6o: o8
” 74 » 56 60 : 49 200 , 165 6o : 49
” 24 » 22 60: 55| 075 , 955 » 6o 44
" 36 22 6o: 37/085 ., (105 » [60: 74
» 30 » 3° 6o: 60| 075 085 » 6o : €8
” 8 ,, 38 60 : 127|050 ,, | 085 » | 6o : 102
” 6o 56 6o: s6(15 , [I140 , |60: 56
” 32 30 , 60: 56080, |[ogo , |60: 68
” 54 » 46 60: 351|160 , 1090, |60: 34
’ 40 48 60:72 | 100 , {I0O , |60: 6o
" 5T, 6o , 6o: 69075 , |085 , |60: 68
" 54 5 {52, |60: 5813 , (095, |60: 44
" 40 8 60:120| 120 ,, | LI5 , |60: 58
" 24 72 60 : 180|075 , | 180 » |60: 144
" 36 25 60: 42| 125 , (090 , |60: 43
» 24 » 3° » 6o: 75| 050 , | LIO , |60 : 132
" 42 44 »n 60 : 62| 1,25 , 1,45 5 60 : 70
" 26 36 6o: 83/065 , |07 , |60: 63
» 46 48 60: 63| 140 ,, | 1,25 , |60: 54
" 36 38 6o: 63| 060 , |oo , |60: 8o
alkaliczne 8 44 60 : 330/ 020 ,, | 040 , | 60 : 120
" 38 , 20 ,, 6o: 58/085, (o065, |6o: 46
» 42 38, 6o : 54| 18 ,, 105 5 [60: 35
" 8-, 86 60 : 645| 0,20 ,, | 1,30 ,, | 60 : 390
kwasne 32 , 34 60: 64090 , 1055 , |60: 37
" 28 |, 32 , 60o: 6g(o055 , | 100, | 60:109
’ 34 48 60: 84| 075, |1,25 , |60:I0O
” 42 » |24, |60: 34/ LI5, |105, [60: 55
" 40 ,, 32 , 6o: 48/ r100 , |130, [60: 78
” 4 20 6o: 301095, |075 , [60: 47
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Spos6b Naegli Sahli Sposéb Freund Liebleina

Lakmus - -
Ruvasne| 435t | Stost- | kuvaane| Zast | Sioqe

kwasne 45 ctm.? | 41 ctm.? 60 : 54| 2,00P,0;( 1,75P20;f 60 : 52
” 46 , (36, |60: 47/ 165, | 145, {60: 53

" 42 . 38 60 : 354|165 , [o80 , [60: 29

" 56, 36 60: 38|08 , |155 , |60:116

” 26 14 60: 31|/065 , (035, |[60: 22

" 46 . 30 60o: 39| 120, |105, |60: 353

" 28 36 ., 60: 77|/075 , {100, [60: 8o

" 34 ., (32 ., |60: 356|145, [0go , |60: 37
" 44w 40 60: 54[08 , (107, [60: 80

" 46 44 » 60: 38| r,50 , | 100, [60: 55

" 48 42 ., 60; 353|100 , |I70 , |60: 60O

" 60 42 ., 60: 42| 160 , |o095 ,, |60: 36

" 26, 34w 6o: 78| 065 , |070 , |60: 64

" 4 30 60 : 128|055 ,, o090 , [60: o8

" 14 8 , 6o: 77030 , [o060 , |60 :120

" 46 36 60: 47| 125, |1035, |60: 50

" 48 56 . 60: 70{ 060 , |I40 , |60:I40

" 36, 28 ,, 60: 33| 1,10 ,, ogo , [60: 49

" " 20 ,, 60: 37085 ,, | 065 , |60: 46

" 8 ,, 6, 6o : 030 , | 045 » |60: QO

” 28 ,, 36 60: 771055 , | 120 , | 6o: 130

" 20 ,, 20 60 : o7 , |06o ,, j60: 5I

» i4 22 ,, 60: 95/ 03 ,, | 045 ,, | 60: gO

” 44 50 60: 68| 100 ,, {080 ,, | 60: 48

" 51 ,, 56 5 6o : 65) 105 ,, |08 , |6o: 49

" 2 32 , 60: 460595 »» [065 , |60: 52

" 33 9 . 60: 16| 105 , |045 , 60 : 206

" 22 38 60 : 103|030 ,, {035 , [60: 70

»n 4, 3d . 60 : 154| 0,50 0,55 » 6o : 60

" 26 22 ,, 60: 42|085 , (055 , |[60o: 39

" 38 40 60 : 62| 100, |100, [60: 66
alkaliczne 6 52 60 : 520| 0,40 ,, | 0770 ,, | 6o : 105
kwasne 34 20 ,, 60 : 35| 1,25 , 1,00 ,, | 60: 48
" 24 ,, 28 ,, 6o: 70| 050 ,, |05 , |6o: 60

0 52, 30 ,, 6o: 35| 1,25 ,, |10, |60: 53

” 3 56 60 : 112|080 ,, | 1,60 ,, | 6o : 120
8 18 ,, 60: 60{o055 , 035 , |[60: 38
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Sposéb Naegli Sahli

Sposéb Freund Liebleina

Lakmus -
Kwasne | §3500 | Sioae” | Kwasne| Zasa: | Stosu-
kwasue 32ctm3 | 38ctm? | 6o : 70 |0,75P,0;| 086 P,O;! 60 : 70
" 4 5 136, |60:5 {005 , (095 , |60: 60
» 2 e 6o : 30 055 » |045 60 : 49
” 28 30 , 60 :64 (o055 s 1065 , |60 : 70
" 5 |38 , [60:33 255 , |135 , |60: 32
” 8, 46 6o : 153|0,30 ,, |050 , |60: 10
" 64 34 60:3r 150 , |15 , |60 : 46
,, 8 , 26 ,, 6o :18 o035 , |os5 , |60:93
»” 2 , 36 6o : 68 065 » 1975 6o : 69
» 6 22 60:80 |o50 , |ogo ,, |60 : 108}
» 46 3 60:44 (085 , |ogs ., | 60:67
" 42 24 60:35 125 , |o45 , |60 : 22
y 4, 2 60:86 (060 , (045 , |60: 45
" 28 16, 60 :34 (060 . 040 , |60: 40
” 28 22 60: 47 060 095 » |60:75
»” 22 ,- |26 6o:70 |o70 , |ogs , |60: 80
” 22 2, 60 : 110|065 , 083 , |60:77
" 26 28 6o: 64 085 | 030 , |60: 33
" 26 20 6o: 46 lo;0 ,, |o75 , | 60: 64
" 64 ,, |36 , [60:34 |165 . (125 , |60: 46
” 42, 34 60: 48 |o75 1.35 , |60 : 108
» 28 26 ,, 60:56 (085 , 085 , |60:60
” 72, 8, 60o:48 (270 , (160 , |60:54
" 1z 6 60:80 (085 ,, |o35 , | 60:39
" 4 38 6o:57 (1,35 , |o65 , |60:29
» 36 20 60:33 {100 ,, 075 , |60¢45
» 36 32 , 60:53 [125 ,, |o75 , | 60:36
» 8 ,, 52 ,, 60: 170025 , |140 , |60 : 34
" 42 ., 20 60 : 085 , |o085 , |60:60
» 2, 38 60:19 o050 ,, |1,35 , |60: 16
" 28 26, 60:56 |080 , [105 , |60 :78
» 8 32 60 : 107|045 . |1,05 , |60 : 14
” 62 26 €0 : 25 1,50 4, |I120 , |60 : 48
” 52 7 6o:8 |105 , (195 , |60:I1
» 32 ., 26 ,, 60:48 (085 , |o65 , |60:50
” 26, 24 60:55 [080 Lio ,, 6o : 83
) 26 ,, I4 6o : 32 005 , 005 6o : 60
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Sposéb Naegli Sahli

Spos6b Freund Liebleina

Lakmus |— 3 o
Kwasne| Fastc [ Siom |cwasne | Zast | Siope
kwasne 20 ¢tm,?|32 ctm 3 | 60 : g6 |0,60P,0;| 0,000,0,| 60 : 90
” 6 22 60 : 8t {030 ,, (o770 ,, 60 : 14
- 60 ,, 3 , [60o:30 195 ,, (085 , | 60:23
» 42 22 60:30 [5,40 ,, logs , |60: 40
" 24 20 ., 60:50 {065 , 075 » |60: 69
. 26 ,, 22, 60 :350 10,40 ,, [065 , 60 : g8
» 24 20 60:50 |060 ,, j035 ,» |60:35
" 8 20 ,, 60 :66 |055 , lobs , |60:71
" 52 26, 60:30 |10 , 120 , |60:44
» 58 ,, 8 ,, 6o : 18 |1,50 ,, 1,50 60 : 44
" 40 . 14 60 :21 |095 , |o50 , 6o : 32
" 40, 40 60 : 60 |065 ,. {085 , |60:78
Y 26 , (16 , |60:37 [095 , |055 , |60:34
" 42 36, 60 :51 |L,I5 , |100 , 6o : 52
» 24 5 28 6o:70 |955 , 045 60 : 49
Y 4, 20 60 :86 |060 , lo85 , |60:85
. 8, (6 , |60:62 (095 , (180 , |6o: 113
» 26 , 26 ,, 60 : 60 |0,75 ,, |03 , |6o:32
" 22 , |3 , |60:8f (035 , |o40 , |6o:68
" 34 16 6o :28 {085 ,, |o065 , | 60: 46
" 52 56 60:64 |1,30 , |120 ,, |60: 48
. 20 , 26 60 :78 {085 , |15 , |60:8I
» 28 ., 36 60:177 (095 . |05 , |60:60
” 42 ., 46 60:635 (1,55 , I35 » |60:32
" 18, 4 . 60 : 146|070 ,, |1,05 ;5 |60:89
" 30 22 ',, 60: 44 |075 ,, |1,00 ,, |60:86
N 28 ,, 26 60:55 |975 , |o63 , |60:49
" 62 , |36 , [60:34 |L45 , [165 , |06o: 68
” 98 ., |70 ., |60:42 305 . [455 » [00:89
" 54 » 26 ,, 60 :29 |60 ,, |150 ,, 60 : 56
" 8 3 ,, 65 : 100|975 , |'090 , |60:72
" 32 , 8 , 6o : 15 [065 , |o350 , |60: 46
" 8 8, 60: 60 |0555 , |o45 , |60:49
» 52 ,, 42 60 : 48 |1,35 , |10 ,, |60: 49
» 24 20 60:50 080 , |o6o , |60:45
» 54 40 5, 60:44 (145 , |1,15 , |60:47
” 2, 48 . 60 : 240{0,50 ,, |1,45 , |60 : 174
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Lakmus

kwasne

aikalicz.
kwasne

Sposob Naegli Sahli

Sposéb Freund Liebleina

Kwasne

34 ctm3,

22
36
18
18
30
40
46
8o
30
34
16
26
36
59
70
18
352
92
48
66

12
38

30
38
52
10
24
32
28
24
10
82
44
28
34
56

”

fowe | Snax'” | Kwasne| GINC | SR
28 ctm3, | 60 : 31 | 1,800,P; 1,000:P;| 60 : 33
1z, 6o:33 |00 , (045 , |60: 39
6o 60 : 100095 , (I40 , |60 :88
30 6o : 100|075 ,, |06o , |60: 52
22 60:73 |030 , |os0 . |60: 100
40 60 :80 |060 , {065 , |60:6;5
24 60:36 |145 , 1,05 » |60: 43
26 ,, [60:34 [1.35 , [L05 . |60:47
48 60:36 {240 ,, 105 » |[60:49
46 , |60:55 |125 , logo , |60: 43
28 60:49 (120 , |080 , |60: 40
20 ., 60 :75 [050 ,. |035 » 60 : 42
21 ,, 60:48 |o50 ,, |L20 , |60: 144
20 ,, 60:21 {065 , |035 , |60:51
25 6o :25 {085 , [ri3 , |60:82
9 , |60:77 |L70 , 155 » |60: 45
46 6o : 153|075 , [105 , |6o: 84
36 , |60:4r |L35 , |145 , |6o:64
8 ,, 60:350 |220 | |165 ,, |60: 45
22 60o:27 [055 , |025 ,, |60: 27
48 , |6o:g4q 145 , |[160 , |60: 66
32 60 : 160015 ., |065 , | 60 : 260
32 60 : 50 |I,20 I,I0 60 : 35
6o 60 :72 |05 ,, 515 , |60:66
34 , |60:33 (975 , (085 , |60:68
42 ,, 6o:48 |075 ,, |990 , |60: 72
18 ,, 6o : 708|025 , 110 , ;60 : 260
36 , 60:90 [025 ,, [950 , | 60:120
30 ,, 6o:35 |1,30 , |1,20 , |60: 35
20 60 :43 060 , |93° , |6o: 30
20 ,, 6o:350 o35 » |065 , |6o:71
24 60 : 144|035 5 945 » |60 : 77
36, 60:26 235 , |165 » |60: 42
3° 5 60: 41 o775 » |LI5 » |60 : 46
64 60:137/03 , |18 » | 60: 92
30 ,, 60:53 |o,70 ., {075 » |60 : 64
38, |60:4r 105 » |53 » |60:39
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Sposéb Naegli Sahli Sposéb Freund Liebleina
Lakmus

Kwasne] Gasa | Stoste | Kuasne| Sas8c | Sioge
kwasne 42 ctm3| 48 ctm.?| 60 : 68 | 0,75 P,05| 1,25 P;O;| 60 : 100
» 6 ,, 0 6o:38 |o45 , |0I5 , | 60:20

” 44 5 32 60:34 1,15 ,, [L20 , | 60:62

» 2 34 60:48 (1,35 , | 100 ,, |60 : 44

" 26 ,, 22 60 :50 10,45 , |1,25 » | 60:33

” 6 ,, 20 ,, 60 : 71 0,55 . |020 ,, | 60 : 34

» 40 24 6o : 36 |1,05 ,, (090 60 : 5I

» 92 . 38 60 :54 11,15 ,, 085 , |60: 44

” 34 4, 54 60:95|05 , |055 . | 6o: 66

» 32 ., 36 , 60 :50 |08 , |080 , | €>:60
» iz ,, 52, 60 : 260l0,20 ,, (0,90 , | 60 : 270

" 32, 36 6o:671075 ,, |og9e , | 60: 72

" \ 40 38 6o :63 |115 , (085 , |60: 44

» ' 48 , 94 60 : 117 1,25 , (145 , |60: 70

” ' 26 ,, 68 . 60 : 156l 035 , |L35 , |60:70

Z tablicy Nr. V widzimy, ze czas ma bardzo maly
wplyw na zmiang reakcyi o ile mocz przechowano w poko-
iowej temperaturze i zabezpieczono od wplywu bakteryi.

Reasumujac wszystkie wyzej wymienione dane, przy-
chodzimy do nastepujacych wnioskow:

1) zelakmus wykazuje bardzo czesto od-
dzialywanie kwasne w tych wypadkach, kiedy
ilosé kwasnychfosforanéw znajduje sig w mo-
czu ponizej normy i stosunek ich do fosfora-
noéw zasadowych przemawia za oddzialywa-
niem amfoternem a nawet slabo alkalicznem.

2) ze przyczyng powyzszego zjawiska sa
zwigzki kwasne organiczne nie podlegajace
dzialaniuuranu,a oddzialywajace na barwnik
lakmusu.

3) z2e kwasowos$é moczu zalezna jest nie
tylko od kwasnych fosforanow.

4) ze wyrazanie kwasowosci w absolutnych cyfrach
badz w ilosci P,O; w litrze, badz w ilosci ctm?® g}NooH po-

trzebnych do zneutralizowania 100 c¢tm® moczu nie ma zadne-
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go praktycznego znaczenia i dla tego nalezy poda-
waté stosunek kwasnych zwigzkow do zasado-
wych,

5) poniewaz kwasowo$¢ moczu zalezy nie tylko od
fosforanow,nalezy wiec jednoczes$nie okreslaé
w moczuilosé kwasnych fosforanoéwimianowaé

go - lugiem, roznice otrzymane w ten sposob daja pojecie
o zwigzkach kwasnych organicznych lub nieorganicznych
znajdujgcych sie rownocze$nie w badanym moczu.

i 6) poniewaz poszczegolne porcye moczu jednego i te-
go samego osobnika posiadaja r6zna kwasowos¢, nalezy ja
okresla¢ w przecigtnej probie z calej dobowej ilosci.
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