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O stosunkach zasad mineralnych
do kwasow w prawidtowym moczu ludzkim

przez

Stanistawa Koztowskiego.

Rzecz przedstawiona przez czt. L Marchlewskiego na posiedz. Wydz. mat.-przyr.
dnia 7. grudnia 1908.

Wykrycie w prawidtlowym moczu ludzkim nowej grupy nie-
znanych dotychczas zwigzkéw chemicznych, zawierajgcych azot
i siarke, kwasow proteinowych J) bezposrednich produktéow prze-
miany biatka w ustroju; okoliczno$¢, iz zwiazki te znaleziono takze
w prawidtlowym moczu zwierzat ssacych, nalezacych do réznych ro-
dzin, jakoto: pséw 2, koni i krélikéw, a takze w moczu ptakéw ®,
spostrzezenie wreszcie, ze zwiazki te znajdujg sie stale takze we
krw i4), dalej, ze nie brak ich niezawodnie w zadnej cieczy
ustroju (wykryto je w naszej pracowni w przesiekach i wysiekach
chorobowych, a takze w niematej ilosci w mleku) nasuwaty mysl,
w naszej pracowni niejednokrotnie wypowiadang, ze zwiazki te.

*) Badzynski i Gottlieb: Centralbl. f. d. med. Wiss. 33, 557, 1897
i Przeglad lekarski 1897. Badzynski i Panek: Rozpr. Akad. Umiej. 1902, oraz
Ber. d. d. chem Ges. 35, 2959 (1903).

Badzynski, Dabrowski i Panek: Rozpr. Akad. Umiej. T. XLV. B.
429, oraz Zeitsch. f. physiol. Chem. 46, 83 (1905).

1) Badzynski i Gotlieb 1 c.

3 W. Ginsberg: Hofmeisters Beitr. X, 411.

* J. Browinski: Rozpr. Akad. Umiej. XLV1I1, A. 61.
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ktdére sa wyraznymi wielozasadowymi kwasami, odgrywaja nieposle-
dnig role w rozmaitych niemalej donioslodci sprawach ustroju tak
fizyologicznyeh jakotez chorobowych; ze, majac na uwadze powsta-
nie tych zwigzkéw w ustroju, nalezaloby poddaé nowym badaniom,
z nowego punktu widzenia, szereg kwestyi, jakoto: sprawy kwa-
soty moeczu i zasadowosei krwi i jej wahan, sprawe intoksykacyi
kwasami, wzglednie zwigkszonego wytwarzania kwaséw, ktére za-
chodzg niewstpliwie w cukrzycy moczowej, ktére towarzyszg pra-
wdopodobnie tez podagrze, a moze takze migknieniu kodei (osteo-
malatia), wreszeie sprawy rozpuszezania kwasu moczowego w mo-:
czu prawidlowym, jakotez rozpuszezania, wzglednie wypadania te-
goz kwasu tak z moczu jak i z sokéw tkanek w skazie moczanowej.

Azeby wszezgé te poszukiwania i utorowaé im droge, przy-
padlo mi w udziale zbadaé, w jakiej mierze kwasy proteinowe,
ktére w moczu znajdujg sie przeciez w postaci soli, uczestniczg
w wigzaniu zasad nieorganicznych w tym plynie. Potrzebe zbadania
tej sprawy narzucaly zwlaszcza wyniki wykonanych w naszej pra-
cowni przez W. Gawinskiego) ilosciowych oznaczen kwaséw
proteinowych w moczu. Ze spostrzeZonych przez Gawinskiego
wahan w wydzielaniu kwaséw proteinowyech pod wplywem tak
zmiany pozywienia, jakotez czynnikéw chorobowych, nasuwaly sig
wnioski,’ ze réwnolegle do zmiany w wydzielaniu wymienionych
kwaséw beds odbywaty si¢ zmiany w wydalaniu zasad nieorgani-
cznych przez mocz, a tem samem i zmiany w stosunkach miedzy
réwnowaznikami tych zasad a réwnowaznikami znanych, znajdywa-
nych z dawna w moczu kwaséw.

Stosunki ilosciowe, jakie zachodzg miedzy zasadami a kwa-
sami w prawidlowym moczu ludzkim, badali wprawdzie przed paru
dziesigtkami lat Bunge?) i Stadelmann3), mocz psi badat
w tym samym kierunku Gaetgens4). Bunge, ktéry badania’
swoje wykonywal na osohie, ktéra spozywala przez dwa dni
badZz wylaeznie migso, badZz natomiast zywiona byla bulks pszenns,
spostrzegl; iz w obu przypadkach, pomimo krancowej rdinicy
w dyecie, wydzielone w postaci chlorkéw, waglednie siarka-

1) W. Gawinski: Rozpr. Akad. Umiej. XLVIII. B. 405,
2) Lehrb. der Physiol. d. Menschen B. II, 420.

3) Arch. f. exp. Pathol. u. Pharmacol. XVII, 433.

%) Zeitsch, f. physiol. Chem. IV, 36.
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néw chlor i kwas siarkowy, wystarczaly do zobojetnienia calej ilo-
§ci zasad mineralnych, ktére znalazt w tym moczu. Podobny sto-
sunek kwaséw do zasad napotkal tez w swoich badaniach Stadel-
mann. Jako réwnowaznik calej ilosei kwaséw mineralnych, zawar-
tych w moczu z kwasem fosforowym wlacznie wypadia w oblicze-
niu jego liczha 8,694 g Na, jako réwnowaznik zasad za$ liczba
8,024 g Na. W obu do$wiadezeniach Bungego wiec braklo zasad juz
dla zwigzania kwasu moczowego, ktérego w jednym z badanych
moczéw zaleziono nawet sporg ilosé, Ze pomijam inne kwasy
W doswiadczeniach Stadelmanna nie starczylo zasad do zobo-
jetnienia nawet pewnej czesci mineralnych kwaséw. Wprawdzie
w obliczeniach Bungego wsréd réwnowaznikéw zasad mineral-
nych brak réwnowaznika amoniaku. ktérego Bunge nie okreslal,
a obaj wymienieni badacze nadto nie okreslali weale kwasoty mo-
czu, ktorg wprawdzie brali w rachube, lecz na podstawie dowolnego
przypuszezenia, Zze pochodzi ona wylacznie od dwufosforanéw pota-
soweéw, wskutek czego wnioskom dalszym, ktére mozinaby wysnu-
waé z tych doswiadezen, zbywa na pewnosei; niemniej wszakze
przy najpomyslniejszem dla ilosei zasad tlumaczeniu ich rozbioréw,
wypada przeciez wuosié, ze w praypadkach obu autoréw braklo do
zobojetnienia kwaséw przynajmniej tej ilosci zasad, ktérej potrzeba
do zobojetnienia kwaséw proteinowych.

Badania wymienionych autoréw nie zapowiadaly, jak widaé
z tego, izby w réinicy migdzy réwnowainikiem zasad i réwnowa-
snikiem kwaséw moglo znalezé wyraz wydzielanie kwaséw protei-
nowych w moczu. Nie powstrzymalo mnie to jednak od podjecia
moich badan. Najpierw bowiem bylo watpliwe, czy znalezione przez
Stadelmanna i Bungego stosunki istniejg w kazdym moczu
zdrowego czlowieka. W doswiadezeniach Bungego, wykonanych
zreszts zdaje si¢ z inng mysly przewodnia, osoby do$wiadezalne
spozywaly strawe daleksa od prawidlowych stosunkéw zywienia.

Watpliwosei w tym wzgledzie znalazly oparcie w wynikach,
ktére uzyskal Gaetgens przy okreslaniu zasad mineralnych i kwa-
86w w moczu pséw. Suma réwnowaznikéw zasad mineralnych
= 164 g Na) przewyiszyla w doswiadezeniach Gaetgensa nie-
mal w dwdjnaséb sume réwnowaznikéw kwaséw (= 0:83 g Na)
i réwnowazniki zasad (2:75¢g Na) przewazaly nad réwnowaznikami
kwaséw (2669 ¢ Na) w moczu psim nawet po zywieniu tych zwie-

1*
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rzat przez dluzszy czas wylgeznie wygotowanem migsem, tj. straws
kwasng.

Wreszcie, gdyby badania zamierzone potwierdzily tylko w spo-
séb, nie ulegajacy zadnej watpliwosei, iz wszystkie zasady nieorga-
niczne lgcznie z amoniakiem nie wystarczajg do zwigzania wszyst-
kich kwaséw. to powstawalo przeciez samo przez si¢ pytanie, ktére
wymagalo wyjasnienia, jakie zasady biors udzial w wigzaniu tych
kwaséw, na ktérych zobojgtnienie nie sta¢ zasad mineralnych.

W tem rozumowaniu postanowilem poddaé stosunek zasad do
kwaséw w moczu prawidlowym ponownemu badaniu.

Do$wiadcezenia wykonatem na 3 zdrowych osobach, ktére dosta-
waly strawe badZ przewaznie migsng z malym dodatkiem jarzyn i to mo-
zliwie ubogich w bialko (ziemniaki), a wige spoZywaly prawie cals
ilo$¢ biatka, wszakie nie przekraczajaca éredniej normy biatka dla
dorostych, w postaci miesa; badZz strawe mieszang w $cislem zna-
czeniu slowa z niewielkiemi raz na dzien spozywanemi porcyami
miesa; badZz wreszcie trzymane byly na dyecie mlecznej, zlozonej
z mleka (2!/, 1) 1 ziemniakéw, tj. dostawaly prawie cala ilosé biatka
w postaci mleka. W moczu tych oséb, zebranym z 2 lub 3 déb
w dwa dni po rozpoczeciu wybranej dyety i podezas niej, wyko-
nywalem z jednej strony oznaczenia wszystkich nieorganicznych za-
sad z amoniakiem wlgeznie, z drugiej strony wszystkich przyste-
pnych takiemu badaniu kwaséw, mianowicie nie tylkc kwasu sol-
nego, siarkowego i fosforowego, lecz takze moczowego, eterosiarko-
wego, jakotez kwaséw organicznych rozpuszezalnych w eterze i obli-
czalem zdolnosci zobojetniania sig tak zasad jak i kwaséw, miano-
wicie, biorae za podstawe tworzenie sie soli obojetnych, wzgledem
fenolftaleiny jako indykatora w réwnowaznikach sodu (Na). Dla
obliczenia réwnowaznika kwasu fosforowego, trzeba bylo naturalnie
wzigé za podstawe rachunku tworzenie sie¢ fosforanu dwusodowego
(Na, HPQ,) a wiee stosunek Na,:P, O;; do obliczenia réwnowaznika
kwasu moczowego, powstanie moczanu jednosodowego, a wiec sto-
sunek Na:C; H, N, O,.

Poniewaz w wigkszej czesei przypadkdéw dokonano takze ozna-
czenia kwasoty moczu., mianowicie bezposrednio przez miareczko-
wanie, przeto mozna bylo obliczyé réwnowaznik kwssowy, odpo-
wiadajgcy istotnie kwasom zawartym w moczu, t. j. temu wladnie
stanowi nasycenia zasadami, w ktérym te kwasy w moczu si¢ znaj-
duja. Liczba otrzymana z réznicy pomigdzy réwnowaznikiem wszyst-
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kich zasad nieorganicznych a tym ostatnim ,poprawionym, ze sig
tak wyraze, réwnowaznikiem kwaséw, miala wedlug oczekiwan
przedstawié réwnowaznik wszystkich kwaséw organicznych nieroz-
puszezalnych w eterze, a wige przedewszystkiem i przewaznie kwa-
séw proteinowych.

Wyniki otrzymane przy rozbiorze znajduja si¢ zestawione
w tablicy I. Tablica II podaje zawartosci tak zasad jak i kwaséw
wyrazone w réznowaznikach sodu. (Zob. str. 524 i 525).

Gdy spojrzymy na ostatniag (II-ga) tablicg, uderzy nas zna-
czne wydalanie mineralnych zasad w moczu. W obu doswiad-
czeniach z dyets przewaznie migsng u osoby 4 suma réwnowaini-
kéw zasad mineralnych przewazala znacznie nad sumsg réwnowa-
znikéw wszystkich kwaséw, ktérych réznowazniki oznaczono. Ré-
Znica miedzy tymi réwnowaznikami wynosila mianowicie w do-
$wiadczeniu I-szem 34206, w do$wiadezeniu II-giem 3-3416 g Na.

Poniewaz wéréd kwaséw wyciggalnych eterem, ktérych ré-
wnowazniki okreslano przez miareczkowanie, znajdowal si¢ opréez
lotnyeh kwaséw tluszezowych, kwasu szezawiowego, bedZwinowego
i innych kwaséw bezazotowych szeregu aromatyeznego, niewsatpli-
wie takze i kwas hippurowy w calej swej ilosci zawartej w moczu,
gdyz w celu wyeciagnigeia tych kwaséw, plukano moez eterem
w przyrzadzie Schwartza przez czas 4 tygodni, pozostawiajac
ekstraktor w ruchu codziennie przez 12 godzin, przeto znaleziony
w obu przypadkach bardzo znaczny nadmiar zasad mineralnych
(342 wzglednie 334 g Na) nalezy policzyé w calosei lub w zna-
cznej czgdei na poczet kwaséw proteinowych, ktére je zwigzaly
i w postaci soli z ustroju wyprowadzily.

Zupelnie inne wyniki dato do§wiadezenie IV. Przewaga kwa-
séw nad zasadami, ktéra spostrzegli dawniej Bunge i Stadel-
mann, wystgpila tu tak wyraZnie, ze zjawisko to nie moze dzi$ ule-
gaé najmniejszej watpliwosci. W moczu .oddanym po dyecie mle-
cznej znaleziono mianowicie zasady mineralne w ilosci, ktéra, jak to
widaé z osobnego zestawienia w tablicy Ill-ciej, nie wystarczala
do takiego zobojetnienia kwaséw mineralnych, aby roztwér uzyskany
pozostal cieczg kwasng o kwasocie badanego moczu. Kwasy mine-
ralne przewazaly mianowicie nad zasadami mineralnemi réwnowa-
znikiem réwnym 05416 g Na, a opréez tego naturalnie braklo je-
szcze pokrycia nietylko dla kwasoty kwasu moezowego (ktérej réwno-
waznik zresztg wogdle jest niewielki) i kwaséw organieznych rozpu-



Tablica

Liczba porzadkowa

doswiadezenia

Sposdéb zywienia

Iloéci zasad

i kwaséw w gr_na dobe

na dobg

7

llosc moczu w cm3

K,0 | Ca0o [ Mg O| NH,

Organ.| Calko-
zwigz. | wity

80, | 80,

Kwas
moczowy

HCl | P,O,

Kw. organ, rozp.
w eterze w cm3 1/ |

N. Na OH na dobg

Dyeta miesna
éniad.: 50 gr. szynki
i herbata
objad: 400 gr miesa
-+ ziemniaki
wieczerza: 200 gr.
migsa - ziemn.
razem 650 gr miesa

# 4756

0.2413 2-8073

10-0208| 2-4896° o.wqu_

3060

1I

Dyeta miesna
8niadanie: herbata
z bulka
objad: 400 gr migsa
-+ ziemniaki
wieczerza: 200 gr
migsa | ziemn,

00939

_
_

élady cmwm_ wwq.»w 0-2091| 2-3749

82194 w.:wu__o.@:;

_
;
_
_

}
|
i

2157

111

Dyeta mieszana ze
spozyta raz jeden
tylko w ciagu doby
umiarkowang porcya

migea

|
3-8380 09165/ 0:0603] —

|

— 16357

m

7:0462' 2:0108| 0-3629

2388

v

21/, litra mleka -

Tm.q@wo_ w.mmwwv 61430

ziemniaki

|
_ 0:3842! 9-01051

04566

— 123710

_
61568] 26781 03479
_ |

3941

Kwasota w cm3 1/ |
N. Na OH na dobe




T a bl

i a Il

w ”_ _w Réwnowazniki zasad mineralnych na _ Réwnowazniki kwaséw na dobe w gr Na w obliczenin ||& ww. v..n”.
M , 7 dobe w 8r Na L na sole oboj¢tne wzglegdem fenolftaleiny R m"m
- ! e | B E; 5%
& £l i . . . BB SEEB|IEE®
55| Uwaga | SE% Kwassiark | £ 0 & | § @Ze 51 ol
& L i 5 |ES 8 g 8 : £ |°3% E3E| 8 SEZ| 82
num : i .mm 2 = 3| I @ oA i cheyOD..Wt @ ol S =
) . - S ' ]2 Moy 18 2 E 9
g | ol 815 &| &8 |GEE o | 3| B3 |§2°ig: E§|DyE|E27
5| ERIERERER i N L
I ||Dyeta miesnali7-93572-:0148| 0-2060/0°16181-9960|12-3138 | 1-4773 o.omw& 6:3351| 1:6160| 0-1203| 0'7053|10-3234{ 1-4302}| 8-8932 +w.w.ch
l
!
| ! [
! |
! ; w |
11 756 45/2:7601, 0°0772; lady 10-8352'11-2370) 1-3673! 0 0603' 51963, 1-3913! 0-1251 0-4972: 86374 0-7420]| 7.8954 —3-34164
f
| B |
| !
i !
Dyeta mie- |[,. W . . . . .~ . . . . .
11 ezana 3-8988,1-8738) 01615,0:0688) — | 6:0029 07540 4-4546! 1-30562; 0:0498| 0-5504! 71140, — — —
| ! i
i i !
| |
v BWMMMMw m.mmqw_,w.oowu 03157'0-0120 0-6176{ 6:8356; 1-3659 3:8951) 2:6781 0-0477|1-1194] 9-1062| 0 5619/ 8'5343 ||— 1-6987
* f _ A
I L | :




8 STANISEAW KOZLOWSKI |626}

Tablica IIl.

= g Réwnowazniki kwa- Rl §§>; ©
4 g g2 P
'§:§Z‘ 86w miner, w gr Na ES53 3'§g 'g;’_‘
- B 03 C S & o E
o: iz ] B . 3;4; o P
P o > ISR ] oo B 13 E—= g
ENEw I g0 ®73 g a8 S E
Eni W . < ‘ > BHag EE -9 a5
REE, ¥ 8 | Bl 2Efe | =7EE | 2§73
s g M @ @ & N ES 88
23 | 3% | 3 33| 252 | 23 | £27
%2 B3 E Bz §g8d 8o X'
a8 i | 2 | m&| 2ESE | ZER 8
6-8356 1'36591 3'85911 2-6781 7-9391 7:3772 05416
i |

szezalnych w eterze o dosyé znacznym (1:194-g Na) réwnowazniku
lecz takze i dla kwasoty kwaséw proteinowych.

Wyniki doswiadezenia III-go we wazgledzie stosunku zasad do
kwaséw zajmujs miejsce posrednie. W doswiadczeniu tem nie zdo-
Tano niestety wykonaé w pore oznaczenia amoniaku, a takze kwa-
soty moczu; jeZelibysSmy jednak przypuseili, ze réwnowaznik amo-
niaku, a takZze kwasoty moczu w tem doswiadczeniu réwnal sig
$redniej z odnosnych liczb, uzyskanych w badaniu 3 innych mo-
czdéw, tj., ze réwnowaznik amoniaku wynosil okraglo 07 g, réwno-
waznik kwasoty zas okraglo 06 ¢ Na, to okazalby si¢ maly nad-
miar zasad mineralnych w poréwnaniu z kwasami mineralnymi,
ktéry w réwnowazniku sodu wyrazilby sie liczba 0-7891 g Na. Ten
nadmiar zasad mineralnych wystarczytby niezawodnie do zoboje-
tnienia calej zawartosei kwasu moczowego, a moze takze i kwaséw
rozpuszezalnych w eterze. Do zwigzania kwaséw proteinowych po-
zostalaby albo bardzo niewielka ilo$¢ zasad, albo nawet moze za-
brakloby ich zupetnie.

A przeciez tak kwasy organiczne rozpuszczalne w eterze jak
i kwasy proteinowe znajdujg si¢ w moczu zwigzane w postaci soli.
Réwnowaznik nasycenia pierwszych kwaséw jest, jak wspomnialem,
niemaly, przewyzsza on (jak to widaé w tablicy II) 4,—5,—10,
a czasem 20-krotnie réwnowaznik kwasu moczowego. Kwasy pro-
teinowe sg kwasami wielozasadowymi, o znacznej zdolnosci nasyca-
nia wzgledem zasad. Ich sole barowe zawierajs jak wiadomo, 24-;
307 i 3649/, baru. Réwnowaznika ich nasycenia, odpowiadajacego
ich zawartoéei w moczu, nie zdolano wprawdzie jeszcze okreslié
w drodze bezposredniej, mozna jednak przypuszezaé na podstawie
przyblizonego obliczenia z zawartosei azotu tych kwaséw w moczu,
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ze nie bedzie on w kaidym razie mniejszy od réwnowaznika kwa-
séw rozpuszczalnych w eterze. W dyecie mlecznej wydzielajg sie
kwasy proteinowe w moczu wprawdzie w ilosci znacznie mniejszej
niz po strawie przewaznie migsnej. jednak wydzielanie ich i w tych
okolicznosciach, jak to wynika z doswiadezern Gawinskiego,
nie ustaje. Wlasnie mocze NN III i IV znajdowaly si¢ wsréd tych
moczéw, ktére postuzyly Gawiniskiemu do badari nad wydziela-
niem kwaséw proteinowych. W moczu Nr. III przypadio miano-
wicie na kwasy proteinowe 5320/, w moczu Nr. IV 29° calej
zawartosei azotu.

Zasady mineralne, ktérych w do$wiadczeniu III nie starczylo
do zwigzania kwaséw proteinowych, w doswiadezeniu IV préez tego
do nasycenia kwaséw rozpuszezalnych w eterze, kwasu moczowego,
a takZe jeszcze nadto czeSei kwaséw mineralnych, wyrgczane sg
widocznie w zadaniach zobojetniania kwaséw przez zasady orga-
niczne.

Nie bede tu roztrzasal pytania, ktére zasady organiczne spel-
niajg te role; zaznacze tylko nawiasem, ze kreatynina, jezeli wogdle
bierze udzial w zobojetnianiu kwaséw, z pewnoscig nie jest w sta-
nie pokryé calego braku zasad nieorganicznych, choéby dlatego,
Ze jest to zasada jednokwasowa o dosyé znacznym cigzarze drobi-
nowym i ze 1 g kreatyniny jest réwnowazny tylko 0-2 g Na. Na-
tomiast z naciskiem podkreslam, Ze w zobojetnianiu kwaséw, ktére
wytwarzaja si¢ stale w organizmie wskutek przemiany materyi,
mianowicie przemiany bialka, odgrywaja role nieposlednia zasady
organiczne, ktére powstajg przy tejze przemianie bialka

W moczu I i IT znaleziono wprawdzie zasady mineralne w nad-
miarze W poréwnaniu z kwasami, ktérych réwnowazniki okreslano,
a to prawdopodobnie dlatego, e w do$wiadczeniach tych przy prze-
mianie materyi powstaly w wielkiej ilodci kwasy, w szczegdlnodei
kwasy organiczne nierozpuszezalne w eterze, a wigc gléwnie kwasy
proteinowe. Wytworzone w nadmiarze kwasy te zwigzaly widocznie
wigkszg ilodé zasad, ktére organizm mial w zapasie z dyety poprze-
dzajacej dyetg migsng i wyprowadzily je z ustroju. Lecz i w tych
przypadkach zasady organiczne uczestniczyly prawdopodobnie w zo-
bojetnienin kwaséw.

Jezeli poréwnamy te stosunki zasad do kwaséw z kwasots
moczu, ktéra okresla sig, jak wiadomo, wprost przez miareczkowa-
nie, a ktérej stopienn bywa uwazany za miar¢ wzmagania si¢ wy-
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twarzania kwaséw w organizmie, to spostrzezemy, ze wzrastanie kwa-
soty moczu jest tylko bardzo oddalonym i posrednim wyrazem zja-
wiska powstawania kwaséw w ustroju; dalej, Ze, jezeli kwasota mo-
czu wzrasta po dyecie migsnej, to weale nie wskutek wzmozonego
wydzielania kwasu siarkowego, moczowego, fosforowego wylgcznie;
ze wreszeie kwasota ta nie pochodzi z pewnoscig w calodei, a przy-
najmniej nie pochodzi zawsze od kwasnego fosforanu sodowego.

Gdyby mianowicie odezyn moczu zalezal tylko od wydziela-
nia kwasu siarkowego, moczowego i innych kwaséw o prostym
skladzie, to mocze I i II bylyby cieczami o bardzo silnym.odezy-
nie alkalicznym. A Ze kwadny fosforan sodowy nie moze byé wy-
lacznie przyezyng kwasnego odezynu moczu, wynika to w doswiad-
czeniu I 1 II z prostego obliczenia. Gdyby bowiem nawet cala
ilo§¢ kwasu fosforowego zawartego w tych moczach znajdowala sie
w nich w postaci fosforanu jodnosodowego, kwasota takich plynéw
wyrazona w réwnowaznikach sodu wynosilaby w I-szem do$wiad-
czeniu tylko 0808 ¢ Na, w doswiadczeniu II-giem 0695 g Na, gdy
tymezasem w istocie mocz I byl cieczg o kwasocie réwnej 1:4302 g
Na, mocz 1I posiadal kwasote 0742 g Na.

Uwagi o metodach analitycznych.

Mocz przeznaczony do badania po okresleniu w osobnej pré-
bie kwasoty. mianowicie przez miareczkowanie metods Folina
i odstawieniu zen osobnych poreyi do oznaczenia ilosei amoniaku
oraz kwasu moczowego, a takze do oznaczenia kwasoty kwaséw or-
ganicznych rozpuszezalnych w eterze, w celu badania co do ilosci
zasad mineralnych oraz kwasu fosforowego poddawalem najpierw
utlenieniu zapomocs mieszaniny stezonych kwaséw siarkowego
i azotowego; ten rozklad cial organicznych rozpoczynalem w szalce
porcelanowej, a koneczylem w kolbce Kjeldahla. Udawalo mi
si¢ mianowicie zmineralizowaé calkowicie ciala organiczne, zawarte
w 100 em® moczu przy uiyciu tylko 4 cm? stezonego kwasu siar-
kowego. :

Nie potrzebuje dodawaé, Ze ilosei wszystkich skladnikéw mi-
neralnych, ktére podalem w tablicy I, z wyjatkiem amoniaku, ktéry
miareczkowalem po schwytaniu do kwasu w przyrzgadzie Schlo-
singa. okredlalem metodami wagowemi. poslugujge sie znanymi
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i wyprobowanymi w chemii mineralnej sposobami. Metod tych opi-
sywaé tu nie bedg, poprzestajac na wzmiance, iz potas wazylem
w postaci chloroplatynianu i Ze ilodé sodu obliczalem z réznicy po-
migdzy zwazong iloscig chlorkéw obu metali potasowcowych a ilo-
gcig chlorku potasowego. Kwas moczowy oznaczalem réwniez me-
tods wagows, waZzac go w stanie wolnym po wyzwoleniu z moczanu
amonowego, straconego metodg Fokkera-Hopkinsa.

Kwasy organiczne rozpuszezalne w eterze otrzymywalem przez
wycigganie odmierzonej poreyi (200—b00 cm3) moczu eterem —
po uprzedniem stezeniu przez destylacye w rozrzedzonem powietrzu
w temp. 50—60° C do objetosci 100—150 em?® i zakwaszeniu kwa-
sem siarkowym, az do pojawienia si¢ wyraznej zmiany barw na
papierku zabarwionym czerwienia Kongo, mianowicie w przyrzadzie
Schwartza przez czas 4 tygodni, pozostawiajac przyrzad ten czyn-
nym codziennie przez 12 godzin. Otrzymany wycigg eterowy zada-
walem w kolbce niewielks iloscia wody i po usunigcin zen eteru
przez ostrozne ogrzewanie i dodaniu wyskoku, miareczkowalem jego
kwasotg 1/, N lugiem. Ze wycigg taki nie zawieral Zadnego z kwa-
séw mineralnych, zawartych w moczu, przekonalem sig przez osobne
préby. Ze nie zawieral kwaséw proteéinowych, wynikalo stad, Ze nie
bylo w nim weale siarki obojetnej. W wyeciggu tym mozna bylo
wszakze znalezé Slady kwasu eterosiarkowego oraz mala ilodé fo-
sforu w postaci polaczenia organicznego, prawdopodobnie kwasu
gliceryno-fosforowego.

Lwéw, Zakéad chemii lekarskiej Uniwersytetu.
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