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O stosunkach zasad mineralnych 
do kwasów w prawidłowym moczu ludzkim

przez

Stanisława Kozłowskiego.

Rzecz p rzedstaw iona przez cz ł. L M archlew skiego n a  posiedź. W ydz. m a t.-p rzy r. 

dn ia  7. g ru d n ia  1908.

W ykrycie w prawidłowym moczu ludzkim nowej grupy nie­
znanych dotychczas związków chemicznych, zawierających azot 
i siarkę, kwasów proteinowych J) bezpośrednich produktów prze­
miany białka w ustroju; okoliczność, iż związki te znaleziono także 
w prawidłowym moczu zwierząt ssących, należących do różnych ro­
dzin, jakoto: psów 2), koni i królików, a także w moczu ptaków ®), 
spostrzeżenie wreszcie, że związki te znajdują się stale także we 
k rw i4), dalej, że nie b rak  ich n i e z a w o d n i e  w ż a d n e j  c i e c z y  
ustroju (wykryto je  w naszej pracowni w przesiękach i wysiękach 
chorobowych, a także w niemałej ilości w mleku) nasuwały myśl, 
w naszej pracowni niejednokrotnie wypowiadaną, że związki te.

*) B ą d z y ń s k i  i G o t t l i e b :  C en tra lb l. f. d. med. W iss. 3 3 , 557, 1897 

i P rzeg ląd  le k a rsk i 1897. B ą d z y ń s k i  i P a n e k :  R ozpr. A kad. U m iej. 1902, oraz 

B er. d. d. chem  Ges. 3 5 ,  2959 (1903).

B ą d z y ń s k i ,  D ą b r o w s k i  i P a n e k :  R ozpr. A kad . U m ie j. T . X LV . B. 

429, oraz Z eitsch . f. physio l. Chem. 4 6 ,  83 (1905).

l ) B ą d z y ń s k i  i G o t l i e b  1. c.

3) W.  G i n s b e r g :  H ofm eisters  B eitr. X, 411.

*) J .  B r o w i ń s k i :  Rozpr. A kad. U m iej. XLV1I1, A. 61.
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które są wyraźnymi wielozasadowymi kwasami, odgrywają niepośle­
dnią rolę w rozmaitych niemałej doniosłości sprawach ustroju tak  
fizyologicznych jakoteż chorobowych; że, mając na uwadze powsta­
nie tych związków w ustroju, należałoby poddać nowym badaniom, 
z nowego punktu widzenia, szereg kwesty i, jakoto: sprawy kw a- 
soty moczu i zasadowości krwi i jej wahań, sprawę intoksykacyi 
kwasami, względnie zwiększonego wytwarzania kwasów, które za­
chodzą niewątpliwie w cukrzycy moczowej, które towarzyszą pra­
wdopodobnie też podagrze, a może także mięknieniu kości (osteo- 
malatia), wreszcie sprawy rozpuszczania kwasu moczowego w mo-> 
czu prawidłowym, jakoteż rozpuszczania, względnie wypadania te­
goż kwasu tak z moczu jak i z soków tkanek w skazie moczanowej.

Ażeby wszcząć te poszukiwania i utorować im drogę, przy­
padło mi w udziale zbadać, w jakiej mierze kwasy proteinowe, 
które w moczu znajdują się przecież w postaci soli, uczestniczą  
w wiązaniu zasad nieorganicznych w tym płynie. Potrzebę zbadania 
tej sprawy narzucały zwłaszcza wyniki wykonanych w  naszej pra­
cowni przez W. G a w i ń s k i e g o 1) ilościowych oznaczeń kwasów  
proteinowych w moczu. Ze spostrzeżonych przez G a w i ń s k i e g o  
wahań w wydzielaniu kwasów proteinowych pod wpływem  tak  
zmiany pożywienia, jakoteż czynników chorobowych, nasuwały się  
wnioski^ że równolegle do zmiany w wydzielaniu wym ienionych  
kwasów będą odbywały się zmiany w wydalaniu zasad nieorgani­
cznych przez mocz, a tern samem i zmiany w stosunkach m iędzy  
równoważnikami tych zasad a równoważnikami znanych, znajdywa­
nych z dawna w moczu kwasów.

Stosunki ilościowe, jakie zachodzą między zasadami a kwa­
sami w prawidłowym moczu ludzkim, badali wprawdzie przed paru 
dziesiątkami lat B u n g e 2) i S t a d  elrn a n n 3), mocz psi badał 
w tym samym kierunku G a e t g e n s 4). B u n g e ,  który badania' 
swoje wykonywał na osobie, która spożywała przez dwa dni 
bądź wyłącznie mięso, bądź natomiast żywiona była bułką pszenną, 
spostrzegły iż w obu przypadkach, pomimo krańcowej różnicy 
w dyecie, wydzielone w postaci chlcrków, względnie siarka-

‘) W. G a w i ń s k i :  Rozpr. Akad. Umiej. XLVIII. B. 405.
a) Lehrb. der Physiol. d. Menschen B. II, 420.
3) Arch. f. exp. Pathol. u. Pharmacol. XVII, 433.
4) Zeitsch. f. ph*ysiol. Chein. IV, 36.
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nów chlor i kwas siarkowy, wystarczały do zobojętnienia całej ilo­
ści zasad mineralnych, które znalazł w  tym moczu. Podobny sto­
sunek kwasów do zasad napotkał też w swoich badaniach S t a d e l -  
m a n n .  Jako równoważnik całej ilości kwasów mineralnych, zawar­
tych w moczu z kwasem fosforowym włącznie wypadła w oblicze­
niu jego liczba 8 ,694#  Na, jako równoważnik zasad zaś liczba 
8,024#  Na. W  obu doświadczeniach B u n g e g o  więc brakło zasad już 
dla związania kwasu moczowego, którego w jednym  z badanych 
moczów zaleziono nawet sporą ilość, że pomijam inne kwasy  
W  doświadczeniach S t a d e ł  m a n n a  nie starczyło zasad do zobo­
jętnienia nawet pewnej części mineralnych kwasów. Wprawdzie 
w obliczeniach B u n g e g o  wśród równoważników zasad mineral­
nych brak równoważnika amoniaku, którego B u n g e  nie określał, 
a obaj wymienieni badacze nadto nie określali wcale kwasoty mo­
czu, którą wprawdzie brali w rachubę, lecz na podstawie dowolnego 
przypuszczenia, że pochodzi ona wyłącznie od dwufosforanów pota- 
sowców, wskutek czego wnioskom dalszym, które możnaby wysnu­
wać z tych doświadczeń, zbywa na pewności; niemniej wszakże 
przy najpomyślniejszem dla ilości zasad tłumaczeniu ich rozbiorów, 
wypada przecież wnosić, że w przypadkach obu autorów brakło do 
zobojętnienia kwasów przynajmniej tej ilości zasad, której potrzeba 
do zobojętnienia kwasów proteinowych.

Badania wymienionych autorów nie zapowiadały, jak widać 
z tego, iżby w różnicy między równoważnikiem zasad i równowa­
żnikiem kwasów mogło znaleźć wyraz wydzielanie kwasów protei­
nowych w moczu. Nie powstrzymało mnie to jednak od podjęcia 
moich badań. Najpierw bowiem było wątpliwe, czy znalezione przez 
S t a d e l m a n n a  i B u n g e g o  stosunki istnieją w każdym moczu 
zdrowego człowieka. W doświadczeniach B u n g e g o ,  wykonanych 
zresztą zdaje się z inną myślą przewodnią, osoby doświadczalne 
spożywały strawę daleką od prawidłowych stosunków żywienia.

W ątpliwości w tym  względzie znalazły oparcie w wynikach, 
które uzyskał G a e t g e n s  przy określaniu zasad mineralnych i kwa­
sów w moczu psów. Suma równoważników zasad mineralnych 
( =  1*64# Na) przewyższyła w doświadczeniach G - a e t g e n s a  nie­
mal w dwójnasób sumę równoważników kwasów ( =  0 8 3  # Na) 
i równoważniki zasad (2*75# Na) przeważały nad równoważnikami 
kwasów (2 569 # Na) w moczu psim nawet po żywieniu tych zwie-

1*
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rząt przez dłuższy czas wyłącznie wygotowanem mięsem, tj. strawą 
kwaśną.

W reszcie, gdyby badania zamierzone potwierdziły tylko w spo­
sób, nie ulegający żadnej wątpliwości, iż w szystkie zasady nieorga­
niczne łącznie z amoniakiem nie wystarczają do związania wszyst­
kich kwasów, to powstawało przecież samo przez się pytanie, które 
wymagało wyjaśnienia, jakie zasady biorą udział w wiązaniu tych  
kwasów, na których zobojętnienie nie stać zasad mineralnych.

W  tern rozumowaniu postanowiłem poddać stosunek zasad do 
kwasów w moczu prawidłowym ponownemu badaniu.

Doświadczenia wykonałem na 3 zdrowych osobach, które dosta­
wały strawę bądź przeważnie mięsną z małym dodatkiem jarzyn i to mo­
żliwie ubogich w białko (ziemniaki), a więc spożywały prawie całą 
ilość białka, wszakże nie przekraczającą średniej normy białka dla 
dorosłych, w postaci mięsa; bądź strawę mięszaną w ścisłem  zna­
czeniu słowa z niewielkiemi raz na dzień spożywanemi porcyami 
mięsa; bądź wreszcie trzymane były na dyecie mlecznej, złożonej 
z mleka (2 l/ i l) i ziemniaków, tj. dostawały prawie całą ilość białka 
w postaci mleka W  moczu tych osób, zebranym z 2 lub 3 dób 
w dwa dni po rozpoczęciu wybranej dyety i podczas niej, wyko­
nywałem z jednej strony oznaczenia wszystkich nieorganicznych za­
sad z amoniakiem włącznie, z drugiej strony wszystkich przystę­
pnych takiemu badaniu kwasów, mianowicie nie tylko kwasu sol­
nego, siarkowego i fosforowego, lecz także moczowego, eterosiarko- 
wego, jakoteż kwasów organicznych rozpuszczalnych w eterze i obli­
czałem zdolności zobojętniania się tak zasad jak i kwasów, miano­
wicie, biorąc za podstawę tworzenie się soli obojętnych, względem  
fenolftaleiny jako indykatora w równoważnikach sodu (Na). Dla 
obliczenia równoważnika kwasu fosforowego, trzeba było naturalnie 
wziąć za podstawę rachunku tworzenie się fosforanu dwusodowego 
(Na2 H P 0 4) a więc stosunek Na4:P2 0 5; do obliczenia równoważnika 
kwasu moczowego, powstanie moczanu jednosodowego, a więc sto­
sunek Na:C5 H4 N4 0 3.

Ponieważ w większej części przypadków dokonano także ozna­
czenia kwasoty moczu, mianowicie bezpośrednio przez miareczko­
wanie, przeto można było obliczyć równoważnik kwasowy, odpo­
wiadający istotnie kwasom zawartym w moczu, t. j. temu właśnie 
stanowi nasycenia zasadami, w którym te kw asy w moczu się znaj­
dują. Liczba otrzymana z różnicy pomiędzy równoważnikiem wszyst­
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kich zasad nieorganicznych a tym ostatnim „poprawionym4*, że się 
tak wyrażę, równoważnikiem kwasów, miała według oczekiwań 
przedstawić równoważnik wszystkich kwasów organicznych nieroz­
puszczalnych w eterze, a więc przedewszystkiem i przeważnie kwa­
sów proteinowych.

W yniki otrzymane przy rozbiorze znajdują się zestawione 
w tablicy I. Tablica II podaje zawartości tak zasad jak  i kwasów  
wyrażone w różnowaźnikach sodu. (Zob. str. 524 i 525).

Gdy spojrzymy na ostatnią (Il-gą) tablicę, uderzy nas zna­
czne wydalanie mineralnych zasad w moczu. W  obu doświad­
czeniach z dyetą przeważnie mięsną u osoby A  suma równoważni­
ków zasad mineralnych przeważała znacznie nad sumą równowa­
żników wszystkich kwasów, których róźnoważniki oznaczono. Ró­
żnica między tymi równoważnikami wynosiła mianowicie w do­
świadczeniu I-szem  3 4206, w doświadczeniu II-giem  3'3416 g Na.

Ponieważ wśród kwasów wyciągalnych eterem, których ró­
wnoważniki określano przez miareczkowanie, znajdował się oprócz 
lotnych kwasów tłuszczowych, kwasu szczawiowego, będźwinowego 
i innych kwasów bezazotowych szeregu aromatycznego, niewątpli­
wie także i kwas hippurowy w całej swej ilości zawartej w moczu, 
gdyż w celu wyciągnięcia tych kwasów, płukano mocz eterem  
w przyrządzie S c h w a r t z a  przez czas 4 tygodni, pozostawiając 
ekstraktor w ruchu codziennie przez 12 godzin, przeto znaleziony 
w obu przypadkach bardzo znaczny nadmiar zasad mineralnych 
(3‘42 względnie 3 34 g Na) należy policzyć w całości lub w zna­
cznej części na poczet kwasów proteinowych, które je  związały 
i w postaci soli z ustroju wyprowadziły.

Zupełnie inne wyniki dało doświadczenie IV. Przewaga kwa­
sów nad zasadami, którą spostrzegli dawniej B u n g e  i S t a d e l -  
m a n n ,  wystąpiła tu tak wyraźnie, że zjawisko to nie może dziś ule­
gać najmniejszej wątpliwości. W  moczu .oddanym po dyecie mle­
cznej znaleziono mianowicie zasady mineralne w ilości, która, jak  to 
widać z osobnego zestawienia w tablicy I ll-c ie j, nie wystarczała 
do takiego zobojętnienia kwasów mineralnych, aby roztwór uzyskany  
pozostał cieczą kwaśną o kwasocie badanego moczu. Kwasy mine­
ralne przeważały mianowicie nad zasadami mineralnemi równowa­
żnikiem równym 0 5416 g  Na, a oprócz tego naturalnie brakło je ­
szcze pokrycia nietylko dla kwasoty kwasu moczowego (której równo­
ważnik zresztą wogóle jest niewielki) i kwasów organicznych rozpu-

www.dlibra.wum.edu.pl



a

p-i
v?

M °3. 3
p

... B 
P  .P

oo ar̂>T3
ST o ® °  s< *P
* -P g
2. H

I.P ■“  
0 9 .

* SN NC'ł-. sa> B
H e ?2 © ®

2* 2 
g . i + § : N ł c

CD . . O* P  ^  <*> H N j. C B S- 
P  N B" •»* K" P2 ® p" ®3 o .p
+  » .  
S - 8 ’
3 <2
B  *

2.®? 
p  ^
5!3 p p

N ?h*
2 3 « 4 - p ■"" g O3 g Bj pr*
^ 00 *<B p  (i o< p

'«> S g a---------

>_]_•• B § 5  
^CO 2.91? pN O P H 

3 S ' P E S

91?
g p
<3 2

£ •  3  91?■» 2 «i OD P  •

N P

'S 88
p*

L i c z b a  p o r z ą d k o w a  
d o ś w ia d c z e n ia

Osoby

Ilość m oczu w cm 3 
n a  dobę

t\D
<51—>■
o

J£L

coOo

o
coCf
O

O

&
91?

cc 2.
O  B

►£'aen
O
CD

J3 ? _

CC 3
o  aes

K w as
m oczowy

N O 
i  ^ 2.91?

05
00
ob

Kw. o rg an . rozp. 
w e te rze  w c m 3 1/ l( 
N . N a O H  n a  dobę

“05“coh-k CO
O
en

K w aso ta  w cm 3 1/ l( 
N. N a  O H  n a  dobe

www.dlibra.wum.edu.pl



Liczba porządkowa 
moczu

i  0as ®.
5  p

5
03 CD N e+ 
P  P
P  Mp S

O

CM
00

o
00
C3>
-O
O
ó

o
ó

o
ó

05
cócm
O '

8

CU
O'
o

o

CO

co
05
o

Sód

Potas

Wapń

Magn

Amoniak

Suma równow. 
wszyst. zasad 
mineralnych

Kwas solny

Kwas fosfor.

Kwas mocz.

Kwasy org. 
rozpuszczalne 

w eterze

Suma równow. 
wszys. powyż­
szych kwasów

Kwasota
moczu

35
Do

a  I
P  N-
> 5.
o  K- 
©
O gf O- 3

,©  *t-1 • 00 *CD o„
5 s

<r?

£? P  p
ST 3j

Powyższa suma ró­
wnow. kwasów minus 

równow. kwasoty

T - Różnice między 
liczbami kolumny 6 

i kolumny 15

www.dlibra.wum.edu.pl



8 STA N ISŁA W  K OZŁO W SKI 1626]

Tablica III.
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szczalnych w eterze o dosyć znacznym (1T94-^ Na) równoważniku 
lecz także i dla kwasoty kwasów proteinowych.

W yniki doświadczenia I ii-g o  we względzie stosunku zasad do 
kwasów zajmują miejsce pośrednie. W  doświadczeniu tern nie zdo­
łano niestety wykonać w porę oznaczenia amoniaku, a także kwa­
soty moczu; jeźelibyśm y jednak przypuścili, że równoważnik amo­
niaku, a także kwasoty moczu w tern doświadczeniu równał się 
średniej z odnośnych liczb, uzyskanych w badaniu 3 innych mo­
czów, tj., że równoważnik amoniaku wynosił okrągło 0-7 g , równo­
ważnik kwasoty zaś okrągło 0 6 g Na, to okazałby się m ały nad­
miar zasad mineralnych w porównaniu z kwasami mineralnymi, 
który w równoważniku sodu wyraziłby się liczbą 0 7891 g  Na. Ten 
nadmiar zasad mineralnych wystarczyłby niezawodnie do zoboję­
tnienia całej zawartości kwasu moczowego, a może także i kwasów  
rozpuszczalnych w eterze. Do związania kwasów proteinowych po­
zostałaby albo bardzo niewielka ilość zasad, albo nawet może za­
brakłoby ich zupełnie.

A przecież tak kwasy organiczne rozpuszczalne w eterze jak  
i kwasy proteinowe znajdują się w moczu związane w postaci soli. 
Równoważnik nasycenia pierwszych kwasów jest, jak  wspomniałem, 
niemały, przewyższa on (jak to widać w tablicy II) 4 ,— 5,— 10, 
a czasem 20-krotnie równoważnik kwasu moczowego. Kwasy pro­
teinowe są kwasami wielozasadowymi, o znacznej zdolności nasyca­
nia względem z&sad. Ich sole barowe zawierają jak  wiadomo, 24‘5; 
3 0 7  i 35*4°/q baru. Równoważnika ich nasycenia, odpowiadającego 
ich zawartości w moczu, nie zdołano wprawdzie jeszcze określić 
w drodze bezpośredniej, można jednak przypuszczać na podstawie 
przybliżonego obliczenia z zawartości azotu tych kwasów w moczu,
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że nie będzie on w każdym razie m niejszy od równoważnika kwa­
sów rozpuszczalnych w eterze. W  dyecie mlecznej wydzielają się 
kw asy proteinowe w moczu wprawdzie w ilości znacznie mniejszej 
niż po strawie przeważnie mięsnej, jednak wydzielanie ich i w tych 
okolicznościach, jak to wynika z doświadczeń G a w i ń s k i e g o ,  
nie ustaje. W łaśnie mocze NN III i IV  znajdowały się wśród tych  
moczów, które posłużyły G a w i ń s k i e m u  do badań nad wydziela­
niem kwasów proteinowych. W  moczu Nr. III przypadło miano­
wicie na kw asy proteinowe 5 3 2 °/0, w moczu Nr. IV  2’9 0/0 całej 
zawartości azotu.

Zasady mineralne, których w doświadczeniu III nie starczyło 
do związania kwasów proteinowych, w  doświadczeniu IV  prócz tego 
do nasycenia kwasów rozpuszczalnych w  eterze, kwasu moczowego, 
a także jeszcze nadto części kwasów mineralnych, wyręczane są 
widocznie w zadaniach zobojętniania kwasów przez zasady orga­
niczne.

Nie będę tu roztrząsał pytania, które zasady organiczne speł­
niają tę rolę; zaznaczę tylko nawiasem, że kreatynina, jeżeli wogóle 
bierze udział w zobojętnianiu kwasów, z pewnością nie jest w  sta­
nie pokryć całego braku zasad nieorganicznych, choćby dlatego, 
że jest to zasada jednokwasowa o dosyć znacznym ciężarze drobi­
nowym i że 1 g kreatyniny jest równoważny tylko 0 2  g Na. Na­
tomiast z naciskiem podkreślam, że w zobojętnianiu kwasów, które 
wytwarzają się stale w organizmie wskutek przemiany materyi, 
mianowicie przemiany białka, odgrywają rolę niepoślednią zasady 
organiczne, które powstają przy tejże przemianie białka

W  moczu I i II znaleziono wprawdzie zasady mineralne w nad­
miarze w porównaniu z kwasami, których równoważniki określano, 
a to prawdopodobnie dlatego, że w doświadczeniach tych przy prze­
mianie materyi powstały w wielkiej ilości kwasy, w  szczególności 
kw asy organiczne nierozpuszczalne w eterze, a więc głównie kwasy  
proteinowe. W ytworzone w nadmiarze kwasy te związały widocznie 
większą ilość zasad, które organizm miał w zapasie z dyety poprze­
dzającej dyetę mięsną i wyprowadziły je  z ustroju. Lecz i w tych 
przypadkach zasady organiczne uczestniczyły prawdopodobnie w zo­
bojętnieniu kwasów.

Jeżeli porównamy te stosunki zasad do kwasów z kwasotą 
moczu, która określa się, jak wiadomo, wprost przez miareczkowa­
nie, a której stopień bywa uważany za miarę wzmagania się w y-
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twarzania kwasów w organizmie, to spostrzeżemy, że wzrastanie kwa­
soty moczu jest tylko bardzo oddalonym i pośrednim wyrazem zja­
wiska powstawania kwasów w ustroju; dalej, że, jeżeli kwasota mo­
czu wzrasta po dyecie mięsnej, to wcale nie wskutek wzmożonego 
wydzielania kwasu siarkowego, moczowego, fosforowego wyłącznie; 
że wreszcie kwasota ta nie pochodzi z pewnością w całości, a przy­
najmniej nie pochodzi zawsze od kwaśnego fosforanu sodowego.

Gdyby mianowicie odczyn moczu zależał tylko od wydziela­
nia kwasu siarkowego, moczowego i innych kwasów o prostym 
składzie, to mocze I i II byłyby cieczami o bardzo silnym  odczy­
nie alkalicznym. A że kwaśny fosforan sodowy nie może być w y­
łącznie przyczyną kwaśnego odczynu moczu, w ynika to w doświad­
czeniu I i II z prostego obliczenia. Gdyby bowiem nawet cała 
ilość kwasu fosforowego zawartego w tych moczach znajdowała się 
w nich w postaci fosforanu jodnosodowego, kwasota takich płynów  
wyrażona w równoważnikach sodu wynosiłaby w I-szem doświad­
czeniu tylko 0 808 g Na, w doświadczeniu Il-giem  0 695 Na, gdy  
tymczasem w istocie mocz I był cieczą o kwasocie równej 1’4302 g 
Na, mocz II posiadał kwasotę O-742 g Na.

Uwagi o m etodach analitycznych.

Mocz przeznaczony do badania po określeniu w osobnej pró­
bie kwasoty. mianowicie przez miareczkowanie metodą F o 1 i n a 
i odstawieniu zeń osobnych porcyi do oznaczenia ilości amoniaku 
oraz kwasu moczowego, a także do oznaczenia kwasoty kwasów or­
ganicznych rozpuszczalnych w  eterze, w celu badania co do ilości 
zasad mineralnych oraz kwasu fosforowego poddawałem najpierw  
utlenieniu zapomocą mieszaniny stężonych kwasów siarkowego 
i azotowego; ten rozkład ciał organicznych rozpoczynałem w szalce 
porcelanowej, a kończyłem w kolbce K j e l d a h l a .  Udawało mi 
się mianowicie zinineralizować całkowicie ciała organiczne, zawarte 
w 100 cm3 moczu przy użyciu tylko 4 cm% stężonego kwasu siar­
kowego.

Nie potrzebuję dodawać, że ilości wszystkich składników mi­
neralnych, które podałem w tablicy I, z wyjątkiem amoniaku, który 
miareczkowałem po schwytaniu do kwasu w przyrządzie S c h l o -  
s i n g a .  określałem metodami wagowemi. posługując się znanymi
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i wypróbowanymi w chemii mineralnej sposobami. Metod tych opi­
sywać tu nie będę, poprzestając na wzmiance, iż potas ważyłem  
w postaci chloroplatynianu i źe ilość sodu obliczałem z różnicy po­
między zważoną ilością chlorków obu metali potasowcowych a ilo­
ścią chlorku potasowego. Kwas moczowy oznaczałem również me­
todą wagową, ważąc go w stanie wolnym po wyzwoleniu z moczanu 
amonowego, strąconego metodą F o k k e r a-H o p k i n s a.

Kwasy organiczne rozpuszczalne w eterze otrzymywałem przez 
wyciąganie odmierzonej porcyi (200— 500 cm3) moczu eterem — 
po uprzedniem stężeniu przez destylacyę w rozrzedzonem powietrzu 
w temp. 50— 60° C do objętości 100— 150 cm3 i zakwaszeniu kwa­
sem siarkowym, aż do pojawienia się wyraźnej zmiany barw na 
papierku zabarwionym czerwienią Kongo, mianowicie w przyrządzie 
S c h w a r t z a  przez czas 4 tygodni, pozostawiając przyrząd ten czyn­
nym codziennie przez 12 godzin. Otrzymany w yciąg eterowy zada­
wałem w kolbce niewielką ilością wody i po usunięciu zeń eteru 
przez ostrożne ogrzewanie i dodaniu wyskoku, miareczkowałem jego  
kwasotę 1/ 10 N ługiem. Ze w yciąg taki nie zawierał żadnego z kwa­
sów mineralnych, zawartych w moczu, przekonałem się przez osobne 
próby. Ze nie zawierał kwasów proteinowych, wynikało stąd, że nie 
było w nim wcale siarki obojętnej. W  wyciągu tym można było 
wszakże znaleźć ślady kwasu eterosiarkowego oraz małą ilość fo­
sforu w postaci połączenia organicznego, prawdopodobnie kwasu 
gliceryno-fosforowego.

Lwów, Zakład chemii lekarskiej Uniwersytetu.
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