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Oddajgc ten zbiorek odczytow w rece czy-
telnikéw, pragne zwrécié¢ uwagg na rdznice
zdan, ktéra w tych nielicznych pracach wykryé
si¢ daje. Chodzi mi wtasnie o to, aby w spra-
wach nauki zostawi¢ czytelnikom tyle prawie
swobody sadu, co w sprawach sztuki. W obu
obowigzujg pewne formy i nie watpig, ze tylko
w pewnych, cho¢ luznych granicach umieszczone
sg tak zwane prace naukowe. Granice te sg dosé
szerokie, Zeby osobistym talentom pozwolié da-
waé pewien kierunek. Jako przyklady osobistych
zapatrywan, jako mowy programowe dla pew-
nych nauk, majg by¢ uwazane te odczyty, wy-
gtaszane przez wybitnych ludzi na zjazdach naj-
lepszych sit naukowych Europy. Podane nazwi-
ska pozwolg ciekawym zaznajomié sig¢ blizej
z przedmiotami, ktére ich uwage szczegdlniej za-
jety. Cato$¢ ma czgdciowo przedstawié stan obe-
cny filozofii nauki, to jest tej czeSci nauki, ktéra

Odeczyty. 1
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po kazdej pracy szczegbtowej ogolne wnioski
wysnuwa. Czy z ogélnego wrazenia powstanie
harmonia? Czy przerézne zdania o wszelkich
kwestyach ztozg si¢ na jednolitg cato$¢? O tem
sgdzi¢ musi kazdy z osobna.

W. D. Moraczewski.



GEORG KLEBS. (Bazyleja).

Niektore zagadnienia dotyczace
fizyologil rozmnazania.

W dniach, kiedy dla wymiany zdan zbie-
rajg sk uczeni, czujemy potrzebe spoczgé na
chwile w walce ducha ludzkiego z tajemniczemi
sitami natury i oddaé si¢ spokojnym rozmyslaniom.
Albo si¢ wtedy wzrok zwraca ku dziedzinom,
przez mozolng pracg ludzkg zbadanym, aby zdoby-
cze obejrzed i prawdziwe blaski od btyskotek od-
roznié, albo rzuca spojrzenia w dalekg przy-
sztosé, gdzie otulone w mgty, necg nietknigte
przestrzenie, ku walce wzywajac sily mtode. Do
takich obrazow przysztosci nalezy $wiat zja-
wisk, ktére laczg sig z najglebszymi tajnika-
mi zycia — nalezy fizyologia rozmnazania.

Do wiasciwosci Zyciowych, wspdlnych
wszystkim ustrojom, nalezy mozno$¢ mnozZenia
sig¢ przez zarodki wszelkiego rodzaju. Jest to
wlasno$¢ najwyzsza, ktdrej stuza wszystkie czyn-
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noéci organizmu : odzywianie, wzrost i czucie.
Bo najwyzZszym celem zycia jest nowe 2zycie
tworzy¢. Poéledniejsze funkcye zycia czynnosécig
swojg przygotowujg w ustroju napiecie wszel-
kich sit wewnetrznych, doprowadzajg do roz-
winigcia najwyzszej potegi, ktéra ujScie swe
znajduje w tworzeniu nowych istot swego ro-
dzaju. Na szczycie zyciowych sit i dziatalnosci
grozi ustrojowi zagtada i czgsto wkrétce po
zaspokojeniu popedu rozrodczego $mieré naste-
puje, albo na siebie krdciej lub diuzej czekaé
kaze.

Zadziwiajgca rozmaito$¢ towarzyszy spra-
wie rozmnazania w panstwie zwierzgcem i ro-
$linnem, i od wiekdw stara si¢ nauka owtadngé
bogactwem, rozsianem w tej dziedzinie. Dawniej
budowa zewnetrzna, dotyczgca organdw rozrod-
czych, byta przedmiotem badan i wzbudzala po-
dziw. Nowy kierunek przyjeta nauka o rozmna-
zaniu w potowie stulecia, od czasu, kiedy
przez odkrycie Schwana i Schleidena wprowa-
dzono do biologii teorye komoérek. Wraz z nig
zaczg¢to sig badanie drobnowidzowe. Ono ula-
twito poznanie rozmnazania u roélin, gdzie cze-
stokro¢ zasadnicze procesy mnozenia wyraZniej
widaé, niz u istot wyzszych, ktérych proces
rozrodczy, ukryty w glebi, tajemniczo si¢ odbywa.
Kazdy postgp w dziedzinie biologii komorek
wplywal ozywczo na nauke o rozmnazaniu.
Okoto 1860 roku pobudzito catg nauke¢ mnie-
manie bronione przez Schultzego, ktoére przypi-
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suje pierwoszczy (protoplazmie), na pdt ptynnej
Sluzowej substancyi, sity dziatajagce w komérece.
Od roku 1870 nowe zmiany wprowadzito od-
krycie drobnego jadra, umieszczonego w kazdej
komorce. Dziwne zachowanie si¢ jadra przy po-
dziale komérki, budowa zloZona, wykryta przez
petne mysli badania, do$wiadczalne dowody do-
niostosci jego dla najwazniejszych czynnosci —
wszystko wyjasnito wybitng jego role.

Wzmogto si¢ jeszcze zajecie, kiedy sie prze-
konano, ze przy zaplodnieniu jgdro odgrywa
zasadniczg role, a do szczytu doszio po wygto-
szeniu przez O. Hertwiga twierdzenia, nieba.
wem przyjetego przez ogof, wedtug ktérego ia-
czenie si¢ komoérek rozrodczych mezkich i zen-
skich, polega jedynie na zlewaniu si¢ ich jader.
W $wietle takich zapatrywan staty si¢ jadra ko-
morek jedynem podScieliskiem wtasnosci rodzi-
cielskich, ktére na potomstwo przechodza.

I z tego zrédta plynie wcigZz jeszcze
wzbierajgcy potok mnieman i przypuszczen, doty-
czacych istoty mnozenia i dziedzicznosci.

Wszelako trudno si¢ tudzi¢; ten pragd nie
prowadzi do glebsze] znajomosci odlegtej kra-
iny, raczej wyrzuca na brzeg niepewny. Albo-
wiem ani szczegdlna doniosto$é jgdra, ani pier-
woszczy, ani Srédciatka (centrosoma) nie jest
wyrazna. Cenne i donioste odkrycia badan
histologicznych moga zdumiewaé na chwile
swg obfitoScig, ale sg przecie przy krytycznem
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badaniu raczej blyszczacg skorupa, okrywajgca
niezbadane jadro istoty rozmnazania.

Im wigcej tedy przejawia si¢ dazenie po-
glebiania badan, dotyczacych rozmnazania sig,
tem wigcej upragnionem jest szukanie nowych
drég, bo morfologia wynajduje coraz wigcej zto-
zong budowe i nowe zagadki tworzy. W takich
wypadkach musimy jak zazwyczaj udaé si¢ do
fizyologii i u niej zapali¢ pochodnig, aby 2z nig
szukaé miedzy danemi morfologii, ktére w ciem-
nosci spoczywajg, klejnotdw prawdziwego po-
znania.

Zasadnicze wiadomo$ci, na ktoérych wspiera
si¢ nasza wiedza o rozmnazaniu, zdobyte sg
wielowiekowem badaniem i dtugg walkg. Liczni
uczeni zajmowali si¢ zagadnieniami z fizyologii
rozmnazania. Ale dos¢ spojrze¢ w cenne podrg-
czniki i dzieta fizyologiczne, aby si¢ przekonad,
ze niema fizyologii rozmnazania, stojacej na
réwni z fizyologig innych czynnosci, ze albo sie
wecale 0 niej nie mowi, albo sig jg przedstawia jako
zestawienie danych anatomicznych, lub doty-
czgcych gospodarstwa komérek, czgstokroc w nie-
jasne zdania sformufowanych. Na razie na-
lezy tylko utworzyé state punkty, z ktdrych
wychodzgc, moglibySmy badac fizyologie rozmna-
zania. Takie punkty dadzg si¢ na przykiadach
z botaniki wytkngé.

Fizyologia dazy do wykazania, ze rézno-
rodne objawy zycia sg koniecznymi skutkami
sit, ktérych iloé¢ i jako$é poznajemy. Juz z gory
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spodziewad si¢ nalezy przeszkdd, bo kazdy ustroj,
nawet najprostszy, podobny jest do maszyny
o niestychanie zawitej budowie, ktorej zaledwie
najwigksze koto oglgda¢ mozemy. Zajrzeé do
tego warstatu, ktérego czyny nazywamy prze-
jawami zycia, udaje sig czasami, poniewaz kazda
maszyna zyciowa spetnia czynno$ci przy udziale
znanych nam sit zewnetrznych, ktére doswiad-
czeniu naszemu podlega¢ moga. Naprzyktad mo-
zemy poznaé odzywianie przez to, ze zalezy od
ciat zewnetrznych jak np. kwas weglowy i od
sity stonecznych promieni, to jest od warun-
kow, ktore chemicznemi i fizycznemi metodami
badaé¢ mozemy.

Gléwne pytanie, ktérego rozstrzygnigcie
decyduje o przysztosci fizyologii rozmnazania,
polega na tem, czy wogdle i w jakiej mierze
procesy zyciowe od sit zewnetrznych zalezg.

Jezeli przejrzymy zyciorys jednorocznejro-
§liny, ktéra na wiosng kietkuje, wnet potem kwi-
tnie i ginie, gdy owoc dojrzeje, to nam sig wyda,
jakoby kwiaty byly koniecznem nastgpstwem
natury ro$linnej i jakoby zewngtrzne przyczyny
za po$rednictwem pokarmu wptywaly na ilos¢
kwiatow, na czas kwitnigcia nie dotyczac samej
sprawy zakwitu. Sity, ktore do kwitnigcia prowa-
dzg, usuwalyby si¢ z pod naszego poznania, po-
dobnie jak ostateczna przyczyna zycia.

Mnozenie nie rézni sig tak znacznie od
innych czynno$ci ustroju i kraina, w cudy
bogata, nie zupeinie usuwa sig¢ dla badan
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ludzkich, cho¢ tysigcznemi zagrodzona przeszko-
dami. Najtatwiej dowiesé tego mozna, jezel:
zajmiemy sig¢ najnizszemi ros$linami, ktérych zy-
cie w jednej komodrce sig odbywa i ktére
w bliZzszej styczno$ci z martwg naturg pozostaja.
U wigkszosci nizszych roélin znajdujemy dwa
rodzaje mnozenia si¢: bezpiciowe, przy ktérem
z zarodkéw samych wyrastajag nowe istoty,
i ptciowe, gdzie dwie rézne komorki z sobg sig
zlewaja, aby wytworzy¢ istote, zdolng do roz-
woju.

Rozpatrzmy naprzdd rozradzanie sig¢ bez-
piciowe.

Wodorosty zielone, ktére w naszych wo-
dach sie mnoza, wytwarzajg przy bezplciowem
rozradzaniu sig zarodki, ptywajgce swobodnie po
wodzie, zwane zoosporami. Wskazuje to
na pokrewiensiwo wodorostéw z istotami zwie-
rzgcemi najnizszych postaci. Tworzenie zoo-
sporéw nalezy do bardzo charakterystycznych
form mnozenia sig i $ciSle zalezy (jak sig¢ wy-
kazaé dato) (Klebs), od warunkéw zewnetrznych,
a znajomos$¢é ich pozwala badaczowi wywoly-
wadl albo zawieszaé tworzenie zoosporéow. U ro-
$lin najprostrzych danem jest fizyologowi do-
stgpi¢ upragnionego i trudnego celu, danem jest
pokonaé¢ kaprysy organizmu i otrzymaé tak
Sciste wyniki jak w eksperymentach chemicz-
nych lub fizycznych. W dziwnie zmiennym sto-
sunku do Swiata zewngtrznego stoi tworzenie sig¢
sporéw, zaleznie od rodzaju i gatunku, u jed-
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nych przejScie z roztworu soli do wody wywo-
tuje proces, u drugich zmiana w o$wietleniu, inne
pobudzane bywajg do tego przez ciata organiczne:
weglowodany lub cukrowce (Glykozydy). Miedzy
istotami tego samego gatunku zachodzg pod tym
wzgledem réznice: jeden gatunek wodorostéw (Ca-
pillare) doprowadzi¢ mozna do wytwarzania spo-
row przez ostabienie o$wietlenia, drugi (Diplan-
drium) przez podniesienie temperatury.

Mimo rozmaito$ci zachowania sig przy
akcie rozmnazania bezptciowego, widzieli$my pe-
wne state zjawisko.

Tworzenie zoosporéw powstaje zawsze naj-
zywiej, jezeli roélina po bujnem krzewieniu sig
dozna zmian w otoczeniu zewngtrznem. Zmiany
os$wietlenia, cieptoty, sktadu chemicznego sg
podraznieniem, czyli drobnymi wewnetrznymi
bodzcami, ktére wywolujg w ustroju coraz inne
objawy zycia (Pfeffer). Widaé stad, ze whasnosé
uczuwania takich pobudek, wspoélna wszystkim
istotom zyjacym, do rozmnazania zastosowac si¢
daje, i nowe nieznane dziedziny zjawisk otwierajg
si¢ przeto przed nami.

Wigkszg doniosto$¢ niz u wodorostéw ma
rozmnazanie bezpiciowe u grzybdw, bo te zwig-
zane zyciem z gotowemi organicznemi substan-
cyami martwych lub zZywych istot, podlegaja
wiecej wypadkowi i ogromng ptodno$cig musza
te straty wynagradzaé. Widaé to u grzybdw,
u ktérych jeden gatunek moze mieé kilka spo-
sobow rozmnazania sig.
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Sg grzyby, ktére wytwarzajg cztery nawet
pie¢ form spordéw, przyczem wykrycie pomigdzy
temi ostatniemi pokrewienstwa i wzajemnej za-
leznosci dtugich prac wymagato, We wszystkich
niemal pracach o grzybach chodzito o to, aby
rozpoznaé rodzaj ich mnozenia si¢ i wykazaé
zwigzek rozmaitych gatunkéw w mysl teoryi
rozwoju. Mato natomiast oddawano si¢ zagad-
nieniom dotyczgcym fizyologicznych warunkow
rozmnazania i zaledwie kilka prac np. Hau-
sera o tworzeniu sporéw u drozdzy zajmuje sig
tg sprawg.

Brefeld, najlepszy znawca hodowli grzy-
béw, doszedt do przekonania, ze przy zwyklem
odzywianiu nie zewngtrzne: przyczyny, ale raczej
wewnetrzne, w gtebi istoty ustroju ukryte, wplyw
stanowczy na zmiane i wystapienie rozmnazania
wywierajg. Wszelako w pracy samego Brefelda
tatwo odnale$é przy doktadniejszem badaniu, ze
spostrzezenia jego nie koniecznie do wniosku
powyzszego prowadza, nigdy bowiem sprawy
tej z ogdlniejszego i szerszego stanowiska nie
opracowat.

Wyniki badan warunkdéw zewnetrznych na
pierwszy lepszy grzyb, odpowiadajg w zupel-
nosci wnioskom, jakie z badan nad wodorostami
wynikajg. Bachmann zajmowal si¢ grzybkiem
Thamnidinum elegans, ktéry posiada po dwa
gatunki zarodni (sporangia), a mianowicie: po-
jedyncze, duze przy szczycie, oraz male na roz-
gatezionych cienkich todygach bocznych.
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Obie formy zalezg od zewngtrznych wa-
runkéw, bo kazdg z nich oddzielnie albo obie
razem wywotlaé mozna dowolnie.

Szostakowicz znalazt u grzybka bardzo
pospolitego Dematium pullulans, ze rozmaite
formy : tworzenie grzybni, kietkowanie, tworze-
nie pgczkow sg koniecznemi nastepstwami wa-
runkéw zewnetrznych. Udato nam si¢ wykryé
pokrewienstivo Dematium z Coniothecium, ktory
uwazano za oddzielny rodzaj, a ktéry zawsze pod
wplywem wyzszej temperatury z Dematium mozna
otrzymac. U wodorostéow jako istot potrzebujg-
cych Swiatla, réznice w ocienianiu majg wpityw
wybitny. U grzybkéw decyduje wigcej sktad
chemiczny pod$cieliska i ciepiota.

W najréznorodniejszych sposobach mno-
zenia sig, ktérym mchy 1 paprocie podlegajg,
znaé réwniez stosunek do zewngtrznych oko-
licznosci, naprzyktad mchy tylko przy silnem
odwietleniu wytwarzajg z zarodka roSlinki, a
malenkie wnet znikajgce piciowe osobniki pa-
proci zwane protalijami mozna zmusi¢ przez
stabe o$wietlenie do wzrostu i do rozmnaZania
sie przez pedy dodatkowe w ciggu wielu lat.
U roslin kwitngcych rzadko sig¢ spotyka rozmna-
zanie bezptciowe, jednakze rozkrzewianie zapo-
mocg cybulek, odrostkow, zrazéw bywa wielo-
krotnie uprawiane.

Pomijajgc szczegdly tych spraw, zwracamy
sic z wigkszem zajeciem do rozmnazania si¢
plciowego, ktére wzbudza wigcej jeszcze cieka-



wosci, bo jest jakoby gidwnym celem ustroju,
celem do ktdrego wszystko zmierza.

Czynno$¢ rozmnazania, polegajgca na lg-
czeniu si¢ meskich i zenskich komérek picio-
wych, przedstawia tyle interesujgcych zagadnien
zyciowych zaréwno przez sam akt, jak i przez
poprzedzajgce go sprawy, a okryta jest takg taje-
mniczo$cig, ze musi neci¢ kazdego badacza.
W my$l omawianych przy rozmnazaniu bez-
piciowem zagadnien, musimy zapytaé, czy fizy-
ologia jest w stanie wykry¢é warunki, przy kto-
rych organy piciowe powstaja.

W ogo6lnosci rozwéj ich nastgpuje wtedy,
kiedy organizm dojrzewa na skutek poprzed-
niego, silnego wzrostu.

Liczniuczeni, migdzy innymi Darwin i Spen-
cer, zwrocili uwage na to, zZe czynno$é piciowa
sprzeciwia si¢ wzrostowi, bo zawsze po dojrze-
niu narzgdow plciowych, wzrost ustaje.

Tu mamy mozno$é zastosowania naszych
do$wiadczeni, bo przez sztuczne powstrzymanie
wzrostu moznaby wywolac spieszniejsze i obfit-
sze tworzenie plciowych organdéw. Dawno juz
zbieraja do$wiadczenia hodowcy drzew owoco-
wych, ktorzy przez przecinanie korzeni jabtonek
1 grusz bujniejsze kwitnigcie wywotujg.

Stosunek niezaprzeczony migdzy wzrostem
i ptodzeniem, ktory okreslaja luznem pojeciem
zaleznosci, nie wskazuje jeszcze drogi badaniom
fizyologicznym, bo rodzaj zaleznoSci nie jest
wyrazny i rozmaicie pojmowany by¢ moze. I tu
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najtatwiej zoryentowad sig¢ bedzie mozna, jezeli
naprzéd zbadamy warunki u ro$lin nizszych,
gdzie Swiat zewnetrzny bezpos$rednio zycia do-
tvka.

Wodorosty majg obie postacie mnozenia
si¢, u niektdrych tgcza si¢ dwie jednakowe ko-
morki, u innych, wyzszych gatunkéw wyrazny
podzial zachodzi na mezkie i zenskie komorki.
Wszelkie przejScia pomigdzy jednym a drugim
rodzajem znajdujemy w tym samym gatunku
na dowdd, ze zasadniczego podziatu robi¢ nie
mozna.

Bez wzgledu na jako$¢ komérek, tworzenie
sig ich od zewnetrzych warunkoéw zalezy. Udato:
si¢ wykazaé, ze gatunki Hydrodictyon, Oedogo-
nium, Spirogira, Vaucheria mozna w kazdym ra-
zie zmusi¢ do rozmnazania dwuplciowego, albo-
utrzymaé w stanie jalowym, a jednak zdolnym
do rozwoju.

Pewnos$é, z jakg sig do$wiadczenia udajg,
pozwala zbadaé zmienne warunki fizyjologiczne.

Spotykamy wiec wzmiankowang juz za-
lezno$¢ pomiedzy utrudnieniem wzrostu, a po-
wstawaniem ptciowych narzgdéw. Kazda z tych
czynno$ci wymaga statej sity dostarczanej
przez zywno$¢, 1 rozwdj drugiej wstrzymuje.
Przy tem musimy dla wywolania czynno$ci ptcio-
wych stosowad takie srodki, ktére wzrost powstrzy-
mujg np. usungé niezbedne sole nieorganiczne.
Mylnem bytoby jednak przypuszczenie, ze bez-
bezposrednig przyczyng rozmnazania sig jest
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wstrzymanie wzrostu. Mozna 1w rozmaity spo-
sob wstrzymadé wzrost, nie wywolujgc przytem
rozwoju plciowych narzaddéw, np. przez zacie-
nienie. AZzeby rozmnazanie wywotad, trzeba stwo-
rzy¢ pewne zewngtrzne warunki,

U roslin pospolitych naprzyktad u wodo-
rostdow Dblotnych (Wassernetz) mogg organy
piciowe powstawaé w ciemnosci, a u Protosi-
phon raptowne zaciemnienie pobudza do roz-
woju. Za to dla innych wodorostéw wyz-
szych Swiatto stanowi konieczny warunek spra-
wy rozmnazania, Bo $wiatlo stoneczne jest dla
zielonych wodorostéw zZrédfem sity, wytwarza-
jacej pozywienie, ktére zuzywa si¢ obficie przy
mnozeniu,

Dziwnem si¢ wydaje, ze $wiatlo przy tem
swoiscie dziata¢ musi. MozZna bowiem przez
dodanie cukru lub innych organicznych ciat za-
stgpi¢ odzywczg czynno$é $Swiatta, chowajgc
wodorosty jak np. Vaucheria w otoczeniu wol-
nem od kwasu weglowego ale szczegdlnego (swo-
istego), dziatania Swiatlta zastapié si¢ dotgd nie
dato, ani wyttdmaczyé. Musimy sie zadowolnié
przekonaniem, ze rozwdj plciowych organéw
zalezy od ztozonych spraw chemicznych, ktére
bez Swiatla oby¢ si¢ nie moga, jak np. rozkia-
danie kwasu weglowego. Proces odzZywiania od-
bywa sig przy stabem o$wietleniu, chociaz przytem
stabnie, natomiast narzady piciowe potrzebujg
wyzszego napiecia Swiatla, bo przy pewnem
Zacienieniu roSlina staje sie jalowa.
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Czynnosé rozrodcza moze by¢ w inny jeszcze
sposOb powstrzymana mimo zupelnego o$wietle-
nia i pelni sit Zyciowych u organizméw. W wodach
bystro ptynacych, w strumykach i rzeczkach nie
wytwarzajg niektére wodorosty organéw rozrod-
nych (Spirogyra, Oedogonium, Vaucheria), mimo
ze rosng bardzo bujnie. Przy badaniu chemicz-
nem i fizycznem wéd stojacych i biezgcych nie
daje si¢ wykryé zadna réznica wiasnosci, kto-
raby powdd do wstrzymania rozrodczej czyn-
nosci da¢ mogla.

Ani tarcie mechaniczne, ani usuwanie pro-
duktéw zuzytych, ani jednostajnie niZzsza cie-
ptota, ani staty przyplyw Swiezego tlenu, soli,
kwasu weglowego, nie mogg same przez si¢ roz-
strzygaé. Najprawdopodobniej dziatajg wszyst-
kie wspomniane czynniki sprzyjajgco na nieu-
stanny wzrost. Kilka dni pobytu w stojacych
wodach na nowo budzi czynno$é plciowy. Ta-
kie wodorosty dajg nam prawie niezbity dowod,
ze szybki wzrost, niczem nie mgcony, dowol-
nie dlugo rozrodczg wlasno$é powstrzymuje
i ros$linie wieczng mtodos¢ przynosi.

Wodorosty sg dotad jedynemi ustrojami,
u ktérych zewnetrzne warunki piciowego roz-
mnazania o tyle sig¢ przejawiaja, Ze dowolnie kie-
rowadé niemi moze fizyolog. Przeto czeka go za-
danie wyjasnienia wplywu poszczegélnych wa-
runkdéw i badanie zmian powstatych wewngtrz
komorek, na skutek owych czynnikéow. Wszg-
dzie tu napotyka sie nierozstrzygnigte kwestye,
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dotyczace ogdlnej fizyologii, ktére z pomocg jej
oraz zasad opartych na chemii i fizyce roz-
strzygnigte byé moga.

Bez poréwnania trudniej rozwiktaé wa-
runki rozmnazania u ro$lin kwitngcych, bo ka-
zdy czynnik zewnetrzny, ktory wplyw wywiera
na narzady piciowe, dotyka innych organéw ro-
§liny, korzeni, todyg, lisci, a zmiany w nich
sprawione, wplywajg na kwiat.

Tym sposobem kwiat doznaje przez jeden
wplyw rozmaitych bodzcow, a poznal je i ozna-
czyétrudng i zdradliwg jest rzeczg. Stad tez daw-
niejsze doSwiadczenia, w ktérych przez wplywy
zewnetrzne dazono do osiggnigcia szybszego
kwitniecia roslin, mato dajg pewnych rezultatéw
i nawet w razie pomySlnego skutku, do celu
nie prowadza, bo warunki towarzyszgce nie sg
zrozumiate.

Jedynie nowsze naukowe badania dotyczg
wplywu $wiatla na powstawanie i rozwdj kwia-
tow. Pracom Sachsa zawdzigczamy dowody, ze
u niektdérych roslin przypada liSciom za posred-
nictwem stonca rola wplywania na kwitnie-
nie. Sachs przypuszcza, ze pod wptywem stonca
powstajg w liciach szczegdlne sktadniki, ktdre
na wzér fermentéw przerabiaja w roslinach
§rodki pozywienia, potrzebne do budowy kwiatu.
Fermenty kwiatowe powstaja zdaniem Sachsa
przez dzialanie ultrafioletowych, dla oka niewi-
dzialnych promieni sfonecznych. Zachodzi py-
tanie, czy do$wiadczenia Sachsa majg o0g6ing
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warto$é¢, bo wedtug innych badaczy (Klebs) ul-
tra fioletowe promienie u wodorostéw, na
piciowe narzady nie dzialajg, natomiast stosujg
sie do nich prawa, wykryte przez Vochting'a,
ktory dowiddl, ze przewazny wplyw nalezy
przypisaé¢ $wiattu. — Vichting wykazal, Ze przez
zacienienie mozna zwickszaé ksztalt 1 wielko$é
licznych kwiatéw: wielkie, otwarte, zmieniac
w mate, zamknigte. Wykazal dalej, Zze Mimulus
Tilingi nie wytwarza wecale kwiatéw przy oswie-
tleniu stabem i latami rozmnaza si¢ drogg bez-
piciows. Stgd widaé, ze miedzy wysoko roz-
winigtemi kwiatowemi roélinami i prostemi wo-
dorostami istnieje jednaka zalezno$é od Swiatta.
W obu wypadkach mamy wyjasni¢ niezro-
zumiale znaczenie wplywu stonecznego.
Dotychczasowe wywody pozwalajg nam
mniemaé z pewnoscig, ze zaréwno piciowe jak
bezpiciowe rozmnazanie si¢ zalezy w najréznorod-
niejszych kierunkach od Swiata zewnetrznego; stad
szersze lub wezsze drogi fizyologii otworem
stojg. Oba rodzaje rozmnazania si¢ spotykamy
ztgczone U niektérych gatunkow roSlin i zwie-
rzgt nizszych, Plciowe rozmnazanie coraz wig-
kszego nabiera znaczenia u roSlin wyzszych,
az wreszcie u zwierzagt wyzszych istnieje wy-
tacznie. Mnozenie si¢ bezpiciowe jest bezwarun-
kowo prostsze i sprzyjajgce szybkiemu rozradza-
niu si¢. Godzi si¢ spytaé, dlaczego nie wszgdzie
w ustrojach zyjgcych je napotykamy, dlaczego
taczenie sig dwoch plci coraz  wigcej sig
Odezyty. 9
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wzmagajgc od nizszych ku wyzszym istotom,
zapanowato nad mnozeniem sig¢ bezpiciowem.
Mimo woli chciatoby sie upatrywaé w akcie
ptodzenia co$ tajemniczego, niepojgtego, zawi-
stego od istoty samego ustroju, niezbgdnego do
zycia gatunku. Nie brak zoologéw, ktérzy mnie-
majg, ze plciowo$é byta pierwotng czynnoscig
wszelkiege Zycia, botanicy za$ przypuszczaja,
ze rozwingta sig raczej z bezpiciowego uprze-
dnio rozradzania. W pracy Maupas'a zdajg sie-
spoczywaé dowody potwierdzajace zdanie zoo-
logéw. Maupas piszac o tgczeniu si¢ wymo-
czkéw wykazuje, ze te proste Zyjgtka moga sie
mnozy¢ tylko przez ograniczong ilo$é pokolen
drogg bezpiciows, a jezeli przekroczg granice,
wtedy nastgpuje zwyrodnienie komorek, ktére
grozi zagtadg gatunkowi. Jezeli jednak poprze-
dnio nastgpito potgczenie dwojga osobnikdw,
to bezplciowe rozmnazanie dalej trwal moze.
Potaczenie sig nadaje tedy komérkom odmio-
dzajgcg sitg, ktérg zdaniem Maupas'a przypi-
saé nalezy kazdemu potgczeniu si¢ organizmoéw.
Zgodnie z tem mniemaniem twierdzg hodowcy
ro$lin, ze ro$liny uprawne dlugo rozmnazane
bezplciowo, muszg podlegaé starczemu zwyro-
dnieniu.

Choé uznaé mozna dokladnos$é doswiad-
czen Maupas'a, przeciez ogdlny wniosek jego nie
wszgdzie daje sig stosowad i raczej moze wy-
moczki stanowig szczegdlny wypadek. Podobny
wypadek znany jest oddawna u okrzemek, ktére
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tylko ograniczong liczbg pokolenn przez piciowe
mnozenie rozwija¢ sig¢ mogg, bo przez kazdy
nowy podzial sie¢ zmniejszajg. Od czasu do czasu
wytwarzajg przeto bezpiciowe spory, aby do
zwyklych rozmiardw powrdcié. I tu znajdujemy
proces odmiadniania, cho¢ u jednej grupy okrze-
wek przebiega bezptciowo, u drugich piciowo,
skad dowdd, Ze piciowo$é bynajmniej nie jest
koniecznym, a raczej wypadkowym S$rodkiem.
Zdanie Maupas’a i innych o odmiadniajgcej si-
le zaptadniania, stosowane do wszelkiego zycio-
wego procesu, nie moze byé ogdlnie prawdzi-
wem choéby dla tego, Ze nie mato wodorostow
przy plciowem rozmnazaniu koficzy istnienie
w bardzo krétkim czasie, natomiast jatowe u-
trzymujg przez dlugie lata $wiezosé i mlodosé.

Dowodem tego jest dos$wiadczenie, wyko-
nane przez przyrodg na wielkg skalg z owemi
nizszemi roélinami, ktére w wodzie biezgcej la-
ta, lat dziesigtki kto wie jak dawno bez organdw
ptciowych obficie sig krzewig. Owe mniemane
fakta, ktore dowodzg jakoby zwyrodnienia roélin
uprawnych wskutek dtugotrwatego rozmnaza-
ma bezplciowego, opierajg si¢ na wattych pod-
stawach, natomiast watpliwosci nie ulega, ze
banany, figi it. d. od wiekdéw bezpiciowo do-
tad si¢ rozmnazaly. Wiemy z pewnoscig, ze
placzgca wierzba w koncu zeszlego stulecia do
Europy przeniesiona byta i przez odrostki dalej
rozmnazana, ze rzesa wodna (Elodea) od roku
1830 w olbrzymiej iloSci przez niezliczone sze-

Q*
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regi pokolen rozkrzewianiem si¢ mnozZy. Z tych
przyktadéw bynajmniej wnosié¢ nie nalezy, ja-
koby zanik wrazliwych odmian uprawnych nie
mégt by¢ skutkiem braku zaplodnienia, nato-
miast wynika z nich, ze $wiatem ustrojow nie
rzadzi prawo ogdlne, w mys$l ktorego piciowe
rozmnazanie bgdZ stale, bgdz wypadkowo wlewa
w ustrdj sity odmiadzajgce. '
Mozna innemi sposobami zbié mniemanie,
jakoby plciowo$é byta zasadnicza czynnoScig
ustroju. Mimo stusznoS$ci zdania, ze przeczacy
rezultat nie pewnym jest dowodem, musi nam
wydaé si¢ osobliwoscig istnienie tak licznych
organizmdéw, u ktérych nigdy plciowosci nie
spostrzegano. A do nich zaliczamy doskonale
zbadane bakterye. Dodajmy, ze wedlug zdania
Brefeld'a cale szeregi grzyboéw wyzszych, grzy-
béw leSnych mnozg si¢ bezplciowo choé u
nizszych gatunkéw piciowosé sie  spotyka.
Szczegdlnie wypadki dzieworddztwa, (Partenoge-
nesis) przy ktérem zenskie komérki rozwijajg
sie¢ bez zaplodnienia, dowodzg tego jeszcze Wy-
razniej. Po Sieboldzie, ktéry pierwszy wy-
kryt dzieworddztwo u owaddéw, spostrzegano
je u licznych zwierzgt, u roslin za$ nie byto
dotgd pewnego przyktadu, jezeli ograniczy-
my dzieworddztwo do takich wypadkow, gdzie
zdolne do zaptodnienia komorki piciowe bez
zaptodnienia si¢ rozwijajg. Niektdre spostrzeze-
zenia Dodel’a i Berthold’a dotyczace dziewo-
rédztwa u najnizszych roélin, doprowadzity do
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prob wytwarzania sztucznie dzieworodnego mno-
zenia sie. U wodorostéw Spirogyra, u ktérych
spotykamy zaczatki podzialu na pici, udalo
si¢ przez dzialanie roztwordw soli w nalezytej
chwili wstrzymad laczenie si¢ komorek picio-
wych. — W takich razach obie plci, mgska
i zenska, zmieniajg si¢ w zarodniki (bezpiciowe)
podobne zupetnie do wytworzonych przez akt
piciowy i rozwijajg sig jak zwykle,

Bardzo wyraznie zachowujq si¢ wodorosty
Protosiphon, u ktérych fatwo wytworzyé mozna
ptciowe komorki, bujajgce w wodzie z wielkg
swobodg i tgczace sig z sobg parami. Niewielka
ilo§¢ soli dodana do wody odbiera komoérkom
wszelkg ochote do taczenia sig. Zamiast wzaje-
mnego poszukiwania, uderzania o siebie i tgcze-
nia si¢, widzimy woéwczas krazenie obojetne
obok siebie; po powrocie do spoczynku two-
rzg bez laczenia si¢ zarodniki zdolne do roz-
woju dalszego.

W wyzej wspomnianych razach wystarczajg
mate zmniany w odzywianiu do wywolania dzie-
worodnego rozmnazania sig. Draparnaldia nale-
zgca do wyzszych wodorostéw, daje nam przyktad
gdzie bez zewngtrznego wplywu komorki ptciowe
albo si¢ z sobg 13cz3, albo bez polgczenia si¢ two-
rzg zdolne do rozwoju zarodniki. Plciowe roz-
mnazanie si¢ jest zatem u niZszych roélin zu-
pelnie dowolne, moze si¢ utrzymad lub nie, a
mimo to cel bedzie osiggniety. Mozemy takie
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wypadki uwazac za granice, w ktorej plciowe
mnozenie przechodzi w bezplciowe.

Wszystko, co powiedzieliémy dotad, wszy-
stkie doswiadczenia i spostrzezenia prowadzg
nas do wniosku, Ze plciowe rozmnazanie nie
jest pierwotng istotng czynno$cig ustroju, ze
raczej z bezplciowego sig rozwingto. Jezeli da-
lej iS¢ mamy, badajgc, dlaczego przewazyto roz-
mnazanie sig¢ piciowe i jak si¢ to stato, wtedy
pewny grunt doswiadczenia musimy opuscié i
rzuci¢ si¢ na fale przypuszczen. Necg nas u-
roki przypuszczen, ktére przy zagadnieniach
tych powstajg 1 godzi sig¢ przy koncu siéw pa-
re im poswigcic.

Jezell rozpatrzymy widoczny wplyw za-
ptodnienia, wtedy dojdziemy do wniosku, ze
przez t¢ sprawe¢ nie staje sie nic takiego, coby
bezptciowo u niektérych ustrojéw staé sig nie
mogto. Plciowe rozmnazanie jest czasem u nizszych
roslin jedynym sposobem rozwoju uinnych zas do-
prowadza do wytwarzania zarodkéw, ktére w for-
mie sporow utrzymywad majg gatunek w nieko-
rzystnych warunkach. U niektérych, jak okrzemki
i wymoczki, ma za zadanie uchylié¢ szkody, wynika-
jace ze zbyt czestego dzielenia, bgdz dotyczgce
wielkosci, bgdZ wewnetrznej organizacyi, a przede-
wszystkiem przypada mu doniosta rola przy pow-
stawaniu i przemianie gatunkéw, ktéra od czasow
Darwina do najwazniejszych czynnosci zaliczana
bywa. Wszystko to osiggngé mozna u gatunkéw
pokrewnych przez bezplciowe mnozenie sig, na-
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wet réznorodnos$é gatunkow, czego dowodem
sg bezptciowe bakterye.

Chociaz w ustrojach nizszych oba rodzaje
rozradzania si¢ zastgpowaé si¢ mogg wzajemnie,
przeciez w plciowem mnozeniu si¢ dadzg sig
wykazaé pewne korzysci, a szukad ich nalezy
w tem, =ze przy tgczeniu sig dwoéch plei
wigksza ilo§é sity si¢ skupia. Najwazniejszem
jest owo 1gczenie si¢ dla wytwarzania nowych
gatunkéw. Albowiem rozmaite przeszkody, po-
wstajgce rychto w celu przeszkodzenia tgczeniu
si¢ pokrewnych gatunkéw, rozdziat obu pici
moznos¢ krzyzowania sig¢, wszystko to wspot-
dziata w kierunku wytwarzania odrebnych
cech w ustrojach. W skutek tego rozwijajg sig
szczegblnie niektére z mieszanych cech rodzi-
cielskich i prowadzg do rozmaitych odmian.

Mnozenie sig plciowe jest obfitem Zrodiem
zmiennosci i musialo wyprzeé przy wyzszym
rozwoju bezpiciowe rozradzanie sig, albo na
mniejsze dziedziny ograniczyé. Wyzsze rosliny
wskazujg jeszcze roznice migdzy dwoma rodza-
jami mnozenia sig, albowiem praktyczne wyniki
hodowli pouczajg, ze przez bezplciowe rozra-
dzanie dadzg si¢ tatwiej szczegdlne cechy wy-
branej odmiany przenie$¢ na potomstwo, niz
przez zaptodnienie, ktére tworzy istoty bardzo
réznorodne, czasami niepozgdanemi obdarzone
cechami.

DotkneliSmy pytania piodzenia i dziedzi-
czenia, pytania, ktore przez wrgcz przeciwne



24

zapatrywania wielostronnie w czasach ostatnich
roztrzagsane byto. Porusza¢ go nie bedziemy,
chcieliSmy tylko wybraé¢ z niezliczonej obfitosci
zadan, napotykanych w krainie rozradzania sig
ustrojéw te, ktére fizyolog potrafi w praco-
wni swej rozwigzaé. Wyniki sg na razie niepo-
zorne i drobne, warto$é ich nie na tem polega
czem sg obecnie, araczej na tem, czem dla przy-
sztosci bedg. Sg raczej Sladami drogiego kru-
szczu, ktéry napotkad sig udato w ciemnych, nie-
zgtebionych podziemiach, i ktére napetniajg
otuchg, ze uda si¢ kiedy$ skarby wiedzy i pra-
wdziwego poznania z giebi na Swiat wydobyd.



KLEMENS WINKLER.

Istota pierwiastkow chemicznyeh.

Zagadki dwie na $wiecie istniejg — je-
dng zowiemy materys, drugg sitg. Wyptywajg
z nich wszystkie zjawiska dostepne ludzkiemu
pojeciu, wszystkie cuda, ktére badaé przyrodni-
kéw zadaniem. Jezeli materya byta podstawg
stworzenia, tedy sita natchegta jg ruchem i zy-
ciem i cokolwiek si¢ stanie w nas, albo obok
nas, albo w przestrzeni wszechSwiata, zawsze
sita i materya sg te same, te same, ktore przy
powstawaniu $wiata istniaty, te same, ktore bez
zmiany istnie¢ bedg, cho¢ nowe lat miliony nad
$wiatem przeming. Bo sitai materya sg niezmienne,
ani si¢ mnoza, ani malejg, ani sig tworzg,
ani sig niszczg, istniejg catg wiecznos¢. Nie
wiemy wcale skgd sie wzigty, ani jakiemu ce-
lowi stuzg, uwazamy je za wyniki niezbadanej
czynnoéci twoérczej, jako wyraz niezmienny po-
teznych praw natury.
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Chociaz pochodzenie istnienia na zawsze
dla ludzi niezbadanem bedzie, istnienie samo
daje ciekawosci ludzkiej i mys$lom niezliczong
iloé¢ zagadnien. Mechanika wszech$wiata po-
dziwiana od dawna w bezbrzeznym ruchu gwiazd
pobudzita najprzéd do rozmyslan, do spostrze-
zen, do badania. Dzi§ wiemy, Ze nic nie spo-
czywa, ze raczej wszystko zaréwno uchwytna
materya, jak nieznany eter $wiatowy w cigglych
drganiach przebywa i wszystkie sity, ktére zo-
wiemy cieptem, S$wiattem, elektrycznoscia, po-
winowactwem chemicznym sg rozmaitym ro-
dzajem ruchu wyplywajgcego z jedynego Zrddta.

Pojecie jedno$ci sity czyli energii, ktérego
sformutowanie zawdzigczamy lekarzowi z Heil-
bronu Juliuszowi Robertowi Mayerowi, a ktére
potem przez megzéw zastugi Helmholza, Clau-
sius’a Joule'a Tyndall’a rozwinete i doswiadcze-
niem sprawdzone bylto, pojgcie to nalezy do
najwazniejszych  zdobyczy naszego stulecia.
Przez nie powstalo wyjasnienie, jezeli nie istoty
samej to przynajmniej zaleZnosci wzajemnej,
roznych od siebie zjawisk fizycznych, ktére pod
postacig rozmaitg wystepujg ; przez nie wymownie
wykazana zostata wielko§¢ tworzenia w prostocie
swojej. Chemicy dotad oczekuja réwnego temu
daru, ktéryby dalekie przestrzenie wiedzy odsta-
niaf, szczeg6blniej dotyczgce istoty substancyi.
Rozwigzanie tej sprawy juz przez to nieprzezwy-
cigzone przedstawia trudnosci, ze sadzimy ja
ze stanowiska ziemskiej jednostronnosci. —
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Chociaz badania widmowe przyniosty wazZne
odkrycia dotyczace sktadu mgtawic ognistych
i plomiennych Swiatéw, przeciez giéwne pole
badania dla nas na ziemi spoczywa, na tem
starzejagcym si¢ planecie, w ktérem przeszu-
miaty wewngtrzne burze 1 na ktérego twar-
dej skorupie tli stabngce zycie chemiczne
utrzymywane przez $wiatto i ciepto stoneczne.
Ale co za bogactwo form i ksztaitéw, na tym
ziemskim §wiecie | Jednego spojrzenia dosé, aby
zrozumieé dlaczego w najdawniejszych czasach
cztowiek myS$lagcy pytaé¢ musiat: czem jest ma-
terya, z czego sktadajg sie tysigczne ciata, ktérg
napotykamy na $wiecie. W staroZytnosci znajq
juz stowo zywiol, poj¢cie nie majace nic wspoi-
nego 2z naszem nazwaniem zywiotu - pier-
wiastku. Nie bedziemy rézaicy roztrzgsaé, ktéra
migdzy oboma istnieje, natomiast zwrdcimy sig
do pierwiastkow obecnej chwili, do tych cegiet,
z ktérych wedtug naszego pojmowania przy-
bytek Swiata zbudowany zostat,

0Od czasu kiedy chemia przestala po oma-
cku szukaé 1 zajeta sig systematycznem roz-
ktadaniem cial na sktadniki, udato sig rozdzielic
ciato zlozone na chemiczne zwigzki, a te znowu
na istotne chemiczne pierwiastki, ktore w je-
dnolitosci swej ani sig dalej zmienia¢c mogg ani
ztozyé sie dadzg i ktére nie tylko zdradzajg
mozno$é, ale nawet wielkg pozgdliwo$é fgczenia
sig wzajemnego i wzajemnego dziatania. Tu
doszliSmy do granicy ludzkiego poznania, ktdrej
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dotgd przekroczyl si¢ nie dato, a ogranicza sie
to znajomoscig -siedmdziesigciu ciat, ktére sg
napozér nierozktadalne i nazywane przeto cia-
tami prostemi, nieztoZonemi albo pierwiastkami.

Z pierwiastkow tych znata starozytnosc¢
nie wiele. Byly to szczegdlniej te pierwiastki,
ktore w przyrodzie wystgpowaly rodzime, w czy-
stej formie, albo si¢ tatwo ze zwigzkow oddzie-
la¢ dawaty, wigc: ztoto, srebro, miedz, rtgé,
oldéw, cyna i zelazo; juz wtedy miaty zastoso-
wanie techniczne, a liczba ich siedm $wigtg byta
woéwcezas jak liczba znanych planet. Wegiel
znany byt od czasu, kiedy znano ogien. Zna-
jomo$é siarki obca nie byla czasom staroZy-
tnyin, chociaz o istocie tego ciata jeszcze w po-
czgtkach stulecia istniaty dziwaczne przekona-
nia. Przed stu laty nie przeczuwano nawet
istnienia dwéch ciat, ktére wszedzie na Swiecie
w stanie wolnym si¢ znajdujg, ktére od pier-
wszego tchnienia znane i niezbgdne sa dla czilo-
wieka, mianowicie sktadnikOéw powietrza: tlen
i azot.

Stan ich gazowy, brak dziatania na ludz-
kie zmysty, utrzymywato istnienie ich w taje-
mnicy do roku 1774, az przez Priesley’a, Schee-
le’'go, a szczegdlniej Lavoisier'a uchylono za-
stone tajemnicza, przez co zburzono teorye flo-
gistonu, a chemig¢ wprowadzano na tory nowe
i $wietne.

Ile zmian w wiadomosciach i poglgdach
zaszto od tej pory! Z nabozZenstwem spogladamy
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na wielki okres budzgcej si¢ wiedzy, i jezeli
zazdro$cimy ludziom, ktérym dane bylto praco-
waé w tym potopie $wiatla, mnozy¢ je i sze-
rzy¢, zazdro$é ta chyba do szlachetnych odru-
chow serca nalezy. Szczegllniej w poczatkach
obecnego stulecia, w czasach stawnego badacza
skandynawskiego Jakoba Berzeliusa, jedno od-
krycie nastgpowato zaraz po drugiem. I nie tylko
rzadkie mineraty i ukryte rudy zbadano wow-
czas, ale polgczenia pospolite, z ktorych gory
sie sktadajg, pozbawione zostaly dzigki pracom
H. Davy'ego nieokreslonej nazwy ,kamienia®
i przedstawione w formie zwigzkéw poszcze-
golnych ciat chemicznych. Wnet potem R. Bunsen
i G. Kirchoff odkryli swiatu cuda analizy widmo-
wej, dzigki ktérej poznaliSmy pigé, albo liczgc nie-
pewne samarium —sze$¢ waznych pierwiastkow.
Wreszcie potezne mysli Newlanda, Lotara
Meyer’a i Dimitrijusza Mendelejew’a stworzyly
prawo okresowe, dla ktérego odkrycie trzech
innych pierwiastkéw szczegdlniejsze miato zna-
czenie, bo Smiate przepowiednie Mendeljewa
potwierdzito. Przypuszczalne ich istnienie stwier-
dzone zostato z podziwienia godng doktadno-
$cig 1 przyczynito sig do tryumfu nie tylko
przepowiedni rosyjskiego uczonego ale tryumfu
ludzkiej przenikliwosci w ogdle.

Wszelako nie tylko o tryumfach giosi hi-
storya odKkry¢; liczne biedy przytrafiaty si¢ po
drodze, albowiem nie zawsze latwo byto nie-
rozkladalno$é ciata udowodnié. Dodajmy, ze,
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w niektdrych razach skapo materyatu dostar-
czata przyroda i ten brak nawet dobrze zbada-
nych pierwiastkow zastanawial od dawna ba-
daczow. Niektdre ciala, n. p. zelazo, krzem, tlen,
rozsiane sg wszechstronnie i szczodrze na po-
wierzchni ziemi, inne natomiast, jak Jod albo
Tytan, Zirkonium sg wprawdzie bardzo rozpo-
wszechnione, ale w matych wystepuja iloSciach,
inne znowu n. p. Indium albo Thorium tylko
w niektérych czeséciach ziemi i to w bardzo
nieznacznej ilosci napotykane bywaty. Nie zapo-
minajmy wszelako, ze rzadko$¢ metalu znika
od chwili, kiedy cztowiek go zapotrzebuje
i otrzymania jego pozgda. Dzi§ dobywajg
ztota 180 ton, cho¢ ztoto nalezy bezwarun-
kowo do rzadkich metali, jodu nawet 500 ton,
a Thallium dotad w teehnice nie uzywanego
datoby si¢ z tatwoscig wydostad wielkie iloSci,
gdyby zaszta po temu potrzeba.

Nawet ilosci, w jakich tak zwane pospolite
pierwiastki wystgpujg, zwykle mylnie oceniamy,
albowiem przywykliSémy sadzi¢ z otoczenia sto-
jacego najblizej widnokrggowi ludzkiemu. Zy-
jemy w Swiecie organicznym, w $wiecie zwigz-
kéw weglowych, a szkielet mineralnych roslin
i zwierzat zbudowany jest z soli fosforowych.
Tlenek wodoru, jako woda, sptywa na nas stru-
mieniami deszczu i morzami ziemig otacza, a nad
gtowami sklepienie tworzy ocean powietrza,
w ktérym przewaza azot. Nie dziw, ze weggiel,
fosfor, wodor i azot wydaty nam sig¢ przewaza-
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jgcemi na powierzchni ziemi. A przeciez ilosé
ich w poréwnaniu ze sktadnikami skorupy ziem-
skiej, drobng si¢ wyda, jezeli z F. W. Clarke’em
nie tylko widoczng powierzchnig, ale raczej sko-
rupe ziemskg grubosci 15 kilograméw w ra-
chunek wezniemy.

Obliczajac w ten sposéb, znalazt éw uczony
amerykanski, ze skorupa zewnetrzna wraz z po-
wietrzng opong sklada si¢

z 094 procentow wodoru

021 " wegla
009 " fosforu
002 " azotu.

Zatem te zywioly, ktére w najbliZszem na-
szem otoczeniu, w bycie naszym wybitng czyn-
no$é spetniaja, nalezg do pierwiastkéw rzadkich,
podrzednych, Zyjemy i oddychamy w atmosfe-
rze rzadkich pierwiastkow.

Prawdopodobnie iloci te obnizylyby sie
jeszcze, gdyby$my zamiast cienkiej skorupy
wzigli pod uwage catg mase kuli ziemskiej. Nie
mozemy tego uskutecznié, bo madro$¢ ludzka
nigdy zawarto$ci glebi ziemi nie zbada. Tylko
z cigzaru gatunkowego calej ziemi, ktory dwa
razy wigkszy jest od cigzaru skorupy ziemskiej,
wnioskowaé mozemy o ich rdznosci, jakotez
0 coraz wigkszej gestosci w kierunku $rodka.,

Czujemy naszg bezsilno$é¢ w tem lub owem
poszukiwaniu, pojmujemy, ze naszg ziemig tylko
~powierzchownie“ poznaé nam si¢ uda, ani
moznoéé nasza, ani umiejetno$é na to nie wy-
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starcza, aby do giebi dotrzeé. Zato $mielej
wzrokiem siggamy w przestrzen bez granic,
gdzie przeszkdd nie wznoszg twarde kamienie,
gdzie przeirocze otaczajgce naszego planetg
mimo nieskoficzonoéci otchtani dostgpniejsze na-
szym $rodkom, niz ciemno$ci ziemskich glebin.
W bliskosci bowiem niezliczone stonca $wiecq
powstale z materyi jak nasza ziemia, stworzone
tg samg sita, jednakiemi prawami rzgdzone i je-
dnakim wadzom postuszne., Ktozby sig dziwit
zadzy wtargnienia w te panstwa cudéw, chocby
na drodze znalezé sig daly tylko ziarenka, mate
ziarenka prawdy. Zaiste wiele czyta¢ danem
byto z gwiazd czltowiekowi. Dwiema drogami
dochodzit do poznania materyi $wiata nadziem-
skiego, dwaj po$rednicy wieSci mu przynosili
nadspodziewane: meteoryty i promienie swiatta.

Ktokolwiek stangt przed pigknym zbiorem
meteorytow w muzeum wiedenskiem, albo w po-
dobnych mu gabinetach i okazy meteorytéw oglg-
dat, odczut zapewne wzruszenie, prawie nabo-
zny szacunek przed tymi okruchami. Lezg przed
nami widoczne i dotykalne szczgtki wszech-
Swiatow, ktore ziemia na drodze swej zebrata
i przytrzymala sitg przyciggajacg, a ktore przed-
tem wedrowaly wiasnemi drogami migdzy bez-
brzezami Swiatéw stonecznych, moze nawet
w dziedzinach gwiazd stalych. Poslafnce swiata,
ktéry pragniemy poznaé, a ktéry dla nas zam-
knigty na wieki, tajemniczymi sg przybyszami.
Czy w nich samodzielne $wiaty, czy okruchy
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zagranicznych cial niebieskich upatrywaé mamy :
nadziemskg sg materyg 1 dlatego cenng nie-
skonczenie dla badacza.

Chemiczne badanie meteorytow doprowa-
dzito nas do wniosku, ze sktadnikami nie wiele
od naszego planety sie rdéznig, ze ciata z kt6-
rych one si¢ sktadajg, wszystkie na ziemi znaj-
dujemy, a budowa ich przypomina chemiczng
budowg ziemskich zwigzkéw albo zgola im sie
réwna.

Szczegdlniej da sie to powiedzieé¢ o krze-
miericach nalezgcych do augitéw i oliwindw,
ktére tworzag gtdwnie nasze wulkaniczne masy,
a ktére w kamieniach meteorytéw znajdujemy
w tym samym skiadzie, co na ziemi. Nawet podsta-
wy zycia organicznego, wegiel i wodér, albo zgota
weglowodory i smoliste substancye, ktére przed-
tem czg$é Zycia tworzyly, nawet zamknigte w ka-
mienie gazy jako resztki bytej atmosfery napo-
tykano w meteorytach.

Zawarto$¢ gazdw, ich rodzaj i podziat
wskazujg czasem na to, ze powstawanie cial
niebieskich w innych postepowato warunkach,
niz powstawanie na ziemi, wiemy jednak tyle,
ze owe posly nieba zasadniczo nie réznig sig¢ od
ziemskich mineratéw, chociaz brak w nich czasem
sktadnikéw, napotykanych czgsto na ziemi.

Inny jeszcze podrednik tgczy nas ze $wia-
tem nadziemskim: promien $wiatta, ktéry drga
od gwiazdy do gwiazdy. Najszybszy ze zwia-
stunéw nieba bez przerwy przynosi nam wiesci,

Odezyty, 3
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zadna przestrzen go nie przeraza, zadna droga
nie nuzy. Wystany kiedyS, z szybkoécig zadzi-
wiajgcg pedzi przed soba i celu dobiega drogg
najkrétszg. Przebiegat tak miedzy gwiazdami,
migdzy niebem 1 ziemig od dawien dawna, ale
nikt go nie rozumiat, nikt z nowin jego nie ko-
rzystat.

Depesze jego sg cyfrowane, czarnemi li-
niami pisze na tgczy kolorach a pierwszy, ktory
heroglify te badawczo oglgdat, byt Jozef Frauen-
hofer, stawny optyk monachijski w roku 1814,
Pigédziesigt lat pdzniej poznali R. Bunsen i G.
Kirchoff pismo stoneczae jako negatyw tego, co
w laboratoryum ziemskie pierwiastki wytwarzajg
i co nazywamy pozytywnem widmem przy ba-
daniu, spektroskopicznem.

Tak znaleziono klucz do pisma $wietlanego.

Wiemy teraz, ze kazdy pierwiastek ogrzany
do temperatury ulatniania i samo$wiecenia wy-
daje okreslony rodzaj $wiatla i tworzy widmo
ztozone z pasemek linii $wietlnych. Zastoso-
wanie tego spostrzezenia doprowadzito do me-
tody badan widmowych, ktérych odkrycie wy-
starczyloby na to, aby imiona Bunsena i Kir-
chofa nie$miertelnemi uczynié¢. Sposob badania
widmowego umozebnia nam poznanie chemicz-
nego sktadu najdalszych ciat niebieskich, jezeli
tylko swiatfo ich do nas na ziemig dolata.

Niepodobna wyrazié¢ zastug wybitnych meg-
z6w, ktoérzy jak: Huyghens, S. N. Lockyer, A.
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Secchi, H. W. Vogel, F. Zolner i inni, oddawali
si¢ badaniu $wiatta planet, mglawic, gwiazd
stalych i komet z wytrwaloscig 1 zapalem na-
grodzonym niespodziewanemi zdobyczami. Nie-
podobna wyliczy¢ odkryé, ktére ich badaniom
zawdzigczamy. Zawdzigczamy im przekonanie, ze
migdzy skladem ziemi, a sktadem niebieskich
ciat zgodnos¢ zachodzi w niejednym wzgledzie,
Ze pojecie pierwiastka przerasta ziemskie gra-
nice i poza ziemig to samo ma znaczenie,

Tembardziej nas zajmuje pytanie o istocie
pierwiastkdw, o ktérej wprawdzie nic stanow-
czego teraz powiedzied sig nie da, albowiem brak
nam zupetnie sposobdw badania istotnego ich
charakteru,

Dla chemikow pierwiastki sg dotad jedno-
stkami o szczegdlnych, wyraznych cechach, do
osobnikéw prawie zblizonemi, ktére od siebie
fizyognomig i wyrazem bardzo si¢ réznig, a kté-
rym w udziale przypada wybitna skfonno$é albo
odraza, czyli wiadciwos$¢ taczenia sig lub uni-
kania wzajemnego.

Pierwiastek w stanie wolnym, nie zwigza-
nym, nie jest jeszcze pierwiastkiem w chemicz-
nem znaczeniu, nie jest pierwotnym atomem,
dziatajacym chemicznie, raczej fizyczng budowg
czasteczki, z licznych atoméw zlozong, ktéra
rozpada si¢ na niedziatki (atomy) w chwili bly-
skawicznej procesu chemicznego iréwnie szybko
przeistacza si¢ w nowsg, zlozong czgsteczke,

3*
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czgsteczke chemicznego ciata, ktére z procesu
powstato. To co wytwarza¢ mozemy szybko
przez sitg, zwang chemiczng energig, mozemy wy-
tworzyé powoli pod wplywem cieptoty. Pozna-
jemy wtedy zjawisko, zwane rozszczepieniem (dis-
socyacyg), ktére nietylko w ztozonych czaste-
czkach, ale nawet w czgsteczkach zbudowanych
z jednakich niedziatek zachodzié moze. Przy-
ktadem rozszczepienia czgsteczek pierwiastka na
atomy sg procesy obserwowane w dos$wiad-
czeniach V. Meyera nad gestoscig pary jodo-
wej.

Rozpadanie si¢ na atomy, ktére zachodzi
w czgsteczkach pierwiastkéw w czasie chemicz-
nych spraw, jest tak szybkie, a rozktadanie przez
ciepto wymaga tak znacznej temperatury, Ze
zmysly nasze $ledzié ich nie mogg. Dlatego pier-
wiastki znamy jako zbiorowiska atomow, nie
za$ w formie niedziatek, ktore oczywiscie mo-
gltyby mieé zupetnie rézne wilasnosci od cza-
steczki., Za tg réznoScig przemawia migdzy innemi
zjawisko tak zwanej allotropii, albo réznopostacio-
woSci, ktéra sprawia, ze ciata jednakie, fosfér,
tlen, wegiel, przybierajg fizycznie i chemicznie
odrebne zachowanie. Stan gazowy tlenu pozwala
mierzy¢ wprost ilo§é czgsteczek i w tym razie
dato si¢ wykazaé, Ze zwykly tlen wystgpuje
w bezwladnej formie jako dwuatoma czgsteczka,
zas w formie ruchliwej jako z trzech ato-
méw tlenu zloZona czgsteczka ozonu. Chociaz
w obu razach tlen jest tem samem ciatem, wy-
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kazuje tak rézne wilasno$ci, ze przypuszczacby
mozna najwigkszg miedzy niemi rozmaitosé, wy-
starcza jednak stosunkowo nieznaczne ogrzanie,
aby zmieni¢ tréjatomowy ozon w dwuatomowy
tlen i pozbawié go jego szczegdlniejszej ruchli-
wosci.

Ciepto jest w stanie sprowadzi¢ rozktad
chemicznych zwigzkéw nawet chemicznych czg-
steczek. Uwazaé je przeto musimy za najsilniej-
szy z rozszczepiajacych $rodkow, chociaz Smier-
telnikom nie danem jest rozporzgdzaé¢ nim na-
lezycie. Najwyzsze temperatury, jakich doscigngé
mozemy, sg nieznaczne w poréwnaniu z cieptem
panujgcem na innych ciatach niebieskich szcze-
gllniej na stonicach i gwiazdach $wiecacych.

Ciato $rodkowe, w okoto ktdrego nasz sy-
stem planetarny krazy, chociaz do chiodniej-
szych gwiazd si¢ zalicza, ma przeciez tempera-
ture, o ktérej wyobrazenia nie mamy. Rozktad
chemiczny w znaczeniu ziemskiem, na stoficu
istnie¢ nie mozZe, raczej wvszelkie pierwiastki
znajdowad sig muszg w stanie zupeinego roz-
szczepienia.

Mimo to widmo slonca zgadza si¢ z wi-
dmem, ktdre dajg pierwiastki przy temperaturze
ziemskimi $rodkami wywotanej, natomiast wi-
dmo znacznie mniej ztozZone spotykamy w gwia-
zdach cieplejszych, np. w Syryjusie, na ktérym
dotad widziano tylko wodér, séd, magn i Ze-
lazo, albo w mgtawicach, ktérych widma zale-
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dwie pare linii posiadajg, pozwalajgc przypu-
szczaé obecnos¢ wodoru, azotu i nieznanego
na ziemi ciata. Spostrzezenia takie prowadzg do
wniosku, ze ciata, ktére uwazaliémy za niero-
skladalne i proste, powstaly z materyi jeszcze
mniej zlozonej, ze migdzy ich wlasno$ciami
a dojrzatoscig ziemi istnieje zalezno$é, ze two-
rzenie nowych pierwiastkow postgpuje w miare
ozigbiania si¢ naszego planety. Mozebnos$¢é taka
nabiera prawdopodobienstwa przez istnienie nie-
znacznej, prawie zadziwiajgco matej ilosci niekto-
rych pierwiastkow, przez nierdwny rozdzial ich
co do iloSci, a précz tego przez brak niekté-
rych pierwiastkéw w meteorytach. Dalej prze-
mawiajg za tem wnioski, wyprowadzone z prawa
okresowosci pierwiastkéw i ogromna ilosé pier-
wiastkéw na ziemi. Liczbaich jest stanowczo zbyt
wysoka. Siedemdziesigt ciat! Taka mnogo$é nie
harmonizuje z prostotg praw, jednolitoScig sity
i wszechstronnoscig stworzenia, potwierdza ra-.
czej mniemanie, Ze obecne nasze pierwiastki
nie istniaty odwiecznie, Ze sg przeistoczeniem
i powolnem zggszczeniem jednej nieznanej nam
pramateryi.

Czem byta owa pramaterya, skgd pocho-
dzi, czy istnieje dotad, czyli jg zuzyto na bu-
dowe istniejgcego Swiata, na dziwowisko 6cz
naszych? Pytania takie prowadzg w kraing,
w ktérg sumienny badacz niechetnie wkracza
i gdzie unoszgca go fantazye¢ na wodzy trzymacd
musi. Z budujgcych sig¢ $wiatéw, z cigglego
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skupiania si¢ i zbijania materyi w niezmierzo-
nej dali, mozemy wnosié, ze istnieje jeszcze
jakby w zapasie pramaterya, ktérej stezaniem
cigglem sg istniejgce na rozmaitych stopniach
rozwoju, ciata niebieskie. Ale o istocie prama-
teryi, o sposobie, jakim przechodzi w forme
zmystom podlegla, stuchajagcg praw cigzkosci,
zdolng do chemicznych proceséw — pojecia
nie mamy. Im wiecej nad tem myslimy, tem
glebszem staje si¢ przekonanie, Ze tak zwany
eter, ktérego obecno$é¢ w catym wszech$wiecie
przyjmujemy, ktérego drgania odczuwamy jako
ciepto i éwiatto, ze to szczegdlniejsze fluidum
jest materyg w stanie niedziatek, albo wigcej
nad nie rozczepionej formie i ona to skupia
sig powoli w warunkach nieznanych ludziom.
Sg to przypuszczenia, ktdére graniczg z metafi-
zyksg i z konieczno$ci tylko bywajg dotykane
przez przyrodnikéw, zajetych badaniem fakty-
cznie stwierdzonych spraw. Wszelako duch lu-
dzki w daZeniu do $wiattosci przed niemi ochro-
ni¢ si¢ nie moze, kiedy do granicy pojmo-
wanych przezen spraw dochodzi.

Glebiny morza réwnie niezbadane dla nas
byty, jak twarda ziemia pod naszemi stopami, albo
btekit nad glows. Poszukiwania gigbin morskich
wskazaly, ze purpurowa ciemno$é dna morskiego
zaludniona jest niezliczonemi zyjgtkami, ktére ani
wiedzg, ani przeczuwajg, jakie cuda na powierz-
chni ziemi istniejg, jakie powietrze i $wiatto, jakie
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pioruny i ognie, jakie niebo i gwiazd blyski.
Nam lepsza dola w udziele przypadta, ale prze-
ciez ziemskiemi istotami jeste$my na wieki wiekow
i choé¢ rozum — 6w cud nad cudami — duzo
bada i rozbiera, przeciez za granice ostatnie ni-
gdy mys$l ludzka nie wybiegnie.



R LEPSIUS.

Kultura i okres lodowy.

Historycy dochodzg w baddniu dziejéw na-
rodu tylko do czaséw, o ktérych mozna zna-
les¢ pisane wzmianki; geologowie glebiej wni-
kajg w czasy zamierzchle, pisza dzieje ziemi
i luddéw, wcezeSniejsze od wszelkich pisanych
kart. Rozwdj ludzkoSci przebiegaé musial sto-
pnie rozmaite, zanim cztowiek wymys$lit pismo,
zanim na kamieniu lub kruszcu albo pergaminie
wyryt Kkulturg swag i dzieje.

Owe weczesniejsze, przedhistoryczne czasy
zajmuja geologdw. Obok poszukiwan nad pow-
staniem skorupy ziemskiej badajg: rozwdj roslin
i zwierzat, ktére ze szczgtkéw kopalnych odgadujg
i zgiebiajg dzieje cztowieka przedhistorycznego.

Pytanie dotyczgce pojawienia si¢ cztowieka
nalezy do najbardziej zajmujgcych, a wysilat sig
nad niem nie mato umyst ludzki. Geologowie
moga ze swego stanowiska z niejakg pewnoécig
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na pytanie takie odpowiedzieé, przynaimniej
wzgledem kawatka ziemi najlepiej we wszelkich
kierunkach zbadanego, mianowicie Europy.
Cztowiek przybyt do Europy w koncu
epoki diluwialnej Okresem diluwialnym nazy-
wamy geologicznie epoke bezposrednio przed-
historyczng. W epoce poprzedzajgcej diluwium,
w epoce trzeciorzednej nie byto cztowieka w Eu-
ropie. Krocie zwierzgcych szkieletow zebrane
z czasdw trzeciorzgdnej epoki spoczywajg w po-
rzgdku po zbiorach, lecz ani jednego sladu czto-
wieka, ani ko$ci, ani zgba, ani wytworu sztuki
ludzkiej nie wydobyto z owemi wykopaliskami.
Dopiero najmtodsze czasy diluwium dostar-
czyty najpierwszych i obfitych $ladéw ludzkich.
Zaznaczymy jednocze$nie, ze pierwsiludzie
zupeinie tak samo mieli zbudowane czaszki
i ciato, jak narody obecnie w Europie 2zyjace ;
nie byta to rasa po$ledniejsza ; barbarzyficami byli
na niskim szczeblu rozwoju stojgcymi, ale nie
dzikimi w znaczeniu tego stowa, stosowanem do
Patagoficzykéw, Papuasdéw, australskich murzy-
néw oraz innych ras zwyrodniatych, ktére stu-
sznie mianem dzikich zowig w $wiecie starym
i nowym. Pierwsi osadnicy Europy byli raczej
rasg silng i zdolng, o czem $éwiadczg nietylko
szkielety i czaszki, ale szybkie stosunkowo po-
stepy rozwoju cztowieka przedhistorycznego.
W czasie kiedy pierwsi ludzie weszli na
kontynent, przychodzgc prawdopodobnie z Azyi,
w Europie konczyt swe panowanie szczegdlniej-
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szy okres geologiczny. Po klimacie podzwrotni-
kowym trzeciorzgdnej epoki nastgpit w okKkresie
Diluwium czas zimna, ktéry w lody przemienit
do$¢ znaczna czesé Europy.

Wykryto obecnie w Alpach i przed Alpami
trzy nastepujgce po sobie lodowcowania roz-
maitej grubosci; trzy okresy lodowe przedzie-
lone sg dwiema epokami, z ktérych lodowce
wracily sig na wysoko$¢ Alp. Sa zatem dwie
migdzylodowcowe epoki.

Srodkowe zlodowacenie byto najwazniej-
szg epoka lodows, epokg w ktorej wigksza
czg$¢ Europy pokryta byla skorupg lodu.

Udato si¢ dowiesé, ze nawet w naj-
cieplejszych czesciach Niemiec wzgoérza i doliny
lodem pokryte byty: Oderwald, Taunus, Spessat,
gory, ktore zaledwie 600 .do 800 m. nad po-
wierznie oceanu sterczg, przykryte byly morzem
lodowatem, z ktérego zsuwaly si¢ potgzne lo-
dowce w doling Menu, Renu i Wetterau az do
130 m. wysoko$ci. W Frankonii nad géroym
Menem wykryto moreny epoki lodowej. Mozemy
zatem $miato twierdzié, Ze cate Niemcy, wigk-
sza czes¢ Europy w epoce przedostatniej lodo-
wej, czyli w $rodku okresu diliwium pokryte:
byly lodami, i miejsca nie byfo dla ludzi w Eu-
ropie, chyba w wolnych od lodu czgsciach po-
tudniowo wschodniej Rosyi na péinoc od mo-
rza Czarnego i Kaspijskiego.

Jakoz nie wykryto zadnych szczgtkdw czio-
wieka w czasie lodowej epoki Europy ; najdaw-
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niejsze $lady spotykamy juz po srodkowych lo-
dachh w okresie Srodkowym przed ostatniem
zlodowaceniem, w czasie kiedy lodniki ograniczaty
sig na Skandynawii i Alpach, a uwolnione z lo-
dow pola Europy, stepowg trawg si¢ pokryly,
kiedy glina olbrzymich ptaszczyzn moreny na
‘wietrze wyschia.

Pierwsi ludzie diluwium zyli wspodicze$nie
z mamutem, nosorozcem, lwem jaskiniowym
hyjeng i zubrem. Gory pokrywaé sie zaczely
lasem, a las 6wczesny skiadat si¢ z brzdz, wig-
26w, modrzewi i osiny.

Ostatnia lodowa epoka mniej byta chtodna
od gtéwnej i lodniki jej siggaty zaledwie po-
fowy poprzednich dziedzin lodowcéw. W $rod-
kowej Europie lodu nie byto. Wprawdzie lod-
niki Alp ptynety jeziorem bodenskiem ku péinocy,
ale do Dunaju nie dochodzity. Schwarzwald
i Wegry na szczytach dosiegajgcych 1000 m.
-dzwigaty mate lodowce i $niegi. W potudnio-
wych Niemczech juz lodu nie byto. Taunus
i Oderwald wolne byty od niego w epoce ostat-
niej lodowcéw.

Pomimo to temperatura $redniej czesci Eu-
ropy byta w czasie ostatnisj epoki lodowej
i wkrétce po niej bardzo niska i cztowiek mu-
sial kryé sig¢ po jaskiniach, ubieral si¢ w skory
dzikich i domowych zwierzat. Zwierzeta dwcze-
sne byly podbiegunowe. Reny rozpowszechnione
byty w Europie. Spotykamy szczatki tych pozy-
tecznych zwierzat w niestychanej ilo$ci po jaski-
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niach Niemiec, Francyi, Belgii i Szwajcaryi wraz
z kamiennemi narzedziami cztowieka. Ren nie
znosi cleptego lata, nawet w okolicach Sztok-
holmu trzymaé go teraz nie mozna, zZywi sig
gatunkiem mchu, ktéry nazwe swojg mu zawdzig-
cza iktory roé$nie obecnie tylko na skatach su-
rowych gér norwegskich, na Islandyi, Gronlandyi
tundrach pdinocnej Ameryki i Syberyi.

Oproécz rena zamieszkiwaty Europg w cza-
sach diluwijalnych wraz z ludZmi liczne zwie-
rze¢ta poétnocy: koziot skalny, gemza, $wistak,
chomik, zajgc alpejski, lis péinocny, sokol, nie-
dzwiedz bialy, zZubr i bawdt, nosorozec syliwij-
ski, alka, sfowem fauna, ktoérej charakter zga-
dza si¢ z zamieszkujgcg obecnie pdinocnag Sy-
beryg i Kanadg, przy temperaturze przecigtnej
rocznej okoto O stopni i nizej.

W naszych krajach panuje teraz cieptota
przecietna 10° Ponizej Frankfurtu przebiega
50-ty stopien potudnika, ktéremu w Syberyi
wschodniej i w wschodniejy Kanadzie, odpowiada
roczna temperatura 0° Europa jest zatem o 10%
wyzej ogrzana, niz ta sama szeroko$¢ w Ame-
ryce i Azyi, a przywilej ten zawdzigczamy Golf-
stromowi (prad cieptej wody). Golfstrom po-
wstaje w meksykanskiej zatoce i kieruje ciepte
swe fale wprost ku Europie, a pod jego wply-
wem zyto w Norwegii dojrzewa i statki do
Spitzbergu kursujg.

Karol von Seeback zauwazyt! w podrézy
swej do Ameryki $srodkowej, Ze nasyp morski
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Nikaragui skfada si¢ z osadéw morza diluwij-
niego; Gall i Bransdorf dowiedli potem, ze
'w jeziorach Nikaragua zyjg morskie ryby, kto-
rych zresztg w zadnej stodkiej wodzie nie znaj-
«dujg, jeziora owe posiadajg faung przedepokows.
Dowiedziono tym sposobem, ze niziny Nikara-
gui w czasach diluwijnych byly zatokg mor-
ska, przez ktdérg Golfstrom przeptywat do Oceanu
Spokojnego, zamiast dazyé przez zatoke meksy-
kanskg i oplynawszy Floryde, skreca¢ w ocean
Atlantycki, by Europe ogrzewad.

Bez Golfstroma mielibySmy znowu w Eu-
ropie lodowg epokg i obniZzenie temperatury
0 10°

W okresie miedzylodowego tworzenia sig
146w, panowata w zachodnio-europejskich ste-
pach temperatura niewiele wyzsza od temperatury
okresulodowcdw. W itach znajdujemy mniej wig-
cej te same zwierzeta, ktore zamieszkiwaly Eu-
ropg w okresie lodéw. Deszcze musiaty ustaé
prawie zupetnie, bo lodniki cofnety sig do Alp
i Skandynawii. Sucho$¢ klimatu mogta byé powo-
dowana istnieniem lgdu zamiast zachodniego mo-
rza, lgdu, zwanego Atlantykiem, o ktérego zniknig-
ciu w starozytnosci spotykamy wiesci.

O istnieniu polgczenia lgdowego miedzy
Amerykg i Europg pdéinocng w czasach Diluwi-
jum, Swiadczy bliskie pokrewienstwo fauny
Ameryki pdtnocnej i Europy.

Przytoczy¢ mozna jako przyktad Monatusa
— kroweg morsks, zamieszkujacg ptytkie wy-
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brzeza Brazylii, Venezuellii Kolumbii po tamtej
stronie oceanu, po tej stronie za$ napotykang
w podzwrotnikowem wybrzezu Afryki zachodniej,
Senegambii i gwinejskie] zatoce. Niepodobna
przypuscié, aby tak cigzkie zwierze przeptyneto
ocean Atlantycki, raczej wzdluz zatopionego
brzegu potudniowego Atlantyku przewedrowato
z zachodu na wschdd.

Wskutek rozszerzenia lgdu Europy na za-
chdd przez Atlantyk, musialy ilowe stepy nie-
mieckie tylez by¢ odsuaigte od oceanu, co stepy
potudniowej Rossyi w czasach obecnych. Jako
przyczyneg zlodowacenia i stepowego charakteru
Europy, musimy przyjaé inny podziat lgdu
i oceanu.

Cztowiek epoki migdzylodowej z Tau-
bach w Waimarze Zyt jeszcze razem ze stoniem,
w epoce polodowej cztowiek Schussenried o-
koto Biberach i w Schweizerbild pod Szafuza
posiadat stada rendw. W Schussenried znale-
ziono mech pdinocny, ktéorym sie dotgd zywi
ren w Norwegii, Islandyi i na wyspach péinocy.

Cztowiek najwcze$niejszej epoki diluwij-
nej, nazywa si¢ przedhistorycznem mianem,
cztowieka najdawniejszej epoki kamiennegj,
(epoki kamienia ciosanego), tej epoki, w kté-
rej kamienie ciosat po prostu, nie pole-
rowal, jak w epoce pdiniejszej, w ktorej
napotykamy juz narzedzia wygtadzone. W pierw-
szym oKresie kamienia szerzyly si¢ po Europie
lasy, a jelen zajat miejsce rena, sktad zwierze-
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cego Swiata wogdle wskazujg na znaczne zla-
godnienie klimatu, W epoce kamiennej pozniej-
szej, napotykamy budowle na palach w jezio-
rach Szwajcaryi, Bawaryi, Wioch i Austryi,
a szczgtki ich $wiadczg o wyzszej kulturze
cztowieka. Przyswojone zwierzeta licznie ota-
czajg ludzi, jako towarzysze i zywiciele, kamie-
nie do mielenia wskazujg na istnienie rolnictwa,
siecie i tkaniny, urny i naczynia zrgcznosci sg
dowodem, a pierwsze bursztyny i siekiery
z Nefrytu dowodzg, ze istnialy stosunki wy-
miany migdzy morzem poludniowem i dalekim
wschodem.

W warstwie neolitowej, pod skatami Schwei-
zerbildu, obok Szafuzy, znaleziono dwie rasy
ludzkie obok siebie, jedng mniejszg, a druga
wiekszg; byC¢ moze, Ze mniejsza rasa przywe-
drowata ze wschodu, z cudzych krain, w owe
strony 1 przyniosta z sobg wyzszg kulturg epoki
kamiennej. Tym sposobem ttumaczyé by mo-
zna wielkg rézniceg, jaka zachodzi migdzy hor-
dami mysliwych i narodami dawniejszej epoki,
a osiadtymi rolnikami pdzniejszego okresu.

Wigkszy jeszcze przewrdt wywotato w ro-
zwoju i postepie kultury odkrycie i uzycie me-
taléw. Zaden zawdd nie cieszyl sig takiem po-
wazaniem w najdawniejszych podaniach, jak
sztuka kowala, czy go zwano Thubelkain, czy
Hefestos, Wulkan czy Wieland.

Poréwnawcze studya jezykéw wskazuja,
ze indogermanskie narody, juz przed rozejSciem
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sig, znaly miedZ. Grecy stowo chalkos —
miedz, przynies$li z iranskiej swej ojczyzny.

Bronz poznali pézniej, zapewne przez feni-
cyan. [ mieszkancy Egiptu znali najprz6d miedz,
jak wykazat Lepsius sen. w pracy o metalach
w napisach egipskich. Pézniej pojawit si¢ bronz,
jeszcze pdiniej zelazo.

W grobowcach starozytnych Indyj obficie
napotykamy miedz, rzadko bronz; odkryle w pot-
nocnej Europie grobowce potwierdzajg istnienie
miedzi przed bronzem.

Naturalnem sie wyda¢ musi, Ze czlowiek
najprzéd zwracat uwage na miedz, ktérg w go-
rach azyatyckich napotyka sig w formie czy-
stej, uderzajgcej $wietng czerwong barwg, niz na
bronz, ktory wytwarzaé trzeba ze stopu miedzi
z rzadkg 1 nie wystepujagco w formie rodzimej
cyna. Zelazo wreszcie w najpoOzniejszych cza-
sach odkryto, zelazo bowiem rodzime na ziemi
nie istnieje, ani laé sie nie daje, jak stopiona miedz
z cyng; zelazo migkngce przy ogniu z wegli
drzewnych wymagato kucia.

Nowa wedréwka narodéw tym razem In-
dogermanéw, mogta przynie§¢ miedZ i bronz
do Europy i wyrzucié narzgdzia kamienne. Noze
kamienne napotykamy w epoce metaléw przy
obrzedach koscielnych i tradycyjnych uroczy-
stosciach u wszystkich narodéw Swiata staro-
zytnego.

Egipcyanie uzywali w kazdej epoce Ka-
miennych nozéw przy niektdrych obrzgdach:

0Od zyty. 4
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przed balsamowaniem rozcinano trupy nozem
kamiennym ; forma noza zupeinie odpowiada
tej, jaka w epoce kamiennéj w Europie znale-
ziono i ciosana byta reka, a nie polerowana jak
europejska. Rzymiane przy niektérych ofiarach
musieli uzywaé nozy kamiennych. I Zydzi do
religijnych obrzgdk6w noza kamiennego uzy-
wali. Starozytne zwyczaje wskazujg, jak bar-
dzo pokrewnag jest epoka kamienia z okresem
metalow,

Bronzy starozytne Egiptu majg ten ' sam
sktad, co bronzy Europy przedhistorycznej.
12—14°, cyny i 86-88%, miedzi. W XIV.
wieku przed Chrystusem obrabianie rudy kwi-
tngto w Egipcie. Statua bronzowa krola Ramses’a
II. z wieku XIV. byla subtelnie wyrobionai lana
w formie. Liczne przedmioty 2z miedzi z matg
domieszkyg cyny, napotykamy w staroegipskich
grobach; napisy $wiadczg czgsto, jakoby
miedz do Egiptu starozytnego przyniesiona byta
z Azyi — z Asyryl. W rzeczy samej podajg
klinowe napisy starej Niniwy najdawniejsze wia-
domosci na piSmie o topieniu bronzu z miedzi
i cyny. Cyng otrzymywaty narody Azyi z ko-
palni Parapamisas na pdinocy obecnego Afga-
nistanu potozonej, miedz zapewne pochodzita
z Synai. Egipcyanie mieli wtasne swe kopal-
nie na poiwyspie Synal.

Staroegipska o$wiata i sztuka przez wyspy
morza egiejskiego przewedrowata do Grecyi.
Krél Tuthmosis 1Il. panujgcy w Egipcie w pier-
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wszej potowie XV. wieku przed Chrystusem,
chwali si¢ w napisach, ze podbit kr6low ,Kefti*
i wyspy morza egiejskiego posagi przedsta-
wiajg owych Kkefti, przynoszgcych w daninie kro-
lowi Egipskiemu zlote naczynia, ktére zupelnie
do mycenskich naczyn sg podobne. ,Kefti“
byty to wiowczas zamieszkujgce Grecyje narody.
Dodajmy, ze gliniane naczynia mycefskie od-
naleziono w grobach 18 dynastii t. j. z wieku
XV. przed Chrystusem. Wreszcie dzigki szcze-
$liwemu wypadkowi odnalazt Schliemann w kro-
lewskich grobowcach zamku mycenskiego trzy
naczynia egipskie, ktérych napisy wymieniajg
zgodnie kréla egipskiego Amenophis IIL. i mat-
zonkg jego Ti. Krdl ten panowatl w Egipcie lat
40 w drugiej potowie XV. wieku przed Chry-
stusem.

Grobowce krolewskie u lwich wrét w My-
cenach siggajg czasOw przedhistorycznych i tylko
porownywane 2z historya Egiptu potrochg do
historycznych liczyé si¢ mogg. Przedmioty bron-
zowe 1 zlote, znalezione przez Schliemanna
w Mecenach, Troi i Tirynsie wykazujg w ozdo-
bach geotrycznych i ksztattach, wrodzaju opra-
cowania liczne powinowactwa ze znajdowanymi
w grobach dawniejszej przedhistorycznej epoki
metalow w poéinocnej Europie.

Nie ulega watpliwosci, ze ozdobne przed-
mioty z bronzu, a szczegdlniej pigknie wyro-
bione naczynia zlote, znajdywane w grobach
pbéinocnej Europy, az do Skandynawii sprowa-

*
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dzane byly jako kosztowne sprawunki z potu-
dnia, z okolic morza Srédziemnego i z Azyi
wschodniej. Poniewaz narody Europy we-
drowaly z potudniowego wschodu, zatem sto-
sunki z krajem rodzinnym za naturalne uwazad
nalezy.

O kwestyi Nefrytu i Judeitu pisano wiele
i zdaje sig, ze stusznem jest pierwotne mniema-
nie, wedtug ktérego owe cenne orgze, noze
i topory z nefrytu i judeitu sprowadzano z srod-
kowej Azyi, gdzie napotyka si¢ czgsto oba te
kamienie i gdzie do dzi$ dnia je obrabiajg. Do
mieszkan neolitowych europejskiego cztowieka
dostaty sig dawnemi drogami handlowemi.

Lepiej jeszcze znamy dawne szlaki, ktérymi
sprowadzano bursztyn, znany juz za czaséw epoki
kamiennej, a lepiej jeszcze za czaséw metaldw
w calej Europie 1 krajach nadmorskich. Bur-
sztyn pochodzi z okolic morza niemieckiego
i przez Rosye dostawat si¢ do krain kaukaskich
i Azyi, przez Wegry nad Adryatyk, a potem
przez Niemcy i Galyg do Marsylii. Skarby po-
tudnia tg sama droga prowadzono na péinoc,
jak o tem Swiadczy skarb znaleziony w Vet-
tersfeld okoto Guben w Brandenburgii. Cate
uzbrojenie ze ztota jakiegos wodza pochodzi
zdaniem Furtwinglera z VI-tego wieku przed
Chr. a wykonaniem zdradza sztuk¢ pontyjskich
Scytéw nad morzem Czarnem osiadtych.

Wszy stkie fakty prowadzg tym sposobem
do Scistego zwigzku narodéw Europy i morza
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Srédziemnego z ludami historycznych i przed-
historycznych czaséw.

Te same narzedzia i orgze kamienne, cio-
sane rgkg spotykamy w Europie i Afryce pél-
nocnej, te same szlifowane przyrzgdy z kamie-
nia czas6w neoliticznych ; poczgtki wytapiania
metalow w Azyi, powolne rozpowszechnienie
miedzi, bronzu i zelaza w ksztaltach zdradza-
jacych jednakie pochodzenie, dowodzg istnienia
stosunkéw migdzy ladami Srédziemnego morza
i Europg podinocna.

Dodajmy do tych zdobyczy i spostrzezen
wiadomosci poréwnawczo jezykowe : trzy wiel-
kie szczepy Noego, Hamici, Semici i Japhetyci
(albo Indogermanowie) wyrézniajgce sie od po-
czatku zdolnosciami naturalnemi, staty sie pod-
stawami historyi $wiata, rozlewajgc si¢ jak po-
tok narodow z jednego zrédia azyatyckiego na
catg ziemig poprzednio juz zaludniong. Naj-
pierw opuscil azyatyckg swg siedzibg szczep
Hamitéw, do ktérego nalezg Egipcyanie, Lybij-
skie ludy péinocnej Afryki, Etiopczycy : Somal
i Galla. Potem wyruszyli Semici i przez Mezo-
potamig, Syrye, Arabie dazyli do Egiptu. Naj-
pézniej wyszli Indogermanowie z ojczyzny swej
iranskiej : z nich aryjskie ludy zwrécity si¢ do
Indyi, a europejscy indogermanowie przez Kau-
kaz dazyli ku potudniowej Rosyi, stagd rozmai-
temi prgdami wzdtuz Dunaju pocze$ci do Wioch
poczesci do Niemiec sig udali.



Kiedy $mialy Pytheas z Massilyi w roku
325 p. Chr. podréz po morzu Pdéinocnem od-
bywat, napotkat byl nad Renem obok Celtow,
Teutonéw albo Germanoéw. Obecne nazwy rzek
i gér nadrenskich azdo Harzu, az do Turyngii
i gér Fichtel sg celtyckie, zapewne tedy Cel-
towie az do Wesery, Germanie na wschéd od
nich az do Wisly, dalej jeszcze na wschéd Sto-
wianie mieszkaé musieli.

Wszystkie narody, ktére z Azyi do Europy
party, znajdywaty na drodze dawne zamieszkate
szczepy, ktérych mowa utrzymata si¢ w na-
rzeczu Findw, Baskéw i Albaneséw : Egipcyanie
Hamici z siedzib nilowej doliny wypedzili
szczepy murzyndéw afrykanskich; bezposrednio
z czerwonymi Etiopczykami graniczyli i grani-
czg dotgd najczarniejsi murzyni. Musialy sig
tamtejsze szczepy murzynskie w czasie prze-
siedlenia sig Egipcyan znajdowaé na stopniu
rozwoju epoki kamiennej pierwszego okresu.
Natomiast Indogermanowie Europy zaszli w cza-
sie poZniejszego okresu kamienia i przyniesli
z sobg ojczystej Azyi najcenniejsze  dary,
pierwszy metal, miedzZ.

Prébowano nieraz wynale$¢ pewne daly
dla ludéw przedhistorycznych i podaé okresy
przedhistoryczne w wiekach czy tysigcioleciach.
PrzekonaliSmy sig na mocy wykopalisk egip-
skich, ze epoka bronzu w Mycenach datuje
z lat 1500 przed Chr. Dalsze rachuby o trwa-
niu epoki kamienia albo powstawania budowy
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na palach w jeziorach Szwajcarskich nie do-
prowadzily do pewnych rezultatow; przypu-
szczajg, ze pdzniejszy okres kamienny dosiggat
20 wieku przed Chr, ale jego trwanie wydaje
sie zbyt krotkie i dalej w przesztosé siggac
musi, skoro epoka egipskiej kultury w 20 wieku
przed Chr. przypada.

Angielscy geologowie obliczali ostatnig
historj¢ ziemi na mocy geologicznych danych
i rozmaitemi drogami doszli do rezultatu, ze
ostatnia epoka lodéw istnieje przed 6000-—7000
laty czyli 4000-—5000 przed Chr. Pordéwnajmy
z tym terminem historye egipsks, ktérg odczy-
ta¢ moZna na pomnikach az do 1000 lat przed
Chr. a opieraigc sig na archiwach niezawodnych
az do 4000 lat, zwazmy, Ze w starem panstwie
Egiptu spotykamy catg zdumiewajgcg technike,
wyrobione rzezbiarstwo i malarstwo, przemyst
ruchliwy, artystycznie wykonczone pismo — a
wobec tego przyznamy sie, ze to nie poczatki roz-
woju ludzkiego 4000 - 3000 Ilat przed Chr. ale
wynik dtugich stuleci kultury. Tym sposobem
epoka Egipskiej historyi przypadataby w czasie
lodowym okresu diliwium.

Wprawdzie lata Egipskiej starozytnej hi-
storyi na 3000 lat przed Chr. sg tylez pewne
co twierdzenie, jakoby wiek lodowy na 5000
przed Chr. w Europie panowat.

Inaczej rozumujac, dochodzimy przecie do
whniosku, ze najdawniejsza kultura Egiptu i In-
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dyi byta na wysokim szczeblu rozwoju, gdy
w Europie panowal surowy pdinocny klimat.

Klimat umiarkowany najwlasciwszy jest dla
rozwoju ludzkosci. W krainach zwrotnikowych
i podzwrotnikowych wysoka kultura ludzka ani
istnie¢, ani dojrzewaé nie moze.

Doszliémy poprzednio do wniosku, ze
w czasach ostatniego okresu lodéw i w epoce
nastepnej, w czasach, kiedy reny sie pasty w Eu-
ropie i nasze ziemie lezaly w zimnej sferze
na morzu $rédziemnem az do poéinocnej Afryki
panowal umiarkowany klimat.

Pétnocna Afryka i Egipt miaty réwniez
epoke kamienia. Dolmy i kamienne narzg¢dzia
z Marocco, Algieru, Tunis zupetnie sg zbliZone
do pétnocno-europejskichi mozemy wnioskowac
stgd o jednakiej kulturze. fatwo zrozumied, ze
ludy, ktére w najdawniejszych czasach zamieszki-
waty klimat umiarkowany, prgdzej sie¢ musialy
rozwijaé od tych, co w chtodnych krajach Europy
gonity za biatym niedZwiedziem i lisem.

Ale io0to jeszcze pyta¢ mozemy: Dlaczego
wysoka kultura i sztuka Egiptu, ktora szczytu
dosiggla juz w XIV, wieku przed Chrystusem, za
Wielkiego Ramsesa, znikala z potudniowych krain
dawnego $wiata, przewgdrowata morze Srédziem-
ne, idac ku Grecyi i Wlochom a teraz wreszcie
ku pdinocy Europy zmierza ? Jest to nieustanna
wedréwka kultury ludzkiej i ludow z potudnia
na péinoc, odbywajgca sie ciggle w czasie
4000 lat.



o7

Rozpowszechnione mniemanie o powsta-
waniu, rozkwicie i zaniku narodéw, nie ma
zastosowania w wymienionej wedréwce kultury
z potudnia na poédinoc. Jezeli nardd taki jak Egi-
pcyanie rzeczywiscie tylko z wilasnej winy prze-
padl, czemuz inne plemig silniejsze nie wkro-
czyto do Egiptu i nie zajeto miejsca ostabio-
nych, aby wiadaé najzyZniejsza kraing Srédzie-
mnego morza: Dlaczego germanskie plemiona
w czasie wedrowki w pigtem stuleciu po Chry-
stusie, dochodzac do potudniowych krancow
Europy az do Peloponesu, az do Wtoch potu-
dniowych, do Hiszpanii, do Airyki péinocnej,
marniaty zazwyczaj w tych cieptych krainach,
zamiast nowe tworzyé panstwa?

Odwrét kultury z Afryki do Europy pdt-
nocnej mozna objasni¢ klimaty.znymi warun-
kami, ktére si¢ zmienialy bezustannie na nieko-
rzy$¢ péinocnej Afryki w ciggub czy 6 tysigcoleci
od poczgtku kultury Egipskiej. Od czaséw lo-
dowcéw az dotad podnosita sig cieptota pdino-
cnej Europy i w tym samym stosunku rosta
w Egipcie i Azyi zachodniej.

Zmiany klimatyczne starozytnego Swiata
mozemy wykazaé licznymi dowodami. Na Kli-
mat najczulsze sg roéliny ijeden przyktad moze
tu wystarczyé. Krzak winny rést nad Renem
przed epokg lodows, znajdujemy bowiem liscie
wina i pestki bardzo obficie w najpdézniejszych
kopalniach brunatnego wegla w Wetterau. Lo-
dowce usunety wino zupetnie z Europy i razem
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z inng roslinnoscig przeniosto si¢ wino do
Azyi zachodnio potudniowej. Dopiero dawna
kultura Grekéw przeniosta wino z matej Azyi
i Persyi napowré6t do Grecyi i potudniowej Eu-
ropy. W Niemczech za czaséw rzymskich po-
nownie zaprowadzono krzew winny. Cesarz
Probus w roku 276—282 po Chrystusie zatozyt
pierwsze winnice nad Renem.

W poczgtkach wiekéw $rednich rozsze-
rzyta sie hodowla wina na pdtnoc Niemiec:
Rycerze w Marienburgu posadzili na wzgdérzachWi-
sty wino i samije wyrabiali, jak wszyscy klasztorni
bracia zamieszukujgcy p6tnocng Europe az do Jut-
landyi i Anglii. PosgdzalibySmy niestusznie
braci klasztornych o. brak wykwintnego smaku
i niestusznie t¢j okolicznosci przypisywali roz-
kwit hodowli, nie brak bowiem ludzi, ktorzy
kwasne wino pi¢ mogg, ale nie ma wina, ktoreby
rosng¢ chciato w zimnym klimacie.

Gdybys$my dzi§ zasadzili wino w wscho-
dnich Prusach, pierwsza zima wymrozitaby je
zupeinie.

Z innych jeszcze powodéw mozemy przy-
puszczaé, ze okoto 1000 lat po Chrystusie pa-
nowato maximum cieptoty w Europie i ze od-
tad klimat troche sie ozigbit. Przed 800 laty
mozna byto przechodzié¢ przez niektére wawozy
alpejskie, ktdre obecnie spoczywajg zagrzebane
w lodach. Naprzyktad Theodulpass przy Mat-
terhorn okoto Zermattu, tworzyl przejScie na
potudnie z Wallis do doliny Aosty. Stad nieraz
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w Alpach stychaé¢ nazwy ,zalane pastwisko“
(Ubergossene Alm), albo podania o bogatych
Igkach zasypanych lodowcem za karg bezbo-
znych pasterzy ; a podania zawsze majg jgdro
prawdy i tylko bajki jedynie fantazyg sig rzgdza.

Wszelkie zmiany klimatyczne pozostawity
w krajach morza Srédziemnego wyrazniejsze je-
szcze $lady.

Jezeli doktadnie zbadaé mape Sahary i li-
bijskiej puszczy, to znalesé tatwo gigbokie iroz-
gatezione Kkoryta rzek w krainie, ktora teraz
kropli deszczu nie ma. Obecnie zaden strumyk
nie przeptywa przez te doliny, ktéremi ciggng
karawany jak gosScificami pustyni. — Wielkie
rzek doliny w Arabii, Syryi, Afryce, powstac
tylko mogly w czasie kiedy w tych krajach de-
szcze padaly, a z geologicznych wzgledéw mu-
siato to byé w czasie diluwium, kiedy Europa
$niegiem i lodem pokryta byta, to jest wediug
przedhistorycznej rachuby w epoce kamiennej,
kiedy pierwszy czlowiek zjawil sig¢ w Europie.

Pétwysep Synai jest teraz nagim pasmem
gér wyzywiajgjacym zaledwie 4.000 Beduindw
ra przestrzeni 450 mil kwadratowych, ktérzy
kidcg sie ustawicznie z sobg ¢ zrddia i pastwi-
ska. W Kkrainie, ktora jest pustynig, nie mogt
istnie¢ i zy¢ wieki cate lud Izraela. W przeciggu
kilku dni wyczerpatby dw liczny naréd wszystka
wode potwyspu, spastby trzodami wszystkie
pastwiska i wszystkg zZywno$é zuzyl, nawet
gdyby précz niego innych mieszkancéw nie
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byto. Synai musiato by¢ wtedy okolicg réwnie
zyzng, jak doliny Alp, géry byly pokryte obfitg
trawg, jak sgdzi Oscar Fraas, ktory w czasie
podrézy na pétwysep Synai nie tylko wykazat
wyztobienia rzek, ale nawet $lady lodu na pét-
wyspie,

Swiadczq 0 zmianie klimatu juz w cza-
sach historycznych ruiny wielkich miast, dawnej
pomniki $wietno$ci — miasta Petra w ska-
fach wykute, lezgce w opuszczonei Petra-Arabii,
Palmyra w syryjskiej pustyni. Okolice morza
Martwego, ktére dzi$ sg pustynig, byly w epoce
polodowej, urodzajnem wybrzezem, na ktorem
wyrosta najdawniejsza kultura w okolic Jordanuy,
kwitngca w miastach Sodom i Gomorrha, zni-
szczonych przez trzésienia ziemi.

Na péinoc morza Srédziemnego klimat stat
sig od czasow historycznych znaczaie suchszy
0 czem z greckich Zrodet wiemy.

Plato rozpowiada w jednym dialogu, jak
Sokrates przed murami Aten z mtodym dru-
hem swym Phedrusem chadzat, jak przyszli nad
brzeg Ilissu, obmyli nogi w chiodnej wodzie
rzeki i pod cieniami wysokiego jaworu odpo-
czywali. Teraz mowy by¢é nie moze o czystej
i przejrzystej wodzie Ilissos'u, bo kamieniste
dno tej rzeczki kropli wody ku Atenom nie
toczy. Attyka jest przewaznie suchym skalistym
krajem. Od kwietnia do wrzeénia deszcz chyba
do wyjgtkéw nalezy, i zimg skgpe opady ledwie
wystarczg do utrzymania nedznych pdl w doli-
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nach, gdzie watte zboZe dojrzewa. Inaczej byto
za czasOw Aten: Attyka byla silnie zaludniona
i dobrze uprawna. W najbardziej opuszczonych
okolicach potudniowej Attyki widaé wszedzie
ruiny dawnych wiosek, dawnych drég i gro-
bowcow, choé dzisiaj co kilka mil zaledwie dom
napotkaé mozna, Na stokach gor terasy zapa-
dte, tam niegdy$ wino i drzewa oliwne Kkwitly,
Rzuémy okiem na zamierzchlg przesziosé
Grecyi, przekonamy sig, ze kraj ten pokryty byt la-
sem az do potudniowych krancéw, w czasach kiedy
Hellenowie z Azyi do Grecyi wchodzili : Uprawa
drzew i lasow dawnych mieszkancéw odzwier-
ciadla si¢ w nabozenstwie, jakiem bogowie le$ni
otaczani byli, i Zeus wystgpit jako bdg leSny
szmerem Swigtych debéw Dedony mowige
do ludzi. Jeszcze dawaiejsze czasy odgadujemy
w $wietodci pieczar, do jakich wyrocznig Del-
fijskg zaliczaé trzeba. Przypomina to mieszkan-
céw Europy, kryjacych sie pojaskiniach, i czes¢
dla laséw u starych Germandw, ktérej Slady wi-
dzimy w sgdach Vahm, odbywajgcych si¢ do
niedawna pod lipg swigtg u Westfalow.

W czasach rozkwitu greckiej kultury lasy
znikaty do tego stopnia, ze $wigte zdroje ota-
czano gajami, chronigc je przed wyschnigciem,
a kara wielka dotykata tego, co gaje nad Zr6-
dtami uszkodzit. Plato skarzy sig, Ze szeroki
grzbiet Hymettu wytysial, cho¢ przedtem lasem
byt zarosty. Zamiast laséw sadzono wowczas
na ziemi greckiej pochodzgce z Azyi drzewa
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owocowe, oliwki, figi i wino; cyprys, ktory wy-
daje nam sig szczeg6lnie potudniowem drzewem,
przywieziony byt z Syryi, a teraz rosnie w kra-
jach daleko na péinoc lezgcych.

Stawne igrzyska olympijskie, odbywajgce
sig w przeciagu 1000 lat na czes¢ Jowisza
w Olympii, przypadaly na czas pelni po dniu
najdtuzszym, zatem w lipcu, teraz w lipcu pa-
nuje w Olympii temperatura 40° w cieniu a 50—60°
na stoncu. Wyscigi pod odkrytem niebem byty
w Olympii najwazniejszym i najpierwszym igrzy-
skiem.

Wydaje nam sig¢ niepodobienstwem, aby
mlodziez grecka przy temperaturze jaka teraz
w Stadion przy Olympii panuje, biega¢ mogia
w zawody, ani zebrane tysigce widzéw calymi
dniami siedzie¢ mogly pod promieniami palg-
cego stonica. Musialo dawniej w Olympii chto-
dniej by¢, niz teraz.

Wszelkie poréwnanie, jakie zrobimy na
mocy wiadomoéci o dawnej Grecyi ze stanem
obecnym, przemawia na niekorzy$¢ panujacego
teraz klimatu. Winnych krajach wschodnich kli-
mat rowniez stat sig wigcej suchy, goracy, mniej
zdrowy i bardziej dla ludzi nurzacy niz dawniej.
Ludy niegdy$ poteznego Babylonu i Persyi juz
4 wieki przed Chr. byty tak oslabione, Ze Ale-
ksander z Macedonczykami swymi rozbit wszystko
az do krancéw Indyi.

Stare panstwo Egiptu zawojowaé sig dato
kilku legionom rzymskim. Panowanie Rzymian
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nad $wiatem upadio nie przez narody potudnia,
ale przez silne plemiona pdinocnych Germandw,

Kiedy Cimbrowie i Teutoni pierwszy raz
w r. 113 przed Chr. na granicy Wtoch péino-
cnych staneli, dziwili sig¢ rzymscy rycerze za-
hartowanym Niemcom, ktérzy z rozkoszg nagie
cielska w $niegu alpejskim tarzali — i bylo to
niejako znakiem, ze $nieg i l6d pdinocy poko.
najg palgce stonce potudnia.

W krétkich stowach streszcza si¢ powie-
dziane wyzej: Pdéinoc Europy drzemata pod sko-
rupg lodéw, kiedy z pojawieniem sig cztowieka
poczeta si¢ epoka przedhistoryczna dla naszego
kontynentu. W czasie 5 czy 6-ciu tysigcy lat,
w ktérych przebieglty epokiskamienia, metalu
i historyczne czasy, Kklimat starego Swiata stale
sie ocieplat i szczytu swego dla Europy dosig-
gngt w pierwszym wieku po Chr.

Kiedy w Niemczech za czaséw lodowych
panowata ciepfota 0' jak teraz panuje —4-10°, na
potudniu wskutek tego zimna klimat byt umiar-
kowany i deszcze padaty latem. W krajach nad
morzem $rédziemnem i w Azyi, kultura mogta
rozwijaé si¢ szybciej i wydatniej, niz w krajach
chtodnej poinocy.

Zatem ludy z poludnia wedrujgc z Azyi
do Europy, przynosily coraz wyzsze wytwory
oSwiaty i nauczaly ludzi epoki kamienia, prze-
dewszystkiem wyrobu metaléw. Z metali poznat
cztowiek naprzéd miedz, potem stworzyt bronz,
wreszcie nauczyl! sig kué ciggte zelazo.



64

Oprécz ludéw Mesopotamii, Persyi i Indyi,
ktére prawdopodobnie najdawniejszg kulture
miaty, stangt Egipt z ludéw wschodnich naj-
pierw na szczycie o$wiaty.

Z Egiptu kultura szta na péinoc ku Grecyi,
starozytne posagi wyspy Noxos i perskich na-
sypéw na Akropolisie atenskim, noszg na sobie
slady realistycznej, ale skrgpowanej formy rzezb
egipskich; i architektura greckich S$wiatyn roz-
wineta si¢ z kolumnad egipskich przybytkow.
Zaledwie tysigc lat trwata kultura grecka, gdy
Rzym S$wiatem rzgdzié zaczgt.

Coraz na potnoc odsuwala si¢ sifa ducho-
wa i cielesna naroddw. Reny i lisy polarne
z Niemiec do skandynawskich goér i Islandyi
umknety, tak pedzity upaly sloneczne o$wiatg
ludzkg z potudnia i panowanie nad $wiatem od-
daty wspotczesnej Europie pdéinocnej. Garstka
Anglikéw trzyma w postuszenstwie 300 milio-
néw mieszkancéw Indyi i powstanie Arabi-
Paszy w Egipcie usmierza.

Okropne gorgca letnie zemglity sity staro-
zytnych narodéw potudnia, paralizujgc wszel-
kie czynnosci ludzkie i tepigc umystowe zdol-
nosci.

Nawet najsilniejszy Europejczyk powracaé
musi po kilkuletniem pobycie na Wscholzie,
w Egipcie lub w Indyach do pdtnocnej swej
ojczyzny, aby cialo i ducha od$wiezyé, jezeli
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nie chce vledz apatyi, mieszkancow potudnia.
Cieszmy sie tedy dzdzystem i umiarkowanem
latem, cieszmy si¢ zimg chtodng, bo pochodzimy
z lodowej epoki, a Snieg i 160d sa Zywioly,
do ktérych jak z niewyczerpanego zrodla sieggamy
po zdrowie i sity.



TEODOR MEYNERT (Wieden).

Wspoldzialanie czeSei mozgu.

Zwoje mdzgowe jUz przez Swg nazweg ozna-
czajg sktad ztozony. Ale zwoje mdzgowe nie
sg ztozone z jednakich czesci dla pewnego me-
chanizmu, przeciwnie skfad ich jest bardzo ro-
zny, i tylko ostateczne formy sg do siebie zbli-
zone. Zjawiska przewodzenia w nerwach przyczy-
nity si¢ do bardzo kulawego, aczkolwiek popular-
nego poréwnania z bateryg elektryczngi z drutami
telegraficznymi, ktére szczegélniej jasno majg
ttémaczyé przejawy mdzgowe.

Do szezytu doprowadzit owo pordwnanie
Emil Huschke, mgz zastuzony w doswiadczalnej
nauce o mozgu, ale op¢tany w systemy filozo-
fii natury. W jednym =z rozdziatéw monografii
pod tytutem: ,Czaszka, moézg i dusza“ nazywa
mozg aparatem elektrycznym. Obie pdikule sg
niby plyty, jedna dodatnio, a druga ujemnie na-
tadowane, zwoje S$rodkowe lezg w punktach
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obojetnych, czotowe i skroniowe krance sg biegu-
nami, wigzadta wilgotnymi przewodnikami. Jedne
czgsci 1gczg te potgzne stosy, inne sg to druty,
zamykajgce prgd, wreszcie przez nerwy komu-
nikujg obie pétkule 1 tworzg otwarty prad.

W ten sam sposGb objasnia autor mézdzek
i tam znajduje punkt obojetny, bieguny, prze-
wodniki, druty. Inne czesci mdzgu uwaza za
pozbawione znaczenia.

Wszelako juz doswiadczenia Helmholza
nad powolnoscig przewodzenia nerwdw i zmia-
nami w przewodzeniu pod wptywem uciskania ner-
woOw albo przecigcia i zlozenia napowrdt — co
nie zmienitoby wcale przewodzenia elektryczno-
$ci, — nie pozwalajg na powyzsze pordwnanie.
Jezell za$§ porédwnanie wzbudza falszywe pojecie,
wtedy jest co najmniej zbyteczne.

Biata i szara substancya modzgu moze byé
raczej poréwnana do spoleczenstwa, zloZonego
z my$lgcych jednostek, jezeli poréwnanie ma
odpowiadac rzeczywistosci. Bowiem jednostkom
protoplasmatycznym, ktére sktadajg mézg, przy-
pisa¢ nalezy takie same sity duchowe, jakie
Erenberg znajduje w koloniach pasozytdéw, Max
Schulze u robakéw. Widkna nerwowe, ktdre
laczg te pierwotne ustroje mdzgu, mozemy uwa-
za¢ za macki, a jezeli ruch powodujg, za tapki*)

*) Jezeli organy, ktorymi sie dotyka, maca, nazywa-
my mackami, tedy organy do chwytania, lapania (Greifor-
gune) trzebaby nazwaé chwytkami albo lapkami w scislej-
szem znaczeniu.
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zupetnie jak uameby albo innych pierwotniakow,
z ta chyba rdznica, ze nerwy sg stalymi orga-
nami. Ksztatt, ktéry przyjmujg te spoteczne grupy,
kora mozgowa jest niejako szykiem wojennym
dla walczenia i zdobywania $wiata zewngtrznego.
Ten $wiat stanowi naprzod wtlasne ciato, jako
puklerz i orgz, jako wlasno$c bezsprzeczna grupy
spotecznej, ktéra z nim zrosta, ktérg z sobg
dzwiga i porusza na wzdr tarczy ochronnej
rzymskich zotnierzy, kroczacych do ataku.
W przestrzeni niezmiernej poza naskorkiem az
do gwiazd sigga kraina tak zwanego zewnetrz-
nego $wiata, ktory nie tylko ogladac, ale zdo-
bywaé pragnie ta grupa spoteczna.

Ksztalt pieczary wklgstej, jakg przybiera kazda
potkula mézgowa, jest szykiem, utatwiajacym okrg-
zenie, szykiem, w ktérym stanety sktadajgce moézg
jednostki. Wynikiem zapedu tego miliarda uzbro-
jonego w macki i tapki, jest rozbudzenie Swia-
domoéci przez obrazy, ktére w niej Swiecs,
dzwieczg, woniejg i czujg. Moézg w pdtkulach
podobny jest do kolonii zywych i zdolnych do
swiadomosci istot, ktére mackami i fapkami zdoby-
wacé moga wszech$wiat i poréwnanie to nie jest bta-
hem stowem. Tylko $wiadomo$é kory mdzgowej
zwraca na siebie ludzkg uwage istanowi‘jedno-
litg istote przez wszechstronne fgczenie sig pro-
toplazmy i nerwéw migdzy komédrkami kory
mézgowej. W tej Swiadomosci, ktéra wynikiem
jest niezliczonych wysitkéw, tkwi wyobrazenie
zwierzgcia o jednolitosci swojej. Swiadomosé
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jest jedyng rzecza, ktérg czujemy, choé nawzdér
zwierzat pozbawionych mézgu, obdarzeni jesteSmy
licznemi czynnos$ciami $wiadomosci ruchow
i uczud.

Swiadomo$é kory mézgowej napozér je-
dyna, jest raczej tylko wigcej potezna i prze-
szkadza tak zwanej uwadze dostrzedz prze-
jawy $Swiadomosci innych kolonii w skompli-
kowanem panstwie mozgowem, a ktorych
wspOidziatanie przyczynia sig¢ do doktadnego
zrozumienia $wiadomosci kory mézgowej i pot-
kul, Ta swiadomo$é ttumigca odpowiada u czto-
wieka nadmiernej liczbie komorek korowych,
a jednolito$¢ poje¢ — wszechstronnosci potgczen
jego skladowych czgéci. Swiadomo$é ta tem bar-
dziej przewaza, ze rozporzgdza szybko przewo-
dzgcymi nerwami, obok stabo przewodzgcych,
ktore taczg wszystkie komérki jak siecig. W sy-
stemie assocyacyi przebiegajg wiokna wszelkie
odlegtosci i wszelkie kierunki catej kolonii.

Kora mdzgowa jest jakby stolicg panstwa
moézgowego, u ludzi jest wiekszg od powiatow,
ale wszedzie jak stolica, siedliskiem najwyzszej
inteligencyi. U zwierzecia, obdarzonego rdzeniem
tylko, jak amfioksus, nie moze istnie¢ $wiado-
mosc¢ korowa; a w mozgach takich jak u kreta
albo nietoperza, gdzie kora jest niejako czapka
pokrywajacg inne znacznie silniejsze czeSci,
Swiadomos$é nie moze tak przewazad,

Swiadomosé komérki nerwowej i przed-
mioty sg nieroztgczne. Nigdy nie istniaty przed-
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mioty, jezeli nie istniata $wiadomo$¢, ale i $wia-
domosci nie byto, ktéraby przedmiotéw w sobie
nie miescita. W $wiadomosci dwojako istniejg
przedmioty, raz jako wrazenia zmystowe, to
znowu jako skutki wrazen: wspomnienia, przed-
stawienia, przebiegi mysli.

Helmholz méwi w ksigzce swej o fizyolo-
gicznej optyce: Zmystowe uczucia (wrazenia) (Sin-
nesempfindungen)sg symbolami stosunkéw $wiata
zewngtrznego, ani podobne sg, ani réwne temu,
co oznaczajg. Mozemy te symbole nazywaé
obrazami, o ile siggajg naszych poczué zmysto-
wych, jak w starozytnym $wiecie sitg przyrody
oznaczano zupeinie od niej rézng i niepodobng
postacig ludzka. W przejawach sciSle duchowych
$wiadomosci, t. j. nie podleglych spostrzezeniu,
symbol jako wspomnienie jest tylko znakiem,
wobec ktérego znak algiebraiczny bytby az nadto
zmystowym obrazem. O znakach przypomnienia
(Erinnerungszeichen) mozemy tylko twierdzié,
ze sig na uczucia powotuja. W wysitkach naszych
ku objasnieniu zjawisk natury, wkfadamy na sig
powazng odpowiedzialno$é, ktérg o’ tyle zmniej-
szamy, o ile czerpiemy bezposrednio z przyrody,
o ile mniej dajemy naszych wiasnych mysli,
o ile prostszem jest nasze zatozenie. Chociaz
Reickert mdgt twierdzié, ze komorki nerwowej
od komorki raka (nowotwor, powstajacy z zwro-
stu komdrek nabtonka nieco do komorek ner-
“wowych zblizonych; p. tt) nie odrézni morfolo-
gija, to przecie komérke nerwowg odrézniaé na-
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lezy od widkta i przypisywaé jej odmienne
wlasnoSci.

Stan wewnetrzny komérki nerwowej jest
zdolno$cig do wrazen, a zdolnosé te odzywienie
i bodice przeistaczaja w wrazZenia (uczucia).
Czy mozna przypisywaé istotom prostym o je-
dnakim wygladzie roznice w zdolnosci do wra-
zen?

Na powyzsze pytanie odpowiedziat twiet-
dzgco 6w wielki badacz Johannes Miiller, kto-
rego du Bois Reymond nazwa! w mowie po-
$miertnej ostatnim z dynastyi badaczdw, co nad
niezmierzong kraing dzierzg wladzg i zdoby-
czami swemi obszar jej powigkszajg, az panstwo
ich do takich rozmiaréw wzroénie, Ze trudno je
utrzymac¢ pod wodzg jednego. A po ich $mierci
jak po s$mierci Aleksandra, dzielg sig wodzowie
nauki zdobytymi obszarami, bo samowtadztwo
okazuje si¢ niemozebnem.

Mgz takiego znaczenia w nauce dodat do
prawa Charles Bell nowe prawo, ktdre stanowi
jakby drugi pewnik w dziedzinie nauki o czyn-
nosciach mézgu, prawo swoistej energii.

W ksigzce o fizyologii, powiada: ,Uczucia
sg tylko wlasnoscig i stanem naszych nerwoéw.
Jezeli zmiany sg wywolane przez zewnetrzne
przyczyny, to uwazamy je za wlasnosci, albo
przemiany przedmiotéw. Stosuje sie to do stu-
chu i wzroku, Swiatto i dzwiek wydajg nam sig
wtasnoécia przedmiotéow, Ale dzwiek i Swiatto
powstajg réwniez przez wewngtrzne powody,
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przez przyplyw Kkrwi, przez ucisk na nerwy
wzrokowe, przez wstrzasnienia, przyczem nie
mozna ich braé¢ za przymioty otaczajgcych przed-
miotow. Jezeli zatem we wrazeniach czeste sg
bodzce, wywotane przez wewnetrzne przyczyny,
to pojaé tatwo, ze bol lub rozkosz sg stanem
nerwow naszych a nie wiasnoScig przedmiotow
draznigcych. Otaczajgca nas przyroda nie zdota
wywolaé wrazef, ktéreby nie byly w stanie
powsta¢ z wewngtrznych powodéw w nerwach.
Przekonanie, ktére miewajg niektérzy o cudo-
wnie nowych wrazeniach, powstajgcych po
operacyi $lepego, u ktdérego Slepota istniata od
urodzenia wskutek zrosnigecia powloki ze-
wnetrznych oczu przy zdrowym nerwie ocznym
i tgczdwce, przekonania te sg przesadzone i nie-
prawdziwe, Istota wrazen wzrokowych to, co
zmyst rozrézni¢ moze: Swiatlo, ciemnos$é, kolor,
musiato istnie¢ u tego cztowieka, jak u kazdego
innego*“.

»Jezeli wyobrazimy sobie czlowieka, zyjg-
cego w najbardziej monotonnej naturze, pozba-
wionej wszelkich koloréw, to przecie jego zmyst
wzroku nie bylby ubozszy od wzroku innych
ludzi, bo kolor i $wiattlo sg mu wrodzone
i tylko czekajg na podraznienie, aby sie prze-
jawic«,

Godzi sig zauwazy¢, ze nauka J. Millera
0 swoistej energii komérki mdzgowej, przypi-
suje moze zbyt wiele wrodzonych wiasnoéci
mézgowi, dowodzac, ze przyczyny wewnetrzne
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jak doptyw krwi, narkotyk, wywolujg w kazdym
kierunku to, co modzg jest w stanie odczué:
mrowienie, btyskawice, majaczenie, szum, dzwo-
nienie.

Przypisujgc istnienie w nim form, ktére
nas o zewnegtrznem otoczeniu pouczajg i nazy-
wajgc wrodzong treécig to, co skutkiem jest
wrazenia, zbliZamy sie bardzo do przypuszcze-
nia, ze i mysli nasze sa wrodzone, skoro istota
wrazen ma byé wrodzona.,

Wspomniana znajomos$¢ $wiatta u  ludzi
slepych od urodzenia o tyle istnieje, o ile mieli
przedtem wrazenia wzrokowe przez mgtng So-
czewke; o ile widzieli naprzyktad miejsce okna
w pokoju, o ile odlegio$¢ przedmiotow oceniali
przez réznicg zaciemnienia, o ile kolory odroz-
niali. Jako $lepi nauczyli sig juz ustalac przez kon-
wergencye, przed operacyg juz poznali wpatry-
wanie si¢ w jeden punkt i wspdtdziatajace ru-
chy oczu. Zachowanie ich przeto wzgledem
przestrzeni, S$wiadczy raczej o nabytem, niz
0o wrodzonem pojeciu ksztattdw.

Najnowsze spostrzezenia Dra Fischera do-
tyczgce dziewczynki z wrodzong katarakts, ope-
rowanej w Osmem roku zycia, ktéra z trudnoscig
nauczyta sig dopetnia¢ nabytg dawniej umieje-
tnosé patrzenia, skionito go do wyrzeczenia na-
stegpujacego zdania: Prawdopodobnie nowo
narodzony tak malo ma wiadomosci o prze-
strzeni, jak o tabliczce mnozenia, albo alfabecie.
Helmholz przytacza wypadek, w ktdrym kobieta
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na skutek zrosni¢cia Zrenicy mniej widziala niz
przy katarakcie, nie widziata naprzyktad okna
w pokoju tylko jasne S$wiatto Kksiezyca, albo
promienie storica. W osiemnascie dni po ope-
racyi nie umiala jeszcze patrzeé i musiata, aby
zobaczy¢ rzecz jaka, kazdy przedmiot tak ogla-
daé jak niewidomy rgkami dotykaé musi (t. j.
patrzeé poszczegélnie na kazdy szczegol).

Zatem przypuszcezenie J. Mullera, jakoby
pojecie $wiatla i barw wrodzone byly, nie po-
twierdza sie przez spostrzezenia na Slepych od
urodzenia dokonane, potwierdzicby je mozna
tylko wtedy, gdyby zupetnie ciemni o $wietle
pojecie mieli, a o tem nigdy nie styszano. J.
Miiller przypuszcza zieszta, ze dosrodkowe czesci
nerwu w mdzgu samym sg w stanie, niezaleznie
od organu zmysiu i nerwéw jego, odczuwad
wrazenia, i cztowiek, ktéremu gatke oczng wy-
jeli moze mieé w oku, ktérego juz nie pesiada,
meczace wrazenia $wietlne. Ale to sg skutki
wrazen, ttdmaczone wedtug tylokrotnego doswiad-
czenia, zupelnie jak bole, ktore pozbawiony nogi
czuje w wielkim palcu odcietej konczyny.

J. Miiller pedsuwa sam Krytyke wrodzo-
nych wrazen zmystowych, kiedy powiada: ,Nie
nalezy bynajmniej do natury nerwoOw uprzyto-
mnianie sobie tresci wrazen, niezaleznie od sie-
bie, raczej wyobrazenie, ktére towarzyszy uczu-
ciu, ktére wzmacnia si¢ doswiadczeniem, przy-
czynia si¢ do tego, Ze bierzemy wrazenie za
przedmiot“. Blizej jeszcze Mdiller okre$la poje-
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cia doswiadczalnego pojmowania wzroku w tych
stowach: ,Trudno, albo zgota niepodobna so-
bie wystawié, jak ocenia dziecko pierwsze wra-
zenia na siatkéwce odbite, czy obraz w oku
uwaza za czg$é ciata, czy za co$ lezgcego na
zewnatrz. Mowiono, Ze wzrok nalezy do takich
zmystéw, ktérych wraZenia nie umieszcza sig
w tem miejscu, w jakiem powstaly, ale twier-
dzi¢ tego nie mozna, bo ciemno$é, wywotana
przez zamknigcie powiek, nie sprowadza wra-
Zenia ciemno$ci na zewnatrz, tylko raczej uczu
cie spoczynku przed oczyma“.

W do$wiadczalnej teoryi projekcyi uwaza
Helmholz jezeli nie za pewne, to przeciez za
najprawdopodobniejsze przypuszczenie, ze obrazy
powstajg dopiero w przestrzeni, dzigki ducho-
wym sprawom, ze obraz w przestrzeni nie jest
wrodzony. Dokfadniej okreSlamy obraz po czeSci
przez dotykanie powierzchnig skdry, po czesci
przez dotykanie wzrokiem, jak wykazaty proby
u ludzi, uczgcych sig patrzeé. Takie dotykanie
na mozajce przestrzeni, tworzy na siatkowce
miejsca, ktére przypominamy jako Srodkowe,
dolne, gbérne, wewnetrzne i zewnetrzne. ,Stokro-
tnie przekonaliémy sig, moéwi Helmholz, ze 7a-
koniczenia nerwdw na prawej stronie siatkéwki
draznione bywaja przez $wiecagce przedmioty
z lewej strony lezgce. Moglibysmy przedmiot
skryé albo go schwycié¢ reka na lewo, mogliSmy
si¢ zblizyé przez posuwanie sie w lewo“.

Formulowaniu logicznemu tego wniosku
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i przyjeciu go w Swiadomg sferg mysli, sprzeci:
ciwia sig okoliczno$é, ze nie mozemy sobie
zdaé sprawy z tego, co sigstato. Dotykanie wy-
kryto kierunek dla dolnych czeéci tgczéwki na
gtowie i nad gtowa, dla gérnych pod nogami,
dla wewnetrznych na zewnatrz, dla zewngtrznych
na wewnatrz, Kazde miejsce w przestrzeni jest,
jako wspomnienie, potgczeniem miejsca draznio-
nego z uczuciem pewnego Kierunku ruchu,
badajgcego ciata oraz polgczeniem miejsca czu-
jacego w tgczéwce z uczuciem ruchu musku-
tow gatki ocznej, szukajgcej obrazu wsréd oka.

Przy patrzeniu wystgpujg nabyte przez do-
$Swiadczenie przekonania z tg samg sitg, jak
wspdtcze$nie odczute. Czytajgc odlegty napis,
odczytujemy stowa, z ktorych zaledwie niektére
litery widzimy wyraznie. Porzadek ich naprowa-
dza nas na znaczenie stowa, bo assocyacya
przypomina te nieliczne wyrazy, ktore widziane
litery w danym porzadku zawierajg i tylko co do
takich stéw myli¢ si¢ mozemy.

Przy patrzeniu wspotdziala kora moézgowa
czynno$cig jej wilasciwg, jako wnioskujgce na-
rzedzie. Czy jednak dziata jako substancya
wzrokowych wrazen, Ktorej przyrodzone sg uczu-
cia $wiatta i barw? Naprzdd ciata Swiecgce jak
stofice nie dziataja tylko na moézg jako $wiatla,
jezeli promienie wyszlg do oka, ale i na nerwy
rdzenia, jako promieniejgce cieplo, przez ruch
powietrza na nerwy stuchu, jako tony i na
nerwu dotyku, jako uczucie drZenia. Wskazuje
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to badZz co badz, ze rdznice wrazen nie polegajg
jedynie na réznicy bodzcéw. Miedzy moézgiem
i bodzcami spoczywajg organy zmystow, a te
narzady sg tak réznorodne, Ze pozwalajg upa-
trywaé przyczyny rozmaitosci uczué w rozmai-
toSci budowy. Zapewne nie zdotataby substancya
zmystowa o swoistej energii odczuwaé Swiatta,
gdyby nerwy jej szty do ciemnego labiryntu,
jak nie czutaby tondéw, gdyby jej projekcya
nerwéw dotykata ciata szklanego, ktore zle
przewodzi drgania.

Pojmujemy dlaczego substancye nerwowe,
ktérych dochodzg chemiczne draznienia, jako
nerwy smaku i zapachu, dlaczego te, ktére ba-
dajg cial powierzchnie, jako nerwy dotyku, umie-
szczone sg na Kkrafdcach ciata w skérze i'na
btonkach. Stosunek zmystéw do odczuwanych
wrazen wynika z tego, ze dziatania fizyczne
tych bodzcéw — np. zjawianie si¢ obrazu przed-
miotu w oku zwierzgcia, — mozemy oddaé za
pomocg narzedzi zbudowanych na wzér zmystow
naszych, jak oddajemy czynnoSci oddychania
i mowy przez méwigce maszyny, fonografy.

Zdawato si¢ nam, ze pierwsze prawo Ch.
Bella zwigzane jest $cile z prawem energii swo-
istej. Przypuszczenie, ze uda si¢ odrézniac nerwy
przez kierunek ich zdolnosci przewodzenia obalone
zostaty przez doswiadczenia Du Bois Reymonta
o przewodzeniu nerwu w obu kierunkach od srodka
a réznica czynnosci ttémaczy sie tem, Ze nerw
rozsiany w migéniach nie podlega wraZeniom
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skérnym, a nerw skérny nie moze kurczy¢ mig-
$ni. Nie mamy prawa na mocy roéznej ich wiel-
koéci posadzaé komorki przednich i tylnych
czeéci rdzenia o rozmaito$é funkeyi, bo roéznice
w wielkosci komédrek pyramidalnych kory, za-
lezne sg od dlugo$ci wyrostkdw, a juz Schwalbe
twierdzit, ze grubos¢ widkien nerwowych od
ich dtugosci zalezy.

Komérki nerwowe tylnych cze$ci rdzenia
mogtyby byé mniejsze dlatego, ze krotkiemi
drogami taczg si¢ z komorkami przednich czg-
$ci i migdzy kregowemi. Wplyw odzywcezy
wszystkim przynalezy matym i duzym, okra-
glym 1 kanciastym, réznica polega tylko na
umiejscowieniu w muskutach, czy na powierzchni
ciata.

W korze mézgowej przypisywano dawniej
komoérkom czwartej warstwy, zblizonym wyglag-
dem do komorek siatkowki, wiasnosci czuciowe,
a stozkowatym wilasnosci ruchowe. Od chwili
jednak, kiedy Exner wykry! wtdkna tgczne mig-
dzy czesciami kory, ktore stanowczo krotsze sg
od zwinigtych wokoto nich concentrycznie, prze-
biegajacych w rdzeniu i rozsianych we wszyst-
kich kierunkach innych widkien, uwazaé je
mozna za przecigcia wrzecionowatych komoérek,
albo zgota za mate wrzeciowate komoérki, na
wzér wielkich komérek wrzecionowatych naj-
glegbszej warstwy.

Moczakow wykazat, ze wildkna nerwowe
korowych i podkorowych ognisk wzroku kon-
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czg sie w formie duzych stozkowatych komo-
rek albo matych okragtych. Zatem oba rodzaje
spojone sg ze szlakami czuciowemi i mimo roz-
maitosci form nie majg swoistej energii.

Miedzy czuciowg a ruchowa funkcyg mo-
zgu nie mozna wykry¢ réznicy. Jak odruchowe
skurcze powstajg z wrazen, tak i korowe ruchy
pochodzg z wrazen budzonych przez $wiat ze-
wnetrzny, tylko w odruchach mamy dwojakie
objawy, naprzdd ruch bezpoéredni, potem wra-
zenie innerwacyi sprowadzone przez uczucie
ruchu w $rodkach odruchowych wyzszych osrod-
kow i kory mézgowe;j.

W korze moézgowej wilgczone sg uczucia
inerwacyi w assocyacyjne sprawy, a widkna
tukowe 1gczgce wszelkie miejsca kory dopro-
wadzajg do nich energig¢ ruchu zewngtrzng
i przeistaczajg w forme uczucia inerwacyi. Tak
powstaje motor mdzgowy, ktéry jako wola dziata
na migénie przez odsrodkowe nerwy. Badania
systemu nerwowego nie znalaztly w jego budo-
wie zadnych réznic, na zasadzie ktérych mo-
znaby méwié o wrodzonych substancyach dla
poczucia wzrokowego albo wogdle o swoistych
zmystowych poczuciach.

Wobec tego przyjgé musimy drugg moze-
bnosé, ze swoists energia, dzigki ktorej nerw
wzrokowy na ci$nienie uczuciem barw i $wiatla
a mézg zmiang odzywienia w obrazy prze-
istacza, Ze energia ta jest nabyta. Jezeli pojecie
wymiaru zdobyliSmy przez wnioski, to zdobycz
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energii swoistej swiadomosci takze przez proces
wnioskowania nam sie dosta¢ mogta. Helmholz
powiada: ,Zapatrywania nasze i przedstawienia
sg czynnosciami zaleznemi od natury naszej
$wiadomosci¥, wobec tego wystarcza jeden pro-
ces ruchéw, znajdujgcych si¢ poza mdzgiem,
jako urozmaicenia. O tem, za$, ktére z ruchdw
fizycznych do mézgu sig dostang, decyduje
mozno$é przewodzenia organdéw zmystéw, ktore
do moézgu dazg.

Jezeli wezmiemy naprzyktad zmyst wzroku
to wobec filozoficznych rozumowan $lepota ko-
loréw obja$nia si¢ beztrudnosci. Ale trzy barwy
zasadnicze w teoryi Joung-Helmholza wymagajg
w organie zmystu réznicy. Nie mozemy zadad
aby réznice prowadzity do zmian anatomicznych,
ale przy zmianach anatomicznych mozemy sig
réznie spodziewaé. Skrajne czgdci tgczOwki sg
nieczute na barwg, a rdznice barw najczulej
ocenia zagtebienie $rodkowe.

Znajdujemy anatomiczne ro6znice migdzy
otoczeniem i zoita plamg (Srodek oka naj-
bardziej wrazliwe miejsce — fovea centralis),
zar6wno w uktadzie palikdw i koteczkéw (roz-
maite formy zakonczen nerwowych wtgczéwce).
Jedne grubsze nazywajg si¢ koteczkami i spo-
tykajg sie¢ w miejscach najlepszego widzenia.
Inne, ciensze pateczkami zwane, przewazajg na
skrajnych czesciach siatkowki.

Organ zmystu chwyta Swiatto, a kora
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moézgowa je widzi. Szczegblne réznice w przyj-
mowaniu fal rozmaitych dlugoéci wplywajg na
organ przyjmujacy. Nie mozZemy jednak prze-
czyé, ze organ przyjmujagcy teczOowki, jest orga-
nem czuciowym.

Stilling mniemat, ze wszelkie czg$ci orga-
néw nerwowych sg czule, nawet nablonek
wyScielajgcy kanat rdzenia. Polgczenia wykryte
przez Pflligera i innych, istniejgce pomiedzy ko-
moérkami naskdrka, ktére na pozér nie wygla-
dajg na nerwowe komorki, wskazuje, Zze moze
w niektérych razach Stilling sie nie mylit.

Koteczkom tgczéwki nie mozna odmawiaé
wrazliwosci, choéby ze wzgledéw poréwnaw-
czej anatomii. U zwierzgt nizszych niema réz-
nicy pomigdzy tkankami ruchu i czucia. Uczu-
cie zwigzane jest z protoplazmg mimo, ze nie
ma charakteru nerwowej komérki. Otéz kote-
czki w siatkéwce kurczg sie w czesciach we-
wnetrznych, chodé nie maja muskutdw., Jezeli
sig kurczy ich pierwoszcza (protoplasma) to
i czué moze, i koteczki tak dalece sig rdéznia od
innych nerwéw, ze przepuszczalno$é wszelkich
fal §wietlanych réwnie dobrze przypisaé im mo-
zna, jak przypisujemy przepuszczalnosé Swiatta
warstwie widkien w siatkdwce dla odmiennoéci
jej od osiowych nerwowych widkien.

Wszelkg swoistosé wrazent umieécié¢ na-
lezy w narzgdzie przyjmujgcym bodZce zewngtrz-
nego Swiata, a korze moézgowej odmawiamy
wszelkiego udziatu w energii swoistej, ponie-

Odczyty. 6
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waz nie jest organem przyjmujgcym, bo na-
przyktad nerw wechowy nie mniej sig rézni od
zrazu wechowego, jak teczéwka od kory mo-
ZgOWE].

Jako przyktad niechaj nam stuzy nadal
zmyst wzroku. Komunikacya tgczéwki z mo-
zgiem spotyka po drodze liczne przestanki.
Pasmo wzrokowe albo szlak wzrokowy taczy
si¢ z zewnetrznym ciatem kolankowatem albo
drugag powierzchnig projekcyjng, na ktoérej ukia-
dajg sig ciatka nerwowe w podobne warstwy,
jak tkanka nerwowa tgczdwki. FaliScie pozagi-
nana mieSci sig ta plaszczyzna w niewielkiej
oponije rdzenia.

Poza przedniag plaszczyzng teczéwki i po
$rodku lezacg wspomniang powierzchnig miesci sig
jako trzecia ptaszczyzna pofaldowana szara kora
zraza potylicowego, na ktdérg Srednia tworzy rzut
za pomocg rdzenia. Komorki zewngtrznego ciata
kolankowego potgczone sg droga wyzszych wzgdr-
kéw z czterema wzgbérkami, (z ciatem czwora-
czem). Odnoga ta przebija wspomniane wzgdrza
i koficzy si¢ rozsiana drobniutko w szarej sub-
stancyi kanatu Sylwiusza, w ktdrej spoczywajg
poczatki nerwdéw dochodzgcych do muskutéw
oka. Zatem wrazliwa siatkéwka lgczy sig apa-
ratem odruchowym, zupetnie jak tylne galgzki
zlgczone sg z komoérkami, z ktorych nerwy
ruchu wyrastajg. Juz tu widzimy spojenia po-
miedzy uczuciem inerwacyi -a wrazeniami od-
czutemi na siatkowce, jako pierwsze stadyum
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widzenia w przestrzeni przez umiejscowienie,
widnienia, ktore spotykamy u zwierzat pozba-
wionych przedniej czeSci mébzgu.

Grupa ciat czworaczych daje korze mé-
zgowej znaé¢ o ruchach badajgcych, jakie wy-
konywa gatka oczna. Grupa kory mozgowej
tgczy te sygnaly przez assocyacyeg (albo wnioski
wediug Helmholza) z catosScig wrazen s$wiata
i ich nastgpstwami, ze znakami pamigci.

Widkna tylnej czesci pasma wzrokowego
taczg si¢ z tylng czesScig pagérkow wzrokowych.
Z jednej strony #taczy sig pasmo wzrokowe
z dziedzing muskutéw oka dla badania kierun-
kéw w przestrzeni, z drugiej laczy sie z dziedzing
ruchu gérnej konczyny.*) Z tych migéni ma kazdy
przedstawiciela w czworaczem ciele médzgu
(w pagérkach) przyczem nerwy zginaczéw sig
krzyzujg, a nerwy wyprezajacych miesni bez
krzyzowania przechodza, tak, ze wspdlnie dzia-
tajace miegsnie potrzebne do chwytania (zgina-
nie i wyprezanie) pobudzane bywajg przez je-
dno wzgdrze.

Mechanizm ten udowodnily do$wiadczenia
Schiffa, choroby tych dziedzin i sekcye w wy-
padkach ropienia cial czworaczych. Polaczenie
teczowki z wzgdrzem wzrokowem rdéwna sig
odruchom, jakie miedzy wrazliwymi i rucho-
wymi organami zachodzg. Z badania okiem

*) W mozgu sa pewne miejsca, ktorych drainienie
wywoluje ruchy konczyn. (Przyp. tlom.).
6*
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i dotykania rekg tworzy sie wilasnie obraz prze-
strzeni, a z nim razem moznos$é owladniecia go
rekg ludzka.

Poniewaz droga od organu przyjmnjacego
wrazenia az do kory moézgowej niezliczong ilosé
razy przez $wiatto drazniong byta, przeto wnio-
skuje kora moézgowa z wszelkich podraznien
trafiajacych kazdg czastke drogi, Ze powodem
draznienia jest $wiatto. Ale wrodzonego uczucia
$wiatta jako czynnosci moézgu niema, podobnie
jak niema innych energii swoistych. Pojmujemy
stosunek zbudowanych rozmaicie czeSci méozgu,
albo poszczegdlnych grup moézgu do siebie.
Kora moézgowa w ciemnej czaszce zawarta naj-
dalej odsunigta jest od organu przyjmujgcego
wrazenia; o Swietle i barwach dowiaduje sig
tylko przez postéw z grup blizszych S$wiatia.
Jesli jej postowie tgczédwki i ciata czworaczego
stokrotnie wieSci przynosili, to tredcig tych wie-
§ci byto zawsze $Swiatto. Ile razy zatem po-
stainca ustyszy, wnioskuje o $wietle, chocby po-
staniec sam $wiatfa nie widziat. Zwiastun zawsze
daje znak, ale réznych znakdéw nie posiada,
kiedy go drazni ci$nienie, trucizna, naplyw
krwi. Zawsze wigc o §wietle dowiaduje si¢ $wiado-
mo$é moézgu. To wytwarza w niej prze$wiadczenie;
bo nigdy nie przyniosiby jej poset tylekroé razy
wiadomos$ci o $wietle, gdyby $wiatta nie odczu-
wal. Oslepiony poset nigdyby jej juz wiesci
o $wietle nie przynidst; niewidomy od urodze-
nia nie przynosi zupetnie. B6l w nerwie wzroko-
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wym oslepionego péty jest Swiattem, dopodki
przez diuzsze nieistnienie $wiatla wspomnienia
nie zanikng. Whnioski kory médzgowej moga
mie¢ $wiatto i barwe za tresé swojg, jak maja
za tre$¢ otwor na niebie odpowiadajgcy $lepemu
punktowi oka, a wypetniony biekitem. (W miej-
scu, w kitorem do oka wstgpuje nerwwzrokowy,
wrazet $wietlnych nie odczuwamy. Przyp.
ttum.)

Nie da sig¢ w moézgu oddzielié doswiadczenia
od istotnego wrazenia i trudno wnioskowaé o ist-
nieniu w mézgu wrodzonego $wiatla albo swoiste;j
energii. Jak dla $wiatla i barw, tak dla tondéw
i zapachow niema centralnego rodzaju, wrazenia ja-
kiej$ swoistej energii. Tylko wskutek réznic w dra-
znienia i organdw, przez ktére przechodzg, zmienia
sig jedyna wrazliw6sé zwierzeca, ale istota stanéw
nerwowych nie zbadang jest tak, jak ostateczne po-
wody przejawdéw natury.

Wobec faktu, ze roztarcie wyrzutu na ské-
rze sprawia przyjemne uczucie, nawet rozkosz
nie jest swoistg energig mimo pozoru celowosci,
mimo okrucienstwa tego dowcipu natury, ktéry
powody bdlu przed nami ukrywa.

Rokitanski mniemat, Ze zycie istnieé moze
tylko u istot tak stabych jak my ; gdyby bujnosé
natury wydala wyzsze od nas istoty, wtedy
mnozyéby sie juz nie mogty. Niejasno$é na-
szego istnienia woebec pojecia ludzkiego celo-
wosci wyraza Szekspir przez usta oslepionego
Glostera. ,Czem sg dla much chlopcy okrutni,
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tem bogowie dla nas. Na zart nas zabijajg,"“
a najszlachetniejszy nasz pocieszyciel za gwia-
zdami kaze nam szukaé nagrody.

Korze mézgowej nie mozna przypisaé sta-
tej treSci zmystowych wrazen — chyba tyle, ile
jako widz udzialu bierze przy spostrzeganiu,
cho¢ badania fizyologiczae umieécity w niej na
stosunkowo malej przestrzeni wszelkie rodzaje
zmystéw. Ale budowa anatomiczna wskazuje,
ze przy Kkazdej czynno$ci mobzgowej t. j. przy
assocyjowaniu, robieniu wnioskéw, czynniki asso-
cyjacyi taczg wszelkie dziedziny z sobgiw wspo-
mnieniu o rézy tgczg sie wrazenia koloruy,
bolu uktécia, migkosci dotknigcia i mitego uczu-
ciai kiedy oddajemy jedng ceche rézy, wtedy przy-
ptywaja z oddalonych czesci mdzgu obrazy in-
nych jej przymiottéw i tgczymy je z sobg w je-
dno zbiorowe pojgcie wraz z nazwg. Trywialiie
przypomina nam to pek widkien, ktoére laczg
w jednym punkcie wszystkie cze$ci sklepienia p6t-
kul mézgowych. Spostrzezenia zmystowe wy-
magajg surowego podziatu jako$ci wrazen :
migszanina dwdch barw nie jest zadng z barw
zmigszanych. W nattoku, jaki panuje miedzy
wrazeniami, ktére modzg na wnioski przerabia,
trudno zrozumieé jak sig¢ wyrdzni¢ moze zmy-
stowy szczegbt. Tylko to, co bylo assocyacys,
porzadek wrazen, cze$é konturdw, zakreslonych
w przestrzeni przez uczucia ineiwacyi zatrzy-
muje sie w symbolach kory mdzgowej, podo-
bnie jak uktad wuczué inerwacyjnych i nasla-
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downictwo ruchéw zewnetrznych. Tylko sita
wrazeni, ktoéra zalezy od iloSci jednocze$nie do-
tykanych widken, tylko rozszerzanie i zwegzanie
naczyn zapamietuje kora moézgowa i tgczy je
w uczuciach pézniejszych wspomnien. Ale od-
dawania zmystowego odczutych dizwigkow, ko-
loré6w $wiatfa, to jest halucynowania, nie po-
trafi kora moézgowa. Halucynacya jest zawsze
wniosek, wysnuty pod wplywem draznienia, ode-
branego w podmdzgowych dziedzinach, na jednej
ze stacyi drogi zmystowych obrazéw. Jest to
wniosek, ktéry kora modzgowa tlomaczy jako
spostrzezenie mocg $wiadomych affekidw i my-
§li. Jezeli kora mozgowa ma powdd do uzmy-
stowienia sobie przedmiotu, to nawet przy wzmo-
cnieniu swej czynnoéci dopigé tego nie zdola;
albowiem czynnoéé kory mézgowej hamuje podra-
Znienie zewnegtrznego ciatka kolankowego, albo
teczéwki, hamuje podkorowe uczucia inerwa-
cyi, ktéreby mézgowi wydawaé sie¢ mogly spo-
strzezeniem w  przestrzeni. Natomiast proces
taki zaj$¢ moze przy oslabieniu wrazliwos$ci kory
mézgowej. Czynno$é organu assocyjujgcego naj-
wigksza jest podczas tworzenia wnioskéw, naj-
silniej napigta przy rozwigzywaniu zréwnan.
Réwnoczeénie stabnie spostrzegawczo$é i nie-
stusznie nazywajg roztargnionym czlowieka zaje-
tego mysleniem za to, Ze niedostrzega otaczajg-
cych go przejawdw. To nie jest stan, w ktérym
wystepuja tudzgce zjawiska, bo w czasie pod:
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niecenia czynnoéci kory moézgowej czutosé
zmystow 1 ognisk ich w mézgu stabnie.

Przy usypianiu ustaje my$l znuzona, sla-
bnie czuto$é kory moézgowej i we Snie zjawiajg
sig obrazy. Dlaczego podkorowe ogniska, nie usy-
piajg wraz z mozgiem? dlaczego wzrasta ich
sita do granic niedostgpnych na jawie, do od-
czuwania obrazéw niewidzianych ? Poniewaz zja-
wiska snu nierozumiemy lepiej od innych sta-
néw Swiadomosci, przeto godzi si¢ o tem przed-
miocie szerzej i ogdlniej pomdowié. Do badania
poréwnaczego objawdw Swiadomosci nadaijg sig
bezwatpienia choroby umystowe, tylko nie trzeba
je rozpatrywaé ze stanowiska leczenia chordb,
ktore, jak méwi Lotze, bada rozgatgzienia, nie
probujagc déj$é do korzeni, bada nawet bez zna-
jomosci ziemi, w ktérej korzenie sig krzewis,
bez znajomo$ci anatomii mézgu. Nauke o cho-
robach umyslu nalezy podnie$¢ do poziomu
pordwnawczej nauki. Choroby médzgowe sg do-
$wiadczeniem dokonanem na moézgu i dopro-
wadzajgc do subtelnychinie mniej pewnych danych
jak dos$wiadczenie fizyologiczne. Doswiadczenie
zawsze uprzednio robimy nie$ciste badanie, bo za-
czynamy zwykle od mniej dokfadnego. W sen-
nych obrazach spotykamy umiejscowione ostabic-
nie organu wrazliwego; wycigczona kora mozgowa
siedliskiem jest chwilowego ostabienia, pod-
stawa mozgu siedliskiem bodzcéw. Podstawy
do zrozumienia wzajemnego stosunku czesci
moézgu i Kksztaltowania sig owego miejscowego
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oslabienia wrazliwoéci pod wpltywem draZnie-
nia kory moézgowej lub pnia mdzgowego, pod-
stawy te daje nam badanie choréb mézgowych.
Przedewszystkiem na uwage zastuguje stan pra-
wie Dbezsenny tak zwanego pomigszania zmy-
stéw z halucynacyami. Ostabienie kory mdzgo-
wej przybiera charakter takiego braku assocya-
cyi, ze zamiast zdan spotykamy skgpe i bez-
tadne wyliczanie stéw, Ze chory znajomych po-
znaé nie moze ani ich od obcych odréznié¢ dla
braku znakéw assocyacyi. Nawet wiasne cztonki
wydaja mu si¢ obce i polozenie w przestrzeni
tak niejasne, ze staje na gtowie w nieswiadomosci.
Przytem dregczg go halucynacye wszystkich zmy-
stéw. Zagadkowe i nieumotywowane czynnosci
spelnia wskutek ustyszanych rozkazéw. Takie
wrazenia bez przedmiotu  draznig go czasem
dniem i nocg Najwyzszy stopienn choroby jest
wstrzymanie si¢ my$li i ruchdéw, tak zwany Stu-
por, czyli zdretwienie, Chory nie wykonuje ru-
chéw $wiadomych i utrzymuje cztonki w po-
zycyach nadawanych obcg rekg, cholby pozy-
cya wymagala wielkiego wysitku mig$ni. Na-
zywa sie to kateleptyczng fazg ruchéw. Potoze-
nia cztonkéw nie zapamigtuje kora mdzgowa,
wszelako w pniumézgowia znajdujemy zdaniem
Golza ogniska dla utrzymania réwnowagi i przy-
stosowania si¢ nawet w utrudnionych warun-
kach. Ze zjawisk powyzszych wnioskowaliby-
$Smy, zo w czasie najwigkszej niemocy Kkory
mozgowej umieszczone pod korg ogniska wy-
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konywajg jednocze$nie prace dokladnie i z za-
dziwiajacg sitg. Niedawno jeszcze ograniczaliSmy
si¢ na tem, zZe chorobg nazywaliSmy brak ro-
wnowagi w onych cze$ciach mézgowia; dzi$ je-
ste§my potezniejsi. Dobrowolnie przez tak zwang
hypnoze¢ magcimy réwnowage duchows, Kkorg
moézgowsg wprowadzamy w niemoc graniczgcg
ze snem i widzimy woéwczas, ze w takiej sztu-
cznej glupocie mozna otrzymaé dowody $wia-
domosci, ktére powstaja dzigki wptywom $wiata
zewnegtrznego, przebiegajacych przez pien méz-
gowia, ale $wiadomo$¢ pozbawiona jest pelni
impulséw korowych, ktére nazywamy wolnoscig
dla ich licznos$ci, a bezradnosci naszej. Wla-
snoscig ostabionej kory mobzgowej posluguje
sig teraz zaostrzona jednostronnie wrazliwosé
stuchu, przyczem do jednego stowa, do rozkazu
ustyszanego przylagcza sig pewien sposéb my-
Slenia i cheé spetnienia rozkazu, ktérym po-
wodowaé sig¢ daje mdzg pozbawiony czynnoéci
i przyimujgcy wmawiane czynnosci. — Uczu-
cia inerwacyi powstate z ruchéw i poto-
zen zewnetrznych sg réwniez wzmocnionem
uczuciem zmystowem i jako wmdwione wywo-
tujg utrzymanie danego polozenia zupetnie po-
dobne do kataleptycznego stanu, jaki u chorych
na ostupienie spotykamy.

Panuje obecnie btgd rozumowania, ktory
na wzér zarazy szerzy si¢ migdzy lekarzami
i réwnowage ducha maci i sposéb mySlenia do
tego stopnia pozbawia podstaw fizyologicznych,
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ze zjawiska, ktore mialy byé dowodem histeryi
jako drazliwo$é i ostabienie lgczg z wplywem
magnesu, chociaz dawno juz dowiedziono, ze
magnes na organizm nie wplywa., Zarazliwa
bezmys$lno$é w tym kierunku doszta do tego,
ze chcg z tego wmawiania w stanie nieprzy-
tomnym robi¢ pedagogiczny uzytek i kiedy da-
wniej dbano przy wychowaniu o sitg umystuy,
chcg teraz wmawiacze ostabi¢ umyst dla nau-
czania. PrzekonaliSmy sie, ze komérki pnia méz-
gowego chwilami wywierajg maty wplyw na
kolonig kory moézgowej, a kora mdzgowa silnie
na nie dziata i odwrotnie. Pamigtajmy jednak,
ze nie wszystkie istoty kory moézgowej zawsze
czuwajg. ze raczej znaczniejsza czgéé wedlug
Fechnera w pofowicznym $nie bywa pograzona,
Swiadomo$é nigdy nie tchnie wszystkimi swymi
impulsami i wrazeniami, raczej te tylko zywioty
stajg si¢ podscieliskiem chwilowej swiadomosci,
ktdre natanczas czuwajg tj. uwaiajq (Fechner).
Zwierze w czasie snu zimowego nie od-
dycha ani zywi si¢ peing silg, podobniez czuwa-
jace komérki inaczej sie zywia, niz spigce. Pracg
komoérek mézgowych nazywamy drazliwoscia.
Virchow dowiddt, ze komorki nerki przy
draznieniu pecznieja, migSnie peczniejg przy
draznieniu i komérka nerwowa spetnia swg cza-
steczkowg czynno$é odzywiania i przyciggania,
jaka na tkanki wywiera z pewnym wysitkiem,
w ciggu ktérego draznienie komérek przekracza
potrzebne do wywotania granice $wiadomosci.



W osobllwszej pracy umystu, ktérg nazy-
wamy assocyacys, gdzie z tysigca komérek czu-
wajg tylko niektére i draznigc widkna assocya-
cyjne pobudzajg w oddalonych okolicach mézgu
szczegblne komdrki, aby razem albo w pewnym
&ciSle okreslonym porzadku dziataly, czynnos$é
taka odzywcza nie jest w stanie wybiera¢ mig-
dzy skradnikami, chyba silg ssania kazdej ko-
morki. Naptyw krwi wywotany uderzeniem (skur-
czem) serca rownatby sie zalaniu catych pro-
wincyi panstwa komdrek, wobec tego subtelnego
wyboru i grupowania pewnych komorek.

Czuwajace komorki same zywnos$é sobie wy-
bieraé muszg i wsysajg jg przez przesigkliwe
Sciany naczyn krwiono$nych. W pewnej glebi tka-
nek pompujg sok z najdrobniejszych kanatéw krwi,
Ale do samego zbiornika krwi nie dochodzi to
ssanie i grubsze naczynia krwiono$ne musi serce
samo napetnié. Moze nawet uderzenie serca do-
pomaga ssaniu. Jezeli serce za stabe albo sieé
naczyn za waska, wtedy zjawia sig potwornosé
zwana przez Virhow’a Hypoangig, ktéra utrud-
nia czynnos$ci mézgowe. Co do zaopatrzenia
w krew kory moézgowej i pnia zachodzi wazna
réznica, jak pouczajg doswiadczeni Heubner
i Duret.

Pien lezy na dnie czaszki blizej serca, kora
u szczytu — zdala. Do pnia przyplywa krew
tatwo po skurczu serca, naczynia kory sg diuz-
sze i oslabiajg site parcia przez utworzenie
siatki naczyn, z ktérej dopiero naczynia odzy-
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wcze w glab wysylaja. Z kazdego z trzech na-
czyn duzych odchodzg krétkie gatgzki do pnia,
a dtugie do kory.

Naczynia kory i pnia tgczg sie zsobgikrwi
tem mniej doptywa do kory im wigcej w pien
si¢ przesgczy. Jezeli kora médzgowa w czasie
usilnego myslenia ssie potezniej, wtedy pozba-
wia ciatka Kolankowe i inne ogniska zmystéw
podraznien, jakie z doptywu krwi wynikajs.
Jezeli przeciwnie kora mébzgowa drzemie albo
spoczywa we $nie, albo w oblgkaniu, wtedy
czgsteczkowe przycigganie mato wyssie ze wspol-
nego zbiornika i mimo jednakiego przyplywu
napetniajg si¢ obficiej naczynia pnia. Stan taki
nieréwnego odZywienia musi wzmocnié pien
a ostabi¢ korg i tu szukaé nalezy mechanizmu
lokalnego 1 przeczulonego ostabienia, ktérego
przejawy jako obtg¢d z halucynacyami, jako stan
hypnotyzmu opisane byty powyzej. Dochodzimy
w ten sposdéb do zrozumienia chorobliwego
wspotdziatania czesci mézgowych, Mamy przed
soba mechanizm takich cierpied umystu, w kté-
rych zaden ze skladnikéw maszyny nie jest po-
psuty; sg to tak zwane zaburzenia czynno$ciowe.

Doniostos¢ pracy mézgowej nie tylko od
sity ale i od miary zalezy.

Komorki nerwowe draznigce muskuty lezg
w dwdch dziedzinach. Jedne przeznaczone dla
migsni, ktére pracujg przy dzwigniach szkieletu,
drugie dla muskutdw wnetrznosci. Czeéé ostat-
nich wlada okreznemi migéniami tetnic, i two-
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rzy w mdzgu ogniska podlegajgce przeczule-
niu w chwilach tak zwanego przeczulonego
ostabienia. Wéwczas zwezZaja si¢ tetnice, upo-
§ledzajg odzywienie iostabiajg czynnosci ognisk
karmionych przez te naczynia. Mata tetniczKa,
ktérg takie przeczulenie sklania do kurczéw
zwezajgcych, powtarzajacych si¢ prawdopodobnie
jak ruchy robaczkowe, doprowadza przez brak od-
odzywienia cze¢sci ruchowych i czuciowych mé-
zgu do porazenia czucia i ruchu w potowie
ciata.

Ta sama tetnica zywi pasmo wzrokowe
i ognisko wechowe, zatem podraznienie odsérod-
kéw naczyniowych prowadzi do zwezenia tegtnic
naczynidéwki oka i ostabienia wechu, a caly ten
obraz choroby nazywa Charcot histerycznem
porazeniem. O$rodki naczyniowe nalezg do naj-
bardziej czutychz dzialajgcych miejscowo czedcq
mozgu.

Prawdziwie zmystami odczute w spostrzeze-
niu nie da si¢ od dodatkéw wnioskowania od-
dzielié, podobniez wywolanie jednego podraz-
nienia w okolicach ognisk zmystowych pocigga
za sobg halucynacye z dodatkami assocyacyi
Halucynacye wystepujg nietylko przy obnizeniu
$wiadomosci, niezdolnos$ci do koordynowania
czyli tak zwanego pomigszania, spotykamy je
réwnizz w wypadkach zmian umystu, ktére po-
tezniej dziatajg, ktére obledowi nadajg pewien po-
rzgdek w wypadkach prawdziwego oblgkania.

Do halucynacyi zmystéw nalezg hypochon-
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dryczne uczucia bélu albo halucynacye inerwa-
cyi ruchoéw, ktére chory umieszcza w kofnczynach.
Obted jako wytwédr assocyacyi bodzcédw choro-
bliwych podlega temu samemu prawu, co inne
tj. tagczy sie z innymi jednoczesnie powstajacymi
bodzcami. Chory czuje zmiany we wszystkich
pieciu palcach, latami catemi styszy gtosy iwi-
dzi obrazy, pokazujg mu si¢ wszelkie przed-
mioty $wiata. Glosy nazywa mowcami i twierdzi,
ze w kazdym palcu jeden mowca siedzi. Mowca
z pierwszego palca ma glos gleboki i gruby,
mowca z pigtego palca cienki i wysoKi.

W piersiach i brzuchu miewa uczucia hy-
pochondryczne i dowodzi, Ze obrazy okazujg
mu si¢ w piersiach i w brzuchu. Inny styszy
w kgpieli mowy zawite dwojga ludzi, dopodki
z otwartego kurka woda S$cieka. Jezeli kurek
zamknal, mowy ustajg, zaczynajg si¢ na nowo
po otworzeniu.

Dos$¢ jest przez szmer pobudzié przeczu-
lony stuch, zaraz taczg si¢ wraZenia stuchowe
z innemi mys$lami i chory styszy glosy. Wyra-
znie widaé mechanizm assocyacyi w takich ra-
zach, gdzie chory wecigz styszy wiasne mysli
i mniema, ze obcy ludzie je znajg, ludzie ktd-
rzy owtadngli jego myslami i przytaczajg je
innemi stowy.

Jezeli niema wecale miejsca, przez ktoére
ani prawdziwe zjawiska, ani powodowane przez
wnioski do kory mézgowej dochodzidby mogty,
tylko kazde powstawaé musi z pnia mézgowego
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albo rozgatezien kolonii komoérek, odpowiadajg-
cym narzgdom ; jezeli przy assocyowaniu wrazenia
pozbawione sg wszelkiego odcienia zmystowego;
wtedy tres§¢ $wiadomosci korowej wobec zja-
wiska zmystowego jest ja“. Psycholog teoretycz-
ny szuka przeciwienstwa migdzy ,ja“ i $wiatem
zewnetrznym. Przeciwiefistwa takiego niema.

Dziwnem wydaé sie moze takie mniemanie
psychologéw, skoro juz ze zdan J. Miillera wy-
ptywa, ze obraz w przestrzenizro$nigty byt niejako
z poczuciem wiasnego ciata. Réznicy migdzy cia-
tem wilasnem i Swiatem zewngtrznym nie bytoby
wcale, nie byloby itych, ktérzy mniemaja, ze ja
odkryli gdybysmy fizyologig zaczeli od J. Miillera,
ktory z przedziwnag jasno$cig i nalezytg rozwagg
wyklada, jak si¢ wyczuwa wtasne ciato przez
podwdjne uczucie dotykajacej i dotknigtej po-
wierzchni, jak sie rysuje wilasna postaé przez
uczucie ruchdw i obserwacye poruszen ciala,
jak sie dzwiek wlasnego glosu ujawia przez to-
warzyszgce mu uczucia ruchu.

Schopehauer za$ mniema, ze glowa nasza sta-
nowi czesé zewnetrznego Swiata obrazu ale i obraz
zewnetrzny jest cze$ciag glowy naszej, ze ciato
nasze w najScilejszem znaczeniu naszego ,ja*
jest czeScia spostrzeZen naszych.

Zmusza nas to wnioskéw, ze ciato ze-
wnetrzne, ze czlonki nasze zwigzek swdj i ca-
to8¢é indywiduum zawdzigczajg jedynie assocya-
cyi, ze niema wrazenia zmystow ani czeéci ciala,
niezbednych do utworzenia ,ja*, choé przez braki
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powstate w szczegbtach moze mniej kom-
pletnem bywa. I $wiat zewnetrzny w catej swej
rozciggloéci wszech$wiatéow istnieje tylko przez
nasz proces assocyacyi. Caly $wiat cielesny i my
sami doszliSmy do kory moézgowej z zewnatrz
przez bramy zmystéw i pien moézgowy (ogniska
zmystéw) ; ,ja“ nie jest zjawiskiem, jest raczej
zwigzkiem zjawisk bez ich obrazu.

We $nie widzimy naszg osobg wyraZnie;
»ja“ spostrzegajgce, niewidoczne na zewnatrz
bylo procesem kory moézgowej, a wlasna wido-
czna osoba byla draznieniem ognisk podkoro-
wych.

Jezeli ,ja“ i $wiat zewnetrzny sg tym sa-
mym przebiegiem moézgowej czynnosci, wytwo-
rem tej samej jednolitej szarej substancyi, wtedy
przejawy te wogdle odréznié sig nie daja. ,Ja“
poczyna sig potrochu jako pierwotne ,ja“ dzie-
ciecia: uczucia ciata sg jego treécig, assocyacye
laczg sig ze Swiatem zewngtrznym nieprzerwa-
nem ogniwem.

Ruchy dziecka chwytajgce albo odpychajgce,
przyczyniajg sie do wzrostu assocyacyi, zaleznie od
tego, czy uczuciom cielesnym dogadza lub nie.
Sktadnikéw swego ,ja“ dziecko bezkarnie kale-
czy¢ nie pozwala, Wzgledem $wiata jest wtedy pa-
sozytem, w poczgtku wzgledem ciata matki a potem
wzgledem innych. Przez réwnie silne assocyacye,
jak pierwotnie ,ja“ rozwija si¢ 1 rozgafezia,
przyjmujac ze Swiata zewngtrznego coraz wigcej
sktadnikéw 1 przechodzgc bez widocznej granicy

-

Odezyty. 7
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w ,ja“ wtdrne z ,ja“ pierwotnego. Z poczatku tres-
cig ,ja* sg lubiane istoty. Oddalenie tych przyswo-
jonych (assocyowanych) ,ja“ przejmuje go bdlem,
jak skaleczenie wtasnego ciala; unika tego bolu
réownie silnemi ruchami, ich zycia moze bronié
zawzigciej niz wiasnego. Mozemy twierdzié, ze to
wszystko co tgczy sig z ,ja“ przez wzruszenie, wy-
wolane silnem, liczne komérki dotyczgcem podra-
znieniem, wszelkie affekty izapaly stajg sie skia-
dowg czeécig ,ja“. NajwyZszym jego przymio-
tem staje sie cheé pomocy wzajemnej, chegd
wspéldzialania, ktéra powstaje zamiast pierwot-
nego ,ja“ — pasozyta powstaje przez wspdiczucie
cierpieniom 1 wnioski rownolegte zwigzujace
ludzkosé z ,ja* i wplywajace na czyny jego.

Obraz w korze moézgowej albo raczej obraz
$wiata, ktéry nazywamy ,ja“, zawiera si¢ za-
ré6wno w wigkszej jak w mniejszej objetosci.
Przedmioty martwe sg jego treScig zardwno jak
zyjace istoty.

Zioto skapca jednako jest czgScig jego,
wtorego ,ja“, jak pigé palcdw pierwotnego ,ja“
i nie mozna z géry powiedziec, czy sknera w spo-
rze wybraltby utrate gardci dukatow, czy palca.

Nazwalismy choroby umystowe porénaw-
czg naukg biologii mézgu, wspomnie¢ nalezy
0 smutnem obrazie tak zwanej melancholii (smg-
tnicy). Trzy zjawiska sktadajg si¢ na utworze-
nie jej obrazu: smutny nastrdj, potepienie sa-
mego siebie i mania matosci.

Smutny nastréj prowadzi do niepokoju su-
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mienia przez niezbyt stuszny wniosek, stokrotnie
powtarzany, ze przestepca nie moze byé spo-
kojny. Ze zjawiska smutnego nastroju wyply-
wajg delirya, w ktérych chory oskarza siebie
samego 0 mniemane przestgpstwo. Ale melan-
cholik zapedza si¢ dalej, wierzy w to, Ze jest
najmarniejszg istotag miedzy zyjacymi, ani kre-
wnych nie kocha, ani Boga nad sobg czuje; widzi
i slyszy, ale nie pojmuje nic ze $wiata otacza-
jacego, brak mu poczucia, Zze co$ umie albo
posiada.

Jednoczes$nie widaé¢ w nim zwolnienie, za-
hamowanie, utrudnienie wszelkich mysli i ru-
chéw. Jest to chorobliwe zatrzymanie przewo-
dzenia assocyacyjnego.

Dawne szerokie ,ja“ umieszczato w sobie
tyle skfadnikéw — ludzi, calo$é $wiata jako obraz
Boga, wiadomosci, majetnosé, wszystko zwigzane
z sobg przez assocyacye. Z utrudnieniem tejze
rozpadajg sie skladniki indywiduum, objetosé
maleje, staje si¢ drobng i ciasng. Obled matosci
jest przejawem takich proceséw w narzgdach
mozgu.

W panstwie mézgowem rozbiegly si¢ huf-
ce, ktére tworzyly Swiadomo$é, Swiadomosé
czuje sig bezsilna.

Niejednolitosé wiasnego ,ja“, ktéra prze-
jawia sie przy sumiennem badaniu zjawisk moé-
zgowych $wiadczy o jego skiladzie zloZonym,
uspotecznionym.

Musieliémy odstgpi¢ od przyjmowania swo i-

7*
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stych energii moézgu, utrzymujemy tylko wro-
dzony (anatomig) sktad mechaniczny i chemi-
czny (chemizm) ale nie wrodzong wiadomosé
o zjawiskach $wiata.

Upada przeto dla teoryi pochodzenia moz-
no$¢ przyjecia takiej wiedzy wrodzonej, wro-
dzonych wtasno$ci mébzgu, wrodzonych myséli.
Mamy tu grunt, na ktérym stojgc ludzie wielcy
jak Virchow i Dubois skutecznie walczyli z prze-
sadnymi wnioskami teoryi pochodzenia.

Swiatto, dzwigk i pojecie wymiaréw, sg
przedmiotami nauczonymi. Niema instynktow,
niema porywdéw, niema ruchu, ktéry miatby
powsta¢ w Swiadomosci przez cel nieznany
(nie przezyty). Erenberg odméwit instynktu naj-
nizszym istotom i w postepkach ich widziat
$wiadomos¢, ktéra z ludzka $wiadomoscia sie
zgadza.

W odczycie Meynerta ,Mowy i obyczaje“
prébowat autor dowiesé, Ze oryentowanie sig mo-
tyla (Imago) co do miejsca, w ktérem ma sktadaé
jajka, nie jest wrodzone, tylko do$wiadczeniem
nabyte, doswiadczeniem, jakie zdobyta poczwarka
przez znacznie juz rozwiniety system nerwowy,
ktéry si¢ jednak dalej wraz z ciatem nie rozwija.

Swiadomo$é poczwarki przechodzi raczej
bez zmiany w Swiadomo$¢ motyla, choé w po-
czwarce przez zasklepienie ograniczona byta,
jakby przez rodzaj gorgczki.

Podano w odczycie dowody, ze pszczoty
i mréwki si¢ uczg. Przemiana organizméw ge-
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netyczna i ich rozwéj ttémaczy si¢ doborem
plciowym i wiasno$cig rozwijania sig przynale-
zng zarodkowi. JeZeli ta wlasno$¢ zdotata je-
dnokomérkowe istoty zmieni¢ w mnogokomor-
kowe, to wszelki wyzszy stopien rozwoju da
si¢ osiggngl. Zarodkowi przypisa¢ musimy sktad
niepojetej i niedoscignionej komplikacyi, ktory
w anatomicznej i chemicznej budowie jego spo-
czywa. Ale wiadomosci $Swiata zewnegtrznego,
albo powody ruchdéw prézno w nim szukad,
jak prozno szukaé przyciggania w magnesie dla
innych ciat précz zelaza,

W czedciach skladowych maszyny niema
nic z tych ezynnosci, jakie w niej wystepujg po
skoniczeniu i wprowadzeniu w ruch, podobniez
w zarodku zwierzecym ani w moézgu, choé tak
pigknie ze zgodnie dziatajgcych czesciztozonym
przyrzgdzie, niema czynno$ci, ktére dopiero po-
wstajg w gotowym organizmie i wymagajg zbu-
dzenia przez sily zewnetrzne.



CHARLES BOUCHARD (Paryz).

Teorya choréb zakaZnych.

—— ——

Zdaje sie, ze mozna juz obecnie sformuto-
waé teorye szczegélowg chordéb zakaznych,
uwzgledniajgc wypadki ogdlne i lokalne, wy-
zdrawianie, odporno$¢ nabytg i wrodzong., Obok
teoryi powstawania drobnoustrojéw, ktdére groz-
nem jest dla czlowieka i zwierzecia, mozna
postawic teorye jadowitoSci ich i stabnigcia.

Zanim dotkniemy tej syntezy, godzi sig
zbadac sposoby, ktérymi mikroby wplywaja na
organizm i S$rodki, jakimi sam organizm dzia-
ta¢ moze na drobnoustroje.

Sg gatunki zwierzgt, ktérych cialo za zy-
cia nie dopuszcza rozwoju pewnych mikrobdéw,
inne gatunki zwierzat sprzyjajg szczegdlniej
wzrostowi niektérych bakteryi. Miedzy temi

*) Ch. Bouchard Theorie de l'infection. Verhandl. d.
X. International. medic. Congress p. 49—66 A. Hirschwald.
Berlin 1891.
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skrajno$ciami mamy diugi szereg szczebli zard-
wno co do sklonnosci, jak i odpornoSci.

Bezsilno$é niektérych drobnoustrojéw wzgle-
dem pewnych organizmdéw nie Konieczpie za-
lezy od zycia zwierzat, bo zauwazyC sig daje
nieraz, ze w tkankach i sokach zwierzat od-
pornych rozwdj bakteryi jest utrudniony, nawet
po $mierci, nawet w tkankach pochodzacych
z trupa zwierzecia, nawet w sokach wyciagnig-
tych z organizmu, przesgczonych i pozbawionych
wszelkich komdérek.

Nie brak atoli wypadkéw, w ktérych zycie
zwierzecia ma wplyw widoczny na utrudnienie roz-
woju mikrobéw. Wystarczy choéby ten przykiad ,
gdzie zwierze zyjgce odporne jest przeciw pew-
nym bakteryom, bez wzgledu na to, czy sg
szkodliwe lub nie, jezeli za§ zwierze ginie, tkanki
i soki jego mogg byé wybornem podscieliskiem
dla rozwoju tego samego- mikroba. A zatem od-
porno$é bywa czasami zwigzana z zyciem, cza-
sami niezalezna. Nie tylko jedng bron posiada
cztowiek i zwierze przeciwko zarazkom, potrafi
strzedz swej catoéci rozmaitymi Srodkami.

Zbytecznem bytoby przytaczanie i krytyko-
wanie sposob6éw, ktérymi wedlug mniemania po-
wszechnego broni sig¢ ustrdj przed mikrobami.
Omowié wszakze trzeba dwa, bo na te dwa zwrd-
cono w ostatnich czasach szczegdlniej uwagg, dwa
$rodki obrony, ktére jednostronni zwolennicy
chcg przeciwstawi¢ sobie wzajemnie, a ktore
przeciez zazwyczaj sig jednoczg i wzajemnie
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wspierajg, jak to z latwoscig dowiesé sie daje.
Wedtug jednego zapatrywania, odporno$é wy-
nika z warunkéw statych, z chemicznych wia-
sno$ci organizmu; wedtug drugiego, zalezy od-
porno$¢ od warunkéw zmiennych, od wptywdéw
zycia i wywotania ruchliwoséci komdrek. Pierw-
szy nazywa si¢ stanem bakteryobojczym, drugi
jest komoérkozerstwem (phago-cytosa*)
(Komérkozerstwem - fagocytozg nazywamy
zjawisko, spostrzezone przez Miecznikowa, po-
legajagce na tem, zZe biale ciatka krwi otaczajg
swem ciatem bakterye i1 zawarlszy je w sobie,
pochianiajg je, rozpuszczajg bez $ladu, albo po-
zbawiajg ruchu i Zycia, zostawiajac resztki
rozktadu. Poniewaz proces taki przypomina zy-
wienie si¢ ameby, ktéra takze otacza czgstki
pozywienia i pochlania je, nazwano zjawisko
takie komorkozZerstwem, tj. pochtanianiem przez
biate ciatka krwi drobnoustrojéw, zwanych ba-
kteryami, mikrobami, kokami etc.) (Przyp. ttém.).
Kazdy z tych sposobéw jest w rzeczywi-
stodci obrong ustroju i albo przeszkadza rozwo-
jowi choroby albo sprowadza pomysine zakon-
czenie. Zaden z nich z osobna nie uchroni
ustroju, ani sprowadzi powrotu do normalnych
warunkéw. Dopiero wskutek wspétdziatania
i pomocy wzajemnej obu czynnikéw, moze byé

*) Oytos — komorka.
Fagein — jesé.
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wytworzona odporno$¢ albo wywolane wyzdro-
wienie.

Z obu Srodkéw jeden jest ogélny, prawie
uniwersalny — komoérkozerstwo; drugi wypad-
kowy i niestaly — stan bakteryobdjczy. W od-
pornoéci nabytej komérkozerstwo moze wytwo-
rzy¢ sie tylko dzigki bakteryobodjczemu stanowi
i bez niego nie bytoby ani wyzdrowienia, ani
odporno$ci wszczepionej, ani sktonnoéci do ko-
morkozerstwa, bo caly wysitek ku uzdrowieniu
wstrzymany bywa i uniemozebniony dopdéty,
dopoki w sokach chorego nie zajdzie zmiana
chemiczna. Dopiero w tej chwili, kiedy podscie-
lisko sig¢ zmienia, ulega zmianie bakterya cho-
robotworcza i zatraca wiasno$é, ktérg bronita
sig dotad przed niszczagcym wplywem komorek
ustroju. Doniostos¢ tedy stanu bakteryobdjczego,
ktory jest wypadkowym i niestaltym warunkiem
obrony, wystepuje na jaw wobec komoérkozer-
stwa, jako Srodka obrony ogolnego.

Zdarza sig, ze komérkozerstwo mimo, ze
jest statym objawem w organizmie zdrowym,
znika w czasie choroby i wystepuje tylko wobec
bakteryi ostabionych, albo nie chorobotwérczych.

Czemu przypisa¢ mamy nieszkodliwo$é nie-
ktérych bakteryi? Czasem warunkuje nieszkodli-
wosS¢ bakteryi brak wydzieliny, wstrzymujgcej
wystepowanie biatych ciatek. Dlaczego inne ba-
kterye sa chorobotwoércze ? Wiasnie dzigki wy-
dzielinie ich, ktéra tameg stawia wypacaniu ciatek
biatych, a zatem przeszkadza komédrkozZerstwu.
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W calym szeregu istot zwierzgcych uszko-
dzenie lokalne wywoluje w miejscu zagrozonem
albo zranionem nagromadzenie komorek tkanki
tgcznej, ktére naptywajg do ogniska choroby,
okrazajg je, a czgstokro¢ pochtaniajg i rozpusz-
czajg czagsteczki szkodliwe. U zwierzat Kkrggo-
wych role te przyjety komorki wedrowne, biate
ciatka krwi, albo leukocyty chtoni (limfy). Ko-
morki state niektdrych tkanek uzupetniajg cza-
sami te czynno$é. Pilerwszym przejawem jest
wystgpienie biatych ciatek krwi, albo chtoni
z naczyn, w ktérych zazwyczaj krgza

Jezeli przej$cie komorek biatych z naczyn
w otaczajgce tkanki przybiera znaczniejsze
rozmiary, jest to zawsze sprawg patologiczng,
wywolang podraznieniem w miejscu, w ktorem
wystepuje wypocenie, Nie tylko state czegSci
wywolujg wypacanie, réwnie dobrze spowodo-
wacé je mogg roztwory, ptyny, zapachy, alkalo-
idy, fermenty itp. Zwykle za poSrednictwem ciat
wyzej wymienionych, drobnoustroje chorobo-
tworcze lub nieszkodliwe, sprowadzajg wystepy-
wanie biatych cialek z naczyn.

Obok wypocenia nienormalnego, o ktérem
bywa mowa i ktdére dotyczy biatych ciatek wie-
lojgdrowych*), wypocenia spowodowanego po-

*) Kazda komodrka ma jedno albo 1 wigcej jader.
Biale cialka krwi, czyli cialka limfatyczne maja albo je-
dno duze jadro, albo kilka drobnych. Wlasnosciami jadra
10Zniq si¢ jedne od drugich.
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draznieniem miejscowem przez bakterye — wy-
stepuje normalnie i stale wedréwka ciatek bia-
tych o jednem jgdrze ku wewngtrznej powtoce
organizmu. Szczegdélnie widoczne jest przecho-
dzenie ciatek w tych miejscach, w ktérych mimo
catosci nabtonka drobne czasteczki, a szczegdl-
niej bakterye mogg si¢ przeciskaé z powierzchni
$luzowej w giagb tkanek, np. w pecherzykach
ptuc, na migdatkach w gardle i na Preyerowskich
zgrubieniach w jelitach. Bakterye bezwatpie-
nia przeciskajg si¢ w tych miejscach, ale zwy-
kle nie przekraczajg tkanki limfatycznej podslu-
zowej, a ilekro¢ spostrzegano ich obecnos¢ na-
wet w szczelinach miedzy komérkami nabtonka,
zawsze byly juz zamknigte wewnatrz limfatycz-
nej komorki.

Wraz z temi komérkami mogg bakterye
dostaé sig do glgbokosci tkanki limfatycznej,
jezeli komérki sie cofajg. Wogdle ulegaja dro-
bnoustroje w ciagu tej podrézy zanikowi, ktéry
coraz wyrazniej wystepuje, im dalej od powierzchni
odsuwajg si¢ komorki i ktéry koficzy sie Smier-
cig, albo nawet zupelnem wessaniem. Niektore
bakterye chorobotwdrcze potrafig przekroczyé
powierzchnig ptuc lub kiszek i unikajg zagtady,
ale zazwyczaj dzigki sprawom, jakie wymieniono
wyzej, wejécie do krwi i tkanek jest w warun-
kach normalnych niemozebne dla bakteryi, ktére
obficie zalegaja nasze organy trawienia i oddy-
chania. Dotyczy to zardwno bakteryi nieszko-
diiwych, jak réwniez bakteryi jadowitych n. ol
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paciorkowcow zapalenia pluc, ktére nalezg do
statych naszych gosci i goéci zupelnie niewin-
nych.

Hippokratesowi znany byt wplyw zimna
na choroby ostre zapalne i wiadomosci te
odziedziczyt byt w spadku po starozytnej medy-
cynie, wplyw, ktory obecnie zwykli$my nazywad
zapaleniem zakaznem oplucnej, ptuc, stawdw etc.
Oziebienie nie przynosi z zewnatrz organizmoéow
chorobotwérczych, ani wywoluje szczelin w jedno-
litoSci nablonka, przez ktére moglyby przenikngé
bakterye, przebywajace w naszym ciele, ale mo-
ze przeszkodzié calemu szeregowi spraw, kto-
remi komorki limfatyczne wstrzymujg i niszczg
bakterye chorobotwércze, ilekro¢ z jam, w kto-
rych przebywajg, starajgsi¢ przenikngé do tkanek
i do sokéw naszych., Doswiadczeniami daje sig
wykazaé stuszno$é tego twierdzenia.

Wielokrotnie sprawdzano zapatrywanie Pa-
steur’a, wedfug ktérego krew normalna nie za-
wiera bakteryi, natomiast udaje sie¢ wywolaé
raptowne pojawienie si¢ bakteryi we krwi, bez
zranienia zwierzecia, jezeli poddamy zdrowe
zwierzeta wpltywom, ktére u ludzi wywolujg tak
zwane przypadkowe choroby, choroby, sprowa-
dzone przez drobnoustroje, zamieszkujgce nasze
jamy i nie wywierajgce szkodliwego wptywu, do-
péki jakis powdd nieznaczny nie utatwi im prze-
nikania i rozmnazania sig. Prébowano dziataé
silnem . ozigbieniem. Zanurzano morskie $winki
w wode¢ ochtodzong. W niespeina godzing cie-
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plota wewnetrzna spadala do 31° i najczeSciej
zwierzg nie wytrzymywalo tak szybkiego ostudze-
nia. Krew takich zwierzat, szczepiona na po-
zywki, obecnoéci jakichbgdZ bakteryi nie wyka-
zuje. I u ludzi zimna kgpiel lub tusz nie wy-
woluje zapalenia ptuc, tylko umiarkowane isto-
pniowe, a diuzej trwajgce ozigbienie powoduje
chorobg. Wobec tego oziebiano znaczniejsze
ilosci zwierzagt, badz przywigzujac je i pozba-
wiajgc ruchu, bgdz zamykajac w lodowni, badz.
draznigc skére, albo pokrywajac jg lakierem.
Juz po godzinie u jednego zwierzgcia na cztery,
czasem u jednego na trzy, kropla krwi zawierata.
drobnoustroje i wytwarzata kolonie bakteryi. Gto-
dzenie zwierzat, trwajgce diuzej niz dobe, nie
dato wynikéw dodatnich.

Przy doswiadczeniach Charrin i Roger,
w ktérych chciano badaé wplyw wyczerpania,
trzymano $winke morska cztery godziny w klatce,.
zbudowanej na wzér kéitka dla wiewidrek
i utrzymywanej w ciggtym ruchu; po czterech
godzinach krew $winki do tego stopnia zapetniona
byta bakteryami, ze jedna kropla data osiem
kolonii. W tym wypadku nie byt to wplyw
zmeczenia. Zwierzg zachowato si¢ biernie, nie
biegato samo, tylko byto obracane przez cztery
godziny. Przestrach i wstrzaénienia wywolaly
zupetny zast6j proceséw odzywczych 1 przeja-
wity sig w obnizeniu cieptoty wewnetrznej.
W chwili prébowania krwi, cieptota wynosita 340,

Dziatanie nerwéw hamujacych przeszkadza
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komorkozerstwu, jakie zachodzi miedzy komor-
kami limfatycznemi w glebi naszych wewnetrz-
nych nabtonkéw a bakteryami Zyjacemi bez
szkody na blonach naszych organéw. Chwilowe
zawieszenie czynnos$ci komérkozerczej, pozwala
drobnoustrojom przejs¢ z ptuc, z przelyku lub
z jelit — do krwi. Podobniez wptywowi ner-
wow przypisa¢ nalezy wstrzymanie patologicz-
nego komoérkozerstwa, ktére speiniajg w tkan-
kach naszych biate ciatka krwi, tym sposobom
choroba si¢ wzmaga albo rozszerza.

Zaréwno w chorobie jak w zdrowiu ko-
mérkozerstwo jest objawem leczenia jednem ze
zjawisk wplywu ochronnego i gojgcego. Naplyw
niektérych bakteryi utrudnia albo zmniejsza ten
wysilek. Przeszkoda taka warunkuje cigzkosé
choroby, mozebno$¢ i jej trwanie.

Stan bakteryobdjczy jest drugim srodkiem
jaki uzywa organizm, opierajgc si¢ napadowi
bakteryi albo zwyciezajac te, ktére si¢ do orga-
nizmu wkradly. Rozumieé nalezy przez ten wy-
raz nietylko sitg, ktora gubi i pochiania mi-
kroby, ale raczej sifg, ktora zmniejsza ich wzrost
i rozmnazanie, przeszkadza ich odzywianiu i dzia-
tanie ich ostabia, Zbyteczne byloby przytaczaé
spostrzezenia Grohmann’a, Fedor’a Fliigge'go,
Nuttal'a, Nissen’a, Petruchkiego i Buchner'a,
ktére byty podstawg wiadomoséci naszych o sta-
nie bakteryjobdjczym sokdw zwierzgcych. Po-
mingé mozna réwniez szczegoty odkrycia Conhei-
mai Miecznikowa, dotyczgcego komdrkozerstwa.



111

Jezeli przypomnimy jak nieznaczne rdznice
w sktadzie chemicznym podScieliska wplywajg
na przyspieszenie albo ostabienie wzrostu ba-
kteryi; jezeli uwzglednimy, ze dodanie albo po-
zbawienie pewnego skfadnika chemicznego moze
zniweczy¢ wszelki przejaw zycia drobnoustro-
jow, albo utrzymaé ich wegetacye, nadajac jej
dowolng szybko$¢ rozmnazania, dowolng forme
lub wiasno$ci, a szczeg6lniej zmieniajgc wiasno-
Sci jadowite; jezeli w mocy naszej lezy dopro-
wadzenie bakteryi do zwyrodnienia albo osta-
bienia, ktére przechodzi na pokolenia i trwa
dtuZej lub krécej, mimo przeniesienia na grunt
dogodny ; jezeli przez inne zmiany pozywek lub
otoczenia mozemy zamieni¢ ich zywotnosé i ja-
dowitosci powr6cié dawng sitg, a nawet jg wy-
doskonalié: — to dziwié¢ si¢ nie bedziemy, ze
réznice w skladzie sokéw zwierzgcia moga
wszystkie te zmiany podobniez wywotaé. Jakoz
przez czysto chemiczne, a nie dynamiczne wa-
runki soki zwierzecia, zaleznie od rasy, albo ga-
tunku, mogg zawarte w sobie bakterye zabic
albo pochtongé, albo poprostu wstrzymac ich
rozwdj; rownie dobrze mogg w wysokim sto-
pniu wspieraé i rozwija¢ ich wtasnosci i zycie,
a miedzy temi skrajnoSciami mozemy znale$é
wszelkie odcienie ostabiania i wzmacniania dro-
bnoustroju przez organizm. Znaczng czg$¢ do-
starczyly proby robione z bakteryami, hodowa-
nemi w sokach zwierzegcych, pozbawionych ko-
mérek. Doswiadczenia takie bynajmniej nie ob-
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jadniajg, dlaczego ta lub inna choroba zakazZna
rozwija si¢ u danego gatunku zwierzat.

Miecznikow i Hesse stusznie twierdzili, ze
krew zwierze¢cia odpornego na pewne drobno-
ustroje, moze byé doskonatg pozywka dla tegoz
mikroba.

Lubarsch zauwazy! procz tego, ze krew
zwierzat nieodpornych na pewien gatunek mi-
kroba moze byé zabdjcza dla tegoz gatunku.
Podobne fakty stwierdzili Charrin i Roger. Wy-
mienione zjawiska dowodzg, Ze naturalna od-
porno$¢ nie pocigga za sobg stanu bakteryjo-
bdjczego ; ani sktonnos$é nie wyklucza baktery-
jobojczych wlasnodci. Tylko odpornesé nabyta
zalezy od stanu bakteryjobdjczego.

Miecznikow przenidst bakterye waglika do
krwi szczepionych zwierzat: hodowle rozwijaty
sig dobrze, ale nie zabijaly zwierzgt nieodpor-
nionych, na ktére je przeszczepiono. Hodowla
przeszczepiona na krew zwierzgt nieodpornych
albo odpornych z natury, rozwijata si¢ rdéwnie
dobrze, jednak zachowywata swg jadowitosé.
Miecznikéw moégt przypuszezaé, ze niszczacy
wptyw krwi uodpornionych zwierzat zalezy od
biatych ciatek, ktére nawet na zewngtrz orga-
nizmu wywieraly na drobnonstroje wptyw szko-
dliwy. Mozna wszelako inaczej objasniaé te
wazne do$wiadczenia: Przedewszystkiem dowo-
dzi ono, ze choroba zakazZna, w razie jezeli
$mierci za sobg nie pocigga, moze wywolac ra-
zem z odporno$cig zmiany w skladzie sokéw
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organizmu, ktére sprawiajg, Ze soki organizmu
bakteryobdjczymi si¢ staja i niszczg zasiane
w nich drobnoustroje tego gatunku, jaki cho-
robg wywotat. Stan bakteryobdjczy, rozwijajacy
si¢ razem z odpornoscig nabytg, réZni si¢ bodaj
co do stopnia od tego, ktérym rozporzadzajg
zwierzgta zdrowe, zardwno odporne jak nie.
Gamaleja przytacza podobne spostrzezenie. Za-
uwazy! bowiem, ze bakterye waglika, zaszcze-
pione silnie uodpornionemu zwierzgciu, wywo-
tujg wysigk bez wedréwki leukocytéw i1 sam
wysigk dziata zahéjczo na bakterye. W innem
do$wiadczeniu wysiewat bakterye waglika w pty-
nie $rédocznym zwierzgcia, Kktére szczepione
byto w przednig komorg oka. Wzrost bakteryi
byt staby, §wiadczgcy o zmniejszonej jadowitosci
zaréwno w plynie oka szczepionego, jak oka nie-
uodpornionego. W podobnych doswiadczeniach
widywal zazwyczaj ostabienie trujgcych wia-
snosci hodowli.

Charrin i Roger wykazali, ze surowica kré-
lika nadaje si¢ do hodowli bakteryi biekitnej
ropy, ze natomiast w surowicy uodpornionego
krélika te same bakterye rozwijajg sie stabo,
majg formy drobniejsze i nie wydzielajg pyo-
cyaniny, a nawet przeniesione na dogodne po-
zywki przez kilka pokolen nie mogg powrdcié
do pierwotnej sily wydzielniczej.

Udato sig Charrin’owi wykazaé, Ze oslabie-
nie jadu, wywolane przez zetknigcie na zewnatrz
organizmu z.sokami zwierzecia uodpornionego,

Odezyty. 8
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mozna otrzymad, wszczepiajac bakterye do krwi
zywego zwierzecial W obu razach niewatpliwie
dzialajg te same procesy.

Charrin i Gamaleja spostrzegli przy bada-
niu bakteryi ropy te same zjawiska, ktére spo-
tykali Emmerich i Mattei u bakteryi nosacizny
mianowicie, ze oslabienie bakteryi w organizmie
uodpornionym postgpuje bardzo szybko. Dalej
zauwazyt Charrin, Ze wspomniane ostabienie ba-
kteryi nastgpuje samo przez sig w ustroju cho-
rvm, z chwilg powracania do zdrowia. Bakterye
ropne moga zatru¢ organizm w przeciggu 24
godzin, ale te same bakterye tego samego po-
chodzenia, a wiec jednako jadowite sprowadzajg
chorobe dluzszg, ktéra czesto konczy sie wy-
zdrowieniem, jezeli wstrzykniemy w zyly mniej-
szg ilo$é bakteryi, albo jeZeli réwng ilo$¢ wstrzy-
kniemy pod skorg. Przebyta choroba wytwarza
odporno$¢ w tym wypadku i odporno$¢ nadaje
tkankom wiasnosci bakteryobdjcze, wystepujgce
juz w czasie przebiegu choroby. Zaszczepiamy
np. krélikowi niezbyt wielkg ilos¢ ropy, Zeby
wywotaé chorobe diugg i nie prowadzacg
do zgonu i co dnia przez ukiucie bierzemy kro-
ple¢ krwi zwierzgcia chorego i wpuszczamy na
pozywke zelatyny. W pierwszych dniach hodo-
wla obfituje w pyocyaning”), ale w nastepnych
juz nie wytwarza wcale tej substancyi, tylko
wydziela zielony barwnik. Wreszcie doj$¢ mozna

*) Pyocyanina jest barwy niebieskiej.
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do ostabienia nawet wiasno$ci przyjmowania
barwnikéw i dopiero po licznych pokoleniach,
hodowanych w najdogodniejszych warunkach,
wracajg bakteryom dawne ich cechy.

W organizmie uodpornionym wszystko jest
zabdjcze dla drobnoustrojéow, zardwno tkanki
jak soki zwierzecia. Roger odcinat konczyny
tylne dwom krolikom, z ktérych jeden byt uod-
porniony, drugi nie. Zaszczepial na nodze od-
cigtej zdrowego zwierzgcia i na nodze uodpornio-
nego zwierzecia bakterye waglika i obie pary
nog umieszczat w termostacie.*) Na drugi dzien
tylko w nodze pochodzgcej z nieuodpornionego
krolika i zaszczepionej bakteryami, wystgpity
zjawiska rozktadu. Ani noga uodpornionego kré-
lika szczepiona waglikiem, ani noga nie szcze-
piona uodpornionego zwierzgcia, ani wreszcie
noga nieuodpornionego krélika, na ktorej nie
szczepiono waglika, zmian nie okazujg. Mozna
by mniemaé, ze tkanki dzialajg zabdjczo przez
zawartg w nich krew. Roger powtdrzyl powyz-
sze do$wiadczenie, wyplukawszy uprzednio krew
zwierzegcia rozczynem soli kuchennej, zapomocg
wpuszcezenia rozezynu soli w tetnice gldwng
i wypuszczenia przez rozciete zyty.”)

*) Termostat jest to piecyk, ogrzewany gazem,
w ktorym temperatura stale wynosi 36--40 stopni. Wiek-
sze zaklady posiadaja takie piece w formie szaf, wmurowa-
nych w sciane. Behring ma caly pokdj o temperaturze
stalej.
*) Jest to zwykly sposob plukania zwierzecia, tak
S*
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Szczepienie ochronne wytwarza odpornosé
dla pieciu gatunkéw bakteryi, mianowicie dla
waglika (Gamaleja i Nuttal), dla bakteryi bieki-
tnej ropy (Charrin i Roger), dla wibriona cho-
lery (Zianlein), dla wibriona Miecznikowa (Beh-
ring i Nissen). Niektérym badaczom udato sig¢
wykazaé, Ze stan bakteryobdjczy, wywolany
przez jeden gatunek drobnoustroju, moze prze-
szkadzaé rozwojowi Kilku innych gatunkoésw.

Poznali$§my $rodki, jakiemi czlowiek moze
dziataé na drobnoustroje. NaleZy rozpatrzeé pro-
cesy, ktéremi drobnoustroje na ludzi wplywajg.

Z licznych hypotez, dotyczacych wplywu
bakteryi na cztowieka nalezy pominagc te, ktére
do$wiadczeniem nie sg nalezycie poparte, po-
dobnie jak opuszczono niezbyt pewne hypotezy,
omawiajgc wplyw organizmu na drobnoustroje.

Panuje przekonanie, ze drobnoustroje dzia-
lajg na organizm substancyami, ktére wydzie-
lajg z siebie, Sita dziatania zalezy oczywiscie
od ilo$ci chemicznej substancyi, ktérg drobno-
ustréj wydziela. Twierdzenie takie zdaje sig prze-
czyé réznicy, jakg miegdzy zatruciem i zakaze-
niem upatrujemy. Jeden mikrob, wazgcy milio-
nowg cz¢$é tysiecznej czeSci miligrama moze
wywolaé chorobe i $mieré, mimo, Ze substancya
wydzielona przez takg jedng komorke, nie jest

zwanym rozezynem fizyologicznym soli, rozezynem odpo-
wiadajacym stezeniu krwi, Rurke szklana wstawia sie
w tetnice glowna, a wciekajacy roztwor wyplukuje krew,
ktora wyplywa przez uprzednio otworzone Zzyly.



117

w stanie zadnego mieé skutku. Wobec tego
godzi si¢ przypomnieé szybko$é rozmnazania
bakteryi, ktéra choé nie wydaje sig wielka, pod-
nosi ich liczbe w formie postgpu, niestychanie
predko wzrastajgcego. Bucher i Rudlin przypu-
szczajg, ze liczba wibrionéw cholery podwaja
si¢ w przeciggu 19 do 40 minut. Wedlug tego
rachunku jeden osobnik moégiby wydaé miliard
w przeciagu 10 godzin. Wobec takiej ptodnosci
produkty bakteryi stanowig bardzo pokazng
iloé¢. Produkty bakteryi nawet jednego gatunku
sg bardzo liczne. Chemicy zaczynajg zaledwie
je poznawad, fizyologowie nie czekali na do-
ktadne zbadanie i zaczeli badaé ich wplyw.
Dzi$ juz znamy o$m wiasnosci fizyologicznych,
ktére stanowiag cechy wydzielin drobnoustrojéw
o$m wtlasnosci, ktéremi dziataja na organizm,
bynajmniej nie osiem cial chemicznych.

Przez wydzielanie pewnych sktadnikow,
moga bakterye lokalnie wywotac zmiany w tkan-
kach i do swoich potrzeb je przystosowad. En-
zymami mogg rozpuszczac, rozbija¢ sktadniki
komoérek i powodowaé ich rozwodnienie i obu-
mieranie. Najczesciej jednak wplyw ich nie do-
sigga tych granic i nie jest w stanie wstrzymac
zycia czeSci organizmu, wywoluje jednak zja-
wiska odczynu (reakcyi). Stan podraZnienia prze-
jawia si¢ w niektdrych komérkach przez na-
brzmienie i podzial jadra (karyokineza), w in-
nych wywoiuje rozmaite formy zwyrodnienia
(np. zwyrodnienie ttuszczowe, koloidalne, szkliste.
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W naczyniach krwionos$nych wyraza si¢ podra-
znienie przez wysigk i przechodzenie cialek
biatych krwi. Grawitz i de Bary a po nich Schar-
len, Christmas, Karlinski wykazali, ze wyjato-
wiona hodowla paciorkowca ztotego, wywoluje
ropienie, ale ropa wysigkajgca pod jej wplywem
sama nie wywoluje ropienia i zostaje z czasem
wessana.

Dwa sktadniki warunkujg wtasnosci ropne
wyjatowionej hodowli. Enzym, ktéry Christmas
niszezy przez ogrzanie do 115% i ptomaina,
ktérg wydzielit Leber. Inne enzymy sprowadzajg
miejscowe zapalenie, naprzyktad wykryty przez
Arloing’a enzym w produktach bakteryi epizoo-
tycznego™®) zapalenia optucnej, sprawiajgcy wy-
sigk zapalny. Niektére ptomoainy majg podobniez
wplyw miejscowy. Grawitz i Behring wykazali,
ze kadaweryna wywotuje ropienie bez bakteryi.
Obrzgk i ropienie, spowodowane wysigkiem
i wypacaniem leukocytdw, sg wyrazem odczynu
ze strony naczyn, ale pytanie, czy naczyniowy
odruch jest bezposrednim skutkiem dzialania
chemicznego produktéw bakteryi? Prawdopodo-
bnie nie. W tkankach, gdzie miejscowe sprawy
zapalne powstaja, znajdujemy nerwy obok na-
czyh i komérek, przyjmujgcych wpiyw chemi-
cznych substancyi wydzielniczych. Podraznienie
gatazki nerwowej wywotuje odruchowe rozsze-

*) Epidemiczna choroba — szerzaca si¢ miedzy ludzimi,
epizootyczna — szerzaca sie miedzy zwierzetami.
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rzenie naczyn w miejscu, skad draznigcy wplyw
powstat i sprowadza w naczyniach warunki, ktore
wedtug badan Conheima sg stadyum poprze-
dzajgcem wypacanie biatych ciatek. Czerwone
ciatka krwi uktadajg si¢ w centrum, pomiedzy
§ciang a czerwonemi ciatkami powstaje przezro-
czysta warstwa o0socza, a w niej ciatka biatle,
ktére przylegaja do wewnetrznych $cian naczy-
nia, spajajg si¢ z niemi i zagltebiajg sie w ich
szczeliny, miedzy nablonek. Diapadeza czyli wy-
pacanie biatych cialek, jest rezultatem rozsze-
rzenia naczyn, wywolanego przez lokalne zaka-
zenie, a samo rozszerzenie nastepstwem jest po-
draznienia nerwéw przez zetknigcie sig z wy-
dzieling bakteryi.

W wypadkach, w ktorych zakazna choroba
gwattownie sig rozszerza bez miejscowych uszko-
dzen w okolicy zakazenia, t. j. bez wywotania
wypociny, moznaby mniemaé, ze bakterye cho-
robotwércze w tym szczegdlnym razie nie wy-
dzielajg substancyi, wywolujgcych miejscowe
objawy 1 wtadnie dlatego wywolujg objawy
ogélne, poniewaz lokalnych spowodowaé nie
potrafig. Nie wdajgc sig w rozstrzyganie, czy
wypadki takie nalezg do wyjatkéw, przytoczyé
mozna przyktad, ktory rzuca pewne $wiatto :
czynniki chorobotwércze, wywolujgce ogdlne
zakazenie bez lokalnych objawéw, nie sg w sta-
nie wywolaé ogdlnego zakazenia, jezeli sig je
ostabi i wtedy sprowadzajg objawy lokalne.
Trudno przypuscié, zZe przez oslabianie utwo-
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rzyliSmy w nich nowg wlasno$é wydzielama.
Raczej bakterye wspomnianego rodzaju wydzie-
lajg obok draznigeych substancyi, ciala, ktére
wypacaniu leukocytéw opér stawiajg.

Wiadomg rzeczg jest, ze ciato wydzielone
przez bakterye w ogéle dzialajg odparniajgco.
Wobec tego nalezatoby przypuszczaé, ze przy-
spieszy si¢ wyzdrowienie, jeZeli natychmiast po
zakazeniu wprowadzi si¢ do organizmu produ-
kty bakteryi w znaczniesze] ilosci. Do$wiadcze-
nie przeczy temu zatozeniu. Ciata, ktére w cztery
dni po ich wstrzyknigciu przeszkadzajg rozwo-
jowi chorobotworczch bakteryj, zachowujg sie
zupeltnie inaczej, jezelije zaszczepi¢ jednoczes-
nie z zarazkiem. Przyspieszaja i zaostrzajg cho-
robg, umozebniajg jej wystgpienie nawet wtedy,
kiedy badZz to przez malg dawke, badz przez
odporno$¢ zwierzecia, zakazenie bez szkody mi-
ng¢ by mogto. Pokonywujg wtedy odporno$é za-
rowno wrodzong jak nabytg. Objawy powyzsze
spostrzezono przy rozmaitych zarazkach.

Wzmagajgc rozwdj choroby, wywoluje
wstrzyknigcie produktéw bakteryjnych wstrzy-
manie leukocytozy, a zatem i komorko-zerstwa,
ktére zazwyczaj przez badane gatunki drobno-
ustrojow sprowadzane bywa.

Mozna mierzy¢ za pomocg rurek wtoskowa-
tych, wprowadzonych pod skérg, szybko$é z jakg
komorki pojawiajg si¢ w wypadkach zakazenie bez
wstrzykiwania wyjatowionych produktéw i w ta-
kich wypadkach, gdzie produkty wstrzyknigto.
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Wprowadzajgc produkty bakteryi waglika, ropy
biekitnej, paciorkowca ztocistego, cholery ku-
rzej, mozna wstrzymaé zupetnie wypacanie
biatych cialek krwi, ktére wywolywane zostaje
przez kaidy z powyzszych drobnoustrojéw,
jezeli je zaszczepié zwierzgtom uodpornionym,
albo odpornym. Podobniez przez wstrzykniecie
produktéw bakteryi wstrzymaé mozna komorko-
zerstwo, ktére wystgpuje wzgledem ostabionych
bakteryi waglika u zwierzgt nieodpornych.
Wreszcie przez wstrzykniecie produktéw bakte.
ryi przeszkodzi¢ mozna wypacaniu i komorko-
zerstwu, ktére wystepuje w kazdym organizmie
wzgledem kazdego drobnoustroju, czy to cho-
robotworczego, czy nieszkodliwego lub osta-
bionego. Inng drogg nietylko drobnowidzowg
mozng wykazaé wplyw wyzej omawiany.
Zaszczepienie bakteryi ropy blgkitnej wy-
woluje u krélika, jako malo odpornego zwie-
rzgcia, ogdlne zakazenie bez lokalnych obja-
woéw. Natomiast u $winki morskiej, ktéra od-
porniejsza jest od krdlika, to samo zakazenie
nie sprowadza ogdlnych objawdw, ogranicza sig
na miejscowem owrzodzeniu, ktére po ja-
kim§ czasie zanika. U krélika uodpornionego
udato si¢ w tych samych warunkach ograni-
czyé zarazenie do lokalnych objawoéw. Jezeli
zaszczepi¢ morskie Swinki i kroéliki uodpornione
i jednoczeénie zastrzykng¢ produkty bakteryi,
wtedy u obydwdch powstaje ogdlne zakazenie
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bez miejscowych objawéw, Swiadczacych o wy-
poceniu leukocytéw.

Czy mozna przypuscic¢, zeby ustanie wy-
pacania byto skutkiem czynnika wstrzymujacego,
czynnika, ktéry dziata na drobnoustroje za-
szczepione i wstrzymuje wydzielanie substancyi
pobudzajgcych do wypacania, a nie raczej sku-
tkiem wptywu wydzielin bakteryi. W pierwszym
wypadku wstrzymanie wypacania musiatoby byé
najwidoczniejsze wtedy, gdyby wstrzyknigto pro-
dukty bakteryi w samem miejscu zaszczepienia
zarazka; tymczasem, tatwo skonstatowad, ze
wplyw bynajmniej nie- jest widoczniejszy i je-
dnaki skutek wywotaé mozna, wstrzykujgc wy-
twory bakteryi w miejscach najbardziej odda-
lonych od zaszczepionego. Jezeli wstrzyknigto
owe wytwory wprost w zyly, wtedy wynik jest
jeszcze wigcej widoczny., Wreszcie sg inne spo-
soby poparcla wyrzeczonego zdania. Nie tylko
bakterye, unietylko wytwory bakteryimoga przez
podraznienie lokalne wywotaé wypacanie. Liczne
wplywy fizyczne i cale szeregiiciat chemicznych
do tego sig¢ przyczyniaé mogsg. Gdyby opuchnig-
cie zapalne, sprowadzane przez ktorgbadz z tych
substancyi chemicznych, niewystgpywato po
uprzedniem wstrzyknigciu wytwordw bakteryi,
wtedy mieliby$my prawo moéwié, ze wytwory
te wstrzymujg wypacanie przez ogélne dziatanie
na organizm zwierz¢cia. Doéwiadczenie takie
wykonal Gamaleja i Charrin., Dwém krélikom
wcierano w przeciggu jednakowego czasu je-
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dnakg ilos¢ olejku krotonowego, poczem je-
dnemu z nich wstrzyknigto wytwory bakteryi
ropnych. Po cztercch godzinach ucho kroélika,
ktéremu nie wstrzyknigto bakteryjnych wytwo-
row, puchnnie, czerwienieje, grubieje znacznie
i pokrywa si¢ Dbagblami. Ucho krélika, tra-
ktowanego przez bakteryjalne przetwory, jest zu-
petnie zdrowe i krazenie niczem si¢ nie rézni
od cyrkulacyi w uchu zdrowem. Wplyw wstrzy-
knigcia ustaje po szeéciu godzinach i jezeli nie
odnowié¢ zastrzykiwania, wtedy =zapalenie po
prostu si¢ opdznia; zupelnie go nie widzimy,
jezeli wstrzykiwania podobne powtarzamy dwa
do trzech razy dziennie.

Nalezatoby wykryé, na ktory organ dzia-
lajg substancyje sprzeciwiajgce si¢ wypacaniu,
czy na leukocyty, czy na naczynia, czy tez na
nerwy naczynio ruchowe.

Doswiadczenia Charrin i Gley’a odpowia-
daja na to pytanie, Jezeli krélikowi zatrutemu
kurarg') podraznimy ' doSrodkowg czegsé ner-
wu depresor; wtedy ciSnigcie Kkrwi opada
wskutek rozszerzenia wszystkich naczyn, Cisnie-
nie wraca do normy po ustaniu draznienia. Je-
zeli w zyly zwierzecia wstrzykniemy 10 oct.

') Kurara — curare = curara — trucizna uiywana
przez amerykanskich indyjan do napuszezania strzal.
Cialo nieznanego skladu chemicznego poraza nerwy ruchu
i uniemozebnia ucieczke ranionego zwierzecia. W Zoladku
substancyja si¢ rozklada i dlatego przyjeta z pokarmem
nie dziala, tylko wstrzykniecie do krwi sprawia porazenie.
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wyjatowionej hodowii bakteryi ropy i zaraz
potem draznimy nerw depresor, wtedy obni-
Zenie ciSnienia krwi jest nieznaczne. albo zgota
niewystepuje. Srodek nerwu nie odpowiada na
draznienie — jcst porazony. W innym wypadku
drazniono po jednej stronie u Kkrdlika nerw au-
riculo cervicalis. Ucho draznionej strony czer-
wieni si¢ zaraz 1 naczynia si¢ rozszerzajg. Po
wstrzyknigeiu w Zyly produktéw, naczynia nie
rozszerzajg si¢ nawet przy draZnieniu nerwu,
Mozna zatem twierdzié, ze drobnoustroje
chorobotworcze, albo przynajmniej niektore
z nich wydzielajg ciata, ktére porazajg o$rodki
naczynio - ruchowe i nawet gdyby wytwarzaty
substancyje draznigce lokalnie, to jednak pora-
zenie nerwowe nie dopusci do wystgpienia za-
palnych symptomoéw w uszkodzonej czeéci, nie
dopuSci rozszerzenia naczyn, wysigku 1 wypaca-
nia Tym sposobem bakterye usuwaijq si¢ z pod
wplywu zgubnego dla nich komoérkozerstwa
i mogg sie rozwija¢ 1 mnozyé swobodnie,
Latwo pojaé potem, co wyzej wyltuszczono,
dlaczego wstrzaSnienia nerwowe, zazigbienia,
wzruszenia fizyczne i moralne, zmeczenie, bez-
senno$¢, zmartwienie tak czesto przyczyniajg sie
do wystgpienia, albo wzmozZenia si¢ choroby;
dzieje si¢ to przez ostabienie osrodkéw nerwo-
wych i utrudnienie wypacania i komdrkozer-
stwa. Mozna doswiadczalnie bada¢ spos6b dzia-
tania nieznacznych wpltywéw, ktérym przypisy-
wac zwykli powstanie innych choréb zakaznych *
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krolikom wstrzykuje sie pod skore zarazki ropy,
poczem jedne z nich zwigzuje si¢ w celu wy-
wolania ostudzenia, a drugie pozostawia na
wolnoséci. Badanie komorek u obu krélikow wy-
kazuje, ze u krolikéw wolnych leukocyty we-
drujg bardzo obficie, natomiast u krélikdéw ozig-
bianych, wedréwka jest znacznie powolniejsza
i rzadziej spotyka sie leukoczyty, zawierajgce
bakteryje. W ten sam sposéb zapewne zmecze-
nie ostabia odpornosé i ulatwia zakazenie. jak
wykazaty doswiadczenia Charrin i Roger.
Pojmujemy teraz dlaczego wstrzyknigcie
produktéw bakteryi prodigiosus mogly ula-
twi¢ rozwdj bakteryi waglika u zwierzagt odpor-
nych dla tego rodzaju drobnoostrojéw. Rozu-
miemy dlaczego Monti mniemal, Zze wytwory
proteus vulgaris podnoszg zjadliwosé pacior-
kowca rozy i zarazka zapalénia ptuc. Ttumaczg
si¢ wreszcie znane Kliniczne zjawiska, u kto-
rych jedna choroba usposabia do powstania no-
wei naprzyktad ropienie stawdéw na skutek za-
kazenia migdatkéw, pochwy albo odbytnicy
przez inne zarazki sprowadzonego. Wreszeie
oceniaé mozemy, wplyw fermentacyi kiszkowej
albo wydzieliny rozkiadajgcych sig ognisk, na
wytwarzanie pewnych choréb zakaZnych szcze-
gdlniej ropnego zapalenia. Wszystko powiedziane
tlomaczy sig, jezeli uwzglednimy, Ze drobno-
ustroje chorobo - tworcze i wszelkie mikroby
mogg wydziela¢ ciala porazajgce $rodki naczy-
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nio-ruchowe i przeszkadzaé wypacaniu i ko-
moérkozerstwu,

Dziatanie tych ciat jest prawie blyskawi-
czne ; skoro tylko przejdg w krew, juz wpiyw
ich znad; wszclako wplyw ten znika, jezeli no-
wemi dawkami dziatania ich nie wzmocnimy,
bo ciata takie rozkladajg sie predko i opu-
szczajg organizm.

Obok tych ciat szkodliwych spotykamy
w wydzielinach bakteryi ciata, pozyteczne dla
ustroju zwierzecia zakazonego, mianowicie ciata
odparniajgce. Od pewnego czasu spotykamy ich
coraz wigcej w nauce, i szereg ciat chemicznych
odparniajgcych z dniem kazdym wzrasta, —
Przypuszczano w poczgtkach, ze ciata takie dzia-
tajg przez stykanie sie, Ze obecnoécig swg
w ustroju przeszkadzaja rozwojowi bakteryi,
ktére je wytworzyly. Mniemanie to, tatwo byto
usunaé, wykazujac, ze takie ciata wydzielajg sig
przez mocz. Charrin i Rupt’er wykazali, Ze czter-
nastu dni trzeba do zupetnego ich wydzielenia
ale mimo ich wydzielenia zupelnego pozostaje
odpornoéé organizmu. — Jezeli odparniamy szcze-
piac wyjatowione hodowle, odpornosé wyste-
puje dopiero czwartego dnia, chociaz znaczna
czg$é produktéw juz przez ten czas wydzielong
zostata. Odpornos$ci niema zaraz po wstrzyknig-
ciu, chociaz wtedy wiasnie najwigksza ilos¢ sub-
stancyi szczepionej w ciele sig znajduje. Zatem
wplyw cial ochronnych, ktérego nieznac kiedy
ich jest najwiecej, a ktéry wystepuje po ich wy-
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daleniu z organizmu, musi byé posredni. Odpor-
nosé jest, wtornem zjawiskiem, wywotanem przez
ciata odparniajgce. Czy ciato ochronne jest che-
miczng substancya, czy 2Zyjgcym zarazkiem
w obu wypadkach odpornosé polega na bakte-
ryjobdjczym stanie tkanek i sokédw, ktéry to stan
wywolany zostat przez przesaczenie przez tkanki
$rodka ochronnego. Soki zalezne sg w zupel-
nosci od komérek. Zatem komorki przesigknigte
choéby przez krétki czas substancyjami odpar-
niajgcemi, wytwarzajg 1 przerabiajg stale w spo-
sOb niezwyczajny, zmieniajg na zawsze typowe
swe odzywianie. Stan bakteryjobdjczy warun:
kujacy stalg odporno$é jest wynikiem stalej
zmiany, jaka zachodzi w przemianie materyi
pod wplywem przejScia przez sogi organizmu
pewnych wytwordw bakteryi. Stan taki jest
trwaly, choé sie wytwarza powoli. Dowiedziono,
ze odporno$é nie istnieje zaraz po wstrzyknie-
ciu, ze watpliwa, jest w ciggu pierwszych dwu-
dziestuczterech godzin, wyrazna po 48 godzi-
nach, wyraZniejsza jeszcze po 72, albo 96
godzinach. Dopiero po tym przeciggu czasu od-
porno$é jest niezawodna.

Ciata odporniajgce, ktére drobnoustroje wy-
dzielaja w organizmie zwierzecia albo w hodo-
wlach, wytwarzajg tedy po dwdch dniach pewne
przejawy, a przejawy te dopiero po czterech
dniach sg wyraznie pozyteczne, ale pomimo to
ciata takie zdradzajg swg obecno$é i dzialaja
przez dni czternascie, a stan sokéw przez nie
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wywotany trwa ustawicznie. RoéZnig si¢ zatem
niezmiernie od ciat, ktére wypacaniu si¢ sprze-
ciwiajg, bo te zaraz po wstrzyknigciu wywotuja
zmiany, ktére znikajg w przeciggu osmiu godzin.
Ciata odparniajace ani trujgcemi nie sg, ani
gorgezki nie wywolujg, albo przynajmniej wstrzy-
kiwa¢ je mozna w dawkach nie objawiajacych
zadnych z powyzszych symptoméw, a dowodzs
to, ze ciato odporniajace, nie dziatajg przez przy-
zwyczajenie ani sg skutkiem przebytej gorgczki.
Inne wytwory bakteryi, jako mato znane
zastugujg na Kkrétkg wzmiankg. Naprz. gorg-
czka chordb zakaznych jest skutkiem otrucia i wy-
wolywano jg przez wstrzyknigcie jadéw bakte-
ryi (Charrin i Ruffer). Powstaje réwniez pod
wptywem fermentéw i alkaloid’ow ; przez fermenty
wywotywat jg Roussy przez ptomainy Brieger.
Inne substancyje sg wyrazne trucizny
i dzialajg badz to na system nerwowy, bgdz na
inne komorki, zmieniajac ich funkcyje i odzy-
wianie. Wplywowi takich trucizn przypisa¢ na-
lezy wystepujgce w chorobach zakaznych bole
gtowy, deliryja, drgawki, omglenia, zmiany wy-
dzielnicze i zaniki organdw trawienia, albo mu-
skutéw. Wigkszosé tych trucizn nalezy zaliczyé
do ptomainéw, niektére sg enzymami jak te,
ktore wedlug Gamalai, sprowadzajg biegunke,
powstajgeg pod wplywem wstrzyknigcia wyjato-
wionych hodowli cholery.
Doswiadczenia Massarta i Bordet’a pozwa-
laja przypuszczaé, ze substancyje wydzielone
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przez niektére drobnoustroje, do tego stopnia
podnoszg pobudliwosé biatych ciatek krwi, ze te
wedrowaé moga w rozczynach wytworéw ba-
kteryjnych w kierunku silniejszego nasycenia,
t. j. od rozcigczonych do stezonych plynéw,
co doprowadza do zetknigcia sig ' leukocy-
téow z bakteryami.

Niemozebnoéé pochlonigcia niektérych ba-
kteryi nasuwata przypuszczenie, Ze bakterye
wydzielajg substancye oszatomiajgce leukocyty.

Sg wreszcie substancye zabodjcze dla leu-
kocytow, ktérych resztki niezywe, stanowig ko-
moérki ropy, takie substancye sg albo alkaloidy
albo enzymy. Nie na tem koniec. Przypuszczajg,
ze bakterye wydzielajg fermenty, ktére na wzor
jequerity?) albo papainy, ultatwiajg ogdélne za-
palenie nie wstrzymujgc wypacania.

Doprowadza nas tedy wszystko, co omo-
wilimy wyzej do syntezy i wnioskow.

Drobnoustrdj chorobotwdérczy wprowadzony
zostaje przez szczeling do naszych tkanek, albo
jeden z zamieszkujgcych stale nasze ciato, omy-
liwszy ostabiong wskutek wewnetrznych wstrzg-
$nien, czujno$é komérek limfatycznych przecho-
dzi w soki nasze. Choroby przez to jeszcze nie
wywota. Zarazek dostaje si¢ do tkanek, mniej
lub wigcej sprzyjajacych rozwojowi. Jezeli soki
nasze sg bardzo zabdjcze dla bakteryi, wtedy

') Roslina, ktorej owoc roztarty wywoluje ropne
zapalenie nablonka.

Qdezyty. 9
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ani rozwoju ani rozmnazania a zatem i choroby
nie bedzie. Jezeli za$ tkanki sprzyjajg rozwo-
jowi mikrobéw, wzrost ich nastepuje natych-
miast. Jezeli sg troche odporne, nastgpuje pierw-
sze stadyum zanikania, w ktérem czgsé bakteryi
moze zgingé, ale jednocze$nie wydzielone fer-
menty zmieniajg miejsce zakazenia i przystoso-
wujg je do potrzeb mikrob6w, jak enzym droz-
dzy zmieniajacy cukier trzcinowy i mleczny®)
w cukier gronowy, podlegajgcy fermentacyi.
Wtedy dopiero nastgpuje rozwéj zarazkéw cho-
robotwérczych.

Czy rozwdj nastgpit zaraz, czy tez poprze-
dzony byt okresem przedrozwojowym, w Kkaz-
dym razie choroba si¢ rozpoczeta, Od tej chwili
zarazek mnozy si¢ i wydziela, a ilo§é jego pro-
duktéw zalezy od liczby i sity zyciowej. Tru-
cizny moga wywotaé miejscowe uszkodzenia
przez chemiczne zmiany sprawione w tkankach
zaludnionych. Trucizny inne mogg byé pochito-
nigte i wywotywaé napady nerwowe, gorgczki,
zmiany w odzywianiu, zalezne od wydzielonego
jadu i rodzaju drobnoustrojéw. Zmiany miej-
scowe io0goblne wystepujg naturalnie natychmiast,
jezeli liczba bakteryi produkuje pokazng ilo$é
trucizny.

Mnozgc sig, drobnoustroje doprowadzié

*) Cukier trzeinowy i mleczny nie fermentuja. Do-
piero pod wplywem enzymow (roidZy nastepuje rozklad
na cukier gronowy itp. ktory fermentuje.
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moga do $miertelnego zatrucia, pomimo wysit-
kéw organizmu, ktéry unikajgc tego rozwigza-
nia, wydala trucizny przez nerki, zmienia je
w watrobie, spala we krwi albo w tkankach,
chyba, Ze zwrdci przeciw nim dwa rodzaje
obrony: komérkozZerstwo i bakteryobdjczy stan,
ktore wstrzymujg i ostabiajg ich rozwdj. Z tych
jeden, mianowicie stan bakteryobodjczy jest ore-
Zzem nabytym, ktéry organizmowi uzyczajg sa-
me bakterye, zjawia si¢ przytem dopiero w na-
stepstwie. Drugi — komérkozerstwo jest wilasci-
woscig organizmu, wymaga jednak wypacania,
ktore musi byé wytworzone przez wplyw ba-
kteryi. Jezeli tego wplywu niema, jezeli bakte-
rye nie sprowadzajg miejscowego draznienia,
wtedy zalanie organizmu przez bakterye moze
$mierdé sprowadzi¢ z blyskawiczng niemal szybko-
$cig. W innych razach komérkozerstwo jest
Srodkiem obrony jedynym dostgpnym w pierw-
szych dniach choroby. W lekkich wypadkach
samo komérkozerstwo prowadzi do wyzdro-
wienia.

Niektore bakterye sa w stanie wstrzymad
zaped komérkozZerczy: mianowicie te, ktérych
jady porazajg $rodki naczynio ruchowe, albo
te, ktorych wytwory oszatamiajg leukocyty. Przez
takie produkty bakterye groZniejsze sg czasem
niz przez jady swoje i fermenty. Wobec nich
organizm jest bezsilny albo skazany na poét-
Srodki.

Na szczegscie obok trucizn, ktére wywolujg

9*
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natychmiast powazne zmiany, bakterye wydzie-
lajg jednoczesnie substancye, ktére nie zdra-
dzaja na razie swej obecnos$ci, a ktére przeni-
kajg komérki, zmieniajg ich sposéb odzywiania
i ustalajg odpornosé.

Tu choroba dochodzi do punktu szczy-
tniego i teraz musi opadaé. W sokach zmienio-
nych maleje rozwéj i drobnoustrdj zanika, Wo-
bec zmniejszonej ilosci trucizn, $rodki organi-
zmu wystarczg do wydalenia i zniszczenia.
Przedewszystkiem stabnie $rodek porazajacy
nerwy i wypacanie dotad wstrzymywane, wy-
stepuje wyraznie, komérkozerstwo wywiera swoj
wplyw na bakterye ostabione i dokonuje dzieta
rozpoczetego przez stan bakteryobdjczy.

W tem pojeciu choroby zarazliwej jest
pierwszy okres, w ktérym przez porazenie $rod-
kéw naczynio-ruchowych, warunkuje si¢ wzrost
zakazenia i zatrucia. Jednocze$nie powstaje
przez wydzielenie §rodkéw odparniajgcych dru-
gi okres, w ktérym stan bakteryobdjczy ostabia
drobnoustrdj, zmniejsza ilo$ci wydzielonych ja-
déw i usposabia do komdrkozerstwa, ktére za-
kancza obraz choroby.

W chorobach zakaznych trucizny dziatajg
gwaltownie, $rodki ochronne za$ powoli i pd-
Zno, ale wplyw pierwszy predko ustaje, nato-
miast drugi trwa diugo.

Wyzdrowienie jest pierwszym przejawem
odpornosci. Srodki ochronne sprowadzity uzdro-
wienie, stwarzajac bakteryobdjczy stan, ktory
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utrzymuje si¢ dtugo. I stan taki jest witasciwie
odporno$cig nabytg albo szczepieniem ochron-
nem. Bakterye, ktére pierwszy raz wywolaly
chorobe, wprowadzone ponownie do organizmu
napotykajg tkanki dziwnie zmienione i mniej
przydatne do ich rozwoju. Rozwdj moze byé
nietylko utrudniony, ale zgota niemozebny. Ale
nie na tem koniec. Jezeli ten sam jad wprowa-
dzié¢ pod skoére zwierzgciu zdrowemu i odpor-
nemu, wiedy w pierwszym wypadku wypocanie
nie bedzie, w drugim bedzie bardzo obfiite.
Wyzej podaliSmy objasnienie tego zjawiska,
ktére uzupeinia teorye odpornosci. Jadowity za-
razek rozwija si¢ w zwierzgciu szczepionem
Zle, mnozy sig¢ stabo i wydziela skapo.

Jest jeszcze w stanie wydzieli¢ ciala dra-
znigce i pobudzajgce wypocing, ale substancyi
przeszkadzajgcej wypacaniu nie wydziela w ilo-
§ci dostatecznej. Wobec tego komdrkozerstwo
si¢ rozwija. Sprawy sie majg w organizmie uod-
pornionym zupetnie tak, jak przy koncu cho-
roby w wypadkach zastabnigcia po raz pierw-
Szy.

Zaszczepienie silnego zarazka zwierzeciu
odpornemu, réwna sie zaszczepieniu stabszego
w organizm nie odporniony. Jedyna réznica za-
chodzi w tem, ze ostabienie jadowito$ci wyko-
nuje si¢ w pierwszym wypadku w laborato-
ryum, w drugim w tkankach odpornego zwie-
rzgcia, Charrin i Gamaleja dowiedli, zZe orga-
nizm uskutecznia ostabienie w przeciggu 40-tu
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minut. Nie znaczy to bynajmniej, ze wplyw
szczepienia ochronnego polega na wzmocnieniu
biatych ciatek krwi, albo przyzwyczajeniu ustroju
do trucizny — rodzaj mitrydatyzacyi.*) Jezeli
si¢ szczepi produktami rozpuszczonymi, wtedy
leukocyty zadnej walki nie staczaja, ani nie rea-
gujg, a mimo to wypetniaja po szczepieniu
rolg komérkozerstwa, — Gdybysmy wstrzykneli
zwierzgciu zdrowemu 1 uodpornionemu roz-
puszczong trucizng bakteryi, przeciw ktérym jest
uodporniony, potrzebowaliby$my znpetnie jedna-
kiej dawki w obu wypadkach, aby $mieré wy-
wotaé. Nie mozemy zatem moéwié o przyzwy-
czajeniu leukocytéw albo ich sprawnosci.

Zarazek jest to mikrob, wzgledem ktérego
tkanki zwierzgcia sg podscieliskiem dobrem
i ktéry ma $rodki do prowadzenia boju z sitami
odpornemi organizmu. Najsilniejszym sposobem
obrony jest dla mikroba wlasno$é wydzielania
$rodké6w porazajgcych czynnosé komérkozercza.

Srodek ochronny jest zarazkiem, obdarzo-
nym wiasnoéciag wydzielania ciat, ktore stanow-
czo i stale odzywienie komérek zmieniajg, do-
prowadzajac do stanu bakteryobdjczego. Jedno-
cze$nie zarazek taki pozbawiony zostat sztucznie
wlasnosci  trujgcych, szczegdlniej wlasnosci
wstrzymywania wypociny.

Teorya odpornosci nabytej nie da sig¢ za-

*) Mitrydates przyzwyczail si¢ byl do wszelkich
trucizn.
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stosowaé do odpornosci wrodzonej, bo ostatnia
stanem bakteryobdjczym nie zawsze rozporza-
dza, natomiast zwierzeta podlegte zakazeniu po-
siadajg czasem soki bakteryobdicze,

U zwierzgcia obdarzonego wrodzong od-
pornoscia, silny zarazek wywoluje zupetnie tak,
jak u szczepionego obrzmienie, wypacanie iko-
moérkozerstwo, Nie znaczy to, aby jad ostabt
jak u szczepionego, raczej przypuszczaé nalezy,
ze system nerwowy odporniejszy jest na wplyw
porazajgcy wypacanie, niz u innych gatunkoéw
Roéznica ta jednak nie jest zasadnicza, jest tylko
réznica co do rozmiaréw i mozna przez wzma-
cnianie dawki trujgcej zwyc1e;zyc sity odporne
organizmu, Sw1adczy o tem pouczajgce doswiad-
czenie Roger’a. Zastrzyknigto w przednig ko-
moérke oka bakterye waglika krélikowi, — zwie-
rzeciu nie odpornemu. Poniewaz przednia ko-
moérka oka niema leukocytéw, zatem waglik
rozwingt si¢ bez przeszkody. Dowodzi to, ze
soki same przez si¢ nie sg odporne. W tym sa-
mym czasie zastrzyknat Roger drugg porcyg w udo,
na skutek czego powstat obrzek i ogélne za-
kazenie. Zatem hodowla w przedniej komorze
oka wprowadzita do organizmu substancye tru-
jace, ktére przeszkodzity wypacaniu i zakazenie
odbyto sie w ten sposob jak w wypadkach,
gdzie obok zarazka wstrzykujemy wytwory ba-
kteryi.



KAROL WEIGERT.

Nowe zagadnienia patologiczne;j
anatomii.

— ——

Po dlugiem wedrowaniu na manowcach,
jakiemu oddawala si¢ przez lat kilkanascie tak
zwana filozofia przyrody, nastala pora zbawien-
nego opamiegtania. Przyrodnicy opamiegtali sig
niejako i doszli do wniosku, Ze przedewszyst-
kiem nalezy zebraé fakty, Kktorej dla poznania
zjawisk natury wiecej przyczynic¢ sie mogag, niz
najdowcipniejsze przypuszczenie, wymyslone przy
zielonym stole.

Przekonanie takie coraz wigcej si¢ wpa-
jato, dochodzono nawet do drugiej skrajnoéci,
uwazajgc prace umystowg za malo znaczaca,
w obawie, aby nowy okres filozofii nie wylagt
sie¢ ze spekulacyi. W skrajnosSci tej doszliSmy
tak daleko, Ze wtasne zaratrywania w przyrod-
niczych i lekarskich poszukiwaniach pogardli-
wie traktowaé zacze¢liSmy.

Wszelako samo pragnienie rozszerzenia
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zakresu przyrodniczych spostrzezen, doprowa-
dza do uzycia wszelkich $rodkéw, celem wyna-
lezienia innych zjawisk.

Jednym z najwazniejszych $rodkéw wysle-
dzenia nowych wydarzen jest nalezyte stawianie
zagadnien, jak to Virchow przed wielu laty
w patologicznej anatomii sig wyrazif.

Jak obfitem Zrédtem dla nowych zagadnien
i wynajdywania nowych faktéw sg wiasciwie
przypuszczenia, tego dowodem jest hypoteza
pierScienia benzolu — aby sig¢ jednym przykfa-
dem zadowolni¢ — Kktérej twoérca przed nie-
dawnymi czasy ziemig porzucit. Nikt jeszcze
piersScienia benzolu nie widziat, nikt nie uzmy-
stowit szczegdlniejszego powigzania atomoéw,
wodoru i wegla, jakie przypuszczano w tym
zarazku. Stgd tez nauka Kekule’go o benzolu
wyémiana byta przez zapaleficdw ,spostrzezen®.
A przeciez hypoteza Kekulego niezliczong moc
nowych faktéw wykryta.

Taka bowiem réznica zachodzi migdzy bez-
celowem rozmyslaniem filozoféw natury a my$lg
uczonych w rodzaju Kekule’go. Dla tych hypo-
teza nie jest tylko radoscig ducha ludzkiego,
ktéry wkroczyé chce w istote rzeczy przez bez-
poérednio zmystowe wrazenia, dla tych przy-
puszczenie ma cel wynajdywania nowych drég,
jak méwilismy wyzej. Niech przykitad objasni
to blizej.

Kiedy pierwszy most wiszgcy nad Niagarg
budowad chciano, nie mozna bylo postgpowac
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W sposOb zazwyczaj przy budowie mostéw uzy-
wany. Marzy¢é nie mozna bylo o dostaniu sig
z jednego brzegu na drugi w bliskoSci wodo-
spadu, jak zwykto si¢ robi¢ w tych razach. Pu-
szczono wigc przy wietrze pomys$inym latawca
przez wodospad. Schwytano go na drugim
brzegu, ktéry przez to potgczony byt z pierw-
szym watlym sznurkiem, na ktérym latawiec
wisiat. Na tym stabym sznurze przeciagnigto
grubszy na tamtym jeszcze grubszy, wreszcie
druciany sznur, az wreszcie silnym mostem
zwyklymi sposobami oba brzegi polgczyl sig
daty.

Dobre przypuszczenie ma byé jak ow la-
tawiec.

Przypuszczenie unosi si¢ nad statym grun-
tem spostrzezen w przestrzeniach mysli ztgczone
z ziemig tylko cienkim sznureczkiem faktow,
a przeciez ta watla nitka wigZe w przyjaznych
warunkach przez bezdroza mys$li dwa miejsca
na ziemi wypadkéw, ktérychby nic potgczyé
nie mogto i pomigdzy niemi buduje most silny
z dos$wiadczen.

Bezcelowe spekulacye tak sie majg do obfi-
tych w skutki mysli uczonych,jak zabawa dzieci
do przerzucenia latawca przez wodospad Nia-
gary. Niestety nie kazda hypoteza prowadzi do
budowy pewnego przejécia pomiedzy nieztgczo-
nemi niczem spostrzezeniami. Przeciwnie wytwa-
rza czasem kiadke niepewna, kruszacg si¢ pod
cigzarem tych, co po niej wedrujg. Niektore
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z takich falszywych hypotez trwajg diugie lata,
przeciez trzeba od czasu do czasu podstawy
naszej wiedzy zbadaé, czy nie napotkamy ta-
kich btgdnych przypuszczen, Kktérych gho-
wng wing jest przekrgcanie na diugo sta-
wianych zagadnien. Taka hypotez¢ rozpatrzymy
obecnie. Chodzi o to, czy przez zewnetrzne
patologiczne chorobliwe warunki dadzg sig
komoérki przywie$é do rozrastania i rozmna-
zania.

W wypadkach chorobliwych daje sig¢ czg-
sto zauwazyé nadmierny wzrost czynnosci ko-
moérek w najrozmaitszych kierunkach, zaleznie
od rozmaitego ksztattu fizyologicznych spraw :
naprzykiad moze nastapi¢ czynnosciowe, od-
zywcze, rozrodcze podraznienie komoérek. —
Przy czynno$ciowem draznieniu wzmaga sig
tylko czynosé, nerw wywoluje bol, migsien kur-
czy sie zywiej, gruczot wydziela obficiej. Przy
odzywezem podraznieniu podnosi sig¢ wzrost
(wielko$¢) komérek. przy draznieniu wytwor
czem komérka prodzi nowe pokolenie, dzieli sig.

Mniemano ogdlnie, Ze te trzy czynnosci
komérek sg stopniami podraznienia, z ktdrych
czynno$ciowa jest najnizszym, atwdrcza najwyz-
szym stopniem. Poniewaz w kazdej chwili wi-
dzie¢ mozna bylo, jak draznienie czynnosciowe
od zewnetrznych warunkéw zalezy, jak przez
uraz nerw do bolu pobudzany bywa, jak mu-
szkut kurczy sie pod wplywem elektrycznoéci,
a gruczol wydziela wskutek lekarstwa; ponie-
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waz dalej po zewnetrznych wplywach zauwa-
zono nieraz wzrost i rozradzanie sig¢ komorek,
przyjeto tedy za prawdopodobne, ze odzywcze
i twércze bodZce wprost przez zewngtrzne wa-
runki powstajg, jak czynno$ciowe — a przeciez
wniosek ten niczem nie jest usprawiedliwiony.

Mylnem jest naprzod mniemanie, jakoby
odzywcze 1 rozrodcze bodZce tylko stopniem
réznily si¢ od czynnos$ciowych. Przeciwnie od-
zywcze i rozrodcze draznienia sg wrecz prze-
ciwne czynno$ciowym. CzynnosSciowe zuzywajg
zyciowg istotg, oba inne jg tworzg. Mozna od-
zywcze i rozrodcze czynno$ci nazwaé biopla-
stycznemi (zycio - twérczemi) sprawami, nato-
miast katabiotycznemi (Zycio-gubnemi, nazwiemy
czynnosciowe sprawy.

Wobec zupeinej odmiennosei obu tych
spraw komorkowych katabiotycznej i bioplasty-
cznej nie wydaje sig wecale zrozumialem, Zeby
te same warunki, ktére jeden rodzaj powoduja,
sprowadzaly i drugi. Jezeli po zewnetrznych
zabiegach powstaje przerost komorek, to prze-
ciez wcale nie wynika, aby samo draznienie
zewngtrzne je wywolato $wiadczac o zewne-
trznych bodzcach bioplastycznych. Czynnosé
bioplastyczna nie ustgpuje zaraz po zewneg-
trznem podrazZnieniu, jak czynnosciowia, a przez
ten czas wtkankach rozmaite sprawy zachodzié
moga, ktdre ze swej strony na odzywczg i roz-
rodczg czynno$é wplywajg. Bodziec rozrodczy
musianoby wprost wykazaé na komérkach albo
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lepiej na calych organizmach, ale tego dotad
nikt nie uczynit. Cata nauka o bezpoSrednich
bodzcach bioplastycznych jest niedowiedzionem
przypuszczeniem. Nie szkodzito to nic, przeko-
namy si¢ jednak, Ze hypoteza taka utrzymaé
sie nie moze i jest zbyteczna.

Stusznem jest przekonanie, Ze rozmnaza-
nie sie istot zyjgcych zawisto od warunkéw
zewnetrznych : Wymaga bowiem odzywiania
w najobszerniejszem znaczeniu, ale zale-
zno$¢ rozumieé nalezy tak, ze wspomniane
zjawiska zyciowe powstawal nie mogg przy
skapem odzywieniu, albo rozwijaé sie niedo-
statecznie. Natomiast bodziec w kierunku roz-
mnazania z odzywienia nie powstaje, tylko
z wrodzonych wynikajacych z rozrodczej pier-
woszczy (keimplasma) sit, ktére zowiemy idio-
plastycznemi sitami.

Wplyw pozywienia konieczny do powsta-
wania fizyologicznej czynnosci bioplastycznej jest
zupelnie rézny od chorobliwych bodZcéw pro-
wadzgcych do czynnos$ci rozrodczej. Zewne-
trzne warunki fizyologiczne niezbgdne sig do
wytworzénia organicznych spraw rozrodczych,
ale nie moga doprowadzi¢ czynnoséci bioplasty-
cznych do przekroczennia przyjetego celu, tym-
czasem bodzce komoérkowe w chorobie wywo-
Iujg rozmnazanie tkanek bezwarunkowo prze-
wyzszajgce norme. Nie udato sig dotgd przez
dobre odzywianie zmienié jednostkg z malej
rasy pochodzgcg w okaz wigkszego wzrosty,
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tak, jak nie udato si¢ z mopsa zrobi¢ neu-
fundlera przez silne zywienie. Nie wolno tedy
fizyologicznie koniecznych wplywoéw nazywal
bodZcami w znaczeniu wyzej nadanem, raczej
dla uniknigcia nieporozumien trzeba je jako wa-
runki zycia okreslac.

Z pomocg owych zewnetrznych warunkoéw
Zycia mogg ustroje zyjace rozwijaé 'si¢, dora-
sta¢ i wytwarzaé sobie podobne. Wszystko ;to
jest najdoktadniej przewidziane. Jezeli konczy
sie wzrost, a nie nastajg czasy przeznaczone
w organizmie na rozmnazanie, wtedy ciato nie-
zmienia sktadu tkanek, nie wystgpuje wzrost
przekraczajgcy miarg przepisang przy poczeciu.
Pomimo, ze komorki maja te samg zZywno$d,
te same zycia warunki, spokdj bioplastyczny
nastaje. Ale spokdj ten jest pozorny tylko.
Tkanki ciala niszczg sie i zuzywajg, zuzyte
i zniszczone cze$ci muszg zastgpywane byé przez
nowe. Wiegc i teraz dalej trwa tworzenie sig¢ no-
wych zyciowych skfadnikéw. Sita zyciotwoércza
nie wygasta po dojrzeniu ustroju, przybrata
tylko inng forme. Przedtem w razie sprzyjajg-
cych warunkéw, a te zwykle przy normalnym
odzywieniu istniejg, byta energia bioplastyczna,
kinetyczng to jest tworzyla z Zywnosci bezpo-
srednio tkanki ustroju; teraz jest potencyalng.
Potencyalna albo energia w zawieszeniu moze
w kazdej chwili przeobrazi¢ si¢ w kinetyczng
czyli ruchomg energig, jezeli znikng przeszkody,
ktére ja z zawieszeniu trzymaly. Nie ulega wat-
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pliwoéci, ze znamy rodzaj owych przeszkdd
wywotujgcych zawieszenie. Powyzej wspomiano,
ze usuwanie zniszczonych lub zuZytych tka-
nek powoduje wyladowanie energii. Stgd wnio-
sek, Ze same sktadniki ciala wzajemnie w na-
pigciu sig utrzymujg. Jezeli jeden z takich skta-
dnikéw odpada, wtedy pozostate sg w sta-
nie przemieni¢ zwiagzana bioplastyczng energig
w ruchowg, albowiem znikng! opér, ktéry na
uwigzi jg trzymat. Jakze si¢ zmienia zawieszona
energia bioplastyczna w energig ruchowg? w cho-
robliwych wzrostach komorek.

Dawne mniemanie przypuszcza, jakoby ze-
wnetrzne wplywy sklanialy komérke bezposre-
dnio do tworzenia nowej substancyi. Mogtobyto
nastgpi¢ wskutek podniesienia przez zewnetrzne
bodzce energii bioplastycznej do tego stopnia,
ze przeszkody pokonaneby zostaly i energia,
potencyalna przesztaby w ruchows. Przyrost ener-
gii bioplastycznej réwnoznaczny =z podniesie-
niem normalnie istniejgcej w ustroju doprowa-
dza do wzrostu zyjgcej substancyi, to jest ze-
wnetrzny wpltyw wywotalby wzrost zyjacej sub-
stancyi, cho¢ taki wzrost tylko sity wewnatrz
tlejgce sprawia¢ mogg. Innemi stowy bezposre-
dni bodziec bioplastyczny znaczytby tyle, co
powstawanie zycia z niezyjgcych czynni-
kéw. Ale powstawanie zycia z substancyj nie-
zywych jest zawsze mato prawdopodobne; wigc
i hypotezg o bezpoSrednich bodzcach biopla-
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stycznych, zyciotwérezych musimy prawdopo-
dobienstwa pozbawié.

Hypoteza taka jest nietylko nieprawdo-
podobna i niedowiedziona, jest obok tego zu-
petnie niepotrzebna. Wzrosty chorobliwe zu-
pelnie nieznacznie przechodzg z fizyologicznych
poprawek. I poprawki takie powstajg przez ze-
wnetrzne czynniki przez obcowanie ciata z oto-
czeniem, a rdézZnica jest czestokroé w stopniu
sprawy. W procesach chorobliwych pierwotne
zmiany w tkankach sg potezniejsze, wigcej usu-
waja zapdr, ktore energie potencyalng w zawie-
szeniu trzymaly, wigcej zatem energii ukrytej
przechodzi w jawng ruchows, t. j. wzrost ko-
moérek bedzie silniejszy, niz przy fizyologi-
cznych naprawach. Mimoto energia bioplastyczna
wcale wzmozona nie jest. Jakosciowe zmiany
spostrzegane rzeczywiscie w rozmaitych spra-
wach patologicznych nie s3 wywotane przez pro-
cesy bioplastyczne, tylko przez rozmaitos$é uszko-
dzenia tkanek. Uszkodzenia fizyologiczne po-
wstajgce z uzywania odbywajg si¢ wedlug
znanej modly, sztuczne zniszczenie nie moze
by¢ ograniczane w swej rozmaito$ci. Niszezyd
i zabija¢ mozemy w najrozmaitszy sposéb, ale
zycie otworzyé, czy energig czy materyg nie
udaje nam si¢ nigdy. I w patologicznych wzro-
stach punkt wyjécia zewngtrznych wplywoéw nie
lezy w tych tkankach, ktdre pozZniej wyrastad
maja, tylko w tych, ktdére sprzeciwiajg si¢ temu
wzrostowi, jako hamujgce czynniki.
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O tych przedmiotach pisano od 23 lat
tyle, ze prostowal tego nie warto. Czy je-
dnak caly spér o bezposredni bodziec biopla-
styczny nie jest sporem doktorskim? Jaki cel
ma cala walka?

Pytanie to nie jest bynajmniej jatowe.
Przy nowych zapatrywaniach stawianie zaga-
dnien jest zupelnie inne, nastrgcza si¢ przytem
cate mndstwo pytan, ktore to majg wspdlnego
ze sobg, ze albo teraz, albo na przysztosc obie-
cujg mozebnosé rozwigzania. Wedtug dawnej
nauki nic nie dato si¢ wstawi¢ pomiedzy ze-
wnetrzny wplyw a draznienie komérek, Wielkie
roznice w procesach patologicznych nie daly
sig wyjaéni¢ inaczej jak zapewnieniem, ze
w pewnym wypadku komorki draznione byly
tak, a w drugim inaczej. Na czem réznica po-
legata brakto faktycznych objasnien. Dzi$ kiedy
wiemy, Ze uszkodzenie tkanek pomigdzy ze-
wnetrzng czynno$cig, a wzrostem Komoérek usta-
wié sie daje, i ze miejsce uszkodzenia i rodzaj
warunkuje rozmaito$¢ zaburzen, dzi§ moZemy
ufaé, ze uszkodzenie tkanek, uda si¢ zbadaé
pod mikroskopem i wielokrotnie juz zbadad sig
dato. — W licznych wypadkach, w ktérych
przypisywano wzrost komoérek bezposrednim
podraznieniom udato si¢ dowies$é, Ze wzrost
bioplastyczny czynnos$ci poprzedzony byt uszko-
dzeniem tkanek, a ono dopiero wywotato ow
wzrost. Przytoczymy jako przykfad zmiang w za-
patrywaniach na chroniczne zapalenia. Pokazato

Odezyty . 10
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sie w rzeczywisto$ci, Ze szczegblna wilasnosé
procesu chorobliwego nie wywolane bylo dra-
znieniem komorek, ale raczej rodzajem i miej-
scem uszkodzenia, ktére samo przez si¢ nad-
spodziewanie trafnie wyjasniato osobliwosci pro-
cesu. Dotyczy to szczegblnie ospy i zapalenia
widknikowego.

Nadzieja zrozumienia wszystkich spraw pa-
tologicznych w wyzej wymieniony sposob wtedy
da si¢ urzeczywistnié, kiedy wyksztalcg si¢ me-
tody badania tkanek uszkodzonych. Obecnymi
$rodkami dajg si¢ poznaé tylko najwidoczniej-
sze zmiany i zdziwi¢ sig mozna, ze az tyle
dotad znaleziono. W kazdym razie z braku wy-
nikéw, ktére nas teraz czesto jeszcze spotyka,
nie trzeba wnioskowac, jakoby dawna hypoteza
bezposrednich podraznien miata racye bytu. Dla
dowiedzenia jej stuszno$ci, trzebaby wpierw choé
raz przytoczy¢ dowdd pozytywny — jak udo-
wodniono pierwotnego uszkodzenia tkanek w wy-
padkach fizyologicznych i chorobliwych. Tyrﬁ-
czasem nie mozna za dowo6d uwazac braku wy-
nikdw. — Przytoczenie takiego dowodu wymaga
sig od tych nawet, ktérzyby nie godzili si¢ na
wyrzeczone przez nas teoretyczne zapatrywania.

Przechodzimy teraz do tak zwanych czyn-
nosciowych spraw, opuszczajgc dziedzing bio-
plastycznych, to jest rozrodczych. Do czynno-
Sciowych nalezg wszystkie wydzielnicze, nerwo-
we sprawy, wreszcie wszystkie ruchy zyjacych
ustrojéw, skurcze migsnia i ruchy ameb.
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NazwaliSmy poprzednio czynno$ciowe spra-
wy komdrek katabiotycznemi. to jest takiemi
sprawami,, przy ktérych niszczy sig zZyciowa sub-
stancya. W niektérych razach zuzycie jest zu-
petnie wyraZne, kiedy cate komoérki tuszezg sig
np. przy wydzieleniu mleka, albo czgsci proto-
plazmy uzywane zostajg jako wydzielina $lu-
zowa. Ta cata komoérka albo jej znaczna czgsé
zmienia si¢ w materyal wprawdzie bardzo po-
zyteczny, ale martwy. Zuzycie zywej substancyi
wyrazne jest nawet wtedy, kiedy komérka sama
nie dostarcza materyatu dla wydzieliny, tylko
przerabia z zewnatrz przychodzgce ciata np.
z616 albo w takich razach, kiedy czynno$é nie
wytwarza wogble zadnego ciala, tylko site daje
np. muszkuty. Nie wydziela wtedy komoérka Za-
dnej materyi martwej, wytwarza za to martwg
energig, bo energie chemicznie fizyczng. Komdrka
spetnia przytem prace, a przy tej pracy zuzywa
sig jej ciato i zanika. Zna¢ to wyraznie wtedy, kiedy
po wycienczajgcych czynnoséciach takiego rodzaju,
nastgpuje zmeczenie albo wyczerpanie pracujg-
yche tkanek. Zuzyta, przez czynnosé zniszczona
tkanka, zastgpywana bywa nowg jak wiadomo.

tatwo pojaé, ze niezgodnie z odzywczemi
i rozrodczemi czynnoSciowe sprawy komdrek
wywolaé mozna bezpos$rednimi wplywami ze-
wnetrznymi. Albowiem wplywy te nie powigk-
szajg wcale sily bioplastycznej — co jak wska-
zano wyzej — nieprawdopodobnem si¢ widzi,
przeciwnie tu zewngtrzne czynniki wywoluja

#*
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zanik zywej substancyi, a sprawa tego rodzaju
jest rzeczg powszednig, jak dowodza codzienne
do$wiadczenia nad catym ustrojem i czgSciami
jego. Réwnie prawdopodobne nam si¢ widzi, ze
zewngtrzne warunki wytwarzajg zmiany w skia-
dzie wytworéw katabiotycznych czyli 2zycio-
gubnych,

7 procesdw szczegolnych, o ktdrych tu
mowa rozpatrzymy blizej czynnosciowe sprawy
komodrek, towarzyszace zapaleniu. Mamy tedy
do czynienia z ruchami rozmaitego rodzaju.

Naprzdd ruchy biatych ciatek krwi, wy-
wotane chemotaktycznie (przycigganie chemi-
czne) stanowigce istotg zapalenia w ciaSniejszem
znaczeniu. Przyciaganie ciatek bialych chemo-
taktyczne powstawaé moze przez ciala obce
organizmowi, naprzykfad przez bakterye.

W prawdziwem zapaleniu sg to szczegdlne
ciata powstajace z uszkodzonych tkanek, ktére
jako bodziec chemotaktyczny wystepuja. I to sg
zewnetrzne wplywy, wzglegdem bialych cialek
krwi.

O ruchach ameboidalnych tych ciat da
sig powiedzie¢ to, co Verworn pisat o ame-
bach. Wykazal Verworn, Ze przy wycigganiu
mackdéw zachodzi w tych matych stworzonkach
strata istoty zyciowej, szczegblniej dotyczgca
jadra, ktéra zmusza ameby do weciggania na-
powrdt swych odndg, aby uszkodzong pierwo-
szczg do jadra przyblizyé.

Przy zapaleniu w znaczeniu obszerniejszem
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inne ruchy wyst@pﬁjq, ktére nie dotycza bia-
tych ciatek krwi. Sg to ruchy komoérek zazwy-
czaj statlych albo im pokrewnych, ktére prze-
chodzg w stan ruchliwy. 1 na taka- komorke
dziata wplyw chemotaktyczny, ale dotyczy albo
catej komorki, ktéra wéwcezas opuszcza zwykle
swe miejsce, albo bodziec ruchowy ogranicza
sig do czeSci komorki, wtedy cata komoérka zo-
staje niby to na miejscu, ale wydluza si¢ ros-
ngc ku miejscu przyciggajgcemu.

Rosngce potomstwo komérki dgzy w pe-
wnym kierunku, ktéry kierunkiem wzrostu sig
zZowie.

Kierunek ruchu mozemy przypisaé¢ dziata-
niu chemotaktycznemu, ale nigdy samo to dzia-
tanie komoérki do wzrostu nie pobudzi. Kieru-
nek wzrostu jest sprawa nawskro$ czynnoScio-
wg, ruchem wytworzonego materyatu, natomiast
wytwarzanie samo jest procesem bioplastycznym.
Wprawdzie jedna przyczyna np. podraZnienie
rogébwki oka wywotaé moze najrozmaitsze
czynnoéci komérek : zyciotwérczg dziatalno$é
przez uszkodzenie tkanek, wplyw na kierunek
wzrostu przez zwabienie bialych komoérek za-
pomocg powstajgcych przy zniszczeniu tkanki
cial chemotaktycznie dziatajacych.

Przy dzieleniu komdrek odbywajg sig
ruchy jadra i pierwoszczy, ktére w osta-
tnich czasach starano si¢ fizycznymi $rodkami
wyttdmaczyé. Niektorzy autorowie wyobrazali
sobie zatem, Ze ruchy stanowig istote wzrostu
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komoérek i wytwarzanie nowych komérek polega
na sprawie, ktora jak kazdy ruch wprost przez
zewnetrzne czynniki wywetana byé moze. Ale
takie mniemanie niema w sobie zdzbta prawdy.
Przy tworzeniu si¢ komérek wcale nie chodzi
o skomplikowane ruchy, raczej o powstawanie
Zyjacej substancyi, szczegélniej jgdrowej sub-
stancyi.

Zjawiskiem wtérnem jest to, ze przy dzie-
leniu komérek, nowo tworzgca sie substancya
dostaje sig¢ w inne przedziaty. Materyat komé-
rek moze si¢ powiekszaé, a mimo to podziatu
nie bgdzie, niektore organizmy powigkszajg swg
substancye zyjacg do olbrzymich rozmiaréw
a przeciez podzial nie nastepuje.

Chociazby nawet podzial jako szczegélny
akt, wzrostu komdrek mial byé wywotany przez
zewnetrzne warunki — czego zresztg bynajmniej
nie udowodniono — to przeciez zasadnicza
sprawa rozradzania komérek, wytwarzanie Zy-
jacej materyi stosowac sie do tego nie bedzie,
co jest tylko innem rozmieszczeniem ciata no-
woutworzonego.

Przechodzimy teraz do innego rodzaju ka-
tabiozy, ktére nie mieszczg si¢ w granicach
tego, co zwykliSmy nazywaé czynnoSciowemi
sprawami komoérek. Sg to kotabiozy prowadzgce
do tworzenia sktadnikéw tkanek. Do nich na-
lezy przedewszystkiem tworzenie migdzyko-
mérkowej substancyi w grupie tkanek tgcznych,
dalej wytwarzanie materyatéw zrogowaciatych.
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Szczegdlniej obficie napotykamy takie ciata
w $wiecie roSlinnym przy powstawaniu drze-
wnika skrobi korkowej i drzewnej substancyi.
Nawet w niektérych wydzielinach zmiennych
przyja¢ by mozna tworzenie sie tkanek. Naprzy-
kiad wydzielina gruczolu tarczykowego nie do-
staje sie na zewnatrz, tylko w tkankach si¢ za-
trzymuje, jako masa zagegszczona.

Tworzenie takich substancyi ma wszystkie
odmiany dziatania komérek, ktére napotykaliSmy
przy prawdziwych wydzielinach gruczotowych.
Wspomniane ciata albo przez zanik catych ko-
morek powstaja, jak zrogowaciate komérki, albo
cze$§é pierwoszzy oddziela od siebie migdzyko-
morkowe substancye, jak wyrazit si¢ Max Schul-
ze, rézniczkuje sig, albo wreszcie komérka prze-
rabia ciala doprowadzone z zewngtrz jak n. p.
przy tworzeniu tkanki., Po tem co o wydzieleniu
gruczotéw powiedziano, mielibySmy wszelkie
prawo uwazaé te procesy katobiotyczne za spra-
wy, przy ktérych zyjgcy materyal zanika, gdy-
bySmy wykazaé mogli, ze w rzeczy samej zaniku
to jest, Ze wytworzone ciala nie sg materyalem
zyjgcym.

Wprawdzie tkanka tgczna, kosci, chrzastki,
w calosci brane uwazane sg jako zywe, ale
tylko dlatego, ze przeniknigte sg obficie zywemi
komdrkami albo ich wyrzutkami zupetnie jak
drzewne powloki roslin przetkane sg wyrostka-
mi pierwoszczy.

Mimo gesto napotykanych zywych komé-
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rek w tkankach miedzykomoérkowych, same te
tkanki sg przecie martwe jak stwardniate na-
skérki, albo wspomniane czesci rosliny. Wynika
to juz z tego, Ze wszystkie wymienione instan-
cye nie sg juz biatkiem, ktére skilada istoty
zywe, ale zbudowane sg z materyatu znacznie
mniej ruchliwego : zwierzgce — z kleistego albo
rogowego, rozliczne nawet z materyatu pozba-
wionego azotu. I wiadnie takie ciala zdolne sg
przetrwac $mier¢ ustroju, ktéry je wydal, nietylko
przetrwaé, ale utrzymaé si¢ diugo bez zmian
trwalo$ci sprezystosci, i innych przymiotéw dla
ktérych cennemi byly w ustroju. — Kosci,
tkanka tgczna jako pergamin i skéra, rég, drze-
wnik moga przez wieki cale bez zmiany sig
przechowywac i nie jeden wytwér ducha bez
ich pomocy przestatby by¢ ,od spizu trwalszy*.

Mniemaniu temu nie przeczy bynajmniej
okolicznoéé, ze wytworzone juz substancye takie
podlegajg w organizmie dalszym rozktadom che-
micznym wskutek przenikajgcych je sokéw, ze
chrzastka zwapnieé moze, ze z widkien tkanek
staC sie mogg elastyczne grubsze widkna, jak
utrzymujg niektérzy. Zmiany takie tatwo do-
strzedz w materyale zupetnie martwym na przy-
klad w skrzepnigtym wiékniku, w tkankach
obumartych przez skrzepnigcie, ktére przez soki
organizmu podobnym ulegajg zmianom. Zmiany
skrzeptego widknika, ktére nazwano przeista-
czaniem (Umpraegung) moga substancye stwa-
rza¢ podobne zupelnie do migdzytkankowych;
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a te w dalszym ciggu moga stwardnie¢ albo
zwapnieé.

Nie przemawia przeciwko naszemu mnie-
maniu i to, Zze ciata wspomniape moga uledz
po $mierci organizmu, w ktorego sktad wcho-
dzity temu samemu losowi, co prawdziwie zywe
sktadniki to jest, ze zgni¢ mogg. Chociaz im
brak ruchliwo$ci zyjacej substancyi, przeciez sg
ciatem organicznem wiec podlegajgcem gniciu,
jezeli nadmiar wody okazyag da potemu. We-
wnatrz ustroju chronig si¢ przed gniciem nie
wlasng swa zywotnoscig, ktéraby z drobnou-
strojami walczy¢ mogla, ale wspierane przez
inne skladniki ciata, przez soki i przez komoérki
zywe, choé moze nie bezposrednio. — Skoro$my
wykazali, ze wytwdér tych tkanek jest niezyja-
cym, przypuszczeniu naszemu, ktdre ten wytwor
katabiotycznym nazwalo, nic si¢ juz nie sprze-
ciwia.

Nie mamy prawa utrzymywac, Ze samo
obumieranie komoérek wytwarza tkanki niezy-
jgce. Martwa komdrka naskoérka wcale nie jest
jeszcze zrogowaciatg komoérks. Przeciwnie, wy-
twarzaniu takich komoérek towarzyszg wptywy,
ktére tylko w organizmie zZywym istnie¢ moga.
Spostrzegamy to nawet w tak prostych spra-
wach, jak obumieranie przez skrzepniecie. Ko-
morki nerwowe w obumartych czgsciach réznig
si¢ ogromnie od komoérek niezZywych. O komor-
kach nerkowych w zgorzeli (Infaret) wiemy, Ze
przeptukanie osoczem pocigga za sobg chara-



154

kterystyczne Kkrzepniecie, ale jakie wptywy przy-
czyniajg si¢ do wytworzenia tego sktadnika,
tego na razie okresli¢ nie mozZemy.

Przypu$ci¢ mozna, ze przy powstawaniu
migdzytkankowych substancyi co$ zbliZonego
wspoétdziata. Naprzod dlatego, ze przeobrazony
witoknik { pckrewne mu ciata bardzo przenikaja
tkanke taczng, powtére sama tkanka faczna ma
sktonno$é do zwapnienia, jakg w wysokim sto-
pniu posiadajg skrzepnigte substancye zwierzece.
Gdyby nawet w tych razach pomagata zdolno$¢
krzepnigcia osocza Krwi, przeciez je ¢ynym czyn
nikiem nie bedzie.

Sktadniki tworzgce jedno i drugie sg zbyt
rézne, choéby nawet sktadniki tego samego
ustroju. Jezeli rozmaite organizmy pod uwage
wezmiemy, tkanki katabiotyczne wszelkiego ro-
dzaju szczegoélniej tkanki rogowe nie tylko
u jednego gatunku, ale u poszczegdlnych jedno-
stek rozne byé mogg. Przypomnijmy sobie ré-
znorodno$¢ wioséw i zgbow. Stad wniosek, ze
wytworzenie tych skladnikéw od komérki jako
zyjgcej istoty zalezy, ze szczegdlno$é ich napie-
tnowana jest od poczgcia przez substancye za-
rodka.

Przytoczone dotad tworzenie tkanek uwa-
zano za katabiotyczne wtedy tylko, kiedy cha-
rakter komorko gubny z pewnoscig dowiesé sig
dawat. Godzi si¢ teraz zapytaé, ktdére czgsci
tkanek zaliczy¢ jeszcze nalezy do tej samej
grupy. Prawdopodobnie nalezy do takich tkanek
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neuralgia (tkanka lgczna w mozgu, pochwy
nerwowych widkien i t. p.)

Mimo wszelkich do$wiadczen, jakie w przy-
sztoséci zrobimy co do wynikéw pracy katabio-
tycznej, mozemy przyjaé za pewne, Ze w razie
doktadnego zbadania katabiotycznych czynnosci
wplywy zewnetrzne takg samg rolg odgrywad
bedg, jaka wogdle przy tych sprawach odgry-
waly n. p. przy wydzieleniu gruczotéw. Po tem
co méwiliSmy wyzej wyda nam si¢ stusznem,
ze wplywy zewnetrzne decydujg o zmianach
przy wytwarzaniu nie tak jak w procesach ko-
moérko twérezych, Przypuszczamy naturalnie, ze
jak w kazdym czynnoSciowym bodzcu wplyw
zewnetrzny musi odpowiadaé szczegdlnemu
wypadkowi to jest musi byé wiasciwy.

W tkankach fgcznych szczeg6lniej w ko-
Sciach statyczne sily cidnienie, ciaggnienie, tarcie
sg takimi wiladciwymi bodZcami katabiozy,
albo jak si¢ wyrazajg niektérzy, wymagania
czynnosci owe wplywajg na tworzenie ciat mig-
dzykomérkowych. Nie nalezy. tego braé dosto-
wnie. Slina nie tylko przez czynnoéé trawienia
pobudzana bywa do wydzielenia ale i przez
trucizny ; podobniez przez inne wilasciwe bodzce
nic nie majgce wspoblnego ze statycznemi wy-
maganiami mozemy wywotaé tworzenie si¢ ko-
§ci. Tak kostnieje grdyca ludzi starszych mimo
ze zmian w statycznych warunkach wcale nie
spotykamy. Iskostnienie wrzodéw w przeroScie
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kosci, w wyrostkach spotykamy zwapnienia mimo
ze zaden powod czynno$ciowy nie wystepuje.

Wszelkie zewnetrzne powody nawet czyn-
no$ciowe bodzce moga wywolaé tylko Kkata-
biozg. Komérki, w ktérych wystepuje muszg by¢
gotowe, jezeli miedzytkankowe ciala tworzy¢ sig
majg. Nowego pokolenia nie wytworzg i tutaj
bezpoérednio zewngtrzne warunki jak w kazdej
tkance raczej posrednio przez uszkodzenie tkan-
ki, ktéra usuwa przeszkody wzrastania. Zasta-
nawiajacem jest, ze w tkankach !gcznych $réd-
komérkowe ciala mogg byé przeszkodg wzrostu
komérek jak juz dawniej przypuszczal Samuel
W dojrzatej tkance tgcznej bioplastyka niemal
spoczywa mimo, ze komérki nie stykajg sig cia-
tami bezposrednio, co utrudniatoby ich wrost.
Zatem substancye migdzykomérkowe muszg
wzrost wstrzymywaé. Wyplywa to ze szczegdl-
niejszego wzrostu miodej tkanki tgcznej tak
zwanej ziarnistej tkanki, ktéra posiada niezmier-
nie mato migdzykomérkowych ciat i gdzie bio-
plastyka w poréwnaniu z bioplastykg gotowej
tkanki jest olbrzymia.

W ziarnistej tkance Ygcznej tworzg sie
obficiej komoérki juz w tej samej objetosci go-
towej tkanki. Wplyw podobny wywiera sub-
stancya migdzykomoérkowa na inne rodzaje ko-
moérek, na komoérki naskérka, ktérym wrastanie
w tkanke tgczng ufrudnia.

Przeszkody, ktoére stawiajg tkanki migdzy-
komérkowe mozna réznymi sposobami usunaé



157

albo zmniejszy¢. W kosciach migdzykomoérkowe
ciata znikajg w normalnych warunkach same,
skoro sie¢ skoficzy ich dziatanie. Wszelako nie
spetnia si¢ to bezposrednio drogg wzrostu ko-
morek, tylko.towarzyszy temu sprawa Czynno-
$ciowa komoérkozercza. Komoérkozercze ciatka
zawsze gotowe czekajg 1 zanurzajg wyrostki
w kosSciane wigzania skoro tylko ustanie ich
statyczna czynno$é. Bodziec katabiotyczny, ktory
istniat poprzednio nie zdgzy wywrze¢ wplywu
odretwiajgcego. Teraz, dopiero po ustaniu draZnie-
nia mogg wywrzeé czynnoéé komérkozerczg na
bezuzyteczne wigzania kosci. Jest to czynnoscio-
wa sprawa komorek, ktéra bez uszkodzenia zywej
protoplazmy obyé si¢ nie moze. Co wiecej,
sprawa ta jest tak trudna i uszkodzenie tak
znaczne, ze kiedy po skoficzonem wsigkaniu
komérki majg bioplastyczng czynno$é spetnié, Ze
podziatu juz nie sg wstanie wykonaé. Zamiast
licznych komdrek odpowiadajgcych ilosci jader,
pozostaje jedno, mnogojadrzaste cialo z komérki
bioplastycznie tworzacej tak zwana komoérka
olbrzymia. Czgsto jadra nawet noszg S$lady
uszkodzenn zadanych czynnoSciowg sprawg.
Wtedy i one sig nie dzielg i jgdrzasta substan-
cya tworzy zwdj o licznych platach.

Czy w innych tkankach réwniez przez ko-
mérkozerstwo usuwajg si¢ ciata spajajace, skoro
czynnosciowe ich sprawy ustana, tego powie-
dzie¢ nie umiemy. Natomiast przez zmiany cho-
robliwe mogg si¢ tkanki zmieni¢ do tego sto-
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pnia, ze tracg wiladze powstrzymywania wzrostu.
Zaréwno chemiczne dziatanie jak wplywy bak-
teryi przyczynié sie mogg do tego.

Jezeli oswoimy sie¢ z myslg, ze sktadniki
katabiotyczne tkanek (rogowe czeSci obok mle-
dzykomoérkowych) mogg przeszkadzac wzrostowi,
to przekonamy sig, Ze coraz nowe zagadnienia
powstajg w anatomii patologicznej nawet w dzie-
dzinie najlepiej znanych zapalnych procesdw.
Dotad zwracano uwage na uszkodzenia komé-
rek, chocby dlatego, Ze nie byto metod do po-
szukiwania miedzykomérkowych substancyi. —
Dzieki procesu Unny sposoby badan tych za-
pomnianych sktadnikéw do tego stopnia sig
rozwinely, Ze sprawa ich uszkodzenia moze byé
na porzgdek dzienny-stawiona i rozwigzana,

Ale nie na tem koniec pytan, ktdre sig
z naukg o katabiozie (czyli komérkogubnej spra-
wie) 1gczg. Pamigtajmy o tem, ze we wszelkich
komérkogubnych sprawach bez wzgledu na to
czy wiodg do stworzenia tkanek, czy do in-
nych czynno$ci komorek, przystosowaé sig mu-
szg nie tylko zewngtrzne warunki ale i same
komorki, ktére na wplywy zewnetrzue powinny
odpowiednio oddzialtywac.

Sktadniki tkanek mogg narozmaite wplywy
rozmaitemi odpowiadaé czynnosciami. Chrzgstka
moze tworzyé tkanke 1gczng, przykostna tkanka
w chrzgstke sie¢ zmienia, zwykla tgczna tkanka
moze Kkoscig zostac.

Na tem polega tak zwana metaplazya, czyli
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podstawienie tkanek, w ktérej zawsze tylko
tkanka tgczna si¢ tworzy, choé rozmaitych ro-
dzajow. Wzgledem innych tkanek zachowuje
sig ona tak odrebnie jak wszystkie rodzaje tka-
nek miedzy sobg. Naskérek pod wpiywem ci-
$nienia i ciggnienia ko$ci nie utworzy, ani przy-
kostna btonka nie stanie si¢ rogows.

Ale nawet komérki, ktére w zwyklych wa-
runkach zdatne sg do pewnej katabiozy, moga
zatraci¢ tg¢ zdolnos¢ w warunkach niedogodnych.
Uszkodzenia, ktére zmiany takie wywolujg, sg
zupelnie rézne od tych, jakie dotad poznaliSmy
przy tworzeniu katabiotycznem tkanek.

Omawiane dotgd byly albo takie, Kktére
przy stosownych bodzcach swoiste produkty
tworzyly, albo takie, ktére dotyczyty komoérek
i miedzykomérkowych cial, albo obu razem
i sktaniaty je do przerostu'bioplastyczrego (czyli
komoérkotwoérezego). PoznaliSmy teraz trzeci ro-
dzaj uszkodzenia. Dotyczy on réwniez komérek
ale nie wpilywa na wytwarzanie Kkatabiotyczne
tkanek, tylko odbiera komérkom witasnosé two-
rzenia ciat specyficznych nawet pod wplywem
odpowiednich bodzcéw. Komérki naskérka nie
rézowaciejg w niektérych cierpieniach skérnych.
W chorobie rachitis (angielska choroba) tracg
komérki kosciotwoérczg wilasnosé formowania
kosci, w migsakach (nowotwory rosngce szybko)
tracg komérki tkanki tacznej zdolno$é wytwa-
rzania widknistych miedzykomérkowych sub-
stancyi. Skoro w takich razach odpada prze-
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szkoda wzrostu miedzykomdérkowych ciat cal-
kowicie albo czeSciowo, zatem procesy biopla-
styczne wzmagac si¢ muszg ceterisparibus.

Takie uszkodzenia komérek mogg przybie-
ra¢ rozmaite formy i w kazdym wypadku trzeba
histologicznie powdd uszkodzenia odnajdywad.
W tym celu musimy ciato komérki poznaé do-
ktadniej w warunkach zwyktych i chorobliwych.
W ostatnich czasach zajmowano si¢ wytacznie
badaniem jgdra komérkowego; sposoby badania
ciata komorki byly bardzo prymitywne. W tym
kierunku zaczyna zmiana nastgpowaé, bo nie-
ktorzy badacze uwage swg wylgcznie cialu ko-
moérek poswiecajg.

Udoskonalenie sposobdéw pozgdane jest
szczegblniej w takich wypadkach komdrkogub-
nych, w ktérych dotgd wytworu katabiozy ana-
tomiczne odkry¢ sig nie dalo, tylko w wykona-
niu pracy ulegato zmianom. Do takich nalezg
naprzyktad czynnosci nerek albo muszkutow
i nerwéw.

Woprawdzie Nissl wykazatl odmienno$¢ bu-
dowy nerwowych komoérek w czasie czynnosci,
ale na tem rozlegtem polu daje si¢ duzo jeszcze
odkryé, tylko z pomoca udoskonalenia sposo-
béw. Moze byé, ze wewnatrz zywej komorki
zwierzgcej, nie tylko w przestrzeni migdzyko-
mérkowej dadzg sie odkryé normalne wytwory
katabiotyczne wynikajgce z ich czynnosci, po-
dobne bowiem rzeczy widziano w komérkach
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ro$linnych. Jestto na razie przypuszczenie, bo
udowodnié go $rodkéw nie mamy.

Dopiero wtedy kiedy porobimy postepy,
zblizy sig rozwigzanie pytania dotgd niedostep-
nego o mechanicznych powodach tak zwanego
przerostu przez wprawe lub czynno$é i zwigza-
nych z tem zagadnien.

Nie wydaje nam si¢ dziwnem po wszyst-
kiem co dotagd mowiliSmy, jezeli czynno$é po-
érednio wywotuje wzrost zywej substancyi. Czyn-
no$¢ idzie w parze z zuzyciem, ze zniszczeniem
substancyi zZywej, a przez to zburzenie usuwaja
si¢ przeszkody wstrzymujgce dotgd sktadniki
komorek zdolne do wzrostu w ich bioplastycz-
nej czynnosci. Jest to istotg wszelkich spraw
odrodczych. W takich wypadkach jest rzeczg
obojetng, czy skladniki uszkodzone lezg na
zewnatrz czy na wewngtrz komdrki., Komérki
sg organizmami na malg skalg, a w takim or-
ganizmie moze jeden sktadnik uledz uszkodze-
niu, choé drugi gotéw jest do odrodczych prze-
rostow, jak wskazuje przykfad komérek S$luzo-
wych. Wpltyw bioplastyczny cho¢ posredni, jak
wywiera czynno$é, bytby nie tylko prawdopo-
dobny, ale prawie sam przez si¢ zrozumiaty.
Naprzod parodoksalng wydaje si¢ okolicznosé,
przy ktérej wigcej zywej substancyi powstaje,
niz potrzeba do powrdcenia status quo ante.
Powody, ktére wywolujg czynno$é naprzdd prze-
rastajgcg potrzeby, dadza sig¢ dopiero w przy-
sztosci lepszemi metodami wykazaé. Ale juz

Odezyty, 11
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teraz mozna przypuszczaé, ze objasnienie bedzie
proste.

W koncu uwage zrobi¢ nalezy, ktéra thu-
maczy tak zwane czynno$ciowe uszkodzenie,
Niejeden zapytuje w cicho$ci serca, dlaczego to
co stanowi zycie dojrzatego ustroju, co stanowi
jego czynnoSci, ma byé uszkodzeniem, Kkiedy
wiemy, ze nieuzywanie jest bardziej szkodliwe

do zaniku tkanek doprowadza. Zanik przy nie-
uzywaniu tkanek wyjaénity przytoczone wyzej
dowody. Zywe ciata sg niestychanie ruchliwej
budowy. Jezeli je zostawimy bez wptywu, wtedy
zmieniajg si¢ szybko i mogg uledz w walce mig-
dzy czesciami organizmu. Starzenie usuwa sig
przez to, ze coraz nowa tworzy si¢ substancya,
ze na miejsce starych sktadnikéw mtode nara-
stajg. OdS$wicZanie nie moze nastgpié, dopdki
si¢ nie zmienig wzajemne przeszkody wzrostu.
A zmiana w przeszkodach wzrostu moze tylko
przez uszkodzenie skfadnikéw tkanek nastgpié;
czynno$¢ zatem sprowadza niezbedng fizyologi-
czng ruing tkanek. Czynno$ciowe uszkodzenie
jest sposobem przyrody przeszkadzajgcym zgu-
bniejszemu zuzyciu tkanek przez zbyt szybkie
starzenie sie.

Dwie rzeczy potrzebne sg jako niezbedne
warunki: naprzéd, Zeby czynnoSciowe zapo-
rzebowanie nie przekraczato granicy, bo wtedy
nieuszkodzone czeSci nie zdotajg szczerby za-
petnié; powtdre zeby nieuszkodzone czgsci mialy
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calkowicie wiasciwo$é wyrdéwnania w granicach
zwykltych zadanego uszkodzenia.

W wypadkach nadmiernych czynno$ci, zu-
pelnie jak w wypadkach bezczynno$ci, stan tka-
nek jest zagrozony. Nawet zwykle czynnoéci
mogg skutki zte pociggaé, jezeli tkanki stracg
z jakichkolwiek przyczyn odrodcze swe wlasno-
$ci. Na to nie trzeba szczegélniejszych uszko-
dzen. Cala energia zyciotwércza z jednego po-
wstaje zrddia: z pierwoszczy zarodczej (keim-
plasma), ktére wytworzylo polgczenie nasienia
z jajkiem. Ta pierwoszcza zarodka rozdzielita
si¢ w ciele rozwinigtego organizmu w swoiste czg-
$ciowe pierwoszcze. Stad pochodzi wysoka roz-
maito$¢é czynnosci, potrzebna w walce o byt.
Rézniczkowanie takze ma swoje zte strony. To
co sprzyja czynno$ci, osfabia zyciotwércza po-
tezng site, jakie posiadala pierwoszcza zarodka.
Wprawdzie bioplastyczne sity diugo jeszcze po
ustaniu wzrostu sa w stanie doprowadzié tkanki
do dawnego stanu, po kazdem uszkodzeniu
czynnoéciowem, ale wilasnosé odrodcza potro-
chu lecz wyraznie upada. Tkanki niedostatecznie
si¢ odradzajg, wreszcie odmawia jedno lub dru-
gie tego, co do Zycia niezbgdne i wtedy naste-
puje to, co nas wszystkich udziatem — $mieré.

Na tem zakonczymy omdwienie nowego
stawiania zagadnien w patologicznej anatomii.

Nowe pytania powstaly przez podniesienie
niektérych zasadniczych praw anatomii patolo-
gicznej. Ale patologia czlowieka i zwierzgt jest

*
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matg prowincyg w wielkiem panstwie biologii.
Jezeli prawa, ktore tu obowigzujg podstawowe
by¢ maja, wtedy nietylko zasciankowe ale ogdlne
pafistwowe by¢ muszg, Stosowaé sig muszg nie
tylko do chorobliwych ale i do normalnych
przebiegéw nie tylko do Swiata roslinnego ale
i do zwierzgcego i na granicach obu $wiatow.
W przesztosSci musiaty mieé takie same znacze-
nie jak w terazniejszoS$ci, przynajmniej w takim
okresie, gdzie Zycie z niczego nie powstaje. Mu-
szg zatem 1 filogenetyczne zmiany objadniaé
w tym duchu, w jakim Goethe przed 77 laty
pisat :

Tak si¢ przejawia twoérczo$é harmonijna
ktéra zmianom podléga przez zewngtrzne wa-
runki. Ale w gtebi sita szlachetnych istot w kole
swigtem zywego tworzenia zawarta. Granic tych
nie rozszerzy zaden Bdg i natura czcié je po-
trafi, albowiem tylko w tych granicach mogta
doskonato$¢ powstaé. Jezeli zatem stworzeniu
jakiemu szczegdlny dar w udziale przypada, za-
pytaj gdzie cierpi niedostatek i co mu brakuje
odnalez duchem badacza. Wowczas wszelkiegj
tworczosci rozwigzanie odkryjesz.

Gdyby nasze pojmowanie stosowato si¢ do
zmian w gatunkach, cztowiek bylby tak samo
uszkodzong pierwotng komorka, jak posag jest
uszkodzonym marmurem.



SPIS RZECGZY:

Str.
Wstep.
Georg Klebs., Niektore zagadnienia dotyczace fizyo-
logii rozmnazania . . . . 3
R. Lepsius. Kultura i okres lodowy . . . 41
Teodor Meynert. Wspoldzialanie czesei mozgu . 66
Charles Bouchard. Teorya chorob zakaznych . 102
Karol Weigert. Nowe zagadnienia patalogicznej ana-
tomii . . . . . . 132

b CagD> b —



Wydawnictwa ksiggarmi I Altenberga we Lwowia,

Szymon Askenazy. Sto lat zarzadu w Krélestwie Polskiem,
z dziesigcin portretami. — Cena egzempl. Kor. 1—,

Maurycy Maeterlinck. Wnetrze, przeklad Zygmunta Sarne-
ckiego. Okladka z rycina Stanistawa Wyspianskiego.
Wydanie wytworne na czerpanym papierze. Cena
egzempl. Kor. 1"—,

WIEDZA i ZYCIE
ZAGADNIENIA | PRADY WSPOLCZESNE

W dziedzinie wiedzy, Sziuki i zycia sporecznego,

Serya pierwsza zawiera :
Tom I. Robert de la Sizeranne: Ruskin i kult piekna tom I.
Tom Il. Prof. Dr Jozef Nusbaum: Z zagadniefi biologii
i filozofii przyrody.
Tom III. Robert de la Sizeranne: Ruskin i kult pigkna tom II.
Tom 1V. Angelo Mosso: Fizyczne wychowanie miodziezy.
Tom V’i‘ PrQ);'. 0. Kiilpe: 0 zadaniach i kierunkach filozofii
om I,
Tom V’}. Ed]ward Prrzewdski: Krytyka literacka we Francyi
om I. :
Tom V%L Prof. O. Kiilpe: 0 zadaniach i kierunkach filozofii
om II.
Tom VIIL. Edward Przewoski: Krytyka literacka we Francyi
Tom II.
Tom 1X. Dr. Marcin Ernst: Q przyrodzie planet.
Tom X/XI. Qustaw Le Bon: Psychologia ttumu.
Tom XII. Z psychologii i fizyologii wychowania.

Komplet rocznika pierwszego nabyé mozna po cenie pre-

numeracyjnej, a mianowicie: broszurowany 7 zir. 20 ct.,

w pieknych i trwalych okladkach 12 zlr.

Serya druga zawiera:
Tom I Z. Balicki: Parlamentaryzm, tom I.
Tom II. G. Piotrowski: Zola i naturalizm
Tom III. Z. Balicki. Parlamentaryzm, tom II.
Tom IV. J Nusbaum: 7 zagadek Zyeia
Tom V. D’Avenel: Mechanizm zyeia wspélezesnego.




Szymon Ask
z dzi
Maurwfc Mi

tg z$npll.7 Kor. 1

WIEDZA i ZYCIE

ZAGADNIENIA i PRADY WSPOLCZESNE

W dziedzinie wiedzy, sltuki i zycia spotecznego.

Serya pierwsza zawiera:
Tom I. Robert de la Sizerannei Ruskin i kult piekna tom I.

Tom II. Prof. Dr Jozef Nusbaum: Z zagadnien biologii
i filozofii przyrody.
Tom Ill. Robert de laSizeranne: Ruskin i kult piekna tom II.

eTom IV. Angelo Mosso: Fizyczne wychowanie miodziezy.
Tom V. Prof. O. Kiilpe: 0 zadaniach i kierunkach filozofii

Tom I

Tom VI. Edward Pnewoéski: Krytyka literacka we Francyi
Tom 1.

Tom VII. Prof. O. Kiilpe: 0 zadaniach i kierunkach filozofii
Tom Il

Tom VIII.Edward Przewdski: Krytyka literacka we Francyi
Tom Il

Tom IX. Dr. Marcin Ernst: 0 przyrodzie planet.

Tom X XI. Gustaw Le Bon: Psychologia ttumu.

Tom XIll. Z psychologii i fizyologii wychowania.

Komplet rocznika pierwszego naby¢ mozna po cenie pre-
numeracyjnej, a mianowicie: broszurowany 7 zir. (0 ct,

w pieknych i trwatych oktadkach 12 zir.

Serya druga zawiera:
Tom I. Z. Balicki: Parlamentaryzm, toni I.
Tom Il G Piotrowski: Zola i naturalizm
Tom Ill. Z Balicki. Parlamentaryzm, tom II.
Tom IV. J Nusbaum: Z zagadek zycia
Tom V. D’Avenel: Mechanizm zycia wspétczesnego.



