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Geprift und freigegeben durch die Kais. Deutsche Presseabteilung
Warschau den 27. IV. 1916. T. N 998. Dr. N 50,

Druk Rubieszewskiego 1 Wrotnowskiego w Warszawie.



Z powodu dziatan wojennych, poprawki ostatniej
korekty nie mogty by¢ uwzglednione. Nalezy wiec
poprawi¢ nastgpujace omytki w tekscie:

Str: 4, wiersz 23, zamiast: 23  winno byé: 21

» 23 . 20 » (fig. 16) » (Tabl. I fig. 16)

” 29 » 6 ” 19,0 ” 19’00/0

» o4 s 13 ” norma " norma . . . 94,6°,
I. Wstep.

Dubreuil-Chambardel (1907) opisal kilka przypadkéw
podwéjnego Canalis transversarius kregdéw szyjowych cztowieka
i wypowiedzial poglad, ze jest to wzglednie rzadka waryacya ana-
tomiczna. Przegladajac wigkszg serye szkieletéw, miatam moz-
no$¢ stwierdzi¢, ze opisane przez Dubreuil-Chambardel’a
odchylenie bynajmniej nie nalezy do rzadkich; przy tej sposobnosci
zaobserwowatam caly szereg innych cech anatomiczno-antropolo-
gicznych, czg$ciowo zupetnie jeszcze nieopracowanych.

Praca niniejsza ma wlasnie na celu.wypelnienie luki w ana-
tomii makroskopowej i antropologii kregéw szyjowych cztowieka,
oraz wykazanie mylnosci pogladéw nietylko Dubreuil-Cham-
bardel’a, ale i wielu innych badaczy, ktérzy sie sprawg Canalis
tramsversarii blizej zajmowali.

Za taskawie okazang mi pomoc przy opracowywaniu mate-
ryalow kostnych licznych instytutow anatomicznych i antropolo-
gicznych sktadam serdeczne podzigkowanie nastepujgcym Panom:

z Berlina: profesorowi Dr. v. Luschan’owi,

Dr. Waldeyer'owi,

”

’ Dr. H. Virchowowi,
” Dr. Brauerowi,
’ Dr. Matschi’emu,
" Dr. Bartels’owi;
z Drezna: D-rowi Mollison’owi, b. kustoszowi muzeum an-
tropologicznego;

z Frankfurtu: profesorowi Dr. zur Strassen'owi, dyrekto-
rowi muzeum Senkenberga oraz prof. Fische-
ro'w i, dyrektorowi instytutu patologicznego;

Prace Tow. Nauk. Warsz. Badania anatom. i antropolog. 1
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z Fryburga baderiskiego: profesorowi Dr. E, Fischer'owi;
z Heidelberga: profesorowi Dr. M. Fiirbringerowi, pro-

fesorowi Dr. Biitschli'emu oraz D-rowi
Hamburgerownie;

z Strassburga: profesorowi Dr. Schwalbe'mu;
z Warszawy: panu K. Stotyhwie, kierownikowi pracowni

antropologicznej Warsz. T-wa Naukowego oraz
profesorowi Tichanowowi;

z Wiesbadenu: D-rowi Lampemu kustoszowi zbioréw przy-

rodniczych.

Nastepnie sktadam serdeczne podzigkowanie mojemu mezo-
wi D-rowi filozofii i medycyny Edwardowi Lothowi, za danie mi
tematu do niniejszej pracy oraz udzielanie wskazéwek i czynnej
pomocy przy opracowywaniu zebranych materyatéw.

I. Materyat

Chcac oprze¢ moje wywody na mozliwie duzym materyale,
musiatam czyni¢ spostrzezenia w wielu instytutach i przeprowa-
dza¢ badania w catym szeregu miast, a mianowicie:

D

2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

w Berlinie: w instytucie anatomicznym uniwersytetu,
w instytucie anatomii dla artystow, w zbiorach towa-
rzystwa antropologicznego, oraz w muzeum zoolo-
gicznem,;

w Dreznie: w zbiorach antropologicznych muzeum etno-
graficznego;

w Frankfurcie nad Menem: w muzeum Senkenberga
oraz w instytucie patologicznym;

w Fryburgu badeniskim: w instytutach anatomicznym
i antropologicznym;

w Heidelbergu: w instytutach anatomicznym i zoolo-
gicznym,;

w Strassburgu: w instytucie anatomicznym;

w Warszawie: w pracowni antropologicznej T-wa Na-
ukowego oraz w instytucie anatomicznym uniwersytetu;
w Wiesbadenie: w miejskim muzeum przyrodniczym.
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Badatam nietylko szkielety europejczykow, lecz i szkielety
ras ludzkich innych czesci $wiata, oraz szkielety malp, zwlaszcza
cztekoksztattnych. Tabela I informuje nas ogdlnie, co do ilosci
i jakosci zbadanego materyatu.

Tabela I
Szkielety ludzkie Szkielety matpie
) e é . ¥ X )
g z¥%ps3 885 2B 23
5] 585’&‘}«-3 SR ES 'E"B‘
Z u'—'_’] © S & = © 2z E =R
(=9
i
Berlin: Instytut anatomiczny . 34 13 48 2 2 —
" ,, anatomii dla ar-
tystow. . . .| 50 1 — — — —
,,  zbiory T-wa antropolo-
gicznego . . . . . . 1 26 65 — — —
» muzeum zoologiczne . . — — — 26 - -
Drezno: muzeum antropologiczne 4 — 34 24 9 -
Frankfurt n/M.: muzeum Senken- i
berga . . . .| — ' — 19 10 19 4
' instytut patolo- 1 ‘
giczny . . . .} 36 | — 2 — — —
Fryburg bad. instytut anatomiczny ‘ }
i antropologiczny .| 20 — i 28 9 4 —
Heidelberg: instytut anatomiczny | 90 - - 9 71 5
» »  zoologiczny . 1 — } — 6 22 4
Strassburg: instytut anatomiczny | 35 1 29 . 19 2 9 4
Warszawa: pracownia antropolo- e i
giczma. . . . . .} — & 6 @ — - 3 —
» instytut anatomiczny { — 28 @ — - - —
Wiesbaden: muzeum przyrodnicze | — — l - 2 — —
Suma . . . . .|271 | 103 | 25 | e | 7 o
1 ‘

Zestawiajac powyzszy materyal wedtug pochodzenia etnicz-
nego, otrzymamy szereg pomniejszych grup, ktére umozliwia nam
badania antropologiczne.

Rozpoczne od ugrupowaniu materyatu ludzkiego.
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Tabela IIL

Szkielety europejskie:
Tos¢

Niemcow . . . . . . . . . . 271

Polakow .

Lapoficzykéw .

Rossyan .

Tatarow

Réznych szczepow kaukasklch

Finnéw .

Estoriczykéw .

Zydow

Wtochoéw.

Stowakow

Turkéw .

Lotyszow.

Szwedow

Grekow .

Wegréw .

Szwajcaréw. .

Olbrzym europejski (Berlm) .
Razem . .. 374

w
o]

'—"—"—‘-"—‘t\3l\9wcn-h4>4;@@©§

Szkielety azyatyckie:
Hinduséw . .
Negritéw- Mala]czykow .
Japornczykéw .
Chinczykéw
réznych Mongotéw .
Perséw i Syry]czykow .
Ajnéw .
Aleutéw .

! |

for
SN CN CR NN R

Razem .

Szkielety afrykanskie:
Hotentotow. . . . . . . . . . 9
Murzynéw z Kamerunu. . . . . . 15
Zulusow i Kafrow . . . . . . . 5
Buszmenéw. e
Roéznych Murzynéw . . . . . . . 3l
Mumij egipskich . S

Razem. . . . 65



Szkielety amerykanskie:

Indyan brazylijskich. . . . . . . 8
Mieszkancow Ziemi Ognistej. . . .
Indyan Ameryki Pétnocnej . . . . 21
Peruaficzykéw, Aztekow . S 6
Razem. . . . 38.
Szkielety australijskie i z Oceanii:
Australczykow. . . . . . . . . 26
Papuéw i Maoréw . . . . . . . 4
Szczepu Boeroe . . . . . . . . 10
roznych szczepéw . . . . . . . 11
Razem, . . . 5l

Nadmieni¢ wypada, ze poniewaz na kazdym szkielecie robi
sie spostrzezenia z prawej i lewej strony, wiec liczba obserwacyi
bedzie dwa razy wieksza anizeli liczba szkieletow.

Pozostaje nam ugrupowanie malp, ktdre zestawiam wedlug
rodzin i rodzajéw w tabeli III.

Tabela IIL
Prosimiae.
Lemurinae.
Lemur catta. 4
, varius . 3
»  mongoz. 4
,, ~melanocephalus. 1
»  Spec.? . e e e 2
Razem. . . . 14,
Chyromis madagascarensis 2
Nyctipithecus crivirgatus . 1
Razem . 3.
Platyrrhina.
Hapalidae.
Hapale jacchus 1
Midas rosalia . 1
Hapale oedipus 1
Razem . 3.



Cebus fatuellus
,»  capucinus .
monachus .

bR

Razem.

Ateles ater .
»  paniscus
,,  belzebub

Razem.

Mycetes seniculus
’ palliatus
Chrysothrix sciurea .

Razem .

Catarrhina.

Semnopithecinae.
Semnopithecus maurus.
Colobus guereza .

Cercopithecinae.
Cercopithecus sabaeus .
’ engithithea.
” fulginosus .
" cynosurus .
’ mona.
" Wolii.
’ patas.
» alboguralis.
Razem.

Macacus rhesus

,  maurus .

,  erythraeus.
sylvanus
,,  nemestrinus
»  cynomolgus
,»  iasciculans.
»  sinicus .

Razem .

Razem.

N — m!w—‘w QO — = U= BN

| —

,_.
&



Theropithecus gelada 1
Cercocebus fulginosus . -1
Razem . 2.

Cynocephalus fursinus . 1
” maimon . 6

" hamadrias . 4

” porcarius 2

” sphinx 6

’ anubis 2

" babuin 1

” leucocephus 2

” iuvenilis 2
Razem. 26.

Anthropoidea.

Hylobates . . . . . . . . . . 8
Gorilla . . . . . . . . . . . 23
Troglodytes niger. . . . . . . . 28
Orang-Utan . . . . . . . . . 31
Razem. . . . 90.

Zestawiajac caly wyliczony powyzej materyal w ogoélnej
skréconej tabeli, otrzymamy wediug podzialu zoologicznego na-
stepujace cyfry:

Tabela IV.
Ilos¢ Ilos¢
osobnikéw. spostrzezer.
Prosimiae. . . . . . . . . . 17 34
Simiae:
Platyrrhina . . . . . . . 16 32
Catarthina . . . . . . . 59 118.
Anthropoidea:
Hylobates . . . . . . . 8 16
Orang-utan . . . . . . . 3l 62
Gorilla . . . . . . . . 23 46
Troglodytes niger. . . - . 28 56
Homo.
Homo non europaeus . . . 215 430

, europaeus . . . . . 374 748.
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Umyslnie podatam cyfry nie tylko dla osobnikéw, ale i dla
ilosci spostrzezen (kazdy szkielet daje dwa spostrzezenia z prawe]
i lewej strony), gdyz w obliczeniach statystycznych bedg si¢ postu-
giwata ostatniemi danemi.

Wogole rozporzadzam materyalem 771 szkieletéw t. j. 1542
spostrzezeniami nad materyatem kostnym.

Wreszcie co dotyczy czesci migkkich, tetnic, zyt i nerwdw,
znajdujacych si¢ w canalis transversarius, o czem begdzie mowa
w drugiej czeSci pracy, to zbadalam 146 preparatow w prosekto-
ryum instytutu anatomicznego w Heidelbergu.

ITII. Badania canalis transversarii na materyale
kostnym.

A. Definicya.

Zanim przejde do opisu wynikéw moich poszukiwan, musze
w kilku stowach $cisle okresli¢, co rozumiem pod anatomiczng naz-
wa: canalis transversarius. Wiadomo, ze kregi szyjowe posia-
daja w wyrostkach poprzecznych (processus transversi) otwory zwa-
ne foramina transversaria. Istnieje niemal ustalone przeswiad-
czenie, ze wspomniane otwory powstaja przez zlewanie si¢ szczat-
kowych zeber szyjowych z wyrostkiem zebrowym (processus costa-
rius) kregow szyjowych. Musze juz tutaj nadmienié, ze, kierujac
si¢ wynikami moich badan, nie moge bez zastrzezen podziela¢
wspomnianej teoryi; w ciggu dalszym mej pracy kilkakrotnie bede
powracac¢ do tej kwestyi, o$wietlajac jg z réznych stron. Otwory
poprzeczne (foramina transversaria) kregéw szyjowych, stojac
ponad soba, tworza niejako przerywany kanat (fig. 1), ktéry mozna
nazwaé¢ kanatem wyrostkéw poprzecznych lub wprost kanatem
poprzecznym (canalis transversarius); kierunek tego kanalu po-
czawszy od siodmego kregu szyjowego, a konczac na drugim, jest
mniej wigcej prostopadty. Wyzej skreca on cokolwiek na bok
i przechodzi przez foramen transversarium atlantis. Lecznie tutaj
konczy si¢ canalis transversarius, jak to niejednokrotnie mylnie
bywa interpretowane. Dane anatomiczno-poréwnawcze mowig
nam, ze kanal ten biegnie jeszcze dalej: zawraca naprzéd w kie-



runku poziomym, nastepnie za$ tworzy tuk w kierunku dorsalnym
i medyalnym, przyczem biegnie po za massa lateralis atlantis:
Dopiero koto foramen magnum potylicy, lub koto foramen verte-
brale kregu trzonowego mozna szukaé
korica canalis transversarius. U czlo- Fig. 1.
wieka widzimy zupelny brak wierzch-
niej, koficowej czesci kanatu: jest on
jedynie zaznaczony przez sulcus arte-
riae vertebralis. Jednakowoz u wielu
ssakéw, u malpozwierzy i u malp jest
on zupelnie rozwiniety; mozemy wiec
woéwczas mowi¢ o canalis atlantis
(fig. 2). Poniewaz wiadnie ta ostatnia
cze$¢ kanaltu wykazuje niezmiernie cie-
kawe dane anatomiczno-poréwnawcze
wiec musze ja rozpatrywaé oddzielnie.
Wskutek tego badania nad kostnym
canalis transversarius rozpadacé sig
beda na dwie cze¢sci:

1) Badania anatomiczno-antro-
pologiczne canalis transversarius od s;g‘;‘;,“;*}&é‘%’;ﬁ;;’ﬁg’;;;%’;@%f
drugiego do siédmego kregu szyjo- kregéw szyjowych.
wego;

2) badania canalis transversarius kregu szczytowego (ca-
nalis transversarius atlantis).

Zobaczymy niebawem, ze Fig. 2.
u czlowieka zupeilnie normalny
canalis transversarius wyste-
puje niezmiernie rzadko. Wy-
kazuje on caly szereg cze-
stych waryacyj; a mianowicie;
moze pozostawaé mniej lub wig-
cej otwarty, moze si¢ rozdzielac Schemat kanatu poprzecznego (ca-

na dwa kanaly, a zatem twWo- g5 transversarius) kregu szczy-

rzy¢ kanaly dodatkowe, moze towego; z prawejstrony kanat przed-
. f s stawiony catkowicie, z lewej zazna-
wreszcie wykazywac najréznorod- czony przez strzatke.

niejsze inne waryacye anato- A. pars transversaria;
B. , horizontalis;

miczne. C. ,, sagittalis.
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Rowniez i czes¢ kanatu biegngca w kregu szczytowym
bywa nadzwyczaj zmienna: spotykamy w niej powstawanie zani-
kowych resztek kanatu w postaci dodatkowych otworéw: foramen
horizontale i foramen sagittale, a oprécz nich najréznorodniejsze
odchylenia od typu normalnego.

Badanie wszystkich wymienionych zjawisk, oswietlenie ich
powstawania z punktu widzenia filogenetycznego oraz, antropolo-
giczna analiza rasowa—oto zagadnienia, ktore bedg tematem
pierwszej czgsci mojej rozprawy.

B. Badania canalis transversarius od drugiego do
siodmego kregu szyjowego.
1) Niedomkniecie canalis fransversarius.

Zazwyczaj przypuszczamy, Ze otwory, tworzgce przerywany
canalis transversarius—tak zwane foramina transversaria Kre-
gow szyjowych — zawsze sg zamkniete. Tak nie jest zwtaszcza ze
w szeregu ssakow kanal czgsto bywa cze¢sciowo rozwarty. Mogtam
zaobserwowa¢, ze canalis transversarius bywa czasem zupelnie
niezamknigty, albo tez zamkniety tylko w czwartym, trzecim i dru-
gim kregu szyjowym i t. d.

Wedtug M. Weber’a (1904, 87) Macrauchenia, Tylopoda
i Myrmecophaga nie posiadajg otworow poprzecznych w 2—7
kregach szyjowych.

Hasse (1873) podat liczne odchylenia od normalnej bu-
dowy kanatu. Bradypus tridactylus nie miatl kanatu w pieciu
srodkowych kregach szyjowych (1873, 122); Dasypus novemcinctus
posiadal otwory tylko w 5-ym i 6-ym kregu; otwory jedynie
w atlasie widziat Hasse (1873, 136, 137) u wielbtada (Camelus
dromedarius) i lamy (Auchenia lama). Zupelny brak kanatu wy-
kazat delfin (Delphinus phocaena) (1873, 144).

Wedtug notatki Owen’a (1866, 397) szkielet tuskowca
(Manis) nie posiadat otworéw poprzecznych w 1—4 kregach szyjo-
wych. U innych zwierzat brak otworu poprzecznego tylko w atla-
sie; sama zaobserwowatam to u wombata (Phascolomys wombat)
i u nosorozca (Rhinoceros cornutus), Hasse (1873) zaobserwo-
wat brak otworu wyrostka poprzecznego kregu trzonowego u na-
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stepujacych zwierzat: Halmaturus Benetti (s. 150), Ornitho-
rynchus paradoxus (s. 154), Phascolomys wombat (s. 148) oraz
u wieloryba.

Znacznie czgsciej niema otworu poprzecznego w si6dmym
kregu szyjowym. Hasse stwierdzitl ten brak u nastgpujacych
zwierzat: Didelphys (1873, 152), Manatus australis (143), Sus
scrofa (141), Tapirus americanus (139) Cervus tarandus (132),
Bos taurus (131), Equus caballus (129), Mus musculus (121), Castor
fiber (116), Arctomys marmotta (115), Hydrochoerus capybara
(111), Erinaceus europaeus (90), Pteropus edulis (88) etc. Owen
(1866) twierdzi, ze ten sam brak wykazuja: Dasyurus, Opossum,
Phalanger, Perameles (333), niektére Rodentia (367), Insectivora
(385), Proboscidea (437) i wiele malp (519—620). Flesch
(1875, 236) i Struthers (1875, 38) réwniez wskazuja na czesty
brak otworu wyrostka poprzecznego w siodmym krggu szyjowym.

Juz z powyzszego zestawienia widac, ze co dotyczy foramina
transversaria, to w szeregu ssakéw dadza sig rozpoznac liczne
odchylenia od typu zamknietego kanatu wszystkich kregow szy-
jowych. Zobaczymy niebawem, ze to samo stosuje si¢ i do maip.

Przechodzac do moich wtasnych badan w tym kierunku roz-
poczng od rozpatrywania matpozwierzy.

U prosimiae zupelny brak foraminis transversarii w siod-
mym kregu szyjowym mozna stwierdzi¢ w 799/, przypadkow; nalezy
przytem zauwazy¢, ze nie da si¢ nawet spostrzedz ani $ladu zagle-
bienia lub szczatkowego otworu.

Simiae. U matp wazko—i szerokonosych spostrzegamy nie-
co inne stosunki, poprzeczny otwdér moze brakowaé nie tylko
w siodmym ale i w innych kregach szyjowych. U szerokonosych
(Platyrrhina) w siddmym kregu brak otworu poprzecznego w 909
przypadkow, w szostym w 3%; u wazkonosych (catarrhina) foramen
transversariuwm brak w 7-ym kregu w 89%, w 6-ym w 1,79 oraz
w 2-im w 0,8% przypadkéw. Czasami jednak brakujacy otwoér byt
zaznaczony przez wgiebienie w kosci, a mianowicie raz w si6dmym
kregu Macacus'a i raz w szostym kregu maltpy Mycetes seniculus.
Na brak otworu poprzecznego w 7-ym kregu matp Cercopithecus
aethiops i Inuus nemestrinus wskazywat juz swego czasu Hasse
(1873, 82, 85).

Sprébujmy nasze dane cyfrowe przedstawi¢ graficznie, a zo-
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baczymy (fig. 3), ze krzywe dla wszystkich trzechrodzin (Prosimiae,
Platyrrhina, Catarrhina) majg bieg bardzo podobny: od 7-go do
6-go kregu widzimy gwaltowny skok, poézniej za$ mniej wiecej
miarowy bieg linii dla reszty kregéw szyjowych.

Fig. 3.
% ___________
00— = [PRODeeTERTS

90 —

80 =

70 =

80 ~ Prosimiae
~omeer Platyrrhina

50 —~ —— Catarrhina
——--Troglodytes

40 - niger

20 } éi

10 — '

kregi szyjowe 7 8 5 4 3 2 1

Graficzne przedstawienie czesto$ci foraminis trans-

versarii wsiedmiu kregach szyjowych matpozwierzy

i matp. Dla por6wnania wrysowano krzywa szympansa
(Troglodytes niger).

Nieco inne dane napotkamy u cztekosztattnych (anthropoidea).

Hylobates.

Czgstos¢ braku zamknigtego otworu poprzecznego u rodzaju
hylobates znajdujemy przedstawiong w nastgpujgcej tabeli.

Tabela V.

Foramen transversarium
normalne zaznaczone wglebieniem

w sié6dmym kregu . . 139% 0%
» SZOStym y - - . 15, 7,
» piatym A A 7,
» Czwartym . . . 82, 18,,
,, trzecim »w - - . 87, 13,,
, drugim ,y - . . 87, 13,

,, pierwszym ,, . . . 81, 19,,



13 —

Materyat rodzaju Hylobates, ktérym rozporzadzam nie jest
znaczny; z posréd 8-miu osobnikéw a wiec 16 spostrzezen, zna-
laztam jeden szkielet, by¢ moze rzadkg waryacye, ktéry mial caly
kanat poprzeczny (canalis transversarius) niedomkniety (Fig. 4).

Ta.obserwacya wptywa
jednak znacznie na od-
setki liczbowe. Wsku-
tek tego i przedsta-
wienie graficzne da-
nych daje cokolwiek
odmienng figure (fig.
4): krzywa w zadnym
punkcie nie dosigga
100%. Pomimo to da
si¢ zauwazy¢ pewien
charakterystyczny
przebieg: nader czgsty
brak otworu w siéd-
mym kregu, raptowne
wzniesienie sig¢ krzy-
wej przy 6-ym kregu

i prawie réwnomierny kregi szyjowe: 7 6 5 4

dalszy przebieg. Krzy-
wa dla zaznaczonych,
niedomknietych otwo-

%

100 —
90 —
80 ==
70 -
60 -
50 —4
40 =
30 o
20 =

10 =

Fig. 4. Hylobates.

w
)
—

Fig. 4—7- Graficzne przedstawienie czestosci
zamknigtego foraminis transversarii u czte-

koksztattnych,

réw (linia kreskowana) wykazuje przebieg podobny, do tego jaki
zobaczymy dalej u goryla; naogét biorgc niedomknigte otwory
u hylobatesa nie sg czgste.

Orang-Utan.

I tutaj zanotujemy przypadki, w ktorych foramen transver-
sarium jest tylko zaznaczone lub nie wystepuje zupetnie. Zestawimy

je w nastgpujacej tabeli:

W pierwszym kregu.

» drugim
, trzecim
» Czwartym

Tabela VL

”
»

v

Foramen transversarium
normalne zaznaczone wgtebieniem

96 3 49
100, 0,
100 , 0,

88 ,, 12,



w piatym  kregu .
» SzOstym "
» Siédmym "

14

Foramen transversarium
normalne zaznaczone wgl¢bieniem

48 5 14
15, 14,
0” 0"

Bardziej pouczajacemi niz liczby jest przedstawienie gra-

ficzne.

Z ryciny 5-ej widzimy, Zze foramen transversarium bra-

kuje niezmiernie czesto w ostatnim kregu szyjowym. Dopiero po-

% Fig. 5. Orang-Utan.

100
90 —
80" —
70 o
60 =
50 —f
40
30 —d
20 —

10 ~

/4

kregi szyjowe: 7 6 5 4 3

czawszy od czwartego krggu
otwér poprzeczny pojawia
sie czesciej. Jednakowoz
tylko w dwéch kregach szy-
jowych w drugim i trzecim
wystepuje stale.
Drugakrzywa (kreskowa-
na) dla przypadkéw w kto-
rych otwory poprzeczne za
znaczonesatylko przez wgle-
bienia w ko$ci pokazuje, ze
w si6dmym kregu nie tylko
stale brak otworu, ale ze nie
bywa on nawet zaznaczony.
W széstym i pigtymkregujuz
czgsciej spotykamy niedom-
kniete foramen transver-
sartum; jednakowoz w nie-
wielkiej ilosci wypadkéw.

Powyzej przytoczone dane dla orang-utana, naleza do kate-
goryi faktéw, ktére stoja w sprzecznosci z teorya, ttémaczaca po-
wstawanie otwor6w poprzecznych ze zlewania sie szczatkowego

zebra z wyrostkiem zebrowym (processus costarius).

W nizszych

kregach, gdzie najczesciej powinno wystepowac szczatkowe zebro
szyjowe wlasnie najczeSciej brak foramen transversarium. Zo-
baczymy dalej, ze to samo spotykamy u innych antropoidéw.

Goryl.

Dane liczbowe dla czestosci otworu poprzecznego i wypad-
kéw zaznaczenia otworu przez wglebienie znajdujemy na tabl. VII
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Tabela VIL

Foramen transversarium
normalne zaznaczone wglebieniem

w pierwszym kregu. . . 789 224
, drugim w - - . 100, 0,
, trzecim s - . . 100, 0,,
, Czwartym ,, . . . 97, 3,
,» piatym S 1 7,
,» SzOstym ” .. . 81, 9,,
, siodmym ,, . . . 36, 41 ,,

I tym razem przedstawitam dane graficzne (fig. 6), krzywa
mowi nam, ze tutaj najczesciej brak otworu w siédmym i széstym
kregu, jednakowoz nie tak czesto, jak to widzieliSmy u orang-
utana. W pigtym i czwartym kregu otwory brakuja znacznie
rzadziej, a dopiero w trzecim
i drugim wystepujg zupetnie % Fig. 6. Goryl.
regularnie. Widzimy wigC 100 —
znaczne podobieristwo z
przebiegiem krzywej dla * 7|
orang-utana (fig. 5). Je-
dynie w atlasie u goryla
czesciej brak otworéw po- 7
przecznych. Znaczng roz- ) —
nice mozna zauwazy¢ pod
wzgledem czestosci otwordw 50 7
niedomknigtych(krzywakre-

40 =

skowana). W siédmym kre-
gu napotykamy 41% przy- 3™ \‘
padkéw o otworze zaznaczo- , _| \ /
nym — fakt, ktéry swiadczy, \ I/
ze cho¢ u goryla czgsto 10— e /!
w si6dmym kregu niema e/
otworu zamknigtego catko- el

kregi szyjowe: 7 [} 5 4 3 2 1

wicie, to jednak wzglednie
rzadko brak go zupelnie.
Szympans (Troglodytes niger).
Dla szympansa otrzymatam nastgpujace dane:



W pierwszym kregu.

drugim
trzecim
czwartym
pigtym
szostym
si6dmym
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Tabela VIIL

n

»”

”

»n

»

Foramen transversarium

normalne zaznaczone wglebieniem

87% 13 3
100 , 0,
100 ,,
100 ,,
9%,
94,
53, 1

n

n

”

3

— N W oo

»

Zaréwno liczby, jak i graficzne zestawienie (fig. 7), méwig
nam, ze u szympansa znacznie rzadziej, brak otworu poprzecznego
(foramen transversarium) niz u innych antropoidéw. W siéd-
mym kregu otwor brakuje we mniej niz w potowie ogdélnej ilosci wy-

100 —
90 =
50 =
70 -
60 —
50 -
40 3
30 —f
20 —

10 —

Fig. 7. Szympans.

kregi szyjowe: 7

brak otworéw poprzecznych.

Cztowiek (Homo).

padkéw w 6-ym i 5-ym
kregu brak otworu
w bardzo malej ilosci
wypadkow, a juz w
czwartym, trzecim i
drugim kregu fora-
men lransversarium
wystepujestale.W atla-
sie  wzglednie cze-
sto brak zamknietego
otworu.

Na ogét jednak
mozna twierdzi¢, ze
z posrod antropoidéw
szympans posiada naj-
normalniejszg budowe
canalis transversarii,
gdyz u niego naj-
rzadziej napotykamy

Poréwnanie cztowieka z innemi cztekoksztaltnemi i pozosta-
temi matpami daje niezmiernie ciekawe zestawienie,
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Dane liczbowe dla czlowieka podzielitam wedtug czesci
Swiata; w Europie jako oddzielng kategorye podaje Niemcow, gdyz
posiadam 542 spostrzezen, nad szkieletami niemieckiemi, ktére
mogeg rozpatrywac, jako oddzielng grupe. Dane znajdujemy poda-
ne w tabeli IX.

Tabela IX.
Suma dla

Kregi: i II 11 v vV VI VI W;?géggch

Europejczycy (Niemcy) . 8.6% 2.9% 2.9% 1.63 1.0% 1.23 4.63 22.8%

Pozostali Europejczycy . 45 15 15 10 10 15 4.0 150
Ludy Azyi. . . . . .43 13 13 08 — 08 — 8.5
, Afryki . . . . .86 33 33 31 08 33 41 265
, Ameryki . . . .56 — — —- — — 26 8.2
AustraliiiPolinezyi. . .52 — — — -— 20 1.1 8.4

Powyzsza tabela nie jest dos¢ przejrzysta, aczkolwiek
w ostatniej szpalcie podatam sume odsetek dla wszystkich krggow.
Z ryciny 6smej (fig. 8) widzimy, ze niezamknigte foramen
transversarium najczesciej trafia si¢ u ludéw Afryki; pozatem idg

—
£ 2
>
E Iy
< - 2
> 13
% 9 £ oy
30 — 3 .a_.g :5 - E
Z m - 'S =S
= = = 3
N
S ] £
20t S < < <
g > >
3 = 2
10 oed ] Q &
Fig. 8.

Niemcy i Europejczycy, ludy Azyi, Australii i Polinezyi, a wreszcie
ludy Ameryki.

Rysujac graficznie krzywe, tak jak to robiliSmy z matpami,
otrzymamy linie, ktére bgdzie mozna poréwnywac (fig. 9). Z ry-
ciny wyptywa, ze krzywe dla poszczegélnych czesci §wiata réznia
si¢ wzajemnie bardzo nieznacznie. Najpodobniejsza do antropo-

idéw krzywa otrzymatam dla ludéw Ameryki: widzimy pewne
2

Prace Tow. Nauk. Warsz. Badania anatom. i antropolog.

Biblioteka Giéwna
WUM



wzniesienia si¢ krzywej przy szostym i pigtym kregu staty prze-
bieg linii dla innych krggéw i opadnigcie przy atlasie.

Fig. 9.

/_—\\_\ Niemcy

90

100
— T~ Rézni Europejczycy

90

100
S— T~ Ludy Azyi

90

100

90

1004 / \
Ludy Ameryki
90 -
100 o
—
\ Ludy Australii
90

Graficzne przedstawienie czestosci zamknietego foraminis transversarii
u réznych ras ludzkich wedlug czesci $wiata.

Dla innych czeéci §wiata mamy krzywe mniej charaktery-
styczne (fig. 9): tak naprzyktad u Europejczykoéw widzimy, ze fo-
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ramen transversarium moze by¢ niedomknigte we wszystkich
kregach, lecz jakiejkolwiek reguly w tym wzgledzie stwierdzié nie
mozna.

Zestawmy krzywe dla orang-utana, goryla, szympanza, dla
ludéw Ameryki i Europy (fig. 10), a bedziemy mogli dostrzedz
pewne stopniowanie cech, odpowiadajgce filogenetycznej kolej-
nosci typow.

# Fig. 10.
100 - /‘4.'...4.‘,.........____, .). .“.4- “\\
....... . S "/ - ""“'“'-------:'\\_(_?\
-~ N
7 I/ */ v‘\\\
I/ \

80 — // /
70 — // /

60

—w— Ludy Ameryki
........ Ré6zni Europejczycy

~—— Szympans
50 —

—x— Goryl
~— Orang-Utan
40
30
20 —
10—
1 T T T | | T
7 6 5 ¢ 3 2 1

Graficzne zestawienie krzywych dla orang-utana, szympanza, go-
ryla, ludéw Ameryki i Europy.

Najdalej od cztowieka stoi orang-utan, nast¢pnie idzie go-
ryl, a wreszcie szympans jest najbardziej zblizony. Hylobatesa
opuscitam dla powodoéw, o ktérych byta mowa na str. 13. Wszystkie
krzywe z poczatku, podnoszg si¢, nast¢pnie biegng poziomo i opa-
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daja przy korcu; lecz przedstawiony w ten sposéb graficznie pro-
ces rozciaga sig¢ na coraz to inne kregi. U orang-utana foramen
transversarium pojawia sig¢ regularnie tylko w drugim i trzecim
kregu, tak samo u goryla; u szympansa wystgpuje ono stale
i w czwartym kregu, u cztowieka za$ rowniez w pigtym i széstym
kregu szyjowym. Tak wigc antropoidy zblizaja si¢ stopniowo do
cztowieka.

Z powyzszego zestawienia wyplywa, ze canalis transver-
sarius u malp nie jest zjawiskiem stalem, ze zamkniete fo-
raming transversaria bynajmniej nie wystepuja we wszystkich
kregach szyjowych; u orang-utana naprzyktad czesto nawet zu-
petnie brak otworéw poprzecznych. Chcgc te fakty pogodzic z te-
oryg powstawania otworu poprzecznego wskutek zlewania sig
szczgtkowego zebra z wyrostkiem zebrowym (proc. costarius) na-
trafiamy na powazne trudnosci. Przypusémy mianowicie, ze
u cztowieka wszystkie foramina transversaria istotnie powstaja
we wspomniany powyzej sposéb. Oczywiscie musimy a priori
uznaé,zetasamaregutabedzie miata zastosowanie jesli nie do wszyst-
kich ssakow, to przynajmniej do najblizej cztowieka stojacych na-
czelnych (primates), a zwtaszcza cztekoksztaltnych (anthropoidea).
Moje badania sprzeciwiaja si¢ jednak temu zalozeniu: czesciowy
brak otworu poprzecznego u naczelnych méwi nam, ze szczatko-
wego zebra niema wcale lub tez, ze si¢ ono zlewa z wyrostkiem
zebrowym (proc. costarius) tak szczelnie, ze otwor miedzy niemi
zanika zupetnie.

Nalezatoby szuka¢ innej teoryi powstawania foraminis
transversarii. Badania ontogenetyczne wykraczaja jednak poza
obreb niniejszej pracy, musze wigc na razie wspomniang kwestye
pozostawi¢ bez odpowiedzi.

Reasumujac w kilku stowach wyniki badan nad niedomknie-
ciem kanatu wyrostkow poprzecznych (canalis transversarius),
jeszcze raz pragng podkresli¢, ze brak foraminis transversarii
w jednym lub kilku kregach szyjowych bynajmniej
nie nalezy do waryacyi przypadkowych; brak ten
wystepuje niezbyt rzadko w catym szeregu ssa-
kow, nie wytaczajac naczelnych i cztowieka. A wiec
i brak foraminis transversarii cztowieka nalezy zaliczy¢
dowaryacyi,dajgcych sie uzasadni¢ filogenetycznie.
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2. Dwudzielno$¢ Canalis transversaril.

Jest rzecza juz dawno znang, Ze foramina transversaria
moga by¢ podzielone na dwa otwory, innemi stowy, Ze moga by¢
dwudzielne. Wspominali o tej waryacyi r6zni autorowie, w pod-
recznikach anatomii znajdujemy jednak o niej b. nieliczne wzmian-
ki. Tak wigc Henle (1871, 47) powiada:

»,Qefters ist das Foramen transversarium durch eine
feine Knochenbriicke in eine hintere kleinere, und vordere
grossere Oeffnung geteilt®.

U Zernowa (1903, 23) znajdujemy nast¢pujacq wzmianke:

»ioramen transversale... inogda bywajet podrazdjeleno
oczen tonkoju kostjanoju patoczkoju na dwa otdjelenia —
pierednieje i zadnieje — i stuzyt dlja prochozdienja pozwo-
nocznoj artierii z soprowozdajuszczej wenoj.*

W anatomii Bochenka (1909, 144) widzimy rycing szyjo-
wego kregu, ktéry z lewej strony wykazuje dwudzielno$¢ foraminis
transversarii.

Gruber (1876, 331, 332; 1876a 343), Turner (1883, 256),
Bolk (1900, 86) i Rauber (1907, 602) wspominali okoliczno$cio-
wo o analogicznym zjawisku. Struthers (1875, 27) badat
wspomniang waryacy¢ na 18 szkieletach angielskich. Najobszer-
niejsza pracg w tym zakresie stanowia jednak niewatpliwie bada-
nia Dubreuil-Chambardel’a (1907). ktory uwzglednit 93
szkielety europejskie z Tours, oraz 42 z Paryza, w tej liczbie 21
murzynskich. Dubreuil-Chambardel przyszedt na podstawie
swych badan (1907, 52) do wniosku, ze dwudzielno$¢ foraminis
transversarii jest b. rzadka waryacya. Juz we wstepie wspomi-
natam, ze okoliczno$ciowo miatam mozno$¢ przekonania sie o nie-
stusznosci twierdzenia Dubreuil-Chambardel’a. Chcac mdj
poglad uzasadni¢ mozliwie gruntownie, zbadatam 771 szkie-
letow.

Przedewszystkiem w kilku stowach rozpatrze mozliwe przy-
czyny powstawania otworéw dwudzielnych. Wiadomo, ze in ca-
nalis transversario oprocz tetnicy (art. vertebralis) biegna sploty
zylne (v. vertebralis) oraz rozgal¢zienia nerwu wspétczulnego szy-
jowego (n. sympathicus), czyli tak zwany n. vertebralis (Fran-
cois Frank). Moznaby wiec przypuszczaé, Ze pulsowanie
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a. vertebralis ztobi w kosci wglebienia ktore moga sig sta¢ nawet
otworami dodatkowemi. Lecz w danym wypadku, jak to wykaze
w drugiej czgsci pracy, przez otwér dodatkowy (foramen transver-
sarium accessorium) przechodzi nie tetnica lecz zyta, wigc i pul-
sowanie w gre wchodzi¢ nie moze.

Musimy zatem szuka¢ innego momentu etiologicznego.
Mozna by przypuszcza¢ naprz., ze od okostnej miedzy zyla a te-
tnicg biegng widkna tkanki tacznej, ktére dopiero z wiekiem ko-
stniejg. Wreszcie nalezy pamietac, ze podziat foraminis trans-
versarii na dwa otwory moze wystepowac juz w embryonalnym
stadyum, gdy chrzgstka jak gdyby otacza istniejace juz naczynia
krwionosne.

Wszystkie wspomniane mozliwosci bede roztrzasata w dru-
giej czgSci mej pracy, gdy bedzie mowa o czesciach migkkich.

Na razie ogranicze si¢ do podania wynikéw mych badari na
materyale kostnym. [ tym razem, jak w poprzednim rozdziale,
mialam zamiar zacza¢ od matpozwierzy i matp. Jednakowoz mu-
sz¢ stwierdzi¢ badz co badZ dziwne zjawisko, ze u matp i matpo-
zwierzy ani razu nie znalaztam dwudzielnego otworu
poprzecznego, a wigc i dodatkowego otworu (foramen trans-
versarium accessoritum). Raz jeden u goryla zauwazytam stabe za-
znaczenie dwudzielnosci przez wklesniecie dodatkowe, lecz nie
byto calkowitego rozdzielenia kanatu.

U czlowieka za$ zjawisko dwudzielnos$ci foraminis transver-
sarit nie jest rzadkie. Mozna nawet rozréznia¢ 7 typow mniej
lub wiecej wyraznej dwudzielnosci.

Rozrézniam przedewszystkiem dwudzielno$é¢ catkowita i nie-
catkowitg czyli zaznaczong. Co do wystepowania obok siebie

TwI @ dwuch, catkowicie rozdzielonych otworéw, to rozréznia-
YF fam trzy typy:
I © typl— dwa mniej wiccej réwnie wielkie otwory blizko
siebie;
typ I — dwa otwory, z ktérych jeden jest mniejszy od
drugiego;
typ Il — réwniez dwa nieréwne otwory nieco rozsunie-
te, nie lezace tuz obok siebie.
Cztery pozostate typy naleza do kategoryi dwudziel-
nosci niecatkowitej czyli, zaznaczonej.

ENdEE
T HLO
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typ [V - oznacza najstabszy stopien dwudzielnosci.
Podziat otworu jest zaznaczony przez wystep
kostny z jednej strony otworu;

typ V — rozni si¢ od czwartego tem, ze wystgp kostny
znajduje sie z obu stron, przyczem obie czesci
otworu sg mniej wigcej réwne;

typ VI — ten sam co typ piaty z ta rdéznica, Ze jedna
czes¢ otworu moze by¢ mniejsza od dru-
giej;

typ VII — najstabiej zaznaczona tendencya do dwu-
dzielnosci przez nieznaczne wgtebienie
otworu.

Dane liczbowe i odsetki obliczalam nie wedtug ilosci osobni-
kéw, lecz wedtug ilosci stron (spostrzezer). Poniewaz jednak
kazdy osobnik posiada siedem kregéw szyjowych, wigc mozna by
notowa¢ 14 spotrzezeri na jednym osobniku. Niesposéb zas bylo
liczy¢ odsetki dla kazdego kregu oddzielnie. Wobec tego nie po-
zostawalo nic innego, jak notowa¢ ilo$¢ krggow z otworem dwu-
dzielnym i oblicza¢ odsetki od ilosci stron. Nalezy jednak za-
uwazy¢, ze nieraz w kilku kregach powtarza sig ten sam typ (fig. 16)
wiec i odsetki mogg przejs¢ cyfre 100°/,. Chcac otrzymaé wykaz
istotnej czestosci pewnej waryacyi musielibySmy bra¢ !/, podanych
ponizej cyfr. Dla badan poréwnawczych moj sposéb liczenia na-
daje si¢ najzupetniej wobec czego zastosowalam go do wszystkich
obrachunkéw dwudzielnosci otworu wyrostkow poprzecznych.
W ten sposéb otrzymatam nastepujace zestawienie.

Tabela X.
Foramen transver- Dwudzielno§é zu- '  Dwudzielno§¢ zazna-
sarium petna ; czona
S i o
Typ: I Il nm 1 | \Y l VI VII
Y | % 1 %% . % | % | % | %
i :‘ ‘ |
Niemcy 154 | 485 | 129 !! 91 152 250 20
Rézni europejczycy 18.0 | 515 | 27.0 |l 95 1 b55. 210 | 35
Ludy Afryki . . 140 | 284 132 ¢ 7.1 © 1.7 195 | 0.8
Ludy Azyi . . 6.7 | 194 19.4 N 1.1 144 | 127 —
Ludy Ameryki . 40 | 30.6 333 . 66 - 80 26 26
Ludy Australii iOceanii 2.0 1 145 16.6 8.3 52| 239 3.0
I |
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Dane tej tabeli nie dajg przejrzystego obrazu, wskutek tego
grupuje kolumny tak, aby liczby mozna byto poréwnywac ze so-
ba. W tym celu tacze odsetki dla typéw I—II w jedng grupe, za$
odsetki dla IV—VII w druga i otrzymuje¢ dane pokazujace, jak
czesto wystepuje foramen transversarium bipartitum wogole,
i jak czgsto dwudzielno$¢ tego otworu bywa tylko zaznaczona.
Cyfry te znajdujemy podane w tabeli XI.

Tabela XI

Foramen transversarium

dwudzielne dwudzielno$é

(bipartitum) niecatkowita
Niemey . . . . . . . 768% 54.3 %
Roézni europejczycy . . . 96.5,, 39.5,,
Ludy Afryki. . . . . . 556, 39.1,,
LudyAzyi . . . . . . 455, 38.7 ,,
Ludy Ameryki . . . . . 679, 204 ,,
Ludy Australii i Oceanii. . 33.1,, 40.4,,

Z powyzszej tabeli wynika, ze zar6wno dwudzielno$¢ niecat-
kowita jak i zupetnie rozdzielone foramina transversaria poja-
wiaja sie nader czesto u ras catej kuli ziemskiej. Graficzne zesta-
wienie (fig. 11) wykazuje nam jednak, ze foramen tramsversa-
rium bipartitum wystepuje niejednakowo czesto w poszczegoél-
nych czesciach $§wiata, gdyz podczas, gdy linia Europejczykéw zbli-
za si¢ do cyfry 100%, Australczycy dobiegaja juz tylko do 33%,
a ludy innych cze$ci $wiata tworza stopniowe przejscie migdzy temi
kraricowemi liczbami. Podobnez zjawisko tylko nieco w stabszym
stopniu widzimy, gdy chodzi o dwudzielno$¢ niecatkowita; lecz
tutaj nie Australczycy, a ludy Ameryki najrzadziej to zjawisko wy-
kazujg (fig- 12). Muszeg tu jeszcze raz nadmieni¢, Zze u malp zja-
wisko dwudzielnoéci catkowitej nie byto ani razu zaobserwowane,
za$ dwudzielno$¢ niezupetna ledwo w 0.5% wypadkéw. Z powyz-
szych rozwazan wynika, ze foramen transversarium bipartitum
jest cecha progresywna i ze pod tym wzgledem Europejczycy zaj-
mujg najbardziej postepowe stanowisko; zas ludy Australii, Oce-
anii i Ameryki stojq filogenetycznie nieco nizej pod wzgledem tej
cechy.

Bogaty materyal zezwala nie tylko na ustalenie cyir wedtug
cze$ci $wiata, lecz i wedtug przynaleznosci rasowej. Wybratam
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dla dalszego zestawienia jedynie te rasy, nad ktéremi poczynitam
nie mniej niz 20 spostrzezen. Otrzymane dane cyfrowe zamie-
czczam w tabeli XII.
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Graficzne zestawienie czestosci dwu- Graficzne zestawienie niecatkowitej

dzielnego otworu wyrostkéw po- dwudzielnoSci foraminis transver-

przecznych (foramen transversa- sarii wedtug czesci §wiata.
rium) wedtug czeéci Swiata.

Tabela XIL
Typ I—-III. Typ IV—VIL

Niemcy . . . . . . . 768% 54.3 ¢
Polacy . . . . . . . 1194, 50.0,,
Rosyanie . . . . . . 50.0,, 94.0 ,,
Tatarzy . . . . . . . 77.7,, 72.1,,
Laponiczycy . . . . . 145, 25.0,,
Hotentoci . . . . . . 444, 44.4 ,,
Zulusi . . . . . . . 80.0,, 30.0,,
Murzyni z Kamerunu . . 39.2,, 57.1,,
Japoriczycy . . . . . 107.1,, 21.4,,

Hindusi. . . . . . . 522, 43.0,,
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Typ I-1II. Typ VI-VIL

Malajczycy (Negrito) . . 36.39% 454 %
Indjanie Ameryki p6inocnej 80.4 ,, 21.9,,
Indyanie brazylijscy. . . 40.7,, 18.7 ,,
Peruwianczycy, Aztekowie 916, 16.6 ,,
Australczycy . . . . . 27.0,, 33.3,,
Boeroe (Polinezya) . . . 36.0,, 45.0,,

Kierujac sie wysokoscia odsetek, otrzymamy nastgpujacy po-
rzadek badanych ras:

1) wedtug zupetnej dwudzielnosci: Polacy, Japoriczycy, Pe-
ruwianczycy i Aztekowie, Indyanie péinocnej Ameryki, Zulusi, Ta-
tarzy, Niemcy, Hindusi, Rosyanie, Hotentoci, Indyanie brazy-
lijscy, Murzyni z Kamerunu, Malajczycy, Boeroe, Australczycy,
Lapoficzycy.

2) wedlug niecatkowitej dwudzielnosci: Rosyanie, Tatarzy
Murzyni z Kamerunu, Niemcy, Polacy, Malajczycy, Boeroe, Hoten-
toci, Hindusi, Australczycy, Zulusi, Laporiczycy, Indyanie péinoc-
nej Ameryki, Japonczycy, Indyanie brazylijscy, Peruwiarnczycy
i Aztekowie. Figury 131 14 oryentuja nas graficznie o wzajemnym
ustosunkowaniu cyfr.

Laczac dwudzielno$¢ catkowitg z dwudzielno$cig niezupeina,
otrzymamy zestawienie, ktére bedzie nam wskazywato, jak czgsto
dajg si¢ zauwazy¢ cechy anatomiczne $wiadczace o tendencyi do
dwudzielnosci canalis transversarii (fig. 15).

Otrzymamy nastepujacy porzadek ras: Polacy, Tatarzy, Ro-
syanie, Japoriczycy, Niemcy, Zalusi, Peruwianczycy i Aztekowie,
Indyanie Ameryki Potnocnej, Murzyni z Kamerunu, Hindusi,
Hotentoci, Malajczycy, Boeroe, Laporiczycy, Indyanie brazylijscy
i Australczycy.

Wspominatam juz, ze wystepowanie dwudzielnosci canalis
tramsversarii nalezy uwaza¢ za waryacyeg progresywng. Przegla-
dajac powyzej wyliczony szereg ras widzimy, ze miejsce naczelne
zajmuja cztery szczepy europejskie i Japonczycy. Najprymity-
whniejsi za§ sgq Australczycy; ktorzy, jak wiadomo, i pod wieloma
innemi wzgledami wykazujg szereg cech nader prymitywnych.
Z catokrztattu powyzszych rozpatrywaf wynika, ze
dwudzielno$¢ canalis transversarit bynajmniej nie jest
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rzadkg waryacya i ze odchylenie to wystgpuje u ras
catej kuli ziemskiej.

A wiec wyniki mych badan sprzeciwiaja si¢ mniemaniu
Dubreuil-Chambardel'a (1907), jakoby omawiana dwudziel-
nos¢ byta nadzwyczaj rzadkg waryacya.

Chcac dane moje mddz porownywac z wynikami Dubre uil-
Chambardel'a (1907, 52), obliczytam odsetki badafi wspomnia-
nego autora w ten sam sposéb, co i moje. Dubreuil-Cham-
bardel poczynil 186 spostrzezen (na 93 szkieletach Tours) i zna-
lazt dwudzielne otwory wyrostkéw poprzecznych zaledwie w 16 kre-
gach (u 3 osobnikéw) czyli w 8.6% przypadkéw. Widzimy tu wiec
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dziwng sprzecznos¢ wynikdw:podczas gdy u Polakéw znalaztamdwu-
dzielnos¢ w 119% przypadkéw u Rosyanw 50%, auNiemcow w 75%,
Dubreuil-Chambardel u Francuzéw stwierdza tylko 8.6%!
Autor ten badat réwniez 21 szkieletéw murzynskich (42 strony)
i znalazt tylko w o$miu kregach dwudzielno$¢ foraminis transver-
sarii, co daje 19.0. I pod tym wzgledem otrzymatam znaczng
réznicg danych: u Zuluséw znalaztam dwudzielno$¢ w 80% przy-
padkéw, u Hotentotéw w 44%, u Murzynéw z Kamerunu w 39%.

Marcel Boduin swego czasu wystgpowal przeciw wyni-
kom badann Dubreuil-Chambardel’a (1907. 56); przytaczam sie
najzupetniej do krytyki wspomnianego autora, twierdzgc, ze po-
dane przez Dubreuil-Chambardel’a odsetki sa stanowczo za
nizkie. I nie tylko twierdzenie, jakoby foramen transversarium
bipartitum byto rzadkg waryacyq nie jest zgodne z rzeczywi-
stoscia, ale réwniez i drugi poglad, ze dwudzielno$¢ otworu wy-
rostka poprzecznego czeSciej wystepuje u Murzynéw, jak u Euro-
pejczykéw. WidzieliSmy juz poprzednio (Tabela XI i XII, fig. 13,
14, 15), ze najczesciej spotyka si¢ wspomniane odchylenie u ludéw
Europy.

Pragnac jeszcze bardziej uzasadni¢ moje zdanie, co do po-
gladu Dubreuil-Chambardel’a podajg rycing kregéw jednego
szkieletu, (fig. 16. Tabl. I) na ktorej powtarza sig kilkakrotnie rzad-
kie zjawisko dwudzielnosci niecatkowitej lub zupelnej w os$miu
przypadkach! Oczywiscie, ze tak pigkne przyktady nie sg czgste,
lecz jak tu mowic o rzadkiej waryacyi?

Chciatabym wreszcie odpowiedzie¢ na pytanie, w ktérym
z kregow szyjowych najczesciej wystepuje podzial otworu wyrostka
poprzecznego. Uciekajac si¢ do zestawienia statystycznego, otrzy-
mamy nastepujgce dane:

Tabela XIIL

Foramen transversarium
calkowicie niezupetnie
dwudzielne dwudzielne

0/0 0/0

Niemey . . . Ilos¢ spostrzezen 542; 4 kreg 9.3 5.9
" » ” 5 , 18.1 18.5

” ” ” 6 » 36-4 17.8

" » Y A 6.7 90



Foramen transversarium
catkowicie niezupetnie
dwudzielne dwudzielne

0/0 0/0
Roézni Europejczycy. 1lo$¢ spostrzezen 200; 4 kreg 11.5 7.0
” » . 9 5, 240 15.5
» ” 199; 6 , 485 15.0
" » 200; 7 , 110 13.5
Ludy Azyi . . . " 118; 4 ,, 1.6 1.6
" " 109; 5 ,, 163 15.6
” " 113; 6 ,, 232 13.9
» ” 105, 7 ,, 6.5 11.3
Ludy Afryki . ., ' 128, 4 3.2 3.9
” » . 9 , 178 11.6
» , 120; 6 , 249 13.2
» » w1 8.2 10.8
Ludy Ameryki . " " 7% 4 5.2 3.9
, " 72 5 , 193 2.6
" » 67 6 , 358 4.0
" » n 7 , 135 10.3
Ludy Australii i Ocea-
nii . ... ., » 9% 4 0.0 7.2
n » 94 5 , 116 4.1
, ) 92 6 , 195 134
» " 87 7 , 3.4 10.2.

W powyzszej tabeli znajdujemy zestawiony caty materyat
posegregowany wedtug czesci $wiata. Pomingtam jedynie kregi
1—3, gdyz w nich nadzwyczaj rzadko wystepujg cechy dwudziel-
nosci foraminis transversarii. Z przytoczonych liczb wyptywa,
ze zupelny rozdziat otworu wyrostka poprzecznego najczesciej wy-
stepuje w szostym kregu szyjowym, co si¢ zgadza z pogladem
Dubreuil-Chambardel’a (1907. 54). Chcac ustali¢ porzadek kre-
gbéw,codo czgstosci foraminis transversarii bipartiti stwierdzamy,
ze u ludéw Afryki, Azyi Ameryki i Australii najczgsciej wystepuje
ono w széstym kregu, nastepnie w pigtym, dalej w siédmym
i czwartym. Wyjatek stanowig Europejczycy, u ktérych ten porza-
dek jest nieco odmienny, a mianowicie: szésty kreg, piaty, czwarty
i siodmy.

Znacznie mniej typowym bywa ten sam porzgdek, jesli cho-
dzi o dwudzielno$¢ nietatkowits; wynika to z nastepujgcego
zestawienia:
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Rzadki okaz 5 kregéw szyjowych jednego osobnika z o$mioma przypadkami

dwudzielnosci foraminis transversarii.
Siodmy kreg szyjowy z wyrazng réznica

wielko$ci otworu z prawej strony.

Wyrazna roéznica wielkosci otworéw wyrostkéw poprzecznych széstego i siod-

mego kregu jednego osobnika.
Szésty, pigty i czwarty kreg szyjowy;
foraminis transversarii.

J. Loth-Niemirycz.

w pigtym z lewej strony zupeiny brak
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Ré6zni Europechycy Nlemcy\

Ludy Azyi . 5 6 7 4 kreg
Ludy Australii. . . . . . 6 7 4 56
Ludy Afryki ... . 65875
Ludy Ameryki. . . . . . 7 6 4 5 ,

A wiec mozna twierdzié, ze to ostatnie odchylenie nie jest
zjawiskiem tak stalem, jak zupetna dwudzielno$¢, i ze prawidto-
wosci w tym wzgledzie doszuka¢ sig¢ niepodobna.

3. Roine waryacye otworéw wyrostkow poprzecznych.

W tym rozdziale opiszg szereg odchylen od normalnej budowy
otwordw, oraz niektore uderzajacek sztatty foramenis transversarii.
Przedewszystkiem rozpatrz¢ zmiennos$¢ formy otworéw siédmego
kregu szyjowego. Tak wigc na fig. 17 znajdujemy zestawiong
roznorodnos¢ otworéw wyrostkéw poprzecznych: widzimy réznice
wielkosci i ksztattu. Obok nadzwyczaj matych foramina ogromne,
dalej otwory wydiluzone. W tym wzgledzie zmienno$¢ otworow
jest tak znaczna, ze obie strony szyi bynajmniej nie potrzebujg
by¢ jednakowe. Na fig. 18 Tabl. I widzimy si6édmy kreg szyjowy,
ktorego lewe foramen transversarium jest o polowe mniejsze
od prawego.

Fig. 17.
Schemat réznorodnych typéw otworéw wyrostka poprzecznego siédmego
kregu (foramen transversarium).
Fig. patrz str. 32.

B .
- A. . : . .
Kregi . P Otwor z zaznaczong Otwor podzielony
Otwér pojedyfczy. dwudzielnoscia. catkowicie
1 maty . maty z wystepem  dwa mate daleko roz-
kostnym z jednej strony sunigte otwory
2 maly i wazki i maly z wystepem ko-' dwa blizko lezace
i stnym z dwuch stron ' otwory
3 normalny wgtebleme z dorsalnej otwory wigksze roz-
strony suniete
4 duzy wglebienie z wentralnej otwér duzy i maty
| strony

5 wyciagnigty, podtuzny |podtuzny z wglebieniem- jeden otwér wydtuzo-
dodatkowem . ny, drugi maly
6 silnie wydtuzony silnie wydluZonyzwgk;-l trzy mate otwory
(przez zlewanie si¢ ze-| bieniem dodatkowem
ber szyjowych) ‘
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Dalej na fig. 17 widzimy szereg form niecatkowitej dwudziel-
nosci otworu, oraz rézne ksztalty podzielonego foraminis trans-
versarii. Wreszcie do$¢ rzadkg forme potréjnego otworu wyro-
stka poprzecznego. To ostatnie zjawisko znowu nie da si¢ pogo-
dzi¢ z teoryg powstawania otworu ze zlewania si¢ szczgtkowego
zebra z wyrostkiem poprzecznym (processus costarius).

Nastepnie nasuwa si¢ pytanie, czy wielko$¢ otworu w dwuch
kregach nastgpujacych po sobie jest mniej wigcej stala, czy tez
dadzg si¢ zaobserwowac pewne skoki. Ot6z na ogét forma otwo-
ré6w dwuch lezgcych obok siebie kregéw jest bardzo zblizong.
Jednakowoz zdarzajg si¢ wypadki kiedy foramen raptownie sie
zmienia. Na fig. 19 (Tabl. I) widzimy siédmy i szésty kreg szyjowy
jednego osobnika; podczas gdy w siddmym kregu napotykamy na-
der mate otwory, w széstym zwigkszajq si¢ one raptownie. By¢
moze udaloby si¢ objasni¢ to zjawisko tem, ze art. vertebralis
dopiero w sz6stym kregu wchodzi do kanatu wyrostkow poprzecz-
nych, w si6dmym za$ biegng tylko zyly, nerwy i mata gatazka art.
cervicalis profundae.

Na fig. 20 (Tabl. I) widzimy, ze szdsty kreg ma nieréwne
otwory z obu stron. Dalej dostrzegamy, ze piaty kreg z lewej stro-
ny zupetnie nie posiada otworu, czwarty zas ma otwory z przodu
niedomknigte. By¢ moze, ze art. vertebralis w tym wypadku
wstapita dopiero do czwartego kregu szyjowego, gdyz prawdopo-
dobnie musiata omingé zamknigty otwér piatego kregu. Mozli-
wem bytoby jeszcze inne objasnienie tej waryacyi: Testut (1905.
II. 157) wspomina, ze zachodzg wypadki, w ktérych art. vertebralis
wystgpuje z kanalu wyrostkow poprzecznych i omija jeden pro-
cessus transversus poczem znéw wchodzi do kanalu. W moim
wypadku chodzi o waryacye kostna; czesci migkkich preparat juz
nie posiadal, wigc i powyzszej kwestyi rozstrzygna¢ nie moge.

Zamknigcie lub brak foraminis transversarii nalezy u czlo-
wieka do bardzo rzadkich wypadkéw. Oprécz przedstawionego na
fig. 20 kregu, widziatam to jeszcze raz tylko w siédmym kregu
szyjowym.

W zwigzku z powyzszg anomalig nalezy omowic te wypadki,
kiedy foramina transversaria wystepuja nie tylko w kregach szy-
jowych, ale i w kregach piersiowych oraz lgdzwiowych.

W instytucie anatomicznym uniwersytetu Warszawskiego
ogladatam krggostup, ktérego pierwszy kreg piersiowy posiadat

Prace Tow. Nauk. Warsz. Badania anatom. i antropolog. 3
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z obu stron foramina transversaria. Pozatem znalaztam w zbio-
rach instytutu anatomicznego w Heidelbergu szkielet, ktorego
siédmy kreg posiada oprocz szczatkowego zebra szyjowego dobrze

vvvvvvvv

Foramen transversarium

Foramen costo-
transversarium

Zebro
i o, 7 §
szyjowe Bt

Fig. 21. Siédmy kreg szyjowy z zebrem i z foramen trans-
versarium (wedtug Hasse’go).

rozwinigte normalne foramen transversarium (fig21), oprocz tego
napotkatam jeszcze dwa analogiczne wypadki. Zupelnie identy-

Foramen costo-
transversarium

Zebro
szyjowe

Fig. 22. Siédmy kreg szyjowy z zebrem szyjowym i z otworem
wyrostka poprzecznego (foramen transversarium).

czng anomalig znajdujemy u Hassego (1873 Tabl. IV fig 14); wsku-
tek rzadkos$ci tych anomalii podaje reprodukcye rysunku (fig. 22).
Juz w czasie druku niniejszej pracy, opublikowane zostaty badania
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23.
24.
25.
26.
27.

Pierwszy kreg piersiowy; z prawej strony foranien transversnrium.
Kreg piersiowy: sonda w otworze wyrostka poprzecznego.

Osmy kreg piersiowy: sonda w otworze wyrostka poprzecznego.
Dwunasty kreg piersiowy: sonda w otworze wyrostka poprzecznego.
Kreg ledzwiowy: sonda w otworze.

J. Loth-Niemirycz.

TABL.



— 35 —

T. Wingate Todd'a (1912. 257 — 269), ktéry réwniez podaje
ryciny dwuch wypadkéw siodmych kregéw szyjowych z otworami
i ze szczatkowemi zebrami: fig. 5 z obu stron foramina transver-
saria i szczatkowe zebra szyjowe Europejczyka; fig. 6 toz samo
z prawej strony Nubijczyka.

Pozatem moglam zaobserwowaé pierwszy kreg piersiowy,
ktéry tylko z jednej strony posiadal typowy otwor wyrostka po-
przecznego, z drugiej za§ miat normalng budowg krggdéw piersio-
wych (fig. 23 Tabl. II). Podobne wypadki opisali Gruber (1876.
343) i Turner (1883. 256).

W rzadkich wypadkach wystepuja otwory w wyrostkach po-
przecznych u kregéw nizej potozonych. Naprzykitad Szawtow-
ski (1901. 315) opisal kreg lediwiowy z foramen transversa-
rium. Przegladajac nader skrupulatnie materyal 90 szkieletow
instytutu anatomicznego w Heidelbergu znalaztam kilka otworéow
w wyrostkach poprzecznych krggéw piersiowych i lgdZzwiowych.
Fig. 24 (Tabl. II) przedstawia krgg piersiowy, u ktérego w wyro-
stku poprzecznym, tuz koto nasady, znajduje si¢ otwér oznaczony
za pomocg sondy. Na fig 25 (Tabl. II) widzimy rowniez cienkg
sond¢ w otworze wyrostka poprzecznego. Fig. 26 (Tabl. II) przed-
stawia 12-ty kreg piersiowy, w ktérym sonda wskazuje nam otwor.
Wreszcie na fig. 27 (Tabl. II) dostrzegamy krgg ledzwiowy, ktdry
wprawdzie nie posiada calkowitego foramen transversarium, lecz
wykazuje otwér odgrodzony przez blaszke kostnag.

Wszystkie powyzsze waryacye nie odpowiadajg prawdziwe-
mu foramen transversarium. Wszak wiadomo, ze teorya powsta-
wania otworow wyrostkéw poprzecznych ze zlewania sie szczatko-
wego zebra z processus costarii odnosi sig¢ tylko do kregéw szy-
jowych.” Juz w stosunku do pierwszego kregu piersiowego teorya
ta nie wystarcza, a zawodzi zupelnie, gdy chodzi o pozostale kregi.
Musimy wigc szuka¢ innego objasnienia, ktéreby nam pozwalalo
zrozumie¢ powstawanie nadliczbowych otworéw. Sadze, Ze od-
grywajg tu rolg sploty zylne, ktére w ciggu ontogenii zostajg oto-
czone przez substancyg¢ chrzastkowg. Nie zanikajgc w wyjatkowych
razach w okresie kostnienia, przechodzg one w formy state i two-
1zg otwory w wyrostkach poprzecznych.

Zwréce jeszcze raz uwage na fig. 21 i 22. Chcac pogodzié
teorye powstawania otworéw wyrostkow poprzecznych (foramina
transversaria) z zeber szczatkowych, napotykamy na trudnosci.
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Wszak widzimy szczatkowe zebro szyjowe, widzimy foramen in-
tercostotransversarium, a mimo to wystepuje typowe foramen
transversarium. Zachodzi tu sprzecznos¢, ktoéra sig nie da pogo-
dzi¢ ze wspomniang teorya.

C. Canalis transversarius kregu szczytowego.
(Canalis atlantis).

Juz na str. 8 wspominatam, ze Canalis transversarius nie
koficzy sie przy otworze wyrostka poprzecznego atlasu, lecz, Ze
kanat ten biegnie dorsalnie za czesci boczne atlasu i koficzy sig
dopiero przy wejsciu do dziury potylicowej wielkiej. U czlowieka
kanat ten jest o tyle niekompletny, Ze cze$¢, lezaca ponad fora-
men transversarium nie jest przykryta. U kregu szczytowego
cztowieka znajdujemy jedynie zaznaczenie tego kanatu przez ro-
wek dla tgtnicy kregowej (sulcus art. vertebralis). Jednakowoz
u bardzo wielu matp znajdujemy zakryty, kompletny kanatl kregu
szczytowego. Jezeli za$ przykrycie kostne nie jest catkowite, to
powstajg otwory, pozwalajace z géry przepowiedzie¢, w ktérym
kierunku péjdzie redukcya masy kostnej. Wskutek tego musimy
méwié o roznych czesSciach kanatu:

1-0) o wtasciwem foramen transversarium,

2-0) o poziomej cz¢$ci kanatu, ktéra biegnie za czesci boczne
atlasu (massa lateralis atlantis)

3-0) o strzatkowej czesci kanatu, przerzynajgcej dorsalny
tuk kregu szczytowego, a odpowiadajgcej rowkowi tetnicy krego-
wej (sulcus art. vertebralis).

Przykrycie kostne canalis atlantis zanika w czasie rozwoju
filogenetycznego, tak, Ze wreszcie pozostajg juz tylko szczatki
w postaci kostnych mostkéw, tworzacych anormalne otwory dla
art. vertebralis (fig. 2). Otwory te sg juz dos¢ dawno znane pod
najrozmaitszemi nazwami. Teile (1853. 283), Henle (1871. 51),
Struthers (1875), Allen (1879.19), Tenchini (1898. 282),
Gegenbaur (1910. 168), Bolk (1900. 86, 90) opisali wspomnia-
ne otwory, nazywajac je ,accessorische Foramina des Atlas,
.Homologien des Foramen transversarium* i t. d. Chcac usta-
li¢ terminologie dla tych form morfologicznych, nazywam otwoér,
ktéry jest pozostatoscig poziomej czesci kanatu — foramen hori-
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sontale, za§ ten ktéry odpowiada rowkowi dla tetnicy kregowej
(art. vertebralis), przechodzacej przez kanat w kierunku sagital-
nym — foramen sagittale.

Rozpatrywanie tych tworéw zaczne od foramen sagitiale
atlantis dlatego, ze wystepuje ono znacznie czesciej i pozwala na
caly szereg wnioskéw, dotyczacych filogenii kregu szczytowego
czlowieka.

1) Foramen sagittale atlantis.

Wspomniatam juz, ze foramen sagittale atlantis jest resztkg
catkowitego przykrycia kanalu. Wystepowanie tego otworu na
szkielecie czlowieka nalezy zatem uznaé za ceche prymitywng.
W mojej statystyce muszg¢ uwzgledni¢ nie tylko te wypadki,
w ktérych foramen sagittale atlantis byto catkowicie rozwiniete,
ale i te, w ktorych byto ono tylko zaznaczone. Z drugiej za$ stro-
ny nie mozna pomija¢ wypadkow kiedy kanat atlasu bywa niemal
zupelnie zakryty, a przytem zawsze wystepuje catkowite foramen
sagittale atlantis.

Rozrézniam wiec kilka typow:

1) niecatkowite foramen sagittale;

2) catkowite foramen sagittale i

3) zupelnie przykryty Canalis atlantis z otworami.

Zacznijmy od zbadania matp, a otrzymamy dane Tabeli XIV.

Tabela XIV.
Ilog¢ Foramen sagittale !kanal‘cal-
_ ' kowity
spostize niecatko- ' Z otwora-
Zef i - A
en | catkowite wite | mi
%o %o
Prosimiae.
Lemur . . . . . . . . . . . 28 92,8 — 7,1
Chyromis, Nyctipithecus 6 33,3 333 | 333
Razem. . . . 34 82,3 5,8 11,8
Simiae.
Platyrrhina.
Hapale . 6 , 1000 — —
Cebus . 10 | 50.0 - 50,0
Ateles . 6 | 1000 — —
Mycetes . . 6 : 666 — 333
Chrysothrix . o 4 | 1000 — —
Razem. 32 | 781 — 21,8
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llos¢ | Foramen sagittale 'Kl?na}’fat-
spostrze | 1 12 otwora-
el |catkowite| o mi
. % *o *o
Cercopithecinae.
Cercopithecus 26 53.8 38 38.4
Macacus . P 32 43.6 3.0 375
Theropithecus, Cercocebus. 4 —_— —_ 100.0
Cynocephalus . 52 57.7 20.3 20.3
Semmnopithecinae.
Semnopithecus . e 4 100,0 — -
Razem. . 118 825 1.7 41.2

Wynotowywujac z powyzszej tabeli dane ogélne, otrzymuje-

my nastepujaca tabelke:

Tabela XV.
0 (1]
Foramen sagittale Kanat catko- | calkowitego
. ub zaznaczo-
—— Wity 2 o.two- nego canalis
catkowite  niecatkowite rami transv.
| atlantis
i -
% %o ‘ % %/
Prosimiae . 82.3 5,8 11,8 99.9
Platyrrhina 78.1 — i 21,8 99.9
Catarrhina. 525 | 17 41,2 95.4

Z powyzszego zestawienia wyplywa, ze u matpozwierzy
(Prosimiae) i u matp szerokonosych (Platyrrhina) zamknigte fo-
ramen sagittale atlantis wystepuje niemal stale (99.0%). Dopiero
w rodzinie wazkonosych (Catarrhina) widzimy pewien zanik ca-
nalis sagittalis atlantis, jednakze w stosunkowo bardzo nieznacz-
nej ilosci wypadkow, gdyz tylko w 6.3%. W$rod wazkonosych za-
nik ten wystepuje zwtaszcza u form wyzszych.

Przejdzmy teraz do antropoidow, a zobaczymy, ze proces za-
nikowy ogromnie posunat si¢ naprzéd. Zadna z pos$réd matp
czlekoksztattnych nie posiada catkowitego kanatu kregu szczytowe-
go; conajwyzej znajdujemy pozostatosci w formie catkowicie lub
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niezupelnie zamknigtego foraminis sagittalis. O czestosci tego
tworu anatomicznego moéwig nam nastgpujace cyiry.

Tabela XVL
Foramen sagittale atlantis | Liczba ogoina
Tlos¢ spo- —— —| { Hiezupeinie
strzezef zupeh‘ne mezupe.lme fz‘;l;l;;:est:ggg
zamKknigte zamkniete tale
%o % %o
Szympans. . . . . 48 70.0 8.3 . 783
Orang-Utan . . . . 48 37.5 19.1 56 6
Hylobates. . . . . 16 31.2 25.0 56.2
Goryl . . . . . . 42 14.2 4.7 18.9

Widzimy wiec, ze foramen sagittale atlantis wystgpuje
najczesciej u szympansa, w czem si¢ on zbliza do malp wazkono-
sych, za$ najrzadziej u goryla. lgcznie z temi danemi omoéwig
czesto§¢ wystepowania tego otworu u cztowieka i dopiero wow-
czas postaram sie wyciggna¢ kilka wnioskow.

Cyfry jakie otrzymatam dla ludzi réznych czesci $wiata, znaj-
dujemy podane w tabeli XVIL

Tabela XVIL

lo§¢ spo- Foramen sagittale

. ] Suma

strzezefi catkowite | niecatkowite
0/0 0/0 0/0
Niemcy. . . . . . 476 96 12.3 219
rézni Europejczycy. . 206 7.4 18.5 25.9
ludy Azyi. . . . . 114 43 17 6.0
, Afryki . . . . 104 16.3 13.4 « 29.7
. Ameryki . . . 72 2.9 97 126
»  Australii i Oceanii 92 - 76 76

Co do czestosci wystepowania foraminis sagittalis atlantis,
to da si¢ ustali¢ nastepujaca kolej: ludy Afryki, Europejczycy
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ludy Ameryki, Australii i Azyi. Dziwnym zbiegiem okolicznosci
ludy Australii i Azyi zajmujg w tym wzgledzie najbardziej progre-
ywne stanowisko, gdyz za takq ceche nalezy uwazac rzadkie wy-
stgpowanie otworu strzalowego w kregu szczytowym.

Przytoczg jeszcze te nieliczne dane, ktére znalaztam rozrzu-
cone w literaturze. Poirier i Charpy ("9 L s. 310) zbadali
500 kregéw szczytowych i znaleZli foramen sagittale atlantis
w 40 wypadkach z obu stron, a w 48 wypadkach tylko z jednej
strony; obliczajgc wedtug ilosci stron, a nie osobnikéw, otrzyma-
my 12.8%. W stosunku do cyfr, jakie znalaztam dla Niemcéw (9.6%)
i r6znych Europejczykow (7.4%) jest to cyfra dos¢ wysoka.

Na fig. 28 (Tabl. Ill) przedstawitam na szeregu dobranych
kregéw szczytowych proces zanikania foraminis sagitialis.
U pierwszego kregu widzimy kanal, biegnacy gleboko w masie ko-
stnej. U drugiego kanal zamyka catkowicie juz tylko cienka bla-
szka kostna. Trzeci kreg posiada niezupelnie zamknigte foramen
sagittale, az wreszcie ostatni wykazuje normalng budowe atlasu:
zamiast kanatu rowek dla tgtnicy kregowej (sulcus art. vertebralis).

Na fig. 29 (Tabl. IIl) znajdujemy dwa kregi szczytowe widzia-
ne z gory: jeden posiada z obu stron zamkniete, drugi za$ niedom-
knigte foramen sagittale. ‘

Reasumujgc to co powiedzialtam o foramen sagittale, nalezy
stwierdzié, ze da sig tu zaobserwowaé proces filogenetyczny: fo-
ramen jest zawsze u matpozwierzy iu matp szerokonosych, wyjatko-
wo brakuje u malp wazkonosych, zanika coraz silniej u czleko-
ksztaltnych i wystepuje u cztowieka juz tylko, jako do$¢ rzadka
waryacya. Probe graficznego przedstawienia wspomnianego pro-
cesu znajdujemy na fig. 30. Widzimy stopniowe, do$¢ regularne
opadanie linij poczawszy od malpozwierzy az do czlowieka.
Nalezy przytem zauwazyé, ze jedna z matp czlekoksztattnych, mia-
nowicie goryl, wpada w szereg ludzki.

Musz¢ tu wreszcie wspomnie¢ o jednej waryacyi, opisanej
przez Schwegel’a (1859, 311) i Poirier i Charpy (1899, I,
310); chodzi o foramen sagittale atlantis, ktére byto rozdzielone
przez blaszki kostne na dwa lub trzy otwory. Przez wtérne kanaty
przechodzita tetnica kregowa (art. vertebralis), zytyin. cervicalisl.
Poniewaz samej nie udato mi si¢ zaobserwowac¢ tej waryacyi ani
razu, wigc cytuje dostownie stowa Schwegla (1859, 311). ,Den
hinter dem Seitentheile des Atlas liegenden Ausschnitt, welcher
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Szereg kregow trzonowych, demonstrujacy zanik canalis sagittalis f powsta-
wanie sulci art. vertebralis.

Dwa kregi szczytowe, z ktérych dolny posiada z obu stron foramen sagittale
(b—b), gérny za$ wykazuje ten sam otwor nie zupeitnie domkniety. Pozatem
widzimy canaliculus venosus (a) u gérnego kregu.

Kreg szczytowy cziowieka z foramen liorizontale z prawej strony (a); z lewej
otwdér niedomkniety.

Kreg szczytowy cztowieka widziany z boku: a—a foramen horizontale, b sili-
cus art. vertebralis.

Kreg szczytowy widziany z boku: a sulcus art. vertebralis, b foramen sa-
gittale venosum inferius.

J Loth-Niemirycz.
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mit dem Hinterhauptbeine den ersten Canalis intervertebralis bil-
det, fand ich durch diinne Knochenleisten in 1, 2 seltener 3 Kanéle
umgewandelt. War blos ein Canalis vorhanden, so sah ich ge-
wohnlich Art. et Venae vertebral. und den Nervus cervical. primus
in diesem verlaufen; waren zwei Kanile vorhanden, so gingen durch
den unteren der genannte Nerv, durch den oberen die Gefisse,
oder die Venen ausserhalb der Kanile.
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Graficzne przedstawienie czestodci foraminis sagittalis atlantis.

Durch einen riickwéarts vom hintern Schenkel des Querfort-
satzes von oben nach unten gerichteten Kanal kam ein Mal der
riickwartige Ast des 2 Cervicalnerven d. i. Nervus occipitalis mag-
nus. War das Foramen transversarium der Halswirbel durch eine
Knochenleiste in zwei getheilt, so verlief meistens im vordern Loch
die Art. vertebralis, im hinteren die gleichnamige Vene¥.

2) Foramen horisontale atlantis.

Juz poprzednio wspominalam o znaczeniu foraminis hori-
sontalis atlantis. Jednakowoz powtarzam, ze otwdr ten jest
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szczatkowa pozostaloscia poziomej czgsci kanatu kregu trzonowe-
go. Mozemy wigc i tutaj rozrézniaé kilka typow:

1) typ zupelnie zamknigtego kanatu, a wigc i zamknigtego
otworu,

2) typ otworu w ksztalcie zamknietego foramen;

3) typ nie catkowicie zamknigtego otworu.

Na fig. 31 (Tabl. IIl) widzimy kreg szczytowy, ktéry z prawej
strony wykazuje catkowite, z lewej za$ niezupetnie domknigte fo-
ramen horisontale.

Fig. 32 (Tabl. IIl) pokazuje nam kreg szczytowy widziany z le-
wej strony: dostrzegamy mostek kostny, tworzacy foramen hori-
sontale.

Rozpocznijmy rozpatrywanie znéw od maltp. Foramen nie-
domknigte zdarza sie tak rzadko, ze wystarczyto notowa¢ tylko wy-
padki calego kanatu z otworami i wypadki catkowitego foraminis
horisontalis. ‘

Tabela XVIIL

, Foramen Canalis
llos¢ horisontale | atlantis
spostrzezen | atlantis — | catkowity
catkowite | z otworami
Rrosimiae. ( %o ! %o
Lemur. . . . . . . . . . . 28 92.8 | 7.1
Chyromis, Nyctipithecus . . . . 6 66.6 33.3
Razem . . . 34 882 . 11.8
Rlatyrrhina.
Hapale 6 100.0 —
Cebus . 10 40.0 50.0
Ateles . 6 (1000 | —
Mycetes . 6 i 66.6 33.3
Chrysothrix . G 4 ! 1000 —
Razem 32 ! 75.0 21.8
Catarrhina. |
Semnopithecinae. ‘
Semnopithecus . . . . . . . . 4 ‘ 50.0 —
Cercopithecinae. |
Cercopithecus . . . . . . . . 26 ‘ 57.6 38.4
Macacus . . . . . . . . . . 32 f 43.6 37.5
Theropithecus i Cercocebus . . . 4 & — l 100.0
Cynocephalus 52 40.3 40.3

Razem. . . . s 217@“”', 40.0
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Zbierzmy dane dla catych rodzin, a otrzymamy nastgpujacg
tabele:

Tabela XIX
F hori- Canalis atlan-
sontale atlantis  tis zotworami  SU™2
Prosimiae . . . 882Y% 11.8% 100.0 %
Platyrrhina. . . 75.0, 21.8, 96.8 ,
Catarrhina . . . 44.9, 40.0 ,, 84.9,

Z powyzszego wyplywa, ze zamkniete foramen horisontale
wystepuje u matpozwierzy jako reguta; u malp szerokonosych wi-
dzimy 3.2% wypadkoéw o niezamknietym otworze, u matp wazko-
nosych zas juz nieco wiecej, gdyz 15.1%. Tu rozpoczyna si¢ wigc
proces zapoczatkowania redukcyi foraminis horisontalis atlantis,
ktory podobnie, jak to miato miejsce z foramen sagittale atlantis,
u matpozwierzy si¢ jeszcze nie rozpoczat, a dopiero w$réd matp
wazkonosych wyraznie byt zaznaczony. | w tym'wypadku bedzie-
my u matp cztekoksztattnych szukali dalej idgcego zaniku forami-
nis horisontalis. Rzeczywiscie z tatwoscig mozna stwierdzi¢, ze
antropoidy w tym wzgledzie uczynily powazny krok naprzéd,
a wyptywa to z nastepujacej tabeli:

Tabela XX.
Foramen hori~
. sontale atlantis
Orang-Utan . . . . . . . . . 453
Szympans. . . . . . . . . . 00,
Goryl . . . . . . . . . . . 00,
Hylobates. . . . . . . . . . 00,

Z powyzszych cyfr wynika, ze foramen horisontale atlantis
wcale nie bylo znalezione u szympanza, goryla i hylobatesa, czyli,
ze u tych form proces redukcyi dosiggnat zenitu.

Przechodzac do badan nad cztowiekiem, musze zaznaczyé, ze
notowatam nie tylko te wypadki, kiedy foramen bylo zamknigte
zupelnie, lecz i te, kiedy otwdr byt jedynie zaznaczony przez gleg-
bokie wkle$nigcie (Fig. 31 Tabl. Ill z lewej strony). Tej ostatniej
formy w postaci rowka u matp, a zwlaszcza u antropoidéw nie
dostrzegtam ani razu.

Dane, co do zbadanego materyatu ludzkiego, podaje w ta-
beli XXI.
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Tabela XXI

Sserts catkontte mecatkowite  SUm2

Niemcy. . . . . 476 0.8¢ 0.6¢% 149
Ré6zni Europejczycy. 206 23, 1.1, 34,
Ludy Azyi . . . . 114 2.6 ,, 1.7, 4.3,
» Afryki . . . 104 — 0.9, 09,

» Ameryki . . 72 6.8 ,, 1.5, 83,

5 Australii. . . 92 0.0, 0.0, 0.0,

Wedlug czestosci tego tworu da sie ustali¢ nastepujaca kolej
czgsci Swiata: Ameryka, Azya, Europa, Afryka, Australia. U Au-
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Graficzne przedstawienie czestosci foraminis hori-
sontalis atlantis.

stralczykow foramen horisontale atlantis nie znalaztam ani razu.
Musze jednak zaznaczyé, ze, aczkolwiek wyst¢powanie otworu,
o ktérym mowa, jest cechg prymitywna, to jednak Australczycy,
u ktérych foramen horisontale atlantis nie znaleziono, stoja bli-
zej malp cztekoksztattnych, anizeli np. Europejczycy. WidzieliSmy
juz, ze z posréd czlekoksztattnych z foramen horisontale znalezio-
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no tylko u Orang-Utana, u innych za$ antropoidéw nie byto go zu-
petnie, jak to z posréd ludzi ma miejsce u Australczykow.

Naogét tylko ludy Ameryki (8.3%) posiadaja foramen hori-
sontale atlantis czeSciej od Orang-Utana (4.5%), za$ szczepy in-
nych czeSci $wiata zblizajg sie stopniowo do stadyum zupetnego
zaniku w jakim znajduja sie Australczycy, goryl, szympans i hylo-
bates.

Graficzne zestawienie (fig. 33) ilustruje wymownie stopnio-
wy zanik foraminis horisontalis, a przytem wykazuje dos¢ znaczny
skok od matp wazkonosych do cztekoksztattnych i Swiadczy, ze po-
miedzy réznymi szczepami ludzkimi, a antropoidami zblizenie jest
tak silne, ze zadnej granicy przeprowadzi¢ si¢ nie da: Orang-Utan
wpada w skale chwiejnosci cztowieka, Australczycy zajmujg toz
same stanowisko, co i pozostate matpy czlekoksztattne i t. d. Wi-
dzimy wigc tu w nieco silniejszym stopniu to, coSmy zaobserwo-
wali, rozpatrujac foramen sagittale atlantis.

3) Roine waryacye kregu szczytowego.

Doktadne, poznanie sieci tetnic i zyt, ktére biegna z przedniej
i tylnej strony trzonéw catego kregostupa zawdzigczamy badaniom
Zaleskiego (1894. 15—31; 1894al, 45—
155). Wprawdzie Zaleski doprowadzit
badania tylko do kregu szczytowego. Wyo-
brazmy sobie jednak, ze i atlas jest
otoczony podobng siecig tetnic i zyl,
jak to wykazat Zaleski dla pozostatych
krggéw szyjowych (fig. 34), a zrozumimy,
ze naczynka te mogg ztobi¢ rowki w sub-
stancyi kostnej, ze nawet czasem przez
mas¢ kostng bywajg zupelnie otaczane,
tworzgc anormalne otwory i kanaty. Roz-
rézniamy wiec odciski naczyn w postaci
rowkow (émpressiones) oraz kanalikéw (ca-
nqlz’culi), lftér}e u kregu szczytowggo czlo- o . fetnic na kregach szy-
wieka sq zjawiskiem do$¢ pospolitem. jowych, wedlug Zaleskiego.

Rozpatrywanie tych rowkow i kana-
likéw musi sie rozpada¢ na dwie czesci:

a) kanaty i rowki lezace dorsalnie od czesci bocznych atlasu
(massa lateralis), wiec za powierzchnig stawows, i
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b) kanaly i rowki, lezace pized powierzchnig stawows, tuz koto
przedniego tuku atlasu.
Fig. 3ba stuzy dla zoryentowania sig¢ we wszystkich znalezio-
nych przezemnie formach kanatéw i rowkow.

W pierwszym szeregu (4) widzimy canaliculi dorsales: po
dwa z kazdej strony (4 1), dwa z jednej i jeden z drugiej strony
(4 1I), po jednym z kazdej strony (4 III) i wreszcie tylko jeden ka-
nalik z jednej strony (4 IV).

Formg przejSciowg od kanatu do zupelnego zaniku stanowig
rowki (impressiones). ktére znéw moga wystepowaé obok kana-
téw (B I) lub bez takowych (C). W ostatnim wypadku znajdujemy
znowuz kilka typéw: dwa rowki z jednej, jeden z drugiej strony
(C1), po jednym z kazdej strony (C II), wreszcie tylko jeden ro-
wek (C III).

Wymienione typy zachowujg si¢ oczywiscie réznie, co do ich
wystepowania.

Tak wigc typ 4 I—dwa canaliculi z kazdej strony. wystepuje
tylko u matp: znalaztam go u szerokonosych w 6.2°/,, u wazkono-
sych w 19.2°/, wypadkéw.

Nastepny typ 4 Il — dwa canaliculi z jednej, jeden kanat
z drugiej strony —obserwowalam tez wytacznie u matp, a mianowicie
tylko u wazkonosych w 5.20/,.

Po jednym kanale z kazdej strony (4 Ill) mozna znale$¢ za-

réwno u malp, jak u ludzi. O czgstoSci wystgpowania poucza nas
tabela XXII.

Tabela XXIIL

Platyrthina . . . . . . . . . . . . . 129
Catarthina . . . . . . . . . ... . .140,
Ludy Azyi . . . . . . . . . . . . . 08,
Niemey . . . . . . . .. ... 09,
Ludy Ameryki . . . .~ . . . . . . . 13,
Rézni Europejczyey . . . . . . . . . . 25,

U czlekoksztattnych, ludéw Afryki i Australii nie napotkatam
wspomnianego typu ani razu.

Po jednym kanale z jednej strony (4 IV) znalaztam u wazko-
nosych w 1.7%/,, u ludéw Afryki w 0.7°/,, u Niemcéw 0.9%/,, u r6z-
nych Europejczykéw w 1.5%/, i u ludow Ameryki w 4.0/,



47 —

‘nsefje nyn wAU[RHUIMN BU Sou0IssaLdusr 1 YRoYvuUD) (I B91ZS
RIS M ONIA} [II—10 ‘rodusdm 1 Aomjo [ g ‘Klomjo AI—] ¥

NSB[IE Ny} WAU[BSIOP BU 9SOUIQ SaU0ISSasdiuy 1 ynoyvun) -D—y alezg
wAmoyAzozs n3d1y eu ouszozsanzor 1 AL} Yd1 ‘onsousn sauorssaLduLy 1 10U YNIYDUDY

mo%mvao w%@a
O G




— 48 -

Szereg przejsciowy (BI) o jednym otworze i jednym wkle-
$nieciu byt zaobserwowany tylko u czlowieka, a mianowicie w na-
stepujacej ilosci wypadkéw: u réznych Europejczykéw w 1.0%,
u Niemcow w 1.4%/,, u Australczykéw w 2.0°/, i u ludéw Afry-
ki w 1.3%,.

Co dotyczy szeregu typow samych tylko wkle$nigé (impres-
siones)—C—, to musze zaznaczy¢, ze sg to réwniez typy wystepu-
jace wylacznie u ludzi; raz jeden tylko znalaztam pojedynczg ,im-
pressionem” na kregu szczytowym Orang-Utana.

Typ— CI—dwa rowki z jednej strony i jeden z drugiej zna-
laztam u Niemcéw w 1.1%/,, u réznych Europejczykéw w 1.5%,,
u ludéw innych czesci Swiata waryacyi tej nie zauwazylam. O wy-
stepowaniu jednego rowka z kazdej strony (typ. C'II) poucza nas
nastepujaca tabela:

Tabela XXIL

U ludéw Amerykiw . . . . . . . . . . 13%

” Azyiw . . . T
U réznych Europe]czykow w. . . . . . . 25,
U niemcéww . . . . . . . . . . . . 30,
U ludéw Afrykiw. . . . . . . . . . . 62,

Tylko jedno wkles$niecie (C III) znalaztam, jak juz wpomina-
tam, u Orang-Utana (4. 10/0 ), pozatem u czlowieka w nastgpujacej
ilosci wypadkoéw:

Tabela XXIV.

Ludy Azyi . . . . . . . . . . . . . 08
Rézni Europejezycy . . . . . . . . . . 10,
Niemecy . . . . . . . . . . . . . . 25,
Ludy Ameryki . . . . . . . . . . . . 40,

y Afryki. . . . . . . . . . . . . 70,

Wszystkie wspomniane odchylenia od normalnej budowy
kregu szczytowego byly dotad mato rozpatrywane. Wright (1905.7)
opisal wypadek, odpowiadajacy typowi C II, gdzie znajdowato
si¢ z kazdej strony kregu jedno wklesnigcie. Poirier i Char-
py (1899. I 310) zbadal w tym wzgledzie 500 atlaséw, roz-
rézniajac ogélnie tylko canaliculi i rowki (émpressiones), bez
blizszego okre$lenia typ6w i bez oznaczenia, czy waryacya wyste-
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puje z jednej lub obu stron Poirier znalazt rowki w 34%/,, zas ka-
naly w 14°/,—cyiry ktére w poréwnaniu z moimi musza by¢ uwa-
zane za niezmiernie wysokie.

Badania moje nie wyswietlity dostatecznie sprawy, czy cana-
liculi et impressiones majg jakiekolwiek znaczenie filogenetyczne.
Poniewaz jednak u malp znajdywaliSmy po dwa otwory z kazdej
strony, u cztowieka zas stale mniej otwordw i znacznie rzadziej,
wiec nasuwa sie przypuszczenie, ze kanaly zanikajg w szeregu filo-
genetycznym. Zatym przemawia tez wyst¢powanie u czlowieka
rowkéw, ktére mozna uwaza¢ za formg zanikowg kanalow.

W zwigzku z kanatami i rowkamidorsalnej strony kregu szczy-
towego, chce opisa¢ nieznang dotad i b. rzadkg waryacyg, ktérej
powstawanie niewatpliwie stoi w zwigzku z siecig zyt, oplatajacg
kreg szczytowy i podstawe czaszki.

Tuz za boczng czesdcig atlasu (massa lateralis) u samej na-
sady tuku tylnego, od dolnej, dystalnej i kaudalnej strony, a wigc
mniej wigcej pod rowkiem tgtnicy kregowej (art. vertebralis) mo-
ze powstac otwor, ktory, nazwatam foramen sagittale venosum in-
ferius (fig. 35, Tab. Ill). Zaobserwowatam wszystkiego trzy ana-
logiczne wypadki, co stanowi 0,2°/, badanych szkieletéw. U malp
waryacyi wspominanej nie napotkaltam. Uwazam ja za nieznang
z tej racyi, ze wszystkie moje poszukiwania w literaturze daty re-
zultat ujemny; zdaje si¢ wigc, ze anomalja ta dotad nie byta zba-
dang. Po rozpatrzeniu wszystkich waryacyj, lezacych w dorsalnej,
czesci kregu szczytowego, musimy powrdéci¢ do schematu (fig. 35a)
i rozpatrze¢ szereg typéw (D), przedstawiajacych kanaly i rowki
na wentralnej przedniej, stronie atlasu. W dos¢ rzadkich wypad-
kach znajdujemy canaliculus przed czgsScig boczna (massa late-
ralis) atlasu tuz u nasady wyrostka poprzecznego (D.I). Jako
forme szczgtkowa tego kanatu nalezy uwazaé rowek (iémpressio)
w tem samem miejscu (D. II). Obie waryacye nalezg do rzadkich.
Canaliculus, o ktérym mowa, byl notowany tylko na szkieletach
niemieckich i to w bardzo nieznacznej ilosci przypadkéw — 0.7°/;
impressio—widziatam tylko u goryla w 4.3%, wypadkoéw.

Tak wiec omowitam wszystkie badane anomalje u kregu
szczytowego. Moze mnie spotka¢ zarzut, ze odbiegtam od tematu,
lecz chciatam zuzytkowa¢ bogaty materyal; zas powstawanie ka-
nalikow, bgdacych w zwigzku ze splotami zylnemi i naczyniowemi,

Prace Tow. Nauk. Warsz. Badania anatom. i antropolog. 4
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a wiec posrednio z kanatem kregowym (canalis iransversarius),
jest tak blizkim wtasciwego tematu mej pracy, ze nie moglam
tych anomalii pomingé. Opracowanie ich bylo iz tego wzgledu
pozadane, ze dotad nie zwracano na te waryacye prawie zadnej
uwagi.

IV. Badania cze$ci miekkich, znajdujacych sie
w kanale wyrostkow poprzecznych (canalis
transversarius).

W pierwszej czgsci mojej pracy rozpatrywatam budowe
kostnego kanatu wyrostkéw poprzecznych (canalis transversa-
rius) i przy tej sposobnosci zZostaty oméwione wszystkie odchyle-
nia i waryacye.

Dla pelnosci nalezy oméwic rowniez wszystkie czgSci migkkie,
lezace w kanale, oraz ich zwigzek z samym kanatem.

Wiemy, ze przez otwory wyrostkéw poprzecznych biegna:
art. vertebralis, venae vertebrales oraz mervus vertebralis (odga-
tgzienie nerwu wspolczulnego [n. sympaticus]. Przy rozpatrywa-
niu tych czesci kierowatam sig¢ tq samg zasada, co i przy omawia-
niu kanatu kostnego. '

Rozpatrze wiec przedewszystkiem czgSci migkkie, lezgce we
wlasciwych otworach wyrostkéw poprzecznych (canalis transver-
sarius), nastepnie wszystko to, co sie znajduje w kanatach do-
datkowych (canalis transversarius accessorius), wreszcie za$
przejde do czesci migkkich, lezacych w dodatkowym kanale kregu
szczytowego (canalis sagittalis atlantis). Materyal na jakim
opieram moje wywody zebratam w sali sekcyjnej instytutu anato-
micznego w Heidelbergu w latach 1910/11 i 1911/12. Naogét
zbadatam 146 potéwek szyjowych, nalezacych do nieokreslonej
blizej ilosci jednostek. Postepowatam w nastgpujacy sposob:
caly kanat kregowy otwieratam diutem od przodu az do kregu
szczytowego. Czesci lezace w kanale dodatkowym (canalis trans-
versarius accessorius) preparowatam, lub tez wyjmowalam do
zbadania mikroskopowego.
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A. Czesci migkkie wiasciwego kanalu poprzecznego
(canalis transversarius).

Rozdziat ten z natury rzeczy rozpada sie¢ na 1) badania tetni-
cy kregowej (art. vertebralis), 2) badania splotu zyl kregowych
(venae vertebrales) i 3) badania nerwu (nervus vertebralis).

1) Arteria vertebralis.

Normalna tgtnica kregowa (art. vertebralis) odgatezia sie od
tetnicy podobojczykowej (art. subclavia), poczem wchodzi za-
zwyczaj do otworu wyrostka poprzecznego (foramen transversa-
rium) szostego kregu szyjowego i biegnie w calym kanale po-
przecznym w Kierunku kranjalnym. Dopiero w jamie czaszkowe;j
tworzg obie art. vertebrales tetnice zwanag art. basilaris.

Odchylenia od normalnej budowy art. vertebralis sq nad-
zwyczaj czgste. Wprawdzie w pierwszym rzedzie bedg nas zajmo-
waé anomalje w przebiegu tetnicy kregowej wewnatrz kanatu po-
przecznego, lecz dla pelnosci zaczng od rozpatrywania waryacyi
poczatku art. vertebralis. Tetnica kregowa moze sie odgateziaé
od nastepujacych naczyni: aorta, art. thyreoidea, truncus brachio-
cephalicus, art. carotis communis i art. intercostalis. Nastepu-
jaca tabela poucza nas o danych r6znych autoréw, kt6rzy noto-
wali anomalje ar?. vertebralis:

Tabela XXV.

Anormalne odgalezianie si¢ art. vertebralis od nastepuja-
cych naczyn:
Aorta odgatezienie lewej ar?. vertebralis—(znacznie czestsze
anizeli prawej):

Meckelr . . . . . . 1817, 1l 80, 84.
Tiedemann . . . . 1846. Tab. XLl Fig. 2.
Anderson . . . . . 1880.250

Krause . . . . . . 1880.164
Paterson . . . . . 1884.295
Shepherd . . . . . 1890.69

Grosse . . . . . . 1893.412

Quaine (Thane) . . . 1899.1II. 422



Testut . . . . . . 1905.1L 157
Waldeyer. . . . . 1906. 84

» . . . . . 1908/9.513
Rauber-Kopsch . . 1909. IIl. 269. Fig. 246.
Dubreuil. . . . . (cyt. Henle).

Pod wzgledem anatomiczno-poréwnawczym jest to regula
u zyrafy (Owen 1868, III, 535. Fig. 419).

Aorta odgalezienie prawej art. vertebralis:
Miiller (Meckel Anat.) 1817. 111, 84. § 1338).

Tiedemann . . . 1822. Tab. IV. Fig. 5.
Otto (cyt. Meckel). . 1824. 1L 61.

Quaine (Thane) . . 1899. 1L 422.

Testut. . . . . . 1905. I 157.
Rauber-Kopsch. . 1909. IIl. 269. Fig. 246.

Harrison (cyt. Henle) 1876. IIl. 238. 2 razy
Loth-Niemirycz.
Art. thyreoidea Krause . . . . . 1880. 164.
Testut . . . . . 1905.1L 157.
Truncus brachio-cephalicus Testut . 1905. 11. 157.
A. carotis communis z prawej strony Henle 1876. III. 239.

Quaine (Thane) . . 1899. I1. 422.
Testut. . . . . . 1905.1I. 157.
A. intercostalis Paterson. . . . . 1884, 295.

Majac przy moim materyale do czynienia z czeSciami roz-
cztonkowanemi, nie mogtam baczy¢ regularnie na oddzielanie sig
tetnicy kregowej (art. vertebralis), wobec czego nie podajg czg-
stosci tej anomalii. Jedynie Quaine (Thane 1899. II. 422)
zbadat 119 odnoé$nych przypadkéw i mogt stwierdzi¢, ze art. ver-
tebralis zaczynata si¢ 5 razy, a wigc w 2.3°/,, w miejscu nienor-
malnem.

Musze tu dalej uwzglednic¢ twierdzenie Waldeyera (1906,
84; 1908/9, 513), utrzymujgcego, ze w wypadkach, kiedy art. ver-
tebralis sinistra zaczyna si¢ od aorty, wchodzi ona w otwor wy-
rostka poprzecznego nie széstego, lecz pigtego kregu. Mielibysmy
wigc tutaj pewna korelacye tych dwuch anomalij.

»Es scheint somit* méwi Waldeyer (1908. 513), ,dass ein
tiefer Ursprung der Arteria wvertebralis nebst einem hoheren
Eintritt in die Foramina transversaria verkniipit ist.“
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Przeciwko temu twierdzeniu przemawiajg przypadki opisane
przez téznych autoré6w. Anderson (1880, 250) i Paterson
(1884. 295) widzieli art. vertebralis, kt6ra sig zaczynata od aorty,
a wchodzita do siédmego foramen transversarium, dalej P a-
terson (1884. 295) i Dubreuil do széstego, a Shephard
(1890, 69) do trzeciego.

Na uksztattowanie sie formy kanatu poprzecznego moze mie¢
wplyw nie tyle poczatek tetnicy, ile jej przebieg, a wigc w pierw-
szym rzedzie miejsce, w ktérym ari. vertebralis wchodzi do ka-
nalu poprzecznego. Wiadomo, ze normalnie ma to miejsce
w széstym kregu szyjowym. Jednakowoz jest to cecha dosé
zmienna i wejscie tetnicy do kanatu moze mie¢ miejsce w siod-
mym, piatym, czwartym, trzecim i drugim kregu.

W tabeli XXVI znajdujemy najwazniejsze wzmianki, co do
tych odchyler:

Tabela XXVIL
Wstep art. vertebralis do kanalu krggowego.

2 kreg. Krause . . . . . 1880.164
» Henle. . . . . . 1876.1IL 260
” Quaine (Thane) . . 1899.1I. 422

3, Shepherd . . . . 1890.69.
» Zaleski . . . . . 1894.145
” Quaine (Thane) . . 1899.1I. 422
" Loth-Niemirycz.

4 , Henle. . . . , . 1876.1IL 260.
n Shepherd . . . . 1890.609. pr.
» Quaine (Thane) . . 1899.I1. 422
” Waldeyer . . . . 1906. 84 pr.
" Loth-Niemirycz.

5 , Henle. . . . . . 1876.1I. 260
” Quaine (Thane) . . 1899. 11 422
” Waldeyer . . . . 1906. 83
” Rauber-Kopsch. . 1909. IIL 292

" Loth-Niemirycz
6 Norma.
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7 kreg. Anderson . . . . 1880.251.(1)
" Krause . . . . . 1880. 164
” Gegenbaur. . . . 1899.11 255
” Waldeyer . . . 1906. 83.

Caly méj materyat, 146 przypadkow, zbadatam doktadnie, co
do wstepu art. vertebralis do kanatu krggowego. Osiem razy na-
potkalam waryacye: 4 razy widziatam wejécie do otworu wyrostka
poprzecznego pigtego kregu, 3 razy do czwartego i raz do trzecie-
go. Naogét napotkatam odchylenie w 5.4°/, przypadkéw, ktéra
to cyfra rozpada sie na poszczegélne formy w nastgpujacy sposéb:

Tabela XXVIL

Wstep art. vertebralis do 7 kregu . . . 0%,
» ” » w6 , . . . norma
” » ” » B s - . . 27,
» » s 4 . .. . 20
. " ” 23 5 . . . 07%
» » ” n 2 ” : : : 00/0

Niestety ani razu nie udalo mi si¢ zaobserwowac rzadkich
anomalij wstepu do si6dmego lub drugiego kregu.

Fig. 36 ma za zadanie przedstawi¢ wzajemny stosunek szy-
jowej czesci kregostupa do réznych form ari. vertebralis; utatwia
ona zrozumienie wplywu jaki na kanat wyrostkéw poprzecznych
moze mieé¢ przebieg tetnicy.

U ssakow tylko wzglednie rzadko zachodzg odchylenia od
normy wstepu do szostego kregu. Jednakowoz u niektérych
form wchodzi w gre, jako norma, inny kreg szyjowy, o czem poucza
nas nastepujace zestawienie:

Wstep art. verts-
bralis do kregu

Migsozerne. . . . Ellenbergeri Baum 1900.594 1-2
Bydto domowe . . " ” y 2--3
Orang-Utan . . . Loth-Niemirycz.*. . . . . 5—6
Przezuwajace,$winie Meckel, 1831.308 V. . . . . 6
Gryzonie, jednoko-
pytkowe . , " v s 6
Koty. . . . . . Mivart G. 1881. 209. 6
» . . . Loth-Niemirycz. 6
Pies domowy N ” 6



Wstep art. verte-
bralis do kregu.

Canis vulpes. . . . . Loth-Niemirycz. . . . 6
Cebus hypoleucos . . . » , e e 6
Ateles . . . . . . . ” p e e e . 6
Macacus (spez.?) . . . » " 6
Ai (z dziewigecioma krega-
mi szyjowemi). . . Meckel 1831.V.308. . . 8.
Fig. 36.
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Schemat réznorodnego wstepu art. vertebralis do kanatu
wyrostkéw poprzecznych.

Z powyzszego zestawienia wyptywa, Ze cho¢ u ssakéw za-
chodza odchylenia od normy széstego kregu, to jednak najczesciej
dominuje wia§nie normalny wstep do foramen tramsversarium
szostego kregu. Nie mniej ciekawe sa odchylenia od normy
w postaci rozdwojenia arteryi kregowej. kacznie z podwdjnym
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przebiegiem nalezy rozpatrywa¢ kwesty¢ podwdjnego, a nawet po-
trojnego poczatku tej tgtnicy.
Co sig tyczy podwoéjnego poczatku, to stwierdzono nastgpu-
jace mozliwosci:
1) oba rozgalezienia zaczynaja si¢ od art. subclaviae
(Henle 1876. III. 239; Anderson 1880. 257; Quaine-
Thane. 1899. 11. 422; Zaleski 1894. 145).
2) jedna galaz zaczyna si¢ od art. subclaviae, druga zas od
art. thyreoideae (Quaine-Thane — 1899. II. 422;
Henle 1876. IIl. 239);
3) jedna gataz od aorty tuz przy art. carotis sinistra, druga
za$ od art. subclaviae (Henkel 1747.11; Tiedemann
1846. Tab. XLI. fig. 2).

Fig. 37.
©) ® ®
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Schemat rozdwojonej art. vertebralis ze zlewaniem sie¢ w jedna
tetnice na réznej wysokos$ci.

-

Jeszcze rzadsza waryacya jest potrojne zapoczatkowanie art.
vertebralis. Wzmianki o tego rodzaju anomaljach znajdujemy
uQuaina (Thane—1899. II. 422) i u Tiedemann’a (1846. fig. 2.
Tab. XLI); Quaine widzial, jak wszystkie trzy gatgzie odchodzity
od art. subclaviae, a Tiedemann—dwie gatezie od art. snbcla-
viae i jedna od art. thyreoideae.

W razie rozdwojenia tetnicy kregowej i jej podwdéjnego prze-
biegu, potaczenie si¢ obu gatezi w jedng wspolng tgtnice moze
nastapi¢ w roznej wysokosci (fig. 37):

1) polaczenie nastepuje ponizej pigtego kregu
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szyjowego; tego rodzaju wypadek znajdujemy opisa-
ny u Hubera (1777. VIIL. 73).

2) potaczenie nastepuje ponizej czwartego krg-
gu. Taka waryacyeg widziatam sama. Wspomniany pre-
parat znajduje sie w zbiorach in-
stytutu anatomicznego w Heidel- Fig. 38.
bergu. Pozatym opisatl analogicz-
ny przypadek Anderson (1880.

251). /

3) potaczenie nastepuje pod /7
trzecim kreggiem; Zaleski
(1894. 145) i Tiedemann (1846.
Tab. XLI. fig. 2) opisali przypadki
tego rodzaju.

W powyzszy sposdb nastepuje rowniez

R @

N
ztaczenie sie obu galezi tetnicy kregowej, =
kiedy si¢ ona zaczyna czeSciowo od aorty, YAorla
czesciowo od art. subclaviae (fig. 38). Rozdwojona art. verte-

Wspomniane waryacye nie nalezg do #ralis z poczatkiem od
czestych. Na 146 przypadkéw widzialam art. subclaviae i od
tylko raz jeden (0.7°,) podwdjng art. verte- aorty.
bralis.

Cokolwiek czgsciej zachodza przypadki rozgatezienia sig na
dwie tetnice nie z wentralnej (fig. 38, 39), lecz z dorsalnej strony
(fig. 39), co moze nastapi¢ przez zespolenia z art. cervicalis pro-
funda lub z matym naczyniem, ktoére czasami biegnie migdzy art.
cervicalis profunda i art. vertebralis. Powyzsze waryacye zna-
laztam trzy razy, co stanowi 2.0%/,.

Oprocz wspomnianych anomalii zachodzg jeszcze inne od-
chylenia w przebiegu art. vertebralis. Romaglia (1834 cyt.
Henle 1876.II. 260) widziat lewa art. vertebralis, ktorawychodzita
z kanatu miedzy trzecim, a drugim wyrostkiem poprzecznym kregow
szyjowych, biegla tukiem ku tytowi, poczem znéw wstepowata we fo-
ramen transversarium atlantis. Kadyi (1888.21; 1889.26) i Her-
berg (1845.418) opisali przypadkirozgatezienia si¢ art. vertebralis
na dwie tetnice nie od samego poczatku, lecz dopiero w biegu na-
czynia. Jedna cze$¢ przechodzita normalnie przez canalis transver-
sarius, za$ druga przedostawata si¢ na wysokosci drugiego kregu
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do kanatu kregowego (canalis spinalis), tam przebijala twardg
opone, poczem biegta w gére i zlewala sie z art. basilaris.

Omoéwitam tu wszystkie waryacye arteryi kregowej (art. ver-
tebralis). Roztrzasaniem pytania, czy i o ile art. vertebralis moze

Fig. 39.
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Rozdwojenie art. vertebralis wskutek bocznych zespolen
anastomosis.

mie¢ wplyw na ksztaltowanie sig¢ i na formeg canalis transversarii
zajme si¢ dalej na str. 67.

2. Vena vertebralis.

Aczkolwiek juz kilku autoréw (Walther 1885, Zaleski
1894) wskazywalo, ze nie nalezy mowic¢ o zyle kregowej (vena ver-
tebralis), lecz raczej o catym splocie zyt, ktére tylko wyjatkowo
zlewajq sie¢ w jedno lub dwa naczynia, to jednak ciagle jeszcze
bywa powtarzanem, ze istnieje jedna zyta kregowa.

Cytuje tu przedewszystkiem klasyczne zdanie Walthera
(1885. 60. 61):

,Ces veines sont toujours multiples; la description classique
ne montre qu’une ou deux veines vertébrales descendant dans le
canal des apophyses transverses; mais on trouve presque toujours,
au lieu d’une veine réguliere, plusieurs branches, ordinairement
trois ou quatre, fréquemment reliées entre elles par des anasto-
moses, et formant un véritable plexus, qui, bien injecté, remplit
complétement le canale qui le contient. Ce plexus se divise; au
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niveau de chaque éspace intertransversaire, en deux groupes: 1'un
antérieur qui entoure 1’artére vertébrale, ’autre posterieur séparé
du précédent par le nerf qui sort du trou de conjugaison Ces
plexus regoivent les anastomoses échelonnées des veines intra-
rachidiennes qui forment les plexus périnerveux®.

Bardzo zblizony poglad na v. vertebralis znajdujemy u Z a-
leskiego (1894. 314): ,wlasciwie mowigc nie jest to pien
w $cistem znaczeniu tego wyrazu, lecz niezmiernie ggsty splot gru-
bych naczyf zylnych, ktére otaczajg wyrostki stawowe kregow.
Pieri, raczej splot ten wypelnia otwory migdzykrggowe i tylko
w kanale utworzonym przez szereg nast¢pujacych otworéw w wy-
rostkach poprzecznych, daje sig z trudnoscia rozréznic jako jeden,
a rzadko dwa oddzielne pnie*.

Sploty zylne sg dzigki tkance tacznej tak $ci$le przytwier-
dzone do okostnej, ze pulsowanie art. vertebralis nie jest w moz-
nosci ich przesuna¢. Grubsze naczynia zylne leza przed tgtnicg
i bardziej nazewnatrz od takowej. Dopiero przy wyjsciu z kanatu
(canalis transversarius) ponizej szostego wyrostka poprzecznego
znajdujemy jednolitg zyle, ktora taczy sig z vena jugularis interna
lub z vena subclavia.

Z posrod waryacyi venae vertebralis zastugujg na uwage wy-
padki, w ktdérych zyta wychodzi z kanatu w miejscu nienormalnem;
wiec pod czwartym lub pod siédmym wyrostkiem poprzecznym.

Naogot trudno jest méwi¢ o waryacyach zyl, gdyz, jak wiado-
mo, tworzg one wszedzie cale sploty, nieraz zupelnie nie dajgce sig
rozsupfa¢. W innem miejscu (str. 68) zajmeg si¢ zagadnieniem,
czy zyly moga mie¢ wptyw na ksztalt i forme¢ kanatu kostnego.

3. Nervus unertebralis.

Pod nazwa nervus vertebralis rozumiemy peczek wiokien ner-
wu wspoiczulnego, ktory wraz z tgtnicg biegnie przez foramina
transversaria. Jest to raczej plexus arteriosus, ktoérego widkna
faczg sie z ganglion cervicale inferius n. sympatici.

B. Cze¢sci migkkie dodatkowego kanatu wyrostkow
poprzecznych (canalis transversarius accessorius).

Omawiajac budowe kanatlu kostnego, utworzonego przez fo-
ramina transversaria, wspominatam, ze-foramina transversaria
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accessoria mogq tworzy¢ dodatkowy kanal wyrostkow poprzecz-
nych. O czgstosci tego tworu, jego formie i znaczeniu, patrz
rozdziat Il, str. 21,

Badajgc czesci miekkie postanowitam stwierdzié, co wtasciwie
biegnie przez foramina transversaria accessoria. Pytanie to
mogto by¢ najlepiej rozstrzygnigte przez badania histologiczne.

Fig. 40.
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Przekr6j przez canalis transversarius accessorius. C. t. wlasciwy
kanat wyrostkéw poprzecznych. '

W tym celu, gdy znalaztam w preparacie dodatkowy otwér wy-
rostka poprzecznego odtupywatam diutem kawatek kosci wraz
z foramen transversarium accessorium i jego zawartoscig; poz-
niej za$ post¢powatam w nastgpujacy sposéb: odwapniatam kosci
w ciggu 10 dni w roztworze rozciericzonego kwasu azotowego, za-
tapiatam w parafinie lub w celluloidynie, krajatam skrawki w gru-
bosci 10—15 mm, barwitam je hematoksyling i eozyng.
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W ten sposob stwierdzitam, ze w otworze dodatkowym
(foramen transversarium accessorium) biegnie zazwyczaj tylko
jedno naczynie, a mianowicie odgalezienie splotu zyly (v. verte-
bralis). Obok niej znajdujemy tam maty nerw, bedacy galgzka
nervi vertebralis (fig. 40). Okostna kanatu taczy sig Scisle z tkan-
kq kostna. Zyta biegnie luzno i nie jest przytwierdzona do okost-
nej, chyba przez zupetnie luzng tkanke taczng. Nerw lezy po
stronie wtasciwego foramen transversarium i jest otoczony przez
warstwe b. Scistej tkanki tacznej, w ktérej widzimy réwniez naczy-
nia krwiono$ne wtoskowate. Juz poprzednio wyrazitam przypuszcze-
nie ze, foramen transversarium accessorium powstaje z tego po-
wodu, ze wtokna okostnej wchodzg migdzy naczynia, kostniejg
i w ten sposéb tworzgq dodatkowy otwér. Fig. 40 zdaje si¢ po-
twierdza¢ powyzsze przypuszczenie, gdyz widzimy na niej, jak
wiékna okostnej biegng tez wzdtuz mostku kostnego, odgranicza-
jacego dodatkowy otwor.

Raz jeden i to tylko w dodatkowym otworze wyrostka po-
przecznego siodmego kregu znalaztam malg tetnicg: byta to nie-
wielka gatazka zupelnie zreszta normalnej ar?. vertebralis.

C. Czesci migkkie Canalis atlantis (Foramen sagittale
atlantis).

Z géry bylo do przewidzenia, ze cz¢Sci migkkie, lezace w zam-
knietym otworze, nie bardzo si¢ bgda roézmity od tych, ktore tam
biegng, gdy mamy przed sobg tylko sulcus art. vertebralis Mimo
to pragnetam zbadac tg kwestyg nieco doktadniej.

Wiadomo, ze przez sulcus art. vertebralis przechodzi art.
vertebralis i splot zyt (v. vertebralis), oprécz tego wychodzi tam-
tedy pierwszy nerw kregowy (spinalny).

Te same twory bedg si¢ oczywiscie znajdowa¢ w kanale
kostnym, utworzonym w tym miejscu (foramen sagittale atlantis).
Chcac zbadad ich topograficzny uktad, zwrdcitam sie réwniez do
badan histologicznych, przyczem post¢powatam zupelnie tak sa-
mo, jak powyzej (str. 60).

Posrodku otworu widzimy duze naczynie krwionos$ne (art.
vertebralis (fig. 41); pod naczyniem lezy w ttuszczu i tkance
tacznej nervus spinalis I. Obok tetnicy i nerwu widzimy okoto
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czternastu przekrojéw zyl. Tkanka laczna otaczajaca jzyty jest
gesta, tylko miejscami przepojona ttuszczem. WIidkna okostnej

Fig. 41.
Zyly. Tkanka kostna.

Zyly.

Zyty. N. spinalis 1.

Przekrdj przez foramen sagittale atlantis.

nie posiadajg charakterystycznego przebiegu. Oderwanie okostnej
przypisa¢ zapewne nalezy maceracyi i zabiegom techniki hi-
stologicznej.

V. Czy czeSci miekkie moga mie¢ wplyw na
formowanie sie canalis transversarii?

Na zakonczenie mej pracy chciatam odpowiedzie¢ na pyta-
nie, czy da si¢ stwierdzi¢ jakikolwiek wplyw czgsci migkkich na
formowanie sie i rozwdj canalis transversarii.

Przypomneg w tem miejscu teorye Luschki (1859), ktéry do-
wodzil, ze foramina transversaria powstaja przez zlewanie sie
wlasciwego wyrostka poprzecznego (processus costarius) ze
szczatkowym zebrem szyjowym. Powyzsza teorya Cieszy si¢ i dzi$
jeszcze ogblnym uznaniem, aczkolwiek zaczynaja si¢ juz podnosic¢
glosy przeciw niej. Sam Luschka udowadniat swa teoryg tylko
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w stosunku do siodmego kregu szyjowego: w zarodkowym rozwo-
ju wyrostka poprzecznego siédmego kregu szyjowego znajdowat
Luschka w wigkszo$ci przypadkéw oddzielny osrodek kostnienia
ktéry mial odpowiada¢ szczatkowemu zebru szyjowemu. Mowi
otem Luschka (1859. IV) co nastgpuje:

»,Beim Neugeborenen ist der porése vor dem vorderen
Umfange des Wirbelarterienloches in querer Richtung ver-
laufende Knochenkern durchschnittlich 6 mm lang und im
Maximum 1Y/, mm dick. Die kleine, innere, plane Verbin-
dungsflache hingt mit dem kurzen knorpeligen Anhang der
vorderen Wurzel zusammen, welcher seinerseits mit dem
Knorpel kontinuirlich ist, der zwischen Korper und Seitenteil
des Wirbels keilartig nach riickwirts biegt. Das aiissere
Ende dieses ,Point d’ossification costiforme® franzésischer
Autoren ist abgerundet und steht mit der knorpeligen Spitze
der hinteren Wurzel in Zusammenhang¥®.

Dalej tenze autor méwi (1859. 1V):

,1n Betreff der Entwickelung des siebenten Halswir-
bels stellt es sich als die Regel heraus, dass in der vorderen
Wurzel seiner Querfortsitze ein eigener Knochenkern auftritt.
Sein erstes Sichtbarwerden fillt in den sechsten Monat der
Schwangerschaft; sein Bestehen als eigener Knochen, auch
dann, wenn es nicht zur Ausbildung einer Halsrippe kommt,
reicht bis in das vierte Lebensjahr*.

Teorya ta ma pewng staba strone: u zadnego z pozostatych kreg-
gow szyjowych, nie udato si¢ stwierdzi¢ podobnego przebiegu
kostnienia.

Okazato sie rowniez, ze i wyrostek poprzeczny si6dmego
kregu szyjowego nie zawsze kostnieje w sposob opisany przez
Luschke. Zanim przejde do badan innych autoréow wspomng, ze
sam Luschka mial wtym wzgledzie pewne watpliwosci, gdyz
moéwit (1859. 5):

,Die Regel des Auftretens eines eigenen Knochenker-
nes im Querfortsatze des siebenten Halswirbels erleidet nicht
selten Ausnahmen. Nach fremder und eigener Erfahrung
geschieht die Ossification bisweilen ganz in derselben
Weise, wie gewohnlich bei allen tibrigen Halswirbeln. Um-
gekehrt zeigen diese letzteren hin und wieder einen Verknd-
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cherungstypus, der an jenen des siebenten Halswirbels
erinnert. Es komt in ihnen, wie schon Meckel gesehen hat,
in seltenen Fillen ein iiberzdhliger Knochenkern zum Vor-
scheine, aber nicht an derselben Stelle, wie beim siebenten
Nackenwirbel, sondern entsprechend der ,Eminentia co-
staria“.

Powotujgc sie na zdanie innych badaczy, Lus chka zapewne mial

na my$li Hunaulta, ktéry znacznie wczes$niej porobil podobne

spostrzezenia. Hunault méwi (1740. 379):

,Dans les jeunes sujets la masse osseuse qui compose
les apophyse des vertebres du col est unie aux parties la-
térales des mémes vertebres par un cartilage qui disparoit
avec l'age...

Voila ce qui arrive 3 toutes les vertebres du col,
excepté a la 7-me. Au lieu de cet arc antérieure, on voit
a cette derniére vertebre dans la plupart des sujets une piece
osseuse particuliére, qui ne fait point corps avec le reste
des apophyses et qui est unie par un cartilage avec le corps
de la méme vertebre®.

Hagen (1900) i Valenti (1906) réwniez probowali zwraca¢ uwage
na fakty, ktore przecza teoryi powstawania foraminis trasver-
sarii ze szczatkowych zeber szyjowych i z processus costarii.

Hagen wykazat (1900.15), ze tkanka chrzastkowa stopnio-
wo otacza tetnice kregowa (art. vertebralis) i ze w wyrostku
poprzecznym kostniejg wpierw blaszki przednie i tylne, za$ czes$¢
boczna najdluzej utrzymuje si¢ w stanie chrzastkowym.

,Die betreffende Knorpelstange, méwi Hagen (1900.
15), wiachst vom Wirbelkdrper aus ventral um die Art. verte-
bralis herum. Die Knochenkerne, die dem Rudiment der
siebenten Halsrippe entsprechen sollen, lassen sich bei den
anderen Wirbeln nicht nachweisen*.

Na powyzszej podstawie Ha gen twierdzi (1900. 15):

,Die entwickelungsgeschichtlichen Befunde scheinen
also vom Anfang bis zum Ende der Knorpelentwickelung
dagegen zu sprechen, dass wir bestimmte Teile der Hals und
Lendenwirbel als Verschmelzungsprodukte von vorgebildeten
Rippenrudimenten mit den Wirbeln aufzufassen haben“.
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Valenti (1906.57) zbadal kostnienie wyrostkéw poprzecz-
nych u o$miu ptodéw ludzkich réznego wieku, a mianowicie dtu-
gosci: 15 mm, 20 mm, 40 mm, 50 mm i 55 mm, i otrzymat wyniki
zblizone do danych Ha gena. Przedewszystkiem Valenti nie zna-
lazt wwyrostkach poprzecznych si6dmego kregu wszystkich ptodow
oddzielnego $rodka kostnienia, ktéryby mégt odpowiada¢ szczgtko-
wemu zebru szyjowemu. Co za$ dotyczy pozostatych kregdéw, to
Valenti zajmuje stanowisko zupelnie zdecydowane, mdéwiac
(1906, 57):

»Nessun nucleo cartilagineo distinto mi si & presentato,
neppure in questo stadio, in alcuna parte delle apofisi late-
rali delle vertebre cervicali, per tutta l'estensione della
porzione cervicale della colonna, la 7a vertebra compresa.

II nucleo costale descritto da diversi Autori e da me
pure altra volta viscontrato, come sopra resulta, non puo
elunque essere considerato come una formazione constante...

Nessun rudimento di costa partecipa normalmente
alla costituzione delle apofisi laterali delle vertebre cervi-
cali, la 7a vertebra compresa e che la condrificazione delle
stesse apofisi avvieno per estensione del processo di condri-
ficazione del corpo vertebrale®.

Bardzo doktadne s3 badania Ch. Miilleréwny (1906), ktéra
rekonstruowata klatkg piersiowa siedmiu plodéw, uwzgledniajgc
przytem kregi szyjowe. U trzech plodéw w wieku 6—7 tygodni
(1—13 mm; 11—15 mm; IlI—17 mm) wspomniana autorka znalazta
u siédmego kregu szyjowego, wyrainy zawigzek zebra, lecz tylko
raz zeberko bylo na tyle rozwinigte (Pt6d NeII, 1909, 614), ze
ostatni kreg szyjowy byt zblizony do kregéw piersiowych.

U pozostalych embryonéw dtugosci 23, 32 i 37 mm nie tyl-
ko nie byto zeber szyjowych, lecz nawet nie znaleziono ich za-
wigzkéw. Miilleréwna (1906, 597) znalazta tylko u jednego
szkieletu, znajdujacego si¢ jeszcze w stadyum przed-
chrzgstkowym (Ptéd Ne I) twér, ktéry przyjmowata za
szOste zebro szyjowe. Jednakowoz warto zaznaczy¢, ze Miille-
ré6wna nie znalazta u zadnego z badanych ptodow o$rodka ko-
stnienia, ktéryby mogt odpowiada¢ szczatkowemu zebru 6-go,
5-go i t. d. kregow szyjowych. Wobec tego wyniki badafi Miil-
ler 6wny bynajmniej nie stoja w sprzecznosci z danemi innych
autoréw, o ktorych byta mowa powyzej.

Prace Tow. Nauk. Warsz. Badania anatom. i antropolog. 5
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Niejasne stanowisko zajmuje moim zdaniem Bardeen
(Keibel, Mall 1910. I. 346) ktory wprawdzie przyznaje, ze zebra
szyjowe wystgpujg tylko u siodmego krggu, jednakowoz negowa-
nie mozliwosci wystgpowania szczatkowych zeber i u innych krg-
g6éw szyjowych uwaza za niedopuszczalne.

»Man hat jedoch“, méwi Bardeen (Keibel, Mall

1910. I. 346) ,gute Griinde, selbstindige Rippencentren

anzunehmen, welche nahe an den Kérpern entstehen, und

schnell mit ihnen verschmelzen*.

Lecz Bardeen nie przytacza zadnego, nawet najmniejszego do-
wodu na potwierdzenie tych stéw. Zreasumujmy wszystko, co po-
wiedzialam o rozwoju foraminis transversarii: mamy kilku auto-
réw stwierdzajacych, ze osrodek kostnienia majgcy odpowiadac
szczatkowemu zebru szyjowemu wystgpuje w siodmym kregu nie
stale; co do pozostalych krggéw szyjowych, to brak go zu-
pelnie, a przynajmniej istnienie jego nie zostalo dotad stwier-
dzone.

Do powyzszego dolacza si¢ fakt, ze dotad nie znaleziono
u zadnego ze ssakow zebra szyjowego przy 6-ymi5-ym i t. d. kre-
gach szyjowych.

Znamy jeszcze i inne fakty, stojace w sprzecznosci z teoryg,
powstawania foraminis transversarii, ze zlewania sig¢ szczatko-
wych zeber z wyrostkiem zebrowym (processus costarius). Fig. 21
i 22 przedstawiaja nam wypadki, gdzie obok dobrze rozwinigtego
zebra szyjowego widzimy wlasciwy otwor wyrostka poprzecznego
(foramen transversarium), a oprécz tego lukg¢ migdzy zebrem,
a wyrostkiem — foramen costo-transversarium. Z tego oczy-
wiscie wynika, ze foramen transversarium w danych przypadkach
nie powstato ze zlewania sie Zeber szyjowych.
A wszak widzieliSmy (str. 35) tez otwory w wyrostkach poprzecz-
nych krggéw piersiowych posiadajacych Zebra. Jest wiec
prawdopodobne, ze 'u krggéw piersiowych i lgdZwiowych po-
wstaja otwory wyrostkéw poprzecznych dzigki wptywom splo-
téw zylnych.

Zwazmy dalej, ze, jak wykazatam na str. 10, u calego szeregu
ssakGw, zwlaszcza malp, foramina transversaria niektérych kregéw
szyjowych moga brakowa¢. Wspominatam tez, ze fakty te przeczg
istniejgcej teoryi powstawania foraminis transversarii. Gdyz
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jesliby otwdr ten rzeczywiscie mial powstawac ze zlewania sie
szczatkowego zebra z wyrostkiem zebrowym, to miatoby to miejsce
réwniez u najblizej cztowieka stojacych naczelnych, a zwlaszcza, co
dotyczy siodmego kregu. WidzieliSmy jednak, ze najblizej cztowieka
stojace antropoidy naprz. Orang-Utan réznig sie w tym wzgledzie
zasadniczo. Reasumujgc te wszystkie motywy, musze wnosié, ze
niemamy dos$¢ powaznych danych, ktéreby przeciw-
ko przytoczonym faktom przemawialy i dlatego mu-
simy.odrzuci¢ teorye Luschki.

Przechodze teraz do kwestyi, w jaki sposéb moze powstaé
kanal zltozony z otworéw wyrostkow poprzecznych (foramina
transversaria).

Gegenbaur (1901, II. 397) twierdzik

,Der Vertebralcanal ist ihr (der Art. vertebralis) Weg,
aber nicht ihr Produkt und er wird nich vollstandig von ihr
durchzogen®.

Hagen za$ wskazuje, ze art. vertebralis wystgpuje pierwej ani-
zeli kanat (1900. 10):

»Die frithzeitig vorhandene Arteria vertebralis wird
vom Vorknorpel vollstindig umschlossen, das Foramen
transversarium besteht schon im Vorknorpelstadium inner-
halb des Septums*.

i dalej (1900, 13):
»An den Halswirbeln umschliesst das Wirbelseptum
die Arteria vertebralis; die Verknorpelung des vorderen
Abschlusses der Foramina transversaria erfolgt erst, nach-
dem die hinteren Fortsitze des Wirbels verknorpelt sind.
Die Verknorpelung schreitet dann von beiden Seiten her in
die Bindegewebsspange vor. So bildet sich am Wirbelkor-
per und am Fortsatze je eine Knorpelspitze, welche sich
dann treffen und eine Knorpelspange bilden*.
Mogloby sie nasung¢ przypuszczenie, ze tgtnica dzieki stalemu
pulsowaniu ma wplyw na rozwoj canalis transversarii. Roz-
patrzmy tg kwestye nieco blizej.

Wiadomo, ze art. vertebralis wchodzi normalnie do otworu
szostego wyrostka poprzecznego. A wiec, gdyby forma kanatu
byta uwarunkowang przez tg¢tnicg, otwory kregéw szyjowych mu-
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siatyby by¢ bardzo zblizone. Tak tez jest istotnie. Lecz oto
obserwowatam wypadek w ktérym tetnica kregowa weszta dopiero
do czwartego kregu; zbadawszy foramina transversaria przeko-
nalam si¢ jednak, ze otwory powyzej i ponizej wstepu tetnicy nie
réznily sie zupelnie, czyli ze tetnica nie miata wplywu na
forme otworéw. Za tem przemawia zreszta i fakt, ze kanal
z prawej i lewej strony jest niemal zawsze jednaki, chod, jak to
podkresla Barbieri (1867, 194) prawa art. vertebralis bywa
czesto ciefisza od lewej.

Moznaby przypuszczaé, ze w czasie rozwoju rzecz ma sie
inaczej, mianowicie ze pulsowanie tetnicy moze mie¢ wielki wpltyw
na migkka chrzgstke. Jednakowoz dla poézniejszych stadyow
ustali¢ sie to nie dato.

Pozostaje rozpatrzy¢ wplyw zyl na otwory wyrostkéw po-
przecznych. Zaznacza si¢ on chyba najdosadniej w tym miej-
scu, gdzie oprocz zyly nie znajdujemy nic wigcej, a to ma
miejsce w foramen transversarium siodmego kregu. Wiemy, ze
wlasnie otwor tego wyrostka poprzecznego (fig. 17) jest naj-
bardziej zmienny, tak ze pod wzgledem formy rozréznia¢ mozemy
trzy typy:

1) foramina transversaria jednolite, réznego ksztattu

i roznej formys;

2) foramina transversaria z zaznaczong dwudzielno$cia,
przyczem nalezy sobie uswiadomié, ze juz tam gdzie nie-
ma tgtnicy, dwudzielno$é zaczyna si¢ uwydatniac;

3) foramina transversaria oraz foramina transversaria
accessoria réznej wielkosci i formy, w réznej od siebie
odleglosci.

Spotykamy nawet i trzy otwory obok siebie.

Fakty powyzsze dadza si¢ objasni¢ jedynie tem, ze przez
otwér sibdmego kregu przechodzi splot zylny, ktéry moze by¢ oto-
czony tkanka kostng. Juz samo uwazne rozpatrzenie figury 17
moéwi nam, ze zyly moga mieé¢ znacznie wigkszy wplyw na
uksztaltowanie sie¢ formy foraminis transversarii anizeli tgtnice.
Ale i przy innych kregach widzimy do$¢ wyraznie wplyw zyl. Roz-
patrujac czesci, lezace w dodatkowych otworach (foramina trans-
versaria accessoria), przysztam do przekonania (fig. 41), ze znaj-



duje sie tam niemal wylacznie zZyta, a obok niej tylko malenki
nerw. Powstawanie tego dodatkowego otworu jedynie zyle przy-
pisanem by¢ moze.

Sadze¢ wigc, ze wvena wvertebralis posiada daleko

wigkszy wplyw na ksztaltowanie sie foraminis trans-
versarii, anizeli art. vertebralis.

O tem, jak wlasciwie foramen transversarium powstaje
i czemu to przypisaé nalezy, mogq nas pouczy¢ tylko badania do-
$wiadczalne, ktdre jednak wychodza po za ramy niniejszej pracy.
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RESUME.

Etudes anatomiques et anthropologiques sur le canal
transversaire,

. Matériaux.

771 squelettes d’'hommes et de singes ont été étudiés pour
la disposition anatomique du canal transversaire. Le sujet nommé
¢était examiné dans plusieurs instituts anatomiques et musées,
a savoir:

Berlin: a [Dinstitut anatomique, Institut anatomique pour
les sculpteurs, au Musée de la Société d’anthropologie, au Musée
Zoologique ;

Dresde: au Musée anthropologique;

Francfort: au Musée Senkenberg, a I'Institut patologique;

Fribourg: 4 I'Institut anatomique et anthropologique;

Heidelberg: a [IlInstitut anatomique, a [I'Institut zoolo-
gique;

Strasbourg: a I'Institut anatomique;

Varsovie: au I’aboratoire anthropologique de la Société
des Sciences;

Wiesbaden: au Musée d’histoire naturelle.

Quant & 'homme, j’ai étudié 374 squelettes européens parmi
lesquels 271 allemands, 38 polonais, 12 lapons etc.; puis 61 sque-
lettes asiatiques, 21 hindous, 17 negritos, 7 japonais et 16 de diffé-
rentes races; ensuite 65 squelettes africains — 9 hottentots, 15 de
négres de Cameroun etc.; puis 38 squelettes americains de
différentes races et enfin 51 d’Australie et d’Océanie, dont 26
australiens et 10 de I'ile de Bourou (Bourous).

Les Singes observés appartenaient a toutes les espéces
énumeérées ci-dessus.

Prace Tow. Nauk. Warsz Badania anatom. i antropolog. [



Prosimiae. (Prosimiens) . . . . . 17

Simiae.  (Simiens) . . . . . . —
Platyrthina . =~ . . . . 16
Catarthina . . . . . . 59

Anthropoidea.
Hylobates . . . . . . 8
Orang-outan . . . . . 3l
Gorilla . . . . . . . 23
Troglodytes niger. . . . 28

Comme a chaque squelette on étudie deux co6tés il faut par
conséquent doubler le nombre d’observations.

Ainsi mon matériel osseux se compose de 1542 obser-
vations.

En ce qui concerne les parties molles, les artéres, les veines
et les nerfs—j’ai préparé 146 sujets venant d’une salle de dissec-
tion de 'Institut anatomique de Heidelberg.

Il. Observations sur le canal transversaire osseux.
Définition.

Le canal transversaire parcourt les apophyses transversaires
des vertébres cervicales au dessus de la 7-me vertébre (Fig. 1).
Aprés avoir passé par ’apophyse de l’atlas il fait une courbure
pour arriver par le sulcus art. vertebralis jusqu’'au grand trou de
latlas (Fig. 2). Chez les animaux, ainsi que chez un grand
nombre de singes, l'extrémité du canal nommé est fermée par
une plaque osseuse. Ce canal a trois parties notamment la partie
transversaire (Fig 2. A), horizontale (B) et sagittale (C).

Etudes sur la partie du canal transversaire enfermée
dans les apophyses transversaires depuis la 7 me jusqu’a
la 2-me vertebre.

1) Le canal transversaire partiellement ouvert.

Chez un grand nombre d’animaux mammiféres nous trouvous
un canal transversaire qui n’est pas fermé, ou bien qui reste par-
tiellement ouvert (voir pag. 10). Surtout le trou de I'apophyse de la
7-me vertebre cervicale fait souvent défaut.

Chez les prosimiens le trou transversaire de 'apophyse de la
7-me vertébre cervicale est absent en 793.



C’est aussi chez les simiens que j'ai remarqué 1'absence du
trou transversaire dans la 7-me, 6-me et dans la 5-me vertébre.

Les singes platyrrhines montrent cette variation pour la 7-me
vertébre en 90% et pour la 6-me en 3%; les catarrhines pour la 7-me
en 899, pour la 6-me en 1.7% et pour la 2-me en 0.8%.

La figure 3 peut servir d’épreuve de la démonstration graphi-
que de ces rapports.

Les singes anthropoides ont avec ces derniers des rapports
analogues mais différents.

Le plus souvent le trou transversaire fait défaut chez I'orang-
outan, car nous le trouvons réguliérement seulement dans les
apophyses de la 3-me et 2-me vertébre.

Dans la 7-me vertébre le trou manque toujours (en 100%) et
dans la 6-me encore en 85%!

Chez gibbon, gorille et chimpanzé nous voyons une échelle
phylogénique: le plus souvent le trou est absent dans la
7-me vertébre chez gibbon en 87%, chez gorille en 64% et chez
chimpanzé en 47%.

Les dessins graphiques (fig. 4—7) nous montrent les rap-
ports des singes anthropomorphes.

Chez I'homme l’absence des trous transversaires est beau-
coup plus rare, pourtant elle parait dans les cas suivants:

Vertébres: | 11 111 v V. VI VIl Somme:

Européens (Allemands) 8.6% 2.9°% 2.9% 1.6% 1.0% 1.2% 4.6% 22.89%
différents Européens . 45 15 1.5 1.0 1.0 15 40 150

peuples asiatiques. . 43 13 1.3 08 — 08 — 85
» africains . . 86 3.3 33 31 08 33 41 265

, américains . 56 — — — — — 26 82
australiens . 52 — — — — 20 1.1 84

n

Pour la démonstration graphique-—voir fig. 8 et 9.

La comparaison des singes anthropoides avec I’homme
(fig. 10) nous montre qu’ on peut constater une échelle phylo-
génique; le chimpanzé se rapproche le plus de 'homme et I’orang-
outan en différe le plus.

Ces faits n'admettent pas la théorie d’évolution du trou
transversaire, résultant de la fusion des apophyses transversaires
avec les restes des cotes cervicales.

Si cette théorie était vraie, il ne serait pas possible que
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le trou manquit chez les animaux les plus rapprochés de
I’homme.
2. Le canal transversaire divisé,

Henle (1871, 47), Zernow (1903, 23), Bochenek
(1909, 144), Gruber (1876, 331, 332; 1876a 343), Turner
1883, 256), Bolk (1900, 86), Rauber (1907, 602) et Str u-
thers (1875, 27), ont constaté que le trou transversaire peut
étre divisé en deux trous par une plaque osseuse.

Dubreuil-Chambardel (1907) a étudié a cet égard
1134 squelettes européens et 231 africains et il est arrivé a la con-
clusion que la division des trous transversaires est une variation
trés rare et trés importante.

Mes résultats sont basés sur tous les squelettes que j'ai observés.

Chez les Singes je n’ai pu constater pas une seule fois la divi-
sion du trou transversaire. Chez un seul gorille j'ai remarqué
une empreinte qui indiquait une division incompléte. Chez
I'homme j’ai pu distinguer 7 types de la division du foramen
transversarium.

Division compléte.

I — deux trous, de la méme grosseur I'un prés de 'autre;

I — deux trous, de grosseurs différentes I'un tout prés de
‘autre;

Ill — deux trous de grosseurs différentes un peu écartés;

Division incompléte.

IV — la division est marquée trés légérement sur un c6té du
trou transversaire;

V — la division est marquée sur deux cOtés du trou;

VI — la méme division, mais une partie du trou est plus
petite que l'autre;

VII — une excavation prolongeant le trou principal.

Chaque sujet posséde sept vertébres cervicales, et par consé-
quant on prend quatorze observations sur un squelette.

Jai noté donc les vertébres avec un trou divisé et quoique
il arrive qu’un sujet montre quelquefois cette variation dans
diverses vertébres cervicales, j'ai compté le pourcentage d’aprés
le nombre d’observations (deux observations=un sujet).

Les résultats étaient trés interessants:



Division compléte " Division incompléte
1l fm v ovvvn
%o % ! 0/0 J *fo ’ °lo ’ °/o /s

! RN

Allemands . 154 | 485 "' 129 9.1 152 ‘ 25.0 2.0
différents Européens . 1801 515! 270 95| 551 21.0| 35
peuples africains . 140 ' 284 132 7.1 117 " 1951 08
.,  asiatiques . 6.7 ) 194 ; 194 | 111! 144 | 127 —
,  américains 40 ' 30.6| 333| 66| 80 } 26| 26
,  australiens 20 ¢ 145 : 166 | 83| 52 | 239 | 30

Si I'on additionne tous les chiffres pour la d1v1510n compléte
et incompléte on obtiendra les données suivantes;

Division Division
compléte incompléte

Allemands . . . . 76.8% 54.3 %
différents Européens . 96.5 , 39.5
peuples africains . . 55.6, - 39.1,
»  asiatiques. . 455, 38.7,,

»  américains . 679, 20.4 ,

»  australiens . 33.1, 40.4 ,

Nous trouvons la démonstration graphique sur les fig. 11 et 12.
Lesdifférences anthropologiques sont encore plus intéressantes.
Les races étudiées donnent les proportions suivantes:

Type 1-1II. Type IV—VIL

Allemands . . . . . . 76.8% 543y
Polonais . . . . . . 1194, 500,
Russes . . . . . . . 500, 940,
Tatars (Tartares) . . . . 777, 721,
Lapons . . . . . . . 145, 250,
Hottentots . . . . . . 444, 444,
Zoulous . . . . . . 80.0, 30.0,
Négres de Cameroun .. 392, 57.1,
Japonais . . . . . . 107.1, 214,
Hindous . . . . . . 522, 43.0,
Negritos . . . . . . 363, 454,
Indiens del’AmeriqueduNord 80.4, 219,

. duBrésil . . . 407, 187,
Péruviens(Pérou),Aztéques . 91.6, 166,
Australiens . . . . . 27.0, 333,

Boeroe (Bourous) . . . 360, 450,



Fig. 13, 14 et 15 nous démontrent la gradation.

Pour comparer mes résultats 2 ceux de Dubreuil-Cham-
bardel (1907, 52), j’ai calculé de la méme maniére le pour-
centage.

Dubreuil-Chambardel trouva la division du trou
transversaire seize fois dans 186 observations (93 squelettes),
alors en 8.6%. Nous constatons une contradiction intéressante avec
mes études; j’ai trouvé chez les Polonais 119%, chez les Allemands
75%, chez les Russes 50% tandis que Dubreuil-Cham-
bardel n’atrouvé chez les Frangais que 8.6%!

La méme contradiction doit étre notée pour les négres:
Dubreuil-Chambardel a trouvé la division du trou
transversaire chez les négres en 9.4% tandis que moi, en 80% chez
les Zoulous, en 449 chez les Hottentots et en 39% chez les négres
de Cameroun,

Je pense que les observations de Dubreuil-Cham-
bardel n’étaient pas justes. Fig. 16 Tab. nous montre par
exemple huit cas de division chez un sujet! Le plus souvent
la division peut étre constatée dans la sixiéme et cinquiéme
vertébre cervicale.

3. Différentes variations du trou transversaire.

Les différences du trou transversaire de la septieme vertébre
cervicale nous démontre fig. 17.

La grosseur du trou des deux cotés de la vertébre n'est pas
oujours égale (fig. 18 Tab.I). Les mémes différences peuvent
étre constantées dans deux vertébres voisines (Fig. 19, Tab. I).

Sur la fig. 20 Tab. 1 nous voyons trois vertébres d'un
individu avec plusieures variations; parmi d’autres nous voyons
le défaut du trou transversaire. Sur la fig 21 on voit du c6té
gauche une petite cote cervicale et tout de méme un trou trans-
versaire; la méme anomalie fut remarquée par Hasse (1873,
Tab. IV, fig. 14) — fig. 22 et par T. Wingate Todd (1912,
257, 269).

Fig. 23, Tab. Il montre la premiére vertébre thoracique
avec un trou transversaire du co6té droit.

Les trous peuvent étre développés non seulement dans les
veitébies cervicales mais aussi dans d’autres. '

Szawlowski(1€01, 315) a trouvé une vertébre lombaire
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avec un trou transversaire. Je donne une collection d’anomalies
du trou marqué par des sondes: fig. 24. 25. 26—vertébres thora-
ciques, fig. 27 vertébre lombaire.

Canal transversaire de !'atlas.

Teile (1853.283), Henle (1871. 51), Struthers (1875),
Allen (1879.19), Tenchini (1898. 282), Gegenbaur (1910.
168), Bolk (1900. 86, 90) ont décrit les restes du canal transver-
saire sous de divers noms: ,accessorische Foramina des Atlas¥,
yHomologien des Foramen transversarium“ ect.

Pour unifier la terminologie, je propose de nommer la plaque
osseuse qui couvre le sulcus art. vertebralis, donc la partie sagit-
tale du canal — foramen sagittale atlantis et celle qui occupe la
partie horizontale de l'artére vertébrale — foramen horizontale
atlantis.

Je commencerai par étudier le foramen sagittale atlantis.

1) Foramen sagittale atlantis.

On peut le diviser en:

a) un foramen sagittale, qui n’est point fermé,

b) un foramen sagittale parfaitement fermé,

c) un canalis atlantis, qui renferme le foramen sagittale.

Commengons par étudier les Singes:

Foramen sagittale Somme du canal

cme——e—|  Canal fermé ou indiqué

parfaite- | par le foramen
ment fermé : ouvert sagittale
Prosimiae . . . . . . . . 82,30, 589%, | 11,89, 99,9 9/,
Platyrrhina. e 78,1 , — 21,8 ,, 99,9 .,
Catarrhina . . . . . . . . 52.5 , 1.7 41,2 , 954 ,,
Chimpanzé . . . . . . . 70,0 8,3 , -, 78,3 ,,
Orang-outang . . . . . . 37,5 , 19,1 ,, — 56,6 ,,
Gibbon . . . . . . . . . 31,2, 250, — 56,2 ,
Gorille . 142, | 47, — 18,9 ,

I en résulte que chez les Prosimiens et chez les Singes pla-
tyrrhines le foramen sagittale ne fait point défaut.

Chez les catarrhines nous en voyons une petite diminution.
Le dépérissement du foramen sagittale est marqué plus expressi-
vement chez les singes anthropomorphes: le chimpanzé montre un
foramen en 78.3%, le orang-outan en 56.6%, le gibbon en 56.2%
et le gorille en 18.9%.
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Par conséquent le gorille occupe la position la plus pro-
gressive.

Quant & I'homme nous trouvons des différences dans di-
verses parties du monde, ainsi:

Foramen sagittale [
. - “| Somme

|

partaenent | ouvert |
Allemands . . . . . . . . . 969, | 1239, | 2199,
Différents Européens . . . . . 74 ,, 18.5 ,, 259 ,,
Peuples asiatiques . . . . . . 43 ,, 1.7 ,, 6.0 ,
“ africains . . . . . . 16.3 ,, 134 ,, 29.7 ,,
" américains . , . . . . 29 ,, 9.7 ,, 126 ,,
» australiens . . . — | 76 ,, 76 ,,

i
Poirier et Charpy (1899. 1. 310) ont trouvé le foramen
sagittale chez 500 atlas de frangais, 40 fois de deux cotés et 48 fois
d’un coté. En comptant suivant le nombre d’observations, Poirier
et Charpy ont trouvé le trou nommé 128 fois en 1000 observa-
tions c’est-a-dire en 12.8%.

En général nous avons constaté que le foramen horizontale, di-
minue successivement chez les Prosimiens et chez les Singes platyr-
rhines, tandis qu’il est toujours présent chez les autres Mammiféres.
Le procés de ce dépérissement est marqué sur la fig. 28 (Tab. 1lI).
Quelques exemples du foramen horizontale sont donnés sur la
fig. 29 (Tab. Ill). Enfin la fig. 30 nous montre I'échelle phylogé-
nique: il est intéressant de faire remarquer que le gorille se trouve
parmi les lignes marquant I'homme des différentes parties du monde.

Schwegel (1859. 311) et Poirier et Charpy (1899. L
310) ont encore signalé une variation que je n’ai pu noter: le
foramen sigittale était divisé en quelques trous par des plaques
osseuses. Il parait que cette variation doit &étre trés rare.

2) Foramen horizontale atlantis.

Comme chez le précédent, nous pouvons diviser le fora-
men horizontale atlantis:

a) en un foramen horizontale, qui n’est point fermé;

b) un foramen horizontale parfaitement fermé,

c) un canalis atlantis, qui renferme le foramen horizontale.
Les fig. 31 et 32 (Tab. Ill) nous montrent quelques stades de varia-
tions précitées. Le foramen horizontale fournit un bon exemple pour
la phylogénie des Singes: le proces du dépérissement du foramen ho-
rizontale est encore plus visible que celui du foramen sagitiale.
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Voici les chiffres de pourcentage:

Foramen
horizontale
somme
Prosimiae . . . . . . . . . 1000Y%
Platyrrhina. . . . . . . . . 968,
Catarthina. . . . . . . . . 849,
Orang-outan . . . . . . . . 459
Gibbon . . . . . . . . . . 0.0,
Chimpanzé. . . . . . . . . 00,
Gorille . . . . . . . . . . .00,
Allemands . . . . . . . . 149
Différents Européens . . . . 34,
Peuples asiatiques . . . . . 43,
” africains . . . . . . 09,
» américains . . . . . 8.3,
» australiens . . . 0.0,,

Il est étonnant qu’en ce cas on ne pulsse démontrer les diffé-
rences entre I'homme et les singes anthropoides.

L’échelle phylogénique est marquée sur la figure graphique
(fig. 33).

3) Différentes variations de 1'atlas.

Zaleski (1894. 145—155) nous a montré que les vertébres
cervicales sont enlacées d’un filet des vaisseaux. Les artéres et les
veines peuvent faire naitre de petites empreintes et de petits ca-
naux de I'atlas.

Fig. 35a nous montre toutes les combinaisons observées:
Deux canaux d'un c6té furent remarqués seulement chez les singes
(4. I. 1), d’autres types sont assez rares. Voici le pourcentage des
plus importants:

i
Type Alll | AIV BI Cl ] Cll | cl I DI
i | i |

Platyrrhina . . . . 1.29/ 1.7%,| — ! - — - l —

Catarthina . . . . . 140 .| — - - — — | =
Allemands . . .o 09,109 ,,|1.4%,1i.19,3.0%|25°%,: 0.7,

Différents Européens .. 25,18 (10, 05 ,(25,(10,, —

Peuples asiatiques . 08 ,| — ~ - |16,(08,  —

»  américains 13,140, — | — |13,/40, —

,  aifricains . — 107,113, | — |62.,]70. —

»  australiens. . . — . — 120, — — - | =

Prace Tow. Nauk. Warsz. Badania anatom. i antropolog. 6*
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Tous ces types nomnmés n’étaient pas encore étudiés en ce
qui concerne le pourcentage. Il est & remarquer que la variation
représenté par fig. 35 (Tab. IIl) est trés rare et, je crois, jusqu’a
présent inconnue. L&, nous voyons un foramen sagittale venosum
inferius. Cette variation fut remarquée en 0.2%.

!
lll. Etude des parties molles qui passent par
le ,canalis transversarius.

A. Le vrai canal transversaire.
1) Artére vertéprale.

Les variations de 1’artére vertébrale sont trés communes dans
le commencement du vaisseau. L'artére vertébrale peuf étre une
branche artérielle de Part. thyreoidea, du truncus brachiocephali-
cus, de U'art. carotis communis, de l'art. intercostalis.

Quaine (Thane 1899. 422) a constaté que les variations
du commencement de I'artére vertébrale se trouvent en 2.3%.

La hauteur d’entrée de 'artére vertébrale dans le canal trans-
versaire est trés variée. On sait bien que cela peut arriver
a la hauteur de la 2. 3. 4. 5. 6 et 7-me vertébre cervicale
Fig. 36). Pour tous ces types nous connaissons beaucoup-
d’exemples (pag. 53). Sur 146 cas observés, j'ai pu constater la
variabilité suivante: entrée de Dartére vertébrale dans le canal
transversaire de la

7-me vertebre — 0%
6 ,, (norme) 946,
5 » R
4 » ... 20,
3 » N |V A
2 » oL 0,

Une double art. vertebralis est assez rare (0.7%). Les deux
branches peuvent étre réunies au dessous de I'apophyse transver-
saire de la 5. 4. et 3-me vertébre cervicale (Fig. 37. 38).

J'ai observé un rédoublement de l'artére vertébrale par des
anastomoses avec l'art. cervicale profonde en 2% (Fig. 39).
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2) Veine pertébrale.

Je me borne a indiquer les descriptions classiques de la veine
vertébrale par Walther (1885. 60.61) et par Zaleski (1894.
155) [pag. 58].

J'ajoute seulement que la place oit la veine sort du canal trans-
versaire n'est pas constante; il arrive que la veine passe au dessous
de la 7-me 6. 5. 4 apophyse transversaire.

3) MNerf vertébral.

Le tissu nerveux qui passe par le canal transversaire appar-
tient au nerf sympathique.

B. Canal transversaire accessoire.

Pour examiner les parties molles qui passent par le canal
transversaire accessoire, j'ai fait des coupes microscopiques et en
conséquence j'ai trouvé que ce sont des veines, branches de la
veine vertébrale, et des petits nerfs sympathiques (Fig. 40).

C. Foramen sagittale atlantis.

Une coupe microscopique (Fig. 41) nous montre que par
ce trou outre l'art. vertébrale passe un grand nombre de petites
veines et le nerf cervical L.

IV. Les parties molles ont-elles une influence
sur la forme du canal transversaire?

La théorie de Luschka (1859) nous dit que ,les foramina
transversaria® sont le résultat d’une unification (jonction) du vrais
processus costarius avec la cote cervicale rudimentaire. Luschka
(1859. IV) a évidemment basé sa théorie seulement sur 1’observation
de la 7-me vertébre cervicale, ot il a supposé qu’on peut toujours
trouver un point d'ossification isolée qui nous indiquera le reste
de la cote cervicale.

Quant aux autres vertébres Luschka (1859. 5) n'était pas
assez siir de trouver les mémes preuves. Hunault (1740. 379),
Hagen (1900. 15) et Valenti (1906. 57) disent qu’on ne trouve
pas toujours de points d'ossification dans les apophyses trans-
versaires, méme pas toujours dans la 7-me vertébre et par con-
séquent on ne peut pas accepter la théorie mentionnée ci-dessus.
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Je pense pouvoir indiquer quelques faits qui contredisent la
théorie de Luschka. Premiérement, nous ne connaissons aucun
Mammifére qui aurait des vertébres cervicales de la 6-me.
5-me ect. vertebre. Secondement nous voyons sur les fig. 21. et
22, deux cas de la 7-me vertébre cervicale avec une c6te rudimen-
taire; tout de méme nous voyons un ,foramen iransversarium’
pendant que la coOte forme le foramen costo-transversarium.
Puis nous avons étudié un grand nombre de vertébres thoraciques
avec des trous transversaires (pag. 34), qui tous ont des cotes.

Le fait, que chez un grand nombre de Singes le trou trans-
versaire manque entiérement, spécialement dans la 7-me vertébre
cervicale, contredit la théorie de Luschka. Et je pense que nous
sommes autorisés par ces faits a réfuter la théorie du développe-
ment du ,foramen transversarium®. Les observations de Hagen
(1900. 10. 13) ont montré que le tissu chondroitique entoure chez
les embryons l’artére vertébrale ce qui donne l'origine au trou.

Pour prouver l'influence de 1l'artére sur la conformation du
canal, j’ai choisi un exemple d’entrée du vaisseau dans le canal
4 la hauteur de la 4-me vertébre. Si la forme du canal dépen-
dait de la grosseur de l'artére on pourrait penser que les trous
transversaires au dessous et au dessus de la 4-me apophyse
transversaire auraient une autre forme.

Cela est insoutenable.

La veine vertébrale peut avoir plus d’influence. Sur la
fig. 17 on voit les apophyses transversaires de la 7-me ver-
tebre, donc celle par laquelle I’artére normalement ne passe pas.
La diversité des formes du trou transversaire est énorme, pro-
bablement 4 cause de l'influence veineuse. Puis les foramina
transversaria accessoria (fig. 41), ainsi que les trous transver-
saires des vertébres thoraciques et lombaires, sont provoqués par
des veines. En me basant sur le susdit j’arrive a la conclusion
que seulement le développement des veines peut avoir une cer-
taine influence sur la forme du canal transversaire.

Varsovie, 1912.
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