N\ I‘;; 34 PC?F"‘UCZE”

?f" AT '

.L _',..,w; "ﬁt"‘: '-.' , a

: WYDZIALU LEKARSKIEGO .~ 5~ &

WYDZIALU LEKARSKO- STOMATOJ&féI Ne%o
vazAtu FARMACEUTYCZ

“/
- '.' \
B s fo
»° "C ¢
A ,, c;. %,t‘&s._v,. ) _
& Y g oo P e-rfd. Ewa Jankowska-Steifer
o & o = ar +*+Justyna Niderla-Bielinska
ol P ", . P



WSKAZOWKI DO CWICZEN
Z HISTOLOGII | EMBRIOLOGI!I

Czesc Il

SKRYPT DLA STUDENTOW

Wydziatu Lekarskiego
Wydziatu Lekarsko-Stomatologicznego

Wydziatu Farmaceutycznego

red. Ewa Jankowska-Steifer
Justyna Niderla-Bielinska



Autorzy:

Marek Kujawa

Ewa Jankowska-Steifer
Anna Hyc

Pawet Wtodarski
Grzegorz Gut

Izabela Mtynarczuk-Biaty
Dorota Radomska-Lesniewska
Justyna Niderla-Bieliriska
Aneta Sciezynska

tukasz Biaty

Recenzent: prof. dr hab. Anna Ratajska

ISBN 978-83-7637-617-2 — CALOSC
ISBN 978-83-7637-630-1 — CZESC I



Czesc¢ druga — semestr Il

W czesci drugiej skryptu zamieszczone sg i omdwione preparaty z histologii szczegétowe;.

Przedstawiamy wiekszos$¢ preparatdw demonstrowanych podczas zaje¢ z histologii, bardzo

bogata strona ilustracyjna pozwoli Panstwu doktadne pozna¢ budowe histologiczng

poszczegdlnych narzaddéw.
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UKLAD ROZRODCZY ZENSKI

Preparaty narzaddw i wyskrobiny z jamy macicy zostaty przygotowane standardowg technika
histologiczna.

Spis preparatéw:

1. Preparat nr 72 - jajnik, barwienie HE

2. Preparat nr 94 - ciatko zétte, barwienie HE

3. Preparat nr 73 — jajowdd, barwienie HE

4. Preparat nr 74 — macica, barwienie HE

5. Preparat nr 105/105a L — wyskrobiny z jamy macicy: 105 — faza wzrostowa,
105a - faza wydzielnicza, barwienie HE

6. Preparat nr 96 — pochwa, barwienie HE

7. Preparat nr 96a — pochwa z fragmentem przedsionka pochwy, barwienie HE

Preparat nr 72 — jajnik, HE

Skrawek histologiczny zawiera przekrdj catego jajnika, pobranego w okresie dojrzatosci
ptciowej. Pod powiekszeniem matym nalezy rozpoznaé kore i rdzed gonady, pamietajac,
ze w okolicy wneki czes¢ korowa nie wystepuje (wneka nie jest widoczna na kazdym
preparacie). Jajnik pokryty jest stabo wyksztatcong torebka tgcznotkankowg, ktéra nazywana
jest btong biatawa. Na powierzchni btony biatawej znajduje sie nabtonek jednowarstwowy
ptaski/szescienny. Tkanka tgczna wtasciwa luzna tworzy zrgb narzadu. Migzszem narzadu
sg pecherzyki jajnikowe wystepujgce jedynie w korze. Nalezy rozpoznaé poszczegdlne typy
pecherzykéw jajnikowych. Blisko bfony biatawej znajdujg sie pecherzyki zawigzkowe
i pecherzyki pierwotne. Réznig sie one ksztattem komédrek otaczajgcych oocyt | rzedu
(komorke jajowa). Cytoplazma oocytu ma zabarwienie jasnorézowe, w niej widoczne jest
jadro pecherzykowe (z wyraznym jaderkiem). Komérki nabtonka jednowarstwowego
ptaskiego wystepuja w pecherzykach zawigzkowych i bywajg nazywane komdrkami
pecherzykowymi, zas w pecherzykach pierwotnych ich ksztatt zmienia sie na sze$cienny.
Pecherzyki pierwotne przeksztatcajg sie w pecherzyki wtorne, ktére cechuje wieksza liczba
komorek otaczajgcych oocyt. Komérki te nazywamy ziarnistymi i wraz z dojrzewaniem
pecherzyka pojawia sie pomiedzy nimi przestrzen (jama) wypetniona ptynem
pecherzykowym. Wyrdznia sie zatem pecherzyki wtdrne bezjamiste i pecherzyki wtérne
jamiste. W miare wyksztatcania sie pecherzyka dojrzatego (pecherzyk Graafa) komorki
ziarniste tworzg wzgodrek jajonosny, wieniec promienisty i warstwe ziarnistg Sciany
pecherzyka. Dwie dodatkowe warstwy tej sciany (warstwa wewnetrzna ostonki pecherzyka
jajnikowego i warstwa zewnetrzna ostonki pecherzyka jajnikowego) powstajg z tkanki tgcznej
otaczajgcej pecherzyk. W pecherzyku dojrzatym, dominujgcym, ktéry bedzie podlegat owulacji
oocyt | rzedu konczy pierwszy podziat mejotyczny i staje sie oocytem Il rzedu zatrzymanym
w metafazie Il podziatu mejotycznego. Na wczesnym etapie folikulogenezy, juz w pecherzyku
pierwotnym zaczyna by¢ wytwarzana ostonka przejrzysta, ktdra znajduje sie pomiedzy btong



komdrkowa oocytu i komdrkami ziarnistymi, ma ona wyglad jasnej, homogennej struktury.
W kolejnych stadiach rozwojowych pecherzykéw grubos¢ tej ostonki wzrasta (widoczna
na niektdrych preparatach). Zwieksza sie takze wielko$¢ oocytu oraz catego pecherzyka.
Poniewaz pecherzyki sg strukturami kolistymi, obraz ogladany na preparacie jest zalezny
od pfaszczyzny przekroju pecherzyka, czesto mozina zaobserwowaé jame pecherzyka
(z utrwalonymi elementami biatkowymi ptynu pecherzykowego) i jego sciane, ale bez

widocznego wzgdrka jajonosnego i komarki jajowe;j.

Najbardziej charakterystycznymi strukturami rdzenia jajnika sg duze i liczne naczynia
zylne i tetnicze. Nerwy sg trudne do zaobserwowania. W okolicy wneki jajnika czasem
znajduje sie sie¢ jajnika (pozostatos¢ rozwojowa), nie jest ona jednak widoczna na naszych
preparatach, podobnie jak trudne do zidentyfikowania sg komérki gruczotu srédmigzszowego.
W niektdrych preparatach widoczne s3 ciatka z6tte (patrz nastepny preparat i jego opis).
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Preparat nr 94 — ciatko zétte, HE

Wiekszos¢ preparatdw zostata wykonana z jajnika ciezarnych samic i zawierajg one
jedno lub kilka ciatek zé6ttych cigzowych. Ciatka z6tte wystepuja w korze jajnika (pecherzyki
jajnikowe mogg by¢ takie widoczne). Ciatko zétte powstaje po kazdej owulacji,
z przeksztatcenia pozostatych w jajniku elementéw dominujacego pecherzyka Graafa,
z ktérego owulowana byta komodrka jajowa. Komorki ziarniste przeksztatcajg sie w komorki
luteinowe, komodrki warstwy wewnetrznej ostonki pecherzyka w komérki paraluteinowe.
Komoérki warstwy zewnetrznej ostonki pecherzyka jajnikowego otaczajg ciatko zétte. Nalezy
poréwnaé¢ komorki luteinowe, ktére sg duze, o owalnym ksztatcie i lekko piankowatej
cytoplazmie z komodrkami paraluteinowymi, okoto 3 razy mniejszymi i intensywniej
wybarwionej cytoplazmie i jadrze komdérkowym. Komérki paraluteinowe wystepujg albo na
obwodzie ciatka zdttego albo wnikajag pomiedzy komorki luteinowe. Na niektdrych
preparatach komorki paraluteinowe sg trudne do identyfikacji i odrdznienia od komodrek
tkanki tgcznej.

Ciatko z6tte w jajnikach kobiety osigga srednice od 2 do 5 cm. Na preparacie
oznaczonym literg L znajduje sie jedno duze ciatko zétte z wyraznie widoczng tkankg zrebowa.
Ciatko z6tte jako przejsciowy narzad endokrynowy jest bogato unaczynione, zawiera liczne
naczynia wiosowate. Ciatko z6tte ulega regresji i przeksztatca sie w ciatko biatawe
(tkanka bliznowata).
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Preparat nr 73 — jajowadd, HE

Sciana jajowodu zbudowana jest z trzech warstw: btony $luzowej, btony miesniowej
i btony surowicze;j.

Btona $luzowa sktada sie z nabtonka jednowarstwowego walcowatego zawierajgcego
dwa gtéwne typy komérek: komorki urzesione (liczniejsze w czesci dystalnej jajowodu — ruch
rzesek wspomaga przemieszczanie sie komoérki jajowej) i komoérki wydzielnicze (liczniejsze
w czesci proksymalnej jajowodu, wydzielajg ptyn, ktéry dostarcza sktadnikéw odzywczych
zaptodnionej komorce jajowej, a takze umozliwia kapacytacje plemnikéw). Rozréznienie obu
typéw komodrek na preparacie jest trudne. Pod nabtonkiem znajduje sie blaszka wtasciwa
btony $luzowej utworzona z tkanki fgcznej wtasciwej luznej. Blaszka ta jest tez elementem
budujgcym fatdy btony sluzowe;j.

Btona miesniowa sktada sie z komodrek miesniowych gtadkich, ktére w warstwie
wewnetrznej majg przebieg okrezny zas w zewnetrznej warstwie przebieg podtuzny. Skurcze
perystaltyczne pomagajg w przemieszczaniu komorki jajowej lub zygoty do macicy.

Btona surowicza zbudowana jest z tkanki tgcznej witasciwej luznej pokrytej nabtonkiem
jednowarstwowym ptaskim pochodzenia mezodermalnego (mezotelium). We wszystkich
btonach mozna obserwowac naczynia krwionosne.

Grubos¢ poszczegdlnych warstw $ciany jajowodu jest rézna w réznych anatomicznie
czesciach tego przewodu. Na preparatach lejka, a szczegdlnie banki, fatdy btony Sluzowej
sg silnie rozbudowane a sSwiatto narzadu przypomina labirynt, zas na przekroju przez ciesn
narzadu bfona Sluzowa tworzy mniej liczne fatdy, natomiast btona miesniowa jest grubsza
niz na przekroju banki lub lejka.
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Preparat nr 74 — macica, HE

Sciana macicy ma budowe tréjwarstwowg, wyrézniamy w niej btone $luzowa
(endometrium), btone mie$niowa (myometrium) i btone surowiczg (perimetrium).

Btona sluzowa zbudowana jest z tkanki tgcznej wtasciwej luznej, tworzacej blaszke
wtasciwg btony sluzowej pokrytej nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym. Btona
$luzowa sktada sie z czesci podstawnej i czynnosciowej. W obu znajdujg sie gruczoty btony
Sluzowej. Nabtonek powierzchniowy wykazuje ciggtosé z nabtonkiem wyscielajgcym gruczoty
btony sluzowej. W warstwie podstawnej gruczoty sy rozgatezione i przebiegajg poziomo
w stosunku do miesnidwki macicy, za$ przechodzgc do warstwy czynnosciowej stajg sie
nierozgatezionymi cewkami, o przebiegu prostopadtym do powierzchni narzadu.
Na preparatach gtéwnie obserwujemy skosne przekroje gruczotow.

Btona miesniowa jest najgrubszym elementem $ciany macicy. Sktada sie ona z trzech
warstw, o zréznicowanym przebiegu komérek miesniowych gtadkich. Warstwa wewnetrzna
zawiera gtéwnie komorki o przebiegu okreznym, warstwa Srodkowa, bardzo bogato
unaczyniona, zawiera miocyty o przebiegu podtuznym, skosnym i poprzecznym, za$ warstwa
zewnetrzna sktada sie z witdkien, ktére utozone s3 poprzecznie. Na preparatach
identyfikujemy tylko komorki miesniowe gtadkie, gdyz rozrdznienie poszczegdlnych warstw
btony miesniowe;j jest bardzo trudne.

16



Btona surowicza, to cienka warstwa tkanki tgcznej przylegajgca do pozamacicznych
struktur tkanki tgcznej, takich jak wiezadta. Warstwa ta, przewaznie jest niewidoczna
na preparatach.

Prezentowane na ¢wiczeniach preparaty mogg roézni¢ sie gruboscig i wzajemnymi
proporcjami btony $luzowej w odniesieniu do btony miesniowej. Zalezne jest to od fazy
cyklu menstruacyjnego w momencie pobierania materiatu. W fazie wzrostowej
(proliferacyjnej) btona s$luzowa jest zdecydowanie ciensza niz w fazie wydzielniczej
(sekrecyjnej) i na preparacie bedzie znajdowat sie grubszy fragment btony miesniowej. Zmieni
sie takze ksztatt gruczotow endometrium. Zmiane ich budowy mozna obserwowad
na preparatach wyskrobin z jamy macicy.

Preparat nr 74, binokular

17
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Preparat nr 105/105aL — wyskrobiny z jamy macicy

Na preparatach widoczne sg fragmenty endometrium, ktérym moga towarzyszyc
liczne, wynaczynione erytrocyty. Nalezy obejrze¢ gruczoty we wszystkich fragmentach tkanki.

105 L — faza wzrostowa

W fazie wzrostu btona sluzowa macicy jest cienka i zbudowana gtéwnie z warstwy
podstawnej oraz rdézinej grubosci warstwy czynnosciowej. Gruczoty majg waskie,
niepofatdowane (regularne) swiatfo. Jesli preparat pochodzi z pdznego etapu fazy wzrostu,
nieliczne gruczoty moga miec¢ ksztatt esowaty.

20



‘ ..
Tkanka taczna
wtasciwa

21



105a L — faza wydzielnicza

Poniewaz w fazie wydzielniczej gruczoty ulegajg spiralizacji i stajg sie aktywne
wydzielniczo, we fragmentach endometrium wida¢ ich nieregularny ksztatt a $wiatto
gruczotow jest poszerzone i czesto w jego obrebie widoczna jest wydzielina. Tkanka tgczna
zrebu w fazie wydzielniczej staje sie obrzmiata, nie jest to jednak element rdznicujgcy oba
nasze preparaty pochodzgce z réznych faz cyklu menstruacyjnego. Trudno tez uchwycié
zmiany w strukturze samych komérek nabtonkowych gruczotéw.

Nabtonek
jednowarstwowy
- walcowaty

Gruczoty
—, endometrium
_(faza wydzielnicza
a8 ;
«'5»'5'

Preparat nr105a L, p.m.
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Preparat nr 96 — pochwa, HE

Sciana pochwy zbudowana jest z btony $luzowej, btony miesniowej oraz przydanki.
Btona sluzowa sktada sie z nabtonka wielowarstwowego ptaskiego nierogowaciejacego oraz
blaszki wtasciwej btony $luzowej, utworzonej z tkanki tgcznej witasciwej zbitej o utkaniu
nieregularnym, zawierajgcej liczne wtdkna sprezyste i kolagenowe. Warstwa ta pozbawiona
jest gruczotdw, natomiast wystepujg w niej liczne naczynia krwiono$ne. Bfona miesniowa
sktada sie z dwdch warstw; wewnetrznej, w ktérej komérki miesniowe gtadkie przebiegaja
okreznie, oraz warstwy zewnetrznej z miocytami o przebiegu podtuznym. Na preparatach
granice pomiedzy btonami i warstwami miesni nie s wyrazne. Przydanka zbudowana jest
z wewnetrznej warstwy tkanki tgcznej witasciwej zbitej i zewnetrznej warstwy tkanki
tacznej luzne;.
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Preparat nr 96a — pochwa z fragmentem przedsionka pochwy, HE

W wyniku skosnego przekroju przez sciane pochwy na preparacie widoczny jest takze
niewielki fragment przedsionka pochwy 2z gruczotami przedsionkowymi. Nabtonek
wielowarstwowy wysciela konncowy odcinek przewodu wyprowadzajacego gruczotu. W tkance
tacznej wiasciwej wzbitej widoczne sg czesci wydzielnicze utworzone przez nabfonek

jednowarstwowy walcowaty.
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UKLAD ROZRODCZY MESKI

Wiekszo$¢ preparatow zostata wykonana w sposéb rutynowy (utrwalanie w formalinie
i barwienie hematoksyling i eozyng). Informacja o innych technikach przygotowania materiatu
do obserwacji w mikroskopie swietlnym podana jest przy konkretnym preparacie.

Spis preparatow:

Preparat nr 69-L — jadro, HE

Preparat nr 70 — najadrze, HE

Preparat nr 71 — nasieniowdd, HE

Preparat nr 92 — gruczot krokowy (utrwalanie: formalina), HE

Preparat nr 92a - gruczot krokowy (utrwalanie: aldehyd glutarowy), HE

Preparat nr 69a-L — plemniki rozmaz (HE)/preparat histologiczny (btekit toluidyny)

oueEWNR

Preparat nr 69-L — jadro, HE

Ze wzgledu na wielko$¢ gonady meskiej na preparatach znajdujg sie fragmenty tego
narzadu. Pod powiekszeniem matym nalezy zwrdéci¢ uwage na pokrywajgcg gonade btone
biatawa. Jest to gruba warstwa tkanki fgcznej wtasciwej zbitej o utkaniu nieregularnym, ktéra
w tylnej, gérnej czesci gonady tworzy $rodjadrze, w obrebie, ktérego znajdujg sie kanaliki
sieci jadra. Tylko na nielicznych preparatach mozna obserwowac srédjadrze z siecig jadra. Na
niektérych preparatach dobrze widoczna jest takze btona naczyniowa (tkanka tgczna
wtasciwa luzna zawierajgca wiele naczyi krwionosnych), znajdujgca sie pod btong biatawa.
Pasma tkanki facznej odchodzgce od srddjadrza tworzg przegrody oddzielajgce od siebie
ptaciki jadra, w ktérych znajdujg sie kanaliki plemnikotworcze (kanaliki nasienne).
Ze wzgledu na krety przebieg kanalikdéw, obserwuje sie ich rdznie wygladajace przekroje
(owalne, okragte, nerkowate). Jesli przekrdj przez kanalik przebiega stycznie, tylko przez jego
Sciane, nie obserwuje sie $wiatta kanalika. Tkanka tgczna witasciwa luzna tworzaca zrab
gonady czesto nie przylega bezposrednio do kanalikéw nasiennych, spowodowane jest
to obkurczeniem sie struktur gonady w czasie preparatyki histologicznej. W zrebie obecne
sg duze, kwasochtonne komdrki $rédmigiszowe (komorki Leydiga). Wystepuja one
pojedynczo lub w skupiskach, czesto w ich poblizu obserwuje sie naczynia krwionos$ne. Pod
duzym powiekszeniem nalezy doktadnie obejrze¢ budowe sciany kanalika nasiennego, czyli
nabtonek plemnikotwdrczy oraz cienka, zewnetrznie potozong warstwe komodrek
mioidalnych (odmiana komodrek miesniowych gtadkich). Czasem na preparacie wystepujg
takze nieczynne kanaliki, o0 mocno zredukowanej Scianie (brak lub zredukowany nabtonek
plemnikotworczy).

Grubo$é preparatu uniemozliwia doktadng analize wszystkich typéw komérek
spermatogenezy, a specyficzna budowa komérek podporowych (komorki Sertolego) utrudnia
ich rozréznienie. Jednak taczac wiedze teoretyczng z obserwowanym obrazem mozna
wskazaé spermatogonie znajdujgce sie w przedziale podstawnym kanalikow oraz lezgce
powyzej, najwieksze i najliczniejsze komarki spermatogenezy, czyli spermatocyty | rzedu.
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Mozna je odrdézni¢ od pozostatych komdrek na podstawie duzego jadra komodrkowego
i specyficznego obrazu chromatyny (gruboziarniste masy chromatyny lub nitkowate
chromosomy). Blizej swiatta kanalika znajduja sie spermatocyty Il rzedu (mniejsze komoérki
z gruboziarnistg chromatyng), trudne do zaobserwowania, poniewaz ich podziat trwa bardzo
krotko. Efektem drugiego podziatu mejotycznego jest wyksztatcenie spermatyd. Blizej Swiatfa
kanalika widoczne sg liczne spermatydy na réznym etapie spermiogenezy. Najblizej $wiatta
kanalika znajdujg sie plemniki. Jadra wszystkich komédrek szlaku spermatogenezy (poza
plemnikami) sg okragte i dobrze widocznie, blizej podstawy kanalika mozna zaobserwowaé
owalne, stabo wybarwione jadra komodrek Sertolego, jednak obrys catej komodrki nie jest
widoczny. Bardzo czesto na przekroju jednego kanalika plemnikotwdrczego nie widaé
wszystkich stadiéw spermatogenezy.
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Preparat nr 70 — najadrze, HE

W budowie najgdrza wyrdznia sie gtowe, trzon i ogon. Gtéwnymi strukturami gtowy
najadrza sg przewodziki odprowadzajgce jgdra, ktdére tgczac sie tworzg przewdd najadrza,
zas w trzonie i ogonie zlokalizowany jest przewdd najadrza, bedacy pojedyncza strukturg
o bardzo kretym przebiegu. Na preparacie widoczne sg bardzo liczne przekroje przez przewdd
najadrza. Przewdd wysciela nabtonek wielorzedowy, zwykle dwurzedowy, utworzony przez
kilka typow komoérek. Na preparacie mozna wyrdzni¢ jedynie najliczniejsze komorki gtdéwne
o ksztatcie walcowatym posiadajgce na swojej wolnej powierzchni stereocylia. Komorki
mniejsze — podstawne, ktorych jadra sg umiejscowione blizej podstawy nabtonka petnig
funkcje regeneracyjng. Pomiedzy komodrkami nabtonka s widoczne $rédnabtonkowe
limfocyty. Najgrubszy nabtonek obserwuje sie w odcinku proksymalnym przewodu, za$
wzdtuz narzadu wzrasta srednica Swiatta (tak, aby przejs¢ w nasieniowdd). Btona podstawna
nabtonka jest niewidoczna. Zewnetrznym elementem przewodu najgdrza sg komorki
miesniowe gtadkie, ktorych liczba zwieksza sie postepujac od gtowy najadrza do jego ogona.
Zrebem narzadu jest tkanka taczna wtasciwa luzna. W swietle przewodu przewaznie widoczne
sg plemniki.

Na przekroju gtowy najadrza poza przewodem najadrza mozna zaobserwowac takze
przewodziki odprowadzajgce jagdra. Charakteryzuje je nabtonek jednowarstwowy, zawierajgcy
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na przemian grupy komodrek szesciennych i walcowatych ze stereocyliami. Zréznicowana
wysokos¢ komdrek nabtonka powoduje, ze swiatto przewodzikdw ma nieregularny ksztatt.
Przewodziki odprowadzajgce sg kanalikami o matej $srednicy w poréwnaniu z przewodem
najgdrza. Narzad pokryty jest torebka utworzong z tkanki tgcznej wtasciwej zbitej, ponad
ktéra odktada sie tkanka ttuszczowa z6tta.
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Preparat nr 71 — nasieniowdd, HE

Ogladajgc przekrdj poprzeczny nasieniowodu mozna wyrdznic w nim: cienka,
wewnetrznie poftozong, pofatdowang btone $luzowa —zawierajgcg nabtonek wielorzedowy
walcowaty (komorki podstawne i komérki walcowate ze stereocyliami) oraz blaszke wtasciwg
btony Sluzowej (tkanka taczna wtasciwa luzna). Rdzny stopien pofatdowania btony Sluzowej
zalezy od czesci anatomicznej nasieniowodu (najsilniej sfatdowana jest btona $luzowa bariki
nasieniowodu). Wewnetrznie potozona jest btona miesniowa, sktadajaca sie z trzech warstw.
Komorki miesniowe gtadkie warstwy wewnetrznej i zewnetrznej majg przebieg podtuzny zas
srodkowej okrezny w stosunku do dfugiej osi nasieniowodu. Na zewnatrz narzadu znajduje sie
przydanka, utworzona z tkanki facznej witasciwej, w obrebie ktérej mozna zaobserwowac
przekroje przez naczynia krwionosne i nerwy.

Preparat nr 71, binokular
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Preparat nr 71, p.d.
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Preparat nr 92 — gruczot krokowy (utrwalanie formalina), HE

Gruczot krokowy (stercz, prostata) pokrywa torebka tgcznotkankowa, w ktorej
szczegblng cechg jest obecnos$é duzej liczby peczkdw widkien kolagenowych i bardzo licznych
komdrek miesniowych gtadkich. Podobng budowe ma zrgb narzadu, nazywany niekiedy
zrebem wtéknisto — mie$niowym. Zaréwno zrgb prostaty jak i pokrywajaca jg torebka maja
w zwigzku z tym powinowactwo do barwnikéw kwasnych (eozyny, w rutynowej preparatyce).

Prostata jest zbudowana z kilkudziesieciu gruczotéw pecherzykowo-cewkowych,
ktérych czesci (odcinki) wydzielnicze sg widoczne w preparacie jako gtéwny element. Ich
ksztatt jest nieregularny, a Swiatto czesto pofatdowane. Czesci wydzielnicze sg wyscielone
zazwyczaj nabtonkiem dwurzedowym w obrebie, ktdrego znajdujg sie komdrki walcowate,
podstawne oraz neuroendokrynowe (te ostatnie nie s3 mozliwe do odrdznienia
w preparatach). Niekiedy czesci wydzielnicze wysciela nabtonek jednowarstwowy walcowaty
lub szescienny. W sSwietle niektorych gruczotéw mozina zaobserwowaé kamyki (kamienie)
sterczowe, majgce wyglad koncentrycznie uktadajgcych sie, blaszkowatych struktur, zazwyczaj
kwasochtonnych (zbudowanych z biatek, weglowodandw i glikozaminoglikanéw). Struktury
te ulegaja niekiedy wapnieniu i wtedy stajg sie lekko zasadochtonne.

Przewody wyprowadzajace wydzieline z poszczegdlnych gruczotéw pecherzykowo-
cewkowych, sg zazwyczaj w preparatach niewidoczne. Przewody te sg wyscielone nabtonkiem
jednowarstwowym walcowatym lub przejsciowym (w ujsciach do cewki moczowej).
W gruczole krokowym wyrdzniamy strefe przednig o charakterze wiéknisto-miesniowym oraz
trzy strefy gruczotowe. Strefa srodkowa otacza przewody wytryskowe, strefa przejsciowa
otacza cewke moczowa, a strefa obwodowa lezy na zewnatrz dwdch wczesniej opisanych.
Na preparacie znajduje sie tylko fragment gruczotu, dlatego obraz na rézinych preparatach
moze wygladaé niejednakowo.
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Preparat nr 92, bifé A
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Preparat nr 92a — gruczot krokowy (utrwalanie — aldehyd glutarowy), HE

W rutynowej preparatyce (po utrwaleniu w formalinie) cytoplazma komaérki nabtonka
gruczotowego ma jednolite zabarwienie. Natomiast utrwalenie tkanki w aldehydzie
glutarowym, pozwala na uwidocznienie w cytoplazmie komodrek nabtonka ziarnistosci
sekrecyjnych zawierajgcych PSA (specyficzny antygen prostaty). Ziarnistosci te barwig sie
intensywnie eozyng. W celu lepszej obserwacji ziarnistosci nalezy obnizy¢é kondensor.
W przypadku rozrostu gruczotu i nowotwordw prostaty obserwuje sie zmniejszenie liczby lub
brak tych ziarnistosci.
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Preparat nr 69a-L — plemniki rozmaz (HE)/preparat histologiczny (btekit toluidyny)

Catkowita dtugos¢ ludzkiego plemnika wynosi 60—70 pum, w tym gtdéwka ma dtugosc
0od 4,0 do 5,0 um i szerokos$¢ od 2,0 do 3,0 um. Biorgc pod uwage te wymiary, nie dziwi,
ze uzywajagc matego powiekszenia z trudem odnajdujemy plemniki. Dopiero pod
powiekszeniem duzym jestesmy w stanie zaobserwowac niektdre szczegdty ich budowy.

Na rozmazie plemnikdw mozemy dostrzec gtdwki zawierajgce dwa obszary o rdinej
intensywnosci barwienia. Przednio zlokalizowany jasny obszar odpowiada akrosomowi, ktéry
maskuje przednig cze$¢ jagdra komdrkowego. Dobrze widoczna, tylna czes¢ jadra wybarwiona
jest intensywniej. Od gtéwki odchodzi witka, wstawka z reguty jest niewidoczna. Tto preparatu
moze by¢ wybarwione na rézowo (zabarwione biatka plazmy).

Preparat histologiczny plemnikow zostat wykonany technikg stosowang
do transmisyjnej mikroskopii elektronowej. Plemniki zostaty zatopione w bloku zywicy
epoksydowej i skrojone na skrawki o grubosci 0,5 um. Utatwia to zlokalizowanie plemnikdw,
jednak barwienie btekitem toluidyny uniemozliwia obserwacje szczegétow budowy gtowki.
Nalezy pamietac, ze obserwujemy rézne fragmenty plemnikéw, co wynika z ich ustawienia
wzgledem noza podczas krojenia.

Na obu typach preparatdw moga by¢ widoczne nieliczne, ztuszczone komérki drog
wyprowadzajgcych nasienie.

Plemniki >

v

Preparat nr 69a-L rozmaz, p.m.
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WSTEP DO EMBRIOGENEZY BUDOWA ZARODKA,
BLON PLODOWYCH | tOZYSKA

Cwiczenia z embriologii realizowane sg w oparciu o preparaty zwierzece (blastocysty, krazek
miedzykregowy i pepowina) oraz preparaty wykonane z materiatu ludzkiego. Dzieki
archiwalnym, unikalnym preparatom mozna poznac¢ budowe zarodka, zobaczy¢, jak zmienia
sie Sciana jajowodu podczas cigzy jajowodowej, pozna¢ budowe doczesnej i poréwnac kosmki
wczesnego i dojrzatego tozyska.

Spis preparatow

1. Preparat nr 246 - blastocysta, barwienie btekitem toluidyny

2. Preparat nr 111 - reakcja doczesnowa, barwienie HE

3. Preparat nr 106 kosmki wczesnego trofoblastu z 5 tygodniowej cigzy jajowodowej,
barwienie HE

4. Preparat nr 107 — kosmki i pozakosmkowe komarki trofoblastu tozyska dojrzatego,
barwienie HE

5. Preparat nr 6 pepowina, barwienie HE

6. Preparat nr 108 — jadro miazdzyste krazka miedzykregowego, barwienie HE

7. Preparaty nr 109 1/1-128 — zarodek ludzki z cigzy jajowodowej oraz 109 Il /70-181
- zarodek ludzki z cigzy macicznej, barwienie HE

Preparat nr 246 — blastocysta, btekit toluidyny

Preparat zawiera kilka (3-5) blastocyst mysich. Blastocysty mogg by¢ w réinym
stadium rozwoju, wczesne lub pdzne, co mozna rozpoznac po ich $rednicy oraz po wielkosci
jamy blastocysty (blastocel). Wokdt wiekszosci blastocyst widoczna jest ostonka przejrzysta.
Blastocysty zostaty zatopione w biatku jaja kurzego i utrwalone parami alkoholu etylowego,
zatem widoczne s cate zarodki, a nie ich przekroje. Ustawiajgc ostro$¢ na okreslone
fragmenty blastocysty mozna dokfadnie obejrze¢ trofektoderme (w dojrzatej blastocyscie
komoérki trofektodermy sg silnie sptaszczone) i wezet zarodkowy (embrioblast). W trakcie
barwienia preparatu btekitem toluidyny biatko jaja kurzego zostato takze podbarwione
na niebiesko. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary blastocyst obszar, w ktérym znajdujg sie one
zostat obrysowany markerem.
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Preparat nr 246, p.m.
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Preparat nr 111 - reakcja doczesnowa, HE

W odpowiedzi na dziatanie progesteronu btona sluzowa macicy przechodzi zmiany
przygotowujace jg na zagniezdzenie sie zarodka i jego rozwdj. Proces decidualizacji (reakcji
doczesnowej) rozpoczyna sie w fazie wydzielniczej kazdego cyklu miesigczkowego (okoto
6 dni po owulacji) i poczatkowo ogranicza sie do obszaréow wokét tetnic spiralnych
(w gbérnych dwdch trzecich endometrium). Po implantacji reakcja doczesnowa obejmuje cate
endometrium. Morfologicznie decidualizacja przejawia sie zmiang ksztattu komorek
zrebowych, wrzecionowate fibroblasty przeksztatcajg sie w epitelioidalne (podobne
do komdrek nabtonkéw), duze, wieloboczne komérki, o duzych okragtych jadrach z kilkoma
jaderkami. W cytoplazmie tych komorek gromadzi sie glikogen i lipidy, zwieksza sie ilo$¢
RER i liczba aparatéw Golgiego. Decidualizacja nie dotyczy jedynie zmian morfologicznymi
w endometrialnych komodrkach zrebowych. Obejmuje ona takze aktywacje wydzielniczg
gruczotdw macicznych, naptyw wyspecjalizowanych komdrek NK i przebudowe tetnic
spiralnych.

Podczas cigzy jajowodowe] btona $luzowa jajowodu réwniez ulega przebudowie, a jej
komoérki zrebowe przeksztatcajg sie w komorki doczesnej. Doczesna, ktéra rozwija sie
w niefizjologicznym miejscu jest okres$lana jako doczesna ektopowa.
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Preparat nr 106 — kosmki wczesnego trofoblastu z 5 tygodniowej cigzy jajowodowej, HE

Do konica 3 tygodnia rozwoju powstajg kosmki trzeciorzedowe. Zbudowane sg one
z mezodermalnego rdzenia (pozazarodkowa mezoderma $cienna), w obrebie, ktérego
znajduja sie kapilary utworzone jedynie przez komérki srédbtonka. W obrebie naczyn obecne
sq erytroblasty kwasochtonne, okreslane jako megaloblastyczne (jadrzaste i wieksze
od erytrocytow). W mezodermie znajdujg sie takze makrofagi (komérki Hofbauera).
Mezoderma otoczona jest warstwg cytotrofoblastu pokrytego syncytiotrofoblastem. Niekiedy
na powierzchni syncytiotrofoblastu widoczne sg mikrokosmki, zwiekszajgce powierzchnie
chtonng. W miare dojrzewania kosmkdéw redukcji ulega warstwa cytotrofoblastu a jadra
syncytiotrofoblastu tworzg obwodowo potozone skupiska, nazywane weztami (guzkami)
syncytialnymi. Kosmki o takiej budowie mozna tez obserwowaé na preparacie cigzy
jajowodowej. Podczas rozwoju tozyska powstajg kosmki kotwiczace (palowe) oraz ich
mniejsze, koncowe odgatezienia (kosmki odzywcze, nazywane czasem wolnymi).
Na podstawie wielkoSci mozna rozrdzni¢ oba te typy. Komaérki cytotrofoblastu, znajdujace sie
na koncach kosmkow kotwiczgcych, proliferujg i przeksztatcajg sie winwazyjny trofoblast
pozakosmkowy (EVT, invasive extravillous trophoblast, pozakosmkowe komorki olbrzymie),
ktorego komorki wnikajg do doczesnej i czesciowo pomiedzy miocyty btony miesniowe;.
Wyrdznia sie dwa typy EVT: srodmigzszowe, kolonizujgce zragb doczesnej i tworzgce pokrywe
cytotrofoblastyczng oraz wewnatrznaczyniowe, wnikajace do tetnic spiralnych i zastepujace
miocyty i komorki srodbtonka tych naczyn. Na preparacie licznie wystepujg Srédmigzszowe
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EVT. Poniewaz w cigzy jajowodowej moze dochodzi¢ do nadmiernego rozrostu trofoblastu

EVT widoczne s3 takze w przestrzeniach okotokosmkowych.
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Preparat nr 106
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Preparat nr 107 — kosmki i pozakosmkowe komarki trofoblastu tozyska dojrzatego, HE

Na preparacie fozyska dojrzatego znajdujg sie bardzo liczne kosmki koricowe. Nalezy
zwréci¢ uwage na ich wyglad i poréwnac¢ je z kosmkami ogladanymi na preparacie
wczesniejszym. Kosmki sg mniejsze i bardziej unaczynione, a odlegtos¢ miedzy Sciang kapilary
i powierzchnig kosmka jest znacznie zmniejszona. W obrebie naczyn kosmka znajduja sie
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erytrocyty. Zdecydowanej redukcji ulegt cytotrofoblast. W przestrzeni okotokosmkowej
mozna zaobserwowac ztogi fibrynoidu — silnie kwasochtonne i jednolicie wybarwione eozyna.
W zaleznosci od biochemicznego skfadu fibrynoidu wyrdznia sie dwa jego typy: fibrynoid
fibrynopodobny i fibrynoid podobny do macierzy. Fibrynoid typu fibrynowego sktada sie
gtéwnie z fibryny wraz z innymi czgsteczkami pochodzgcymi z krzepniecia krwi. Fibrynoid typu
macierzy jest produktem wydzielania komérek trofoblastu (zawiera m.in. laminine, kolagen

typu IV, siarczan heparanu), mozna go zaobserwowa¢ m.in. we fragmentach zewnetrznej
pokrywy cytotrofoblastycznej.
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Preparat nr 6 — pepowina, HE

W petni wyksztatcona pepowina osigga dtugos¢ 40-60 cm i 1-2 cm S$rednicy.
Na preparacie widoczny jest przekréj przez catg pepowine. W obrebie tkanki facznej
galaretowatej, zwanej galaretag Whartona znajdujg sie dwie tetnice i jedna zyta. Rozpoznanie
typu naczyn nie powinno byé¢ trudne. Sciana naczyn zbudowana jest z warstwy wewnetrznej
i Srodowej, funkcje przydanki petni okotonaczyniowa galareta Whartona. Nie wystepuja
tu inne, mniejsze naczynia krwionosne i limfatyczne, pepowina nie jest unerwiona. Galareta
Whartona sktada sie z macierzy zewngtrzkomadrkowej bogatej w glikozaminoglikany (gtéwnie
kwas hialuronowy, okoto 70% glikozaminoglikandéw) i kolagen typu | oraz kolagen typu lll.
Witbkna kolagenowe uktadajg sie okreznie wokot naczyn pepowiny. Komorki tej tkanki sg
podobne do fibroblastéw, zawierajag one biatka kurczliwe oraz mogg zawierac filamenty
desminowe, okreslane sg jako miofibroblasty. llos¢ biatek kurczliwych jest rézna w tych
komérkach, co odzwierciedla rdine stadia rdznicowania miofibroblastéw. Komdrki sg
nieréwnomiernie rozmieszczone w obrebie galarety Whartona, wiecej ich wystepuje w strefie
okotonaczyniowej a najmniej na obwodzie pepowiny. W pepowinie obecne sg takze komorki
tuczne. Pepowine pokrywa nabtonek jednowarstwowy owodni.
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Preparat nr 108 — jadro miazdzyste krazka miedzykregowego, HE

Krazek miedzykregowy zostat pobrany od noworodka szczura. Na preparacie widoczne
jest jedno jadro miazdiyste otoczone pierScieniem widknistym, po obu stronach krazka
znajdujg sie potowy kregdéw. Jadro miazdzyste jest miekka, bardzo elastyczng strukturg,
utworzong z duzych, wieloksztattnych, zwakuolizowanych komdrek struny grzbietowej, ktére
uktadaja sie na ksztatt siatki. Towarzyszy im niewiele widkienek kolagenowych
i proteoglikany. Powstawanie struny grzbietowej rozpoczyna sie okoto 16 dnia rozwoju
zarodkowego. Proces ten zostat podzielony na trzy etapy, podczas ktérych powstajg
odpowiednio: wyrostek struny grzbietowej, ptytka struny grzbietowej i struna grzbietowa
ostateczna. W petni rozwinieta struktura jest widoczna miedzy 26 a 30 dniem rozwoju
zarodkowego. Ostateczna struna grzbietowa jest strukturg przypominajacg precik,
umiejscowiong brzusznie od cewy nerwowej. Po ustaleniu planu ciata struna grzbietowa
odgrywa kluczowa role w utrzymaniu asymetrii lewo-prawo oraz petni wazng role indukcyjna
i regulacyjng, poprzez wydzielanie specyficznych morfogenéw. Od 5 do 12 tygodnia rozwoju
struna grzbietowa zarodka/ptodu stopniowo ulega zanikowi, a pozostatosci komdrkowe
zamkniete w pierwotnym pierscieniu widknistym tworzg jagdro miazdzyste.

Piersciedn wtéknisty utworzony jest z chrzastki wtdknistej, ktdérej element chrzestny
tworzy wewnetrzng czes¢ pierscienia, chondrocyty wytwarzajg kolagen typu Il. W czedci
zewnetrznej pierscienia wystepujg komorki o charakterze fibroblastow, ktore wydzielaja
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sktadniki macierzy zewnatrzkomorkowej, fibronektyne i kolagen typu I/11l. Cze$¢ zewnetrzna
krazka miedzykregowego cztowieka zawiera do 25 blaszek kolagenowych. Wystepuja

tu w niewielkiej ilosci takze wtdékna elastynowe. Warstwa zewnetrzna jako jedyna
jest unerwiona.

Poniewaz kragzki zostaty pobrane od noworodkéw, proces kostnienia kregédw nie zostat
jeszcze zakonczony, dlatego w kregach widoczne sg dwa elementy: kos¢ i chrzgstka szklista.
Pomiedzy beleczkami kosci znajdujg sie adipocyty i komdrki szpiku czerwonego.
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Preparaty nr 109 1/1-128 — zarodek ludzki z cigzy jajowodowej, HE

Zarodek z cigzy jajowodowej implantowany w btone sluzowsa jajowodu, zawarty
w ,cyscie jajowodowej” o wymiarach 3,5-1.5 cm. Wiek zarodka zostat oceniony na podstawie
liczby somitéw, 25 par, co wedtug ,Carnegie Stage Table” odpowiada stadium 12, czyli 29.-31.
dniowi rozwoju (5 tydzienl). Poniewaz zarodek byt niekompletny, bez czesci gtowowej oraz
szypuly brzusznej i pecherzyka z6ttkowego nie mozna jednoznacznie okresli¢ wieku zarodka.
W stadium 14 (ok.33 dzien rozwoju) do zawigzka koriczyny wrastajg nerwy i te sg widoczne
w réznicujgcej sie konczynie gérnej. Zarodek zostat skrojony seryjnie, podtuznie do dtugiej
osi ciata, a skrawki ponumerowano zaczynajac od strony grzbietowej. Kazda z grup
¢wiczeniowych otrzyma kilka preparatéw przedstawiajgcych zarodek przekrojony na réznym
poziomie. Ogladajgc zarodek nalezy wzigé pod uwage, ze przypomina on ksztattem pétksiezyc,
a obraz, na ktéry patrzymy jest wypadkowa ptaszczyzny przekroju i sfatdowania przednio-
tylnego (gtowowo-ogonowego) zarodka. Te same struktury (somity, cewa nerwowa) mogg
wyglada¢ inaczej w czesci przedniej i S$rodkowej zarodka. Zarodek pokryty jest
jednowarstwowym nabfonkiem ektodermalnym, z ktérego w dalszym rozwoju powstanie
naskorek. Ektodermalne pochodzenie ma rdéwniez cewa nerwowa. Pochodne listka
endodermalnego nie wystepujg na prezentowanych preparatach. Wszystkie widoczne,
pozostate elementy zarodka powstaty z mezodermy, tkanka o luznym utkaniu jest
mezenchymg, czyli zarodkowa tkanka tgczna.
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Cewa nerwowa

W zaleznosci od poziomu przekroju zarodka widac albo catg cewe nerwowg (grzbiet
zarodka) albo tylko jej boczne fragmenty (przekroje gtebsze zarodka). W pigtym tygodniu
rozwoju mozna w niej wyroznic¢ trzy warstwy: wysciotkowa (intensywnie zasadochtonna),
ptaszczowaq i brzeing. Warstwa wysciétkowa — neuroepitelium (nabtonek wielorzedowy) jest
zrédtem zaréwno neuroblastéow, ktorych jadra znajdujg sie w warstwie ptaszczowej jak
i komoérek glejowych, w pdiniejszym okresie rozwoju warstwa ta przeksztatci sie
w ependymocyty. Warstwa ptaszczowa (zasadochtonna, wyraznie ziarnista) odpowiada istocie
szarej, zas obwodowo potozona warstwa brzezna (jasna, zdecydowanie wtdknista) istocie
biatej rdzenia kregowego. W zaleznosci od gtebokosci przekroju kanat centralny bedzie dobrze
widoczny na catej dtugosci cewy nerwowej lub tylko na jej koricach.

Struna grzbietowa

Widoczna jest tylko na niewielu przekrojach (gtebszych) zarodka. Z powodu
sfatdowania zarodka widzimy tylko niewielkie jej fragmenty, ktére znajdujg sie pomiedzy
pasmami zasadochtonnych komadrek sklerotoméw (przyszte kregi).

Somity

Powstajg z mezodermy przyosiowej, symetrycznie po obu stronach cewy nerwowe;.
W czwartym tygodniu rozwoju rozpoczyna sie proces réznicowania somitéw. Powstawanie
somitow i ich rdéznicowanie jest procesem ciggtym, przebiegajgcym w kierunku gtowowo-
ogonowym, €O Oznacza, ze W momencie powstawania nowych somitéw somity wczesniej
powstate rdznicujg sie. Komérki somitdw potozone brzusznie i przysrodkowo zmieniajg swoj
charakter z nabtonkowych na mezenchymalne i wedrujg w kierunku struny grzbietowej. Cze$¢
somitu, z ktorej powstajg te komérki, nazywa sie sklerotomem, zas komarki mezenchymalne
ulegajg zageszczeniu i ostatecznie stajg sie komodrkami chrzastki kregéw izeber.
Dermomiotom wywodzi sie z pozostatego, grzbietowo-bocznego fragmentu somitu
i roznicuje sie w skore wtasciwa tylnej strony ciata (osiowg) i miesnie szkieletowe, podczas gdy
grupa komoérek znajdujgca sie miedzy miotomem a sklerotomem, czyli syndetom, réznicuje
sie w sciegna mocujgce miesnie segmentowe do kregéw. Na preparacie przekroju zarodka
z poziomu gtebszego, w czesci Srodkowej widoczne sg sklerotomy i fragmenty struny
grzbietowej, zas w odcinku przednim i tylnym zarodka, po obu stronach cewy nerwowej
widoczne sg grzbietowe czesci somitow.

Zawiagzek konczyny gornej

Okoto 5 tygodnia rozwoju pojawia sie zawigzek konczyny gornej. W jego obrebie
dochodzi do kondensacji mezenchymy, z ktérej powstang chrzestne modele kosci. Wokot
rozwijajgcej sie chrzastki znajduje sie luzniej uorganizowana mezenchyma, do ktérej,
z grzbietowo-bocznych czesci somitéow, migrujg komorki prekursorowe miesni (jeszcze
nie do odrdznienia na preparacie). Morfogeneza dtoni rozpocznie sie dopiero w 6 tygodniu
zycia zarodkowego. Nerwy wrastajg do zawigzka koriczyny okoto 33-34. dnia rozwoju.
Na preparacie dobrze widoczny jest nerw splotu barkowego.
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Uktad sercowo-naczyniowy

Okoto 15.-16. dnia po zaptodnieniu, w mezodermie pozazarodkowej powstajg komaorki
krwi i naczynia krwionosne, natomiast w obrebie zarodka powstajg one okoto 2 dni pdzniej.
W obrebie mezenchymy mozna obserwowa¢ bardzo duzio naczynn krwionos$nych, licznie
wystepuja one wokét cewy nerwowej, takze widoczne s3 naczynia miedzysegmentowe.
Na tym etapie rozwoju $ciana naczyd utworzona jest jedynie z komoérek srdédbtonka.
W $wietle naczyn widoczne sg erytroblasty kwasochtonne (megaloblastyczne).

Serce powstaje z parzystych sznuréw mezodermy sercotwoérczej pod koniec 3 tygodnia
rozwoju. W 21-22 dniu zaczyna sie akcja skurczowa. W 25-26 dniu rozwoju serce ma postac
skreconej cewy, w ktérej wyrdznia sie pien tetniczy, petle opuszkowo-komorowa
i pojedynczy przedsionek, przyszty lewy. Pomiedzy 23. a 28. dniem rozwoju tworzy sie petla
serca, dzieki czemu ustawienie komér i gtéwnych naczyn jest podobne jak w sercu
dorostym. Podziat przedsionkéw i komoér przez przegrode miedzyprzedsionkowa, przegrode
miedzykomorowg i przegrode przedsionkowo-komorowg jest kompletny pod koniec
pigtego tygodnia. Zastawki przedsionkowo-komorowe powstajg miedzy pigtym a dsmym
tygodniem, a zastawki potksiezycowate powstajg miedzy pigtym a dziewigtym tygodniem
rozwoju. Na prezentowanych przekrojach zarodka serce jest niewidoczne.

Na preparacie widoczne sg takze: $ciana jajowodu, kosmki, pozakosmkowe komérki
olbrzymie, blaszka kosmowki oraz owodnia.
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Preparaty 109 Il / 70-180 — zarodek ludzki z cigzy macicznej, HE

Na wszystkich preparatach widoczne sg kosmki, blaszka kosméwki oraz fragmenty
doczesnej. Pod powiekszeniem duzym nalezy zwrd¢ uwage na nabtonek wyscielajacy gruczoty
macicy (aktywny sekrecyjnie) oraz na $ciane tetnic spiralnych, ktéra w niektérych czesciach
ulegta przebudowie.

Znajdujacy sie na preparatach grzbietowy fragment zarodka zostat pokrojony w tej
samej ptaszczyznie co zarodek z cigzy jajowodowej. Zatem na kolejnych przekrojach mozna
obserwowa¢ cewe nerwowg, kanat cewy nerwowej, jej odcinek przedni (z widocznym
tytomozgowiem) i tylny, parzyste somity, dermatomiotomy, sklerotomy, fragmenty struny
grzbietowej, naczynia krwionosne i nerwy miedzykregowe. Wiek zarodka jest nieznany.
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Uktad limfatyczny (chtonny, odpornosciowy) obejmuje narzady i naczynia limfatyczne, krazacy
ptyn —limfe (chtonke) oraz grudki limfatyczne (chtonne) bton sluzowych réznych narzaddéw.
Komorki limfy to gtéwnie limfocyty. Takze narzady limfatyczne skfadajg sie z tkanki
zawierajgcej przede wszystkim limfocyty i s3 miejscami ich powstawania i aktywacji.
Limfocyty i ich prekursory poczagtkowo wytwarzane sg w szpiku kostnym, a prekursory
limfocytéw T migrujg do grasicy, ktéra jest miejscem ich dojrzewania. Dlatego grasica i szpik
kostny okreslane sg jako centralne, a wezty limfatyczne, $ledziona i grudki limfatyczne jako
obwodowe narzady limfatyczne.

Uktad limfatyczny odpowiada za obrone organizmu przed infekcjami, eliminacje komodrek
nowotworowych oraz utrzymanie prawidtowej réwnowagi ptynéw w catym organizmie.

Spis preparatow:

1. Preparat nr 37 — grasica, barwienie HE

2. Preparat nr 36 — wezet limfatyczny, barwienie HE

3. Preparat nr 34 - sledziona, barwienie HE

4. preparat nr 36 — migdatek podniebienny, barwienie HE

Prawidfowy limfocyt jest matg komdrka ze stosunkowo duzym jadrem (okoto 7 um
$rednicy) otoczonym niewielkg iloscig cytoplazmy. W klasycznym barwieniu HE i barwieniu
metodg Giemsy widoczne jest ciemnoniebiesko wybarwione hematoksyling jadro limfocytu
z niewielkim rgbkiem zasadochtonnej (niebieskiej) cytoplazmy. Niekiedy cytoplazma moze by¢
niewidoczna. Na ponizszym zdjeciu widoczny jest limfocyt w preparacie krwi obwodowe;j.
Mozna poréwnac rozmiar limfocytu z rozmiarem erytrocytéw i neutrofilow.

Limfocyt

1

-,
-

|
\ / Neutrofile

Erytrocyty
Preparat nr 104 (Rozmaz krwi obwodowej), p.d.
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Preparat nr 37 — grasica, HE

Grasica otoczona jest torebka zbudowang z tkanki tgcznej wtasciwej, ktéra tworzy
przegrody dzielgce narzad na niekompletne zraziki (pfaciki). Zraziki zawierajg kore i rdzen.
Czesto oddzielone sg od siebie tylko czesci korowe, natomiast czesci rdzenne zrazikéw tacza
sie ze soba.

Zrab zrazikdw stanowig komorki nabtonkowe pochodzenia endodermalnego. Migzsz
narzadu sktada sie z migrujacych ze szpiku kostnego prekursorow limfocytéw T i limfocytow T.
Komorki te majg pochodzenie mezodermalne i nazywane sg tymocytami. W czesci korowej
obserwuje sie gesto rozmieszczone tymocyty, ktére przechodza tu procesy selekc;ji,
a do czesci rdzennej migrujg dojrzate limfocyty T, ktérych jest znacznie mniej niz
tymocytéw kory.

Pod matym powiekszeniem obserwuje sie ciemno wybarwiong kore (duza liczba
tymocytéw) i jasniejszy rdzen, ktory zawiera mniej tymocytéw i lepiej widoczne sg komorki
nabtonkowe zrebu o jasnej, kwasochtonnej, rézowo wybarwionej cytoplazmie.

Pod duzym powiekszeniem mozna zobaczy¢ gesciej rozmieszczone tymocyty kory
w stosunku do rdzenia.

Z powodu mniejszej liczby tymocytdw w rdzeniu mozna zidentyfikowa¢ duze komorki
nabtonkowe zrebu o bladorézowej, kwasochtonnej cytoplazmie. Na granicy kory i rdzenia
wystepuja liczne eozynofile, ktére biorg udziat w selekcji tymocytéw.

' ,v‘ 3%
Przegroda tacznotkankowa
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Preparat nr 36 — wezet limfatyczny, HE

Wezet limfatyczny ma torebke tgcznotkankowa otoczong tkanka ttuszczowa z6tta.
Od torebki odchodzg w gtgb narzadu pasma tkanki tgcznej wtasciwej tworzac beleczki. Zragb
narzadu tworzy tkanka tgczna wtasciwa luzna, a migzsz gtéwnie limfocyty. Wezet ma strone
wypuktg, do ktérej limfatycznymi naczyniami doprowadzajgcymi dostarczana jest limfa
i strone wklesta — wneke, ktéredy wnikajg naczynia krwionosne dostarczajgce krew
i odchodzg naczynia odprowadzajgce krew oraz naczynia limfatyczne odprowadzajace.

Na przekroju podtuznym wezta wyrdzinia sie trzy strefy: kore, strefe przykorowa
i rdzen. Kora (inaczej kora zewnetrzna) zawiera grudki limfatyczne (gtéwnie limfocyty B, strefa
grasiczoniezalezna) przedzielone tgcznotkankowymi beleczkami. Strefa przykorowa (kora
wewnetrzna) zawiera pasma limfocytéw T (strefa grasiczozalezna) rozdzielone zatokami,
ktérymi ptynie limfa. W rdzeniu znajdujg sie pasma komorek (sznury rdzenne) zawierajace
gtéwnie limfocyty B, rozdzielone zatokami rdzennymi.

We wnece wezta obserwuje sie przekroje przez naczynia krwionos$ne, ktére wniknety
tedy wraz z tkanka faczng wtasciwg i tkanka ttuszczowa z6tta.

Przed obejrzeniem preparatu w mikroskopie nalezy zapoznaé sie z ogdlng budowa
narzadu ogladajac preparat pod swiatto, na biatej kartce lub postugujac sie okularem wyjetym
z tubusu mikroskopu. W ten sposéb mozna wyrdzni¢ torebke facznotkankowa w tkance
ttuszczowej z6ttej, czesc¢ korowg, przykorowg, rdzen oraz na niektérych preparatach wneke.
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Beleczka tgcznotkankowa

Torebka tacznotkankowa

Tkanka tluszczowa i'élta

Preparat nr 36, obserwacja makrosk powa o W g

Pod powiekszeniem matym na preparacie wezta chfonnego mozna wyrdznié: torebke
otoczong tkanka ttuszczowg z6ttg, czes¢ korowa, przykorowg i rdzenng. W czesci korowej
widoczne sg beleczki tgcznotkankowe odchodzgce od torebki narzadu, zatoki brzezne (inaczej
podtorebkowe), do ktdérych dostaje sie limfa z naczyn limfatycznych doprowadzajgcych oraz
grudki limfatyczne, zawierajace gtéwnie limfocyty B.

Zatoki brzezne, do ktérych wlewa sie limfa z naczyn limfatycznych doprowadzajacych,
biegng pod torebkg wezta i wnikajg w gtab rdzenia wzdtuz beleczek jako zatoki promieniste
kory.

W grudce limfatycznej pod powiekszeniem duzym mozna wyrdzni¢ ciemny obwadd
i jasniejsze centrum — osrodek rozmnazania. Obwdd grudki barwi sie ciemniej ze wzgledu na
obecnos$¢ gesto utozonych matych limfocytéw, natomiast w osrodku rozmnazania przewazajg
jasniej zabarwione, wieksze limfocyty, ktore po stymulacji antygenem proliferujg i przechodza
transformacje blastyczng, a nastepnie produkujg przeciwciata (centrocyty, centroblasty).
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Z zatok promienistych kory limfa ptynie do zatok strefy przykorowe;j i szerszych zatok
rdzennych, a nastepnie do naczyn limfatycznych odprowadzajgcych we wnece. Te ostatnie
sg zwykle niewidoczne na preparatach.

Zatoki strefy przykorowej i rdzenia sg oddzielone przez pasma komodrek, zawierajgcych
gtéwnie limfocyty T w strefie przykorowej i limfocyty B w rdzeniu. W klasycznie barwionych
(HE) preparatach nie mozna odrdznié typdw limfocytow.

W strefie przykorowej pasma komorek sg szersze, a zatoki mniejsze niz w rdzeniu.
W rdzeniu mozna zaobserwowac beleczki tgcznotkankowe pochodzace z tkanki fgcznej wneki.
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W rdzeniu wyraznie widoczne sg szerokie zatoki rdzenne i stosunkowo waskie pasma
komédrek — sznury rdzenne. Mozna takze zidentyfikowad beleczki tgcznotkankowe i naczynia
krwionosne. W zaleznosci od stopnia wysycenia preparatu hematoksyling i eozyng barwa
wezta zmienia sie od rézowofioletowej, przez fioletowoniebieskg do niebieskiej.
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Na niektdrych preparatach, na przekroju podtuznym wezta mozna zobaczy¢ wneke.
Od tej strony wraz z tkankg faczng wtasciwg i tkanka ttuszczowa z6ita wnikaja do wezfa
naczynia krwionosne dostarczajgce i opuszczajg wezet naczynia krwionosne odprowadzajgce
krew, zwykle fatwe do identyfikacji. Naczynia limfatyczne odprowadzajace, ktére tedy
opuszczajg wezet zwykle pozostajg niewidoczne.

Preparat nr 34 - sledziona, HE

Sledziona otoczona jest torebka zbudowanga z tkanki tacznej wiasciwej zawierajacej
miocyty gtadkie, od ktdérej odchodza w gtab narzadu liczne beleczki z naczyniami
krwiono$nymi (tetnice beleczkowe). Zrgb narzadu stanowi tkanka faczna wtasciwa luzna.
Migzsz narzadu skfada sie z miazgi biatej i miazgi czerwonej.
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Miazga biata zawiera przewaznie limfocyty i skitada sie ze stref okofotetniczych
(PALS — periarterial lymphatic sheath) — gtéwnie limfocytéw T otaczajgcych tetnice sSrodkowe
i z grudek chtonnych — limfocytéw B. Poniewaz na klasycznie barwionych preparatach nie da
sie rozroznic¢ limfocytow T od B, nie mozna doktadnie okresli¢ granic miedzy tymi dwoma
elementami — strefg tetniczg i grudka chtonna. Poniewaz limfocyty wybarwiajg sie silnie
zasadochtonnie na kolor ciemnofioletowy, miazga biata widoczna jest jako ciemne skupiska

komorek — limfocytéw wokot tetnic srodkowych.

Tetnice Srodkowe rozgateziajg sie, dzieki czemu mozna zobaczy¢ w jednym skupisku
miazgi biatej kilka przekrojéw przez te naczynia.

Mozna rowniez zaobserwowac przekroje poprzeczne tetnic Srodkowych.
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Miazga biata na obwodzie zawiera strefe brzezng z mniejszg liczbg limfocytow.
Wystepuja tu trudne do identyfikacji naczynia krwionosne nazywane zatokami brzeznymi.

Miazga czerwona zawiera naczynia krwionosne wiosowate — zatoki S$ledziony
rozdzielone sznurami komérek — pasmami sledzionowymi (Billrotha). W pasmach wystepujg
przewaznie makrofagi i komérki plazmatyczne. Miazga czerwona zawdziecza swojg nazwe
obecnosci szerokich naczyn krwionosnych zatokowych, czesto na preparatach wypetnionych
erytrocytami.
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Preparat nr 36 — migdatek podniebienny, HE

Migdatki podniebienne (narzad parzysty) sg zgrupowaniami grudek limfatycznych
w btonie sluzowej cie$ni gardzieli pokrytej nabtonkiem wielowarstwowym ptaskim. Od strony
przeciwnej migdatki czesciowo otacza trudna do zaobserwowania wtdknista tgcznotkankowa
torebka.

Na preparacie widoczne jest pod powiekszeniem matym charakterystyczne utozenie
grudek limfatycznych w bezposrednim sgsiedztwie nabtonka wielowarstwowego ptaskiego.
Po stymulacji antygenem obwdd grudki barwi sie ciemniej ze wzgledu na obecnos¢ gesto

utozonych matych limfocytéw, natomiast w osrodku rozmnazania przewazajy jasniej
zabarwione, wieksze limfocyty, ktére po stymulacji antygenem proliferujg i przechodza
transformacje blastyczng, a nastepnie produkujg przeciwciata (centrocyty, centroblasty).

Nabtonek tworzy 10-20 gtebokich wgtobien — krypt. W Swietle krypt znajdujg sie
ztuszczone komoérki nabtonka, limfocyty, bakterie, granulocyty i bakterie. W nabtonku widaé
migrujace limfocyty.

=

Nabtonek
wielowarstwowy ptaski
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Nabtonek
wielowarstwowy
ptaski

nierogowaciejacy Gridica

chtonna

Grudka
chtonna

Nabtonek nacieczony
przez limfocyty

Tkanka taczna

Nabtonek
wielowarstwowy
ptaski
nierogowaciejacy

Osrodek rozmnazania

parat nr 46, p.m.
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wielowarstwowy
ptaski
nierogowaciejacy

% patogeny w Swietle
N krypty

103



N S
Nabtonek krypty
nacieczony przez ~_ -

»

limfocyty
\ Preparat nr 46, p.m.
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UKLAD POKARMOWY | (jama ustna i budowa zeba)

Uktad pokarmowy sktada sie z przewodu pokarmowego i towarzyszgcych mu gruczotéw.
Pierwszym odcinkiem tego uktadu jest jama ustna —narzad petnigcy nie tylko funkcje
zwigzane z przyjmowaniem, rozdrabnianiem i wstepnym trawieniem pokarmu, ale bedacy
rowniez organem artykutowania mowy. Jama ustna jest tez integralnym elementem twarzy,
ktéra komunikuje emocje niewerbalnie. Te zréznicowane funkcje jamy ustnej majg swoje
odzwierciedlenie w budowie tego narzadu.

Spis preparatéow:

1. Preparat nr 41 - jezyk, brodawki nitkowate, barwienie HE

2. Preparat nr 42 - jezyk, brodawka okolona, kubki smakowe, barwienie HE

3. Preparat nr 43 —jezyk, brodawki lisciaste, kubki smakowe, barwienie HE

4. Preparat nr 44 —$linianka przyuszna (komérki surowicze, wstawki, przewody
prazkowane), barwienie HE

5. Preparat nr 45 - slinianka podjezykowa (komarki sluzowe, komorki surowicze,
potksiezyce Gianuzziego, wstawki, przewody prazkowane), barwienie HE

6. Preparat nr 101 — rozwoj zeba (szkliwo, narzad szkliwotworczy, zebina, odontoblasty,
miazga, odontoblasty prezebina, ameloblasty), barwienie HE, barwienie tréjchromowe
wg. Gomoriego

7. Preparat nr 100 - szlif zebiny (kanalik zebinowy, przestrzenie miedzykuliste)

8. Preparat nr 102 — otwor wierzchotkowy (kanat korzeniowy, delta wierzchotka, miazga,
zebina, cement, ozebna, kos¢ wyrostka zebodotowego), barwienie HE

Btona $luzowa

Btona sluzowa jamy ustnej narazona na wielokrotnie powtarzany nacisk powstajgcy
w czasie zucia pokarmu jest silnie zrosnieta z okostng podpierajgcej jg kosci. Taka btona
$luzowa nazywana jest $luzéwka zujaca i wystepuje na podniebieniu twardym i na dzigstach.
Jej blaszka wtasciwa zbudowana jest ze zbitej tkanki facznej i jest pokryta nabtonkiem
wielowarstwowym ptaskim rogowaciejgcym.

Btona sluzowa pokrywajgca podniebienie miekkie, policzki czy tez dno jamy ustnej
to sluzéwka wyscielajaca, ktorej blaszka wtasciwa jest zbudowana z luznej tkanki tgcznej
spoczywajacej na bionie podsluzowej. Dzieki niej $luzéwka wyscielajgca jest tatwo
przesuwalna i elastyczna, nieograniczajgca zucia, ruchdw mimicznych i artykulacji mowy.

Odrebny rodzaj btony S$luzowej — Sluzéwka specjalna — pokrywa grzbietowg
powierzchnie jezyka. Jest ona przystosowana do rozdrabiania pokarmu na bardzo drobne
fragmenty, dzieki czemu lepiej uwalniane sg sktadniki smakowe. Te z kolei rozpoznawane
sg przez receptory smaku wystepujgce w btonie S$luzowej jezyka. Na grzbietowej
i na bocznych powierzchniach jezyka bfona sluzowa wytwarza brodawki, ktérych budowa
jest opisana ponizej.

Jezyk zbudowany gtéwnie z miesni szkieletowych, ktérym zawdziecza swa ruchomosé.
Jezyk bierze udziat tworzeniu gtosek oraz w formowaniu keséw pokarmowych.
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Wspotuczestniczy tez w zuciu i inicjuje proces potykania keséw pokarmowych i jest
wyposazony w receptory smaku.

Preparat nr 41 — jezyk, brodawki nitkowate, HE

To najliczniejsze z brodawek jezyka pokrywajace najwiekszg cze$¢ powierzchni jego
grzbietu. Sg to pofatdowania btony sluzowej, ksztattu stozkéw pochylonych ku tytowi. Krotki
rdzen brodawki zbudowany jest z tkanki tgcznej ktorg pokrywa gruba warstwa nabtonka
wielowarstwowego pfaskiego rogowaciejacego. Nabtonek ten w swych warstwach
przypodstawnych barwi sie intensywniej zas w czesci posredniej zawiera komorki jasne.
Na powierzchni brodawek znajdujg sie zrogowaciate komorki, ktére barwig sie wybitnie
kwasochtonnie (eozyng) i zawierajg pyknotyczne, mocno wybarwione jadra
(parakeratynizacja). Zrogowaciate warstwy nabtonka brodawek sg systematycznie sScierane
w czasie zucia, dlatego ich grubos¢ na preparatach jest zrdznicowana. Bezposrednio pod
btong $luzowa (jezyk nie posiada btony podsluzowej) znajdujg sie miesnie poprzecznie
prazkowane (szkieletowe), ktérych pasma uktadajg sie w réznych kierunkach. Na preparatach
mozna zatem obserwowaé poprzeczne, podtuzne i skosne przekroje wtdkien miesniowych.
Pomiedzy miesniami przebiegajg pasma luznej tkanki tgcznej wiasciwej a miejscami komaorki
ttuszczowe. W przestrzeniach tkanki tgcznej napotka¢ mozna drobne gruczoty slinowe:

$luzowe i surowicze oraz naczynia i wiékna nerwowe.

Brodawki
nitkowate

g Y

Preparat nr 41, binokulai;
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Preparat nr 42 - jezyk, brodawka okolona, kubki smakowe, HE

Na preparacie widoczna jest jedna brodawka okolona — rozlegta wyniostos¢ btony
$luzowej otoczona rowkiem brodawki i watem, oddzielajgcymi brodawka od pozostatej czesci
btony sluzowej grzbietu jezyka, w ktdrej wystepujg typowe brodawki nitkowate. Brodawke
okolong — na stronie szczytowej jak tez na powierzchniach bocznych pokrywa nabtonek
wielowarstwowy ptaski nierogowaciejacy. Na powierzchni szczytowej brodawki okolonej
mozna niekiedy zaobserwowac rogowacenie nieznacznego stopnia.

W nabtonku rowka brodawki, na obu scianach rowka, wystepujg kubki smakowe
—narzady zmystu smaku. Sg to struktury beczutkowatego ksztattu, wyraznie jasniejsze
od otaczajgcego nabtonka, ztozone z licznych komérek walcowatych. Ich dokfadny opis
podany jest nizej.

W dnie rowkéw otaczajgcych brodawki znajdujg ujscia przewoddéw wyprowadzajgcych
surowiczych gruczotéw von Ebnera lezgcych nieco gtebiej, w tkance tacznej pomiedzy
wigzkami miesni poprzecznie prgzkowanych. Wydzielana z tych gruczotéw $lina jest bardzo
wazna dla czucia smaku. Przewody wyprowadzajgce pokryte s3 nabtonkiem
jednowarstwowym szesciennym.

Kubki smakowe nalezy obserwowac pod duzym powiekszeniem na sScianach rowkow
brodawek okolonych, cho¢ nalezy pamietaé, ze kubki wystepujg takze na brodawkach
lisciastych i grzybowatych. Beczkowata struktura kubka rozcigga sie od btony podstawnej
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nabtonka do jego warstwy powierzchniowej. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze jest to struktura
zfozona z wielu dtugich, walcowato-wrzecionowatych komodrek dwodch rodzajéw
— zmystowych i podporowych. Komoérki zmystowe, intensywniej zabarwione, majg wydfuzone
jadra, ktoére w sasiednich komdrkach sg utozone réwnolegle do siebie. Pomiedzy nimi
w kubku smakowym wystepujg komorki podporowe, podobnego ksztattu i wysokosci,
barwigce sie stabiej niz komorki zmystowe.

Kubek smakowy otwiera sie do swiatta jamy ustnej niewielkim otworem smakowym.
Ze wzgledu na matg $rednice jest on widoczny tylko na idealnie centralnych przekrojach,
podobnie jak wystajgcy ponad kubek smakowy tzw. precik smakowy, ktory jest skupiskiem
mikrokosmkoéw obecnych na szczytowych biegunach komérek zmystowych.
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Preparat nr 43 - jezyk, brodawki lisciaste, kubki smakowe, HE

Brodawki lisciaste to rownolegte waty btony sluzowej znajdujgce sie na bocznych
powierzchniach jezyka. Waty te potozone sg jeden przy drugim, przez co na przekrojach
poprzecznych widaé szereg przylegajgcych do siebie brodawek lisciastych oddzielonych
bruzdami. Na przekrojach brodawki lisciaste s3 mniejsze niz brodawki okolone. Bruzdy
oddzielajgce od siebie te brodawki sg zwykle ptytsze niz rowki otaczajgce brodawki okolone.
Brodawki lisciaste majg tez szereg podobienstw do okolonych. W obu przypadkach, w dnie
bruzd i rowkéw uchodzg przewody surowiczych gruczotéw von Ebnera. Na bocznych
powierzchniach brodawek lisciastych, tak jak w bruzdach brodawek okolonych, znajdujg sie
kubki smakowe. Nabtonek pokrywajgcy brodawki lisciaste jest nabtonkiem
wielowarstwowym ptaskim nierogowaciejacym, podobnie jak w brodawkach okolonych.
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Preparat nr 44 —§linianka przyuszna (komorki surowicze, wstawki,
przewody prazkowane), HE

Jest powszechnie uznawana za gruczot typu surowiczego, aczkolwiek dociekliwszy
obserwator moze dostrzec na niektorych przekrojach takze niewielkie skupiska pecherzykéw,
produkujgcych sluz (opisane sg w dalszej czesci rozdziatu).

Gruczot sktada sie ze zrazikdw, pooddzielanych pasmami luznej tkanki tgcznej,
w obrebie ktérej przebiegajg naczynia krwionosne i przewody wyprowadzajgce. Pecherzyki
wydzielnicze typu surowiczego, z ktérych zbudowane sg zraziki, sktadajg sie z kilku komaérek
o silnie barwiacej sie cytoplazmie i brzeznie utozonych owalnych jadrach, o wyraznym
rysunku chromatyny. Komérki tworzgce pecherzyki wydzielnicze posiadajg ksztatt stozkowy
lub wieloboczny, jadra ich ufozone s3 osig dtugg réwnolegle do btony podstawnej
(nie widocznej na preparacie). Cytoplazma komodrek surowiczych jest ziarnista, granice
komérek nieostre. Swiatto pecherzyka jest bardzo mate, na wiekszosci przekrojéw przez
pecherzyki nie da sie go zaobserwowaé. Do pecherzykéw wydzielniczych przylegaja
od zewnatrz komérki mioepitelialne, ktérych wybitnie sptaszczone jagdra ukfadajg sie wokét
obwodu pecherzyka. Na preparacie przyusznicy spotyka sie komorki ttuszczowe — pojedyncze
lub w niewielkich skupieniach.

Przewody wyprowadzajgce s3 liczne, wystane kwasochtonnymi komdrkami
szesciennymi lub walcowatymi.
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Slina wyprowadzana jest ze $wiatta pecherzykdéw wydzielniczych cewkami, zwanymi
wstawkami, ktore zbudowane s3 z silnie eozynofilnego nabfonka szesciennego. W dalszym
przebiegu slina trafia do przewoddéw prazkowanych, ktére zbudowane sg z jasniejszych
i wyzszych komodrek nabtonkowych. Te walcowate komérki sg jasniejsze od wstawek a ich
jadra potozone sg centralnie. Promieniste prgzkowanie w czesci podstanej komorek, ktore
daje nazwe przewodom, jest niezwykle trudne do zaobserwowania. Wstawki i przewody
pragzkowane zalicza sie do przewoddw wewnatrzptacikowych. Najwieksze na przekrojach
przyusznicy sg przewody miedzyptacikowe, wystepujgce w tgcznotkankowych przegrodach.
Majg one szerokie, niekiedy rozgatezione swiatto, wystane sg nabtonkiem jednowarstwowym
walcowatym i posiadajg do$¢ dobrze rozwinietg btone migsniowa.

'1°A.~,- SO
e Przegroyv s
_ miedzyplacikowe
. i ""._'f' ’ S0l A Ry

L Yol

reparat nr 44, binokular

113



Fragment
adipocytu

~ Jasny obszar
powstatyw

© wyniku ?
obkurczania

| Preparat nr 44, p.d.

114



- A

Preparat nr 44, pow. 40x10 |

P
prazkowan N

agment)
7

115



;- lPrzewﬁ
p?azkow
(przekrowod@zno-

'

Swiatt

AY
wstawk

i

[ Preparat nr 44, p.d. L:}_

Preparat nr 45 —§linianka podjezykowa (komoarki sluzowe, komaérki surowicze, pétksiezyce
Gianuzziego, wstawki, przewody prazkowane), HE

Jest przyktadem gruczotu mieszanego, $luzowo-surowiczego. Podobnie jak slinianka
przyuszna, tak i ta otoczona jest torebkg fagcznotkankows, zbudowang z luznej tkanki taczne;.
Torebka wnika do wnetrza gruczotu, dzielgc go na zraziki. Zraziki zbudowane sg z dwdch
typow komodrek, ktdre tworzg pecherzyki: sluzowych oraz surowiczych. Komoérki sluzowe
rozpoznajemy jako bardzo stabo wybarwione, o piankowatej cytoplazmie i wyraznych
granicach miedzykomérkowych, lecz rozmytej czesci szczytowej zwrdconej do sSwiatta
pecherzyka. Jadra komodrek sluzowych znajdujg sie w czesci przypodstawnej. Komorki
surowicze s3 mniejsze od $luzowych. Majg silnie wybarwiong cytoplazme i jadro potozone
centralnie. Budowa pecherzykéw surowiczych zostata opisana w sliniance przyusznej.

W S$liniankach typu mieszanego pecherzyki wydzielnicze mogg by¢ ,czysto” sluzowe
lub surowicze, ale mogg tez by¢ zbudowane z obu rodzajéw komdrek. W tych pecherzykach
jasne komorki sluzowe zajmujg cze$¢ centralng pecherzykow wydzielniczych, natomiast
ciemniejsze komoérki surowicze potozone sg na zewnatrz, uktadajgc sie w nieregularne
potksiezyce surowicze, zwane tez potksiezycami Gianuzziego. lloSciowo na preparacie
przewazajg komorki sluzowe.

Na preparacie widoczne sg takze wstawki, przewody prazkowane oraz przewody
miedzyptacikowe. Ich morfologia jest taka sama, jak w $liniance przyuszne;j.
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Preparat nr 101 — rozwdj zeba (szkliwo, narzad szkliwotworczy, zebina, odontoblasty,
miazga, odontoblasty prezebina, ameloblasty), HE, trichrom Gomoriego

Preparat przedstawia fragment szczeki wraz z zawigzkami zebéw. Przed skrojeniem,
tkanki byly demineralizowane zatem nie ma w nich elementéw szkliwa dojrzatego,
a na preparacie widoczne sg tylko jego elementy biatkowe, obecne m.in. w kosciach, zebinie
i w szkliwie niskodojrzatym.

Szczeki zbudowane sg z kosci ggbczastej, ztozonej z beleczek kostnych, mocno
barwigcych sie eozyng w barwieniu HE. Beleczki pokryte sg komérkami kosciotwérczymi
— osteoblastami. W beleczkach widoczne sg tez jamki kostne z osteoblastami. Na powierzchni
beleczek mozna niekiedy zaobserwowac¢ duze, wielojgdrowe komérki — osteoklasty.
Przestrzenie pomiedzy beleczkami kostnymi wypetniajg liczne naczynia krwionosne
i utkanie szpikowe.

Zawigzki zebow wystepujag w postaci duzych, tréjkatnych twordw, ktérych czesc
szczytowa, zwrdcona w kierunku nabtonka dzigsta, pokryta jest czapeczkg narzadu
szkliwotworczego. Jej grubosé jest znaczna w poczatkowej fazie wydzielania szkliwa.
Wewnatrz narzadu szkliwotwdrczego wystepuje bogato unaczyniona miazga narzadu
szkliwotwodrczego, zbudowana z luzno utozonych komérek gwiazdzistych. Objetosé¢ miazgi
narzadu szkliwotwdrczego jest znaczna na wczesnych etapach rozwoju szkliwa, z biegiem
czasu zmniejsza sie. Na preparatach z grubg warstwg szkliwa miazga jest cienkim pasmem
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tkanki. Ze wzgledu na luzniejszy uktad komérek, miazga narzadu szkliwotwdrczego stanowi
jasniejszg czes¢ preparatu. Od strony zewnetrznej narzadu widac zaopatrujgce go naczynia
krwionosne i otaczajgcg kosé.

Narzad szkliwotwdrczy otacza tworzacy sie zab, ktéry powstaje z brodawki zebowej,
zbudowanej z luznej tkanki tacznej galaretowatej i bogato unaczynionej. Brodawka zebowa
przeksztatca sie w miazge zeba. Z miazgi wywodzg sie obecne na jej powierzchni palisadowate
komérki — odontoblasty, ktore wytwarzajg zebine — pasmo homogennie wybarwionej
kwasochtonne] substancji przylegajgcej do odontoblastéw. W zebinie nie ma komoérek
— przebiegajg przez nig tylko cienkie wypustki odontoblastow (wtékna Tomesa). Najmtodsza
warstwa zebiny, przylegajaca do odontoblastéw to prezebina. Jest ona jasniejsza od warstw
zebiny starszej, ktdra jest potozona blizej powierzchni.

W czesci koronowej zebina pokryta jest mtodym szkliwem. Jest to tkanka, ktéra w tym
okresie zawiera wcigz wiele biatek, dzieki czemu wida¢ ja na zdemineralizowanych
preparatach (nie wida¢ na nich dojrzatego szkliwa, gdyz jako tkanka zbudowana niemal
wytgcznie z mineratu, dojrzate szkliwo ulega catkowitemu rozpuszczeniu w trakcie
przeprowadzania).

Szkliwo jest produktem ameloblastow — komdrek wewnetrznego nabtonka narzadu
szkliwotwodrczego. Na preparatach widaé¢ je jako wysokie, waskie, cylindryczne komorki
z jgdrami zlokalizowanymi u podstawy. Szczytowa cze$¢ ameloblastow przylega do szkliwa
nieregularng, zygzakowatag linig, ktéra oddziela od szkliwa stozkowate wypustki ameloblastéw
(wypustki Tomesa), wydzielajgce macierz szkliwa. Samo szkliwo jest jednorodnie zabarwiong
tkanka, wyraZnie ciemniejszg od zebiny. Jak wspomniano wyzej, mtode szkliwo jest widocznie
na preparatach dzieki wysokiej w tym okresie zawartosci biatek: enamelin i amelogenin.

Potgczenie szkliwno-zebinowe jest réwng linig dzielgcg te przylegajgce do siebie
tkanki, pomiedzy ktérymi nie ma zadnych komérek. Jednak na wielu preparatach widaé puste
przestrzenie pomiedzy tkankami tworzacego sie zeba i narzadu szkliwotwdrczego.
To artefakty powstate w czasie wykonywania tych trudnych technicznie preparatéw.
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Preparat nr 100 - szlif zebiny (kanalik zebinowy, przestrzenie miedzykuliste)

W preparacie szlifu zebiny widoczne s3g liczne, bardzo gesto utozone kanaliki
zebinowe, o lekko falistym przebiegu. Kanaliki sg widoczne dzieki zabarwieniu tkanki
barwnikiem, ktéry wypetnia kanaliki. Na niektérych preparatach wida¢ zabarwienie tylko
w nielicznych kanalikach. Prosze dokonywaé obserwacji w tych zabarwionych obszarach
preparatu.

Szlif zebiny wykonany z czesci korzeniowej moze zawiera¢ fragmenty cementu.
Cement jest albo bezkomdrkowy (cienki, nie zawiera jamek cementocytéw) albo komdrkowy
(wbéwczas jest grubszy i wida¢ jamki cementocytéw). W takich preparatach w najbardziej
zewnetrznej warstwie zebiny, potozonej tuz pod warstwg cementu korzeniowego, mozna
zaobserwowac warstwe ziarnistg zebiny (Tomesa), charakterystyczng dla zebiny korzeniowe;.
W powierzchownych, lecz gtebiej potozonych warstwach zebiny mogg by¢ widoczne obszary

niezmineralizowanej zebiny — przestrzenie miedzykuliste. Widoczne sg jako nieregularne
ostro odgraniczone ciemne pola.
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Preparat nr 102 — otwor wierzchotkowy (kanat korzeniowy, delta wierzchotka, miazga,
zebina, cement, ozebna, kos¢ wyrostka zebodotowego), HE

Preparaty zawierajg przekroje licznych zebdw. Nalezy znalezé przekrdj takiego zeba,
w ktérego korzeniu widoczny jest otwor wierzchotkowy. Wierzchotek korzenia ksztattuje sie
W pewnym czasie po erupcji, zatem widoczny jest tylko w zebach o zakoriczonym rozwoju.
Obserwujgc wierzchotek pod mikroskopem nalezy znalezé najweiszy odcinek kanatu
korzeniowego, znajdujgcy sie ok. 1mm powyzej wierzchotka anatomicznego —to otwér
fizjologiczny, ktéry jest tez zwany wierzchotkiem fizjologicznym. Tréjkatna przestrzen
pomiedzy anatomicznym i fizjologicznym wierzchotkiem tworzy delte wierzchotka, ktdéra jest
wypetniona tkankg ozebnej (nie miazgg). Delte wierzchotka otocza cement komérkowy, ktory
widoczny jest rdwniez na powierzchni zewnetrznej korzenia. Do cementu przylega wiezadto
ozebnowe tgczace cement z koscig wyrostka zebodotowego. W wiezadle widaé liczne
fibroblasty i wtdkna kolagenowe a takze liczne naczynia krwionosne. Niekiedy mozna znalez¢
tu niewielkie skupiska kilku intensywniej wybarwionych komdrek typu nabtonkowego.
To resztki zaniktego nabtonka pochewki Hertwiga, zwane komoérkami Malasseza. Tkanki
budujgce wierzchotek nalezy rozpoznaé a takze odnalezé w nich widkna i komodrki oraz
naczynia krwionosne. Wewnatrz kanatu korzeniowego widoczna jest miazga zeba z licznymi
naczyniami krwionosnymi i wtéknami nerwowymi. Wokét korzenia i ozebnej znajduje sie kos¢
wyrostka zebodotowego. Pomiedzy beleczkami tej ggbczastej kosci znajduje sie rozproszona
jama szpikowa z wyrdzniajgcymi sie megakariocytami.
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UKLAD POKARMOWY Il (zotadek, jelito cienkie)

Poszczegdlne odcinki przewodu pokarmowego posiadajg wspdlny schemat budowy
histologicznej. Nalezy podkresli¢, iz Swiatto przewodu jest otwarte na obu koncach, a wiec
stanowi niejako bezposrednie przedtuzenie otoczenia. Sciana przewodu pokarmowego sktada
sie z czterech warstw. Od wewnatrz: 1) btony sluzowej (nabtonek — wielowarstwowy pfaski
lub jednowarstwowy walcowaty; blaszka wtasciwa btony $luzowej —tkanka taczna witasciwa
luzna; blaszka miesniowa btony S$luzowej —komdédrki miesniowe gtadkie), 2) btony
podsluzowej, 3) btony miesniowej oraz 4) btony surowiczej lub przydanki. Blaszka mie$niowa
btony sluzowej stanowi umowng granice pomiedzy btong sluzowg i podsluzowa. W obrebie
btony podsluzowej znajduje sie splot nerwowy Meissnera (podsluzowkowy), ktéry jest
odpowiedzialny m.in. za unerwienie blaszki miesniowej btony sluzowej. Natomiast w btonie
miesniowej pomiedzy warstwami miesni zlokalizowany jest splot nerwowy Auerbacha
(miesniowy), ktory odpowiada za perystaltyke jelit. Neurony w splocie podsluzéwkowym
sq zwykle mniejsze niz neurony w splocie miesniowym i zawierajg mniej komérek. Komérki
nerwowe w splotach sg zasadochtonne. Btona miesniowa zwykle sktada sie z dwdch warstw:
warstwy wewnetrznej o okreznym przebiegu komdrek miesniowych i warstwy zewnetrznej
o podtuznym przebiegu miocytéw. Taki uktad przebiegu komérek miesniowych jest widoczny
na wiekszosci preparatow. Nalezy jednak pamietac, ze obraz tkanki jest zalezny od kierunku
przekroju preparatu. Gtéwng rdznicg miedzy btong surowiczg a przydanka jest to, ze btona
surowicza pokrywa narzady zlokalizowane w jamach ciata, podczas gdy przydanka tgczy
narzad pofozony pozaotrzewnowo z otaczajgcymi tkankami.

Spis preparatow:

Preparat nr 47 — przetyk, barwienie HE

Preparat nr 48 — zotadek — dno, barwienie HE

Preparat nr 50 — jelito cienkie — dwunastnica, barwienie HE
Preparat nr 51 — jelito cienkie — czcze, barwienie HE
Preparat nr 52 — jelito grube — okreznica, barwienie HE

newWwNRE

Preparat nr 47 — przetyk, HE

Na przekroju poprzecznym przetyku, pod powiekszeniem matym (patrzagc w kierunku
od sSwiatta narzadu do jego powierzchni) wida¢ btone $luzowa sktadajacag sie z nabtonka
wielowarstwowego ptaskiego nierogowaciejgcego, blaszki wtasciwej btony sluzowej oraz
cienkiej warstwy miocytow gtadkich tworzacych blaszke miesniowg btony Sluzowej. Miocyty
jako komorki kwasochtonne sg intensywniej wybarwione na pomaranczowoczerwono niz
elementy facznotkankowe btony s$luzowej i podsluzowej. Powierzchnia bfony $luzowej jest
wyraznie pofatdowana. W btonie pods$luzowej mogg wystepowac odcinki wydzielnicze
gruczotéw przetykowych wiasciwych. Btona miesniowa przetyku ma specyficzng budowe,
tylko w tym odcinku przewodu pokarmowego wystepujg komoérki miesniowe poprzecznie
prgzkowane szkieletowe i komorki miesniowe gtadkie. Btona miesniowa gornej czesci
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przetyku sktada sie w catosci z komdrek miesniowych szkieletowych, cze$¢ sSrodkowa przetyku
zawiera w bfonie miesniowej oba typy komodrek, zas w czesci dolnej przetyku btona
miesniowa ma budowe charakterystyczng dla dalszych odcinkédw przewodu pokarmowego.
Sktada sie ona z dwdch warstw komérek miesniowych gtadkich, warstwy wewnetrznej
o przebiegu okreznym i warstwy zewnetrznej o przebiegu podfuznym. Najbardziej
zewnetrznym elementem budowy $ciany przetyku jest przydanka. Tylko dolny fragment
przetyku pokrywa btona surowicza.
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Preparat nr 48 — zotadek — dno, HE

Btona $luzowa dna zotgdka stanowi okoto 3/4 grubosci $ciany zotadka. Na powierzchni
zwréconej do Swiatta narzadu mozna zaobserwowal pdlka i dotki zotgdkowe pokryte
nabtonkiem jednowarstwowym  walcowatym. Dotki sg wgtobieniami  nabtonka
powierzchniowego, do ktérych otwierajg sie gruczoty zotagdkowe, ktoére przebiegaja w blaszce
wtasciwej btony Sluzowej i siegajg do blaszki miesniowej btony sluzowej. Na wiekszosci
preparatow gruczoty sg przekrojone skosnie. Przekroje przechodzgce wzdtuz catego przebiegu
gruczotu (od dna do szyjki) s3 rzadko obserwowane. W gruczotach wystepuje 5 typdéw
komodrek: komorki Sluzowe szyjki, komorki macierzyste, komorki oktadzinowe, komorki
gtéwne i komorki enteroendokrynowe. Na preparatach mozna rozrézni¢ komorki gtéwne
i oktadzinowe. Komérki gtéwne majg zasadochtonng cytoplazme (w zaleznosci od preparatu
ciemnoniebieskg lub jasnoniebiesky), pod duzym powiekszeniem mozna zaobserwowad
"piankowaty" charakter komérek. Komérki oktadzinowe posiadajg kwasochtonng cytoplazme
(czerwonopomaranczowa) i lezg dalej od sSwiatta gruczotu niz komorki gtéwne. Niejako
oktadajg te komoérki od zewnatrz i stad ich polska nazwa. Blaszka wtasciwa btony Sluzowej
otaczajgca gruczoty zawiera naczynia krwionosne ilimfatyczne. Ponizej blaszki miesniowej
btony sluzowej znajduje sie btona podsluzowa, w obrebie ktdrej mozna obserwowaé naczynia
krwionos$ne oraz splot podsluzéwkowy. Wtdkna nerwowe tego splotu przenoszg unerwienie
przywspotczulne do naczyn krwionosnych i miesni gtadkich $ciany Zotgdka. Zewnetrznie
w stosunku do btony podsluzowej znajduje sie btona miesniowa zotgdka. Komadrki miesniowe
gtadkie uktadajg sie w trzy warstwy, ktérych nie odrézniamy na preparacie: wewnetrzng
(o skosnym przebiegu komérek), srodkowg (okrezng) i zewnetrzng (podtuzng). W bionie tej
znajduje sie trudny do zaobserwowania splot miesniowy (Auerbacha).

Najbardziej zewnetrzng warstwg Sciany zotgdka jest btona surowicza skfadajaca sie
z cienkiej warstwy tkanki facznej wtasciwej oraz pokrywajgcego jg nabtonka
jednowarstwowego ptaskiego (mezotelium).
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Preparat nr 50 — jelito cienkie — dwunastnica, HE

Bfona S$luzowa jelita cienkiego wytwarza kosmki jelitowe, pokryte nabtonkiem
jednowarstwowym walcowatym, skfadajgcym sie z enterocytéw (komodrek absorpcyjnych)
i komorek kubkowych. Na duzym powiekszeniu mozna zaobserwowad rabek szczoteczkowy,
czyli warstwe mikrokosmkdéw na powierzchni enterocytéw. Komérki kubkowe, czyli komorki
o charakterze sluzowym zawdzieczajg swoja nazwe specyficznemu wygladowi w mikroskopie
Swietlnym. Poniewaz czes$¢ szczytowa komorki zawiera mucyny, na preparatach jest ona
jasniejsza niz czes¢ cytoplazmy otaczajgca przypodstawnie zlokalizowane jadro, daje to obraz
kubeczka. Mozina tez zobaczy¢ srdédnabtonkowe limfocyty. Nabtonek wykazuje ciggtosc
z kryptami Lieberkihna, czyli gruczotami jelitowymi, ktére sg jego wpukleniami w gtgb blaszki
wtasciwej btony sluzowej i siegajg az do blaszki miesniowej btony sluzowej. W dnie krypt
jelitowych znajdujg sie komorki odpowiedzialne za odtwarzanie komodrek gruczotéw i czasem
mozna tu zaobserwowaé podziaty komoérkowe. W dolnej czesci gruczotdw znajdujg sie
komorki Panetha. Ich charakterystyczng cechg sg stosunkowo duze (zabarwione eozyng
i trudne do zaobserwowania) ziarna, zgrupowane ponad jagdrem komdrkowym. W preparacie
tym nie mozna rozpozna¢ komodrek enteroendokrynowych —dla ich identyfikacji potrzebne
sg specjalne metody (srebrzenie lub immunohistochemia).

Tkanka faczna wtasciwa luzna blaszki wtasciwej btony Sluzowej znajduje sie pomiedzy
gruczotami oraz tworzy trzon kosmkoéw jelitowych. Cecha charakterystyczng dwunastnicy jest
obecno$¢ w btonie podsluzowej cewkowo-pecherzykowych gruczotéw Brunnera. Gruczoty
te majg charakter $luzowo-surowiczy, z przewagg komérek sluzowych. Przewody wydalnicze
przechodzg poprzez blaszke miesniowg btony Sluzowej i otwierajg sie do podstawy krypt
jelitowych. Spotyka sie takze przewody przebiegajace w blaszce wtasciwej btony sluzowej
i otwierajace sie bezposrednio do Swiatta dwunastnicy. W warstwie podsluzowej znajduje sie
splot nerwowy Meissnera. Jednak jest on trudny do odszukania pomiedzy elementami tkanki
tacznej wtasciwej luznej, zawierajgcej takze naczynia krwionosne, limfatyczne oraz nerwy.
Na preparatach czesto widoczne sg takze adipocyty.

Btona miesniowa jest dwuwarstwowa i sktada sie z warstwy wewnetrznej komaérek
miesniowych gtadkich o przebiegu okreznym oraz z warstwy zewnetrznej z miocytami
o podtuznym przebiegu. Pomiedzy warstwami miocytéw na preparatach dobrze widoczne s3
sploty miesniowe. Bfona surowicza jest cienkg warstwg tkanki fgcznej wtasciwej pokrytg
nabtonkiem jednowarstwowym ptaskim.

Na niektérych preparatach widoczne sg fatdy jelita cienkiego, czyli fatdy Kerkringa.
Sg to uwypuklenia btony $luzowej i podsluzowej. Btona miesniowa nie uczestniczy w ich
wytwarzaniu. Fatdy te pojawiajg sie w dwunastnicy, stopniowo zmniejszajg sie i zanikaja
w jelicie kretym.
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Preparat nr 51 — jelito cienkie — czcze, HE

Preparat jelita czczego jest bardzo podobny do preparatu dwunastnicy. Zasadniczg
réznicg miedzy nimi jest brak w jelicie czczym gruczotéw Brunnera. Dlatego nalezy szczegdlng
uwage zwrdéci¢ na budowe btony podsluzowej, w ktérej w tkance tgcznej wtasciwej mozna
rozpoznac tylko naczynia krwionosne, nerwy i sploty nerwowe Meissnera.
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Preparat nr 52 — jelito grube — okreznica, HE

W preparacie okreznicy pod matym powiekszeniem ogladamy i rysujemy warstwy
Sciany jelitowej: btone s$luzowg, btone podsluzowy, btone miesniowq i btone surowiczg lub
przydanke. Nalezy zwrdéci¢ uwage na brak kosmkoéw jelitowych. Nabtonek powierzchniowy
wnika w lezgcg ponizej blaszke wtasciwg i tworzy gruczoty (krypty) utozone
w charakterystyczny réwnoleglty wzér przypominajgcy probdéwke. Pod duzym powiekszeniem
ogladamy krypty jelitowe. Liczba komdrek kubkowych w kryptach jelita grubego jest znacznie
wieksza niz w kryptach jelita cienkiego. Gruczoty jelita grubego sg tez diuzsze w poréwnaniu
do gruczotéw jelita cienkiego. Komorki Panetha, typowe dla krypt jelita cienkiego, w jelicie
grubym wystepujg nielicznie i tylko w jego poczgtkowym odcinku. W opisywanym preparacie
komérki Panetha nie wystepujg, a komdrki enteroendokrynowe sg niewidoczne. Bftona
podsluzowa, utworzona z tkanki tgcznej wtasciwej luznej, poza naczyniami krwionosnymi,
limfatycznymi i splotami nerwowymi moze zawieraé skupiska limfocytéw. Btona miesniowa
jest dwuwarstwowa. Sploty nerwowe Auerbacha sg widoczne. Warstwa zewnetrzna komarek
miesniowych zorganizowana jest w trzy podtuzne pasma miocytéw, ktére pokrywajg tylko
czes¢ obwodu. W czesci poprzecznej jelita grubego najbardziej zewnetrzng warstwa jest btona
surowicza, czyli warstwa tkanki tgcznej wtasciwej pokryta nabtonkiem mezotelialnym.
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UKLAD POKARMOWY Il (jelito grube, trzustka, watroba)

Uktad pokarmowy, to tez miejsce, w ktorym znajdujg sie okreslone struktury limfatyczne,
wchodzgce w sktad GALT (ang. gut-associated lymphoid tissue). W jelicie kretym sg kepki
Peyera. Kepki Peyera zlokalizowane s3 w btonie podsluzowej i sg zwartymi skupiskami
limfocytéw.

W wyrostku robaczkowym sg zaréwno grudki chtonne jak i liczne limfocyty rozproszone
w blaszce wfasciwej btony $luzowej oraz infiltrujgce btone podsluzowa. W wyrostku
robaczkowym widoczne sg charakterystyczne dla jelita grubego krypty (gruczoty) z licznymi
komdrkami kubkowymi, jednak krypty sg bardziej ptytkie i mniej liczne (w poréwnaniu
do innych odcinkéw jelita grubego), zanikowe, jak caty ten narzad u ludzi.

Watroba histologicznie jest narzadem litym i sktada sie z beleczek utworzonych przez
hepatocyty, oraz z przestrzeni bramno-zétciowych stanowigcych narozniki gronka
anatomicznego. W s$rodku zrazikdéw anatomicznych sg zyty srodkowe do ktérych dochodza
promieniscie beleczki z hepatocytami.

Trzustka to zardwno narzad zewnatrzwydzielniczy zfozony ze zrazikdw jak
i z wewnatrzwydzielniczych wysp Langerhansa — wydzielajgcych gtéwnie insuline i glukagon.
Pecherzyk zétciowy ma btone sluzowg pokrytg nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym.
W nabtonku nie wystepujg komérki kubkowe co utatwia identyfikacje narzagdu. Nie ma tam
kosmkow — sg fatdy. Wieksze lub mniejsze.

Spis preparatow:

Preparat nr 55 — jelito krete, kepki Peyera, barwienie HE

Preparat nr 53 — jelito grube, wyrostek robaczkowy, barwienie HE
Preparat nr 54 — watroba, barwienie HE

Preparat nr 58 — trzustka, barwienie HE

ik whe

Preparat nr 57 — pecherzyk zéfciowy, barwienie HE

Preparat nr 55 — jelito krete, kepki Peyera, HE

Na matym powiekszeniu wida¢ btone $luzowg charakterystyczng dla jelita cienkiego.
Zwracajg uwage krotkie kosmki jelitowe, krypty majg typowag budowe, wyraznie widac
blaszke miesniowg btony s$luzowej a pod nig stosunkowo duze owalne struktury —grudki
limfatyczne — sg to witasnie kepki Peyera. W blaszce wtasciwe] btony $luzowej znajdujg sie
rozproszone limfocyty i jest ich wiecej niz w innych czesciach jelita cienkiego.
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Preparat nr 53 — jelito grube, wyrostek robaczkowy, HE

U ludzi wyrostek robaczkowy jest narzgdem szczgtkowym. Wyrostek robaczkowy
ma btone $luzowa o budowie typowej dla jelita grubego. W $cianie narzadu znajdujg sie
grudki limfatyczne, ktére czasem sg tak duze, ze siegaja do nabtonka narzadu i tam krypty
sg niewidoczne.

W grudce wyrdznia sie czes¢ srodkowaq (pars centralis), nazywang takze osrodkiem
rozmnazania (centrum germinativum), oraz cze$¢ obwodowq (pars peripheralis).

W czesci srodkowej jest duzo limfoblastow i ta czes¢ grudki limfatycznej ma wyglad
jasnej, rozrzedzonej struktury. W czesci obwodowej znajduje sie duzo matych spoczynkowych
limfocytédw o silnie zabarwionych jadrach, co nadaje tej czesci grudki wyglad ciemnej i zbitej
struktury.

surowicza
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Preparat nr 53. p.d.
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Preparat nr 54 — watroba, barwienie HE

Watroba jest litym narzagdem — sktadajgcym sie z beleczek watrobowych utworzonych
przez szeregi hepatocytow. Beleczki zbiegajg sie promieniscie do zyty srodkowej bedacej
centralnym miejscem zrazika anatomicznego. W naroznikach tego zrazika znajdujg sie
przestrzenie bramno-zétciowe. U ludzi zraziki anatomiczne nie majg przegrod
tacznotkankowych. Pomiedzy poszczegdlnymi beleczkami watrobowymi sg zatoki watrobowe.
Przestrzenie Dissego pomiedzy $rédbtonkiem naczyn wiosowatych a hepatocytami sg
widoczne w preparatach z mikroskopu elektronowego, w mikroskopie $wietinym mozna

jedynie okresli¢ ich przyblizong lokalizacje.
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Preparat nr 58 — trzustka, HE

Trzustka jest narzadem z czescig zewnatrzwydzielniczg — zbudowang z pecherzykéw
wydzielniczych — komoérki pecherzykdw sg surowicze i przypominajg Slinianke przyuszna.
W odrdéznieniu od S$linianki przyusznej, w trzustce nie wystepujg przewody prazkowane.
W trzustce sg tez wyspy Langerhansa, zwykle jasniejsze niz cze$¢ zewnatrzwydzielnicza,
skupiska tkanki endokrynnej z licznymi naczyniami krwiono$nymi. Poniewaz trzustka jest
bardzo delikatnym narzadem, szybko powstajg w niej zmiany wtérne i na duzym
powiekszeniu moze miec lekko zatartg strukture.

2 ‘;_ Torebka
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Preparat nr 57 — pecherzyk zétciowy, HE

Pecherzyk Zzétciowy ma cienka $ciane, fatdy i uchytki, a nie krypty i kosmki.
Na powierzchni btony $luzowej znajduje sie nabtonek jednowarstwowy walcowaty bez
komodrek kubkowych. Na powierzchni szczytowej nabtonka sg mikrokosmki. Sciana
pecherzyka zotciowego sktada sie z btony $luzowej, miesniowej i z btony surowiczej (ktéra
nie wystepuje na powierzchni styku z watrobg).
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Uktad oddechowy sktada sie z dwdch czesci: przewodzacej i oddechowej. W czesci
przewodzacej znajdujg sie struktury przewodzgce powietrze, do ktérych zaliczamy: jame
nosowa, jame nosowga-gardtowg, krtan, tchawice, oskrzela i oskrzeliki. Cze$¢ oddechowa,
gdzie zachodzi wymiana gazowa 0,/CO;, sktada sie z oskrzelikéw oddechowych, przewoddéw
oddechowych (pecherzykowych) i pecherzykéw ptucnych.

Spis preparatow:

Preparat nr 60 — tchawica, HE

Preparat przedstawia skrawek tchawicy w przekroju poprzecznym, na ktérym
wida¢ pod powiekszeniem matym btone $luzowa, btone podsluzowa i przydanke.
Powiekszenie duze ujawnia szczegdty budowy histologicznej: btona sluzowa pokryta jest
nabtonkiem wielorzedowym walcowatym urzesionym, w ktérym mogg byé widoczne
beczutkowate przejasnienia —komdrki kubkowe oraz rzeski komdrek urzesionych
na powierzchni. Pozostatych rodzajow komérek nabtonka tchawicy, do ktérych zaliczamy
komérki surowicze, szczoteczkowe, ziarniste, podstawne, nie mozina odrdznié
w preparatach tchawicy. Pod nabtonkiem rozcigga sie blaszka wtasciwa btony sluzowej,
zbudowana z tkanki tgcznej wtasciwej, bogata we wtdkna sprezyste, ktdre tworzg btone
sprezystg na granicy z btong pods$luzowg oraz w réznej wielkosci naczynia krwionosne.
Na niektérych preparatach, w tej warstwie widoczne sg wielkie naczynie krwionosne.
W btonie sSluzowej sporadycznie mogg wystepowaé pojedyncze mate gruczoty. Btona
podsluzowa zbudowana jest z tkanki fgcznej witasciwej luznej i zawiera duze skupiska
gruczotéw S$luzowo-surowiczych, w ktérych przewaza komponenta s$luzowa. Ponizej
gruczotéw znajduje sie warstwa wtdknisto-chrzestna, w ktérej wystepuje chrzgstka
szklista, w postaci niepetnych pierscieni o ksztatcie litery C. Wolne ramiona chrzastek
skierowane sg ku tytowi tchawicy i tgczg sie miesniem tchawiczym (miesien gtadki)
i warstwg tkanki o charakterze wtdknisto-sprezystym (tkanka tgczna wtasciwa zbita),
bogatg we wtdkna kolagenowe i sprezyste. Struktury te tworzg tylng sciane tchawicy zwang
sciang btoniastg. Miesien tchawiczy kurczy sie w czasie kaszlu regulujgc Swiatto tchawicy
i zabezpiecza tylng czes¢ tchawicy przed zapadaniem sie. Najbardziej zewnetrznie potozona
jest przydanka, w ktérej widac przekroje naczyn zaréwno zylnych jak i tetniczych.
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Preparat nr 60, p.m.
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Tylna czes¢ tchawicy, w ktérej miedzy wolnymi brzegami chrzastek szklistych znajduje
sie $ciana btoniasta utworzona jest z warstwy miesnidwki gtadkiej tworzacej miesien
tchawiczy oraz tkanki wtdknisto-sprezyste;j.
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Preparat nr 61 — ptuco, HE

Preparat ptuco jest preparatem przeglagdowym, w ktérym wystepuje szereg struktur
histologicznych: pecherzyki ptucne, przewody oddechowe (pecherzykowe), oskrzeliki
oddechowe, oskrzeliki koncowe, oskrzeliki, oskrzele oraz naczynia krwionosne i optucna.
Nie wszystkie te struktury sg widoczne na kazdym preparacie histologicznym ptuca,
ale wiekszos¢ z nich mozna obserwowac.

Oskrzele to najwieksza struktura histologiczna ptuca, ktéra nie zawsze jest obecna
na preparacie ptuc. Oskrzele w zaleznosci od kalibru moze mieé rézng wielkos¢ przekroju
od bardzo duzego (oskrzela gtéwne) do matych (oskrzela segmentowe i mate). Sciane
oskrzela pokrywa nabtonek wielorzedowy walcowaty urzesiony, w ktdrym podobnie
do tchawicy wystepuje kilka rodzajéw komoérek. Pod duzym powiekszeniem mozna znalez¢
i odrdézni¢ komorki kubkowe i urzesione. Pod nabtonkiem widoczna jest warstwa miocytow
gtadkich, ktéra moze mieé przebieg spiralny, dajgc obraz nieciggtej btony miesniowe;j.
Nabtonek wraz z warstwg miesnidwki tworzg btone sluzowg oskrzela. Btona podsluzowa
zawiera gruczoty S$luzowo-surowicze, zwykle dobrze widoczne nawet pod matym
powiekszeniem. Liczba gruczotéw zmniejsza sie w mniejszych oskrzelach. W bfonie
podsluzowej wystepuje chrzgstka szklista. W oskrzelach gtéwnych jest zbudowana podobnie
jak w tchawicy, a w mniejszego kalibru oskrzelach tworzy nieregularne wyspy (ptytki).
W duzych oskrzelach ptytki chrzastki s duze i liczne i zmniejszajg sie w oskrzelach mniejszych.
Sciana oskrzeli zawiera takze przydanke, ktdra nie zawsze jest widoczna na preparatach.
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Tkanka limfoidalna oskrzeli (bronchus associated limphoid tissue, BALT) jest ztozona
z rozproszonych limfocytéw, grudek limfatycznych i kryptokepek. Najczesciej na preparatach
ptuca widoczne sg grudki limfatyczne lub nacieki BALT pod btong S$luzowg oskrzela
lub oskrzelika.

Naczynie
krwionosne

Preparatnr 61, p.m. [ s as® ' ‘--c‘;?j:‘,"i\'

Oskrzeliki s to odgatezienia drzewa oskrzelowego o $rednicy ponizej 1 mm, obecne
w pfacikach ptuca. Charakterystyczng cechg oskrzelikdw i jeszcze mniejszych struktur uktadu
oddechowego jest brak chrzastek i gruczotéw w ich scianie. Oskrzeliki pokrywa btona $luzowa,
z nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym urzesionym. W poréwnaniu do wyzszych partii
drzewa oskrzelowego liczba komdrek kubkowych bardzo spada w nabtonku oskrzelikdw,
a ich miejsce zajmujg komoérki oskrzelikowe (Clary), charakterystyczne dla wszystkich typow
oskrzelikbw. Komorki te nie sg urzesione icharakteryzujg sie wierzchotkami w ksztatcie
koputek, w ktérych znajdujg sie ziarnistosci wydzielnicze. Trudno je jednak odrdznié
na preparatach histologicznych. W porédwnaniu do oskrzeli nabtonek oskrzelikéw zawiera
nieco mniejszg liczbe komorek urzesionych i sg one nizsze. Pod nabtonkiem lezy stosunkowo
gruba btona miesniowa, a dalej przydanka.
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Oskrzeliki przechodzg w oskrzeliki koncowe (ok) stanowigce ostatni element czesci
przewodzacej uktadu oddechowego. Sciana oskrzelika koricowego jest silnie pofatdowana
i pokryta jednowarstwowym niskim nabtonkiem walcowatym lub szesciennym. Nabtonek
zawiera liczne nieurzesione komorki oskrzelikowe i nieliczne komorki  urzesione.
Pod nabtonkiem w tkance tgcznej obecna jest dobrze widoczna warstwa miocytéw gtadkich.

Oskrzelik koncowy dzieli sie na co najmniej dwa oskrzeliki oddechowe. Oskrzelik
oddechowy stanowi poczatek czesci oddechowej uktadu oddechowego, w jego scianie
obecne s3 bowiem nieliczne otwory do komunikacji z pecherzykami ptucnymi. Sciana zawiera
jeszcze dosc¢ liczne miocyty gtadkie, ktore uktadajg sie w peczki, dlatego na przekrojach maja
czesto wyglad wysepek. W tego typu oskrzelikach obecny jest nabtonek jednowarstwowy
sze$cienny urzesiony, lecz komérki urzesione sg tu nieliczne, a w kofcowych jego odcinkach
nie wystepujg. Liczba pecherzykdw ptucnych zwieksza sie stopniowo w oskrzelikach
oddechowych, a w przewodach oddechowych (po) zwanych takzie pecherzykowymi jest
ich juz bardzo duzo.
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Przewod oddech
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Na zdjeciu preparatu ptuca (poprzednia strona) na matym powiekszeniu pokazano
drogi rozchodzenia sie powietrza (niebieska linia) od przewodu oddechowego (po)
do woreczkéw pecherzykowych (wp), zbudowanych z pecherzykéw ptucnych, gdzie zachodzi
wymiana gazowa. Granice przewodu oddechowego, ktéry konczy sie woreczkami
pecherzykowymi zaznaczono przerywana zielong linia.

Przewdd oddechowy (po) sktada sig z szeregu pecherzykéw ptucnych oddzielonych
rozszerzajacymi sie na koncach przegrodami, ktére tworzg rodzaj ,wysepek”. W wysepkach
tych mozna pod duzym powiekszeniem zobaczy¢ nabtonek jednowarstwowy szescienny, ktéry
zbudowany jest z komodrek oskrzelikowych (nieurzesiony) oraz lezace pod nim miocyty
gtadkie. Zakonczenia przewodéw pecherzykowych stanowig woreczki pecherzykowe (wp),
ktore sg zbudowane z kilku pecherzykow ptucnych

e ~ $ fﬁ\“‘.“ -\ X ' :
Preparat nr 61; p.m. * .}‘}J\‘(‘ lr-\(, }\f

Zdjecie preparatu migzszu ptuca pod matym powiekszeniem. Granice przewodu
oddechowego (po), zaznaczono zielong przerywang linig, natomiast granice woreczkow
pecherzykowych (wp) zaznaczono pomararnczowa przerywang linig Zdjecie preparatu migzszu
ptuca pod duzym powiekszeniem. Granice przewodu oddechowego zaznaczono przerywang
zielong linig.
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Zdjecie przewodu oddechowego pod duzym powiekszeniem. Sciane przewodu
oddechowego stanowig pecherzyki ptucne i lezgce miedzy nimi przegrody, ktére rozszerzaja
sie na ksztatt ,wysepek”. W wysepkach widoczny jest nabtonek jednowarstwowy szescienny,
ktéry zbudowany jest z komadrek oskrzelikowych oraz lezgce pod nim miocyty gtadkie.
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Pecherzyki ptucne pokrywa nabtonek jednowarstwowy ptaski, w ktérym znajdujg sie ptaskie
pneumocyty typu |, biorgce bezposredni udziat w wymianie gazowej oraz szesciennego
ksztattu pneumocyty typu Il, uwalniajace sktadniki surfaktantu. W sktad sciany pecherzyka
ptucnego zwanej przegroda miedzypecherzykowa wchodzg wtdkna sprezyste i siateczkowe,
tworzgce zrab, a takze sie¢ naczyn wiosowatych oraz komoérki przegrodowe. Wsréd tych
komdrek wystepuja: liczne makrofagi, fibroblasty oraz nieliczne limfocyty, granulocyty
i komadrki tuczne. Makrofagi mogg zawierac sfagocytowany materiat, na przyktad czasteczki
pytu. Komorki przegréd pecherzykowych mozna odrézni¢ dopiero pod bardzo duzymi
powiekszeniami mikroskopu.
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Preparat nr 61, woreczek pecherzykowy; p.d. P Wie Noaer-ry W

Zdjecie poprzecznego przekroju woreczka pecherzykowego, w ktérym widoczne
sg przegrody miedzypecherzykowe réwne na caftej dtugosci. Pokrywa je nabfonek
jednowarstwowy pfaski. Nalezy zwréci¢ uwage na mnogos¢ naczyn krwionosnych
wiosowatych w Scianie pecherzykéw ptucnych, dzieki ktérym mozliwa jest wymiana gazowa.

Optucna jest btong surowiczg zbudowang z cienkiej warstwy tkanki tgcznej wtasciwej i pokryta

nabtonkiem mezodermalnym. Nabtonek ten moze sie zmienia¢, w zaleznosci od ruchdow
ptuca, od jednowarstwowego ptaskiego przez szescienny do walcowatego.
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Preparat nr 61a — ptuco ptodowe z konca cigzy, HE

Preparat przedstawia ptuco ptodu szczura z konca cigzy. Pod powiekszeniem matym
i pod powiekszeniem duzym widoczne sg przekroje réznych odcinkéw drzewa oskrzelowego
z pofatdowang btong $luzowa wystang nabtonkiem walcowatym oraz przekrojami naczyn
krwionosnych. Pecherzyki ptucne nie zostaty jeszcze wypetnione przez powietrze, dlatego
nie s3 widoczna na preparatach ptuca ptodowego.

Preparatnr 61a p.m.
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Preparat nr 65 — rozmaz komorek BAL

Ptukanie oskrzelikowo-pecherzykowe (BAL) jest metody uzyskiwania ptynu z oskrzeli
i pecherzykdw ptucnych, bogatego w komérki i czynniki rozpuszczalne. BAL polega
na wprowadzeniu 200 mL soli fizjologicznej do ptuc pacjenta, za pomocag gietkiego
endoskopu, a nastepnie jej odessaniu. Z zawiesiny komorek BAL przygotowuje sie rozmazy
komoérek, ktére barwi sie metodg May-Griinwald, Giemza oraz immunohistochemicznie.
Analiza ptynu BAL i ocena cytometryczna komorek dostarcza istotnych informacji, ktére
pomocne s3 (fgcznie z oceng kliniczng oraz innymi badaniami np. tomografiag komputerowa)
w diagnozowaniu chordéb $rédmigzszowych ptuc. Wsréd komorek BAL obecne sg gtdwnie
makrofagi, limfocyty, neutrofile oraz eozynofile. Rozmazy komodrek BAL na zajeciach
z histologii pochodzg od pacjentéw z réznymi chorobami srodmigzszowymi ptuc, dlatego
sktad odsetkowy i morfologia poszczegdlnych typdw komérek na preparatach mogg sie
rézni¢. Nalezy rozpoznac i narysowac poszczegdlne typy komérek BAL. Zdjecia rozmazéw
komodrek BAL pod matym i duzym powiekszeniem uwidaczniajg, ze najliczniejsza populacja
komodrek sg makrofagi. Sg to komérki duze, z nerkowatym lub owalnym jgdrem, potozonym
mimosrodkowo. Cytoplazma tej komorki jest zasadochtonna i czesto zawiera sfagocytowany
materiaf, ktérym moga byé np. czasteczki kurzu, wygladajgce jak ziarnistosci. Limfocyty sg
matymi komodrkami z mocno zasadochtonnym, ciemnym jgdrem. Ich cytoplazma nie jest
widoczna. Granulocyty to komodrki nieco wieksze od limfocytdw. Neutrofile majg jadro
sktadajace sie z kilku ptatéw, a ich cytoplazma czesto nie jest widoczna w rozmazach BAL.
Eozynofile majg kwasochtonne ziarnistosci (w réznych odcieniach koloru czerwonego)
i okularowate jadro ztozone z dwéch ptatéw potgczonych mostkiem.
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UKLAD MOCZOWY

Uktad moczowy sktada sie z dwdch nerek, dwéch moczowoddw, pecherza moczowego i cewki
moczowej. W nerkach zachodzi produkcja moczu, ktéra odbywa sie dzieki wspdtdziataniu
mechanicznej filtracji osocza w ktebuszku nerkowym oraz czynnej i biernej absorpcji
sktadnikdw moczu w kanalikach nerki. Z nerki mocz sptywa przez kielichy mniejsze i wieksze,
miedniczke oraz moczowody do pecherza moczowego, gdzie jest zbierany, a potem wydalany
na zewnatrz przez cewke moczowa.

Spis preparatéow:

1. Preparat nr 63 — nerka, barwienie HE

2. Preparat 66 — moczowdd, barwienie HE

3. Preparat 67 — pecherz moczowy (ludzki lub kréliczy), barwienie HE

Preparat nr 63 — nerka, barwienie HE

Nerka ma ksztatt ziarna fasoli i otoczona jest torebka tgcznotkankowa. W czesci
wklestej nerki znajduje sie wneka (brak tam kory), w ktdrej przebiega zyta nerkowa, tetnica
nerkowa oraz moczowdd. Kora nerki wnika do wnetrza rdzenia nerki, tworzac kolumny
nerkowe (Bertina). Rdzen nerki przyjmuje ksztatt piramid nerkowych. Stozki piramid
nerkowych (brodawki nerkowe) znajduja sie w swietle kielichéw mniejszych, a na powierzchni
brodawki znajdujg sie ujscia przewoddw brodawkowych, tworzgc pole sitowate. Podstawa
piramidy lezy na granicy kory i rdzenia; od podstawy piramidy ku torebce nerki biegna
promienie rdzenia (promienie Ferreina). O$ promienia rdzenia stanowi kanalik zbiorczy,
otoczony kanalikami | i Il rzedu, a na jego obwodzie lezg tetnice miedzyzrazikowe. Fragmenty
kory otoczone tetnicami miedzyzrazikowymi tworzg ptaciki nerki. Migzsz nerki zbudowany
jest z nefrondéw, natomiast zragb z tkanki tacznej.

Na preparacie nerki, obserwowanym pod binokularem mozna wyodrebni¢ kore oraz
rdzen tego narzadu. Warto zwrdci¢ uwage, ze preparat wykonano z nerki krélika, ktéra ma
nieco odmienng budowe od nerki ludzkiej, dlatego tez nie zaobserwujemy tutaj kolumn oraz
piramid nerkowych (nerka krdélika ma zazwyczaj jedng piramide oraz jedng brodawke, chociaz
w literaturze opisywane sg odstepstwa od tego wzorca).

Na preparacie pod powiekszeniem matym mozna wyodrebni¢ torebke, kore oraz
rdzen nerki. Torebka zbudowana jest z tkanki tgcznej wtasciwej z niewielka domieszka
miocytow gtadkich. Kora nerki zawiera ciatka nerkowe oraz kanaliki krete pierwszego
i drugiego rzedu.
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W rdzeniu nerki, w bezposredniej bliskosci kory widoczne sg zstepujace i wstepujace
ramiona petli Henlego, wystane nabtonkiem szesciennym o mocno kwasochtonnej
cytoplazmie oraz kanaliki zbiorcze. W miare zblizania sie do brodawki nerkowej nabtonek
szedcienny petli zastepowany jest nabtonkiem ptaskim, co sprawia, ze trudno odrdznié
ja od naczyn prostych. Dobrze widoczne sg kanaliki zbiorcze i przewody brodawkowe.
Powierzchnia brodawki pokryta jest nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym.
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Pod duzym powiekszeniem w obszarze kory nerki widoczne sg elementy ciatka
nerkowego: torebka Bowmana, przestrzeh Bowmana oraz ktebuszek nerkowy. Wyraznie jest
widoczna réznica morfologiczna pomiedzy kanalikami kretymi pierwszego i drugiego rzedu.
Komorki wyscietajgce kanaliki | rzedu sg szescienne, majg silnie kwasochtonng cytoplazme
oraz niewyraznie zaznaczong cze$¢ szczytowaq, co sprawia, ze Swiatto kanalika | rzedu jest
stabo widoczne. Komérki kanalikéw Il rzedu sg rowniez szescienne, ale znacznie mniejsze
i stabo kwasochtonne. Swiatto tego kanalika jest widoczne. W poblizu ciatek nerkowych
(przy biegunie naczyniowym) w obrebie kanalikdw 1l rzedu wystepujg zgrupowania komorek
wyspecjalizowanych, bedacych osmoreceptorami, nazywanych komdrkami plamki gestej
— sgone dobrze widoczne pod duzym powiekszeniem. Przestrzenie pomiedzy kanalikami
i ciatkami wypetnia tkanka zrebu, ktéra w obszarze kory jest skgpa. Do tkanki zrebu nalezg
komoérki tkanki facznej, istota pozakomédrkowa, naczynia krwionos$ne i limfatyczne oraz

komoérki srodmigzszowe, jednakze odrdznienie od siebie tych struktur w barwieniu HE jest
praktycznie niemozliwe.

W czesci rdzennej pod duzym powiekszeniem widoczne sg przekroje kanalikdéw
zbiorczych, petli nefrondw oraz naczyn prostych. Czesci grube petli nefronu (Henlego)
wystane sg nabtonkiem szes$ciennym o kwasochtonnej cytoplazmie, natomiast czesci cienkie
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— nabtonkiem ptaskim. Naczynia proste wystane sg sréddbtonkiem, co sprawia, ze odrdznienie
ich od cienkich czesci petli Henlego jest praktycznie niemozliwe. Kanaliki zbiorcze majg
regularne, okragte swiatto i wystane sg nabtonkiem jednowarstwowym sze$ciennym o jasno
zabarwionej cytoplazmie. W poblizu brodawki nerkowej kanaliki zbiorcze przechodza
w przewody brodawkowe, a ich nabtonek przyjmuje ksztatt walcowaty. Powierzchnia
brodawki nerkowej pokryta jest nabtonkiem, bedgcym przedtuzeniem nabtonka
wyscietajgcego przewody brodawkowe, natomiast kielichy nerkowe oraz miedniczka wystane
sg nabtonkiem przejsciowym.
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Preparat nr 66 — moczowdd, barwienie HE

Moczowdd zbudowany jest z trzech warstw: btony S$luzowej, miesniowej oraz
przydanki. W sktad btony sluzowej, ktéra tworzy liczne fatdy, zanikajgce w trakcie przeptywu
moczu, wchodzi nabtonek przejsciowy i lezgca pod nim blaszka wtasciwa btony sluzowej,
utworzona przez tkanke tgczng wtasciwg luzng; mogg w niej znajdowac sie grudki limfatyczne
oraz naciekajgce limfocyty. Btona miesniowa w odcinku gérnym moczowodu sktada sie
zdwodch, a w dolnym z trzech warstw miocytow gtadkich: podtuznej, okreznej i podtuzne;j.
Przydanka zbudowana jest z tkanki tgcznej wtasciwej luznej.
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Na preparacie wykonanym z przekroju poprzecznego moczowodu pod matym
powiekszeniem dobrze widoczny jest ksztatt Swiatta tego narzadu oraz nabtonek. Warstwy
miesni sg niemozliwe do wyodrebnienia, niezaleznie od uzytego powiekszenia. Pod duzym
powiekszeniem wida¢ wyraznie strukture nabtonka, blaszke wtasciwg btony sluzowej, btone
miesniowq oraz przydanke (cze$ciowo moczowdd pokryty jest przydankg, a cze$ciowo btong
surowiczg) z licznymi naczyniami i wystepujgcymi okazjonalnie komdérkami tkanki

ttuszczowej z6tte;j.
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Preparat 67L — pecherz moczowy (ludzki), barwienie HE

Sciana pecherza moczowego zbudowana jest z trzech warstw — btony $luzowej,
miesniowej oraz przydanki (wieksza cze$¢ pecherza — strony boczne i dolna) lub bfony
surowiczej (goérna czes¢ pecherza). W sktad btony sluzowej, ktéra tworzy liczne fatdy, kiedy
pecherzy jest oprdzniony, wchodzi nabtonek przejsciowy i lezgca pod nim blaszka wtasciwa
btony sluzowej, utworzona przez tkanke tgczng wtasciwg luzng; moga w niej znajdowac sie
grudki limfatyczne oraz naciekajgce limfocyty. Btona mies$niowa sktada sie z trzech warstw
miocytow gtadkich: podtuznej, okreinej i podituznej — warstwy te mogg sie przenikac
i sg trudne do wyodrebnienia. Przydanka zbudowana jest z tkanki facznej wtasciwej luznej,

podobnie jak btona surowicza, ktdra dodatkowo pokryta jest nabtonkiem surowiczym.
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Na matym powiekszeniu mozna zaobserwowac wszystkie trzy warstwy S$ciany
pecherza, jednakze granice pomiedzy nimi sg nieostre. Na duzym powiekszeniu warto zwrécic
uwage na budowe nabtonka przejsciowego. Komoérki tego nabtonka sg szescienne i majg jasng
cytoplazme. Warstwa powierzchowna utworzona jest przez wyspecjalizowane komorki
baldaszkowate. Ksztatt ich powierzchni jest bardzo charakterystyczny — posiada ona liczne
wgtobienia i sfatdowania (niewidoczne na preparacie), co zapobiega uszkodzeniu tych
komodrek, kiedy pecherz jest petny, a nabtonek rozciggniety. Komorki te czesto
sg dwujadrzaste.
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Preparat 67 — pecherz moczowy (krélik), barwienie HE

Pecherz moczowy krélika zbudowany jest, podobnie jak pecherz ludzki, z trzech
warstw: btony sluzowej, miesniowej i przydanki lub btony surowiczej, zaleznie od obszaru.
Warstwy te sg jednakze znacznie cienisze, a szczegdlnie btona miesniowa oraz nabtonek.

»
Btona suro

ny $luzowe

Swiatto

Preparatnr 67, HE, p.m.
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SKORA | PRZYDATKI SKORNE, GRUCZOt MLEKOWY

Skéra i jej przydatki (gruczoty tojowe, potowe, mlekowe, wtosy i paznokcie) stanowig
najwiekszy organ cztowieka, ktory stanowi 16-20% jego masy ciata i ptynnie przechodzi
w nabtonki innych uktadéw (m.in. pokarmowego, oddechowego, moczowego). Skéra sktada
sie z naskorka i skory wiasciwej lezgcej na warstwie tkanki tgcznej wtasciwej luznej nazywane;j
tkankg podskdérng. W zaleznosci od grubosci naskodrka, skére mozemy podzieli¢ na grubg lub
cienka. Skdra gruba jest nieowtosiona i wystepuje na powierzchni stép i dtoni. Skéra cienka
zawiera zwykle mieszki wtosowe i towarzyszace im gruczoty tojowe.

Spis preparatéow:

1. Preparat nr 83 — skéra nieowtosiona, barwienie HE

2. Preparat nr 84L — skdra nieowtosiona, barwienie HE

3. Preparat nr 85 — skdra owtosiona, barwienie HE

4. Preparat nr 91 — powieka, barwienie HE

5. Preparat nr 87 — gruczot mlekowy nieczynny, barwienie HE
6. Preparat nr 86 — gruczot mlekowy czynny, barwienie HE
SKORA

Preparat nr 83 — skora nieowtosiona, barwienie HE

Na preparacie skéry nieowtosionej widoczny jest juz pod matym powiekszeniem
(obiektyw 4x) podziat skéry na naskorek i skére wiasciwg. Bezposrednio z naskdrkiem
graniczy wpuklajgca sie w niego w ksztatcie brodawek warstwa brodawkowa skory

wtasciwej, pod ktdrg znajduje sie warstwa siateczkowa skory wiasciwej. Pod skorg wtasciwg
znajduje sie bogato unaczyniona tkanka podskorna zbudowana z tkanki facznej wiasciwej
luznej oraz zmienne;j ilosci tkanki ttuszczowej.

Pod _matym powiekszeniem nalezy zapoznaé¢ sie z ogdlng budowg histologiczng skory.

Warstwa brodawkowa skéry wtasciwej, ztozona z tkanki tgcznej wtasciwej luznej, zawdziecza
swojg nazwe wpukleniom w naskorek, ktdre przypominajg brodawki. W naskdrku skoéry
grubej brodawki sg wysokie i palczaste i znajdujg sie w nich drobne naczynia wiosowate.
Pod brodawkami widoczne sg naczynia krwionosne splotu podbrodawkowego. Pod warstwg
brodawkowg znajduje sie warstwa siateczkowa skdry witasciwej zbudowana z tkanki tgcznej
zbitej o utkaniu nieregularnym (oprécz szerokich pasm wtdkien kolagenowych znajdujg sie
tutaj takze wtdkna sprezyste, nierozrdznialne od kolagenowych w barwieniu HE). Gtebiej
w skérze witasciwej nalezy zaobserwowac przekroje czesci wydzielniczych gruczotéw potowych
(siegajgce nawet do tkanki podskoérnej), jak réowniez ich przewoddéw wyprowadzajgcych
uchodzacych wprost na powierzchnie naskérka. W warstwie siateczkowej widoczne bedg
pozostatosci po wyptukanych kroplach lipidowych adipocytow. Na granicy skéry wtasciwej
i tkanki podskornej nalezy zaobserwowac duze naczynia krwionosne splotu skdrnego.
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Pod duzym powiekszeniem, na preparacie widoczne s poszczegdlne warstwy

naskérka, czyli nabtonka wielowarstwowego ptaskiego rogowaciejgcego — najnizej potozona
warstwa — w. podstawna, wyzej potozona w. kolczysta, w. ziarnista, w. jasna oraz znajdujgca
sie na powierzchni naskérka warstwa zrogowaciata. W ogladanym preparacie nalezy
zauwazy¢ warstwe podstawng zbudowang z pojedynczej warstwy komadrek szesciennych lub
niskich walcowatych o silnie zasadochtonnym jadrze (komérki te lezg na btonie podstawne;j
niewidocznej w barwieniu HE). W tej warstwie nalezy rowniez zaobserwowac okragte, zwykle
jasne lub blado wybarwione komorki, wyraznie odrdzniajace sie od pozostatych komorek
tej warstwy, czyli melanocyty.

Nad warstwg podstawng lezy kilka poktadéw duzych, wielosciennych komoérek
tworzgcych warstwe kolczystg. Komorki te potaczone sg za pomocg licznych desmosomoéw,
ktore podczas przygotowywania preparatu histologicznego uwidaczniajg sie w postaci
miedzykomodrkowych , kolcow”.

Nad warstwg kolczystg znajduje sie kilka poktadéw komodrek zawierajgcych wyraznie
zasadochtonne ziarnistosci (ziarna keratohialiny) wybarwiajace sie silnie hematoksyling, dzieki
czemu komorki tej warstwy wyraznie wyrdzniajg sie na tle innych warstw naskérka.

W naskdrku skory grubej nad warstwa ziarnistg widoczna bedzie dodatkowo warstwa
jasna sktadajgca sie z 1-2 poktadéw ptaskich komérek o wtasciwosciach silnie zatamujgcych
Swiatto. Nad warstwa jasng znajduje sie warstwa zrogowaciata, na ktorg sktada sie wiele poktadow
bezjadrzastych, pozostatosci komdrkowych, tzw. tuseczek rogowych, ktére w ich najbardziej

zewnetrznych warstwach tracg kontakt z sgsiadujgcymi komdrkami i oddzielajg sie od nich.
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Po obejrzeniu naskdrka, nalezy obejrze¢ szczegdtowq strukture skéry wiasciwej,
ze szczegdlnym uwzglednieniem budowy gruczotéw potowych, czyli pojedynczych,
cewkowych struktur o ktebkowego zwinietych korficach. W catym przekroju skéry wtasciwej
mozna zaobserwowaé fragmenty przewodéw wyprowadzajgcych gruczotéow potowych
ekrynowych (narzad termoregulacji), ktére uchodza bezposrednio do naskdrka. Przewody te
zbudowane sg z dwuwarstwowego nabtonka szesciennego, ktérego komorki sg silniej
wybarwione, niz komérki czesci wydzielniczej gruczotu. Komorki czesci wydzielniczej gruczotu
potowego, zlokalizowane s3g gteboko w warstwie siateczkowej skory wilasciwej lub gérnej
czesci tkanki podskornej i sg zbudowane z nabtonka jednowarstwowego szesciennego, ktéry
otoczony jest cienkg warstwag kurczliwych komarek mioepitelialnych.
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Preparat nr 84L — skéra nieowtosiona, barwienie HE

Preparat wykonano z ludzkiego opuszka palca, w ktdrym nalezy dostrzec gruby
naskorek zawierajacy wiele poktadéw warstwy zrogowaciatej. W preparacie oproécz
wszystkich elementéw zauwazonych podczas ogladania preparatu nr 83, zwtfaszcza licznych
tu gruczotéw potowych z przewodami wyprowadzajacymi, nalezy rozpoznaé ciatka
Meissnera, czyli receptory dotyku zlokalizowane w warstwie brodawkowej skory wiasciwej.
Ciatka Meissnera, widoczne pod $rednim i duzym powiekszeniem, utozone sg pionowo
w brodawkach skéry wtasciwej, a sptaszczone komoérki Schwanna, z ktérych sg zbudowane,

wyglagdem przypominajg bawetniane zakoniczenia patyczkéw kosmetycznych.
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Gteboko we wnetrzu skéry wtasciwej, na pograniczu warstwy siateczkowej skory
wtasciwej itkanki podskdrnej, oraz w tkance podskérnej znajdujg sie receptory wibracji
iucisku tzw. ciatka Vatera-Paciniego (ciatka blaszkowate). Ciatka Vatera-Paciniego
sg zdecydowanie wieksze od ciatek Meissnera i s3 widoczne juz pod matym powiekszeniem.

Pod s$rednim iduzym powiekszeniem nalezy zaobserwowac szczegétowg strukture ciatek
blaszkowatych, ktére zbudowane sg z wielu koncentrycznie utozonych blaszek (stad ich
nazwa), bedacych zmodyfikowanymi komdrkami Schwanna, miedzy ktérymi znajdujg sie
niewielkie przestrzenie wypetnione ptynem tkankowym. Ciatko blaszkowate otoczone jest

tacznotkankowa torebka.
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Preparat nr 85 — skéra owtosiona, barwienie HE

Preparat skéry owtosionej jest przyktadem skdry cienkiej, ktdra nazwana jest tak
z uwagi na grubos¢ naskdrka, w ktdrym w przeciwienistwie do skéry grubej, nie wystepuje
warstwa jasna, a warstwa zrogowaciafa jest wyraznie mniejsza. Preparaty skdry owtosionej
mogg przedstawiac przekroje podtuzne lub poprzeczne przez mieszki wtosowe. Na przekroju
podtuznym mieszkdw wtosowych widoczne bedg brodawki wtosa i cebulki wtosa, w ktérych
znajduje sie skupisko komorek nabtonkowych (macierz wtosa), ktére dajg poczatek witosom.
W miare wzrostu wtosa, komadrki nabtonkowe ukfadajg sie w koncentryczne warstwy,
z ktérych czes¢ tworzg kore, rdzen i powtoczke wtosa.

W preparacie pod matym powiekszeniem nalezy obejrze¢ naskérek skéry owtosionej

zbudowany z wyraZznie mniejszej liczby poktadéw warstwy zrogowaciatej, w pordéwnaniu
ze skérg nieowtosiong. Nalezy rowniez zwrdci¢c uwage na widoczne przekroje wpuklen
naskérka, czyli mieszkow wiosowych, ktére siegaé bedy gteboko w skére wiasciwg,
az do tkanki podskdérnej. Przy mieszkach wtosowych widoczne bedg uchodzgace do nich
gruczoly tojowe oraz miesnie przywtosowe (czyli peczki witdkien miesni gtadkich wnikajgce do
mieszka wtosowego ponizej gruczotu fojowego i zakotwiczajgce sie w warstwie brodawkowej
skory whasciwej).
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Pod Srednim i duzym powiekszeniem nalezy zaobserwowac poszczegblne warstwy

mieszka wtosowego. We wnetrzu przekroju widoczna jest cze$¢ rdzenna i kora wtosa.
W zaleznosci od wysokosci przekroju, przekrdj wtosa znajdujacy sie powyzej cebulki wtosa
zawiera resztki jader i barwi sie kwasochtonnie, podczas gdy przekréj przez wtos znajdujgcy

sie tuz ponizej ujscia gruczotéw tojowych nie zawiera juz jader i nie jest wybarwiony. Dookota

przekroju wiosa nalezy zauwazy¢ pochewke wewnetrzng wfosa zbudowang z trzech warstw
komorek (otoczki pochewki wewnetrznej wiosa, warstwy nabtonkowe;j ziarnistej Huxleya oraz
warstwy nabtonkowej jasnej Henlego). Pochewka wewnetrzna zanika tuz ponizej ujscia

gruczotow tojowych do mieszkédw witosowych. Pochewke wewnetrzng otacza pochewka

zewnetrzna wiosa, ktora jest przedtuzeniem warstwy rozrodczej naskorka. Dookota pochewki
zewnetrznej znajduje sie bfona szklista (kontynuacja btony podstawnej naskdrka), ktora
oddziela ja od fgcznotkankowej torebki mieszka wilosowego. Torebka tgcznotkankowa
korzenia wtosa sktada sie z tkanki tgcznej skéry wtasciwej i tkanki podskornej. Dookota torebki

tacznotkankowej widoczne sg drobne naczynia krwionosne.
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W preparacie skoéry owtosionej nalezy takze zaobserwowaé towarzyszgce mieszkom
wtosowym gruczofy tojowe. Gruczoty fojowe zlokalizowane sg w warstwie siateczkowej skory
wiasciwej, gdzie uchodzg do mieszkdw wtosowych faczac sie z ich pochewka zewnetrzna.
Na preparacie widoczny jest rozgateziony gruczot fojowy zbudowany ze zrazikdéw i otoczony
torebka tgcznotkankowa.

Pod duzym powiekszeniem, nalezy zaobserwowal szczegdtowq strukture gruczofu

tojowego. W czesci obwodowej gruczotu znajdujg sie mate szescienne komorki petnigce
funkcje komdrek macierzystych. Komérki lezagce w centralnej czesci gruczotu sg duze
i zawierajg liczne krople lipidowe, ktore wyptukiwane sg podczas preparatyki histologicznej,
przez co komérki sg jasno wybarwione. Komorki te przeksztatcajg sie w wydzieline gruczotu
tojowego, ktéra uchodzi do przewoddédw wyprowadzajgcych zbudowanych z nabtonka
wielowarstwowego ptaskiego.

231



s

232

Warstwa zrogowaciata
naskérka
——



i
® Fs; 7 ’ 3 _: 2
" a / - ...
: 4 \ *> ‘9 £
v a o7 > = M{.
E’[zewbd wyprowadzajq? e S0 YL [ l o
jruczotu potow g Bt ¥y
y _’g'. ) P ege q 4 oo 3N \}; Ujscie prz’ewodu
S s 3 "3;’9 “. . Twyprowadzajacego
/ R - &l, ;,‘.' . gruczotu tojowego
A8 Y Sy (nabtonek
J' 'y \. . > " wielowarstwowy ptaski)
- S v \ -
.'i " '\\ z’, ~ - ,'Q‘
> ' )
5 ;s
L+  Gruczot [ojowy/7 i
. . ) . /' -
e ‘: o .»‘O"/‘ - ' 4

.Prz'ekréj podfuiny ~

przez mieszek . Miesien / >
" wlosowy Sod 3 -« % przywtosowy
. » ' o\ L # 85, 100x

Preparat nr 91 — powieka, barwienie HE

Powieka zbudowana jest z tkanki tgcznej, tworzgcej gestg wtdknisto-sprezystg tarczke
pokrytg z jednej strony cienkg skdra, a z drugiej strony nabtonkiem spojéwki (nabtonek
wielowarstwowy walcowaty). Skéra powiek jest najcienszg w ciele cztowieka. Ponadto,
powieka nie zawiera tkanki podskdérnej. Pod matym powiekszeniem, na preparacie nalezy

zaobserwowac niewielkie mieszki wtosowe znajdujace sie w skorze powiek oraz wyraznie
zaznaczone mieszki wlosowe rzes, znajdujgce sie na wolnym brzegu powieki. Pod skorg,
na tarczce powieki znajdujg sie liczne witdkna miesnia okreznego oka. Na przekroju powieki
widoczne beda réwniez utozone w szeregu przeksztatcone gruczoty tojowe nazywane
gruczotami tarczkowymi albo gruczotami Meiboma. Gruczoty te majg diugie przewody

wyprowadzajgce uchodzgce na wolnym brzegu powieki. Pod duzym powiekszeniem, nalezy
zaobserwowac strukture gruczotéw Meiboma.
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GRUCZOt MLEKOWY

Gruczot mlekowy (sutkowy) jest parzystym gruczotem, ktéry w czynnej postaci
uczestniczy w wydzielaniu mleka, czyli odzywczej mieszaniny zawierajacej zawieszone
w wodzie biatka, ttuszcze i weglowodany. Gruczot mlekowy jest ztozonym gruczotem
cewkowo-pecherzykowym, otoczonym torebka tgcznotkankowg, ktéra wnika do wnetrza
gruczotu dzielac go na 15-25 ptacikdw. Ptaciki oddzielone sg od siebie tkankg faczng
miedzyptacikowg, czyli tkanka tgczng witasciwg zbitg i zmienng iloscig tkanki ttuszczowej,
natomiast zrgb ptacika stanowi tkanka fgczna wewnatrzptacikowa zbudowana z tkanki tgcznej
wtasciwej luznej. W sktad jednego ptacika wchodzg pecherzyki wydzielnicze (nieliczne
w gruczole mlekowym nieczynnym), od ktdérych uchodzg przewody wyprowadzajace.
Produkowana wydzielina transportowana jest do przewoddédw mlekonosnych, ktére nastepnie
uchodzacg do zatok mlekonosnych (baniek), a potem do brodawki sutka. W zaleznosci
od miejsca pobrania materiatu, w miejscu, w ktérym wydzielina uchodzi do poczatkowych
odcinkéw przewoddow wyprowadzajgcych sg one wyscielone nabtonkiem jednowarstwowym
sze$ciennym, nastepnie przewody mlekonosne wyscielone sg nabtonkiem dwuwarstwowym
sze$ciennym, a na koncu nabtonkiem wielowarstwowym ptaskim, ktérym uchodzg do zatoki
mlekonosnej. W zaleznosci od aktywnosci wydzielniczej, gruczot mlekowy wystepuje
W postaci czynnej i nieczynne;.

Preparat nr 87 — gruczot mlekowy nieczynny, barwienie HE

Na preparacie, pod matym powiekszeniem widoczne sg duze pokfady tkanki tgcznej

wiasciwej zbitej, w ktdérej rozrzucone sg pojedyncze ptaciki. Wewnatrz ptacikdw znajduje sie
tkanka taczna wiasciwa luzna, ktéra podtrzymuje mate przewody wyprowadzajgce oraz stabo
rozwiniete pecherzyki wydzielnicze. Poniewaz nieaktywny gruczot mlekowy sktada sie gtéwnie
z tkanki tacznej i zmiennej ilosci tkanki ttuszczowej, to w zrebie gruczotu widoczne bedg puste
przestrzenie po wyptukanych (podczas preparatyki histologicznej) kroplach lipidowych
adipocytow.
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Pod srednim i duzym powiekszeniem nalezy obejrzeé strukture pojedynczego ptacika,
w ktérym widoczne sg prawie wytacznie przewody wyprowadzajgce Srddptacikowe. Wystane
sg3 one nabtonkiem jednowarstwowym szesciennym. W pfacikach znajdujg sie réwnez
nieaktywne pecherzyki wydzielnicze, bez widocznego S$wiatfa, wyscielone nabtonkiem
jednowarstwowym szesciennym. Dookota przewoddéw wyprowadzajgcych i pecherzykdéw
wydzielniczych znajdujg sie komdrki mioeptielialne. Na niektérych preparatach widoczne
beda duze przewody mlekonosne wyscielone nabtonkiem dwuwarstwowym szesciennym.
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Preparat nr 86 — gruczot mlekowy czynny, barwienie HE

Na preparacie histologicznym, pod matym powiekszeniem, widoczne s3g rozrosniete,
powiekszone ptaciki gruczotu mlekowego. Wraz ze wzrostem aktywnos$ci wydzielniczej
gruczotu mlekowego, zawartosc¢ tkanki tgcznej wiasciwej zewnatrzptacikowej redukowana jest
do cienkich przegréd miedzy ptacikami. W przegrodach tgcznotkankowych tkanki tgcznej
miedzyptacikowej mozina zaobserwowac przewody miedzyptacikowe. W zrebie gruczotu
widoczne sg nieliczne przekroje naczyn krwionosnych oraz miejsca po wyptukanych kroplach

ttuszczowych adipocytow.
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OSRODKOWY UKEAD NERWOWY | NARZADY ZMYStOW

Osrodkowy uktad nerwowy obejmuje mdzgowie (mdzg, pien mdzgowia i mozdzek) i rdzen
kregowy. Odpowiada za odbieranie, integracje, analize oraz generowanie i wysytanie impulsow
nerwowych. Do funkcji moézgowia nalezy nadzorowanie dziatania, utrzymanie homeostazy
organizmu (m.in. regulowanie akcji serca, cisnienia tetniczego krwi, utrzymywanie réwnowagi
wodno-elektrolitowej, temperatury ciata). Mdzgowie odpowiada takie za $wiadomosc,
zdolnos¢ abstrakcyjnego myslenia oraz pamiec i uczenie sie. Rdzen kregowy przewodzi impulsy
nerwowe pomiedzy mézgowiem a uktadem nerwowym obwodowym.

Osrodkowy uktad nerwowy zbudowany jest z istoty szarej i biatej. Istota szara zawiera ciata
komodrek nerwowych, ich wypustki (w wiekszosci niezmielinizowane aksony i dendryty),
komorki glejowe (astrocyty, oligodendrocyty) i ich wypustki oraz naczynia krwionosne wraz
z pasmami tkanki tgcznej. Wypustki komérek nerwowych i glejowych tworzg pilsi nerwowa.
Wypustki astrocytéw tworzg btone graniczng wewnetrzng. Istota biata zawiera gtéwnie
unaczynione skupiska zmielinizowanych witdkien nerwowych oraz komorki glejowe i ich
wypustki (astrocyty, oligodendrocyty).

Osrodkowy uktad nerwowy jest otoczony fgcznotkankowymi btonami — oponami mézgowymi,
liczac od zewnatrz — opong twardg, pajeczyndwka i opong miekka. W oponach znajduje sie
ptyn mézgowo-rdzeniowy. Podstawowg funkcjag opon mdzgowo-rdzeniowych jest ochrona
osrodkowego uktadu nerwowego.

Spis preparatow:

Preparat nr 77 — mdézg — kora mozgu, barwienie HE

Preparat nr 79 — mézdzek, barwienie HE

Preparat nr 75 — rdzen kregowy, barwienie HE

Preparat nr 81 — oko, barwienie HE

Preparat nr 82 — siatkéwka, barwienie HE

Preparat nr 3 — rogéwka, barwienie HE, barwienie btekitem toluidyny

NoOowReEWNERE

Preparat nr 80 — gruczot fzowy, barwienie HE

Preparat nr 77 — mézg — kora mézgu, HE

W modzgu istota szara tworzy dwie podstawowe struktury: kore mézgowa pokrywajgca
potkule mézgowe i wewnetrzne jgdra mézgu bedace skupiskami ciat komdrek nerwowych. Kora
nowa (jednorodna) stanowi 90%, a kora niejednorodna 10% kory mdzgu. W sktad kory
niejednorodnej wchodzi kora stara — formacja hipokampa oraz kora dawna — opuszka wechowa.

Pod matym powiekszeniem na preparacie wida¢ kore nowg. Kora mdzgu wykazuje
pofatdowanie tworzgc wypukte zakrety i wkleste bruzdy. Od zewnatrz do kory przylega opona
miekka, ktéra wnika w gtagb bruzd. Ze wzgledu na wielkos$¢ narzagdu zwykle nie widac istoty
biatej. Ciata komédrek nerwowych w korze ukfadajg sie w szeregi tworzace szes¢ trudnych
do odrdznienia warstw. W zaleznosci od okolicy, z ktorej pochodzi kora mdzgu dominuja
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w niej komoérki réznych warstw. W korze wzrokowej szczegdlnie dobrze rozwinieta jest
warstwa ziarnista wewnetrzna (IV) zawierajgca komorki ziarniste (gwiazdziste), w korze
motorycznej natomiast dominujg neurony piramidalne, a komorki ziarniste warstwy IV

nie wystepuja.

Naczynie
krwionosne

Preparatnr 77 (p.m.)
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W korze niejednorodnej wystepuje mniejsza liczba warstw komdrek niz w korze nowej
(jednorodnej). W widocznym na niektorych preparatach zakrecie zebatym (fragment formacji
hipokampa), bedgcym przyktadem kory starej, wyrdznia sie trzy warstwy komaorek.

oz
%

| Warstwakomérek
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Preparat nr 79 — méidzek, HE

W modzdzku istota szara tworzy kore pokrywajacg pélkule mdzdzku i jadra médzdzku,
czyli skupienia istoty szarej w lezgcej pod korg istocie biate;.

Pod binokularem i pod matym powiekszeniem na preparacie wida¢ kore mdzdzku
o charakterystycznej tréjwarstwowej strukturze i istote biatg, tworzacg tzw. drzewko zycia
oraz pokrywajacg kore opone miekka. Pod duzym powiekszeniem w korze mdzdzku nalezy
zidentyfikowaé: warstwe drobinowg, warstwe zwojowg zawierajgcg komadrki gruszkowate
mozdzku (Purkinjego) i warstwe ziarnista.

W niektérych preparatach wykonanych z organéw pochodzacych od mtodych
osobnikéw mozna zaobserwowaé w korze moézdzku dodatkowa warstwe — warstwe ptodowa

zewnetrzng, ktdra pojawia sie w rozwoju ptodowym i zanika w drugim roku zycia.
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Preparat nr 75 — rdzen kregowy, HE

W rdzeniu kregowym istota szara jest zlokalizowana wewnetrznie i tworzy strukture
o ksztatcie motyla. Wyrdzniamy w niej rogi przednie (brzuszne) i tylne (grzbietowe) potgczone
czescig posrednig i spoidtem szarym, w ktérym znajduje sie kanat $Srodkowy wystany
ependyma. W istocie szarej wida¢ zgrupowania ciat neurondéw, czyli jadra np. w rogu
przednim 6 jgder neurondw ruchowych. Istota biata otacza istote szarg i graniczy z opong
miekka. Pod binokularem mozna zaobserwowac istote biatg, istote szarg i kanat srodkowy.

Z uwagi na wielko$¢ preparatu nie jest mozliwe uwidocznienie catego rdzenia
w obrazie spod mikroskopu. Poszczegdlne czesci istoty szarej sg zobrazowane na zdjeciu
preparatu spod binokularu, na ktérym rozgraniczono czarng linig istote biatg i szara.

Pod matym, a nastepnie pod duzym powiekszeniem mozna doktadniej przesledzi¢
strukture rdzenia. Kanat srodkowy wystany jest ependyma. Ependymocyty posiadajg
na swojej wolnej powierzchni mikrokosmki i rzeski.

W istocie szarej widoczne sg ciata komorek nerwowych o charakterystycznym jasnym
jadrze komérkowym z wyraznym jagderkiem. W cytoplazmie mozna zaobserwowac tigroid.
W pil$ni nerwowej istoty szarej widocznej sg jadra komérek glejowych, gtdownie astrocytéw
protoplazmatycznych.

W istocie biatej widaé zabarwione na rézowo, aksony tworzgce drogi nerwowe,
otoczone biatymi pustymi przestrzeniami po wytugowanej ostonce mielinowej. Pomiedzy nimi
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wystepujg zasadochtonne jgdra komdrkowe oligodendrocytéw i astrocytéw wtdknistych, ktére
sg niemozliwe do odrdznienia od siebie w rutynowo barwionych preparatach.

Opona migkka
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Preparat nr 81 — oko, HE

Pod binokularem mozna obejrze¢ catg gatke oczng, zaczynajac od zewnatrz:
twardowke, rogéwke, naczynidwke, ciatko rzeskowe, rabek zebaty, teczéwke rozdzielajaca
przednig i tylng komore oka, Zrenice, soczewke i puste miejsce po ciele szklistym, ktére ulegto
zniszczeniu podczas przygotowania preparatu. Pod matym powiekszeniem na preparacie gatki
ocznej nalezy zidentyfikowaé komore przedniag i tylng oka oddzielone od siebie teczowka.
Przednie ograniczenie komory przedniej stanowi rogéwka, a tylne soczewka. Komora
przednia i tylna taczg sie poprzez centralnie lezaca zrenice. Teczéwka przechodzi na obwodzie
w ciatko rzeskowe, ktére podobnie jak teczowka wchodzi w sktad btony naczyniowej oka.
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Pod duzym powiekszeniem na preparacie gatki ocznej mozina zaobserwowad
doktadniejszg budowe poszczegdlnych czesci. W rogédwce widoczny jest: nabtonek przedni,
istota podstawowa rogéwki z widocznymi jgdrami lezgcych w niej fibroblastéw oraz nabtonek
tylny rogowki.

W teczowce widoczny jest zrgb teczowki z warstwg graniczng zewnetrzng. Tylnag
powierzchnie teczowki stanowi siatkdwka niereceptorowa sktadajgca sie z widocznych dwdch
warstw komdérek. Na powierzchni soczewki widoczny jest nabtonek podtorebkowy.

Analizujgc dokfadniej preparat mozna zlokalizowac takze wiezadta obwaddki rzeskowej
(Zinna), szescienny nabtonek podtorebkowy soczewki (tylko na powierzchni przedniobocznej
soczewki) oraz wtdkna i jadra fibroblastéw soczewki. Ponadto na preparacie widac torebke
soczewki oraz ciatlo rzeskowe pokryte dwuwarstwowym nabtonkiem siatkdwki
niereceptorowe;.
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Ogladajac doktadnie przeciwlegty koniec ciata rzeskowego mozna uwidocznic¢ rabek
zebaty, czyli miejsce przejs$cia dwuwarstwowej siatkdwki niereceptorowej, pokrywajacej ciato
rzeskowe w dziesieciowarstwowg siatkdéwke receptorowg zawierajgcg komérki czopkonosne
i precikonosne, ktérych jadra stanowia najgrubszg warstwe siatkéwki receptorowej. Ponadto
w siatkbwce widaé¢ wyraznie warstwe zawierajgcg jadra komodrek dwubiegunowych,
glejowych Miillera, amakrynowych i horyzontalnych, mniej wyrazng warstwe z jadrami
komédrek zwojowych oraz nabtonek barwnikowy. W gérnej czesci mikrofotografii widoczna

jest soczewka.

" 4 . Jadra komorek
zwojowych

Jadra komadrek
dwubiegunowych

Jadra komadrek czopko-i
precikonosnych

#' Nabtonek barwnikowy

Preparat nr 82 — siatkéwka, HE

Jest to preparat siatkdwki receptorowej wyizolowanej z gatki ocznej. Pod duzym
powiekszeniem na preparacie mozna zaobserwowaé osiem z dziesieciu warstw siatkowki
receptorowe]. Widoczne s3: warstwa barwnikowa; warstwa precikéw i czopkdw; warstwa
ziarnista zewnetrzna (jadra komodrek czopko- i precikonosnych); warstwa splotowata
zewnetrzna; warstwa ziarnista wewnetrzna (jagdra komérek dwubiegunowych, amakrynowych
i poziomych); warstwa splotowata wewnetrzna; warstwa komérek zwojowych; warstwa
wtékien nerwowych. Niewidoczne sg dwie warstwy graniczne: zewnetrzna (lezagca miedzy
warstwg czopkow i precikbw a warstwg ziarnistg zewnetrzng) oraz wewnetrzna lezgca
na warstwie wtékien nerwowych. Warstwy te utworzone s3 przez btony komérkowe komaérek
podporowych (glejowych) siatkdowki. Siatkdwka spoczywa na naczynidwce, od ktorej jest
oddzielona niewidoczng na preparatach btong podstawng naczynidowki (Brucha).
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Preparat nr 3 — rogéwka, barwienie HE lub btekitem toluidyny

Preparat przedstawia rogéwke wyizolowang z gatki ocznej. Pod matym powiekszeniem
widoczny jest: nabtonek przedni, istota wtasciwa oraz nabtonek tylny rogéwki. Nabtonek
przedni jest nabtonkiem wielowarstwowym ptaskim nierogowaciejgcym lezgcym na blaszce
granicznej przedniej (blaszce Bowmana), sktadajgcej sie z regularnie utozonych witdkien
kolagenowych. Istota wtasciwa zawiera regularnie utozone peczki widkien kolagenowych
pomiedzy ktérymi mozna zaobserwowaé wydiuzone jgdra fibroblastow. Nabtonek tylny
rogowki (Srédbtonek rogdéwki) jest nabtonkiem jednowarstwowym ptaskim lezgcym
na blaszce granicznej tylnej (blaszce Descemeta). Blaszka Descemeta zbudowana jest
z czasteczek kolagenu utozonych w szesciokaty i wezty.

Pod duzym powiekszeniem widoczna jest doktadniejsza struktura nabtonka
przedniego, ktory jest nabtonkiem wielowarstwowym ptaskim nierogowaciejgcym i nabtonka
tylnego, ktéry jest nabtonkiem jednowarstwowym ptaskim. Ponadto widoczne s3 jadra
komorkowe fibroblastéw istoty wiasciwej rogéweki.
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GO
Preparat nr 3 HE (p.d)

Dzieki zatopieniu w zywicach epoksydowych uzyskuje sie cienszy skrawek, umozliwiajacy
lepszg wizualizacje szczeg6tdw, natomiast technika ta uniemozliwia klasyczne barwnie, z tego
powodu preparat jest zabawiony na niebiesko btekitem toluidyny.

261



Nabtonek

wtasciwa

—
Preparat nr 3, btekit toluidyny (p.d)

Preparat nr 80 — gruczot tzowy, HE

Pod binokularem mozna zaobserwowac ogdlny pokrdj gruczotu sktadajgcego sie
z ptacikdw zawierajgcych pecherzykowo-cewkowe czesci wydzielnicze. Ptaciki poprzedzielane
sg tkanka taczng witasciwg luzna.

Pod matym powiekszeniem rdowniez wida¢ budowe ptacikéw gruczotu tzowego
oddzielonych od siebie pasmami tkanki tgcznej wtasciwej luznej (zrab), zawierajgcej naczynia
krwionos$ne. Na srodku mikrofotografii widoczny jest przewdd wyprowadzajgcy wystany
nabtonkiem dwuwarstwowym walcowatym.

Pod duzym powiekszeniem w ptacikach wida¢ wyraznie pecherzyki wydzielnicze
zbudowane z komérek nabtonka jednowarstwowego szesciennego o charakterze surowiczym,
zawierajgce ziarna sekrecyjne. Pecherzyki wydzielnicze s3 otoczone komodrkami
mioepitelialnymi. W zrebie mozna zaobserwowac limfocyty (s3 to m.in. limfocyty B
produkujace IgA).
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