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O limfatycznych sercach zab
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H. Hoyera.
(Z trzema rycinami).

Whniesiono na posiedzenin Wydzialu mat.-przyr. dnia 9 maja 1904.

N
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Pierwotnie badalem serca limfatyczne zab w celu dokladnego
poznania ich wldkien migsnych. Podezas tych badan natrafilem na
rozmaite szczeglly, odnoszace sig do budowy serca, ktdére sklonity
mnie do obszerniejszego opracowania tej kwestyi.

Bede dalej badal rozmaite gatunki plazéw, oraz ich materyal
embryonalny, aby doj$é¢ do wnioskéw nad morfologig serc limfaty-
cznych i ustrojem limfatycznym wogéle. W dotychezasowych ba-
daniach zajmowalem si¢ prawie wylacznie sercami tylnemi limfaty-
cznemi u Rana esculenta, z zamiarem uwzglednienia pdzniej
przednich serc limfatycznych.

Badajae, postgpowalem w ten sposéb: z najwigkszg ostrozno-
$cig wycinalem z ciala serce limfatyczne, utrwalalem je nastgpnie
i badalem skrawki.

Sposéb ten nadawal si¢ wprawdzie zupelnie dobrze do zbada-
nia histologicznej budowy serca, ale nie nadawal si¢ do wyjasnie-
nia anatomicznych stosunkéw

Pod tym wzgledem nastrzykiwania daly pomyslniejsze rezul-
taty, ale jeszcze nie zadawalajace.

Nastrzykiwalem przez zyly albo przez worki limfatyczne albo
tez przez naklucie serc.

Najlepsze jednak wyniki daly serye skrawkéw.
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W tym celu po $ciagnieciu skéry utrwalalem caly tylny od-
cinek ciala; z tego utrwalonego materyalu wycinalem serce z ota-
czajgcemi je tkankami; przygotowywalem dalej zwyklym sposobem,
zatapialem w parafinie i krajalem na serye nieprzerwang skrawkéw
po 20 u grubosei.

W celu zupelnie pewnego oryentowania si¢ odrysowywalem
kazdy skrawek.

O polozeniu serc limfatyeznych u zab podawali tak dokladne
szezeg6ly: I. Miller, Panizza, Waldeyer, Ecker, Gaupp, Ranvier,
Weliky i Oehl, ze uwazam opis ten za zbyteczny w niniejszej
pracy.

Dawniejsi autorowie opisujg tylne serca limfatyczne jako je-
dnolite narzady, w formie malego owalnego pecherzyka, Ranvier
utrzymuje, ze kaide z nich podzielone jest przegrodami na kilka
oddzialéw.

Oehl twierdzi, ze sklada si¢ z platéw, a Weliky, ze sklada
si¢ z trzech oddzielnych czesci, a zatem — Ze z kazdej strony znaj-
duja si¢ trzy tylne serca limfatyczne.

Na podstawie seryi skrawkdéw nietrudno mi bylo doj$é¢ do pe-
wnych wnioskdw.

Przedewszystkiem okazalo sig, ze po kaidej stronie istniejg
nie trzy, ale cztery tylne serca limfatyczne, nieréwnej wielkosei, to
jest dwa wieksze i dwa mniejsze.

Serca te leza w réwnym szeregu miedzy M. piriformis
i coceygeoiliacus.

Na przecieciu sagitalnem, przedstawionem w rye. 1, sg trzy
pierwsze serca przecigte. Czwarte lezaloby przed trzeciem na zewngtrz.

Najwigksze serce lezy w tym preparacie najblizej ogona przy
M. piriformis, drugie, troche mniejsze, leszy w przeciwnym kie-
runku i troche na zewnsatrz, potem nastepuje w tym samym kie-
runku trzecie wigcej na zewnatrz i nareszcie czwarte wigcej na
wewnatrz. Z dwdch ostatnich czwarte jest najmniejsze.

Te cztery serca pojawiajg si¢ stale u Rana esculenta, ale
s zmiennej wielkosei. Tak n. p. znalazlem w innej seryi skrawkéw:
dwa pierwsze serca bardzo male, dwa dalsze natomiast duze.

Zdaje sie, ze podezas rozwoju wyksztaleajs sie¢ dwa serca
silniej, kosztem dwdch innych.

Na dole rysunku rye. 1 znajduje sig poprzecznie przeciety
M. piriformis, na lewo od niego lezy odeinek M. compressor



[116]

cloacae.

f 4
si,/
H\I
n III’TT?
*k
]
[ f
\
[]\
W&I\
18 '
/9. O
/ aJ&L 'Ttl:
*\
JT Y UFH N
/ \Y Z i
/ J Jf /
: "1/
Kyc-

O LIMFATYCZNYCH SERCACH ZAB 3

Nastepujg trzy serca, a najdalej naprzdd wysuniety jest
przekréj przez Fascia dorsalis.

Prawa linia graniczna oznacza
powierzchnie grzbietna, lewa brzu-
szng tkanki, w ktdrej lezg serca.
Dwa jasne miejsca miedzy M.
piriformis a compressor
cloacae z jednej strony, a pierw-
szem wielkiem sercem z dru-
giej strony, sg to przeciecia przez
worki limfatyczne.

Kazde oddzielne
swoje wiasne miesnie.

Miejscami widzimy zupeinie
wyraznie, zwiaszcza koto serc
mniejszych, ze splot wiokien mie-
snych, otaczajacych jame serca
w réwnej szerokosSci, jest ostro
odgraniczony od tkanki otacza-
jacej.

Na miejscach, gdzie dwa ser-
ca najwiecej przylegaja do siebie,
odtgczajg sie wiokna od warstw
otaczajgcych serca i przeplatajg
sie. Uktad mie$niowy jednego
serca stoi wiec w bezposrednim
zwigzku z sgsiednim. Co sie ty-
czy budowy histologicznej wio-
kien miesnych, spostrzezenia moje
zgadzajg sie z spostrzezeniami
poprzednich badaczy, szczegdlniej
Ranviera.

Miesnie sktadajg sie z poprze-
cznie prazkowanych wiékien, kto-
re majg grubos¢ rozmaitg, dzielg
sie i tgczg z soba. *

Oprocz tego odznaczajg sie one

serce ma

obfita sarkoplasmg i licznemi i bardzo wyraznemi pasmami poprze-
cznemi, ktére przypominajg substancye kitowa w beleczkach sercowych
cztowieka. Mam zamiar ten przedmiot opracowac¢ pézniej szczegotowo.
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Jama serca wyslana jest wewnatrz wyraznym s$rédblonkiem.
Caly rzad serc miesci si¢ w luznej tkance lgeznej, ktéra zajmuje
miejsce migdzy M. piriformis i coccygeoiliacus. Tkanka ta
weiska sig migdzy dwa sgsiadujace z sobg serca, nie rozlgczajac
polaczenia mig$niowegn, o ktérem byla mowa.

Ani na pojedynczych preparatach seryi, ani na rysunkach
podlug nich robionych nie mozna dowiesé jakichkolwiek polaczen
miedzy jamami pojedynczych serc.

Uwzgledniajae, ze $ciany serc majg réwng grubosé i ze ka-
zde serce, jak si¢ dalej przekonamy, ma swoje od- i doprowadza-
jace naczynia, musimy uwazaé¢ serca, jako twory samodzielne, po-
laczone tylko wiazks wldkien mie$niowyech, ktére mogs byé czynne
niezaleznie od siebie.

Z tymi anatomicznymi wynikami zgadzaja sie fizyologiczne
doswiadezenia, zrobione przez Oehla. Zapomoecg kunsztownie zbu-
dowanego przyrzadu odrysowal on krzywe tetna czynnego serca
limfatyeznego, przyczem okazalo sie, ze na krzywej systolicznej jak
i na krzywej diastolicznej, znajdowaly si¢ male wtérne krzywe.

Poniewaz i golem okiem mdgl Oehl zauwazyé, ze nie we wszy-
stkich swoich czesciach serce $ciaga si¢ jednoczesnie, wnioskowal
wige z tego, ze serce limfatyczne sklada si¢ z platéw, a pojedyn-
cze platy kurczg si¢ niezaleinie od siebie.

Co do naczyn doprowadzajacych limfe do sercai co do ich ujseia
réznig si¢ bardzo poglady rozmaitych autoréw.

Podezas gdy jedni przyjmujg, Ze serce odbiera limfe przez
naczynia — twierdza inni. ze w $cianach serca znajdujg sie pory,
ktéremi limfa wnika do serca.

Obecnosé zastawek w miejscu doplywu zauwazona byla je-
dynie przez Welikyego, ktéry opisuje je w ten sposéb. ,Na skraw-
kach widzimy kolo serc tréjkatne, jasne przestrzenie, ktére zdajg
si¢ przenikaé Sciang sercows i laczy si¢ z jamg serca. Kazde jasne
miejsce nie jest niczem innem, jak przewodem z wazkiem $wiatlem,
ktéry zastgpuje zastawki“!). Jesli poréwnamy z tym opisem rye. 1, to
zobaczymy na dole po lewej stronie taka tréjkatng jasna przestrzen,
ktéra ciggnie si¢ az do jamy sercowej. BliZzsze badania na naste-

Y Cytowano wedlug referatu Lukianowa w Jahresberichte von Hoftmann
und Schwalbe B. 18, 1889, p. 235—238, poniewaz praca oryginalna wydang zo-
stala w jezyku rosyjskim, dlatego nieprzystepna autorowi.
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pnych skrawkach seryi wykazuja, ze jasna przestrzen jest nacietym
workiem limfatycznym, ktéry #aczy sie z jamag serca.

Zamkniecie miedzy workiem limfatycznym a sercem tworzy
zastawka, ktéra na ryc. 1 przecieta jest z boku i dlatego wyglada
jak zamknieta. Ta sama zastawka jest przedstawiong na ryc. 2 we-
dtug dalszego skrawka i w silniejszem powiekszeniu.

Co do formy, odpowiada ona sptaszczonej, do jamy sercowej
wystajacej rury, ktorej Swiatto tworzy szpare. Zastawka pochodzi
z Sciany worka limfatycznego, z poczatku jest bardzo cienkg, ku
koncowi grubszg. Skiada sie ona gtdwnie z okreznie przebiegajacych.
widkien miesni gtadkich i tkanki
tagcznej. Zewnagtrz i wewnatrz po-
krywa jag s$rodbtonek, tworzacy
dalszy cigg $rddbtonka serca,
wzglednie worka limfatycznego.
Z zastawka wyzej opisang zga-
dzajg sie wszystkie inne zastawki
co do formy i budowy.

Zastawki nie stojg jednak za-
wsze w zwigzku z workiem limfa-
tycznym tak, jak w tym przy-
padku, lecz czesto znajdujg sie
przy ujsciu naczyn limfatycznych,
ktére mozna wysledzi¢ na dtuz-
szych lub krotszych odcinkach
w Scianie sercowej. Na ryc. 1 po-
dobna zastawka jest nacietg przy
drugiem sercu, za nig lezy przeciecie poprzeczne odpowiedniego na-
czynia limfatycznego, ktére wida¢ jeszcze do$¢ wyraznie na dalszych
skrawkach kolejnych.

Na gérnej Scianie trzeciego serca na ryc. 1 odréznia sie je-
szcze jedna zastawka, ale nalezy ona, podobnie jak zastawka pier-
wszego serca, do worka limfatycznego.

Wielko$¢ zastawek waha sie do$¢ znacznie. Niektére z zasta-
wek wielkiego serca sa tak male, ze w stabem powiekszeniu mo-
zna je zupetnie przeoczyé — inne. a do tych nalezy zastawka
pierwszego serca na ryc. 1 i 2, s3 nadzwyczaj diugie i fatwe do
zobaczenia. Miedzy temi formami jest jeszcze peitno przejs¢ co do
wielkoSci zastawek. Liczba zastawek jest bardzo znaczng, w pierw-

Ryc.



6 H. HOYENI [119]

wszem najwiekszem sercu jest ich 6, w drugiem 5, w trzeciem 3,
w czwartem jedna — wogdle 15.

Poprzednio powiedziatem bez blizszego udowodnienia, ze na
preparatach widoczne sa worki limfatyczne, wzglednie naczynia lim-
fatvczne. ktdre przy ujsciu do serc zaopatrzone sg zastawkami. Aby
by¢ pewnym tego, wykonatem nastepujgce doswiadczenie. Przygo-
towatem sobie bardzo wodnisty rozczyn zelatyny i zabarwitem ja
troche cynobrem. Kiedy rozczyn ostygt prawie do temperatury
krzepniecia, wprowadzitem go kilku zabom w worki limfatyczne i to
albo do worka limfatycznego grzbietowego, albo do worka limfaty-
cznego uda. Po 15-tu minutach zaby byly zabite, a skéra nad tyl-
nem sercem limfatycznem zdjeta. W tym czasie zelatyna stezata
w workach i zapomocg szczypczykéw mozna
ja byto wyjac.

Badajagc dwuocznym mikroskopem Zeissa,

w kazdym razie mozna byto stwierdzié, ze ze-

latyna z cynobrem dostata sie¢ do serca, gdyz

przez $ciang serc przeSwiecat Czerwony Kkolor.

Badajac mikroskopowo skrawki podobnie przy-

gotowanych serc mozna byto dalej przekonaé

sie, ze czerwona zelatyna znajdowata sie w wie-

kszych przestworach poza sercem i ze stamtad

dostawata sie do zastawek i dalej do serca. To

byto dowodem, ze worki limfatyczne zapomocg Kyc. 3.
zastawek tgczag sie z sercami. Jak dalece twory oznaczone jako za-
stawki sg czynne jako zamykajace wentyle, nie robitem w tej mie-
rze zadnych doswiadczen, ale ze wzgledu na ich potozenie, ukiad,
forme i budowe mozna na pewne wnioskowac, ze czynno$¢ te wy-
konywuja. Pytanie, ktére z workéw limfatycznych bezposrednio do-
ptywajg do serca, zdawato mi sie poczagtkowo bardzo zajmujace, ale
wstrzymatem sie od dalszych badan, przekonawszy sie, ze miedzy
pojedynczymi workami limfatycznymi istniejg potgczenia, zamkniete
zastawkami.

Dotychczas odkrytem w okolicy serca trzy podobne potgczenia,
z ktoérych jedno przedstawione jest na ryc. 3. Widzimy tam poprze-
cznie przeciety M. piriformis, a przed nim worek limfatyczny, oraz
odcinek pierwszego wielkiego serca limfatycznego Jest to ta sama
okolica, ktéra odrysowana jest na ryc. 1 w dole na prawo, gdzie
ten sam worek limfatyczny widocznym jest miedzy M. piriformis
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a sercem limfatycznem, jako wazka przestrzen w ksztalcie szpary.
Na zewnatrz rozszerza sig ta przestrzen dosé znacznie i jak rye. 3
pokazuje, laczy sie¢ z workiem limfatyeznym, po stronie grzbietnej
lezaeym. Zastawka jest znacznej dlugosei i sigga daleko w jame,
co do budowy réwna si¢ jednakze zupelnie wyzej opisanym. Worek
limfatyezny przedstawiony na rye. 3 nie laczy sie wprost z duzem
sercem limfatycznem, ale otwiera si¢ na wewnatrz do innej na
ryc. 1 migdzy compressor cloacae a sercem lezacej przestrzeni
limfatycznej, z ktérej dopiero limfa dostaje si¢ do serca.

Polgczenie migdzy obydwoma workami limfatycznymi zam-
knigte jest réwniez zastawks, zwrécong ku sercu.

Zastawek pomiedzy workami nie zauwazono dotad. Wiedziano
tylko, ze worki limfatyczne (podtug Ranviera przez pory) stoja mig-
dzy sobs w zwigzku. Dalsze badania, hedaee obecnie w biegu, mu-
szg udowodnié, ezy polaczenie workéw limfatycznyeh przez za-
stawki jest objawem ogélnie rozpowszechnionym i stalym i w ja-
kim kierunku zastawki sa wzgledem sere ulozone. To sg pytania
wielkiej morfologicznej donioslosei w pojmowaniu ogélnego ukladu
naczyn limfatyeznych u bezogonowych.

Podskdrne worki limfatyczne bezogonowych nie przedstawia-
lyby sie jako twory sui generis, ale jako bardzo znaeznie roz-
szerzone naczynia limfatyczne. Do podobnych wnioskdéw doszed!
niedawno Ranvier (1897), na podstawie badan nad rozwojem wor-
kéw limfatyeznych u kijanek.

Gdyby obecnosé zastawek migdzy workami limfatycznymi
byla pewnym i ogélnym objawem, bylby to dalszy dowdd wyzej
wymienionego twierdzenia.

Ale wréémy znéw do serc limfatyeznych, a mianowicie do
naczyn odprowadzajacych. Podlug Oehla posiada serce swéj wlasny
przewéd odprowadzajgey ductus lymphaticus, za posredni-
ctwem ktérego limfa wlewa sig do V. transversa. Ale podlug
Oehla zdarzajs si¢ przypadki, zZe serce nie posiada swego przewodu,
lecz okazuje si¢ jako uchylek zyly. Wszyscy inni badacze twier-
dza, ze limfa z serca wylewa si¢ wprost do zyly i ze przy ujsciu
serca znajdujg sie¢ dwie pdlksigiycowe zastawki, ktére sa w ten
sposéb umieszezone, ze limfa nie moze cofngé sie do serca.

Z poczatku przyjmowalem twierdzenie Oehla o istnieniu due-
tus lymphaticus, ale na moey badaii mikroskopowych dosze-
dlem do innych pogladéw.



8 H. HOYER (121}

Kaide z serc ma odplyw wprost do zyly i ma przy otworze
polksiezycowe zastawki, ktdre wysterczaja ku zyle.

Pojedynczo z sere wychodzgce krétkie galezie zylne laczg sie
w wspdlny pien, ktéry wnika do V. ischiadica. Podlug Oehla
nalezaloby odcinek migdzy sercem a V. isehiadica uwazaé jako
ductus, co uwazam za niewlasciwe, bo 1) ten odcinek nie rézni
si¢ w swojej budowie widoeznie od Zyly; 2) przy badaniu mozna
w nim zawsze znalezé krew; 3) przy nastrzykiwaniach zyl, jak
to takzZe znalaz! Ranvier. dostaje si¢ masa injekevjna do zastawek.

W przeciwienstwie do innych autoréw skonstatowalem, ze serca
limfatycezne za posrednictwem wspomnianych krétkich galazek lacza
sig¢ z V. ischiadica, a nie z V. transversa; poniewaz V.
transversa laczy sig z V. ischiadica blizko ujécia owych
galgzek zylnych, bardzo jest prawdopodobne, Ze limfa moze wnikngé
takze do V. transversa, gldwny prad jednakie limfy — wedlug
moich badan — odplywa do V. ischiadica. Jak Gaupp twier-
dzi, to w tym terenie zylnym zdarzajs si¢ liczne odmiany w prze-
biegu i ujéciu zyl. Jest rzecza mozliwa, Ze moje odmienne spostrze-
zenia nalezy odnie$é do owych odmian.

Jedli uprzytomnimy sobie wreszeie wszystko, co wiemy o ser-
cach limfatyeznyeh, to dochodzimy do przekonania, ze serca limfa-
tyczne, podobnie jak serca krwiste, sa narzadami wysoko rozwinig-
tymi, ktérych od- i doplywy uregulowane sa zupelnie zastawkami.
Okolicznoéé, ze serca limfatyczne po kazdej stronie nie sg w liczbie
pojedynczej, znajduje prawdopodobnie wyjasnienie w filogenety-
cznym rozwoju plazéw kusych, gdyz od czasu badan Welikyego
wiemy, ze plazy ogoniaste posiadajg znaczng liezbg serc limfaty-
cznych segmentalnie ulozonych, a i kijanki maja ich podobno po
kilka z kazdej strony.
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