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VII. Odczyn ukladu sercowo-naczyniowego.

adania nad dzialaniem wyciagéw Witaminy B. na uk lad
B sercowo-naczyniowy rozpoczelam od ustalenia dawek czyn-

nych oraz jakosciowego obrazu reakcji.

Krzywa Nr. 8 przedstawia nam reakcje psa, wazacego
10 kg., na 5 cm?® (dokrewn.) Witamin B. Widzimy, iz w 4 sek.
po wprowadzeniu wyciagu ci$nienie krwi ze 156 mm. Hg. opada
do 88 mm. Hg., potem podnosi sie¢ zwolna, by powrécié do
normy po 2 min. 15 sek. od wprowadzenia, a nastepnie podnies¢
si¢ znowu o 10 mm. Hg. Tetno ze 163 opada na 112

Podobna reakcje uzyskalam na dozylne wprowadzenie
10 cm® tegoz wyciagu. Cisnienie juz w czasie samego wpro-
wadzania zaczyna gwaltownie spadac¢ize 112 mm. Hg. w nor-
mie opada na 16 sek. do 25 mm. Hg., poczem ciénienie zwolna
si¢ podnosi 1 w polowie drugiej minuty = 63 mm. Hg Powrét
do normy notujemy po uplywie 5 min. od chwili wprowa-
dzenia. Tetno ze 102 spada do 73.

Krzywa Nr. 9 przedstawia nam wreszcie reakcje tegoz

3

psa na dozylne wprowadzenie 30 cm?® wyciggu Witaminy B.
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Widzimy, iz w czasie wprowadzania, cisnienie spada gwal-
townie i ze 100 mm. Hg. opada po 20 sek. do 20 mm. Hg.
a w 4o sek. cisnienie tetnicze = 34 mm. Hg., potem znowu
opada 1 w 80 sek. po wprowadzeniu réwna si¢ 11 mm. Hg.
Obserwujemy tylko pojedyficze skurcze serca Spadek cisnie-
nia krwi po Witaminie B. jest pochodzenia obwodowego, albo-
wiem wystepuje takze po przecieciu rdzenia kregowego pod
przedluzonym.

Doswiadczenia, w ktérych stosowalem dawki mniejsze,
niz 0,5 cm® na 1 kg. nie dawaly wyraznych efektéow.

Serce reaguje przewaznie zwolnieniem tetna, wyjatkowo
raz spostrzeglam przyspieszenie przy wolnej bardzo czynnosci
serca w normie.

Zmiany w oddychaniu, zachodzace w okresie zmian cis-
nienia krwi, wyrazaja si¢ przez wybitne poglebienie oddechu
w pierwszej chwili, nast¢pnie zahamowanie az do zatrzymania
wlacznie.

W dalszych doswiadczeniach zauwazylam, ze dzialanie
wyciagbw Witaminy B., po uprzedniem wprowadzeniu atro-
piny, w stosunku do ci$nienia krwi znacznie si¢ oslabia. (Krzy-
wa Nr. 10 1 Nr. 11.) co nalezy tlumaczyé dzialaniem hamuja-
cem tego wyciagu na serce po przez nerwy bledne Istotnie
zwolnienie tetna, wystepujace po wprowadzeniu wyciagu —
zaznacza si¢ znacznie slabiej, oile uprzednio podamy atroping.
Tak widzimy z krzywej Nr. 10 iz liczba tetna przed wpro-
wadzeniem byla 152, za§ po wprowadzeniu atropiny, a naste-
pnie wyciggu Witaminy B — 130

Z krzywej Nr. 11 widzimy réwniez, iz liczba tetna, przed
wprowadzeniem byla 8o, za$§ po wprowadzeniu atropiny, na-
stepnie wyciagu — 65 (poréwnaj z liczbami krzywej Nr. 8).

Dla zdania sobie sprawy z punktu uchwytu badanych
wyciggéw na uklad sercowo-naczyniowy ucieklam si¢ do dos-
wiadczen nad wyosobnionymi narzadami.

Krzywa Nr. 12 przedstawia nam reakcj¢ wyosobnionego
serca kota, odzywionego plynem Ringera, przy stalem cisnieniu
i temperaturze oraz przy stalym doplywie tlenu. Opadanie
dzwigni odpowiada fazie rozkurczu. Widzimy, ze po 2 sek.
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po dodaniu wyciagu wystepuje inotropja ujemna i wreszcie po
37 sek. od chwili wprowadzenia serce zatrzymuje si¢ w dia-
stole.

Krzywa Nr. 13 ujmuje ta sama reakcj¢ na sercu wyoso-
bnionem zaby, metoda Ludwiga - Cyona lub Strauba. Widzimy,
iz w 4 sek. od chwili wprowadzenia serce [staje w diastole.
Dzialanie jest w obu przytoczonych wypadkach przejsciowe,
albowiem przemycie Ringerem przwraca mu rytm normalny.

Dodanie do badanego wyciagu atropiny, w doswiadczeniach
z sercem izolowanem, czgéciowo znosi ujemna ino — i chrono-
tropje, wywolana dzialaniem Witamin B. (Krzywa Nr. 14).

Badania nad wyosobnionym ukladem naczyniowym uja-
wnily bardzo zlozone dzialanie wyciggu na ten uklad. Oka-
zalo si¢, iz naczynia cieplokrwistych reaguja na wprowadzenie
wickszych dawek (2—5 cm?) wyciggu rozszerzeniem swego
swiatla. Dodanie do wyciagu krwi odwléknionej, jak tez
uprzednie zastosowanie adrenaliny, jakby sprzyja rozszerzeniu
naczvi. Reakcja réznych odcinkéw ukladu naczyniowego jest
niejednolita, tak, naczynia glowy i koficzyn rozszerzaja sie pod
wplywem wyciggu witaminy B., a naczynia nerkowe daja po-
czatkowe zwezenie i dopiero w drugiej fazie rozszerzenie. Male
dawki (pare kropel) wykazuja zwezenie naczyn.

Wobec pewnych trudno$ci, ktére nastrecza metoda Kraw-
kowa (male $wiatlo naczyn ucha), sprébowalismy z dr. Gu-
lowskim metode te zmodyfikowaé, uzywajac do analogicznych
prob preparatu izolowanej glowy. Metoda ta dala dobre
wyniki i polega ona na tem, iz krélikowi wypreparowujemy
obie tetnice szyjne 1 zyle jarzmowa, do ktérych wstawiamy
kaniule. Przez jedna tetnice szyjna krélik zostaje skrwa
wiony, wéwczas odcina mu si¢ glowe ponizej kaniul i druga
carotis laczy z biuretg o uregulowanym wyplywie. (Stoso-
waliSmy plyn Ringera przy stalej temp. i ciSnieniu oraz przy
stalym doplywie tlenu). Krople, wyplywajace z zyly jarzmo-
wej spadajg na deseczke szklana, jak przy metodzie Arawko-
wa. Obliczenia co minute.

W tych do$wiadczeniach zasluguja na uwage odniesione
wyniki po wprowadzeniu 2-ch kropel Witaminy B.: (dawek
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minimalnych): obserwowali$my w tym wypadku zmniejszenie ilo-
$ci kropel, wyplywajacych z 51 na 48 w pierwszej minucie,
a w minucie 7-ej wyplynelo tylko 30 kropel.

Podobne zwezajace dzialanie minimalnych dawek na na-
naczynia ujawnilo si¢ takze w doswiadczeniach na wyosob-
nionej konczynie krélika.

Stan naczyn nerkowych pod wplywem Witamin B. ilu-
struje krzywa Nr. 15, uzyskana metoda onkometryczng.

Krzywa ta wskazuje, iz objetos¢ nerki zmniejsza sie¢ bez-
poérednio niemal po wprowadzeniu wyciagu Witaminy B.
(opuszczenie sie¢ dzwigni, polaczonej z onkometrem), co odpo-
wiada w czasie rozszerzerzeniu si¢ naczyn obwodowych. Dziala-
nie to jest jednak krétsze, niz czas rozszerzenia naczyvh obwo-
dowych, poniewaz juz w 2-giej minucie od chwili wprowadze-
nia nerka zwigksza swoja objetos¢ — w stosunku do poczatkn
doswiadczenia, gdy cisnienie, zapisywane w tetnicy udowej, nie
powraca jeszcze do normy. Fakt ten wskazuje, iz odczyn
nerkowy sklada si¢ z dwuch faz. Faza I cechuje si¢ zwezeniem
naczyn 1 odpowiada poczatkowemu okresowi spadku ci$nienia,
gdy faza druga — daje rozszerzenie naczyn nerkowych, czyli
podazenie za ogdlng reakcja naczyniowa.

Wobec stwierdzenia iz pll jest rdézne w réznych wy-
ciagach Witaminy B., co moze wplywaé na przebieg reak-
cji, wykonywalam stale kontrolne oznaczenia kolorymetryczne
pH wyciagdw 1 w tych przypadkach, gdy bylo ono nizsze, niz
7, zobojetnialam wyciagi sodsg. Doswiadczenia wykazaly
jednak, ze zobojetnienie wyciagu nie zmienia zasadniczo obrazu
reakcjl.

W celu zorjentowania sig, jakie skladniki wyciggu wy-
woluja wskazang reakcj¢ sercowo-naczyniowa, — sprébowalam
zastosowal wyciagi rozfrakcjonowane, uzywajac dializatoréw
W iechowskiego (patrz str. Nr. 15). Krzywa Nr. 16 podaje
reakcje krélika na 1 em®. produktu dializy (frakcja koloidowa)
zas krzywa Nr. 17 — reakcje¢ tegoz zwierzecia na 1 cm?
krystaloidéw, ktére przeszly przez dializator po uplywie
1 godz.
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Krzywa Nr. 18 i krzywa Nr. 19 podaje reakcje psa na
uzyskane jak wyzej ,koloidy* 1 L krystaloidy“. Widzimy,
ze dzialanie wyciggdw witaminowych na uklad sercowo-na-
czyniowy nalezy odnies¢ do tych jego skladnikéw, ktore sie
znajduja wsrdd krystalloidéw. Czy dzialaja one tylko aa
serce, czy takze i na naczynia i wjakim stosunku stojg one do
soli mineralnych wyciagu — mialy to wyjasni¢ dalsze doswiad-
czenia.

W tym celu 50 cm®. wyciggu witamin B. spalilam w tyg-
lu kwarcowym, i po doprowadzeniu do wagi stalej, popiél uzy-
skany rozpuscilam w tyluz cm.? wody destylowanej; w ten
sposéb koncentracja roztworu popiolu odpowiadala jego kon-
centracji w wyciagu, (popidl stanowil 3,91% wyciagu). Roz-
twér ten nazywalam w do$wiadczeniach dalszych ,,popiolem*.

Okazalo sig, iz popiol, wprowadzony psu dozylnie w daw-
kach zwyklych dawal niemal kompletnie reakcje, uzyskivwana
poprzednio (krzywa Nr. 20), a przy koncentracji 3 cm.?
1 kg. wagi zwierzecia powodowal jego smieré przy objawach
juz opisanych wyzej (porazenie serca w diastole).

na

Kréliki reagowaly jeszcze intensywniej niz psy na jedna-
kowe dawki roztworu odnosnie do ich wagi. Tak krzywa
Nr. 21 przedstawia nam dla poréwnania odczyn sercowo-
naczyniowy i oddechowy krélika, wazacego nieco wigcej niz
2 kg., na wprowadzenie 2 cm.? witamin B. Widzimy gwalto-
wne zahamowanie serca, spadek cisnienia i reakcje oddechu —
twykly obraz opisany juz wyzej i obserwowany u psa. Zas
krzywa Nr. 22 ilustruje zabdjcze dzialanie na krélika tej sa-
mej dawki popiolu. Silne dzialanie popiolu widzimy réwniez
na wyosobnionem sercu kota i zaby, gdy frakcja koloidowa po-
zostaje bez zadnego dzialania na czynno$¢ serca (krzywe
Nr. 23, 24, 25 1 26).

Doswiadczenia te stwierdzaja, ze odczyn sercowy po
witaminach w duzej mierze zalezy takze i od obecnosci soli
mineralnych zawartych w wyciagach. Ze wzgledu na cha-
rakter dzialania mozna tu mysle¢ przedewszystkiem o wply-
wie potasu.

Z drugiej strony do$wiadczenia wyzej podane po atropi-
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nie, wykazuja iz nerwowe mechanizmy hamujace serca, sa za-
draznione przez wyciagi.

O dzialaniu pobudzajacem witamin B. na nerwy bledne
méwilyby jeszcze takze spostrzezenia moje nad zachowaniem
si¢ naczyn wiencowych wyosobnionego serca pod wplywem
witamin B. Naczynia te ulegaja nieznacznemu rozszerzeniu,
lecz nastgpnie wyraznemu zwezeniu, a wiadomo z badan Star-
ling‘a, iz podraznienie nerwu wspdlczulnego rozszerza naczynia
wieficowe, natomiast podraznienie nerwu blednego zweza je.

Dla wyjasnienia roli, jaka odgrywaja wyzej oznaczone
frakcje wyciagdbw Witamin B. na naczynia zbadalam ich
dzialanie na izolowanych konczynach oraz izolowanej glowie
krélika. Okazalo si¢ z tych do$wiadczen, iz frakcja popiolowa
w malych i duzych dawkach zweza naczynia. Frakcja kolloi-
dowa pozostaje bez wyraznego wplywu. zaznaczajgc jednak
pewna tendencj¢ ku, rozszerzeniu naczyn, przy dawkach du-
zych, wreszcie zastosowanie wyciggu calkowitego oraz krysta-
loidéw wykazuje rozszerzenie naczyn.

Wyzej przytoczone oddzialywania pozwalaja przypusci,
ze cialami czynnemi w reakcjach sercowo-naczyniowych sa
z jednej strony niektére skladniki nieorganiczne, z drugiej or-
ganiczne wyciagu. Ze skladnikéw mineralnych wysuwa sie
na czolo potas, czynnym skladnikiem organicznym, dzialaja-
cym przez n. bledny jest prawdopodobnie cholina.

Reakcje naczyniowe jak tez zolagdka (s. N. 7) pozwalaja
przypusci¢ takze obecno$¢ w wyciagach witamin B nieznacznej
ilosci histaminy.

Istnienie domieszki choliny zdecydowalam sprawdzié me-
toda Le Henx, (156) acetylujac wyciggi Witamin B. Gdyby
istotnie zawieraly one choling — to wyciag acetylowany po-
winienby w czynnosci swej byé wielokrornie silniejszy od nie-
acetylowanego.

W tym celu odparowalam 0,5 cm® 1/150 wyciggu wita-
min B. ze 0,5 cm?®. 1/10 N HCIl i dodalam 0,5 cm3. chlorku ace-
tvlowego. Po zatopieniu ogrzewalam na lazni wodnej przez 45
minut. Po ofworzeniu i odpedzeniu chlorku acetylu na laZni
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wodnej az do zupelnego znikniecia kwasu octowego, rozpus-
cilam w 5 cm® Ringera.

pH plynu doprowadzilam dwuweglanem sodu do identycz-
nego z Ringerem (indykator: kwas rozolowy).

Krzywa Nr. 27 przedstawia reakcje¢ serca wyosobnionego
zaby (metoda Strauba) na dodanie wyciggu Witaminy B. przy
rozcienczeniu go 1 : 15o0.

Krzywa Nr. 28 i Nr. 29 przedstawiaja reakcje tegoz
serca na wyclag acetylowany przy rozciehczeniu go 1: 15000.

Okazuje si¢ wiegc, ze acetylowanie wyciagu Witaminy B.
wzmaga sile jezo dzialania stokrotnie. Fakt ten, zgodnie z Le¢
Heux, stwierdza obecno$¢ choliny. 1los¢ jej, sadzac z efektu
biologicznego, nalezy oceni¢ na ca 2 mgr. w 1 cm® badanego
wyciagu.

Schemat Funka (Die Vitamine str. 154) wykazuje wpraw-
dzie, ze cholina znajdujaca si¢ w jednej z frakcji przy ekstrakcji
Witaminy B. pozostaje usuni¢ta przez sublimat — to jednak,
praktycznie biorac, takie oczyszczenie jak widzimy jest niezu-
pelne i wymaga za kazdym razem sprawdzianéw tak subtel-
nych jak odczyny biologiczne.

Fakty, iz wyciggi, uzyskiwane w 1924 r. przezemnie
z otrab pszennych, dawaly takiez same odczyny biologiczne
jak wyciagi z pracowni [unka wskazuja, iz 1 ciala zawarte
w tych wyciagach sa stale te same.

Cholina jest wigc stala domieszka wyciggu Witaminy B.

Jesli obliczenia, wykonane w pracy niniejszej sa sluszne,
i wyciag badany przezemnie zawieral okolo 2 mgr. choliny na
1 cm® to i dane, podane przez Guggenheima (16) o cholinie tlu-
maczylyby doskonale fakty, opisane przezemnie. Tak Guggen-
heim, okresla dzialanie 1—3 mgr. choliny pro 1 kg. wagi zwie-
rze¢cia jako obnizajace i przemijajace dzialanie na cisnienie
krwi z wystepowaniem niekiedy podniesienia si¢ cisnienia.
Efekt podniesienia sig ci$nienia wzmaga si¢ po oddzieleniu rdze-
nia kregowego od przedluzonego i t. d.

Dla wykrycia potasu, ktéry niewatpliwie wspéldziala
z czynnikiem organicznym oslabiajacym akcje serca, zastoso-
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walem metode Aramera { Tisdalla. (Oznaczenie to uprzejmie
wykonal p B. Zawadzki w Instytucie Nenckiego).

Okazalo sie istotnie, iz 1 cm? wyciagu zawiera okolo
20 mgr. potasu.

Wreszcie obecno$é histaminy w wyciggu witaminowym
probowalam wykry¢ mikrometoda Ilallie i Steinbauera. W ynik
byl ujemny. Biologiczne efekty jednak, jak wydzielanie soku
zoladkowego po wyciagu i charakter tego wydzielania z jednej
strony, a z drugiej efekty sercowo-naczyniowe (wybitniejszy
efekt rozszerzajacy naczyn po wprowadzeniu krwi odwléknio-
nej oraz adrenaliny, zmiany szybkosci tetna oraz wystepowanie
w tym samym czasie inotropji dodatniej), wreszcie charakter
zmian oddechowych swiadeczylyby, (zgodnie z Guggenbeimem)
o obecnosci domieszek histaminy. Biorac za podstawe obliczen
oznaczong przez nas w doSwiadczeniach sile dzialania his-
taminy na gruczoly zoladka nalezy przypusci¢, iz ilos¢ histaminy
w 1 cm® wyciagu nie przekracza o,1 mgr. Ta ilos¢ tlumaczy
takze ujemny wynik mikrometody /lallie, czulej tylko do 1%.

Stwierdzenie, iz wlasnosci fizjologiczne wyciaggu Witaminy
B. nalezy przypisa¢ obecnosci w nim kilku cial, przemawiaja po-
niekad takze przeciwko rozumieniu awitaminozy B. jako reakcji
nabrak tylko jednego nie zas kilku specyficznie dzialajacych czyn-
nikdw. Przypuszczenie to znajduje argumenty w doswiadcze-
niach, wykazujacych brak zwiazku pomiedzy wystepowaniem
calego szeregu objawdw t. zw. awitaminozy B., a istotnym
brakiem jednej Witaminy.

Tak Aonowi 17) udalo si¢ wykazaé, iz strata na wadze,
uzytkowanie jedzenia, zielona barwa wydalin, przecukrzenie
krwi, spadek temperatury, patologiczne zmiany nerwéw —
przy beri-beri nalezy przypisaé niedostatecznemu odzywianiu,
nie za$ brakowi Witaminy B.

Z drugiej strony Novkowsk: 18) wykazuje, iz doprowadze-
nie do ustroju histaminy (przy beri-beri) usuwa objawy ner-
wowe tej awitaminozy. To samo spostrzega Abderbalden (19) po
0,5 gr. NaCl, dodanych codziennie golebiom do djety bezwita-
minowej. Takie same wyniki uzyskalam po dodaniu 2 mgr.
do diety ryzowej choliny (20).
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Znane sa takze dawniejsze chronologicznie doswiadczenia
Coopera (21), Diilschera (22) 1 innych, modyfikujacych objawy
beri-beri przez podanie réznych cial, nie bedacych witamina.
Woreszcie dzialanie K. na awitaminoze wyprébowal Eijkman (23)
{ Urbeanu (24), Okazalo sig, iz mieszanina potasu z wapnem
(3:1) calkowicie zmienia obraz awitaminozy B.

WNIOSKL

Zbadanie odczynu oddechowego i sercowo-naczyniowego
na dozylne wprowadzenie Witaminy B. wykazalo, iz reakcja
oddechowa, wystepujaca w okresie zmian w cisnieniu, zazna-
cza si¢ wybitnem poglebieniem oddechu, nieraz jego konwul-
syjnoscia i przy duzych dawkach — zatrzymaniem.

Reakcja ciénienia krwi po wyciaggach Witamin B. polega
na spadku cisnienia, ktére jest wynikiem dzialania na serce
i na obwodowe aparaty naczynio-ruchowe. Wwniki uzyskane
na sercu wyosobnionem (zimno — i cieplokrwistem) wskazuja,
iz serce reaguje zwolnieniem, intropja ujemna i wreszcie zatrzy-
maniem w diastole. Dzialanie jest przej$ciowe, gdyz przemycie
Ringerem przywraca sercu rytm normalny.

Dodanie atropiny do plynu w chwili zatrzymania si¢
serca przywraca mu rytm normalny. Niekiedy obserwuje sie
inotropja.

Reakcja naczyniowa jest bardzo zlozona i niejednolita
we wszystkich odcinkach ukladu. Dawki wigksze, wywolujace
rozszerzenie si¢ naczyn ucha, glowy i konczyn wyosobnionych,
daja poczatkowo zwezenie naczyn nerkowych z péiniejszem
rozszerzeniem. Dawki mniejsze zwezaja nieznacznie naczynia
ucha 1 glowy izolowanej. Efekt rozszerzenia naczyn wyste-
puje wybitniej po uprzedniem przemyciu ich krwia odwlékniona
lub po zastosowaniu adrenaliny.

Rozfrakcjonowanie wyciaggu Witaminy B. przez dialize
wykazalo, iz dzialanie wyciggéw nalezy odnies¢ do tych jego
skladnikéw, ktédre sa najszybciej przenikajacymi krystaloidami.

Frakcja koloidowa pozostaje bez zadnego dzialania. Po-
piol, uzyskany ze spalenia wyciagu i zastosowany dozylnie
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daje reakcje, zblizone do wyciagu calkowitego, lecz znacznie
intensywniejsze; 3 cm® na klg. psa powoduje $mieré zwierzecia.

Doswiadczenia z popiolem stwierdzaja, ze odczyn sercowo-
naczyniowy, spowodowany wyciagiem Witaminy B. zalezy
w duzej mierze od soli mineralnych wyciagu. Metoda AKra-
mera { Tisdalla stwierdzila obecnoéé 20 mgr. potasu w 1 cm?®
wyciagu.

Doswiadczenia z atropina stwierdzaja, iz wyciagg Wita-
miny B. zadraZnia réwniez mechanizmy nerwowe ukladu ser-
cowo-naczyniowego.

Metoda Le Heux pozwolila wykryé obecnosé choliny
w wyciagu. Ilos¢ jej, sadzac z efektu biologicznego, dosiega
do 2 mgr. w 1 cm® wyciagu.

VIII ODCZYN NEREK.

Przy badaniu odczynu nerek postgepowalam jak nizej:
Psu uspionemu mieszanka chloroformowo - eterowa wypreparo-
wywalam moczowody 1 przewiazywalam je od strony pe-
cherza, nastepnie, laczylam je przez koniule z rurkami ska-
librowanemi. Tetnice szyjna laczylam z manometrem Ludwiga,
a koniule injekcyjna wprowadzalam do zyly udowej. W dru-
giej serji do$wiadczen, majacej ustalié, czy reakcja naczynio-
ruchowa nerek jest taka sama jak reakcja ogélna ukladu
naczyniowego, po wykonaniu wyze] oznaczonych zabiegdw na
nerke zakladalam onkometr, polgczony z kimografionem za po-
srednictwem bebenka Marey’a. Protokél Nr. 7 podaje zgodny
z trzema innemi do$wiadczeniami wynik doswiadczen serji I.

Jak widzimy z protokélu Nr. 7 po 30 min. obserwacji
spontanicznie wydzielilo si¢ 56 cm® moczu przez prawy
i 57 cm. przez lewy moczowdd. Wprowadzenie 4,5 cm.?
wyciagu witaminy B. zwigkszylo wydzielanie w okresie, ktéry
wystapil po 3 min. od chwili wprowadzenia i trwal okolo
5 min. [lo§¢ wydzielonego moczu w tym przypadku réwnala
si¢ 7,6 cm®, z prawego i 6,8 cm.? moczu z lewego moczowodu
po czasie obserwacji, trwajacym réwniez 30 minut. Powtérne
wprowadzenie wyciggu Witaminy B., celem skontrolowania



PROTOKOL Nr. 7.

1losé wydzic}.

Hosé i jakodd Okres 3
0éé i jakosdé . | moczu w cm’.
Czas . wprowad trwania | . Uwagi
prowadz. bser- | : : g
ciata ° ;i | moczow. moczow. .
wacej . prawy i lewy. |
1l h. 2u"i ! g I Pies wagi 9 kg.
25, | : i uspienmie mieszanka
_ 50 [ 30 5,5 ' 5,7 chloroformowo- ete-
55 | 4,5 cm® wy- | ! rowa po motfinie,
! ciggu Witam. ‘ ! ‘l Tetnica szyjna lewa
B. wprowadz. | ; polaczona z kimogr.
dozylnie. | | X przez manom. Lud-
i ‘ \ wiga, Moczowody,
: i | przewiazane odstro-
| : i ny pecherza, polqj
! ‘ : czono z rurkami
i j skalibrowanemi.Ka-
) i niula injekcyjna w
) zyle udowe) prawej.
12 h 1 Mocz przybiera bar-
I we i zapach wycia-
gu witaminowego B.
‘ Okres nasilonego
i wydzielania trwa
[ okolo 5 minut. Po-
| miedzy 11 h. 58 i
i 12h. 03, potem wy-
! dzielanie takie, jak
K w normie.
2 h. 05
h. 25 30’ 7.5 6,8
300 | 4,5 cm® wy-
| ciagu Witam. |
B. wprowadz. l
| dozylnie |
12 h. *%
! | Mocz przybiera bar-
: we i zapach wycia-
| gu witaminowego B.
| Okres nasilonego
! wydzielania 1 po-
1 wrot do normg j. w.
13 h. 30 7.6 6,5
13 h. 05" | 4,5 cm® 30°/,
! moecznikag |
- wprowadz. |
dozylnie i '
|
k. 107
P | | T Barwa moczu jasna
: ; ‘ zapach zwykly
13 h. 35 [ 300 10 9
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wynikéw, dalo ten sam efekt. Prawy moczowdd wydzielil

3, a lewy 6,5 cm® moczu w czasie 30 minut. Kon-

7,6 cm.
trolne wprowadzenie 30 %-go mocznika dalo po 30 min. obser-
wacji 10 cm® moczu z prawego 1 g cm’ z lewego moczowodu.
Liczby te stwicrdzaja, iz wyclagi witaminowe B., zastosowane
w dawce 0,5 cm® na 1 kg. wagi zwierz¢cia, wywolujg pewne
zw'ekszenic produkcji moczu, a mianowicic z 11,2 cm® moczu
w normie w czasie 30° do 14,3 cm®. w tym samym czasie.

Doswiadczenia onkometryczne serji Il wskazujy, iz reakcja
naczyniowa nerek jest dwufazowa (patrz str. Nr. 164). Nasilone
wydzielanie moczu, trwa od 3 — 5 minut, zatem tylez czasu,
co 1 okres zaburzen naczynio-ruchowych i wydzielony w tych
warunkach mocz przybiera zapach i barwe wyciggu witami-
nowego, co wskazuje, ze niektére skladniki wyciagu (ciala aro-
matyczne) przechodza do moczu w stanie niezmienionym.

Z dalszych do$wiadczen okazalo sie, ze najbardziej czynna

(w sensie moczopednym) jest frakcja krystaloidowa wyciagu.

WNIOSKIL

Wyciag Witaminy B., wprowadzony dozylnie, nasila
w pewnym stopniu wydzielanie moczu. Ciala moczopedne znaj-
duja sie we frakcji krystaloidowej. Reakcja wydzielnicza nerki
pod wplywem wyciagu kojarzy sie scisle z jej odczynem na-
czynio-ruchowvm. Odczyn ten jest dwufazowy: bezposrednio
po wprowadzeniu wyciagu naczynia nerkowe zwezaja sig, za$
po 2—3 minutach od chwili wprowadzenia rozszerzajg. Temu
ostatniemu okresowi odpowiada diureza witaminowa.

STRESZCZENIE 1 WNIOSKI.

W pracy niniejszej zbadano szereg odczynéw fizjologicz-
nych, spowodowanych wprowadzeniem dozylnem Witaminy B.,
ktéra — jak wiadomo nie znajduje wcigz jeszcze rozwigzania
chemicznego i jest nam dostgpna jedynie w postaci wyciagu.

Okazalo sig, iz wyciag witaminy B. (uzdrawiajacy beri-
beri i uzupelniajgcy niepelnowirtosciowa djete ryzowa) dziala
w sposob nastepujacy na ustrdj oraz niektére narzady wyosob-

nione;
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Slinianki. Doswiadczenia wykazuja, 1z wyciaggi wita-
miny B.. wprowadzone dozylnie, nie powodujg wydzielania
sliny. Luk odruchowy S$linianek pozostaje nie zaatakowany
przez ciala; zawarte w wyciagach.

Gruczoly zolgdka. Odeczyn gruczolow zoladka jest
rézny w doédwiadczeniach chronicznych i ostrych. W doswiad-
czeniach chronicznych uzyskujemy wydzielanie soku zoladko-
wego po podskdérnem zastosowaniu wyciagu witaminy B.

W doswiadczeniach ostrych — brak wydzielania jak po
podskérnem tak i po dozylnem (szybkiem, wolnem zastosowa-
niu wyciagu).

W doéwiadczeniach chronicznych intensywno$é wydzie-

3 pro 1 kg zwie-

lania przy dozylnem wprowadzeniu 2 cm.
rzecia jest 5!/, do 6 razy slabsza, niz uzyskana po 0,5 mg.
histaminy. Charakter wydzielania po wyciggu (czas trwania
okresu utajonego podraznienia, kwasota soku etc.) jest zblizony
do wydzielania po histaminie.

Atropina dzialanie wyciagu oslabia.

Brak wydzielania soku zoladkowego w do$wiadczeniach
ostrych kontrolowalam doswiadczeniami z histaming. Okazalo

sig, iz efekt wydzielniczy gruczoléw, zoladka w doswiadczeniach

Tabelka Nr. I.

[ llodé soku Okres [Czusttwa-

Srednia z 3-ch | lloéé wprowa- | zoladk. wy-| Kwasota . .
. , . . ’ ‘utajonego. nia wy-

doswiadczen dzonego ciala | dzielonego ogolna dras A .

3 po razn., dzielania
w cm

Pies z przeto- 0.5 mgr. |3 0,43/, 13 2 h

ka chroniczng histaminy |

Doéwiad. 0.5 mer, 20 0437 | 16 |1 h 35

cstre histaminy

2 em. 3 wye. ‘

i
!
I
Pies z przetoka witaminy B ha. | 20 0,437/, 16 ] 1 h 25

chroniczna l 1 klg. wagi psa |

2 cm ? wye. \

Doswiad. witaminy B. na 0 I — l —

ostre

| kg. wagi psa
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ostrych z histaming spada circa 6 krotnie w stosunku do do-
$wiadczen chronicznych.

Brak wydzielania soku zoladkowego w doswiadczeniach
ostrych po wyciaggu witaminy B staje sie wigc wyjasnionym.
(Tabelka Nr. 1).

Frakcjonowanie wyciagu przez dialize znosi jego dzialanie
sokopedne w doSwiadczeniach chronicznych.

Trzustka. Wyciagi witaminy B. nie powodujg wy-
dzielania soku trzustkowego przy uprzedniem przewiazaniu od-
zwiernika. Brak takiego przewiazania powoduje przejscie so-
ku zoladkowego do dwunastnicy i wytworzenie si¢ pewne)
ilosci sekretyny, dajacej wtérnie wydzielanie trzustki. Swiad-
czy o tem dlugi okres utajonego podraznienia trzustki w tych
doswiadczeniach, odpowiadajacy okresowi utajonego podraz-
nienia zoladka. Pominigcie ostroznoéci przewiazania odzwier-
nika wyjasnia efekty wydzie icze obserwowane przez Ublmana

Rozfrakcjonowanie wyciggéw przes dializ¢ nie zmienia
wynikéw.

Skladniki mineralne wyciagéw (popiél) takze nie powo-
dujg wydzielania.

Jelito wyosobnione. Jelito wyosobnione reaguje na
dodanie wyciaggu witaminy B. do plynu odzywiajacego — pod-
niesieniem napiecia tonicznego oraz wzmozeniem ruchéw. Me
chanizmem czynnym w tej reakcji jest mechanizm nerwowy,
poniewaz atropina dzialanie to znosi.

Rozfrakcjonowanie wyciagdw przez dializ¢ daje kilka
frakcyj réznie dzialajacych fizjologicznie. Frakcja najszybcie)
przenikajacych krystaloidéw dziala w malych dawkach obni
zajaco, a w duzych — podnoszaco toniczno napigcie elita.

Atropina pozostaje bez wplywu na efekt malych dawek
krystaloidéw — znosi za$ dzialanie dawek duzych.

Skladniki mineralne (popidl) wyciggu daja reakcje ana
logiczna do malych dawek wyzej wspomnianych krystaloidéw.
Atropina nie wywiera wplywu na to dzialanie.

Nerki. Wyciagi witaminy B. wprowadzone dozylnie
nasilaja w pewnym stopniu wydzielanie moczu. Ciala moczo-
pedne znajduja si¢ we fracji krystaloidowej, wyciggu. Reakcja
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wydzielnicza nerki pod wplywem wyciagu kojarzy sie scisle
z jej odczynem naczynio-ruchowym. Odczyn ten (Jak wykazuja
doswiadczenia onkometryczne) jest dwufazowy: bezposrednio po
wprowadzeniu wyciggu naczynia nerkowe zwezaja sig, po 2—3
minutach od chwili wprowadzenia wyciagu —naczynia nerkowe
sie¢ rozszerzaja. Temu ostatniemu okresowi odpowiada diureza
witaminowa.

Cisnienienie krwi. Dozylne wprowadzanie 0,5 do
2 cm.? wyciagu na 1 klg. wagi psa (do$wiad. ostre) powoduje
gwaltowny spadek cisnienia krwi oraz zwolnienie tetna. Daw-
ki wyzsze niz 3 cm,® na 1 klg. wagi psa powoduja smierc¢
zwierzecia. Atropina zmniejsza to dzialanie, lecz nie znosi je
calkowicie. Przecigcie rdzenia kregowego pod przedluzonym
zmienia w pewnym stopniu reakcj¢ w sensie pojawienia sig
drugiej fazy, bedacej nieznacznem podniesieniem sig¢ cisnienia.

Frakcja krystaloidowa wyciagu wywiera dzialanie iden-
tyczne z wyciggiem calkowitym.

Skladniki .mineralne powoduja obnizenie ci$nienia, tetni-
czego, bedace skutkiem dzialania tych skladnikéw na serce.

Serce wyosobnione kota 1 zaby.

Serce wyosobnione stalo-1 zmienno - cieplnego zwierzegcia
reaguje na dodanie do plynu odzywczego Witamin B. zwolnie-
niem rytmu, inotropje ujemna i wreszcie zatrzymaniem w dia-
stole. Dzialanie to jest przejsciowe, gdyz przemycie Ringerem
przywraca sercu rytm normalny. Dodanie afropiny w chwili
zatrzymania serca przez — wycigg przywraca mu rytm nor-
malny przy zachowaniu nieznacznej inotropji ujemnej.

Skladniki mineralne daja chrono i inotropje ujemna serca,
wreszcie zatrzymanie w diastole. Atropina pozostaje bez wply-
wu na to dzialanie.

Naczynia.

Reakcja naczyniowa jest zlozona i niejednolita we wszyst-
kich odcinkach tego ukladu.

Duze dawki daja rozszerzenie naczyn kofczyny wy-
osobnionej i wyosobnionej glowy — zas zwezenie naczyn ner-
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kowych, po ktérem dopiero wystepuje jako faza druga reakcji
— rozszerzenie naczyn nerki.

Dawki mniejsze daja zwezenie naczyn ucha, glowy i kon-
czyn wyosobnionych.

Uprzednie przemycie preparatu krwig odwlékniong lub
uprzedni zadanie adrenalinag — podnosi efekt rozszerzenia.

Rozfrakcjonowanie wyciagéw przez dialize wykazalo, iz
wyzej przytoczone dzialanie przywiazane jest do frakeyj naj-
szybciej przenikajacych krystaloidéw.  Frakcja koloidowa
okazala si¢ prawie nieczynna w stosunku do naczyn. Frakcja
popiclowa — zweza naczynia.

Oddech

Wyciagg Witamin B wprowadzony dozylnie, (dosw. ostre)
poglebia wybitnie oddech i przyépiesza go. Duze dawki daja
zwolnienie rytmu i wreszcie zatrzymanie oddechu. Zjawiska
te wystepuja wspoélczesnie z zaburzeniami w cis$nieniu krwi.
Ciala, wchodzace w sklad wyciagéw witaminy B.

Na podstawie wyzej przytoczonych odczynéw mozna przy-
puszczad, iz w sklad wyciagéw wit. B. wchodzi kilka skla-
dnikéw, biologicznie czynnych, z ktérych na plan pierwszy wy-
suwaja si¢: cholina, sole K oraz histamina.

Przypuszczenie to zostalo sprawdzone metoda biologiczna
le Heux dla choliny, metoda Kramera i Tisdalla dla potasu
oraz badaniem pordwnawczem wydzielania soku zoladkowego
dla histaminy.

Okazalo sig, iz 1 cm.* wyciggu witamin B. zawiera okolo
2 mgr. choliny, 20 mgr. K. 1 prawdopodobnie okolo 0,1 mg.
histaminy.

Dzialanie specyficzne cial wchodzacych w sklad
wyciagéw.

Doswiadczenia moje, ogloszone w C. R. de la Soc. de
Biol. (1928 t XCVIII p. 1045) stwierdzaja, iz cholina, podana
golebiom wraz z ryzem polerowanym, zapobiega wystapieniu
objawdw nerwowych przy beri-beri u golgbi. Doswiadczenia
Koskowskiego— stwierdzaja wplyw histaminy na przebieg be-
ri-beri (oslabiajacy objawy nerwowe) doswiadczenia Urbeanu
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stwierdzaja wystapienie analogicznych do beri-beri schorzen
po djecie, zawieraacej nie wystarczajace ilosci K.

Z doswiadczen przytoczonych wyzej oraz wykonanych
w tej pracy, nalezy przypuszczaé, iz wyciagi witaminy B
dzialaja na ustrdj za posrednictwem nie jednego, lecz kilku cial
specyficznych.

ACTION PHYSIOLOGIQUE
DE L’EXTRAIT DE VITAMINE B.

PAR
MARIE SKARZYNSKA-GUTOWSKA.

Le but des recherches, exposées ci-dessous-était I’étude de
P'action physiologique des extraits de vitamine B. obtenus du son
de froment.

Nous exposons les résultats de plusieurs séries d’éxpérien-
ces concernantes 'action de ces extraits sur les phénoménes
sécrétoires des glandes digestives, des reins, — sur les phéno-
ménes circulatoires et la réspiration, de méme que sur quelques
organes isolés.

Glandes salivaires. Les éxpériences démontrent
que les extraits de vitamine B. introduits intraveineusement,
ne provoquent aucune secrétion de salive tandis que 'excitation
de la corde du tympan est efficace dans le méme cas, ce qui
prouve que linnervation sécrétoire des sous-maxillaires reste
intacte par l'éxtrait.

Glandes stomacales. Les glandes stomacales re-
agissent différemment dans les éxpériences chroniques et celles
de vivisections. Les éxpériences executées sur chien, porteur
d’une fistule permanente gastrique, prouvent que l'introduction
intraveineuse de 2 cm?® par 1 klg. de chien provoque une sécré-
tion gastrique de c-a 5!/, — 6 fois plus faible que celle aprés
0,6 mg. d’histamine. Le caractére de la sécrétion (la période
latente, I'acidité etc.) est presque la méme qu'aprés I'histamine
L’atropine affaiblit cet effet.
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Les éxpériences de viviséctions ne donnent aucun effet
sécrétoire aprés l'introduction de l'extrait. Les éxpériences de
controles (avec l'histamine) démontrent, que Ieffet sécrétoire
des glandes stomacales est en général de c-a 6 fois plus faible
dans les éxpériences de vivisection que dans les expériences
chroniques.

Cette cause éxplique suffisamment le manque de la sécre-
tion observé ci-dessous:

| Quantité du ‘ D d
La moyenne de Quantité de |suc gastrique| Acidité | Période I ]uree €
3 éxpériences mat. introduite secréte totale latente I a tsec'e'
!  encm.? ' ton
Chien a fistule 0,5 mg, 113 0,43°/, 13 2h
permaunente d’histamine
Vivisection 05 me. 20 0.439 16 1 h 35
d’histamine : e
} 2 cm.? d’extait i
Chien a fistule | de vitamine B. 20 0,43, 16 1 h25
permanente par | kg. de
chien
‘ 2 cm.? d’extait ]
Vivisection de vitamine B, 0 — — 0
par | kg, de
chien |

Le Pancréas. l.a sécrétion du pancréas (de méme
que celle des glandes salivaires) ne s'altére pas aprés l'in-
troduction de l'extrait. La liaison du pylore est indispensable
dans ces éxpériences, car cette précaution non faite provoque
le passage de l'acide chlorhydrique dans le duodenum, ce qui
devient cause de la formation de certaines quantités de sé-
crétine et donne une sécrétion paradoxale du pancréas. La
période latente (15 — 16 minutes) de cette sécrétion prouve
bien, que nous avons & faire avec une sécrétion pancréatique
sécondaire et dépendante de la sécrétion gastrique.

Les Reins. Les éxtraits de vitamine B. augmentent legé-
rement la sécrétion des reins. Les corps diuretiques se trou-
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vent parmis les cristalloides de I'éxtraits, obtenus par dialise.
La sécrétion est liée 4 la réaction vasculaire (éxpériences on-
cometriques) et se caractérise par l’existence de deux phases.
L’une consiste dans la constriction des vaisseaux des reins et
on l'observe immédiatement aprés lintroduction intraveineuse
de lextrait, l'autre apparait dans 2 — 3 minutes aprés l'intro-
duction et consiste dans une dilatation des vaisseaux.

Cette périodc est de méme la période de diurése vitami-
nique.

Phenoménes circulatoires.

L’administration intraveineuse de 0,5 et | c. c.par 1 klg.
de poids, chez le chien (viviséction) se traduit par la chute
de la pression sanguine et le ralentissement des battements du
coeur. Avec des doses supérieures & 3 c. c. par klg l'animal
succombe. L’atropine affaiblit cette action, mais ne l'abolit
pas complétement. La séction sous-bulbaire modifie la réa-
ction. On observe alors parfois deux phases dans les phéno-
nénes circulatoires. La premiére correspond & une chute de
la pression artérielle, et la seconde est une légére élévation
de cette pression.

Coeur isolé de chat et de grenouille.

Pour analiser le mécanisme des phénoménes exposés ci-
dessus j'ai séparé les fonctionnements cardiaques et vasculaires
en m'adréssant 4 des organes isolés. Le coeur isolé de chat
et de grenouille reéagit & 'addition de l'extrait de vitamine B
par la diminution de I'inotropie et de la chronotropie, suivie
de larrét en diastole. L’atropine exerce une action anta-
goniste.

Les vaisseaux isolés (methode de Krawkow).

Le vaisseaux de l'oreille du lapin réagissent par une di-
latation qui est plus prononcée aprés addition préalable d’adré-
naline et de sang défibriné. Les vaisseaux du rein réagissent
d'une facon exposée si-dessus.

Lerble des composés cristalloides et miné-
raux de l'extrait.
Pour détérminer le réle des composés cristalloides et mi-
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néraux de l'extrait de vitamine B. j'ai tait subir l'extrait une
dialise ainsi qu’incinéré I'extrait. Les éxpériences démontre-
rent que les cristalloides éxercent sur la préssion artérielle et
le coeur isolé la méme action, que les extraits non dialisés.
Les composés minéraux de lextrait de vitamine B. injectés
comme cendres par voie intraveineuse & un chien et & dose
correspondant & leur pourcentage dans l'extrait provoquent
une chute de la préssion arteérielle, par suite de son action
sur le coeur qui dépend incontestablement de l'action des sels
de K; on obtient les mémes effets sur le coeur isolé.

Réspiration. Le tracé réspiratoire démontre que
la fréquence des mouvements respiratoires s’accroit, ainsi que
leur amplitude, aprés injection de l'extrait de vitamine B.
Les doses plus élevées abaissent la fréqsence et l'intensité des
mouvements réspiratoires et finissent par les arréter complé-
tement. Ces phénoménes se produisent en méme temps que
les phénoménes circulatoires.

L’intestin isolé.

L’addition de l'extrait de vitamine B éléve le tonus de
Pintestin isolé; de méme que renforce ses mouvements. Les com-
posés minéraux (cendres) abaissent le tonus.

L’atropine diminue Paction de 'extrait et n’exérce aucune
influence sur l'action des composés minéraux.

Les cristalloides, obtenus par dialise, agissent différemment
en doses petites et grandes. L’addition de petites doses (1—2
gouttes) se caractérise par la baisse du tonus de lintestin isolé
(action analogue avec les cendres), tandis que les grandes doses
de cristalloides (20 gouttes) augmente le tonus de l'intestin (ac-
tion analogue avec les extraits de vitamine B). L’atropine
abolit l'effet des grandes doses des cristalloides et reste sans
action sur les doses petites. Ce fait ne peut étre expliqué que
par la supposition que dans ces expériences agissent deux corps
actifs. L’un est influable a I’atropine, 'autre — non.

Les substances se trouvant ent dans 1'ex-
trait de vitamine B.
J'admets que les extraits de vitamine B contiennent quel-
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ques substances biologiquement actives. L'une d’elles c'est la
choline, I'autre — les sels de K et probablement la’histamine.

Pour vérifier mon hypothése, d’aprés laquelle les extraits
de vitamine B contiennent de la choline je me suis servie de
la méthode biologique de Le Heux, qui est un procédé d’acé-
tylation des solutions de choline. Ce procédé éléve de beau-
coup laction parasympathique de ces extraits. L'acetylation
des extraits de vitamine B a exercé le méme effet. Le calcul
basé sur la comparaison des effets des solutions de choline acé-
tvlées avec les effets des extraits acetylés de vitamine B, mon-
tre que la quantité de choline, contenue dans les extraits de
vitamine B, est de 2 mgr. par c. c¢. d'extrait.

Le contenu des sels de K. jai vérifié par la methode de
Kramer et Tisdall Il en resultat que 1 cm.* d’extrait de vita-
mine B, contient ca 20 mgr. de K.

Action spécifique des substances se trou-
vant ent dans les extraits de vitamine B sur
'avitaminose B.

D’aprés mes expériences antéricures ') la choline éxecce
une action spécifique sur l'avitaminose B; les pigeons qui en
recoivent succombent sans présenter de phénoménes nerveux.
Les expériences de Koskowski donnent les mémes résultats
pour l'histamine et celles d’Urbeanu pour lessels de K., D’aprés
ces résultats, les extraits de vitamine B. éxerceraient leur pou-

voir par l'action non d’un seul mais de plusicurs corps.
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Woptynegto 22.1L.27.

Ze szkoly Biochemji w Cambridge.

ZALEZNOSC MIEDZY RODZAJEM WEGLOWODANU
W POZYWIENIU, A ZEWNETRZNEM ZAPOTRZE-
BOWANIEM WITAMINY By U SZCZURA.

PODALI
STANISLAW KON : ELSIE WATCHORN.

dania rozmaitych uczonych co do iloéciowego zapotrzebo-
Z wania witaminy B u szczuréw sa bardzo podzielone,

a niezgodno$¢ tu panujaca jest daleko wigksza, niz dla
witamin tluszczowych (A 1 D). Zjawisko to daje si¢ do pe-
wnego stopnia tlumaczyé réznorodnosciag preparatéw witami-
ny B, uzywanych do tych badan, lecz réznice te nie zanikajg
i wéweczas, gdy braé pod uwage tylko jedno zrédlo tego nie-
zbednego skladnika pozywienia. Tak np. Osborne i W akeman
(27) otrzymall doskonaly wzrost u szczuréw, ktérych jedynem
zrédlem witaminy B byl pewien wodny wyciag drozdzowy,
podawany w iloéci 17 mg dziennie. Sure (39) za$ byl zmu-
szony podawaé szczurom od 4oo do 6oo mg. (5% pozywienia)
tego preparatu celem otrzymania dobrego, cho¢ jeszcze niezu-
pelnie normalnego wzrostu. Szczury jego nie rosly wecale, gdy
otrzymywaly tylko 3% tego preparatu.

Do wyswietlenia zagadnienia w znacznej mierze przy-
czynili sig Steenbock, Sell i Nelson (38), ktorzy wykazali, ze
kal szczurdw zawiera witamine B nawet woéweczas, gdy sklad-
nik ten nie znajduje si¢ w ich pozywieniu. Te spostrzezenia
zostaly potwierdzone przez Salmon’a (30), Smith’a, Cowgill'a
i Croll'a (36) 1 innych.

') Nazwa ,witamina B oznacza tu caly kompleks.
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Bezwzglednie réwniez obecno$¢ w ,witaminie B* kilku
skladnikéw musi byé w rozwazaniach takich brana pod uwage.
Jlitehell (24) juz w 1919 r. przypuszczal ich istnienie; dowiedli
tego doswiadczalnie Funk i wspdlpracownicy (Funk i Paton (10),
Funk i Dubin (8).). Ostatnio dzigki pieknym pracom Goldber-
gera i wspolpracownikéw (11, 12), potwierdzonym przez
Chicka 1 Roscoe (4) nie ulega watpliwosel, ze nazwa ,wita-
mina B* jest pojeciem zbiorowem i obejmuje conajmniej dwa
skladniki. Oczywiscie substancja, zawierajaca ,witamine B,
moze zawieraé jeden z czynnikdéw w przewadze (Salmon (31),
Hauge 1 Carrick (16).).

Lecz nawet jezeli to wszystko wzigé pod uwage, ogromne
réznice w zapatrywaniach rozmaitych badaczy jeszcze nie
znajdg wlasciwego wytlumaczenia. Odnosi sig wrazenie, jak
gdyby w kazdej pracowni istnial pewien poziom zapotrzebo-
wania witaminy B, dajacy tu doskonale wyniki, lecz ktéry
zustosowany w innych pracowniach, okazuje sie niedostatecz-
nym, lub zbyt wysokim, zaleznie od okolicznosci. Wystarczy
tu jeden przyklad: Fartwell (14) osiagnela doskonaly wazrost
szczuréw, dajac im tylko 2% marmite (handlowy preparat wi-
taminy B, ofrzymany 2z drozdzy). Drummond (5) otrzymal
wzrost podobny dopiero na djecie, zawierajacej 67% marmite.

Rozwazania te nasuwaja przypuszczenie, ze jaki$ inny
czynnik poza witaming B, zawarta w pozywicniu, jest przy-
czyng spotykanych niezgodnosci. Poréwnywujgc sklad djet
.syntetycznych®, uzywanych w rozmaitych pracowniach, prze-
konalismy sie ze, naogdl biorac, rodzaj wegzlowodanu ulega
najwiekszym wahaniom. A mianowicie jest w uzyciu skrobia i to
kilku rodzajow (kartoflana, ryzowa, kukurydzowa, pszenna),
dekstryna, cukier trzcinowy, cukier gronowy. Niektére z tych
weglowodanéw sg latwiej strawne, niz inne: dekstryna i cukry
latwiej, niz skrobia; skrobia kartoflana duzo trudniej od pozo-
stalych. Randoin 1 jej wspdlpracownicy (w ostatniej pracy
Randoin i Lecog'a (28) podane jest weczesniejsze pismiennictwo)
zwroécili uwage na wahania ilosciowe zapotrzebowania wita
miny B, zaleznie od rodzaju weglowodanu w pozywieniu. Spo-
strzezenia ich sa bardzo wazne, gdyz zawieraja mozliwe wy-
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tlumaczenie rozpatrywanych trudnosci. Z badan ich (wykona-
nych gléwnie na golebiach) wynika, ze zapotrzebowanie wita-
miny B obniza sie u tych ptakdw, gdy pozywienie zawiera
duza ilos¢ skrobi zle strawnej, ktérej znaczna czedé jest wy-
dzielana z kalem w niezmienionym stanie. Obecnosé w pozy-
wieniu zupelnie niestrawnego ,balastu“ (agar-agar, celuloza)
nie wywicra takiego wplywu. Skrobia kartoflana jest wlasénie
takim zle strawnym weglowodanem i, przegladajac pisSmien-
nictwo, przekonalismy sie, ze czesto mieszanki syntetyczne,
o niskiej zawartosci witaminy B, zawieraja jednoczesnie skro-
bie¢ kartoflana, ze za$ pracownie, w ktérych poziom zapotrze-
bowania jest wysoki, posilkuja sie zwykle bardzo latwo straw-
nemi weglowodanami, jak np. dekstryna.

Dla wielu wzgledéw, przytoczonych w dalszej czeSci ni-
niejszej pracy, nie zgadzamy si¢ z interpretacja tych spostrze-
zen, podana przez Randoin i wspblpracownikéw; sadzimy réw-
niez, ze golebie znacznie mniej nadaja si¢ do tego rodzaju badan
niz szczury. Powtérzylismy wiec i rozszerzyli te badania, po-
silkujac si¢ szczurami.

Czesé doswiadczalna.
(Z koniecznosci wiele danych doéwiadczalnych znajduje si¢ réwniez w czeéel
dyskusyjnej).

Do dos$wiadczen uzywaliémy mlodych, miesigcznych szczu-
réw czystego chowu, urodzonych w pracowni z matek, otrzy-
mujacych pelne pozywienie naturalne. Szczury trzymano w od-
dzielnych klatkach o podwdjnem dnie, wylaczajgcem mozliwos¢
koprofagji. Srednica oka siatki wynosila przeszlo 1 cm. (pol
cala). Witaminy podawano oddzielnie od reszty jedzenia.
Pozywienie syntetyczne, nie zawierajace witaminy B, mialo
nastepujacy sklad:

Kazeiaa (,Glaxo",nic zawierajaca witamin A, D i B) 23%,

Skrobia ryzowa 40%,
Cukier trzcinowy 17%,
Sole (mieszanka McCollum’a) 0%
Tluszcz palmowy 19%,

3 krople tranu na szczura dziennie (oddzielnie od reszty po-
zywienia).
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Pozywienie mieszano z dostateczna iloscia wody i poda-
wano szczurom w stanie surowym. Szczury, otrzymujace to
pozywienie, przestaja rosnaé odrazu, lub tez zyskuja tylko nie-
znacznie na wadze, po dwéch do trzech tygodni u wszystkich
daje si¢ zauwazy¢ znaczny spadek wagi, Smieré zwykle naste-
puje po 4-ch tygodniach (tablica 2).

Krzywa 1.

Wgaa

w gramach

100 #

8o e
5 S
€o / PADE PA | DE
i
4o

Dni: 10 20 3o 4o 50 6o 70

Krzywe poszczegélnych szczuréw na skrobi kartoflanej.

Szczury, otrzymujace pozywienie, zawier a-

ace skrobig¢ kartoflana.

Szczury te otrzymywaly mieszanke identyczna z podana
powyzej, z ta tylko roéznica, ze skrobia kartoflana zastapila
skrobig ryzowa w ich pozywieniu. Szczury te trzymali$my w klat-
kach metabolicznych Hopkins’a, wykluczajacych mozliwoséé spo-
zycia kalu. Czes¢ szczuréw rosla normalnie od poczatku,
inne nie rosly dobrze lub nawet tracily na wadze, siersé¢ ich
byla nastroszona, i wogéle robily one wrazenie wczesnej, typo-
wej awitaminozy B. Po uplywie tygodnia lub 10-ciu dni
wrécil jednak apetyt, stan ogélny znacznie si¢ poprawil, i staly
choé¢ nieco powolny wzrost dal si¢ zauwazyé w ciggu conaj-
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Krzywa 2.

100 («" 'MJ
A L

Waga
w gramach
e
X

8
| / f
S
L‘/,«‘/ |
40 ‘
Dni: 10 20 30 4o 50 60

== Szczury na bezwitaminowej djecie zawierajaca skrobig ryzowa.
ceee Szczury normalne.

—+— 3 grupy -szczuréw na skrobi kartoflanej.

mniej dalszych 4-ch tygodni. Jeden szczur poczal nagle traci¢
na wadze i zdechl szybko po uplywie 7-miu tygodni. 2 inne
przestaly rosnaé po uplywie 6.ciu tygodni. Przeniesliémy je
wowczas na inng djete, zawierajaca 50% skrobi kartoflanej,
a nie zawierajacg cukru. Jeden zyskal troche¢ na wadze, lecz
wkrotce poczgl tracié, drugi za$ zaczal rosngé¢ szybko, jedne-
czeénie jego kal stal sie obfity i jasny. Trzy szczury przestaly
rosna¢ po uplywie j3-ch tygodni; zmiana pokarmu na djete,
zawlerajaca 57% skrobi kartoflanej, nie dala wyniku. Pozo-
stale szczury rosly caly czas dobrze, a i obecnie, po 15-tu ty-
godniach bezwitaminowego pozywienia, dalej zyskuja na wadze.
Jeden szczur zasluguje na specjalng uwage. Byl on trzymany
na pozywieniu, nie zawieraigcem witaminy B (ze skrobia ry-
zowa), poki nie wystapily wyraine objawy awitaminozy, po-
czem przeniesiono go na mieszanke, zawierajaca skrobi¢ kar-
toflana. Pierwszego dnia szczur zyskal kilka graméw, potem
jednak w ciagu tygodnia nie zyskiwal na wadze, a objawy
awitaminozy wystepowaly ze zdwojong silg. Po uplywie tego
czasu nastapila nagla poprawa, szczur poczal szybko zyskiwaé
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na wadze, sier$¢ sie poprawila, i1 zwierze wkrétce odzyskalo
normalny, zdrowy wyglad. Jednoczeénie wypréznienia staly sig
obfite i zawieraly duzo niezmienionej skrobi (zawarto$é skrobi
wynosila w réznych okresach od 6o do 80% suchej substancji
kalu). Prof. Sir F. G. Hopkins laskawie pozwolil nam wla-
czy¢ do naszej pracy nieogloszone dotychczas wyniki badan,
dokonanych w jego pracowni. Dane te dotycza szczuréw,
przeznaczonych do biologicznego okreslenia witaminy B. Szczury
te przypadkowo ofrzymaly w pozywieniu, nie zawierajacem
witaminy B, skrobie kartoflana zamiast ryzowej i, wbrew
oczekiwaniu, wszystkie prawie rosly bez przerwy tak, ze po
uplywie prawie 2-ch miesigcy musiano zaniecha¢ uzycia ich
do badan; u niektérych jednak wystapily w normalnym czasie
typowe objawy awitaminozy. Réwniez i u niektérych z tych,
co potem rosly dobrze, zauwazono poczatkowe zahamowanie
wzrostu, tak czesto wystepujace u naszych szczuréw. Nalezy
pamigtad, ze szczury o ktérych mowa trzymane byly w klat-
kach o podwdjnem dnie siatkowem, majacem srednice oka
tylko pdél cm., co nie wykluczalo w zupelnosci mozliwosci ko-
profagji, zwlaszcza, ze na djecie, zawierajacej skrobie¢ karto-
flana, kal jest bardzo obfity. W kazdym razie szczury te
rosly bez poréwnania lepiej, niz szczury, otrzymujace skrobig
ryzowa, a trzymane razem w klatkach zwyklych, bez podwéj-
nego dna. (Krzywa B, tablica 2 jest krzywa $rednia dla 16-u
z tych szczurdw.

Szczury, otrzymujace pozywienie, zawie-
rajgce ekstrahowana skrobi¢ kartoflana.

Celem sprawdzenia, czy wyniki, osiagniete ze skrobia
kartoflana, nie sa czasem spowodowane obecnoscia w niej wi-
taminy B, poddalismy skrobi¢ trzykrotnej starannej ekstrakcji
70% alkoholem etylowym. Ziarna skrobi pozostaly niezmie-
nione po tym zabiegu. Tak wymyta skrobie, wlaczona do
bezwitaminowej djety, podawali$my 2-um szczurom, trzymanym
uprzednio na pozywicniu, zawierajacem zwykla skrobie karto-
flana, i nie rosngcym zupelnie. Oba szczury byly slabe i mialy
szorstka siers¢. Wkrétce po zmianie pozywienia jeden poczal
rosna¢, znikly objawy awitamimozy, siers¢ sie wygladzila,
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a szczur byl cieply w dotknigciu. Drugi szczur pomimo zmiany
djety tracil stale na wadze i w ciagu 2 i pél tygodni spadla o8
graméw. Po uplywie tego czasu nastapila poprawa, i szczur
poczal rosnaé. Jak wiec widaé, ekstrakcja 70% alkoholem nie
zmienia wlasnosci skrobi kartoflane;j.

Szczury, otrzymujace gotowane pozywie-
nie, zawierajgce skrobi¢ kartoflana.

Pozywienie (40% skrobi kartoflanej) mieszano z trzy-
krotna iloscia wody i ogrzewano, mieszajac, w ciagu 3-ch mi-
nut na lazni wodne), w miseczce porcelanowej. Temperatura
samego pozywienia nie przekraczala podczas tego zabiegu 70°.
Szczury otrzymujace to pozywienie rosly w ciggu 10-ciu dni,
poczem zaczely szybko tracié na wadze, okazujagc typowe
objawy awitaminozy B. (tablica 3).

Szczury, otrzymujgce pozywienie goto-
wane, zawierajgce skrobie ryzowa. (40%).

Pozywienie przygotowywano zupelnie tak samo jak i po-
przednie, a zachowanie si¢ szczuréw bylo w obu przypadkach
identyczne (tablica 3). Doswiadczenie z gotowana skrobig ry-
zowg potwierdza wyniki Bacharach'a { Harlwell (1), ktérzy
twierdza, ze szczury, otrzymujace djete bezwitaminowa goto-
wana, utrzymujg si¢ poczatkowo troche dluzej przy wadze niz
szczury, dostajace pozywienie surowe, ale ze objawy awitami-
nozy wystepuja zato silniej u pierwszych.

Szczury, otrzymujace pozywienie, zawie-
rajace skrobig zrosliny maranta arundinacea
(40%).

Szczury te nie rosly tak dobrze, jak szczury na skrobi
kartoflanej, ale w kazdym razie znacznie lepiej, niz szczury, otrzy-
mujace skrobie ryzowa. Wypréznienia ich byly dos¢ skape
1 cilemnej barwy, choé¢ analiza wykazala, ze zawierajg one
38% skrobi, ktdére) niezmienione ziarna mozna bylo latwo wy-
kry¢ pod mikroskopem (fablica 3).

Wplyw skrobi kartoflanej na pellagre
szczur z a.

Jeden tylko szczur mégl byé uzyty do tego dosSwiadczenia.
Szczur ten ofrzymywal przez czas dluzszy 50 mg. dziennie
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handlowego preparatu drozdzowego ,llarris yeast vitamin con-
centrate, jako jedyne Z#rédlo witaminy B. Wzrost ustal po
7-miu tygodniach, a jednoczesnie wywiazala sie typowa pella-
gra szczurza, objawiajaca si¢ utrata siersci i wystapieniem
obrzekdw na lapkach i stopach. Uszy byly lekko zaczerwie-
nione. Zastapilidmy wéwczas skrobig¢ ryzowsa skrobig karto-
flang. Wociagu 12-stu dni zauwazyé mozna bylo powolny,
lecz staly spadek wagi, jednoczesnie jednak juz na czwarty
dzien objawy pellagry zaczely si¢ zmniejsza¢ i po uplywie 2-ch
tygodni ustapily zupelnie; opuchlizna znikla, a swieza jedwa-
bista siers¢ pokryla lapki i stopy. Na 13-ty dzien waga za-
czela si¢ doé¢ szybko podnosié, wypréznienia staly sig¢ obfite
i jasne. Szczur kontrolny otrzymujacy ta sama ilo§¢ preparatu
drozdzowego, a pozostajacy na skrobi ryzowej, bez przerwy
tracil na wadze (tablica 4).

Dyskusja.

Wyniki naszych doswiadczen mogg by¢ rozmaicie tluma-
czone.

1. Moznaby sadzié, ze witamina B znajduje si¢ w skrobi
kartoflanej. Przypuszczenie to jest dla wielu wzgledéw zupel-
nie nieprawdopodobne. Jak wiadomo, omawiane wlasnosci
skrobi kartoflanej zostaja zniszczone juz przez lagodne 1 krétko-
trwale ogrzewanie, ktére nie mialoby najmniejszego niszcza-
cego wplywu na witaming B. Sadzac z pismiennictwa, karto
fel nie jest zbyt bogatem Zrédlem witaminy B, choé i tu zda-
nia sg podzielone: Sleenbock 1 Gross (37) znalezli, ze dodatek
do pozywienia 15% surowych kartofli wystarcza jako jedyne
zrédlo witaminy B dla szczuréw 1 pozwala im wzrastaé z nor-
malna szybkoécia, z drugiej strony Odborne 1' . Jrendel (25) po-
daja, ze dzienny dodatek dwéch graméw gotowanych, suszo-
nych kartofli jeszcze niezupelnie wystarcza. Wykonalismy
kilka dos$wiadczen, posilkujac si¢ 70% alkoholowym wyciggiem
z kartofli, otrzymanym wedlug metody Funka, Harrow i Palon
(19). Wiyciagi zawieraly 13,4 mg. azotu w 1 ccm. (odpowia-
dajagcym 10 gramom $wiezych kartofli). Wyciag ten, poda-
wany w ilosci 1 ccm. dziennie szczurom, znajdujacym sig w sta-
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nie daleko posunietej awitaminozy B 1 zdradzajacym objawy
beri-beri, spowodowal tylko bardzo powolne polepszenie. Po
uplywie 10 dni jeden szczur poruszal sie jeszcze z trudnoscia,
a po 6-ciu tygodniach oba byly w zlym stanie, siers¢ byla
szorstka i nastroszona, jeden szczur cierpial na zapalenie galki
ocznej a oba byly bardzo nerwowe. Wzrost byl niezadawala-
jacy—sredni dzienny przyrost wagi wynosil tylko o7 gr. wcia-
gu 7 tygodni. Gdy dawke podniesiono do 1,6 ccm. (co odpo-
wiada 15 gramom kartofli), stan szczuréw poczal si¢ polepszaé,
a sredni przyrost wagi wynosil 1,3 gr. dziennie. Po zmianie

pozywienia na djete normalna, szczury zyskaly srednio 37 gra-
méw w ciagu jednego tygodnia. Oznaczenie zawartosci azotu
w skrobi kartoflanej, przez nas uzywanej, wykazalo, ze za-
wierala ona 0,015% azotu, co odpowiadaloby dziennemu spo-
zyciu 0,6 mg. azotu z tego zrddla, jezeli przypuscié, ze szczury
nasze zjadaly dziennie okolo 10 gramdéw pozywienia, zawiera-
jacego 40% skrobi kartoflanej. Nalezy pamigtaé, ze uzywana
przez nas skrobia ryzowa zawierala 0,0563% N, czyli przeszlo
3 razy wiecej, niz skrobia kartoflana Trudno jest przypuscié,
aby azot zawarty w skrobi kartoflanej, bedacy najprawdopo-
dobniej w znacznej mierze azotem bialkowym (Aénig 22), byl
o tyle czynniejszym, niz azot, znajdujacy sie w calym kartoflu.
Jansen 1 Donalh (18) wykazali ostatnio, ze skladnik wita-
miny B, leczacy objawy beri-beri u ptakdéw, zawiera azot.
Czynnik, chroniacy przed pellagra szczurza nie zostal jeszcze
wydzieloniy w stanie czystym, to tez nie mozna twierdzi¢ sta-
nowczo, ze zawiera on azot. Czynnik ten jednak wytrzymuje
nawet gotowanie pod cisnieniem w srodowisku zasadowem,
podczas gdy czynnosé¢ skrobi kartoflanej zostaje zniszczona przez

lagodne ogrzewanie.

2. Spostrzezenia nasze moznaby rdéwniez tlumaczy¢, opie-
rajac si¢ na hipotezie Randoin i jej wspdlpracownikéw (ay;
w pracy tej cytowane sa rdéwniez wczesaiejsze prace tych
uczonych). Jak wiadomo, badacze ci sgdza, ze witamina B jest
potrzebna tylko do przemiany weglowodanowej. Opierajac
si¢ na tem, uwazaja oni, ze, poniewaz skrobia kartoflana nie
ulega wecale strawieniu (przez golebie), xwierz¢ moze sie obejs¢
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bez witaminy B, jezeli skrobia kartoflana jest jedynem ze-
wnetrznem zrédlem weglowodanu. Tlumaczenie takie w zad-
nym razie nie da sie¢ zastosowaé w naszym przypadku, gdyz
a) szczury nasze, rosnace bez zewnetrznej witaminy B, otrzy-
mywaly syntetyczna mieszanke, zawierajaca 17% cukru trzci-
nowego, czyli bardzo latwo strawnego weglowodanu, b) choé
wypréznienia tych szczuréw byly bardzo obfite i zawieraly
od 37 do 80% suchej weugi niestrawionej skrobi, to jednak
oznaczenie ilosci spozywanego jedzenia oraz wagli kalu wyka-
zalo, jako liczbe $rednia wielu pomiaréw, ze szczury te trawi-
ly okolo 70% spozywanej skrobi, a tylko 30% znajdowalo sie
w wypréznieniach. Poniewaz djeta zawierala 4o% skrobi
i 17% cukru, zwierzeta przyswaijaly 28 graméw skrobi i 17
graméw cukru na 100 gramoéw pozywienia. Nie podobna wiec
twierdzié, ze zyly one bez weglowodandéw. Shermann i Gloy
(35) wykazali ostatnio, ze szerokie wahania skrobi ryzowej
(od 32 do 74%) w pozywieniu, nie zawierajacem witaminy B,
nie maja zadnego wplywu na strate wagi szczuréw, ktére albo
wcale nie otrzymuja witaminy B, albo tez otrzymuja niedosta-
teczna jej dawke. Hipoteza Randoin i wspdlpracownikéw jest
poza tem sprzeczna z danemi doswiadczalnemi Reader i Drum-
monda (29) oraz Harlwell (13). Badacze ci znalezli mianowi-
cie, ze ilos¢ witaminy B, koniecznej dla normalnego wzrostu,
zwigksza si¢ wybitnie, o ile pozywienie zawiera bardzo wy-
soki odsetek bialka. Sprawa rozpadu weglowodanowego bia-
lek, niezrozumiala w $wietle hipotezy Randoin i wspélpracow-
nikéw 1iréwniez z nig sprzeczna, zostala juz rozpatrzona w pracy
poprzedniej’ (Aon 21). Przeciwnie wiele wynikéw doswiadczal-
nych tych badaczy mozna prosto i latwo wytlomaczyé na za-
sadzie spostrzezen, opisanych w niniejszej pracy.

3. Moznaby réwniez przypuszczaé, ze w skrobi kartofla-
nej obecny jest pewien skladnik, posiadajacy czynnosé lecz nie
wlasnosci chemiczne witaminy B, %e zastepuje on do pewnego
stopnia brak witaminy B w pozywieniu, lecz ulega zniszczeniu
przez lagodne ogrzewanie i zdaje si¢ nie zawieraé azotu.

Za obecnoscia takiego czynnika w skrobi kartoflane) wy-
powiedziala sie ostatnio Boas (3). Jej zdaniem czynnik ten
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leczy pewne objawy chorobowe (wypadanie siersci na pyszczku
1 lapkach, zapalenie skéry), u szczurdw, otrzymujacych pozywie-
nie zawierajace wysuszone bialko jajka kurzego jako jedyne
bialko. Objawy te nie wystepuja, o ile skrobig¢ ryzowa zastapi
w tem pozywieniu skrobia kartoflana. DBoas przypuszcza, ze
chodzi tu o nowa awitaminoze, oraz ze w skrobi kartoflanej
znajduje si¢ pewien nowy ,czynnik ochronny X°®. Czynnik ten
ma byé obeecny i w innych pokarmach. Sadzac z tablicy po-
danej przez Boas, czynnik ochronny X posiada to samo roz-
powszechnienie, co i witamina B, a zwlaszcza jej przeciwpel-
lagryczny skladnik, z ta réznica, ze czynnik ten ma si¢ znaj-
dowaé w skrobi kartoflanej i w skrobi z maranta arundinacea,
ma za$ go nie byé w marmite (handlowy preparat witaminy B).
O ile mogli$my si¢ przekonaé, jedynym dowodem nieobecnosci
~ochronnego czynnika X“ w marmite bylo wystepowanie obja-
wéw chorobowych u szczuréw, otrzymujacych djete zawierajaca
suszone bialko jaja kurzego z dodatkiem 5% marmite, wlaczo-
nej do pozywienia. Z pracy Boas nie widaé, czy doswiadcze-
nie krzyzowe, a mianowicie zwigkszenie ilosci podawanej mar-
mite, zostalo wykonane. Nie ulega watpliwosci, ze Boas po-
dawala swoim szczurom marmite, w ilosci uznanej i w wielu
innych pracowniach za wystarczajaca, choé Drummond (5) otrzy-
mal lepszy wzrost szczuréw z 6% marmite, niz z mirilejsza
jej iloscig. Chcielibysmy réwniez zwréci¢é uwage na prace
Kennedy ( Palmer’a (20), zajmujaca sie wartoscia drozdzy, jako
zrédla witaminy B dla szczuréw, oraz na prace Osborne i Jren-
del’'a (26), w ktérej ci uczeni podnosza, ze ilo§¢ spozywanego
jedzenia, obliczona w stosunku do wagi ciala, zmniejsza sig
u szczurdw szybciej, niz tak samo obliczone zapotrzebowanie
witaminy B, i ze wskutek tego, jezeli witamina B nie jest po-
dawana oddzielnie, a jest wlaczona do pozywienia, ilos¢ jej
z biegiem czasu moze okazaé si¢ niewystarczajaca. Badacze
ci radza podawaé witaming B oddzielnie.

Hartwell (14) otrzymala doskonaly wzrost szczurdéw, gdy
djeta ich zawierala tylko 2% marmite. Nam jednak zupelnie
nie udalo si¢ otrzymaé wzrostu u szczuréw, trzymanych w od-
dzielnych klatkach i otrzymujacych oddzielnie od reszty pozy-
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wienia (syntetycznego ze skrobig ryzowa) 0,25 graméw marmite,
lub tez odpowiednia ilo§é 70% alkoholowego wyciagu z marmite,
odparowanego w prdzni; 2 szczury padly, pozostale zas zwie-
rzeta byly w bardzo zlym stanie, mialy szorstka nastroszong
sier$é, zapalenie galki ocznej, a wszystkie samce mialy zaczer-
wienienie i obrzmienie pracia, objaw zwykly uszczuréw zle kar-
mionych. Okazalo sig, ze nawet dodatek 0,5 gr. marmite dzien-
nie nie jest w zupelnosci wystarczajacy, gdyz szczury na takiem
pozywieniu, choé wyglad ich zewnetrzny byl zadawalniajacy,
przestaly rosngé po osiagnigciu wagi okolo 110 graméw. Gdy
skrobia kartoflana zastapila ryzowa, wzrost zostal wznowiony
(tablica 4-ta). U jednego ze szczuréw, otrzymujacych wyciag
alkoholowy z marmite, wystapily po 7 tygodniach wybitne
objawy pellagry szczurzej, a wyglad jego i postawa byly lu
dzaco podobne do fotografji, podanej przez Boas.

Przekonalismy si¢ réwniez wbrew zdaniu Smith'a, Cow-
gilla { Croll'a (36), ze dawka 50 mg. preparatu handlowego
zwanego ,Harris yeast vitamin concentrate” jest niewystarcza-
jaca i nietylko, ze nie umozliwia normalnego wzrostu, ale na-
wet nie mogla ochroni¢ szczura, opisanego w czesci doswiad-
czalnej, przed pellagra. W naszem mniemaniu ujemne zdanie
Sure’a o tym drogim preparacie handlowym jest najzupeln ej
Sluszne.

W $wietle naszych badan zmuszeni jeste$my watpié o slusz-
nosci wnioskéw p. Boas i nie widzimy koniecznosci przyjmo-
mowania istnienia, nowej awitaminozy. Naszem zdaniem Boas
wykazala jedynie, ze zespél chorobowy, niezwykle podobny do
pellagry szczurzej, opisanej przez Goldbergera i jego wspdlpra-
cownikéw, moze byé wyleczony badz przez podawanie roz-
maitych pokarméw lub preparatéw, zawierajacych witaming B
(lub tez tylko czynnik przeciwpellagryczny), badz przez wla-
czenie do pozywienia skrobi kartoflanej lub skrobi z maranta
arundinacea. Nie poddajemy tu dyskusji odmiennego zachowania
si¢ Scietego czy tez wysuszonego bialka jaja kurzego, opisanego
przez Boas, sadzimy jednak, ze ciekawe wlasnosci skrobi kartofla-
nej 1 skrobi z maranta arundinacea mozna réwniez latwo wykazaé
woéwczas, gdy kazeina jest jedynem zrédlem bialka w pozywie-
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niu. Jak wynika z naszych doswiadczen oraz z doswiadczen Boay,
pewne rodzaje skrobi (kartoflana, z maranta arundinacea) moga
do pewnego stopnia zastepowaé witamine B w pozywieniu. Poza
tem zjawiskiem jednak, dla ktérego podajemy wytlumaczenie
w dalszej czeéci niniejszej pracy, nie widzimy najmniejszej réznicy
pemiedzy witamina B (a moze raczej jej skladnikiem przeciwpella
grycznym) a ,czynnikiem ochronnym X*“ Boas. Musimy podkreslié,
ze u zadnego z naszych szczuréw, rozwijajacych si¢ pomyslnie na
pozywieniu, zaw'erajacem skrobie kartoflana, a pozbawionem
witaminy B, nigdy nie wystapily najlzejsze objawy pellagry.

4. Sadzimy, ze przyczyna tych ciekawych wlasnosci skrobi
kartoflanej nie lézy w samej skrobi, lecz jest tylko wynikiem
jej wzglednej niestrawnosci. Skrobia z maranta arundinacea,
ktéra wedlug Boas zawiera ten sam pierwiastek leczuiczy, jest
réwniez cigzko strawna. Wedlug Kénig’a (23) skrobia kartoflana
i z maranta aruneinacea otrzymywane sa przez zwykle wymywa-
nic woda, podczas gdy celem otrzymania skrobi ryzowej, kukury-
dzowej lub pszennej, poddawa¢d nalezy ziarna dzialaniu slabych
kwaséw lub zasad. Latwosé¢ przyswajania skrobi nie zalezy wiec
pierwotnie od jej rodzaju, a jest raczej uwarunkowana sposobem
przygotowywania.

Niedawno Iridericia (7) opisal niezwykle ciekawe zjawisko,
ktére wystap lo samorzutnie wsrdd szczuréw, karmionych przez
niego mieszanka, pozbawiona witaminy B, a zawierajaca 57%
skrobi ryzowej. Oto nagle niektdre szczury znéw poczely rosnad,
a jednoczesnie wyproéznienia ich staly si¢ obfite 1 nabraly bia-
lej barwy. Okazalo sig, e zawieraly one 60 — 65% niezmie-
nionej skrobi. Podajac taki bialy kal innym szczurom, zacho-
wujacym si¢ normalnie na djecie, nie zawierajacej witaminy B,
mozna bylo i u nich to zjawisko wywolaé. W zakonczeniu
swego krotkiego komunikatu Fridericia wyraza przypuszczenie,
ze zjawisko to, zwane przez niego ,refection” od lacinskiego
reficere, daloby sie wytlumaczyé przypuszczeniem, ze w prze-
wodzie pokarmowym takich zwierzat rozwijaja sie drobno-
ustroje, wytwarzajace witaming B. Jest bardzo prawdopodob-
nem, ze zle (rawiona skrobia jest doskonalem podlozem dla
rozwoju tlory jelitowej. Steenbock, Sell { Nelson (38) pierwsi
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wykazali, ze witamina B znajduje si¢ w kale szczuréw, karmio-
nych pozywieniem nie zawierajacem tego skladnika. Spostrze-
zenie to potwierdzili, jake$my to juz wspominali, liczni badacze.
Niesposob przytoczyé tu wszystkich danych dotyczacych syntezy
witaminy B przez drobnoustroje, lecz chcielibysmy zwroci¢
uwage na prace Hellera, Al Elroy'a i Garlock’a (17) oraz
Scheunerl’a { Schieblich’a (32, 33, 54) Pierwsi wykazali syn-
teze witaminy B przez csyste hodowle bakteryj, wydzielonych
z przewodu pokarmowego szczuréw, drudzy wykazali to samo
dla B. Vulgalus, otrzymanego z przewodu pokarmowego zwie-
rzat przezuwajacych. Hodowcy czesto podawali w watpliwos¢
istnienie witamin, gdyz jak obecnie wiadomo, krowy moga sie
rozwijaé¢ normalnie bez witamin B i C, a calkowite zapotrze-
bowanie witaminy A pokrywa niewielki dodatek slomy pszen-
nej do bezwitaminowego pozywienia; dowiedli tego ostatnio
Jones, FEckles ( Palmer (19). Bechdel, Fckles ( Palmer (2) wy-
kazali w pigknem dos$wiadczeniu, ze cieleta urodzone i kar-
mione przez matki, otrzymujace pozywienie, nie zawierajace
witaminy B (sprawdzone na szczurach), mogly dojs¢ do dojrza-
losci i pelnej normalnej wagi, poczem rozmnazaly sie prawidlo-
wo. Theiler, Greev { IFiljoen (4{1) juz w 1915 r. przyjmowali
mozliwosé syntezy witaminy B w przewodzie pokarmowym prze-
zuwajacych za hipof:ezeg robocza, a Theiler, Green i du Toil (4o)
stoja na tem samym stanowisku i w 1927 r.

Naszem zdaniem, fakty opisane w do$wiadczalnej czesci ni-
niejszej pracy dadza si¢ wytlumaczy¢ na podobnej zasadzie; naj-
prawdopodobniej obecno$é niestrawionej skrobi w przewodzie
pokarmowym szczuréw znakoemicie sprzyja takiej syntezie.
Prawdopodobnie skrobia spelnia u szczuréw takie samo za-
danie, jak celuloza (,balast') u zwierzat Bechdel'a i wspblpra-
cowrnikéw (2).

Przedsigwzieliémy dosy¢é zmudne badania bakterjologiczne
wypréznien naszych szczuréw, a to w dwojakim kierunku.
Chkcielismy sie mianowicie przekonaé po 1-sze, czy ilosé bak-
teryj ulega zmianie oraz po 2-ie, czy zmienia si¢ rodzaj bak-
teryj. OdpowiedZ co do punktu 1 wypada przeczaco. Ze
wzgledu na znaczne trudnosci i niedokladnoéci tego rodzaju
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pomiaréw, byé moze, ze nie nalezy im przypisywaé zbytniego
znaczenia. Nalezy pamietad jednak, ze wazne s3 prawdopodobnie
nietyle te bakterje, ktére si¢ znajduja w kale, jak te, ktére
ulegly w przewodzie pokarmowym rozpadowi i wchlonigciu.

Co do punktu 2 okazalo sig, ze ilos¢ bakteryj nie ulegla
wazniejszym zmianom, ze wzrosla za to znacznie liczba zaro-
dnikowcéw. Byloby to w zgodzie ze spostrzezeniami Heller'a,
HcElroy'a { Garlock’a, ktérzy twierdza, ze to wlasnie zarod-
nikowce syntetyzuja witaming B.

Za slusznoscia naszych przypuszczen przemawiaja réw-
niez doswiadczenia przez nas przeprowadzone, polegajace na
podawaniu jelitowych srodkéw odkazajacych szczurom, rosna-
cym bez zewngtrznej witaminy B. Okazalo sig, ze podczas
gdy szczury pozostajace na djecie normalnej. bez szkody znosza
podawanie jednego miligrama tymolu w plynnej parafinie na
20 grambéw wagi dziennie w ciggu 6 dni, z 2 szczuréw bezwi-
taminowych, poddanych tym samym badaniom, jeden poczal
natychmiast traci¢ na wadze, drugi rdsl jeszcze dni kilka, po-
czem nastapil bardzo szybki spadek wagi, i szczur padl. Gdy
podawanie tymolu przerwano, pierwszy szczur zndéw poczal
zyskiwaé na wadze. Jak wiadomo, skutecznosé¢ jelitowych
srodkéw odkazajacych jest problematyczna, a i dawka sku-
teczna zwykle nieznacznie rézni sie¢ od trujacej, to tez choé
nie mozna do tych wynikéw przywiazywaé zbyt wielkiej wagi,
nie sa one bez znaczenia. Badania te prowadzimy nadal,
probujac innych srodkéw odkazajacych.

Za slusznoscia hipotezy o wewngtrznem tworzeniu sie¢
witaminy B u szczurdw, przemawia takze fakt, ze cz¢sto szczu-
ry, otrzymujace pozywienie bez witaminy B, zawierajace skro-
bie kartoflana, poczatkowo traca na wadze i wykazuja
charakterystyczne objawy awitaminozy B, it dopiero po jakich
10 dniach zwierzeta te zaczynaja poprawiac si¢ i rosna. Tego
samego rodzaju opéznienie wzrostu zauwazali Bechdel 1 wspél-
pracownicy u swych cielat. W toku naszych badan niejedno-
krotnie spotykaliémy szczury, ktére pomimo obecnosci skrobi
kartoflanej w pozywieniu zapadaly na awitaminoz¢ i gi-
nely w krétkim czasie. Tak zmienne zachowanie sig szczu-
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véw daje si¢ latwo wytlumaczyé rédznicami w rodzaju flory
bakteryjnej, a jest jeszcze jednym dowodem przeciw przyjmo-
waniu obecno$ci w skrobi kartoflanej, czy to witaminy B, czy
tez jakiego innego nieznanego dotychczas skladnika. W takim
przypadku nalezaloby oczekiwaé bardziej zgodnych wynikéw.

Zdolno$¢ szczurdw do pomyslnego rozwoju na djecie bez-
witaminowej, zawierajacej surowa skrobi¢ kartoflang, jest
w zwiazku z obecnosciag niezmienionej skrobi w kale i z obfi-
toscia wypréznien, w wigkszym jednak stopniu zdaje si¢ by¢
uzalezniona od zabarwienia kalu. Kal szczuréw dobrze rosng-
cych na tem pozywieniu byl zawsze jasny i nie zmienial barwy.
Wypréznienia zwierzat, ktére nie rozwijaly si¢ tak pomyslnie,
mialy barwe kremows zaraz po oddaniu, lecz szybko ciemialy
i z czasem przybieraly barwe¢ ciemnobronzowa, prawie czarna.

Sadzimy, ze dwie dotychczas sprzeczne teorje — jedna
laczaca witaming B z przemiang weglowodanowa (Funk, Ran-
doin i inni) druga, przyimujaca, ze zapotrzebowanie na witami-
ng B wzrasta wraz ze zwigkszeniem bialka w pozywieniu
(Drummond, Hariwell i inni), moglyby byé uzgodnione, o ile na-
sze przypuszczenia sa sluszne. Prawdopodobnie calkowite za-
potrzebowanie witaminy B (wprowadzonej z pozywieniem i wy-
tworzonej w przewodzie pokarmowym), jest daleko wyzsze,
niz dotychczas przypuszczano. Obecnosé w pozywieniu latwo
strawnego weglowodanu zmniejszalaby w naszem mniemaniu
bakteryjng synteze B i zwigkszala zapotrzebowanie zewngtrz-
ne. Zgodnie z tem, Fvans i Burr (6) spostrzegli, ze jezeli weglo-
wodany pozywienia podawaé wylgcznie w formie cukru trzci-
nowego, zapotrzebowanie szczuréw na witaming B wzrasta
niepomiernie. Randoin i Lecog (28) wykazali, ze dodatek 34
mg. dziennie pewnego preparatu witaminy B wystarczal dla
szczuréw, otrzymujgcych djet¢, zawierajaca skrobig, lecz ze
dawke nalezalo podnies¢ do 200 mg., gdy skrobi¢ zastgpiono
przez cukier trzcinowy. Z drugiej strony Hassan { Drummond,
(15) Reader i Drummond (29), Harlwell (13) 1 inni znalezli, ze
gdy pozywienie zawiera wysoki odsetek bialka, zapotrzebo-
wanie na witamine B réwniez znacznie wzrasta. Oczywiscie,
mala tylko czeé¢ tego bialka zostaje uzyta na odbudowg tka-

4
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nek, reszta za$ ulega rozpadowi weglowodanowemu (cukier
gronowy) 1 zostaje szybko i calkowicie spalona, nie pozosta-
wiajac niestrawionych czgéci i stwarzajac réwnie niepomyslne
warunki dla wewngtrznej syntezy witaminy B, jak 1 pozywie-
nie, zawierajgce latwo strawne weglowodany (np. cukier
trzcinowy).

W naszem mniemaniu witamina B nie jest zwigzana bez-
posrednio z przemiang ktéregokolwiek skladnika pozywienia,
lecz jest sama skladnikiem koniecznym komérek ustroju, o nie-
zbadanej dotychczas funkcji, i z tego wzgledu zapotrzebowanie
na nig stoi raczej w zwigzku z masa czynng komorek i z ogél-
ng iloScia spozytego jedzenia.

W pi$miennictwie rzadko spotyka si¢ blizsze dane, doty-
czace rodzaju weglowodanu uzytego w pozywieniach syntetycz-
nych. Dokladne podawanie skladu mieszanek syntetycznych,
oraz sposobéw przygotowywania 1 oczyszczania poszczegdlnych
skladnikéw, w wysokim stopniu ulatwiloby poréwnywanie prac
réznych badaczy oraz pozwoliloby w wielu przypadkach zro-
zumieé rozbiezno$é wynikdow.

STRESZCZENIE.

1. Znaczny odsetek szczuréw, otrzymujacych pozywie-
nie, pozbawione witaminy B, a zawierajace surowa skrobig
kartoflana, ro$nie normalnie w ciagu dlugich okreséw czasu.

2. Surowa skrobia z maranta arundinacea daje podobne,
choé¢ nie tak dobre wyniki.

3. Skrobia zachowuje swe wlasnoéci po ekstrakeji 70%
alkoholem, lecz traci je po dekstrynizacji (ogrzewanie z woda
do 70 w ciagu 2 — 3 min.).

4. Zwierzeta trawily srednio 70% skrobi kartoflanej,
znajdujacej si¢ w pozywieniu.

5. Zdolno$¢ wzrostu zdaje si¢ byé zwiazana u tych
szczuréw z obecnoéciag w wydalinach znacznej ilosci niestra-
wionej skrobi.

6. Przyjecie powstawania witaminy B w przewodzie
pokarmowym szczuréw droga syntezy bakteryjnej wydaje sig
nam najsluszniejszem wytlumaczeniem opisanych tu zjawisk.
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Skladamy na tem miejscu serdeczne podzigkowanie Prof.
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RELATION BETWEEN THE NATURE OF THE CAR-
BOHYDRATE IN THE DIET AND THE EXOGENOUS
VITAMIN B REQUIREMENTS OF THE RAT.

BY
STANISLAW-KAZIMIERZ KON and ELSIE WATCHORN
(From the Biochemical Laboratory, Cambridgc).

SUMMARY.

1. A large percentage of rats, receiving a vitamin B
deficient diet, containing raw potato starch continue to grow
over long periods of time.

2. Arrow-root starch gives similar, but not such good
results. The potency of the starch is not destroyed by extrac-
tion with 70% alcohol, but is nearly lost by gentle cooking.

3. The rats growing successfuly on the vitamin B de-
ficient raw potato starch diet digested on the average 70% of
the starch.

4. The ability to grow on the vitamin B deficient diet
seems to be connected with the amount of undigested starch
present in the feces.

5. An endogenous synthesis of vitamin B by intestinal
bacteria in the alimentary canal of rats used in the present
work seems to be the most probable explanation of the descri-
bed phenomenon. Such synthesis has been recently accepted
by Fridericia in the case of his ,refected animals.

6. The two antagonistic theories, one claiming that more
vitamin B is required when the protein intake is high, and
the other, that more is required, when the carbohydrate com-
ponent of the diet is high, might possibly be reconciled along
these lines.

7. There is no necessity to accept with Boas the presence of
a ,protectif factor X“ in potato starch. Her results are easily
understood in the light of experiments described in the present
paper.
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W SPRAWIE. PARAGLUTYNAC]I DOSWIADCZALNE].

PODALI
J. FRENDZLOWA i Z. SZYMANOWSKI.
(Z Zakladu Bakterjologji i Serologji Wydz, Wet. U. W.)

araglutynacja nazywamy zlepianie si¢ bakteryj pod dziala-

niem surowicy innej, niz odpowiadajaca im odpornosciowa-

Zjawisko to, zauwazone po raz pierwszy przez Nubna
i Gildemeistera, dotyczylo saprofitéw jelitowych, w szczegol-
nosci laseczki okreznicowej i paciorkowcéw, wyhodowanych
z treéci jelitowej oséb chorych na czerwonke. Odczyn zlepny
z surowica czerwonkowa wystepowal w tych wypadkach zu-
pelnie wyraznie. Badania do$wiadczalne, podjete w zwiazku
z tem spostrzezeniem, wykazaly, ze wspélzycie w jednej ho-
dowli buljonowej powyzszych saprofitéw jelitowych z bakter-
jami jelitowemi chorobotwérczemi istotnie prowadzi do oczeki-
wanego celu. Istota tego zjawiska przez dlugi czas pozosta-
wala niewyjasniona  Paraglutynacja stanela na porzadku
dziennym djagnostyki bakterjologicznej w czasie wojny. Baerth-
lein znalazl wéwczas t. zw. aglutynacj¢ anamnestyczna. Cho-
dzi o to, ze saprofity jelitowe ozdrowiencéw po tyfusie, czer-
wonce 1 paratyfusach zlepiajg si¢ niekiedy swoiscie z odpo-
wiedniemi surowicami odpornoéciowemi in vitro juz po calko-
witem ustapieniu choroby. Bogata literatura odczynu Weil-
Felixa réwniez liczyla sie ze zjawiskiem paraglutynacji, ktéra
poczatkowo wydawala si¢ wyjasnieniem najprostszem tego za-
gadkowego odczynu. W polskiej literaturze opisal Sierakowski
szczep odmiefica, nie nalezacy bynajmniej do grupy X1i9, wyho-
dowany z kalu chorego tyfusowego, zlepiajacy si¢ az do bardzo
wysokiego miana z surowicg tyfusowa odpornosciowa wzgled-
nie z surowica chorych tyfusowych. Szczep ten byl daleko
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czulszym odczynnikiem na tyfus od laseczki tyfusowej. W ostat-
nich czasach w sprawie paraglutynacji, a wlasciwie w sprawie
zjawisk bezposrednio z nig zwiazanych, ukazaly si¢ 2 grupy
spostrzezen. Z jednej strony Cantacuzéne znalazl, ze szczepy
paciorkowcéw, nie zlepiajace” si¢ z surowicg chorych na plonicg,
nabieraja zlepliwoéci z nig po hodowaniu przez czas dluzszy
w buljonie, zawierajacym dodatek plwociny wzglgdnie tresci
z jamy nosowogardzielowej, wydobytej przez energiczne wy-
tarcie jej jalowym wacikiem. Zlepliwos¢ ta utrzymuje si¢ przez
szereg pokolen, a nadto wystgpié moze po zmieszaniu z odnosna
cleczg zawiesiny paciorkowcéw zabitych. Druga kategorja
spostrzezen jest zaslugg Griffithsa. Ostatnio potwierdzil je
Neufeld i Levinthal. Spostrzezenia te dotycza pneumokokéw.
Niezjadliwe szczepy tych zarazkéw, zmieszane z zawiesing za-
bitych szczepdw zjadliwych, wykazujg w pewnym czasie prze-
miang typu, a mianowicie stajg si¢ zjadliwemi i zlepiajg sig
z surowicg odporno$ciowsg odpowiadajaca domieszanym zaraz-
kom zabityri. Zjawisko to wystepuje réwniez in vivo w po-
staci jeszcze bardziej drastycznej. Myszka, zakazona miesza-
ning zywych pneumokokdéw niezjadliwych oraz zabitych zja-
dliwych, ginie z objawami posocznicy i w ustroju jej znajdu-
jemy zywe pneumokoki typu zjadliwego, zlepiajace si¢ swoiscie
z odnoénq surowicg. Rozumie si¢ samo przez sig, ze autorzy
zabezpieczyli si¢ szeregiem do$wiadczen kontrolnych od wszel-
kich mozliwych zrédel bledu, a zwlaszcza stwierdzali starannie
za kazdym razem, ize w mieszaninie uzytej do zastrzykniecia
nie bylo ani $ladu zywych bakteryj zjadliwych.

Z tego wszystkiego wynika, ze bakterje rozmaitych ga-
tunkdéw moga wykazywaé daleko idgce zmiany wlasnoséci anty-
genowych pod wplywem zetknigcia z bakterjami juz to innego
gatunku, juz to innego typu w obrebie jednego i tego samego
gatunku. Mamy tu do czynienia ze zmiang o tyle gleboka, ze
przekazuje si¢ ona przez szereg pokolen i nie ogranicza sig by-
najmniej do samej tylko zawiesiny, uzytej do doswiadczenia.
Co do trwalosci tej nowonabytej cechy, to spotykamy wszelkie
gradacje w warunkach zaréwno doswiadczalnych, jak natural-
nych. Czasem paraglutynacja ma charakter przejsciowy i gi-
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nie po uplywie juz krétkiej serji pokolen, czasem utrzymuje sig
stale, jak to bylo np. ze szczepem Sierakowskiego. Paragluty-
nacja wystepuje w rozmaitych warunkach doswiadczalnych.
Przedewszystkiem obserwujemy ja w hodowli mieszanej. W wa-
runkach pomyslnych wystarcza jednak dodatek przesaczu od-
no$nej hodowli, albo tez buljon, w ktérym bakterje zostaly
rozpuszczone pod dzialaniem odnosnego bakterjofaga (Olto
i Sukiennikowa). Brak w literaturze dotad gle¢bszej analizy
paraglutynacji z punktu widzenia receptoréw z zastosowaniem
metodyki Cautellaniego. Te¢ wlaénie lukg postanowilismy prze-
dewszystkiem zapelni¢é. W drugim rzedzie chodzilo nam o sto-
sunek pomiedzy paraglutynacja a dzialaniem bakterjofagéw, o to
jakie zmiany zachodza w tym ostatnim wzgledzie ze szczepem,
w ktérym doswiadczalnie udalo si¢ wywolaé paraglutynacje.

Do do$wiadczen naszych braliSmy szczepy lasecznika okrez-
nicowego 1 poddawali$my je dzialaniu lasecznika tyfusowego,
albo lasecznika czerwonkowego typu Flexner. Paraglutynacja
wywolaliémy albo przez wspélny wzrost na jednej i tej samej
pozywce buljonowej, albo przez hodowanie w przesaczu buljo-
nowym lub w hodowli, rozpuszczonej przez dzialanie bakterjo-
faga. Najlepsze wyniki dawalo hodowanie wspdlne szczepu
okreznicowego z tyfusowym lub czerwonkowym. Wiszystkie
szczepy byly uprzednio dokladnie zbadane co do zachowania
si¢ na pozywkach rézniczkowych. Szczepy okreznicowe byly
brane tylko takie, ktére wybitnie scinaly mleko. Dla zbadania
wlasnosci zlepnej szczepu zmienionego wysiewalismy hodowle
na pozywke¢ Endo i otrzymane w ten sposéb pojedyncze kolonje
lasecznika okreznicowego przesiewalismy jeszcze 6—8 razy, azeby
mie¢ dostateczna pewnos$¢ posiadania czystej hodowli lasecznika
okreznicowego. Dopiero z ostatniego przesiewu przyrzadzaliémy
zawiesing do aglutynacji wzglednie do absorbeji. Te same
srodki ostroznosci zachowywalidmy, gdy chodzilo o badanie dzia-
lania bakterjofagow. Nie wszystkie szczepy okreznicowe na-
daja si¢ jednakowo do paraglutynacji. Jedne nie zmieniajg si¢
wcale, inne zmieniaja si¢ tylko na krotko, wreszcie czgé¢ wy-
kazuje zmiany dostatecznie trwale. Musieliémy zbadaé okolo
20 szczepdw, zanim natrafiliémy na dwa, wybitnie nadajace sig
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do naszych celow. Zachodza takze pewne réznice pomigdzy
pojedynczemi kolonjami jednego 1 tego samego szczepu, aczkol
wiek nie sg one tak wielkie, jak pomiedzy réznemi szczepami.
Na zjawisko to zamierzamy zwréci¢é uwage w dalszych bada-
niach. Nie poprzestajac na oznaczeniu miana aglutynacyjnego,
poslugiwalismy si¢ absorbcja. W tym celu dodawalismy do
surowicy, odpowiednio rozcienczonej, gestej zawiesiny bakteryj-
nej, pochodzacej ze szczepu, wyhodowanego z pojedynczej kolonji.
Absorbcja trwala zazwyczaj 24 godziny, poczem oznaczaliSmy
miano aglutynacyjne odwirowanego plynu. Bakterjofagi, uzyte
do naszych do$wiadczen, byly poprzednio dokladnie zbadane
co do swoistosci dzialania i byly zawsze dostatecznie silne,
ewentualnie uprzednio wzmocnione przez szereg pasazy. Pro-
tokdly naszych doswiadczen przedstawiaja si¢ jak nastepuje.

Protokél L. Szczep lasecznika okreznicowego Cl, wyho-
dowany z kalu konskiego, zachowujacy sie typowo na pozyw-
kach cukrowych, $cinajacy mleko w ciggu 24 godzin i niezle-
piajacy si¢ wcale pod dzialaniem surowicy tyfusowej i czer-
wonkowej Flexner, zasiano 1.X.27 do buljonu lacznie ze szcze-
pem tyfusowym wzglednie flexnerowskim. Po tygodniu prze-
siano hodowl¢ na pozywke Endo i wyodrebniong kolonjg la-
secznika okreznicowego zaszczepiono ponownie do buljonu jak wy-
zej. Postgpowanie takie powtédrzono 6-iokrotnie. Nastepnie
szereg kolonji wyodrebnionych na pozywce Endo przesiano
8 razy w odstepie 24 godzin. Otrzymane w ten sposéb szczepy
oznaczylismy jako CITy oraz CIFl. Aglutynacja wykonana
w styczniu 1928 dala w wyniku ostatecznym co nastepuje.
szczep ClTy zlepia si¢ z surowica tyfusowa w rozcienczeniu
1:1280, szczep CIFl zlepia si¢ ze swoja surowica rowniez
w tem samem rozcienczeniu. Jednoczeénie jednak pierwszy
z tych szczepéw zlepia si¢ réwniez z surowica Flexnerowska
w rozc. 1:320, a szczep drugi zlepia si¢ z surowicg tyfusowa
rowniez w tem samem rozcienczeniu. Widzimy wigc, ze para-
glutynacja, rozwijajagca si¢ pod wplywem wzrostu bakteryj
w hodowli mieszanej, wykazuje zaiacznie mniejsza swoistosé
w porbéwnaniu z aglutynacjg wlasciwg. Jest to zjawisko tem-
bardziej zastanawiajace, ze w doswiadczeniu naszem mamy do
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czynicnia ze zjawieniem si¢ nowych receptoréw, ktérych szczep
wyjsciowy nie posiadal wcale, a nie ze wzmocnieniem juz po-
przednio istniejacych. Fakt ten powtarzal sig¢ stale w naszych
badaniach przy uzyciu innych szczep Sw lasecznika okreznicowego.
RPadanie szczepdéw paraglutynujacych sie z innemi surowicami
wykazalo, ze zlepiaja si¢ one takze z calym szeregiem surowic
odpornosciowych paratyfusowych, czerwonkowych a nawet
z surowica odpornosciowa X19. Wszystko to razem dowodzi,
ze zmiany, dokonywujace si¢ w bakterji pod wplywem wzrostu
w hodowli mieszanej, czyli pod wplywem zetknigcia si¢ z in-
nemi bakterjami, sa bardzo daleko idace. Niepodobna przesa-
dza¢, co sie¢ dzieje w tej mierze w warunkach naturalnych.
W hodowli in vitro wchodzi w rachubg jeden czynnik bardzo
wazny, a mianowicie ograniczony zasob pozywienia oraz groma-
madzenie si¢ produktéw przemiany materji zaréwno bakterji
wyjsciowej, wzglednie zmienionej, jak 1 bakterji, wywolujace]
paraglutynacje. W naturze czynniki te wywieraja niewatpli-
wie wplyw slabszy. Niepodobna si¢ jednak oprze¢ wrazeniu,
ze droga zmian paragiutynacyjnych otrzymujemy do$wiadczal-
nie to oslabienie swoistoéci serologicznej, ktére odgrywa dzis
tak wybitng role w analizie pojedynczych kolonji jednego i tego
samego szczepu, zapoczatkowanej przez autoréw angielskich
i amerykanskich. Wkraczamy tu w dziedzing niezmiernic
aktualng. Rozrdznianie fazy swoistej i nieswoistej odgrywa i}
role réwnie doniosla, jak rozréznianie kolonji gladkich (Smo.ib)
1 chropowatych (Rough), jak receptoréw cieplostalych i cie; 1.
chwieinych, jak aglutynacji grudkowej 1 klaczkowej. Mimos oii
nasuwa si¢ pytanie, czy nie udaloby sie wciagnaé w orbite
zmienno$ci, wynikajgcej z zetknigcia z innemi bakterjami, tak
ze innych cech bakteryj, a przedewszystkiem ich zjadliwosci.
Doéwiadczenia Griffilhsa wskazujg nam drogg, po ktérej beda
musialy i8¢ dalsze badania.

Protokél 2. dotyczy szczepu ClI, réwniez wyhodowa-
nego z kalu kofiskiego. Paraglutynacje wywolalismy przez
wzrost w hodowli mieszanej. Szczegdly zawiera tablica 2. “ara-
glutynacja byla tym razem znacznie mocniejsza, Szczepy CIIT

5
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TABLICA L

Agl. wyjsciowa. Paraglutynacja.
s [ i i ; Cirl ‘ CIF1 Clrl ! CITy
zczepy 'Cli ¥l - Ty @ hodowla |zprze-: hodowla
! [ . i mieszana |saczu . mieszana | przesacz
Sur. Flexner —-I 5600 — [20.X —_ ‘ - 13.1 320 : —
8.X11 320‘E ‘ 221 6407)
1 15.X11 640: 1 L
| 190 1280] | |
Sur. tyfus. |—] — [10000] 131 320 — [15.X — | 7.X1 80
’ 21 640 | 7.XIL 640190 640
! !’10.[ 1280; 27.1 1280

') Paraglutynacja o dalszym wazroécie CIFl z tyfusem i ClTy
z Flexnerem w ciagu tygodnia. '

TABLICA 1L

Agl. wyjsciowa. Paraglutynacja.
S [ ] ClIFt ‘ CliF1 ‘ CliTy Chily
zczepy [CIl] F1 | Ty | hodowla izprze-| hodowla z prze-
| | mieszana |saczu| mieszana sgczu
Sur. Flexner |—| 5600 | — §|9.Xl 40‘ — 21 1280 —
’ 2XI 80 |
| 7.X1l 160, {
‘ 19.1 640
2.11 2560
‘t 20.11 5000
Sur. tyfus. |-—{ — 10000} 2.1 1280} — |19.Xl 40! 19.1 640
2.X11 80] 27.1 1280
7.X11 160
19.1 640
28.1 1280
8.1 2560

i CHFI zlepialy si¢ zaréwno z surowica tyfusowa, jak z suro-
wica Flexncrowska.

Protokdl 3. zawiera wyniki doswiadczen absorbceyj-
nych z surowicg odpornosciowa tyfusowa o mianie 1:20.000.
Surowice te wysycalismy zawiesing pratka tyfusowego, Flexne-
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rowskiego oraz naszych szczepdw pochodnych ClITy 1 CIIFL
Na samym wste¢pie musimy zrobi¢ jedno zastrzezenie. W mysl
wspolczesnych wymagan analizy receptoréw nie jest obojetne,
z jaka surowicg odpornosciowg mamy do czynienia. Jest rzecza
jasna, ze wszystko zalezy od zawartosct fazy swoiste] w za-
wiesinie, uzytej do uodpornienia krélika. Moga tu zachodzi¢
roznice nietylko pomigdzy poszczegdlnemi szczepami, ale nawet
pomiedzy zawiesinami, pochodzacemi z rdéznych przesiewbw
jednej i tej samej laseczki. Niestety nie mamy do dyspozycji
szczepdw o jednolitym skladzie fazowym i dlatego musimy po-
przesta¢ na gotowej surowicy odpornosciowej. Z zalaczonej
tablicy Nr. 4 widaé, ze wysycanie zawiesing tyfusowa bylo
prawie calkowite dla tyfusu i zadne dla Flexnera. Aglutynacja
ClITy 1 CUFI nie ulegla zadnym zmianom. Wysycenie zawie-
sing Flexnerowska calkowite dla Flexnera pozostawia 1/; czesé
miana dla tyfusu, 1,6% miana dla CIITy i 6,4 miana dla CIIFI]
(te ostatnie cyfry obliczamy w stosunku ‘do pierwotnego miana
tych szczepéw dla surowicy tyfusowej). Z tego juz widaé wy-
bitng wspdlnosé receptoréw w stosunku do surowicy tyfusowej
szczepéw ClITy i CIIF], a takze daleko blizsze powinowactwo
receptorowe obu tych szczepéw z Flexncrem, niz z tyfusem.

TABLICA IL

Miareczkowanie surowic

S | | .| P
£ | Loe x| 2 el By 1218
o éTyfus: PA | PB | PC Xio 5 'Sluga e |Y g%
i 2 & [£)2
Cl — = = = = = = |=]=|-]-
. Clt — =] = = =] = = | === =
a Ty 12800, 3200 400| 200 — | —| -—— |—|t00} — | —
® Fl — | 32000 200/ 400, — | 3200, 200 | — |400} — | —
o CITy | 3200 12800 12800 12800| 12800] 200| 100 | 10)]400| — | —
. CIFl — 20 — | —| — 400, — | — | —|—|—
CHTy | 12800| 12800/ 12800 12800/ 12800( 200 100 100i400 — =
CIFL : 200/ 3200 6400/ 32000 6400] 800] — [100/400} — | —
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TABLICA IV.
SUROWICA TYFUSOWA,

Aglutynacje | WWysycenie | Wysycenie l Wysycenie | Wysycenie
Szczepy wy:)y':::iem tyfusem CliTy I CliFl Flexnerem

Tyfus 20000-100%/y 40-0.29%, 640-3.2°¢ | 2560-12.8%/, | 2560-12.89/,
Flexner 40- 0.2°/.. 80-200°/, 40-100°/a 80-2009/, - (0/,)
C Il Ty |5000.25.67° | 5000.25.6°, 80('3'57’)/“ 2560-50°, | 80-1.6%,

o.
C 1l Fl 1280 - 6.4%/, | 2560-12.8%/, 320-25°/, 80-3.4°/, 80-6.4°/,
TABLICA V.
SUROWICA FLEXNER.

S Agl. przed | Wysycenie | Wysycenie | Wysycenie | Wysycenie
ZC€ZEPY | wysyceniem tyfusem ClTy CIlIF1 Flexnerem.
Tyfus 40-0.8°/, 0 80-1.6%, | 640-1600°/, 320-800°/,
Flexner 5000 1280-25°/a | 640.12.8°/, | 640-12.8%/, — (0%.)

80-1.6%/
CllTy 1280 | 2560-200°/, | (6.4%) 80-6.4°/, 80-6.4"1,
R . 40-0.8%/, R a
C 11 Fl 2560 | 5000-200v/, (3.2°/0) 40.1.6°/, | 320-12.8%,

Wysycenie zawiesing ClITy wyglada inaczej. Wysycenie
jest prawie calkowite, bo pozostaje po niem tylko 1,6% miana.
Oslabienie aglutynacji dla tyfusu jest bardzo znaczne, gdyz
miano spada do 3,2%. Dla Flexnera oslabienia niema wcale. Dla
CIIF] miano spada ku 26%. Widzimy tu, jak absorbcja uwy-
puklila réznice stosunku szczepéw pochodnych do Flexnera
Wysycenie zawiesing CIIF]l daje rezultaty ana-
logiczne, aczkolwiek wysycenie jest nieco slabsze, gdyz pozo-

i do tyfusu.

stawia 6,4% pierwotnego miana. CIITy wykazuje oslabienie
auglutynacji zaledwie o jedng rurke. Tyfus spada do 12,8%,
Flexner nie zmienia sig wcale. Wynika stqd, ze powinowactwo
receptorowe CIIF] rozciaga si¢ nictylko na ClITy, ale i na tyfus.
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O powinowactwie do Flexnera nie mozna tu nic méwi¢ wohec
bardzo niskiego miana wyjSciowego surowicy tyfusowej dla
Flexnera.

Protokél 4 dotyczy analogicznych badan surowicy
Flexnerowkiej. Zestawione one sg na tablicy 5. Wysycenie
zawiesing Flexnerowska jest calkowite. Pocigga to za soba
spadek miana dla ClITy do 6,4%, dla CIIFl do 12,8%. Miano
dla tyfusu nietylko nie obniza sig, ale wzrasta. Jest to zjawisko
znane w doéwiadczeniach absorbcyjnych. Wysycenie tyfusem
daje wynik slaby dla Flexnera i wzmacnia aglutynacje dla obu
szczepéw pochodnych i dla Flexnera Wysycenie CIIFI redukuje
bardzo znacznie aglutynacje szczepéw pochodnych oraz Flexnera,
natomiast na aglutynacj¢ tyfusu dziala wzmacniajgco. Naogél
powiedzie¢ mozna, ze pomigdzy wplywem absorbcji na surowice
tyfusowa i1 Flexnerowska réznice sg tylko ilosciowe.

W dalszym ciggu naszych badan przygotowalismy suro-
wice odpornosciowe dla szczepéw ClITy i CIFl o wysokiem
mianie zlepnym i z niemi réwniez wykonalismy doswiadczenia
absorbcyjne.

Protokél 5. Surowica CITy posiada dos¢ znaczng
sile zlepna w stosunku do wszystkich 4 szczepéw badanych,
natomiast nie zlepia wcale wyjsciowego szczepu CI. Pod
wplywem wysycenia Flexnerem redukcja jest wybitna dla aglu-
tynacji CITy i CIF], natomiast aglutynacia dla tyfusu nie
zmienia si¢ wcale. Wysycenie zawiesing ClITy znosi agluty-
nacj¢ dla tyfusu 1 dla Flexnera i stosunkowo najslabiej dziala
na aglutynacj¢ CIFl. Wysycenie CIF] dziala stosunkowo naj-
slabiej na ClTy. (Tablica VI). I tu wiec pojedyncze absorbcje
uwypuklajg rozmaite odcienie wzajemnego pokrewienstwa re-
ceptorow.

Protokél 6. Dotyczy absorbcji z surowicg CII FL
Miano jej wynosilo 1:20.000, réznila si¢ od surowicy poprzed-
niej o tyle, ze nie zlepiala wcale tyfusu, natomiast zlepiala
dosy¢ znacznie wyjSciowy szczep okreznicowy. Wiysycenie
zawiesing tyfusowa redukuje bardzo znacznie aglutynacje dla
CIIFl i ClITy, zmniejsza nieco aglutynacje Fl i CII. Wysy-
cenie Flexnerem pozostawia czes¢ zlepnikéw dla CIITy i CIL



— 213 —

Wysycenie ClITy redukuje aglutynacj¢ Flexnera znosi prawie
calkowicie aglutynacj¢ CIIF] i nieznacznie tylko wplywa na
CIl. Wysycenie CIIFl redukuje bardzo znacznie aglutynacje
CIITy i1 slabo dziala na CIl. Wreszcie wysycenie CII redu-
kuje wszystkie aglutynacje, ale stosunkowo najslabiej dziala
na ClITy i CIIFl (Tablica VII). Jest to protokd! ze wszech
miar ciekawy. Przedewszystkiem uwydatnia on réznic¢ w za-
chowaniu si¢ CI i CII. Pierwszy zachowywal calkowita obcosé
wzgledem surowicy odpornosciowej ClTy, drugi wykazuje bar-
dzo znaczng wspdlnosé aglutynacji z surowicg CIIF]l. Nastepnic
wyniki absorbcji surowicy CIIF]l z zawiesing CII uwypuklaja
wzajemne powinowactwo szczepdw pochodnych, ktére jest da-
leko wigksze od powinowactwa ich do szczepu wyjsciowego.

Azeby wyczerpaé wszystkie mozliwoéci, przygotowalismy
jeszcze surowic¢ odpornosciowa CII. Miano jej wynosilo
1;10.000. Zlepiala ona oba szczepy pochodne i szczep Flexne-
rowski bardzo znacznie, natomiast szczep tyfusowy bardzo slabo.
Wysycenie zawiesing tyfusowa wywarlo wplyw niewielki
i prawie jednakowy na wszystkie szczepy. Wysycenie zawie-
sing Flexnerowska wywarlo wplyw wyrazny na oba szczepy
pochodne i na szczep wyjSciowy. Wysycenie zawiesing ClITy
sprowadzilo skutek podobny z malemi wahaniami iloéciowemi.
Wysycenie zawiesing CHIF]l dalo taki sam wynik. Redukcja
aglutynacji ClITy tym razem byla nieco slabsza. Wreszcie
wysycenie szczepem wyjsciowym sprowadzilo réwniez bardzo
znaczna redukcje, najmniej stosunkowo zaznaczong dla szczepéw
pochodnych. Tu wiec réwniez widzimy uwydatnienie bliz-
szego pokrewienstwa szczepéw pochodnych pomigdzy soba od
powinowactwa ich do szczepu wyjsciowego.

Poréwnywujac pomiedzy soba wyniki wszystkich naszych
doswiadczen absorbcyjnych, musimy stwierdzié, ze wszedzie
mamy do czynienia z mniejsza lub wieksza wspo6lnoscig recep-
torbw. Wystepuje ona najdobitniej pomigdzy szczepami po-
chodnemi, Nie jest ona takze calkowicie obca szczepom, wy-
wolujgcym paraglutynacje t. ). tyfusowemu i Flexnerowskiemu
w stosunku do szczepéw pochodnych. Najwieksza obcosé istnieje
pomiedzy szczepem wyjsciowym a szczepami pochodnemi.
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Z doéwiadczen tych nicpodobna wysuwaé waioskéw daleko
idacych. Przedewszystkiem szczepy wyjsciowe nie byly jednolite.
Nastepnie szczep tyfusu i Flexnera réwniez nie byl zbadany
co do swego skladu fazowego. Dopiero rozporzadzajac zupelnie
czystym materjalem, moznaby si¢ pokusi¢ o scisle okreslenie
biologicznej roli wspdlzycia bakteryj pomigdzy soba. Jest to
jednak zadanie, przerastajace warunki, w ktérych dokonywa
si¢ praca w zwyklem laboratorjum. Same przygotowania po-
chlonglyby niezliczona masg sil i srodkéw. Sadzimy jednalk,
ze jestesmy uprawnieni do twierdzenia, ze wzajemne wspolzycie
bakteryj prowadzi do tego samego zatarcia swoistosci serolo-
gicznej, jakiem odznacza si¢ faza nieswoista w pordéwnaniu
z taza swoista. Zakres tego zatarcia jest, rzecz prosta, ogra-
niczony. Nie idzie on tak daleko, azeby pod wplywem para-
glutynacji szczep zlepial si¢ z kazdg surowica odpornosciows.
Zwazywszy jednak, ze szczepy nasze zlepiaja si¢ z surowica
antyX19 musimy byé przygotowani na niespodzianki, ktére
moga i$§¢ bardzo daleko.

Wspélnoéé receptordéw, ujawniajaca sig w zjawisku para-
glutynacji, dotyczy w naszym wypadku szczepéw nalezacych
badz cobadz do jednej i tejsamej grupy lasecznikéw okreznico-
wo-tyfusowych. Cickawa rzeczg byloby stwierdzi¢, jakby sig ta
sprawa przedstawiala, gdyby bakterje, ulegajace modyfikacji
paraglutynacyjnej, byly zgola odmienne od wywolujacych para-
glutynacje. Zagadnienie to bedzie przedmiotem dalszych badan
z naszej strony. Narazie stwierdzié mozemy tylko, ze niektére
szczepy gronkowca bardzo szybko daja zjawisko paragluty-
nacji pod wplywem hodowania z Flexnerem. Juz po 2 ty-
godniach zlepia on si¢ z surowica Flexnerowska w rozc. 1:2560.
Udalo sie réwniez otrzymaé paraglutynacje, hodujac gron-
kowiec w przesaczu hodowli Flexnerowskiej; miano zlepne
doszlo wkrétce 1:5000. Hodowla z tyfusem dala wymki
ujemne.

Jeszcze musimy zwréci¢ uwage na jedna sprawe wyma-
gajaca réwniez zbadania doswiadczalnego. Oto szczepy la-
secznika okreznicowego naleza do kategoryj bardzo chwiejnych
w swoich wlasnoéciach, sg bardzo sklonne do dawania mu-
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acyj. Moze w tem kryje si¢ tajemnica wzglednie latwego
wywolania u nich paraglutynacji. Nalezy sprébowaé, jak sie
beda co do tego zachowywaly szczepy ustalone, np. szczep
tyfusowy. Nie jest wykluczone, ze takie szczepy beda opor-
niejsze, Zbadanie tego zagadnienia zastrzegamy sobie na przy-
szlos¢, jak réwniez sprawe wplywu na paraglutynacje tych
momentéw, ktére przyczyniaja si¢ do powstawania mutacji
(obecnos¢ w hodowli czynnikéw dysgenetycznych, wplyw tem-
peratury i t. p.).

Drugiem zagadnieniem, ktérem zajmowaliémy si¢ w pracy
niniejszej, jest rola bakterjofagéw t.j. ich wplyw na szczepy,
dajace zjawisko paraglutynacji. Pytanie to zapoczatkowali
Ollo i Sukiennikowa, ktérzy poprzestali jednak na stwicrdze-
niu, ze hodowla w buljonie litycznym pociaga za soba para-
glutynacje odnosnego szczepu. Nam chodzilo o co innego.
Zjawisko paraglutynacji, jak i1 aglutynacji wogéle, ujmujemy
dzisiaj jako reakcjg, w ktérej uczestniczy tylko zewnetrzna
warstwa komérki bakteryjnej, jej ektoplazma. Swiadczy o tem
chociazby ta okoliczno§¢, ze bakterje zaglutynowane zyja, nie
traca zjadliwoséci i zachowuja wlasnosci antygenowe. W na-
szych doswiadczeniach widzimy tez, ze poza wlasnosciami
aglutynacyjnemi nasze szczepy pochodne zachowaly wlasci-
wosci biochemiczne pratka okre¢znicowego. Pod dzialaniem
bakterjofagéw ulega rozpuszczeniu cala komérka bakterji, a wigc
zaréwno ektoplazma, jak endoplazma. Wobec tego nie byloby
nic dziwnego, gdyby bakterje pochodne zachowywaly si¢ w sto-
sunku do czynnika litycznego tak samo, jak szczepy wyjsciowe.
Azeby si¢ o tem przekona¢, poddaliSmy nasze szczepy pochodne
dzialaniu bakterjofagdw tyfusowych i Flexnerowskich, ktére zu-
pelnie nie dzialaly na szczep wyjsciowy. Doswiadczenia bylyv ro-
bione najprostszym sposobem w postaci dodawania do §wiezo wy-
sianej hodowli szczepu pochodnego w buljonie kropli buljonu li-
tycznego tyfusowego wzglednie Flexnerowskiego. Otrzymalismy
wynik zgola paradoksalny, a mianowicie obie kategerje szcze-
péw pochodnych ulegaly rozpuszczeniu, w ogromnej wigkszosci
wypadkéw calkowitemu, pod dzialaniem jednego i drugiego
bakterjofaga. Tak samo dzialal réwniez i bakterjofag okrez-
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nicowy, nalezacy do szczepu odmiennego, niz oba nasze wyj-
sciowe, ktérych nie rozpuszczal wcale. Buljony lityczne otrzy-
mane pod dzialaniem wszystkich naszych trzech bakterjofagdéw
na nasze szczepy pochodne zawieraly czynnik lityczny, rozpusz-
czajacy nietylko nasze szczepy pochodne, ale szczep tyfusowy
i Flexnerowski. Widzimy tutaj zupelng analogje do zjawiska
paraglutynacji. Naprzéd wystepuje zatarcie réznic pomig¢dzy
CITy i CIFl. Pézniej w dalszych pokoleniach bakterjofaga,
jezeli wolno si¢ tak wyrazié, zaciera si¢ réznica pomiedzy obu
temi szczepami z jednej strony, a szczepami tyfusu i Flexncra
z drugiej. Naszem zdaniem jest to argument wprawdzie po-
sredni, ale pomimo to wazny na poparcie zaczynowej koncepcji
bakterjofagdw, koncepcji, podlug ktdérej czynnik lityczny wy-
twarza si¢ z samych rozpuszczajacych sig bakteryj. Zalaczona
tablica IX zawiera zestawienie naszych do$wiadczen z bakter-
jofagami. Doswiadczenia te wymagaja réwniez uzupelnienia.
Nalezy przekonaé sig, jak daleko sigga =zatarcie swoistosci
szczepéw pochodnych w stosunku do rozmaitych bakterjofagow,
a takze wielowaznos¢ buljonéw litycznych, otrzymanych kosz-
tem szczepdw pochodnych.

Z doswiadczen podanych w pracy niniejszej wynika, ze
wplyw wspélzycia bakteryjnego siggaé moze bardzo daleko.
Upodobnienie wzajemne, bedace jego nastepstwem, dotyczy nie-
tylko zewnetrznych cech komérki bakteryjnej, a mianowicie
jej zlepliwosci, ale takze dzialania antygenowego oraz rozpusz-
czalno$ci pod wplywem czynnika litycznego. Transformacja,
wywolana w ten sposéb, zamyka si¢ jednak dotad w ramach
jednej i tej samej grupy. Wlasnosci biochemiczne i zaczynowe
nie ulegaja zmianie. Czy jednak koniecznie tak by¢ musi?
Czy niema sposobu wyjécia’ za obreb tego kola? Dokladne
badanie bakterjologiczne calego szeregu proceséw chorobowych
z grupy zaburzeh jelitowych zaréwno zwierzgcych (choroby
noworodkéw), jak 1 ludzi (poréwnaj doniesienia ostatnie Brok-
mana { Kolago) przemawiaja za tem, ze pratek okrgznicowy
moze si¢ sta¢ czynnikiem chorobotwérczym, wykazujgc przytem
bardzo szerokie wahania wlasnosci biochemicznych i wyrazna
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tendencje do zblizenia si¢ wzglednie przejscia w laseczke duru
rzekomego wzglednie Flexnerowska. Wywolanie takiej prze-
miany drogg doswiadczalna stanowi zadanie, o ktérego rozwia-
zanie warto si¢ pokusié.
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Die Receptorenanalyse der paragglutinablen Colistimme
(erhalten durch Ziichtung in Mischkultur, in filtrierter Bouillon-
kultur oder in lytischer Bouillon von Typhus — bzw. Flexner-
stimmen), ergab komplizierte Resultate insofern, als-die parag-
glutinierten Stimme neue Eigenschaften aufweisen konnen, wel-
che bei den Ausgangsstiimmen fehlen. Die Verwandschaft der
derivierten Stimme untereinander ist grisser, als die Verwand-
schaft derselben zum Ausgangsstamm. Es wird die Beziehung
der Paragglutination zu der sogenannten aspezifischen Phase
diskutiert. Die Bakteriophagenwirkung gibt eine noch stirkere
Verwischung der derivierten Stimme untereinander.
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Z Zakladu Patologji Ogélnej i Do$wiadczalnej U. J. K. we Lwowle.
(Dyrektor: Prof. Dr. M. Franke).

O ,L.RETENC]JI* AZOTU NIEBIALKOWEGO 1 CIAL

AROMATYCZNYCH WE KRWI 1 O UMIEJSCOWIENIU

JE] ANATOMICZNEM W DOSWIADCZALNE] NIE-~
DOMODZE NERKOWE].

PODAL
MARJAN FRANKE.

adajac poziom azotu niebialkowego (RN) i cial aromatycz-
nych (CA) we krwi w toku do$wiadczalnych zmian ner-
kowych staralismy si¢ odpowiedzie¢ na pytanie czy re-

tencja RN i CA we krwi zwierzat jest nieodlacznym objawem
cigzkich experymentalnych zmian nerkowych, czy istnieje réw-
noleglos¢ miedzy zatrzymywaniem we krwi RN a CA i czy
da si¢ wykazaé tlo anatomiczne w nerce, ktére mogliby$my
uwazaé jako przyczyne¢ ,retencji’ w stanach klasycznej niedo-
mogi nerkowej. Czy wigc stwierdzenie wysokiego poziomu tych
zwigzkéw we krwi w schorzeniach nerkowych pozwoli na roz-
poznanie pewnej stalej, $cisle dajacej si¢ umiejscowié, zmiany
w nerkach.

Doséwiadczenia przeprowadzilismy na szeregu pséw, u kté-
rych wywolano zmiany nerkowe, wstrzykujac im sublimat, chro-
mian potasowy, azotan uranylu, wreszcie wprowadzajac do tetnic
nerkowych zawiesing zabitych lancuszkowcéw hemolitycznych,
wyhodowanych z nalotéw migdalkéw chorych na plonicg!).

D] Zawiesiny tej udzielil nam dr. W. Lipinski, prym. oddz. zakain. pan-
stwowego szpitala we Lwowie, za co mu dzigkuj¢ na tem miejscu.
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W toku badan tych zwierzat?) miedzy innemi zwrdcilismy
szczegblna uwage na zachowanie si¢ we krwi RN 1 CA, a po
samoistnem zejéciu lub po zabiciu zwierzecia nerki poddano
badaniu histologicznemus), ktérego wynik podamy w niniejszej
pracy tylko w skréceniu, o ile nam bedzie on potrzebny do
odpowiedzi na wyzej postawione pytania.

Poréwnujac wysokos¢ RN i CA i szybkos¢ wazrostu ich
we krwi ze stanem ogélnym zwierzecia jak i z obrazem histo-
logicznym nerek w toku dos$wiadczen, moglismy stwierdzié
zawsze, ze istnieje pewna réwnoleglosé miedzy zawartosciag RN
1 CA we krwi z jednej strony, a stanem ogélnym zwierz¢cia
z drugiej strony. Gdy przebieg sprawy chorobowej po zatru-
ciu zwierzecia byl bardzo ostry, wtedy wzrost obu tych cyfr
we krwi odbywal si¢ szybko, osiggajac tuz przed $§mier-
cig wysokos$¢, przekraczajaca wielokrotnie nor-
malny poziom tych cial we krwi. Badanie histologiczne w tych
przypadkach wykazywalo takze bardzo znaczne nasilenie zmian
patologicznych w nerkach, choé¢ nie szlo ono zupelnie réwno-
legle z wysokoécia poziomu RN i CA we krwi. Natomiast
w przypadkach klinicznie rozwijajacych si¢ powoli, w ktérych
obraz chorobowy nie byl zbyt gwaltowny, poziom RN i CA
nie byl zbyt wysoki, odbiegajac nieznacznie od cyfr przed za-
truciem zwierzecia. Oto przyklady:

1) pies, wagi 12 kg; we krwi RN=32 mg., CA=5,4; 15/l b r. wstrzyk-
nigto dozylnie 30 mg. sublimatu; potem RN w odstgpach 24 godz. byl 60,2— 168—
224—649 6, wreszcie przed émiercig zwierzecia 20/l 739,2 mg.’l; CA—=5,6—9—
11—15,2, przed émierciag 18,4; wéréd cigzkich objawéw ogélnych pies padl po
5!/, dniach od wstrzyknigcia, a badanie histologiczne nerek wykazalo cigzkie
zmiany az do martwicy w nablonkach kanalikéw nerkowych.

1I) pies, wagi 11,5 kg, we krwi RN=41mg. °/,. CA=5,4, 20 V'b. r. wstrzyk-
nigto do lewej tgtnicy nerkowej 10 mg. azotanu uranylu, usuwajac réwnoczesnie
prawa nerke, RN od 21/V do 6/V] b. r. 56—54, 6—58, 8—112—84—58—49,
7—43.1 mg’f; CA=4,6—5, 2—4, 6—4, 5—5, =—b5—4, 6—b—5, 1—4,8; stan
ogélny zwierzgcia wcale dobry mimo bialka w moczu, dochodzacego do 2%, i obec-

noéci doé¢ licznych waleczkéw, zluszczonych nablonkéw nerkowych i skapych cialek
%) Zwierzgta te stanowily réwniez podstawe do pracy asyst. zaktadu, dr.
Ptaszka, ogloszonej w P. G. L. 1927, nr. 49.

3) Badanie hfstologiczne nerek przeprowadzil laskawie Prof. dr. Nowicki,
a za podane objaénienia dzigkuj¢ mu niniejszem.
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czerwonych w osadzic; oémnastego dnia po wstrzyknigciu uranu zabito psa, a ba-
danie histologiczne nerki lewej wykazalo tylko mierncgo stopnia zwyrodnienie
migzszowe nablonkow kanalikéw kretych przy niezmienionych klgbuszkach nerkowych.

Juz choéby te przyklady, wyjete z grupy innych pséw,
ktére zachowaly si¢ tak samo, wykazuja wyraznie, ze wyso-
kos¢ RN i CA we krwi idzie z gruba rownolegle z nasileniem
objawéw chorobowych i zmian histologicznych, scisle wzigwszy
nablonkéw nerkowych. Podnie$¢ musimy juz na tem miejscu,
ze Jest ona zalezna nietylko od nasilenia, ale takze od umiej-
scowienia zmian patologicznych w nerkach, co oméwimy jednak
szczegdlowo dopiero w dalszej cz¢séci obecnej pracy.

Badania poréwnawcze nad poziomem RN i CA we krwi
u pséw wskazywaly nam przytem, ze poziom obu tych kate-
gorji zwiazkéw grup polaczen idzie mniej wiecej réwnolegle ze
soba, zwlaszéza jezeli si¢ wezmie pod uwage wynik dluzszej ob-
serwacji. W przypadkach wzrostu RN moglismy zawsze wy-
kaza¢ zwiekszona zawartoé¢ liczb CA, ktéra szla mniej wigcej
réwnolegle z wahaniami RN we krwi. W przypadkach za$,
w ktérych zawarto$¢ RN nie byla wysoka przez caly czas
do$wiadczenia, CA réwniez nie ulegalo zwigkszeniu.

Précz dwu przykladéw powyzszych przytocze jeszcze:

IIIj psa, wagi 15 kg. u ktérego RN :=52,5 mg®/,, CA 6,1; 17111 b, r.
wstrzyknigte domigéniowe 6,5 ccm 2°/; rozezynu chromianu potasowego; potem RN
w odstgpach 24 godz. == 100,8 — 168 — 397 — 548,8 — 1000 mg’,; CA =
7:6 — 9,6 — 12,4 — 14 — 14.1; szbstego dnia wéréd ciezkich objawéw ogdl-
nych pies padl.

Réwnoleglos¢ ta miedzy RN i CA nie byla jednak scisla,
bo poziom CA nie wzrastal tak gwaltownie jak poziom RN,
a wielokrotno$¢ CA byla znacznie mniejsza niz wielokrotnosé
wzrostu RN; czasem nawet w niektérych dniach poziom CA
nie wzrastal wigcej lub nawet obnizal si¢ mimo dalszego przy-
rostu RN we krwi np:

IV) pies, wagi 11 kg.;-RN™= 42,7 mg%y; CA == 5,5, 2.V wstrzyknigte do-
zylnie 11 cem 0,5°/, rozczynu azotanu uranylu; potem RN — 49 — 89,6 —
176,4 — 280 — 386,4 mg®,; CA — 6,5 — 7—5,5 — 8 — 7, dziewiatego dnia
pies padl.

Powyzsza réwnoleglos¢ zmian RN i CA we krwi wska-
zuje na wspolna przyczyne wzrostu ich obu w stanach niedo-
mogi nerkowej. Wobec nie dajacego zaprzeczyé si¢ twierdze-



nia, ze wzrost RN w tych razach jest w pierwszym rzedzie
wynikiem ,retencji“, wywolanej blokada nerek, to i wzrost
CA we krwi musimy tu uwazaé réwniez za nastgpstwo ,re-
tencji“. Brak za$ $cislej réwnoleglosci tak pod wzgledem
przebiegu jak 1 wielokrotnosci przyrostu obu grup polaczen
tlumaczyé musimy réznem pochodzeniem tych cial. Gdy RN ma
zrédlo w procesach tkankowych, to CA jest produktem gnicia
w przewodzie pokarmowym. Do wzrostu RN we krwi w nie-
domodze nerkowej, précz czystej ,retencji* przyczynia sie takze
czynnie wzmozona mnieprawidlowa funkcja samych tkanek, gdy
wzrost CA jest wynikiem procesu czysto biernego tj ,retencji®
przy niezaleznie od stanu niedomogi nerkowej przebiegajacych
procesach gnilnych w przewodzie pokarmowym.

W naszym badaniach znajdujemy dalej bardzo S$cisle
wskazéwki co do umiejscowienia zmiany patologicznej w ner-
kach, ktéra daje powdd do ,retencii* RN i CA w stanach
cksperymentalnej niedomogi nerkowej u pséw. Z wszystkich
naszych do$wiadczen wynika, ze sam fakt i stopien
wzrostu RN i CA jest zalezny odistnienia i nasi-
lenia zmian chorobowych w nablonkach kanali-

kéw kretych.

U pséw, u ktérych wzrost RN i CA we krwi byl bardzo
znaczny, zmiany patologiczne w nablonkach kanalikéw kretych
byly bardzo silne, a zwlaszcza martwica nablonkéw byla bar-
dzo rozlegla, np. pies XLII, zafruty chromianem potasu, pod
koniec zycia mial we krwi RN = 1000 mg?., CA = 13,
pies XL, zatruty sublimatem mial RN =739,2 mg"/,, CA = 18,4,
a badanie histologicznc u obu wykazalo rozlegle, bardzo silne
zmiany az do martwicy nablonkéw kanalikéw kretych, przy
niezmienionych klebkach nerkowych i minimalnie zwyrodnia-
lych nablonkach kanalikéw czeéci rdzennej. U innych pséw
znowu, u ktérych wzrost RN i CA byl mniej wyrazny, po
$mierci stwierdzono mniej wybitne zaje¢cie nablonkéw kanali-
kéw kretych. W przeciwienstwic do powyzszych zwierzat,
u pséw, u ktérych brak bylo objawéw ,retencji* RN i CA
lub u ktérych wzrost ich byl maly, tam histologicznie brak
bylo zmian w kanalikach kretych lub tez nablonki ich byly
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dotkniete tylko zwyrodnieniem migzszowem nieznacznego stop-
nia. Podnies¢ musimy przytem, ze u pséw ze zwigkszeniem RN
i CA we krwi badanic posmiertne nerck wykazalo prawie
zawsze zupelny brak zmian w klebkach nerkowych.

Klasycznym dowodem niezaleznosci ,retencji® RN i CA
od zajecia klebkéw nerkowych sa wreszcie przypadki, w kto-
rych do tetnicy nerkowej wstrzykiwalismy zawiesing zabitych
laficuszkowcéw ,plonicznych“. Badanie posmiertne nerek tych
zwierzat wykazywalo wybitne zmiany w klgbkach nerkowych
(przekrwienie, wysiek zapalny), a za zycia u nich RN i CA
nie wykazywalo zupelnie objawéw przyrostu tych polaczen
we krwi (przypadek LUIII i LIV).

Stwierdzenie réwnoleglosci migdzy stopniem .retencji®
RN i CA we krwi a nasileniem zmian patologicznych w na-
blonkach kanalikéw kretych, brak zmian w kl¢bkach nerko-
wych mimo wybitnego wzrostu RN i CA, brak objawéw ,re-
tencji* tych cial mimo wybitnych zmian patologicznych w kleb-
kach w naszych doswiadczeniach, oto dowody, ktére pozwa-
laja na twierdzenie, ze podlozem anatomicznem re.
tencji RN 1+ CA we krwi w doswiadczalnych
zmianach nerkowych jest schorzenie nablonkéw
kanalikéw kretych. Stwierdzenie za zycia ,retencji”
tych cial w experymencie nerkowym u zwierzat uprawnia nas
do rozpoznania zmian patologicznych w nablonkach kanalikéw
kretych.

Wmnioski: W eksperymentalnych zmianach nerkowych
u zwierzal: wysoki poziosn RN i CA we krwi jest nicodlgcz-
nym objawem cigzkiego stanu ogélnego i znacznego zajgcia pa-
tologicznego nerek, zwlaszcza nablonkéw nerkowych; RN i CA
idzie mniejwigcej réwnolegle, choé wielokrotnos¢ wazrostu obu
tvch grup polaczen nie jest jednakowa, co ma swe zrédlo
w réznem ich pochodzeniu; podstawa anatomiczng wazrostu RN
i CA we krwi w eksperymentalnej niedomodze nerkowej jest
stan patologiczny nablonkéw kanalikéw kretych.
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De I'Institut de Patologie Générale et Expérimentale de I'Université 3 Lwéw,

(Directeur: Prof. Dr. M, Franke).

SUR LA ,RETENTION*“ DE L’AZ.OTE RESIDUEL (RN)

ET DES CORPS AROMATIQUES (CA) DU SANG

ET SUR SA LOCALISATION ANATOMIQUE DANS
L’ INSUFFISANCE RENALE EXPERIMENTALE.

PAR
Marjan Franke.

Dans ses expérimentations l'auteur vient aux conclusions
suivantes: dans les changements rénaux expérimentaux chez les
animaux: 1) le haut niveau de RN et CA est un symptome insé-
parable du grave état général et d'une considérable affection patho-
logique des reins, surtout d’épitheliums rinaux; 2) RN et CA
dv sang dans des tels cas vont & peu prés d’une maniére paralléle,
bien pue la multiplicité d’augmentation de ces deux groupes des
corps ne soit pas la méme, la source du—dit phénoméne étant
dans la différente origine de ces corps; 3) la basc anathomique
de l'augmentation de RN et de CA du sang dans l'insuffisance
rénale expérimentale est constituée par ['état pathologique
d’épitheliums des tubes contortes des reins.



(Z Dzialu Surowic i Szczepionek Pafstwowego Zakladu Higjeny w Warszawie)

W SPRAWIE WRAZLIWOSCI KONI NA TOKSYNY
PACIORKOWCOWE i MIARECZKOWANIA
SUROWICY SZKARLATYNOWE].

PODALI
DR. J. CELAREK i DR. W. POREBSKI.

dalszym ciagu naszych badan nad odczynem skérnym
u koni pod wplywem doskdrnego zastrzykiwania toksyn
wybralismy toksyny paciorkowcowe, a szczegdlnie t.zw
toksyne plonicza. StaraliSmy si¢ otrzymaé u koni odczyn do
pewnego stopnia analogiczny z odczynem Dick‘éw u ludzi.
Mozliwo$é otrzymania takiego odczynu przypuszczaé bylo moz-
na juz z géry, biorgc pod uwage naturalng wrazliwo$é koni
na paciorkowca zolzowego (zolzy u koni). Tembardziej na-
lezalo si¢ z tem liczy¢, albowiem podczas szczepien koni pa-
ciorkowcami, lub ich toksynami celem otrzymania surowic
leczniczych, widaé czgsto silne odezyny miejscowe nawet po
malych dawkach. Przystepujac do badan, mieliSmy na oku
przedewszystkiem cele praktyczne, a mianowicie umozliwienie
sobie, chociazby nawet w sposéb przyblizony, okreslania suro-
wic 1 toksyn szkarlatynowych. Na razie nie bralismy pod
uwage mozliwego zwiazku migdzy ta lub inna wrazliwoscia
koni na toksyne, a przebiegiem uodporniania i jakoscia otrzy-
mywanej surowicy. Sprawa ta zaj¢lismy si¢ osobno, a badania
nad nia sa juz w toku.
Za punkt wyjscia uzyliSmy wynikéw badan, przeprowa-
dzonych przez W arnekros'a, Louros’a 1 Beckera, ktérzy prébo-
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wali oznaczad sile surowicy przeciw zakazeniu pologowemu na
koniach, jednakze od tego, przynajmniej na razie, odstapilil).

Pierwsza serj¢ badan przeprowadzilismy na 59 koniach
i ustaliliémy sobie pewne wytyczne, do ktérych stosowalismy
sie¢ przy dalszych badaniach.

Z poczatku uzywaliémy toksyny szkarlatynowej do za-
strzyknig¢ doskdrnych w ilosci 5 cm?® plynu, rozcienczonego
dwukrotnie. Dawki te uznaliSmy wnet jako nieodpowiednie,
albowiem oprocz trudnoséci przy wykonaniu zastrzykniecia do-
skérnego, powodowaly one zbyt silny uraz mechaniczny.
Zmniejszajac stopniowo dawki, doszlismy do wniosku, ze nie
nalezy przekraczaé ogdlnej ilosci 0,5 cm.* zastrzykiwanego ply-
nu, w czem czystej toksyny powinno by¢ 0,25 c¢cm.’. Podobna
ilo$¢ wstrzykiwanego plynu ustalilismy w poprzedniej pracy,
w celu otrzymania u koni odczynu Schick’a. Miejscowe, ogra-
niczone obrzeki, dajace si¢ wyraznie wymacaé palcem, obej-
rze¢ i wymierzyé, powstawaly u pewnej ilosci koni, ktérym
zastrzykiwano wyzej wskazang ilo$¢ toksyny szkarlatynowey
doskérnie. Poniewaz stale uzywaliSmy toksyny o sile 10.000
DS (dawek skérnych dla ludzi w 1 cm.3), wiec okazalo sig,
ze do odczynu toksyny szkarlatynowej u koni (odezyn Dick’éw
u koni) potrzeba uzy¢ o wiele wigcej toksyny niz u ludzi. Z te-
go wyprowadziliSmy wniosek, ze kon jest mniej wrazliwy na
dzialanie doskdrne toksyny szkarlatynowej, niz czlowiek 1 réw-
niez mniej wrazliwy niz na dzialanie toksyny bloniczej.

Konie, ktére przy takiem nastawieniu toksyny szkarlaty-
nowej, dawaly obrzek wielkosci okolo 50 mm., uwazalismy za
bardzo wrazliwe (Dick 4+ 4+ +) 1 uzywaliémy ich pdzniej do
miareczkowania surowic swoistych szkarlatynowych. Ustaliliémy
nastepujacy szemat do odczytvwania odczynu:

1. Obrze¢k srednicy Jo—50 mm. = -+4- 4 (bardzo wrazliwy).

2. » " 20—40 , =+ (wrazliwy).
3. ,, ”. 10—20 , =- ($rednio wrazliwy).
4. slad obrz¢ku =+— (malo wrazliwy).
5. brak obrzeku = — (niewrazliwy).

" K. Warnekros, N. Louros. und M. Becker: Uber ein neues Serum zur
Behandlung der puerperalen Sepsis, Miinch. Med. W. Nr. 51, 1926. S. 2155.
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Przekonalismy si¢ dalej, ze przy takich iloéciach toksyny
w pierwszych godzinach po zastrzyku (2 godziny, 6 godzin)
konie reaguja silnie na buljon jako taki, ze jednakze te uboczne
odczyny ustepuja zupelnie po 24, a czasem po 48 godzinach,
edyz pdzniej odczyny znikaly zwykle bez $ladu. Witrzyki-
wania byly wykonywane po uprzedniem wygoleniu skéry,
w réznych miejscach na szyji bokach, lopatkach, z obu stron
jednoczesnie. Powtarzalismy zastrzyknigcia jednego i tego sa-
mego konia w réznych odstepach czasu, przyczem wyniki byly
mniej wigcej identyczne. Z tego wynika, ze wrazliwoéé¢ skéry
konia na toksyn¢ szkarlatynowa jest niezalezna od miejsca
wstrzyknigcia 1 ze powtarzanie zastrzyknigcia na miejscach
uprzednio nie zastrzykiwanych daje takie same rezultaty, jak
zastrzyknigcie pierwotne. Ze wzgledu jednak na latwos¢ wy-
konywania zastrzyknigcia i najmniejsze trudosci przy odczyty-
waniu (brak naturalnych wygérowan, napigé, réznej grubosci
skéry i t. p.) najlepiej robié wstrzykiwania tam, gdzie skéra
jest cienka 1 latwo daje si¢ uja¢ w faldy, a wigc na szyji
i lopatkach. Micjsca wstrzyknig¢ powinny by¢ dostatecznie
oddalone od siebie, gdyz obrzeki po zastrzyku rozszerzaja si¢
czasem nadmiernie, a przez zlewanie si¢ ze soba, moga unie
mozliwié odczytywanie.
Po przeprowadzeniu badan przedwstepnych przystapilismy
do wykonania zabiegbw na grupie koni, skladajacej si¢ z 20
sztuk. Zabiegi te mialy nam daé odpowiedz na szereg pytan,
a mianowicie: 1) jaki jest stosunek odczynu Schick’a do odczynu
Dick’éw u koni, 2) jak zachowuje si¢ skéra konia wrazliwego
na toksyne plonicza pod dzialaniem mieszaniny toksyny i suro-
wicy swoistej wzglednic surowicy normalnej, 1 wreszcie 3) czy
mozna zmiany uzyskane pod wplywem toksyny i surowicy
swoiste] wykorzystaé do miareczkowania surowicy ploniczej.
Wstrzykiwania byly robione wedlug nastepujacego
schematu:
1-sze miejsce zastrzykniecia: 0,25 cm.? (= 2.500 DS ludz-
kich) toksyny szkarlatynowej
+ 0,25 cm.? rozczynu fizjolo-
gicznego soli.
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2-gie miejsce zastrzykniecia: 0,25 cm.? toksyny + 0,25 cm.?
surowicy swoistej o sile 100
JA'S (jednostki antytoksyczne
szkarlatynowe), ktéra calko-
wicie zobojetniala 2.500 DS
ludzkich tyksyny, o czem
przekonano si¢ uprzednio mia-

reczkujac te surcwice na
dzieciach.

3-cie » » : 0,25 cm? toksyny - 0,25 cm.?
surowicy normalnej konskiej.

4-te R " : buljon zwykly w iloéci 0,5 cm.?
bez rozcienczania sola.

Na drugiej stronie szyji wykonywano jednoczesnie odczyn
Schick’a wedlug sposobu podanego w naszej poprzedniej pracy ').
Rezultaty tych badan przedstawione sa w tablicy L

Z tablicy I widaé, ze rzeczywiscie pod dzialaniem odpo-
wiedniej ilosci toksyny ploniczej wystepujg odczyny skoérne
u niektédrych koni w sposéb wyrazny i to tak, ze mozna po-
wiedzieé, ze odczyny te nie sa przypadkowe. Odczytywanie
tych odczynéw powinno si¢ odbywaé po 24 godzinach, jak juz
wyze) zaznaczono, albowiem w pierwszych godzinach po za-
strzyknieciu odczyny po buljonie moga maskowaé odezyn wlas-
ciwy. Réwniez daje si¢ zauwazy¢, 2e mieszanina toksyny z od-
powiednig iloécia antytoksyny ploniczej nie dawala u zadnego
konia z tej grupy odczynu skérnego. Wreszcie widaé, ze suro-
wica normalna konska nie zobojg¢tnia toksyny ploniczej, i ze
niema zwiagzku migdzy odczynem Dick'dw, a odczynem Schick’as
albowiem na 15 koni wrazliwych na toksyne szkarlatynowa
bylo 7 wrazliwych réwnoczesnie na toksyne blonicza, a 8 nie-
wrazliwych, zas na 5 koni niewrazliwych na toksyne szkarla-

tynowa byly 2 wrazliwe na toksyng blonicza, a 3 niewra-
zliwe.

Aby sie przekonaé, czy wrazliwoéé na toksyne szkarlaty-
nowg idzie w parze z wrazliwoéciag na inne toksyny pacior-
kowcowe wykonalismy préby na 17 koniach, zastrzykujac do-

l) J. Celarek 1 W. Porgbski: ,,Odczyn Schick’a u koni* Med. Spolecz.

Dosdw. t. Il zeszyt 1-2.
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skérnie: 1) toksyne szkarlatynowa, 2) toksyne paciorkowca
wyhodowanego z zakazenia pologowego, 3) toksyne paciorkowca
rézy ludzkiej i 4) toksyne paciorkowca zolzowego. Toksyny
1 — 3 byly ofrzymane z hodowli buljonowej z dodatkiem krwi
ludzkiej (0,3%), za$ toksyna zolzowa z hodowli buljonowej
z dodatkiem krwi konskiej (0,3%) ). Jak widaé z tablicy II
konie reaguja na tcksyny paciorkowcowe réznych szczepéw
niejednakowo i moze by¢, ze ta droga mozna rézniczkowac
wymienione toksyny miedzy soba. Cyfry przy znakach dodat-
nich oznaczaja $rednice obrzeku w milimetrach.

Po wykonaniu powyzszych badan przystapilismy do préb
miareczkowania surowicy szkarlatynowej na koniach wrazli-

wych na toksyne szkarlatynowa.
Kwestja miareczkowania surowicy szkarlatynowej, a szcze-

gblnie wynalezienie do tege celu odpowiedniego zwierzecia ma
dla nas bardzo wielkie znaczenie Aczkolwick istniejg w lite-
raturze dane pod tym wzgledem np. proby wykonywane na
kozach, to jednak sprawa ta po dzi$ dzien nie jest rozwigzana.
Dotychczas miareczkujemy surowice¢ szkarlatynowa, jak wia-
domo, na dzieciach wrazliwych. Miareczkowanie takie przed-
stawia szereg trudnosci, a na pierwszy plan wysuwa si¢ zna-
lezienie odpowiedniego materjalu ludzkiego Aczkolwiek mia-
reczkowanie na ludziach daje nam doskonale rezultaty, to
jednak metoda miareczkowania nie jest jeszcze ustalona a na-
wet, brak porozumienia, co do wyrazania sily surowicy w jedno-
stkach. Po szerezu préb uznalidmy za jednostke antytoksyczna
sckarlatynowa (JAS) te iloé¢ surowicy, ktéra zoboje¢tnia 100
dawek skérnych ludzkich (IDS) toksyny opierajac si¢ na ana-
logji do jednostki antytoksycznej bloniczej w pierwotnem zalo-
zeniu, przyczem do miareczkowania nalezy uzywaé 5 DS to-
ksyny. Miareczkowanie winno si¢ odbywaé w ten sposéb, ze
nalezaloby zastrzykiwaé doskérnic osobnikom srednio wrazli-
wym 1,20 JAS (=X c