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Pasteur w roku 1882 stwierdzil, ze materjalem sztuk bydla za-
padlych na zaraze plucna, wolnym od bakteryj, mozna zaka-
zié sztuki zdrowe, i ze nie mozna otrzymaé hodowli mikroba za-
razy plucnej na zwyklym buljonie.

Nocard i Roux wykazali, ze mikrob ten przechodzi przez
filtry Berkefelda 1 Chamberlanda i lacznie ze swoimi wspolpracowni-
kami: Borrelem, Salimbenim i Dujardin-Beaumetzem pierwsi uzyskali
hodowle mikroba zarazy plucnej w woreczkach kolodjowych w ja-
mie otrzewnej krolika lub swinki morskie;j.

Autorzy ci otrzymali sztuczna hodowle mikroba zarazy pluc-
nej na buljonie z dodatkiem surowicy bydlecej, co w znacz-
nym stopniu ulatwilo studja nad tym nadzwyczaj ciekawym za-
razkiem.

Bordet otrzymal hodowle na agarze z dodatkiem wyciagu
ziemniaczanego, gliceryny i krwi krolika; z hodowli dwudniowe;j
przygotowywal preparaty, ktére utrwalal alkoholem absolutnym
i barwil metoda Giemsy.

Pozatem Bordet hodowal mikroba zarazy plucnej na zwyklym
buljonie z dodatkiem krwi lub surowicy krélika (na 2 czesci bul-
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jonu | czesé surowicy lub krwi) i po dwoéch dniach mogl wyka-
zaé¢ wzrost mikroba.

W preparatach z agaru autor widzial cienkie nitki, powy-
ginane w ksztalcie litery S, postrzepione na koncach, czasem
z rozdeciami, a obok tego formy ziarniste z mniej zabarwionym
srodkiem.

W preparatach z podloza plynnego opisuje autor mniejwie-
cej podobne twory, nitki z rozgalezieniami w postaci litery Y
} formy ziarniste. Autor przychodzi do wniosku, ze w prepara-
tach z buljonu przewazaja elementy ziarniste, ktoére to twory po-
rownywa z ziarenkami, zjawiajacemi sie w starych hodowlach
metwikow. Bordet uwaza, ze w preparatach z podloza plynnego
spotykamy twory mniej charakterystyczne, niz w preparatach
z hodowli na podlozu stalem.

Autor twierdzi, ze mikrob zarazy plucnej barwi sie nieje-
dnostajnie, ze obok czesci preparatu silnie zabarwionych, spoty-
kamy miejsca stabo zabarwione, ze mikrob zarazy plucnej jest
znacznie mniejszy od kretka bladego i posiada mniej charakte-
rystyczne kontury. Bordet sadzi, ze mikrob zarazy plucnej swoja
morfologja zblizony jest do metwikéw rzekomvch, srubowcow lub
kl‘f;tk(')w.

Po Bordet podjeli studja nad morfologja mikroba zarazy
plucnej Borrel, Dujardin-Beaumetz, Jeantet i Jouan. Autorzy badali
morfologje mikroba w ultramikroskopie i w preparatach barwio-
nych. Preparaty barwione sporzadzali z plynnego podloza z osadu
po silnem odwirowaniu; preparaty utrwalali alkoholem lub nad
plomieniem i barwili metoda Loefflera. Autorzy twierdza, ze z po-
wodu trudnosci technicznych nie mogli otrzymaé preparatéow
z hodowli agarowe;j.

W preparatach niebarwionych stwierdzili, ze mikrob zarazy
plucnej nie posiada ruchu wlasnego. chociaz z takich preparatéow
zupelnie nie mozna zdaé sobie sprawy z morfologji mikroba, bo
widaé tylko punkty swiecace oddzielnie lub w konglomeratach,
obdarzone ruchem Browna. Autorzy uwazaja, ze brak ruchu
wlasnego nie pozwala mikroba zarazy plucnej zaliczyé w poczet
kretkow lub srubowcéw, jak to przypuszczal Bordet. W preparatach,
badanych w ultramikroskopie widzieli nitki rozgalezione, ziarenka
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ulozone w tetradry, gwiazdy i pierscienie. Nitki ulegaja agluty-
nacji i staja sie niewidzialne, podobno maja sie rozplywac

Barwienie praparatéow sposobem Giemsy autorzy uwazaja za
nieodpowiednie, gdyz metoda ta nie uwydatnia wszystkich
szczegdlow morfolog)i mikroba zarazy plucne;. W preparatach,
barwionych metoda Loefflera, autorzy wykazuja, ze mikrob zarazy
plucnej jest otoczony zlozem sluzu, ktory jest niewidoczny w ciem-
nem polu i ledwo widzialny w preparatach, barwionych metoda
Giemsy. W tem zlozu sluzu znajduja sie ziarenka, ktéore moga
sie¢ uklada¢ w dwoinki, moga tworzyé¢ lancuszki i skupienia zlo-
zone osobnikow roznej wielkosci. W skupieniach, tetradrach lub
tancuszkach kazde ziarenko moze sie dzieli¢ i w ten sposoéb po-
wsta)a rozwidlenia i formy gwiazdziste. W koncu autorzy przy-
chodza do wniosku, ze mikrob zarazy plucnej wykazuje wielki
polimorfizm, ze wlasciwym mikrobem sa ziarenka, ktére moga sie
uklada¢ w dowolne figury, a tworzace sie nitki i grzybnie rze-
kome sa wytworzone ze zloza sluzu, jaki otacza mikroba. Auto-
rzy sadza, ze rozwidlenia i liczne obrazy barwienia biegunowego,
dowodza obecnosci ziarn o ukladzie paciorkowcowym, ktore sie
czasem dziela prostopadle do kierunku osi glownej. Poniewaz
wlasciwym mikrobem zarazy plucnej sa ziarna, wiec autorzy pro-
ponuja nazwe: ,Asterococcus mycoides”, co ich zdaniem zupelnie
odpowiada morfologji mikroba.

Frosch zastosowal do badan morfologji mikroba zarazy pluc-
nej promienie ultrafiolkowe. Obserwowal rozwo] brzegow kolonij
na sciete] surowicy 1 obserwacje swoje popar! szeregiem fotografij,
ktore wykonal aparatem Kghlera. Frosch twierdzi, ze kolonje mi-
kroba zarazy plucnej skladaja sie z ziarenek, jednak rézniacych
sie od ziarenek, opisanych przez Bordeta, Borrela, Dujardin-Beau-
metza, Jeanteta i Jouana. Podlug Froscha, ziarenka, widziane w pro-
mientach ultrafiolkowych, odpowiadaja swoja morfologja ziaren-
kom, opisanym przez Marcinowskiego w plynie z pluc bydla, pa-
dlego na zaraze plucna. W dalszych studjach Frosch badal mor-
fologje mikroba zarazy plucnej w osadzie po odwirowaniu hodo-
wli plynnej i stwierdzil podobnie, jak w hodowlach na scietej su-
rowicy, cialka elementarne réznej wielkosci, okragle, owalne lub
wieloboczne, male cialka w formie pierscieni, wieksze pierscienie
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o podwodinych konturach 1 tarczki. Niektére ciatka pierscienio-
wate o podwdjnych konturach zawieraly na obwodzie malenkie
cialka punkcikowate. Pozatem Frosch widzial twory kietkujace,
w preparatach z osadu z odwirowanej hodowli buljonowej widziat
dlugie nitki, jednak nigdy nie zauwazy! zwiazku miedzy nitkami
i cialkami elementarnemi i sadzil, ze mikrob zarazy plucnej na-
lezy do specjalnego gatunku drozdzy, gdyz podobne nitki spoty-
kamy rowniez w starszych hodowlach drozdzy. Frosch zapropono-
wal dla mikroba zarazy plucnej nazwe: ,Mikromyces peripneu-
moniae bovis contagiosae“.

Bechhold i Sierakowski dla uwidocznienia mikroba zarazy pluc-
nej zastosowali impregnacje zarazka solami zlota. Drobiny meta-
licznego zlota, wytracone przez redukcje osadzaja sie na zarazku
i w ten sposéb umozliwiaja obserwacje. Autorzy przychodza do
wniosku, ze morfologja mikroba zarazy plucnej odpowiada two-
rom, obserwowanym przez Froscha w promieniach ultrafiolkowych.

Oerskow opisuje swoje spostrzezenia nad rozwojem kolonij
mikroba zarazy plucnej na scietej surowicy. Oerskow przykrywat
szkielkiem nakrywkowem mlode kilkunastogodzinne kolonje i ob-
serwowal rozwo6j mikroba pod mikroskopem 1 stwierdzil, ze mi-
krob zarazy plucnej jest widzialny we wszystkich stadjach roz-
wojowych. Forma elementarna mikroba jest male, owalne cialko
lub krotka paleczka. Formy elementarne kietkuja i wytwarzaja
grzybnie, ktoéra posiada ciekawa zdolnosé modyfikacji form, jakiej
sie w ogdlnosci nie spotyka u dotychczas znanych mikrobow.
Zdaniem Oerskowa mikrob zarazy plucnej ulega zmianie z minuty
na minute. Postacie mlode tworza poplatane nitki, rodzaj grzy-
bni, w ktdrej nastepnie zjawiaja sie elementy ziarniste i rozgale-
zione, a w koncu twory juz zrdoznicowane traca zdolnosé kielko-
wania. Dalej Oerskow twierdzi, ze mikrob zarazy plucnej posiada
zdolnosé autolizy.

Nowak badal morfologje mikroba zarazy plucnej w prepara-
tach barwionych, przygotowanych z podloza plynnego.

W celu uzyskania dobrych preparatow autor podaje jako
regule przygotowanie preparatéw z osadu po odwirowaniu hodo-
wli buljonowej. Autor w pracy swojej stwierdza, ze mikrob za-
razy plucnej przechodzi przez filtry Chamberlanda i Berkefelda, ze
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w stanie niezabarwionym jest niewidzialny, i ze barwi sie nad-
zwyczaj trudno.

Zdaniem autora, mikrob =zarazy plucnej konczy swéj cykl
rozwojowy w srodowisku plynnem w ciagu kilku dni, poczem zja-
wiaja sie male skupienia protoplazmy ,cialka elementarne, ktore
maja zdolnosé paczkowania.

Paczki wydluzaja sie w nitki grzybniowe, rozgalezione w for
my fantastyczne i dziwaczne. We wczesnych okresach rozwoju
grzybni widaé w jej wnetrzu male ziarna silnie zabarwione, kto-
rych natura-nie jest jeszcze wyjasniona, podobnie niewyjasnione
jest znaczenie pierscieni, wystepujacych miedzy nitkami grzybni.
Nitki grzybni barwia sie niejednostajnie, znajdujemy czesci za-
barwione silniej obok czesci sfabo zabarwionych. Czesci nitek
grzybniowych silnie zabarwione =zlewaja sie czesciowo i tworza
skupienia lub kule. Siatka grzybni rozdziela sie na fragmenty,
w ktorych tworza sie male kulki: ,cialka elementarne“.

Cialka te obdarzone sa wielka plastycznoscia, ktéra pozwala
im przechodzi¢ przez filtry bakteryjne. Mikrob zarazy plucne;j
w niektorych stadjach rozwojowych tworzy skupienia protoplazmy
polplynnej, jednorodnej, nie zréznicowanej na ektoplazme i endo-
plazme 1 tej wlasnosci mikroba autor przypisuje polimorfizm.
Skupienia protoplazmy, jakie autor widzial, nasunely mu mysl,
ze najodpowiedniejsza nazwa dla mikroba zarazy plucnej jest
termin: ,Mycoplasma peripneamoniae contagiosae“.

Spostrzezenia swoje poparl autor dwiema tablicami ladnych
zdjeé¢ mikrofotograficznych.

W swoich badaniach nad morfologja mikroba zarazy pluc-
nej dokladnie przestudjowalem morfologje szesciu szczepéw, wtem
jeden szczep pochodzil z Instytutu Pasteura w Paryzu, a pieé
szczepow z Niemiec, z Panstwowego Urzedu Zdrowia. Poczat-
kowo hodowalem mikroba zarazy plucnej na buljonie Martina
z dodatkiem 8°/, surowicy bydlecej lub konskiej. Stezenie jonéow
wodorowych, okreslane przy pomocy komparatora Walpole Mi-
chaelisa lub potencjometru wedtug Mislowitzera doprowadzalem do
pH 7,8—8,0. W dalszych doswiadczeniach przekonalem sie, ze
mikrob zarazy plucnej rosnie réwniez dobrze na zwyklym buljo-
nie z dodatkiem 8%/, surowicy bydlecej lub konskiej, pod warun-
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kiem, aby stezenie jondéw wodorowych wahalo sie w granicach
pH 7,2-8,0. Najsilniejszy 1 najszybszy wzrost zauwazylem na
plynnem podlozu o stezeniu jonow wodorowych pH 7,6 — 7.8.
W czasie wyjalawiania buljonu tworza sie straty i stezenie jonow
wodorowych ulega zmianie doé¢ powaznej. Chcac z jednej strony
uniknaé tych niepozadanych zmian, ktére moglyby wplywaé
ujemnie na rozwdj mikroba, a z drugiej zas obawiajac sie powsta-
wania stratow, utrudniajacych w znacznym stopniu badanie mor-
fologji tak delikatnego zarazka, jak mikrob zarazy plucnej, uni-
kalem sterylizacji w autoklawie. Buljon, odpowiednio przyrza-
dzony z dodatkiem surowicy filtrowalem pod ujemnem cisnie-
niem przez filtr Chamberlanda. Filtry Berkefelda sa mniej odpn-
wiednie, bo razem z pozywka przechodza minimalne czasteczki
samego filtra, co mozna wykazaé¢ w ciemnem polu, a nawet w pre-
paratach barwionych, czasteczki te utrudniaja badanie morfologji
mikrobéw przesaczalnych.

Filtr Chamberlanda, przeplukany kilkakrotnie przed uzyciem
woda destylowana, daje filtrat bez zarzutu. Do swoich doswiadczen
bralem filtry kontrolowane kazdorazowo i pozywke, ktora podda-
walem filtrowaniu mieszalem z hodowla cholery kur dla kontroli
filtra. Nigdy filtrow nie przepalalem, celem pozbycia sie resztek
organicznych substancji, bo jak sie przekonalem, taki sposéb
oczyszczania filtrow zniszczy kazdy filtr; oczyszczalem wiec filtry
na drodze chemiczne). Wypalanie wywoluje tworzenie sie osadu,
ktory zatyka filtr, zmniejsza jego porowatosé i filtr podczas prze-
palania peka wskutek wytworzenia sie gazéw z substancyj orga-
nicznych. Po uzyciu nalezy filtr zanurzy¢ w kolbce szklanej, na-
pelnionej ciepla woda z dodatkiem | do 2 graméw chlorku wapnia
w proszku na 100 cm® wody. Ta kapiel rozmiekcza osad po-
wierzchowny. Nastepnie splukuje sie filtr pod strumieniem wody
i zmywa 7 wierzchu szczoteczka wlosiana, potem sie zanurza
w zimnej wodzie, zawierajacej 100 do 150 graméw chlorku wapnia
na | litr. Zostawia sie filtry w ten sposéb zanurzone w ciagu
30 minut. Chlorek wapnia rozklada czesci organiczne wewnatrz
porow. Nastepnie plucze sie¢ znowu pod kranem i zanurza sie
fil'ry w innej kapieli z wody zimnej, zawierajacej 100 do 150 gra-
moéw kwasu solnegona |l litr wody. Pozostawia sie¢ w tej kapieli 30
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minut. W ten sposob ulegaja zniszczeniu wszystkie organiczne
substancje, znajdujace sie na zewnatrz i wewnatrz filtra.

Po tym zabiegu wyplukujemy filtr intensywnie pod strumie-
niem wody dotad, dopdoki woda, sciekajaca z filtra daje kwasna
reakcje. Wode badamy papierkiem lakmusowym.

Do filtrowania poslugiwalem sie przyrzadem Uhlenhutha-
Weidanza i rzadko kiedy otrzymywalem pozywke zanieczyszczona.
Przyrzad ten jest dobrze pomyslany; daje moznosé latwego filtro-
wania i wygodnego rozlewania przefiltrowanego plynu z aparatu
do probowek. W ten sposéb otrzymana pozywka plynna miala
odpowiednie stezenie jonow wodorowych i1 byla pozbawiona
wszystkich minimalnych stratéw, ktére moga utrudniaé studja nad
morfologja zarazkéow przesaczalnych. Nawet po kilkutygodniowem
przechowywaniu pozywki nigdy nie zauwazylem, aby na jej po-
wierzchni tworzyl sie delikatny kozuszek zlozony z lipoidéw suro-
wicy, co czesto wystepuje, jezeli do pozywki dodaje sie surowicy
niefiltrowane;).

Po przeszczepieniu mikroba zarazy plucnej na podtoze plynne,
po 2 — 3 dniach przechowania w cieplarce w temp. 37° mozna
stwierdzi¢ lekka opalescencje w probowkach szczepionych, ktorej
brak w probdéwkach kontrolnych, zawierajacych te sama pozywke.
Opalescencja w probowce, w ktorej zachodzi wzrost mikroba,
wystepuje bardzo wyraznie przy sztucznem swietle na czarnem
tle, chociaz i przy dziennem swietle widaé ja réwniez.

Opalescencja normalnie wzmaga sie do 5 — 6 dnia wzrostu
od chwili zaszczepienia, zalezy to zreszta od pozywki i od szcze-
pow, bo nie wszystkie szczepy wykazuja jednakowo szybki wzrost.
Niektére szczepy wykazywaly opalescencje juz po 24 godzinach,
podczas gdy inne dopiero po 3 — 4 dniach. Wieksza ilosé suro-
wicy, dodana do pozywki, nie wplywa na przyspieszenie wzrostu,
natomiast mniejsza ilo§¢ surowicy,niz 5% znacznie opdznia wysta-
pienie opalescencji. Przez stopniowe obnizanie zawartosci surowicy
w pozywce mozna doj$é do tego, ze na buljonie z dodatkiem 1%/,
surowicy wystepuje wzrost, ale znacznie opozniony. Mniejsza ilosé
surowicy w podlozu jest z tego wzgledu wazna, ze surowica
w wysokim stopniu przyczynia si¢ do powstawania stratow w pre-
paratach barwionych. W hodowli kilkodniowej mikroba zarazy
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plucnej na podlozu plynnem, ogladanej pod swiatlo, wida¢ na
ciemnem tle przy wstrzasaniu probéowki tworzenie sie¢ smug, przy-
pominajacych falowanie jedwabiu. Jezeli probowki sie nie wstrzasa,
to po kilku dniach (3 — 4), zaleznie od szczepu i pozywki na po-
wierzchni tworzy sie nadzwyczaj delikatny kozuszek, podobny do
tego, jaki wystepuje na surowicy jalowo przechowywanej. Jak
poznie] sie przekonalem, kozuszek ten jest utkany z mikrobow
zarazy plucnej. Wyraznie opalizujace probowki, przechowywane
w temperaturze pokojowej, po kilkunastu dniach wyjasniaja sie,
a na dnie probowki powstaje nieznaczny osad, ktory zwieksza sie
w miare starzenia sie hodowli. Intensywnos¢ wzrostu mikroba
zarazy plucnej =zalezy jeszcze od wieku hodowli, z ktorej
przeszczepiamy. Mikrob, przeszczepiony na plynne podloze z ho-
dowli buljonowej 4 — 5 tygodniowej rosnie znacznie wolniej, niz
przeszczepiony z hodowli kilkodniowej, a przytem, przeszczepiajac
mikroba zarazy plucnej z kilkotygodniowej hodowli z gornych
warstw, trzeba wziaé do przeszczepiania kilka kropli, wowczas
gdy z hodowli kilkodniowej wystarczy jedna kropla. Jezeli prze-
szczepiamy oczkiem, a nie pipeta wlosowata, to nie wszystkie
zaszczepione probowki wykazuja wzrost, jezeli przeszczepiamy
gorna warstwa starszej hodowli buljonowej, ktéra nie byla wstrza-
sana. lo spostrzezenie przemawialoby za tem, ze osad, jaki
powstaje w starszych hodowlach buljonowych, sklada sie z zaraz-
kow. Hodowle buljonowe mikroba, ktére po 5 — 6 dniach pobytu
w cieplarce, przechowywalem w temperaturze pokojowej, po dwoch
miesiacach, wysiane na odpowiednie podloza, prawie zawsze wy-
kazywaly wzrost. Hodowle starsze, niz dwumiesieczne, wzrostu
nie wykazywaly.

Do hodowli mikroba zarazy plucnej na podlozu stalem uzy-
walem 2,5Y agaru, straconego bialkiemjaja kurzego i przefiltrowa-
nego przez bibule Stezenie jonow wodorowych doprowadzalem
do pH 7,6 — 7,8; rozlewalem do probéwek i poddawalem steryli-
zacji, nastepnie po ostudzeniu do 56° dodawalem 8% surowicy
bydlecej lub konskiej. Réznicy we wzroscie i morfologji, przy do-
daniu do pozywki zamiast surowicy bydlecej, surowicy konskiej,
nie zauwazylem. Na agarze z surowica, po 48 godzinach mozna
rozpozna¢ przy pomocy lupy, pojedyncze kolonje okragle, zupel-
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nie przezroczyste, podobne do kropli rosy, z malemi wzniesieniam
w $rodku. W nastepnych dniach kolonje powiekszaja sie i docho-
dzg do wielkosci ziarnka maku tak, ze mozna je widzie¢ golem
okiem. Takie kolonje, ogladane pod mikroskopem, wykazuja sro-
dek o budowie wyraznie ziarnistej, brunatnawy, otoczony jasniej-
szym paskiem obwodowym. Starsze kolonje leza w glebi agaru;
widaé to dobrze na skrawkach, sporzadzonych z agaru z kolonjami
mikroba. Jezeli pozywka jest dostatecznie zabezpieczona przed
wysychaniem, co mozna osiagnaé, przez wstawienie plytki Petriego
z hodowla agarowa do plytki Miguli, w ktérej sie znajduje nieco
wody destylowanej, to mozna zauwazyé, ze mlode kolonje mikroba
zarazy plucne] rosna na powierzchni agaru i przy pomocy
oczka mozna je latwo deformowaé, a nawet zdjaé z powierzchni
agaiu. Konsystencja takich kolonij robi wrazenie $luzu. Podobnie mo-
zemy otrzyma¢ mlode kolonje mikroba zarazy plucnej na powierzchni
agaru skosnego, dobrze zabezpieczonego przed zbyt szybkiem
wysychaniem. Jezeli ogladamy pod mikroskopem taka plytke
Petriego lub agar skosny, z ktorego probowalismy zdjaé mlode
kolonje, to zauwazymy kolonje mikroba zarazy plucnej zdeformo-
wane, przypominajace znieksztalcone kropelki oliwy. Starsze ko-
lonje, =zaglebione w agarze, sa twarde i trudno je wydobyé
z podloza. Jednak i takie starsze kolonje mozna w calosci, bez
resztek agaru, otrzymaé¢ na szkielku podstawowem. Jezeli agar
skosny z kolonjami pozostawimy dluzszy czas w cieplarce, to na
skutek nierownomiernego wysychania agaru i kolonij, te ostatnie
zostaja wprost wypchniete z glebi i leza wolne na powierzchni
agaru; zdjecie ich nie przedstawia wiekszych trudnosci. Takie
kolonje sa suche i twarde; przygotowanie z nich preparatéow jest
niemozliwe, moga tylko w calosci sluzyé¢ do studjéw, co jednak
nie przedstawia wieksze] wartosci, bo szczegolow zadnych pod
mikroskopem zauwazyé nie mozna, tak w preparatach barwio-
nych, jak i niebarwionych.

Kolonje mikroba zarazy plucnej latwo przyjmuja barwiki ani-
linowe, i srodek kolonij barwi sie intensywniej, niz obwéd.

Szybkosé wzrostu mikroba zarazy plucnej na agarze z suro-
wica, podobnie jak na podlozu plynnem, zalezy od szczepu, od
podloza i od wieku, hodowli przeszczepiane;, Mlode hodowle



— 164 —

buljonowe 5—6 dniowe, przeszczepione na agar z surowica wyka-
zuja wzrost szybciej, niz hodowle kilkotygodniowe. Jezeli do szcze-
pienia na agarze uzyjemy za duzo hodowli buljonowej, to nie
otrzymamy pojedynczych kolonij; obwodowe czesci kolonij zlewaja
sie 1 tworza jednolity, tlusty nalot, ktory jest usiany, jak gdyby
guziczkami, to jest czesciami centralnemi kolonij.

W dalszym ciagu swojej pracy przystapilem do stwierdzenia,
czy mikrob, ktorym operowalem, przechodzi przez filtry bakte-
ryjne. Okolo | cm?® kilkodniowej, hodowli buljonowej mieszalem
z kilkudziesieciu centymetrami buljonu z surowica, do ktérego
dodawalem plynna hodowle cholery kur i filtrowalem przez filtry
Chamberlanda L', L! bis i L2 Otrzymany filtrat wysiewalem na
plynne podloze i w kilkunastu takich doswiadczeniach zawsze
moglem wykazaé wzrost mikroba, aczkolwiek znaczniej opdzniony,
niz po przeszczepieniu bezposredniem.

W ten sposdb skontrolowalem wszystkie szczepy zarazy
plucnej, ktoreimni rozporzadzalem. Zauwazylem, ze mikrob zarazy
plucnej przechodzi przez filtry bakteryjne, bez roznicy, czy filtru-
jemy hodowle kilkodniowe, czy tez kilkotygodniowe; jest wiec
przesaczalny we wszystkich swoich stadjach rozwojowych. Latwiej
przechodza przez filtry mikroby z hodowli buljcnowej, ktéra przed
filtrowaniem byla intensywnie wstrzasana; mozna sie o tem prze-
konaé¢ przez wysianie otrzymanego filtratu na plytke agarowa
z dodatkiem 8% surowicy.

Przed przystapieniem do badania morfologji mikroba w pre-
paratach barwionych, zbadalem wszystkie szczepy w ciem-
nem polu, uzywajac do tego mozliwie dobrego kondensatora
i dobrego zrodla swiatla. Wswoich badaniach poslugiwalem sie
kondensatorem kardjoidowym i paraboloidowym wedlug Sieden-
topfa. Preparaty do ciemnego pola przygotowywalem na szkiel-
kach, bardzo starannie mytych i odtluszczonych, aby wykluczyé
o ile moznosci domieszke wszelkich cial obcych. Zbadalem
w ciemnem polu szes¢ szczepéw zarazy plucnej, kazdy co kilka
godzin, aby méc zauwazyé ewentualne stadja rozwojowe mikroba.
W preparatach z hodowli buljonowej widzialem prawie zawsze
jedne 1 te same twory: kuleczki poruszajace sie szybko ruchem
Browna, ltancuszki ulozone z kuleczek, dwoinki i co$ w rodzaju
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malych gwiazdek, ulozonych z kuleczek; wszystkie te elementy
silnie swiecily i poruszaly sie szybko, ale nie ruchem postepowym.
Twory mniej wiecej podobne widzialem w preparatach kontrol-
nych, przygotowanych z buljonu, na ktérym hodowalem mikroba
zarazy plucnej. Podobne studja w ciemnem polu przeprowadzi-
lem nad mikrobem z podloza stalego, ale rdowniez nie moglem
wyciagna¢ zadnych wnioskéw co do morfologji mikroba. Przygo-
towanie preparatow do ciemnego pola z podloza stalego jest tech-
nicznie trudne; nie zawsze sie udaje tak przvgotowaé preparat,
aby nie bylo wiekszych grudek.

Po tych nieudanych prébach przyszedlem do wniosku, ze
mikrob zarazy plucnej podobnie zalamuje promienie swiatla, jak
srodowisko, w ktorem go badamy i dlatego nie mozna go zoba-
czy¢ w ciemnem polu. Wniosek ten nie jest zupelnie sluszny,
bo gdyby tak bylo, to nie widzielibysmy opalescencji, wystepu-
jacej podczas wzrostu mikroba w plynnem srodowisku i nie wi-
dziellbyémy smug, tworzacych sie przy wstrzasaniu probowki
z hodowla plynna. A jednak faktem jest, ze mikrob w ciemnem
polu jest niewidzialny.

W koncu przystapilem do przygotowywania preparatéow bar-
wionych. Roéznice w natezeniu opalescencji w zaleznosci od
wzrostu mikroba i wieku hodowli pozwolily mi przypuszczaé, ze
mikrob zarazy plucnej musi mieé roézne siadja rozwojowe, co
przyczynia si¢ do zmian w opalescencji.

Aby uchwyci¢ ewentualne ogniwa cyklu rozwojowego mi-
kroba zarazy plucnej, przygotowalem preparaty co 24 godziny,
poczawszy od chwili przeszczepienia, az do 10 dnia. Dla uniknie-
cia falszywych wnioskow, druga serje preparatéow przygotowywa-
lem z pozywki, na ktérej hodowalem mikroba.

Preparaty utrwalalem réznymi sposobami: nad plomieniem,
przez podgrzanie do 100° przez !/, godziny, w parach kwasu
osmowego, utrwalaczem Borrela, w parach formaliny, alkoholem
absolutnym, alkoholem metylowym, alkoholem z eterem, sublima-
tem i t. p. Staralem si¢ réznymi sposobami utrwalaé preparaty,
bo sadzilem, ze trudnosé zabarwienia mikroba zarazy plucnej za-
lezy od sposobu utrwalenia preparatow.
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Utrwalone preparaty barwilem réinymi barwikami anilino-
wymi, ktére przed uzyciem kazdorazowo filtrowalem przez bibule.
Przy zastosowaniu barwikéw anilinowych mozna bylo zauwazyé
w preparatach tylko male ziarenka. Podobne ziarenka mozna
bylo spostrzec w preparatach kontrolnych, przygotowanych
z buljonu. Stosunkowo najlepsze rezultaty otrzymalem przy za-
stosowaniu do barwienia Giemsy, ale obrazy uzyskane tym sposo-
bem barwienia, zupelnie nie dawaly wyczerpujacego pojecia
o morfologji mikroba zarazy plucnej. W preparatach, barwionych
Giemsq, mozna zauwazyé male ziarenka, twory pierscieniowate,
dwubiegunowe i nitki nierdwnomiernie zabarwione.

Po tych bezskutecznych préobach przystapilem do barwie-
nia preparatow metodami, stosowanemi do barwienia witek
u bakteryj.

Przy zastosowaniu metody Zeftnowa w preparatach, przygo-
towanych z plynnej hodowli mikroba, powstaje moc stratow,
wsréd ktorych trudno spostrzec sam zarazek. Podobnie duzo
stratow daje metoda barwienia Loefflera, chociaz barwiac witki
tymi samymi odczynnikami otrzymujemy obrazy zupelnie wolne
od stratow. Powstawanie stratébw w preparatach z plynnej hodo-
wli mikroba zarazy plucnej w pierwszym rzedzie odnies¢ nalezy
do surowicy, dodanej do buljonu, na ktéorym hodujemy zarazek.
Poniewaz badalem mikroba niezupelnie znanego pod wzgledem
swojej morfologji, wiec kazdy strat moglem podejrzewaé o to, ze
jest mikrobem. Od tych falszywych wnioskéw chronily mnie
preparaty kontrolne, przygotowywane z pozywki, na ktérej hodo-
walem zarazek, barwione tymi samymi odczynnikami i w tym sa-
mym czasie.

Chcac sie uwolni¢ od surowicy, ktéora w preparatach powo-
dowala powstawanie stratéw, staralem sie hodowaé mikroba za-
razy plucnej na buljonie z mniejsza iloscia surowicy. Przy stop-
niowem przyzwyczajaniu mikroba, otrzymywalem wzrost jeszcze
na buljonie z dodatkiem 1% surowicy bydlecej, chociaz wzrost
wystepowal znacznie pézniej, niz na buljonie z wieksza iloscig
surowicy.

Jak sie przekonalem, ta zmniejszona ilosé surowicy zupelnie
nie chronila od powstawania stratow w preparatach. Straty po-
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wstaja nawet w preparatach, przygotowanych z samego buljonu,
jezeli do barwienia ich uzyjemy metod, stosowanych do barwie-
nia witek. A do studjow nad morfologja mikrobéw przesaczal-
nych, jeszcze malo znanych, moga byé uzyte tylko preparaty zu-
pelnie pozbawione stratow, bo inaczej w zaden sposéb nie mozna
rozstrzygnac, co jest stratem, a co mikrobem. Poniewaz te metody
barwienia nie prowadzily do celu, wiec w dalszym ciagu swej
pracy staralem sie przygotowywaé preparaty z czystej hodowli
mikroba, bez domieszki podloza.

Hodowle buljonowa wirowalem na silnej wirowce o 7—8 ty-
sigcach obrotow na minute, bo wirowanie na slabszych wiréwkach,
nawet przez dluzszy czas, nie daje osadu z hodowli plynnej mi-
kroba zarazy plucne;.

Otrzymany osad przemywalem, a pozniej bez przemywania
przygotowywalem z osadu preparaty, ktére utrwalalem i barwi-
lem. W ten sposob otrzymane preparaty z plynnej hodowli mi-
kroba zarazy plucnej barwia sie stosunkowo dobrze zwyklymi
barwikami anilinowymi, bez zadnych trudnosci i bez stratow, po-
dobnie dobrze i bez stratow barwia sie metodami, stosowanemi
do barwienia witek bakteryjnych.

Bordet, Borrel, Dujardin-Beaumetz, Jeantet, Jouan i Frosch studjo-
wali morfologje mikroba zarazy ptucnej w preparatach, przygoto-
wanych z osadu po odwirowaniu plynnej hodowli. Nowak uwaza
za regule wirowanie hodowli buljonowej w celu otrzymania do-
brych preparatow. Frosch w preparatach z osadu po odwirowa-
niu plynnej hodowli zarazy plucnej widzial nitki i ziarenka, ale
nie widzial nigdy zadnego zwiazku miedzy nitkami i ziarenkami.
Nic dziwnego, jezeli sie wezmie pod uwage, ze aby otrzymac.
osad z plynnej hodowli mikroba zarazy plucnej, trzeba taka ho-
dowle wirowaé na silnej wirowce przez dluzszy czas, co musi
wplynaé na znieksztalcenie delikatnego mikroba przesaczal-
nego.

Preparaty, przygotowane z osadu po odwirowaniu hodowli
buljonowej, wykazuja twory fantastyczne, zalezne od tego, w jaki
sposob przygotowujemy preparaty z tej zbitej masy.

Gdy osad, otrzymany po odwirowaniu hodowli buljonowej,
zmieszamy z fizjologicznym roztworem soli 1 przez dluzszy czas
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bedziemy trzeili na trzesawce, a nastepnie z tej zawiesiny mi-
kroba w fizjologicznym roztworze soli przygotujemy preparaty, to
sic okaze, Ze w ten sposéb otrzymamy preparaty jeszcze stosun-
kowo lepsze, ale sam mikrob jest porwany na fragmenty, z kto-
rych trudno zrekonstruowaé pod mikroskopem wlasciwa morfo-
logje. Obok tych fragmentéw spotykamy twory zupelnie sztuczne,
ktore powstaly na skutek wirowania.

Podobnie trudno byloby zdaé sobie sprawe z witek bakte-
ryjnych, z roli jaka spelniaja one u bakterji i z ich rozmieszcze-
nia, gdybysmy preparaty do barwienia witek, przygotowywali
z osadu po odwirowaniu plynnej hodowli bakteryj.

Mikrob zarazy plucnej ma wielka tendencje do zlepiania sie
juz w warunkach normalnych, jak o tem wspominaja Borrel, Du-
jardin-Beaumetz 1 ich wspélpracownicy, o czem sam rowniez mia-
lem moznosé przekonaé sie. Podczas wirowania powstaja miedzy
innemi kule protoplazmy i to moze wprowadzi¢ w blad, bo mo-
Zna je uwazaé za twory normalne, a sg one tylko wyrazem znie-
ksztalcenia wlasciwej postaci mikroba. Po stwierdzeniu tych
faktow, w dalszej swej pracy przygotowywalem preparaty z hodo-
wli buljonowe] bezposrednio, bez wirowania.

Opanowanie metody barwienia mikroba zarazy plucnej,
w preparatach ze $rodowiska plynnego, zawierajacego surowice,
uwazalem za kardynalny warunek do studjow nad innymi, prze-
saczalnymi zarazkami, ktérych dzié jeszcze nie umiemy hodowaé
na sztucznych podiozach. Morfologje ich nalezy badaé¢ w pro-
duktach chorobowych, ktéore ze wzgledu na powstawanie stratow
w preparatach barwionych, sa znacznie gorszym materjalem do
przygotowywania preparatow, niz buljon z surowica.

Wiele cech wspoélnych, jakie wykazuja zarazki przesaczalne,
pozwalaja mieé nadzieje, ze z chwila kompletnego opanowania
jednego z nich, w ten sam sposéb mozna bedzie poznaé i inne,
nieznane jeszcze pod wzgledem morfologicznym. Do tego rodzaju
studjéw wstepnych mikrob zarazy plucnej jest wdziecznym
objektem, bo mozna go hodowaé na sztucznych podlozaeh, co
znacznie ulatwia prace.

Przypuszczenie, ze zarazki przesaczalne na skutek wielu
wspolnych cech, moga sie mniejwiecej jednakowo zachowywaé
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pod wzgledem barwienia, okazalo sig¢, jak dotad sluszne, bo me-
todami, stosowanemi do barwienia mikroba zarazy plucnej, udato
mi sie zabarwié zarazek przesaczalny ,agalaxiae contagiosae®,
ktorego morfologja jest mniej znana, niz morfologja mikroba za-
razy plucnej. Morfologje tego zarazka opisze w publikacji na-
stepnej, a czy podobnie uda sie zabarwi¢ inne przesaczalne mi-
kroby, to bedzie tematem moich prac dalszych.

Do barwienia preparatow mikroba zarazy plucnej zastosowa-
lem zaprawe, ktoéra nie wytwarza stratéow i fuksyne karbolowa
Ziehla, ale jak sie przekonalem, z réwnem powodzeniem mozna
stosowac blekit Loefflera, Lichtgriin, Gentiana—violett, tioninei inne
barwiki anilinowe. Najlepsze preparaty otrzymywaltem jednak
przy stosowaniu fuksyny Ziehla lub Czaplewskiego. Barwienie pre-
paratow fuksyna jest korzystne jeszcze i z tego wzgledu, ze
czerwono zabarwione mikroby daja sie stosunkowo latwo fotogra-
fowaé. Zaprawe, jak réowniez i barwik, tuz przed uzyciem filtro-
walem przez saczek z podwodjnej bibuly. Preparaty utrwalalem
w parach kwasu osmowego, gdyz ten sposob utrwalania stosun-
kowo malo zmienia morfologje. Preparaty utrwalane w inny spo-
sob, rowniez dobrze sie barwia.

Jak juz wy7ej wspomnialem, szybkosé¢ wzrostu mikroba za-
razy plucnej zalezy od podloza, na ktéorem go hodujemy, od
szczepu i od wieku, hodowli uzytej do przeszczepiania. Scisle ze
wzrostem mikroba zwiazany jest jego cykl rozwojowy, a co za-
tem idzie, morfologja mikroba. Aby mie¢ zawsze jednakowe wy-
niki, w ciagu calej pracy bralem do przeszczepiania buljonowe
hodowle, 6-ciodniowe 1 przeszczepiajac, staralem sie zawsze
przeszczepi¢ jedna i te sama ilosé hedowli, t. j. jedno oczko pla-
tynowe na jedna probowke pozywki. Pozywke przygotowywalem
zawsze w ten sam sposob i mniej wiecej jednakowe ilosci rozle-
walem do probowek. Zachowane, w miare moznosci, te same
warunki hodowli dawaly mi stosunkowo jednolity wzrost mikroba
zarazy plucnej. Preparaty przygotowywalem w sposéb wyzej opi-
sany i do studjow morfologicznych wybieralem tylko preparaty
zupelnie wolne od stratéow. Przy dobrej technice barwienia otrzy-
manie dobrych preparatow, wolnych od stratéw, nie przedstawia
wiekszych trudnosci.
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W preparatach barwionych, przygotowanych z 24-godzinnej
buljonowej hodowli mikroba zarazy plucnej, widzimy elementy
owalne, silnie zabarwione, a obok nich nadzwyczaj malenkie
cialka; jedne i drugie moga posiadaé na swoim koncu wypustke
w postaci paczka. Czasem spotykamy takie cialka o dwuch wy-
pustkach, po jednej z kazdego bieguna.

Cialka owalne, posiadajace wypustki, sa w srodku mniej
zabarwione. W preparatach z 48 godzinnej hodowli buljonowej,
widzimy podobne twory, elementy owalne, silnie zabarwione,
z dlugiemi wypustkami; w obrebie tych wypustek widzimy silnie
zabarwione ziarenka.

Obok tych elementow widzimy dlugie, porozgaleziane nitki
z licznemi wypustkami, na koncu tych wypustek widzimy silnie
zabarwione ziarenka; w samych nitkach widzimy réwniez podobne
ziarenka i dlatego nitka robi wrazenie niejednostajnie zabarwio-
nej. bo ziarenka barwia sie silniej, niz pozostala czesé nitki. Jezeli
preparaty byly przygotowane z hodowli buljonowej niezbyt ostroz-
nie, albo jezeli hodowla byla wstrzasana, to w preparatach nie
spotkamy dlugich nitek, lecz fragmenty nitek porwanych. Wow-
czas trudno sie zorjentowaé w tych strzepach i nie mozna mieé
pojecia o wlasciwym wygladzie tych nitek.

Dlatego tez jest pozadane przygotowywanie preparatéow z ho-
dowli w miare moznosci malo wstrzasanej, bo wspomniane nitki
latwo sie rwa i to prawdopodobnie powoduje powstawanie smug
podczas wstrzasania hodowli buljonowej mikroba zarazy plucne;j.

W preparatach z 72-godzinnej hodowli buljonowej widzimy
dlugie nitki rozgalezione, zakonczone silnie zabarwionemi, malemi
kuleczkami. Kuleczki, znajdujace sie na koncach nitek, sa nieco
wieksze, niektore o niezabarwionym srodku 1 dlatego robia wra-
zenie pierscieni. Niektore piericienie na swoim obwodzie posia-
daja symetrycznie rozlozone male ziarenka, silnie zabarwione,
ziarenek tych bywa 2 — 6. Na koncach niektorych nitek spoty-
kamy pierscienie, od ktorych odchodza male wypustki, zakon-
czone kuleczka; wypustek tych bywa 2—6, elementy te wygladem
swoim przypominaja gwiazdke. Wypustki, odchodzace od pier-
écieni, fatwo odrywaja sie i leza wolno; podobnie spotykamy wielka
iloé¢ poodrywanych gwiazdek, pierscieni, fragmenty nitek z silnie
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zabarwionemi ziarenkami w swojem wnetrzu i wolno lezace zia-
renka, ktore wielkoscia i sposobem barwienia odpowiadaja ziaren-
kom, jakie widzimy na koncach wypustek, gwiazdek i na kon-
cach nitek. Obok tych elementéw widzimy nitki nieréwnomierne;j
grubosci i niejednostajnie zabarwione, w ktérych wnetrzu spoty-
kamy silnie zabarwione ziarenka. W preparatach z 72-godzinnej
hodowli buljonowej najwiecej charakterystycznymi elementami
rzucajacymi si¢ w oczy, sa wspomniane gwiazdki.

Podobne formy gwiazdziste mikroba zarazy plucnej mozna
spotkaé w preparatach, przygotowywanych z hodowli 48 godzin-
nej, zalezy to od szybkosci wzrostu mikroba.

W preparatach z 4-dniowej buljonowej hodowli mikroba
zarazy plucnej spotykamy te same elementy, jakie widzielismy
w preparatach z 3-dniowej hodowli. Widzimy duza ilosé wolno
lezacych, okraglych ziarenek, silnie za.barwionych i dlugie nitki
o niejednostajnej grubosci. Nitki te moga sie ukladaé¢ w rézne
fantastyczne figury, a w preparatach, ostroznie przygotowanych,
widzimy te nitki, ukladem przypominajace glowe meduzy ,caput
medusae”. Nitki te sa niejednostajnie zabarwione, obok czesci
silnie zabarwionych widzimy czesci slabo zabarwione, a wewnatrz
nitek widziemy silnie zabarwione ziarenka (grzybnie z endo-
sporami),

W preparatach z 5-dniowej hodowli buljonowej widzimy nitki
rozgalezione, ale juz zazwyczaj bez kuleczek na koncach, duza
ilosé pierscieni, pierscienie z jedna wypustka, z dwiema, rzadziej
z wieloma wypustkami, tak zwane gwiazdki. Natomiast widzimy
duza ilos¢ elementow ziarnistych i male kuleczki okragle, silnie
zabarwione, wieksze kuleczki silnie zabarwione i elementy owalne,
silnie sie barwiace. Obok tych elementéow spotykamy slabe bar-
wiace sie nitki o niejednostajnej grubosci, jakgdyby ciznie nitek,
w ktorych obrebie widzimy silnie barwiace sie twory owalne.

W preparatach z 6-dniowej buljonowej hodowli spotykamy
przewage elementéw ziarnistych w postaci kuleczek mniejszych
i wiekszych i twory owalne, silnie zabarwione. Nitek spotykamy
malo, nitki barwia sie trudno i niejednostajnie; sa czesci silnie
zabarwione obok czesci slabo zabarwionych. Form gwiazdzistych
i pierscieniowatych juz nie widzimy w ogélnosci.
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Podobne elementy, jak w preparatach z 6-dniowej hodowli
buljonowej, spotykamy w hodowlach starszych; po tym okresie,
zmiany w morfologji mikroba zarazy plucnej juz nie zachodza.
Elementy w prepararach z hodowli 7, 8, 9 1 10 dniowej nie rdznia
sie niczem miedzy soba. Widzimy w tych preparatach nitki stabo,
niejednostajnie zabarwione, elementy owalne 1 kuleczki, silnie
zabarwione, W hodowlach starszych tych elementéow ziarnistych
spotykamy =2nacznie wiecej, niz elementéw nitkowatych; jednak
nitki mozna jeszcze spotkac w preparatach z hodowli dwumie-
siecznej.

Jak to juz wyzej wspomnialem, w starszych hodowlach bul-
jonowych wytwarza sie osad na dnie probowki, ktory zwieksza
sie w miare starzenia sie hodowli. Preparaty przygotowane z tego
osadu, wykazuja silnie zabarwione elementy ziarniste: ciatka
owalne i male kuleczki; nitek w takich preparatach nie spotykamy.
Preparaty, przygotowane z gornej warstwy kilkotygodniowej ho-
dowli buljonowej mikroba =zarazy plucnej, wykazuja trudno bar-
wiace sie nitki 1 male, silnie zabarwione kuleczki. W takich pre-
paratach jednak spotykamy bardzo malo elementéw mortotycz-
nych mikroba.

Przygotowanie dobrych preparatéow z hodowli agarowej mi-
kroba zarazy plucnej bez domieszki podloza nie przedstawia
wiekszych trudnosci, jezeli preparaty przygotowujemy z mlodej
hodowli, dobrze zabezpieczonej przed wysychaniem, jak to juz
wyzej wspomnialem.

W preparatach przygotowanych z 48-godzinnej kolonji
mikroba zarazy plucnej, widzimy dlugie nitki poplatane, w obre-
bie ktérych wystepuja silnie zabarwione ziarenka, a wsrod tych
nitek spotykamy pierscienie i gwiazdki, ale mniej charakterystycz-
ne, niz z podloza plynnego. (Tab. I, fot. 12 i tab. I, fot. 3).
Pozatem widzimy lezace wolno ziarenka, silnie sie barwiace, ale
na ogdél elementow ziarnistych spotykamy znacznie mniej, niz
w preparatach z buljonu. Niektére nitki sa nieréwnej grubosci
i barwia sie nierébwnomiernie, bo obok czesci grubych i silnie
zabarwionych, widzimy czesci cienkie, slabo zabarwione, ledwo

widoczne (Tab. I, fot. 9 i tab. II, fot. 2).
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Jezeli preparaty staramy sie przygotowaé tylko z czesci cen-
tralnych kolonij, co jest mozliwe przy pomocy mikroskopu lub
dobrej lupy, to w takich preparatach widzimy silnie zabarwione
kuleczki, gwiazdki i pierscienie, nitek spotykamy stosunkowo malo.
W preparatach natomiast przygotowanych, w miare moznosci,
tylko z czesci obwodowych kolonij, widzimy prawie same elementy
nitkowate. Przygotowanie preparatow z czesci centralnych kolonij,
technicznie przedstawia mniej trudnosci, niz przygotowanie prepa-
ratdbw z czesci obwodowych. Czesé¢ centralna ma wyraznie ziarni-
sta budowe 1 stosunkowo latwo daje sie, w czeéci lub w calosci,
zdjaé¢ drucikiem platynowym; czesé¢ obwodowa na skutek swojej
sluzowej spoistosci, trudniej daje si¢ nabraé na drucik platynowy.
Ze starszych hodowli agarowych, kiedy kolonje zaglebiaja sie
w podloze, sa wyschnigte i twarde, przygotowanie preparatow
mikroskopowych bez domieszki podloza, jest technicznie nie-
mozliwe.

W ogdlnosci preparaty z podloza stalego mniej nadaja sie do
studjowania cyklu rozwojowego mikroba zarazy plucnej, chociazby
z tego wzg1¢du, ze mozemy otrzymacd dobre preparaty tylko z ko-
lonij mlodych i zabezpieczonych przed wysychaniem.

A przytem preparaty mikroba zarazy plucnej, przygotowane
z podloza stalego, wykazuja elementy morfotyczne, w znacznym
stopniu znieksztalcone, co jest nieuniknione ze wzgledu na sama
technike przygotowywania preparatow mikroskopowych.

Jezeli przejrzymy serje preparatow przygotowanych z hodowli
plynnej mikroba zarazy plucnej i poréwnamy je z preparatami
otrzymanymi z podloza stalego, to widzimy, ze réznicy za-
sadnicze] w elementach morfotycznych niema pomiedzy nimi.
Jest tylko ta roznica, ze z podloza stalego technicznie
jest trudniej otrzymaé dobre preparaty ze wszystkich stadjow
rozwaojowych mikroba zarazy plucnej. Preparaty, przygotowane
z wody kondensacyjnej hodowli agarowe), wykazuja te same
elementy morfologiczne, jakie widzimy w preparatach z podloza
plynnego.

Jak wynika z opisu preparatow 1 zalaczonych fotografij, nie
mozna zaliczyé mikroba zarazy plucnej do kretkow lub metwikow
rzekomych, jak to chcial Bordet, nie mozna réwniez uwazaé, aby
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mikrob zarazy plucnej nalezal do ziarniakéw, jak to twierdzili
Borrel, Dujardin-Beaumetz i ich wspoélpracownicy; sluzowa otoczka,
w jakiej ci autorzy widzieli mikroba zarazy plucnej, musiala byé
produktem sposobu barwienia. Jezeli sie nieodpowiednio barwi
metoda Loefflera, to latwo wykazaé¢ otoczke i zlogi sluzu u drobno-
ustrojow, ktore nie posiadaja otoczek i sluzu nie wytwarzaja, jak
np. gronkowce.

Réwniez nie mozna uwazaé, aby mikrob zarazy plucnej nale-
zal do specjalnego gatunku drozdzy, jak to staral sie wykazaé
w swoich pracach Frosch.

Wiele nieznanych form morfologji mikroba zarazy plucnej
wyjasnil Nowak w swojej pracy, a rdznica, pomiedzy wynikami,
moimi i jego, powstala najprawdopodobniej na skutek tego, ze
Nowak przygotowywal preparaty z osadu, po odwirowaniu hodowli
buljonowej, co wplynelo na zmiane wlasciwgo ksztaltu mikroba
zarazy plucnej.

OBJASNIENIE TABLIC.
Tablica L

Fot. 1. 4-dniowe kolonje na agarze z surowica. Powiekszenie
40 razy.

» 2. 24-godzinna hodowla buljonowa z surowica. Kielkujacy
zarodnik. Powiekszenie 4000 razy.

» 314, 48-godzinna hodowla buljonowa. Rozgalezione nitki
grzybni z kuleczkowatymi zakonczeniami i z kuleczkami
wewnatrz nitek. Powiekszenie 3000 razy.

» 9. 3-dniowa buljonowa hodowla. Nitka rozgaleziona grzybni
z wyraznemi kuleczkami na koncach nitek. Powieksze-
nie 3000 razy.

» 6. 3-dniowa hodowla buljonowa. Nitka konidjalna w okresie
wytwarzania zarodnikéw, obok piericieni z wyraznem
ziarenkiem w postaci punkciku. Powiekszenie 3000 razy.

» 7. 4-dniowa hodowla buljonowa. Nitka grzybni z wytworzo-
nemi nitkami konidjalnemi z charakterystycznemi gwiazd-
kami. Powiekszenie 3000 razy.
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4-dniowa hodowla buljonowa. Czes¢ kozuszka z po-
wierzchni buljonu. Grzybnia z nitkami konidjalnemi.
Powiekszenie 2000 razy.

5-dniowa hodowla agarowa. Nitki grzybni. Powiekszenie
3000 razy.

3-dniowa hodowla buljonowa. Fragment nitki grzybni
z kuleczka na koncu. Powiekszenie 3000 razy.

3-dniowa hodowla buljonowa. Gwiazdka konidjalna
z egzosporami.

4-dniowa hodowla agarowa, Nitki grzybni z nitkami ko-
nidjalnemi i konidjami. Powiekszenie 1000 razy.

Tablica IL

4-dniowa hodowla buljonowa. Grzybnie z endosporami.
Powiekszenie 3000 razy.

3-dniowa hodowla agarowa. Nitki grzybi z zarodnikami.
Powiekszenie 3000 razy.

6-dniowa hodowla agarowa. Nitki grzybni z przewaga
form ziarnistych. Powiekszenie 1500 razy.

48-godzinna hodowla buljonowa. Nitka grzybni nieréwno-
miernie zabarwiona z dwiema kuleczkami na koncu nitki.
Powiekszenie 3000 razy.

48-godzinna hodowla buljonowa. Nitka grzybni. Powiek-
szenie 3000 razy.

10-dniowa hodowla buljonowa osad. Silnie zabarwione
zarodniki. Powiekszenie 3000 razy.

3-dniowa hodowla buljonowa. Rozgalezienia grzybni
w formie gwiazdki. Powiekszenie 3000 razy.

Buljonowa hodowla dwumiesieczna. Zarodniki. Powick-
szenie 3000 razy.

6-dniowa hodowla buljonowa. Nitki grzybni po skonczo-
nem owocowaniu. Bez konidij.

4-dniowa hodowla buljonowa. Nitka konidjalna z silnie
zabarwionymi zarodnikami.
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DIE MORPHOLOGIE DES PERIPNEUMONIEERREGERS
AUF KUNSTLICHEN NAHRBODEN.

Dr. WINCENTY WROBLEWSKI.

Direktor des Stadtischen Hygienischen Institutes zu Bydgoszcz.

Der Peripneumonieerreger ist im Dunkelfeld und in unge-
farbten Praparaten unsichtbar. Er ist in allen seinen Entwick-
lungsstadien, bei Anwendung einer ensprechenden Beize, mit
Anilinfarben zu farben. Das Peripneumonievirus gehort einer
speziellen, filtrierbaren Pilzsorte an. Die Entwicklung des Erre-
gers auf flissigen Nahrbéden dauert zur vollendeten Sporenbil-
dung bis zu sechs Tagen.

Die meist charakteristischen Elemente des Peripneumonie-
erregers sind konidiale Sternchen mit Exosporen. Aus dem Grun-
de diirfte man die Peripneumoniemikrobe ,Asteromyces peri-
pneumoniae bovis“ nennen.
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Dyr. Prof. Dr. L. Hirszfeld.

BADANIA NAD ODCZYNAMI KLACZKUJACEMI W KILE.
Odczyn Citocholowy Sachs’a i Witebsky’ego.

Podala
ZOFJA SZWO]JNICKA.

ierwsze spostrzezenia nad stragcaniem wyciagow alkoholowych

z narzadow za pomoca surowic ludzi chorych na kile po-
czynil Michaelis. Proby zastapienia zlozonego odczynu od-
chylenia dopelniacza przez metody klaczkujace, byly prowadzone
w dwuch kierunkach. Z jednej strony badano wlasnosci straca-
jace, wzglednie wypadalnosé¢ surowic kilowych, pod wplywem
czynnikéw stracajacych bialtko, jak np. woda destylowana, kwasy,
alkohol, karbol i t. p. Do tego typu odczynéw nalezy prawdopo-
dobnie zaliczyé stracanie w surowicach kilowych lecytyny, soli
kwaséw zolciowych it. d. Badania te sa zwiazane z nazwiskami
Klausnera, Brucka, Vernesa, Landsteinera, Miillera i Pétzla, Levaditiego
i Yamanouchi’ego, Porgesa i innych. Drugi rodzaj badan obejmuje
proby opracowania metody klaczkujacej poslugujac sie, na wzor
Michaelisa, tym samym antygenem, jak do odczynu Bordet- Wasser-
manna. Jacobstahl opracowal metode optyczna, przy ktérej wyniki
odczytywano w ciemnem polu; metoda ta jednak nie dawala wy-
nikoéw zupelnie swoistych. Nie wchodzac w blizsze szczegély
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i krytyke wyzej przytoczonych badan, musimy si¢ zastanowié¢ nad
praktyczna wartoscia i teorja odczynéw, ktérych rozwoj tak wzbo-
gacil mozliwosé serodjagnostyki kily. Zatrzymamy sie na odczy-
nach Meinickego i Sachsa-Georgi'ego. Meinicke opracowal poczatkowo
tak zw. odczyn dwufazowy, polegajacy na tem, ze surowice nie-
czynne pozostawia sie z wodnym roztworem wyciagu alkoholo-
wego, przygotowanego z serca konskiego przez 20 godzin. We
wszystkich surowicach powstaja wowczas straty. Jest to faza
pierwsza. W drugiej fazie doswiadczenia do nastawionych pro-
bowek dodaje sie roztworu fizjologicznego soli kuchennej, ktéry
rozpuszcza straty, powstale w surowicach normalnych, podczas
gdy straty, wypadajace w surowicach kilowych, sa w roztworze
fizjologicznym soli nierozpuszczalne. Nieco podznie] oglosil Sachs
wraz z asystentem swoim Georgim odczyn klaczkujacy jednofa-
zowy, ktorego zasada polega na uchwiejnieniu wyciagow lipo-
idalnych zapomoca cholesteryny. Wyciag alkoholowy z dodat-
kiem odpowiedniej ilosci cholesteryny nalezy rozcienczyé fizjo-
logicznym rozczynem soli kuchennej, wtedy nastepuje wypa-
danie czasteczek lipoidalnych, ktére przez dodanie czterokrotne;j
ilosci soli fizjologicznej, stabilizuje sie przed zupelnem wy-
padnieciem. Metoda Sachsa-Georgi’ego jest druga, na szersza skale
zbadana, metoda klaczkujaca; ujemna jednak jej strona jest to, ze
wyniki mozna odczytywaé dopiero po 24-ch godzinach.

Oproécz odczynu dwufazowego Meinicke opracowal pozniej
jeszcze jedna metode, tak zw. modyfikacje trzecia, ktora zyskala
bardzo wielu zwolennikéw. Polega ona na rozcieficzeniu wyciagu
alkoholowego serca konskiego woda destylowana, przyczem roz-
cienczony antygen pozostawia sie w t’ pokojowe] przez godzine,
w ktorym to czasie nastepuje tak zw. dojrzewanie, polegajace na
wypadaniu czasteczek lipoidalnych. Po uplywie godziny dodaje
sie do antygenu 2°, roztworu soli kuchennej. Surowice, podlega-
jace badaniu, moga byé uzyte zaréwno w stanie czynnym jak
i nieczynnym. Jak wiadomo, surowice czynne zawieraja globuliny
chwiejniejsze niz surowice nieczynne. Globuliny te stabilizowaé
mozna zaré6wno przez ogrzanie jak i przez hipertonje (Hirszfeld,
i Klinger). Hipertonja, (2, roztwér soli), stosowana w trzeciej mo-
dyfikacji Meinickego, umozliwia zatem uzycie surowic czynnych.
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Dalsze badania nad odczynami klaczkujacemi szly w kie-
runku przyspieszenia samego odczynu. Duze zaslugi w tym kie-
runku polozyli Dold i Meinicke, ktérzy opracowali metody odczy-
now zmetnienia (M. T. R.), Meinicke, dodawal do wyciagow
alkoholowych balsamu tolutanskiego, inni zas badacze stosowali
w tym celu zywice (Dujarric de la Riviére, Gallerand, La Rossa,
Sachs, Klopstock, Ohashi 1 inni). Jakkolwiek metoda zmetnienia
Meinickego daje dobre wyniki, to jednak znalazly szerokie zasto-
sowanie rowniez i1 inne metody i modyfikacje. Badacz amerykan-
ski Kahn wprowadzil modyfikacje, polegajaca na tem, ze surowice,
zmieszang z wyciagiem alkoholowym serca wolu, rozcienczonym
sola fizjologiczna, nalezy trzasé¢ na trzesawce przez 3 minuty, na-
stepnie doda¢ soli i odczytaé wynik. Wyciag alkoholowy, uzy-
wany przez Kahna, jest bardzo skoncentrowany. Rozciencza sie
go 0,9/, rozczynem soli kuchennej w takiej proporcji, ze odrazu
wystepuja straty, ktore rozpuszczaja sie pod wplywem surowic
ujemnych, natomiast w obecnosci surowic kilowych nie ulegaja
rozpuszczeniu. Modyfikacja Kahna zostala bez watpienia dosko-
nale opracowana i wyniki jej na drugiej konferencji serologicznej
w Kopenhadze byly swietne.

Piémiennictwo podane tutaj nie jest bynajmniej kompletne.
Podalismy je jedynie w tym celu, azeby przesledzi¢ rozwdj metod
ktaczkujacych. Fakt, stwierdzony przez Sachsa, ze wrazliwos¢ antyge-
now uzywanych do odczynu Bordet- Wassermanna zalezy od uchwiejnie-
nia czasteczek lipoidalnych, ktére mozna regulowaé zapomoca odpo-
wiedniego dodatku cholesteryny i soli kuchennej, stworzyl zasady,
ktore znalazly zastosowanie we wszystkich innych odczynach.
Odczyn Kahna, ktory okazal sie na zjezdzie w Kopenhadze bar-
dziej swoisty i czuly, niz odczyn Sachsa-Georgiego, nie moze byé
uwazany w istocie swojej jako odczyn odrebny, a jedynie jako
modyfikacja zasadniczej tezy i metodyki Sachsa. Nic tez dzi-
wnego, ze Sachs postanowil blizej zapozna¢ sie z istota odczynow
szybkich. Badania jego, prowadzone wspolnie z Witebskym wyka-
zaly, ze metoda, prowadzaca do szybkich odczynow, polega na
uzyciu antygendow skoncentrowanych. Antygeny, uzywane do od-
czynu Sachsa-Georgi'ego, w stanie zgeszczonym nadaja sie¢ do od-
czynoéw szybkich.



— 180 —

A zatem, nie wprowadzenie antygenéw specjalnych, nie
ekstrakcja wedlug specjalnej metody, lecz jedynie zastosowanie
skoncentrowanych wyciagéw lipoidalnych, przyspieszajacych re-
akcje, umozliwia w odczynach klaczkujacych szybka diagnostyke
kity. Trzesienie surowicy wraz z antygenem moze byé tutaj ko-
rzystne, nie jest jednak bynajmniej niezbedne. Czynnikiem no-
wym, wprowadzonym przez Kahna, jest zatem uzycie ges-
tych zawiesin lipoidalnych. Sachs i Witebsky wykazali,
ze istnieje scisla zaleznosé pomiedzy stopniem koncentracji wy-
ciagu lipoidalnego. uzywanego do odczynu, a szybkoécia reakcji,
mianowicie, ze, im bardziej stezonych uzywamy wyciagow, tem
szybciej wystepuje reakcja, i ze jeden i ten sam wyciag, w za-
leznosci od stopnia rozcienczenia, moze byt uzyty tak do odchy-
lenia dopelniacza, jak i do odczynow klaczkujacych, przebiegaja-
cych badz szybko, badz tez powoli. W ten sposob opracowali
autorowie metodyke ilosciowa, uzywajac dawnych antygenow
Sachsa-Georgi ego do odczynu przyspieszonego, zapoczatkowanego
przez Kahna. Nalezaloby zatem mowié tutaj o modyfikacji szyb-
kiej, wprowadzonej przez Sachsa i Witebsky’ego, bioracych za pod-
stawe zmodyfikowany przez Kahna klasyczny odczyn Sachsa-Geor-
gi'ego. Jasnem jest, ze tak skomplikowane okreslenie nie nada-
waloby sie do praktycznego uzycia; dlatego tez Sachs wprowadzil
nazwy odczynéw ,lentocholowego“ 1 ,citocholowego“. Odczyn
lentocholowy—to dawny klasyczny odczyn Sachsa-Georgi’ego od-
czyn zas citocholowy to modyfikacja tego odczynu, wprowadzona
przez Sachsa i Witebsky’ego, a oparta na badaniach Kahna.

Wstep ten byl niezbedny dla wyjasnienia istoty i nazwy
odczynu. Odczyn citocholowy jest technicznie niezmiernie prosty
i latwiejszy w wykonaniu od odczynu Kahna. Odczyn ten zostal
zbadany w pracowni Wassermannowskiejnaszego dzialu na wiel-
kim materjale, przyczem uzywalismy zaréwno antygendéw orygi-
nalnych, przesylanych nam przez Sachsa, jak i antygenow wlas-
nych. Ze wzgledu na wielkie praktyczne znaczenie technike tego
odczynu podaje dokladnie.

Sposéb przygotowaniz antygenu: muskulature serca wolu przepuszcza sig
dwukrotnie przez maszynke do siekania miess, zalewa 96%; alkoholem. obliczajac
na | gram serca 5 ccm. alkoholu. Mieszaning te trzesie si¢ na trzgsawce 6 go-
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dzin. poczem saczy przez podwdjng bibule. Przesacz stawia sie do chlodni na
2 dni, poczem. o ile powstang straty, nalezy go ponownie przesaczyé. Jest to
wigc zwykly sposob przygotowania antygenu do odczynu Sachsa-Georgi'ego. Réznica
w przygotowaniu antygenu citocholowego polega na tem, ze w taki sposéb
sporzadzony wyciag odparowuje si¢ na lazni wodnej w parowniczce porcela-
nowej do sucha, osad rozciera si¢ bagietka szklang w alkoholu 96%, dajac na
3 czeéci odparowanego wyciggu jedng cze$é alkoholu. Otrzymany tym sposobem
wyciag saczy sie przez bibule i dodaje sie do niego cholesteryny w ilosci waha-
jacej si¢ od 2 do 6 mgr. na | ccm, wyciggu. Okreélenie ilosci potrzebnej choleste-
ryny polega na tem, ze bierze sie 5 probéwek i do kazdej z nich nalewa pol0 ccm.
wyciggu, a nastepnie dodaje si¢ kolejno do poszczegdolnych probdéwek cholesteryny
Kahlbauma in substantia w ilosci od 0,02 do 0.06 grama. Nastepnie z zawartoécia
probéwki nastawia sie odczyn citocholowy z kilkoma surowicami kilowemi i nor-
malnemi. Uznaje si¢ za odpowiednis te iloéé cholesteryny, ktéra, dodana do wy-
ciagu, warunkuje najwicksza zgodnoéé wynikéw z odczynem Bordet-Wassermanna
i danemi klinicznemi.

Antygen do odczynu citocholowego rozciencza sie w sto-
sunku 1:3, t. j. na | ccm. antygenu bierze sie 2 ccm. roztworu
0,9%, soli kuchennej. Odmierzona uprzednia ilosé¢ soli dolewa
si¢ do odmierzonej ilosci antygenu, poczem mieszanine przelewa
si¢ trzykrotnie z jednej probowki do drugiej. Antygen rozcien-
czony musi dojrzeé w przeciagu 10 minut. Odczyn nastawia sie
%z surowica nieczynna. Do 0,2 ccm. surowicy daje sie 0,1 ccm.
rozcienczonego antygenu, 5 — 10 sekund wstrzasa i pozostawia
w temp. pokojowe] przez pol godziny, poczem dodaje sie | ccm.
roztworu 0,9%/, soli kuchennej i odczytuje wynik makroskopowo
lub tez przez aglutynoskop. Do kontroli surowicy zamiast anty-
genu uzywa sie rozcienczonego alkoholu, lub tez antygenu z do-
datkiem formaliny. W Panstwowym Zakladzie Higieny odczyn
ten zostal nieco zmodyfikowany. Modyfikacja polega na tem,
ze surowice w polaczeniu z rozcienczonym antygenem trzesie sie
na trzesawce 4 do 6 minut, zaleznie od wymiareczkowania anty-
genu, i zaraz potem dodaje sie | ccm. roztworu 0,9°/, soli ku-
chennej. W ten sposéb unika sie polgodzinnej przerwy miedzy
nastawieniem odczynu a odczytywaniem wynikow. Doswiadczenie
nasze wykazalo, ze ten sposob daje bardziej wyrazny obraz przy
odczytywaniu. Do kontroli dawano antygen w dawce takiej sa-
mej jak do odczynu, t. j. 0,1 ccm., dodajac nadto. |1 krople 409,
formaliny. Sposéb ten pozwala zauwazyé nawet bardzo subtelne



— 182 —

roznice miedzy odczynem i kontrola, polegajace na wiekszem
zmetnieniu odczynu w pordéwnaniu z kontrola, w ten sposéb zo-
staja odczytano surowice slabo dodatnie.

Zbadano réwnolegle z odczynem Bordet- Wassermanna 10016
surowic.

TABLICA Nr 1.

Odezyn ODCZYN CITOCHOLOWY
Bordet-Wassermanna | -} 4 - 4+ 4 + -
+++ 1071 911 135 25 — -~
++ 400 275 106 19 — —
+ 326 121 137 68 — —
+ 308 72 9% 140 — —
— 7911 49 131 184 — 7547
Razem ﬂ 10116 — 7547
|

Jak widzimy z zalaczonej tablicy, 2105 przypadkow dodat-
nich dawalo dodatni wynik zaré6wno w odczynie Bordet-Wasser-
manna jak i citocholowym; zgodnos¢ wynikow tych dwuch odeczy-
now wynosila zatem 100%,.

Ujemnych odczynéw Bordet- Wassermanna bylo 7911, w czem
364 przypadki niezgodne, albowiem odczyn citocholowy w tych
przypadkach byl dodatni (49 przypadkéw na -+ -+ -+, 131
na + -+ i 184 na +). Niezgodnosé¢ wynosita 4,6°,. 287 przy-
padkow z liczby niezgodnych trzeba zaliczyé na korzys¢ odczynu
citocholowego, albowiem byly to:

27! przypadkow lues latens leczony,

65 " bez anamnezy,

| N krew zony, u ktdrej meza kila byla stwier-
dzona,

2 ” odczyn Bordet- Wassermanna z plynem mozg.-
rdzen. dal wynik + + -+,

] » dziecko, u ktorego matki kila byla stwier-
dzona,
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12 przypadkow observatio,

7 . lues | nieleczony,
4 " lues 1l »

| ” tabes dorsalis.

Jako odczyny kontrolne przerobione byly odczyny B.- Wasser-
manna i citocholowe rowniez i z surowicami chorych niekilowych,
w tem bylo:

80 przypadkow rzezaczkowych,

20 ,, tbc pulmonum,
14 » nephritis,

6 » endocarditis,

6 » ulcus ventriculi,

8 » rheumatismus,
12 ” the ]uposa,

8 ” lichen ruber;

10 ” psoriasis,

4 ” pruritus,

15 ” ulcera mollia,

6 » furunculosis,

10 " lupus faciei,
260 " kobiet ciezarnych.

Wszystkie powyzsze przypadki daly ujemny odczyn cito-
cholowy.

Do chwili opisania odczynu citocholowego za najlepsza me-
tode klaczkujaca uwazany byl odczyn Kahna. Technika tego od-
czynu jest bardziej skomplikowana i niedogodna, poniewaz anty-
gen Kahna trzeba rozlewaé w bardzo malych dawkach specjalna
pipeta przed rozlewaniem surowic, co przy masowej robocie bar-
dzo utrudnia prace. Chcac zestawi¢ wyniki odczynu citocholo-
wego 1 odczynu Kahna, przebadano temi dwiema metodami
2614 przypadkéw. W tej liczbie otrzymano dodatni odczyn cito-
cholowy w 785 przypadkach, dodatni zas odczyn Kahna w 885
przypadkach. Niezgodnos¢ zatem byla w 122 przypadkach. Na
785 dodatnich odczynow citocholowych bylo 774 dodatnich od-
czyndéw Kahna, niezgodnosé zatem byla w 11 przypadkach, t j.

1,4%,.
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Na 1829 uyjemnych odczynow citocholowych bylo 111 dodat-
nich odczynow Kahna, niezgodnos¢ wynosila 6%,.

W tej liczbie bylo:

7 przypadkow lues latens leczonych,

4 przypadki bez anamnezy.

TABLICA Nr 2

Odezyn . ODCzYN KAHNA
citocholowy + 4+ + -+ + + —
+ 4+ ! 354 305 30 17 - 2
+ 4+ i 267 63 200 1 —_ 3
+ 164 3 5 150 — 6
e
— ! 1829 4 17 90 —_ 1718
Razem % 2614
|

W liczbie niezgodnych odczynow, dodatnich podlug metody
Kahna, bylo:

8 przypadkow lues latens leczonych,

4 " rheumatismus,
6 ,, rzezaczkowych,
4 . bez anamnezy,
4 " lupus faciei,

2 ” ulcus ventriculi,
10 ” tbc pulmonum,
10 " ulcera mollia,

7 " psoriasis,

3 ” furunculosis,

3 " endocarditis,

| ” epilepsia,
49 ” kobiet ciezarnych.

Jak widaé¢ z powyzszej tablicy, odczyn Kahng okazal sie
czulszy, lecz mniej swoisty.
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Doswiadczenia powyzsze wykazuja, ze odczyn citocholowy
moze byé tak nastawiony, ze daje 95— 100%, zgodnosci z odczy-
nem Bordet-Wassermanna. Nalezy sie zastrzec, ze odczyn Bordet-
Wassermanna na mocy wspodlczesnego stanu techniki nie moze byé
uwazany za absolutny miernik wartosci odczynow klaczkujacych.
W Kopenhadze np, odczyn stracajacy Miillera i odczyn Kahna
wykazywaly wyniki lepsze niz odczyn Bordet-Wassermanna w wyko-
naniu badaczy dunskich. Trudnos¢ wykonania odczynu polega
zawsze na swoistosci 1 chwiejnosci antygenu. Nalezaloby wlasci-
wie formulowaé¢ sprawe w ten sposob, w jakiej mierze, za pomo-
ca techniki, podanej przez danego badacza, mozna otrzymaé wy-
niki swoiste pod wzgledem klinicznym. Nalezy mieé¢ przytem
zawsze na uwadze, ze antygeny zbyt czule moga dawaé czasami
wyniki nieswoiste, antygeny zbyt malo czule moga dawaé za-
malo wynikéow dodatnich, zwlaszcza w przypadkach leczonych.
Dlatego wykonanie serodjagnostyki kily, przynajmniej przy obec-
nej metodyce, nosi z jednej strony pewne pietno sztuki, z dru-
giej wymaga licznych kontroli i kilku metod wzajemnie sie uzu-
pelniajacych. Odczyn odchylenia dopelniacza i odczyny klacz-
kujace sa wyrazem stanéw fizykalnych, pokrewnych ale niezupel-
nie identycznych. Sa surowice klaczkujace tak szybko, ze od-
czyny odchylenia dopelniacza przebiegaja z niemi niewyraznie.
Dla tych wzgledow Panstwowy Zaklad Higjeny na zjezdzie w Ko-
penhadze przeciwstawil sie tezie Kahna, azeby poslugiwaé sie
w serodjagnostyce kily jednym, lecz dobrym odczynem, W pra-
cowni P. Z. H. wykonywa sie odczyn odchylenia dopelniacza
z dwoma antygenami, przygotowanemi odmiennie (antygen Mec.
Intosha 1 Bordet-Ruelensa) odczyn citocholowy Sachsa- Witebsky'ego
1 odczyn lentocholowy Sachsa-Georgi'ego. Przypadki watpliwe po-
zatem moga byé¢ zbadane metodyka Vernesa, Kahna, Meinickego it. p.
Bowiem w ten sposdb jedynie mozna mie¢ gwarancje najwiekszej
scislosci.
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SUR LES REACTIONS DE FLOCULATION DANS LA SYPHILIS.

La réaction de citochol Sachs-Witebsky.
P AR
Z. SZWO]JNICKA.

RESUME.

La réaction de citochol Sachs-Witebsky est une modification
de la réaction classique Sachs-Georgi, basée sur les observations
de Kahn concernant la rapidite de la floculation. De méme que
la réaction Sachs-Georgi. la réaction de citochol est fondée sur le
pouvoir des sérums syphilitiques de floculer les extraits alcooliques
de la musculature de coeur. On emploie comme antigéne ’an-
tigéne Sachs-Georgi trois fois condensé, additionné de cholestérine.
On emploie pour la réaction 0,1 ccm. d’antigéne dilue a 1:3 avec
NaCl a2 0,9 p. ¢, On a examiné paralellement avec la réaction
Bordet-Wassermann 10016 de sérums. La discordance entre les ré-
sultats de ces deux réactions montait a 4,6 p. c. (364 des cas).
Il faut compter cette discordance au profit de la réaction de cito-
chol, car la majorité de ces cas avait la syphilis dans I’anamnése.
En 2614 sérums éxaminés paralellement avec la réaction Kahn, la
différence des résultats faisait 4,6 p. c. Sur 1829 réactions neéga-
tives de citocholil y avait 11| positives d’aprés Kaha. La réaction
Kahn semblait étre plus sensible, mais moins spécifique, car la
majorité de ces 111 cas n’avait pas la syphilis dans I'anamnése.
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Z Panstwowego Zakladu Higjeny.
Dzial Bakterjologji i Medycyny Doswiadczalne;j.

O SZCZEPACH WYHODOWANYCH PODCZAS EPIDEM]JI
DURU BRZUSZNEGO.

Podala
R. AMZELOWNA

akterjologji wspolczesnej przyswieca przedewszystkiem haslo

zmiennosci i pod tym znakiem grupuja sie badacze tacy, jak

Mellon, Léhnis, Enderlein, Griffith, Arkwright, Haag, Hadley, Saule,
w Polsce Eisenberg, Szymanowski, Karwacki, Feigindwna. Wspolczesny stan
rzeczy moznaby przedstawi¢ w paradoksalnie brzmiacych slowach,
ze jedyna moze stala cecha bakteryj jest ich zmiennosé. Miedzy
calym szeregiem obserwowanych proceséow, nie jestesmy jeszcze
w stanie calkowicie ustali¢ zwiazku przyczynowego. Nieznany nam
jest dotad mechanizm powstawania nowych form, nieznana czesto-
kro¢ ich rola w patologji i epidemjologji.

Hadley wprowadzil pojecie dysocjacji bakteryi ,Microbic
dissociation”. Pojecie to odzwierciadla znane juz przed nim zja-
wisko, ze bakterje normalne ulegaja rozszczepieniu na formy pod
wzgledem morfologicznym, serologicznym, oraz pod wzgledem
zjadliwosci od siebie rozne. Formy te pod wplywem pewnych
czynnikéw przechodzi¢ moga jedna w druga w obu kierunkach.
Jest to jak gdyby rodzaj zmiennoséci, przebiegajacej po linji
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proste] w obrebie tego samego typu. Inni badacze, jak Mellon,
Léhnis, Enderlein, Haag uwjmuja zmiany zachodzace w drobnoustro-
jach w pewien system. Ta cyklogenja bakteryj przejawia sie
w tem, ze bakterje posiadaja pewien cykl zyciowy, w obre-
bie ktorego wystepowaé one moga w roznorodnych formach.
Jezeli wezmiemy pod uwage bakterje chorobotworcze, to przede-
wszystkiem w zwiazku z ta hipoteza nasuwa sie nam pytanie, czy
wszystkie formy, wystepujace w obrebie cyklu zyciowego danej
bakterji zdolne sa do wywolywania choroby, czy tez w obrebie
tego cyklu istnieja pewne scisle okreslone formy, z ktoremi zwia-
zana jest chorobotworczosé. Znane nam wiec bakterje chorobotwor-
cze, jak np. paleczka Fbertha, sa byé moze tylko fazami zakaz-
nemi zarazka duru brzusznego, fazami obok ktéorych spotkaé
mozemy caly szereg innych faz, genetycznie z paleczka Ebertha
zwiazanych. lecz w tej postaci nie odgrywajacych roli w etjologji
duru brzusznego.

Jezeli za przyklad weimiemy zarazek duru plamistego,
to jego faza zakazna bedzie Rickettsia Prowazeki. Drobno-
ustroje wyhodowane przez réoznych badaczy ze krwi, moczu cho-
rych na dur plamisty, aczkolwiek z zarazkiem zwiazane w tej
postaci moglyby byé jego fazami niezakaznemi. ZakaZna jest
posta¢ morfologicznie i serologicznie odpowiadajaca Rickettsii Pro-
wazeki we wszy. W tym wypadku mielibysmy do czynienia
z bardzo waska faza zakazZna, niezmiernie chwiejna, trudna do
ustalenia in vitro. Granice tej fazy bylyby wezsze, anizeli granica
wahan drobnoustroju na pozywce sztucznej. Fazy zakazne innych
zarazkow bylyby zatem mniej chwiejne. W tych wypadkach granice
fazy zakainej bylyby szersze od granic, w ktorych wahaja sie
cechy charakterystyczne drobnoustroju na pozywce w zwyklych
warunkach.

Koncepcja fazowosci chorobotworcze; w cyklu zyciowym
zarazka wysuwa nam caly szereg mozliwosci natury epidemjolo-
gicznej. Czy wiec powstawanie epidemji nie jest w znacznej mierze
uwarunkowane przez stopniowy rozwoj zarazka, az do jego fazy cho-
robotworczej? Czy przejscie w faze zakazna jest pewnym naturalnym
biegiem rzeczy, czy tezjest ono uzaleznione od pewnych czynnikow
z zewnatrz? Okresowos¢ w wystepowaniu epidemij otrzymuje pod
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tym katem widzenia nowe oswietlenie. W dalszym ciagu wyga-
sanie epidemji byé¢ moze skutkiem przejscia zarazka poza gra-
nice jego fazy chorobotworczej. Wystepowalaby wowczas pe-
wna nowa faza niechorobotwércza, pewna faza spoczynkowa,
ktora znow z biegiem czasu pobudzona bvé by mogla do dal-
szego rozwoju w kierunku fazy chorobotwércze;. Nasuwa sie
pytanie, jak ujmowaé w zwigzku z tem zagadnieniem kwestje
nosicielstwa? Czy nosicielem bedzie tylko ten, w ustroju kto-
rego stwierdzi¢ mozemy faze chorobotwércza zarazka np. ty-
powa paleczke Ebertha, typowa paleczke blonicza czy tez za nosi-
cieli uwazaé i tych ktorzy wydalaja bakterje znacznie odbiegajace
od ,typu®, ktérych przynaleznoséjednak do drobnoustrojow ,typo-
wych” na zasadzie pewnych cech moze by¢ bezwzglednie przy-
jeta. W znaczne] mierze do wyjasnienia tych zagadnien przyczy-
ni¢ sie¢ moze przebadanie pod katem widzenia zmiennosci baktery;j,
calkowitej epidemji. Badania tego rodzaju obejmowaé¢ powinny
nie tylko formy bakteryjne, nalezace do pewnych okreslonych
typow, jak np. w epidemji duru brzusznego paleczka Ebertha, lecz
baczna uwage zwroci¢ nalezy na te wlasnie formy, ktére od typu
odbiegaja. Specjalne nastawienie uwagi na tego rodzaju formy,
wielokrotne badanie poszczegolnych przypadkéow w krétkich od-
stepach czasu, stale zestawienia wynikéow badan bakterjolcgicz-
nych z obrazem klinicznym, wyjasnié¢ moze wiele kwestyj dotych-
czas moze zbyt jednostronnie ujmowanych.

W pracy niniejszej staralismy sie przeanalizowaé pewne
formy bakteryjne, ktore udalo sie nam wyhodowaé¢ z przypadkow
duru brzusznego w okresie epidemji, jesienia 1929 r. Badajac prze-
waznie wielokrotnie kazdy poszczegolny przypadek, zwracalismy
uwage nietylko na paleczki durowe, lecz rowniez na takie drob-
noustroje, ktore, aczkolwiek roznily sie pod pewnemi wzgledami
od paleczek durowych, temniemniej jednak w posiewach z ma
terjalu badanego wystepowaly w wielkiej ilosci i z pewna regu-
larnoscia. W pierwszym rzedzie zwracalismy uwage na forme
morfologiczna szczepow otrzymywanych, dokladniej sie wyrazajac
na typ kolonij w sensie S i R. Opierajac sie na fakcie ze forma R
jest forma o zmniejszonej zjadliwosci, przypuszczalisémy, ze w miare
posuwajacego sie zdrowienia z ustroju chorego otrzymywaé be-
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dziemy forme R paleczki durowej. Zastanawialiémy sie row-
niez czy forma R nie bedzie wystepowala czesciej u nosicieli.
W rzeczywistosci jednak wyniki przez nas otrzymane zaprze-
czyly calkowicie tym przypuszczeniom. Na 613 dokonanych przez
nas posiewéow kalu, moczu i krwi w jednym tylko przypadku
otrzymaliémy bezposrednio z kalu forme R paleczki durowe;j.
W przypadku tym jednak stopien dysocjacji nie byl zbyt daleko
posuniety, albowiem po kilku pasazach na zwykiych pozywkach
obok formy R otrzymalismy typowa forme S szczepu durowego.
Wynik ten wskazywalby na to, ze w ustroju chore-
go na dur brzuszny dysocjacia w kierunku formy
R zachodzi niezmiernie rzadko.

Badajac natomiast w odstepach kilkodniowych probki katu po-
chodzace od tych samych chorych, zauwazylismy w drugiej badanej
przez nas probce prawie czysta hodowle paleczek gramoujemnych na
plytce Endo wygladajacych jak typowe kolonje durowe. Biochemiczne
szczepy te (P, P,) zachowywaly sie prawie zupelnie, jak pratki Ebertha
jedyna cecha rézniaca je by! brak zdolnosci wytwarzania siarko-
wodoru na pozywce buljonowej. Cechy serologiczne tych dwéch
szczepow byly jednak odmienne, niz ,typowej“ paleczki durowej.
Nie zlepialy sie one bowiem pod wplywem surowic przeciwduro-
wych 1 przeciwparatyfusowych. Przypuszczajac, ze mamy do czy-
nienia ze zwykla utrata zlepliwosci, przepuscilismy te szczepy
kilkakrotnie w celu je) wzmozenia przez buljon zwykly. Zabieg
ten okazal sie bezskuteczny i szczepy w dalszym ciagu nie zle-
pialy sie. Badajac te szczepy stosowalismy metode rozbijania na
oddzielne kolonje i badalismy wlasnosci serologiczne poszczegél-
nych kolonij nie chcac w naszych badaniach operowaé tak nie-
jednolicie zlozonym materjalem, jakim jest cala hodowla agarowa.
Liczylismy sie z mozliwoscia fazowosci serologicznej poszczegdl-
nych kolonij. Przebadalismy wiec wlasnosci aglutynacyjne w stosun-
ku do surowic przeciwdurowych i przeciwparatyfusowych na mnie;j
wiecej 100 kolonjach kazdego szczepu. W zadnym wypadku nie
moglismy zaobserwowaé aglutynacji. Do badan naszych uzywa-
lismy surowicy rozcienczonej w stosunku do 1:50 — 1:100. Chcac
przekonaé sig¢ czy szczepy P;, P, nie aglutynuja sie wogodle, czy
tez nie wystepuje tylko aglutynacja z surowica przeciwdurowa,
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przygotowali$my surowice odpornosciowe anti-P, i anti-P,. Zaréwno
szczep P, jak i P, aglutynowaly sie zapomoca surowic homolo-
gicznych do miana |:3200. Aglutynacja krzyzowa, majaca na
celu ewentualne stwierdzenie pokrewienstwa serologicznego mie-
dzy temi szczepami, dala nastepujace wyniki.

TABLICA Nr L.

Surowice
Szczepy L
anti-P, I anti-P,
P, 100/, 2%,
P, | 125% | 1007,

Liczbg 100, okreslalismy wysokoséé aglutynacji w stosunku do szcze-
pu homologicznego. Aglutvnacje w stosunku do szczepéw heterologicznych
okreslalismy liczbami, wskazujacemi stosunek wysokosci otrzymanej aglutynacji do

miana surowicy.

Widzimy zatem, ze szczepy P, i P, nie sq bynajmniej iden-
tyczne. Stopienich pokrewienstwa serologicznego, aczkolwiek slaby
tem niemniej daje sie stwierdzi¢ zapomoca aglutynacji. W dalszym
ciagu liczac sie z mozliwoscia pewnej wspolnosci antygenowej
szczepow otrzymanych i1 paleczek durowych badalismy wplyw
surowic anti-P; i P, na typowy szczep paleczki durowe;.

TABLICA Nr 2

Surowice
Szczepy
anti-Ty | anti-P, | anti-P,
Ty 100, | 25 | 25,
P! - IOOO/O , 20/0
P, — ' 12.5%/, | 100°/,
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Widzimy zatem, ze surowice anti-P, 1 P, skierowane prze-
ciwko szczepom, ktore nie zlepiaja sie pod wplywem surowic
przeciwdurowych zlepiaja typowy szczep paleczki Ebertha.

Szczepy P, i P, w przebiegu badanej epidemiji nie byly by-
najmniej odosobnione.

Jak juz nadmienialam w badaniach naszych, duza uwage
zwracalismy na szczepy pod pewnemi wzgledami odbiegajace od
typu, ktére jednakze z paleczkami Ebertha pewna lacznosé zacho-
waly. Lacznosé ta wyrazala sie przewaznie we wspolnych cechach
morfologicznych i w znacznej mierze biochemicznych. Wszystkie
ta droga wyosobnione szczepy skladaly sie z paleczek gramo-ujem-
nych, nie zakwaszajacych laktozy, zakwaszajacych dekstroze;
mannit i maltoza byly przewaznie zakwaszane, chociaz czasami
zdarzaly sie wyjatki. Wszystkie wymienione cukry i alkohol roz-
szczepiane byly bez wytworzenia gazu. Tego rodzaju szczepy
spotykalismy czesto w miare postepowania naszych badan. Czy
wystepuja one na poczatku epidemji, jest to kwestja, ktorej na
zasadzie naszego materjalu, nie moglismy oswietli¢, albowiem
nasze badania, podjete zostaly dopiero podczas najwiekszego jej
nasilenia. Ze wzgledow technicznych nie podobna bylo poddaé
$cislejszym badaniom wszystkich przez nas wyosobionych szczepow,
zajelismy sie przeto tylko nielicznemi, wyhodowanemi z kalu, moczu
i wody. W pierwszym rzedzie staralismy sie okresli¢ stosunek
tych szczepéw do naszych szczepow wzorcowych P, i P, Ta-
blica Nr. 3 przedstawia wyniki aglutynacji tych szczepow za-
pomoca surowic anti-P; i P,.

Miano aglutynacji, jak w poprzednich protokulach, okreslano
procentowo w stosunku do miana surowicy wzgledem szczepu
homologicznego. Jak wynika z tablicy Nr. 3 wszyskie ba-
dane szczepy, aczkolwiek nie w rownej mierze, aglutynowane
sa przez surowice anti-P, i P,. Zaden z nich natomiast nie zlepial
si¢ ani pod wplywem surowicy przeciwdurowej, ani zadnej przeciw-
paratyfusowej. Jak juz wspomnialam, surowice anti-P,iP, zlepialy
typowy laboratoryjny szczep durowy. W dalszych naszych do-
swiadczeniach badalismy stosunek tych surowic do calego szeregu
innych swiezo wyosobnionych szczepéw durowych. Do doswiadczen
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TABLICA Nr 3

SUROWICE
Nr. szczepu POCHODZENIE SZCZEPU m‘ranti _—_-a;ti—_
P, P,
16042 kal zdrowego podejrzanego
o nosicielstwo 49/y 509/,
16038 kal chorego 12,5%, 1009/,
16043 kal ozdrowienca 12.5%, 509/,
16811, ka! zdrowego podejrzanego
o nosicielstwo —_ 25%,
16015 kat ozdrowienca 4%/ 4%/,
16013 kal ” 49/, 259/,
16836 kal! chorego 2%, 12.5%,
16070, mocz zdrowego podejrzane-
go o nosicielstwo 20/ 50%/,
16035 kat chorego 2%/, 12.59,
16843, mocz chorego 25%, 12.5%,
16016, mocz chorego 12.5%, 100/,
16031 mocz chorego 12.5%, 12.59%,
16008 mocz chorego 25%, 12.5%,
15720 mocz podejrz. o nosicielstwo 25%, 12.5%,
13647 woda, studnia kopana 12.5%, 509,
13645 woda z Narwi 4/ 2%
15554 woda, studnia kopana — 25%,
13643 woda, studnia kopana — 2%,

uzylismy szeregu szczepow durowych, wyhodowanych podczas
tejze epidemji. (Tabl. Nr. 4).

Wszystkie badane szczepy durowe aglutynowaly sie w pe-
wnym stopniu pod wplywem surowic anti-P, i P,.

Zanim jeszcze przystapilismy do dokladniejszej analizy na-
szych szczepéw niejednokrotnie zwracalismy uwage na fakt, ze
z wody, pochodzacej z miejscowoS$ci, objetych przez epidemje,
wzglednie czesto udawalo nam si¢ wyosobnié¢ szczepy morfolo-
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TABLICA Nr. 4

TABLICA Nr 5.

Szczepy Surowice

durowe anti-i’l :Vinti-P2
16806 25 9, 12,5,
16833 25 12,5 ,,
15550 25 25
14154 12,5 , 12,5 ,
14131 6,2 , 6,2 ,,
15710 12,5 ,, 12,5
15748 12,5 ,, 25
14133 12,5 ,, 12,5 ,
15712 25 25
17128 25 25

gicznie identyczne, biochemicznie bardzo zblizone do paleczki
durowej, nie aglutynujace sie jednak pod wplywem zwyklych
surowic laboratoryjnych. Tabelka Nr. 3 wskazuje na to, ze takie
nieokreslone szczepy pochodzenia wodnego, aglutynuja sie pod
wplywem surowic anti P; i P,. Jeden z takich szczepéw Nr. 13647
(P;) zostal przez nas dokladniej opracowany. Postepujac jak wyzej
badalismy wplyw otrzymanej przez nas surowicy anti-P; na szczepy
P, i P, z jednej strony, z drugiej zas na laboratoryjny szczep
Nastepujaca tabelka wykazuje nam wyniki aglutynacji
krzyzowej miedzy szczepami P,, P,, P, i Ty, oraz odpowiedniemi

S ur o w i c e
Szczepy | . o ]
anti Ty j anti P, ‘ anti P, I anti P;
Ty | 100% - 25% | 25% | 25%
P, — 100, i 2% | —
P, —  112,5%, 1 100°%, | 50,
P, — | 25%  50% | 100%,
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TABLICA Nr 6

Nr. Surowica
szczepu POCHODZENIE SZCZEPU anti P,

13643 woda — szczep nietypowy —

13645 ” " ,, 12.5%,
15924, kal ” » 4°/,
16015 " » . 6%/,
16038 ” ” » 50/,
16042 » » » 50,
16043 " » ” 6%,
16069, mocz » ” 6°/,
15916 ” » " 12.5%,
14180 kal — szczep durowy 25%,
13929 krew " ” 25%,
13937 " " » 12.5%,
14010 " ” " 12.5%,
14018 " ” ” 12.5%,
14154 ,, . . 12.5%,
14158 ” ,, . 25%,
18540 ” ,, . —

18542 " - " 4%/,
10544 " " » 4/,
18546 " ” » 12.5%%,
16806 ” . " 12.5%,
17128 " » " —_

17479 ,, " ” 25%,
17483 " " » 6%,
17485 ” . " —

18588 " » " 6/,
16833 ” ,. » 25%,
17092 ” " " 50%,

Uwaga. Miano aglutynacji, jak w poprzednich tablicach oznaczone pro-
centowo, wykazuje stosunek wvsokosci otrzymanej aglutynacji do miana surowicy

wzgledem szczepu homologicznego.
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Zarowno wiec surowica anti-P;, P, jak i P; aglutynuje labo-
ratoryjny szczep durowy do 25°, wysokosci miana surowic w sto-
sunku do szczepow homologicznych. Wszystkie trzy badane
szczepy okazaly sie serologicznie, odmienne, jednakze, jak wyka-
zuje wzajemne pokrewienstwa serologicznie w lancuchu zmiennosci
paleczki durowej, stanowi¢ one musza niezbyt oddalone od siebie
ogniwa. Tablica Nr. 6 wykazuje nam stopien dzialania suro-
wicy anti P, na szczepy zaréwno nietypowe, jak i typowe durowe,
pochodzace z epidemji Puttuskie;.

Stwierdziwszy w ten sposéb pokrewienstwo serologiczne
szczepéw P;, P,, P, miedzy soba, oraz typowa paleczka FEbertha
z drugiej strony, zastanowilismy sie jaki jest stosunek surowic cho-
rych na dur do tych szezepoéw. Wyniki nasze pod tym wzgledem nie
przedstawia)g sie jednolicie. W doswiadczeniach naszych natra-
fialismy na surowice o dodatnim odczynie Widala, ktore agluty-
nowaly nasze szczepy w takim samym stopniu, jak i1 paleczki
durowe, inne za$, aczkolwiek rowniez dodatnie, szczepow naszych
nie aglutynowaly wecale.

Tablica Nr. 7 przedstawia wyniki naszych badan.

W jaki sposdob moznaby wytlomaczyé rdéznorodnosé tych
wynikow? Moznaby przypuscié, ze aglutynacja paleczek typu
P,, P,, P; jest zjawiskiem tego samego rzedu, co i wystepujaca
przy durze brzusznym aglutynacia paleczek paratyfusowych; dowo-
dzilaby wie ona pewnej wspolnosci grupowej. Z drugiej strony,
jak juz wykazaly doswiadczenia z surowicami odpornosciowemi,
szczepy P,, P,, P; i typowa paleczka Fbertha, wykazuja pewien
stopien pokrewienstwa serologicznego, lecz jednoczesnie i dosé
znaczne roznice. Roznice te wiec wystepuja rowniez bardzo
wyraznie i w stosunku do surowic chorych. Byé moze, ze zarazek
duru brzusznego, jako taki nie ogranicza sie jedynie do fazy pal.
Ebertha; nie jest wykluczone, ze inne jego fazysaréwniez zdolne do
wywolywania choroby. Warunki, panujace w ustroju czlowieka,
stanowi¢ by mogly podloze, na ktorem wystepuje pewne ustale-
nie cech, bedacych poprzednio w stanie chwiejnosci. Tem tlo-
maczyloby sie, ze ze krwi otrzymuje sie przewaznie typowe pa-
leczki durowe. W mysl tego wlasnosci zlepne surowicy chorego zale-
zalyby moze od fazy, ktéra do ustroju przeniknelai ktora postuzyla



TABLICA Nr

7.

SUROWICE

S Z2 C Z EUPY

P.B.

P.C.

P,

P,

17476 Epidemja Pultuska
17478 "

17480 » »
17482 " »
18782 ” »
18788 ” "
2496 " Warszawska
2500 » »
2573 ” »
2586 - »
2600 " »
2566 ’ ”
2498 » »
2713 » »
2910 ” "
2836 » »
3018 » "
3004 " »
2938 ” "
2763 » »
2767 » "
2792 - »
2736 » »
2802 » »
2638 » »
2713 " "
2987 » »
2912 » »
2871 " »
3012 ” »

2944 » »

200

1/2130

Y300

l/ 200

/200

1
//200

1/ 200

1
'/4 00

1
/100

1/100
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za bodziec do wytworzenia cial odpornosciowych. Tem tfomaczyloby
sie moze, ze mamy surowice, ktore aglutynuja tylko typowe pal.
Ebertha, oraz takie, ktore narowni z pal. Ebertha aglutynuja paleczki
P,, P,,P; czasem nawet mocniej, anizeli typowa paleczke durowa.
W zwiazku z tem tlomaczeniem rozpatrzmy wyniki, ktore otrzyma-
lismy przy badaniu posiewow krwi. Trzy przypadki wymagaja pewne-
go omowienia. W jednym przypadku przy dodatnim odczynie Widala
wyhodowalismy ze krwi szczep, ktéry zachowywal si¢ biochemicznie
i morfologicznie jak pal. durowa zlepial sie jedynie pod wply-
wem surowicy anti-P, do wysokosci 1:200. Po 48 godziach zaczat
jednak juz zlepiaé sie pod wplywem surowicy durowej. Ten sam
szczep, badany po 2 miesiacach, zakwaszal dekstroze, mannit,
maltoze z wytworzeniem gazu, a serologicznie vkazal sie szczepem
paratyfusu—B. W drugim przypadku ze krwi chorego o ujemnym
odczynie Widala, otrzymalismy szczep morfologicznie i bioche-
micznie zachowujacy sie jak pal. Ebertha. Szczep ten po wyho-
dowaniu aglutynowal sie tylko zapomoca surowic anti — Py, P,,
P,, w dalszych jednak przeszczepach zaczal sie zlepia¢ pod
wplywem surowicy przeciw paratyfusowej — A. W obu tych
przypadkach prawdopodobnie mamy do czynienia z niezmier-
nie uchwiejnionemi szczepami, ktére wyhodowane bezposrednio
ze krwi, nie byly w stanie zachowaé¢ swych pierwotnych wla-
snosci i prawdopodobnie sam fakt przeniesienia ich w odreb-
ne warunki dal impuls do dalszych zmian. Nastepne przy-
padki pozornie nie maja zwiazku z opracowywanemi tutaj
szczepami, przytaczam je jednak, gdyz w szerszem ujeciu naleza
one prawdopodobnie do tej samej kategorji zjawisk. Badajac krew
pewnego chorego po 24 godz. otrzymalismy z 26lci czysta hodowle
pal. okreznicy. Ta sama hodowla na zélci wysiana po tygodniu
na pozywke Endo, obok typowych kolonij Coli dala nam jedna
kolonje i nieregularnych zarysach i chropawe) powierzchni. Byla
to typowa kolonja R. Kolonja ta byla duzo bledsza od kolonij
okreznicy. Po przesianiu jej na buljon, a nastepnie znow na plytke
Endo, otrzymalismy obok opisanych wyzej kolonij R, typowe
kolonje S szczepu durowego. Przytaczam fakt ten tylko w formie
obserwacji, nie wdajac sie zupelnie w jego interpretacje. Nie
mozemy bowiem wobec mozliwosci operowania hodawla mieszana,
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mieé pewnosci, ze w wzglednie starej hodowli na zélci szczep
Coli poprzez forme R przeszed! w szczep durowy. Czysta hodowle
pal. Coli ze krwi otrzymywalismy jeszcze kilkakrotnie, mimo
jednak wielokrotnych badan szczepy te stale pozostawaly nie-
zmienione. We wszystkich oméwionych przypadkach odczyn
Widala by! dodatni.

Reasumujac fakty dotychczas przytoczone. powiedzie¢ moze-
my, ze w kale, moczu, poniekad i we krwi ludzi chorych na dur,
brzuszny, ozdrowiencéw po durze, oraz w wodzie miejscowosci,
objetych przez epidemje, spotykamy szczepy morfologicznie i bio-
chemicznie zblizone do pal. Ebertha, nie zlepiajace sie jednak pod
wplywem surowic durowych i paratyfusowych. Surowice skiero-
wane przeciwko trzem z posréd wyhodowanych szczepow agluty-
nuja, aczkolwiek nie w jednakowej mierze, wszystkie pozostale
szczepy nietypowe, oraz laboratoryjny szczep durowy i typowe
szczepy durowe, wyhodowane podczas tejze epidemiji. Juz na zasa-
dzie tych wynikéw, powiedzie¢ mozemy, ze szczepy przez nas wy-
hodowane, naleza do grupy durowej. Chcielismy jednak zamknaé
laficuch dowodowy przez sztuczne stworzenie takich warunkow
w ktorych ew. mozliwa bylaby zmiana typowego pratku durowego
w kierunku szczepow P,, P,, P,, lub tez tych ostatnich w kierunku
typowej pal. Ebertha. Badanie nasze w tym kierunku obejmuja
dwie rownolegle serje doswiadczen. W serji pierwszej badalismy
wplyw mocnych czynnikéw dysocjujacych,” jak bakterjofag swoi-
sty, oraz surowica homologiczna na typowa paleczke durowa. Po-
stepowaliémy w sposéb nastepujacy. Do pozywki buljonowej
dodawalismy 10% homologicznej surowicy odpornosciowe)j, potem
posiewalismy szczep durowy. Szczep rosl zaglutynowany. Prowa-
dzilismy w ten sposob szereg kolejnych pasazy, przypuszczajac,
ze jedna z przejsciowych form pomiedzy formami S i R paleczki
durowej bedzie moze odpowiadala naszym szczepom. Przeprowa-
dzilismy w ten sposéb 8 kolejnych pasazy, przesiewajac szczep
kazdego z pasazu na plytke Endo w celu kontrolowania wygladu
kolonij. Nie zdolalismy ijednak zaobserwowaé zadnych zmian
w badanym szczepie durowym; forma R bakteryj, wystepujaca
z reguly przy takim sposobie hodowania, nie zostala otrzymana.
Pojawialy sie czasem kolonje o szorstkiej powierzchni, lecz cecha
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ta w dalszych przeszczepach znikala. Zreszta wyglad kolonij nie
jest w tym wypadku dostatecznem kryterjum. Innych zas cech
charakterystycznych dla formy R, jak wypadanie zawiesiny w fizjo-
logicznym rozczynie NaCl lub rozszerzona amplituda zlepliwosci
nie moglismy stwierdzié.

Liczac si¢ z mozliwoscia, ze szczepy typu P,, P,, P, sa
szczepami zmienionemi przez dlugotrwale dzialanie na paleczke
durowa w warunkach naturalnych bakterjofaga swoistego, hodo-
walismy szczep durowy na buljonie, zawierajacym bardzo male
ilosci niezbyt mocnego bakterjofaga. Poczatkowo dodawaliémy
| krople na 60 ccm. buljonu, w miare nastepnych pasazy coraz to
zwiekszajac dawki. ,Przyzwyczailismy” w ten sposéb szczep do
bakterjofaga, tak ze w dalszych pasazach rosl on wzglednie obfi-
cie na pozywkach, zawierajacych | ccm. do 1,5 ccm. bakterjofaga.
Postepujac w ten sposob otrzymalismy bardzo wyrazne zmiany
w wygladzie morfologicznym zaréwno samych bakteryj jak i ko-
lonij. Otrzymalismy 3 typy kolonij: mianowicie obok normalnych
wystepowaly kolonje blade, rozlane, oraz mocno réozowe. W pre-
paratach barwionych zauwazyé mozna bylo bardzo wyrazna
plazmolize; ksztalt bakteryj zmienil sie rownie. Paleczki stawaly
sie coraz bardziej zaokraglone, az wreszcie z wielka trudnoscia
udaloby sie odroznié je od ziarniakow. Nie moglismy jednak stwier-
dzié w porownaniu z cechami szczepu wyjsciowego zadnych roznic
serologicznych w obrebie otrzymanych 3 typow kolonij. Nastepne
nasze proby polegaly na poddaniu paleczki durowej jednoczes-
nemu dzialaniu surowicy homologicznej i bakterjofaga. Nie otrzy-
maliémy jednak zadnych zmian we wlasnosciach serologicznych.
Taki sam wynik otrzymalismy hodujac pal. durowa w kolejnych
pasazach na buljonie z dodatkiem surowicy chorych. We wszyst-
kich powyzszych doswiadczeniach z kazdego pasazu na pozywce
plynnej przesiewalismy szczep na plytki Endo i badalismy wlas-
nosci serologiczne poszczegolnych kolonij, postepowalismy w ten
sposob, ze czesé kolonji zuzywalismy do aglutynacji z surowicami
anti-tyfus, para A, B, C, Gdrtner, P,, P,, P;, druga zas czesé tejze
kolonji pozostawialismy do dalszego przeszczepu. Przecietnie
z kazdego pasazu badane bylo w ten sposob 100 oddzielnych
kolonij.
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Druga rownolegla serja doswiadczen polegala na dzialaniu
srodkami dysocjujacemi na szczepy P,, P,, P;. Do pozywek buljo-
nowych dodawalismy po 10 ccm. homologicznej surowicy odpor-
nosciowej. Wysiewalismy odpowiedni szczep, prowadzac w dal-
szym ciagu kolejne pasaze. Badania szczepow P, 1 P; przerwa-
lismy ze wzgledow technicznych na 3-cim pasazu, prowadzac
w dalszym ciagu tylko szczep P,. W obrebie tych trzech pasazy
nie zauwazylismy zadnej zmiany zaréwno w cechach morfologicz-
nych kolonij, jak tez i oddzielnych bakterjach. Natomiast juz
w 4-tym pasazu szczepu P, na 10 zbadanych kolonij stwierdzi-
lismy jedna, ktéora dawala aglutynacje probna z surowica durowa.
W nastepnym pasazu liczba kolonij tego typu wzrosta 4-krotnie.
Przy blizszem jednak zbadaniu szczepow, pochodzacych z tych
kolonij, okazalo sie, ze wypadaja one samoistnie w rozczynie fizjo-
logicznym soli kuchennej. Aglutynowane w soli 0,2% nie wypadaly
wprawdzie samoistnie, ale dawaly odczyn odmienny niz zwykly
odczyn aglutynacji. Nie mozna bowiem bylo zaobserwowacé zlepia-
nia sie bakteryj, nastepowalo tylko ich wypadanie. Przy wstrza-
saniu probowki opadle bakterje rozbijaly sie calkowicie. Stopien
tego wypadania byl rézny w zaleinosci od koncentracji surowicy,
a wiec przy wiekszych koncentracjach (1/100) przeswietlenie plynu
bylo calkowite wszystkie zas bakterje tworzyly osad, w dolszych
rozcienczeniach osad sie zmniejszal, plyn zas stawal sie coraz to
metniejszy. Wreszcie przy duzych bardzo rozcienczeniach suro-
wicy plyn byl jednolicie metny. Nie wszystkie surowice ,.stracaly”
te bakterje w jednakowej mierze. Roéznice te ilustruje tabelka
Nr. 8.

Widzimy, ze w mianie poszczegolnych surowic w sto-
sunku do zmienionych bakteryj wystepuja pewne roéznice. Byé
moze, ze w tym wypadku mamy do czynienia z pewnym kosmo-
polityzmem serologicznym, charakterystycznym dla bakteryj for-
my R. Byé moze wiec, ze zmiana paleczek P, w tym wypadku
polegala na tem, ze morfologicznie zachowujac sie jeszcze, jak
forma S, serologicznie staly sie juz one forma R.

A zatem zadna z wyze] opisanych préb nie doprowa-
dzila do oczekiwanych przez nas wynikéw. Dopiero dzieki
przypadkowi otrzymalismy wynik rzucajacy pewne s$wiatlo na
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TABLICA Nr 8
S ZCZEPY P,

SUROWICE {- . i S

z kolonijil | z kolonji Il | z kolonji Il | z kolonji IV z kolonji V
Anti P, Vet Vet | Vamobt | Vst | Ve
Anti Ty Yasoo ‘/mo:t Yao0 + Yaoot Y a0t
Anti P.A, Y3900+ Y s00t Y e00+ 1/1500i l/szooi
Anti P.B, Vssot | Voot igoot Y1500t | Vazo0t
Anti P.C. I/""“i 1 00+ Yoo+t | Voot Ysoot
Anti Shiga S 3300t Yisoott | Yot Yazot Yasoot
Anti Shiga R Yssoot ysont Vg | Voot Yssot
Anti pneumokokowa — — — — —

mechanizm zmiennoéci paleczek typu P,. Przygotowujac $wieza
serje surowic odpornosciowych, wstrzyknelismy 2 krélikom dozyl-
nie zywa zawiesine paleczek P,. Po drugiej dawce bakteryj kro-

liki padly.

gicznie i biochemicznie odpowiadajace calkowicie szczepowi P;.

Z posiewow krwi wyhodowalismy paleczki morfolo-

Zauwazyé sie natomiast daly zmiany w ich wlasnosciach serolo-
gicznych. Zmiany te przedstawia tablica Nr. 9.

TABLICA Nr O

S UR O W 1 C E
SZCZEPY |- L )

Anti P, | Anti Ty AntiP.A|AntiP.B. AntiP.C. Anti Gértner

P, wyjsciowy Y3900 +4 —_ — — — —
P, krolik 1 ]/1600 * l/400 + 1/1600 i l/800 i - -
P, krélik 1 Yoot | Yeot| Yeo Haoo £ |’ - -

|
i |

Widzimy wiec, ze po przejsciu przez ustrdj zwie-
rzecia, szczep P, zaczal zlepiaé¢ sie pod wplywem
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surowicy przeciwdurowej i przeciwparatyfuso-
wych A i B Jednoczeinie miano jego aglutynacji pod wply-
wem surowicy homologicznej uleglo znacznemu obnizeniu. Praw-
dopodobnie wyhodowana w tym wypadku z ustroju zwierzecia
jakas inna faza szczepu P,, okazala sie serologicznie wybitnie
pokrewna paleczce durowej i paratyfusowym A i B. Byé moze,
ze wyhodowana przez nas faza serologiczna jest faza nieswoista
paleczki P,. Wynik ten przemawia za przynaleznoscia szczepu
P, do grupy durowej. Postepujac w sposéb analogiczny ze szcze-
pem P,, otrzymalismy nastepujacy wynik: ze krwi krolika, ktory
padl po dozylnem wstrzyknieciu zywej zawiesiny szczepu P,,
wyhodowalismy paleczki, dajace slad aglutynacji z surowica anti
paratyfusowa C. Miedzy kolonjami typowemi dla szczepu P, na
plytce Endo zauwazyliémy 2 kolonje, zakwaszajace wybitnie lak-
toze. Pod wzgledem biochemicznym szczepy, pochodzace z tych
kolonij, zachowywaly sie jak typowe paleczki okreznicy.

Nastepujaca tabelka przedstawia wlasnosci serologiczne wy-
hodowanych szczepow.

TABLICA Nr IO
S UR O W I CE

> < o5 J o ~
szCZEPY | = ol o £ ! Z Uwagi

fli08]: |58 ¢

P, wyjéciowy - - - - - 1600

1 P, krélik - - - = — — || biochemicznie

ne, , — — i — — — —_ | pal. okreznicy

Ive, . - — - 100 + - }so0 +

VP, ., — — — Yioo T — Yeoo £

VIP, . - - - Yeoo £ Vso | Yisoo T

Vip, . — — - Vot — Yago

Jest wielce prawdopodobnem, ze szczepy okreznicy we krwi
padlego krélika sa wynikiem wtérnego zanieczyszczenia, byé jednak
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moze, ze w ustroju zywym dzialaja pewne bodzce, ktore z jedne;j
strony pchnaé moga procesy zmiennosci szczepow P; P, dalej
w kierunku paleczki okreznicy, z drugiej zas nastapi¢ moze zmiana
w odwrotnym kierunku, w kierunku paleczek durowych ew. rzeko-
modurowych.

Brak ustalenia cech charakteryzuje nasze szczepy 1 w zwy-
klej hodowli in vitro. Po uplywie dwumiesiecznego hodowa-
nia w warunkach laboratoryjnych, szczepy nasze, zachowujace
sie poczatkowo biochemicznie jak paleczki durowe, zaczely roz-
kladaé niektére cukry i alkohole z wytworzeniem gazu. Tak np.
na dekstrozie, mannicie, i maltozie zaczely wytwarzaé juz po 24
godz. kwas i gaz. Nie wydaje sie nam prawdopodobnem aby ta
cecha miala oznaczaé jakis zwrot w kierunku szczepéw paratyfu-
sowych, albowiem znowu po uplywie pewnego czasu niektore
z posrod tych szczepow po 48 — 72 godz. zakwaszaja laktoze,
szczep za$ P; nawet i sacharoze. A wiec w tych wypadkach dal-
szym etapem zmian wydaje si¢ byé raczej szczep okreznicy wzgl.
para Coli.

W mysél tego szczepy nasze bylyby jednem z ogniw przej-
éciowych, stojacych poczatkowo bardzo blisko paleczki durowe;.
Sa one wybitnie chwiejne pod wzgledem swoich wlasnosci; chwiej-
nosé ich jest tak znaczna, ze w tej fazie sa one bardzo trudne do
uchwycenia i zréoznicowania. Czasem pewne ich cechy ulegaja
chwilowej stabilizacji, poczem zmiany w nich zachodzace poste-
powaé moga dalej. Czasem pod wplywem blizej nieznanych bodz-
cow, moglyby one pod pewnemi wzgledami cofaé sie w kierunku
paleczki durowej. Ta wybitna chwiejnosé i mozliwosé ew. powrotu
pod wzgledem pewnych cech w strone paleczek durowych i para-
tyfusowych, nasuwalaby duze refleksje, dotyczace znaczenia
takich szczepow dla epidemjologji duru brzusznego. Nie wie-
my jednak jaka jest pierwotna zjadliwesé tych szczepow, nie
wiemy czy w parze z nabyciem pewnych cech serologicz-
nych, przyblizajacych je do szczepéw durowych, postepuje
i wzmozenie zjadliwosci. Jezeli nawet obecnosé tego rodzaju
szczepow w wodzie jest zjawiskiem wtornem, a wiec konsek-
wencja epidemji, to nie wydaje sie nam wykluczonga mozli-
wosé, ze przy pewnych sprzyjajacych warunkach, w ustroju zy-
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wym nastapié moze zmiana ich w kierunku paleczki durowe;j.
Podejrzanym w tym sesie wydaje sie fakt, ze podczas epidemii
u kilku oséb posadzonych o nosicielstwo wykryto w kale prawie
czysta hodowle paleczek tego typu.

Aus dem Staatlichen Hygiene Institut in Warschau.
Abteilung fir Bakteriologie und experimentelle Medizin.
(Direktor Prof. L. Hirszfeld.)

BERICHT UBER STAMME DIE AUS TYPHUSFALLEN
ISOLIERT WURDEN.

VON

R. AMZEL.

Aus den Faeces, dem Urin und dem Blut von Typhuskran-
ken, Rekonvalescenten und von Personen, die als Bacillentrager
verdachtig waren, sowie aus dem Wasser, welches aus den durch-
seuchten Ortschaften stammte, wurden Kulturen isoliert, welche
morphologisch und biochemisch mit den Eberth, schen Bacillen
identisch waren. Serologisch verhielten sie sich jedoch verschie-
den indem sie mit den Anti-Typhus—und Paratyphusseren keine
Agglutination gaben. Kaninchensera, die gegen 3 solche Stamme
P,, P, und P, gerichtet waren, agglutinierten in verschiedenem
Masse die f{brigen atypischen Stamme, sowie die typischen
Typhusbacillen. Manche Krankensera mit positiver Widal’schen
Reaktion agglutinierten diese Stamme zuweilen starker, als die
Typhusbacillen, manchmal dagegen wiesen solche Widal — positi-
ven Sera mit diesen Stammen keine Agglutination auf. Durch
Dissociationsversuche mit homologen Immunseren, Krankenseren
und specifischen Bakteriophagen gelang es nicht aus typischen
Typhusbacillen P,, P,, P, — ahnliche Stamme zu erhalten. Durch
Kaninchenpassage vermochte man jedoch aus den Kulturen P,
und P, eine neue serologische Phase zu erhalten. Sie aggluti-
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nierte mit dem homologen Serum ohne den Agglutinationstiter zu
erreichen, dagegen erwarb sie die Fahigkeit im Falle P; mit den
anti-Typhus, anti-Paratyphus A, B Seren und im Falle P, mit
anti-Paratyphus C Serum zu agglutinieren. Die Stamme P,, P,
und P; sind. wie aus weiteren Untersuchungen hervorging in bezug
auf die biochemischen und serologischen Eigenschaften sehr labil.
Es wird discutiert, dass diese Uebergangsstamme, die verschie-
denn Lebensphasen der Typhusbacillen darstellen.
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Z instytutu chemiczno-biologicznego Szpitala ,am Urban“ w Berlinie.

(Dyrektor: L. Pincussen),

BADANIA NAD WPLYWEM NASWIETLAN PROMIENIAMI
POZAFIOLKOWEMI NA ROZMIESZCZENIE CHLORU
WE KRWI.

PODAL

JERZY GLASS.

przez lnstytut chemiczno-biologiczny szpitala ,am Urban*

w Berlinie, celem wyéwietlenia zmian fizyko-chemicznych
w ustroju, zachodzacych pod wplywem energji promienistej.

Wplyw promieni pozafiolkowych na réownowage kwasowo-
zasadowa ustroju jest dotad niedostatecznie wyjasniony. Nieliczne
badania, prowadzone w tym kierunku, daly dotad wyniki dosé
sprzeczne.

Praca niniejsza jest czescia skladowa badan prowadzonych

Moran i Reed 1), naswietlajac krew, plynaca przez art. carotis poprzez ka-
niule, nie stwierdzili jednolitego wplywu tych naswietlan na krzywe wigzania dwu-
tlenku wegla we krwi. Dalej Essinger i Gyérgi 2), nasdwietlajac male dzieci, nie
spostrzegali wiekszych i jednolitych zmian w wydzielaniu cial kwasnych w mo-
czu pod wplywem tych naswietlan,

Pomimo to szereg badaczy zdolal wykazaé wyrazny wplyw naswietlan na
gospodarke kwasowo-zasadowa ustroju. | tak De Gheldere i De Boover 3) stwier
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dzili u naswietlanych krélikow krétkotrwale zmniejszenie rezerwy alkalicznej we
krwi. Udawalo im si¢ nawet zniesé droga tych naswietlan alkaloze. wywolywana
uprzednio przez podawanie duzych dawek dwuweglanéw. Kroetz 4) spostrzegal
u ludzi naswietlanych powolny i niezbyt wielki spadek pH krwi, ktéremu towarzyszylo
przemijajace zmniejszenie rezerwy alkalicznej. Kwasica powyzsza po uplywie 2 godzin
mniejwigcej przechodzitla w alkaloze, utrzymujaca sie przez szereg dni. Ederer 5).
badajac w doswiadczeniach prowadzonych na sobie samym wplyw tych nasdwie-
tlah na preznoéé pecherzykowa CO, w plucach, dochodzi do nastepujacych
wnioskow: slabe naswietlania nie wywierajas zadnego wplywu, naéwietlania ére-
dniej sily powoduja zwigkszenie, silne zas-—zmniejszenie preznosci CO, w powie-
trzu pecherzykowem.

Wplyw nagwietlan promieniami pozafiotkowemi w stanach patologicznych
jest natomiast raczej, jak sie¢ wydaje, alkalizujacy. Pincussen 6), naswietlajac cho-
rych cukrzycowych stwierdzal z reguly zwiekszanie sie rezerwy alkalicznej i zmniej-
szanie sie ketonurji w nastepstwie tych naswietlan. Leenhard i Schapfel 7) widzieli
réwniez u chorych dzieci po naswietlaniach lampami kwarcowemi pod koniec cy-
klu leczenia zwickszanie sie rezerwy alkalicznej, a Balderrey i Barkus 8) spostrze-
gali u gruzlikéw naswietlanych sloncem przesunigcie pH krwi w kierunku za-

sadowym,

Zaburzeniom w réwnowadze kwasowo-zasadowej towarzysza
z reguly przesuniecia elektrolitow i przeciwnie z zaburzen w roz-
mieszczeniu elektrolitow daja sie czesto wyprowadzi¢ wnioski, co
do stanu rownowagi kwasowo-zasadowej. Zaburzenia powyzsze
daja sie¢ odcyfrowaé¢ w dwojaki sposéb:

1) z oznaczenia t. zw. deficytu anjonowego. Zwiekszenie
deficytu anjonowego, czyli pozornego deficytu anjonéw w stosunku
do katjonéw, wywolanego obecnoscia kwasow organicznych we
krwi, wskazuje na istnienie utajonej kwasicy. Powyzsze zwieksze-
nie deficytu anjonowego stwierdzal Kroetz9) w nastepstwie naswie-
tlan pozafiolkowych.

2) droga oznaczenia rozmieszczenia elektrolitéw, a zwlaszcza
chloru, miedzy krwinkami a osoczem. Jak to wynika z klasycznych
badan Girbera, Zuntza, Hamburgera, wykonanych in vitro, oraz
z nowszych badan Van Slyked, Hendersona, Ambarda — w stanach
kwasicowych chlor z osocza zostaje czesciowo wydalony i prze-
chodzi do krwinek i tkanek. Sprawy tej nie mozemy tu obszernie
omawiaé, odsylamy do odpowiednich zrédel oraz naszych prac
poprzednich 10). Jak to wykazalismy w pracach naszych, ktére
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wspolnie z Landauem i Kaminerem ogloszone zostaly 10), powyzsze
przesuniecie chloru do krwinek, spotyka sie prawie wylacznie
w stanach kwasicowych.

Chcac wyjasni¢ wplyw naswietlan pozafiotkowych na stan
rownowagi kwasowo-zasadowej, badaliSmy w pracy niniejszej
wplyw tych naswietlan na rozmieszczenie chloru we krwi?).

Metodyka badan.

Badania wykonane byly na krélikach i ludziach zdrowych. Kréliki, po usu-
nieciu siersci z grzbietu, naswietlane byly lampa Hanau. Odlegloséé lampy—50 cm,
napiecie—130 wolt, natezenie pradu—3,5 ampera, czas naswietlania—od '/; do 3
godzin. Ludzi naswietlano jednoczeénie dwiema lampami od przodu i od tylu
z odlegloéci 50 cm. Czas naswietlania od 5 do 8 minut. Badania byly wykonane
naczczo, po 12-godzinnym poscie. Krew u krélikéw pobierano z zyly usznej bez-
posrednio przed naswietleniem, oraz w pél godziny, godzine, dwie, cztery i dwa-
dziedcia cztery godziny po naswietleniv, w ilosci 5—6 cem. U ludzi krew pobie-
rano z zyly lokciowej bezposrednio przed naswietlaniem, w godzing po naswie-
tlaniu i po uplywie jednej doby.

Krew pobierano bez dostepu powietrza pod parafing do strzykawki Luerow-
skiej, skad rowniez bez dostepu powietrza przenoszono jag do dokladnie kalibro-
wanej (do Y/y cem.) 10 ccm. probowki wirowniczej. Po zmieszaniu z 2—3 mgr. he-
paryny, probdéwke wirowano z szybkoscia 3000 obrotéw na 1 przez 20 minut,
poczem odczytywano na skali probowki objgtosé procentowa krwinek.

Po odpipetowaniu osocza, usunieciu parafiny i po oddzieleniu pozostatych
sladow osocza za pomoca bibuly do filtrowania oznaczano stezenie chloru metoda
Koranyego-Rusznyaka oddzielnie w krwinkach i oddzielnie w osoczu.

Z objetoéci procentowej krwinek (a) i stezenia chloru w osoczu (Cl os.)
i krwinkach (Cl kr.), obliczano t. zw. wskaznik chlorowy (Cl kr.:Cl os.), dalej za-
wartoéé chloru w krwinkach obliczona na 100 cem. krwi (a X Cl kr.), zawartosé
chloru w osoczu na 100 cem. krwi [(100 — a) X Cl os.)] i wreszciezawartosé chlora
we krwi calkowitej, obliczonag w mgr. na 100 cm. krwi {a % Clkr. 4+ (100—a) x Cl 0s.]

U kilku krélikéw wykonano dla kontroli badania krwi na kilka dni przed
nagwietlaniami, {pobierajac ja w analogicznych odste¢pach czasu i oznaczajac row-

niez rozmieszczenie chloru.

Wyniki badan podane sa w zalaczonvch 6-u tablicach

1) W dotychczasowych pracach nad wplywem naswietlan na zmiany fizyko-
chemiczne we krwi badano wylacznie chlor osocza (Gyérgi i Esisnger oraz Kroetz),
co dla przedmiotu naszych badan jest bez znaczenia. Wyniki tych badan sq zreszta
niejednolite.
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TABLICA Nr I

(Krolik Nr | — waga 2300 gr.)
@ Stezenie Zawartougé chloru
3 chloru w mgr. na 100cem.
2 w mgr. %y krwi
IV e =l | . -
se| 2 | % |Se| E 8 |3
BB RN B
oL | ¥ O |BS| &% 1 O &7
K ontro I a
0 godz. 34,0 190 | 380 | 0,50 | 65 250 ; 315
_ > |
1, 32,3 188 | 392 | 0,48 | 61 265 | 326
2, 30.0 186 404 | 0,46 56 283 ' 339
3, 28,5 190 | 412 | 0,46 | 54 295 . 349
Nasdwietlanie (I, godziny)
Przed naswietlaniem 35.6 185 } 387 | 0.48 66 249 | 315
—
w !/, godz. po nasdwietleniu 33.3 185 392 | 0,47 62 261 323
w 2 » ” 34,8 192 | 387 ] 050 | 67 252 | 319
w 3 ” " 27.2| 206 398 | 0.52 [ 56 290 | 346
w 24 » " 24,2 195 © 380 | 0,51 47 288 | 335
TABLICA Nr 2
(Krélik Nr 2 — waga 2400 gr.)
« Stezenie Zawartoéé chloru
4 chloru w mgr. na 100 ccm.
2 w mgr. %, krwi
© S =5 = p
IR EHEIEEE
S A A cE- N - I B
Ok | v O |BS| o O | &3
Kontrola
0 godz. 44,3 170 | 341 | 0,50 | 75 190 [ 265
———————
. 43,3 195 | 373} 052 84 212 |‘ 296
2, 38.0 174 | 376 | 0,46 | 66 233 1 299
3, 381 | 177 | 3% | 047 | 67 | 233 300
Naswietlanie (!, godziny)
Przed naswietlaniem 45,8 178 359 | 0,50 | 81 195 276
e
w 1 godz. po naswietleniu | 408 | 174 | 383 | 048 | 71 226 | 297
w 2Y, ” " 37.2 209 | 376 | 0,56 78 236 314
w4 ... 377 | 206 | 390 | 053] 78 | 243 | 321
w24 » " 35,6 156 359 | 0.44 56 231 | 287
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TABLICA Nr 3
(Krolik Nr 3 — waga 2100 gr.)

@ Stezenie Zaswartosé chloru
3 chloru w mgr. na 100ccm.
= w mgr. %, krwi
el 3 | o | % 3 g o | =
Q R h-]
HEARREHEIRIR
2| 2 e == 2 : | b
O | & | O |BS| & | O |7
Kontrola
0 godz. 35.0 192 | 3511 0,55 67 228 295
—_— >
P, 325 202 383 | 053 | 66 259 325
2, 30,0 195 387 | 0,50 | 60 268 328
3, 29,2 | 213 | 40! | 0,53 62 284 346
Naswietlanie (Il godzina)
Przed naéwietlaniem 32,6 199 373 | 0,54 65 251 316
———
Bczposrednlo po naswietleniu| 31,8 199 394 | 0,51 63 269 332
w | godz. » ” 26,4 234 401 | 0,58 62 295 357
w3 ” » 238 234 380 0.61 56 290 346
w4 » " 21,7 231 398 | 0.60 50 312 362
w 48 " " 19,2 209 | 366 | 0,57 40 296 336

TABLICA Nr
(Krolik Nr 4 — waga 2400 gr.)

4.

@ Stezenie Eartos’é chloru
.3 chloru w mgr. na 100cem.
= w mgr. % krwi
2 v} P _2: ; v v 2
ge | E S | S| E S | 3%
i S |= 2| 21 ¢ | &4
oL | ¥ O |BS]| ¥ | O |¥73
Naswietlanie (!/; godziny)
Przed nasw_x:tlamem 39,0 206 390 | 0.53 80 231 311
’/2. godz. po naswietleniu 38.8 195 394 | 0,49 76 241 317
w 2 " » 37,0 | 202 | 380 0,53 75 239 314
w 3 » » 35,6 199 398 | 0.50 | 71 256 327
w 24 » » 34,2 199 369 | 0.54 | 68 243 311
Naswietlanie (3 godziny)
Przed nas'vii)etlaniem 38,7 202 373 | 0,54 78 229 307
w 2 godz., po naswietleniu 38,5 195 351 0,56 75 216 291
w3, ., . " 39,3 206 | 369 | 0.56 81 224 305
w24 , " 30,6 | 213 373 | 0,57 65 259 324
w4 , » 33,3 199 383 | 0,52 ] 66 255 321
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TABLICA Nr 5.
(Krolik Nr 5 — waga 2450 gr.)

a Stezenie Zawartose chloru
3 chloru w mgr. na 100ccm.
2 w mgr. %, krwi
e [ T
A T N - R -
FE| 2| 2|22 2! 2 184
O% | o O |BS| ¥ | © ¥7F
Naéwietlanie (I godzina)
Przed nas’w_i;:tlaniem 38,4 185 ‘ 366 | 0,50 71 225 296
w | godz. po naswietleniu 38.4 174 349 | 0.50 67 215 282
w2y 5 . " 387 | 160 | 355 | 046 | 62 218 | 280
w3l W " 36,51 181 | 390 | 046 | 66 248 | 314
w24 » " 34,0 174 369 | 0.47 59 244 = 303
Naswietlanie (3 godziny)
Przed naswietlaniem 40,6 195 " 383 | 0,50 79 227 306
_— >
w 11/, godz. po naswietleniu | 41,! 188 \‘ 376 | 0,50 77 221 298
w 4 » » ” 40,3 192 3731 0,52 77 229 300
w 24 ” » ” 37.5 220 376 | 058 | 82 235 317

TABLICA Nt 6.

Badania na ludziach zdrowych.

© Stezenie Zawartoéé chloru
E chloru w mgr. na 100ccm.
= w mgr. %, krwi
] . 1= = T T .
R R ENERES
.5 g Q 25 g Q 25
=8| 2 8 =2 £ R
OkZ| ¥ | o |BS| ¥ O |7
Przyp. A—nasdwietlanie 5
Przed naswietlaniem 40,2 181 366 | 050 73 219 | 292
w | godz. po naswietleniu 40,7 174 344 | 0,50 71 204 275
w 24 » » 39.4 195 | 362 | 054 77 219 { 296
Przyp. B—naswietlanie 5
Przed naswietlaniem 45,0 195 359 | 0,54 88 197 285
w | godz. po naswietleniu 44,9 195 376 | 0,52 ] 88 207 295
w24 " ” 47,0 | 217 | 372 | 0,58 | 102 198 | 300
Przyp. C—naswietlanie 8
Przed naswietlaniem 45,3 188 | 351 ] 0,53 ] 85 192 | 277
-_— >
w | godz. po naswietleniu 45,0 180 | 336 0541 85 192 | 277
w 24 - " 45,0 209 346 | 0.58 94 190 284
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Omoéwimy tu przedewszystkiem zmiany w poziomie chloru
we krwi calkowitej w nastepstwie naswietlan. Oté6z u wszystkich
prawie badanych krolikow spotyka sie w nastepstwie naswietlan
stale wzrastajaca hiperchloremje. Nie zalezy ona jednak od na-
$wietlan, natomiast stoi w scislym zwiazku z anemizacia zwierzat,
wywolana czestem pobieraniem krwi do badan. Powyzsza anemi-
zacja znajduje swo} wyraz w stalem zmniejszaniu sie objetosci
procentowej krwinek, co uwarunkowane jest tem, ze straty osocza
wywolane anemizacja zostaja wyrownane przez doplyw cieczy
tkankowej, gdy tymczasem straty krwinek—oczywiscie nie wyrow-
nuja sie.

Badania kontrolne u zwierzat nienaswietlanych dowodza
wyraznie, ze powyzsza hiperchloremja krwi calkowitej zalezy od
utraty krwiprzez zwierzeta. We wszystkich tych doswiadczeniach
spotyka si¢ to samo zjawisko. Wzrost poziomu chloru we krwi,
idzie nawet prawie rownolegle do spadku objetosci procentowe]
krwinek (poréwn. tabl.). Hiperchloremja ta, zalezna od anemizacji
i spotykana réwniez i w klinice w nastepstwie wielkich apustow
krwi, ma nastepujace przyczyny: 1) zwiekszenie stezenia chloru
w osoczu, zapewne wskutek doplywu bogatej w chlor cieczy tkan-
kowej; 2) zwigkszenie objetosci procentowej osocza, co, przy obli-
czaniu zawartosci chloru we krwi calkowitej, ma duze znaczenie.
Wobec tego, ze podczas anemizacji obie te skladowe wspolistnieja,
poziom chloru we krwi calkowitej, jak to z tablic widaé, zwieksza
sie. Dlatego tez zmniejsza sie zawartos¢ chloru w krwinkach obli-
czona na 100 ccm krwi (a X Cl kr.), oraz zwieksza sie rowniez
niewspolmiernie silnie zawartos¢ chloru w osoczu, obliczona na

100 ccm krwi [(100 — a) X Cl os.].

Powyzsze zmiany spostrzegalismy zardowno we wszystkich
doswiadczeniach kontrolnych, jak i u zwierzat naswietlanych.
W kilku doswiadczeniach udalo si¢ uniknaé anemizacji krélikow
(Nr 4b i 5) i wtedy zadnej hiperchloremji juz nie stwierdziliémy.
To tez z tych wzgledow przyja¢ nalezy, ze hiperchloremja krwi
calkowitej wywolana jest wylacznie sztuczna anemizacja zwierzat
1 niema nic wspoélnego z naswietlaniami.

Stezenie chloru w osoczu nastepstwie naswietlan zwiekszylo
sie u kilku krolikow. Jednakze w tych wszystkich przypadkach,
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wskutek czestego pobierania krwi, zwierzeta ulegly skrwawieniu,
co, jak wynika z badan kontrolnych, wystarcza juz do wywolania
hiperchloremji osocza. Natomiast w tych przypadkach, gdzie skrwa-
wienie nie wystapilo, pod wplywem naswietlan nastepuje spadek
stezenia chloru we krwi, chociaz nieznacznego stopnia. | tak u kro-
lika Nr 4 z 371 na 351 mgr. % czyli o 6% liczby wyjsciowej, u kro-
lika Nr 5 z 366 na 349, a wiec o 4%, u czlowieka A z 366 na
342, wiec o 7%, u czlowieka C z 351 na 336, a wiec o 4%. Wynika
wiec z tego, ze naswietlania promieniami pozafiolkowemi wywo-
hijg raczej spadek poziomu chloru w osoczu.

Najcharakterystyczniejsze sa natomiast zmiany w rozmiesz-
czeniu chloru we krwi miedzy krwinkami a osoczem, ktore wyste-
puja w nastepstwie naswietlan promieniami pozafiotkowemi.
Polegaja one na zmianie wzajemnego stosunku stezenia chlo-
ru w krwinkach do stezenia jego w osoczu, a wiec na zmianie
t. zw. wskaznika chlorowego. Powyzszy wskaznik chlorowy
(= stezenie chloru w krwmkg{:h), ktory w warunkach prawidlo-

stezenie chloru w osoczu
wych waha sie, jak to wynika z naszych poprzednich badan 10)
w granicach od 0,47 do 0,55, a u krolikow, jak widaé z obec-
nych oznaczen obraca sie w identycznych granicach (od 0,48
do 0,55), ulega pod wplywem naswietlan zmianom, wskazujacym
na przesuniecia chlorowe miedzy krwinkami a osoczem.

W prawie wszystkich przypadkach, po przemijajacym spadku
w ciagu pierwszej !/, godz. po naswietlaniu, po uplywie 2 — 4 ch
godzin zwieksza si¢ wskaznik powyiszy. We wszystkich bez
wyjatku przypadkach znajduje sie on w tym czasie na znacznie
wyzszym poziomie anizeli przed naswietlaniami, co swiadczy o prze-
sunieciu chloru do krwinek. | tak np. u krolika Nr | wskaznik
zwiekszyl sie z 0,48 na 0,52, u krélika Nr 2 — z 0,50 na 0,56,
u krolika Nr 3 — z 0,54 na 0,61.

U krolikow Nr 4 i 5, u ktorych krotkotrwale naswietlania
(polgodzinne) nie wywolaly zadnych przesunieé chlorowych, na-
swietlania dlugotrwale (3-godzinne) spowodowaly jednak zwieksze-
nie wskaznika chlorowego, przesuniecie chloru do krwinek, a mia-
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nowicie u krélika Nr 5 — z 0,50 na 0,52 i 0,58 po 24 godzinach.
a u krolika Nr 4 — z 0,54 na 0,57.

Powyzsze zwiekszenie wskaznika chlorowego, spotykane
w nastepstwie naswietlan, po uplywie 24 godzin utrzymuje sie
nieraz lub nawet zwieksza (kroliki Nr Nr 1, 4a, 4b i 5b), w innych
jednak przypadkach opada juz nawet ponizej liczby wyjsciowej
(kroliki Nr Nr 2, 3 i 5a).

U ludzi naswietlanych krotko (od 5-u do 8-u minut) stwierdzi-
lismy rowniez z reguly analogiczne przesuniecie chloru do krwinek,
znajdujace swoj wyraz w zwiekszenie wskaznika chlorowego. Ze
wzgledu jednak zapewne na kréotkotrwalosé tych naswietlan, dawalo
sie stwierdzi¢ ono po uplywie 24 godzin, i tak w przyp. A wskaznik
chlorowy zwiekszy!l sie z liczby 0,50 na 0,54, w przyp. B — z 0,54
na 0,58, w przyp. C — z 0,53 na 0,58.

Powyzsze zwiekszenie wskaznika chlorowego, przesuniecie
chloru do krwinek, zalezy w doswiadczeniach naszych wylacznie
od naswietlan. W badaniach kontrolnych, gdzie $ledzilismy wplyw
skrwawien na rozmieszczenie chloru we krwi, nietylko ze nie
stwierdzaliSmy powyzszego przesuniecia chloru do krwinek, ale
rozmieszczenie chloru we krwi przyjmuje nawet charakter odwrotny:
chlor przesuwa sie do osocza, a wskaznik chlorowy maleje. Daje
sie to latwo odczytaé z zalaczonych protokolow.

Zmiany w rozmieszczeniu chloru we krwi, wystepujace w na-
szych doswiadczeniach w nastepstwie naswietlan pozafiotkowych
i polegaiace na przesunieciu chloru do krwinek, nosza charakter
przesunie¢ typu kwasicowego. Analogiczne zmiany w rozmieszcze-
niu chloru we krwi spotykal Koch 11) w nastepstwie naswietlan
promieniami Rentgena.

Stwierdzone tu przez nas przesuniecie chloru do krwinek,
a wiec typu kwasicowego, obok wzrostu deficytu anjonowego,
spadku pH i obnizenia krzywvch dysocjacji dwutlenku wegla we
krwi (Kroetz), a takze obok obnizenia rezerwy alklicznej (De Ghel-
dere i De Boover), i wreszcie zmniejszenia preznosci dwutlenku
wegla w powietrzu pecherzykowem (Ederer), sluzyé moze za dowod,
ze w nastepstwie silnych naswietlan promieniami pozafiolkowemi
w normalnych warunkach nastepuje przesuniecie réwnowagi kwa-
sowo-zasadowe} w kierunku kwasicowym.
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Czy powyzsze przesuniecie chloru w obrebie krwi w nastep-
stwie naswietlan zalezy roéwniez i od zmiany przepuszczalnosci
blon komorkowych—pozostaje sprawa otwarta. Czas zjawienia sie
odczynu powyzszego oraz jego nasilenie zalezy od objektu naswie-
tlanego i od intensywnosci naswietlenia. Tem sie tlomaczy
zapewne, rozny okres wystapienia odczynu w naszych doswiadcze-
niach (inny u krélikéw, inny u ludzi).

STRESZCZENIE WYNIKOW i WNIOSKI.

Silne naswietlania pozafiolkowe powoduja u krolikow w 2 do
4 godzin po naswietleniu przesuniecie chloru we krwi na korzysé
krwinek utrzymujace sie nieraz nawet przez dobe i dwie. Po-
wyzsze przegrupowanie chlorowe przemawia za tem, Ze w nastep-
stwie bezposredniem naswietlan pozafiolkowych nastepuje przesu-
niecie rownowagi kwasowo-zasadowe] w kierunku kwasicowym.

Rozmieszczenie chloru we krwi u ludzi zdrowych, naswietla-
nych przez krotki czas, wykazuje po uplywie 24 godzin analogiczne
przesuniecie chloru typu kwasicowego.
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Aus dem biolog.-chemischen Institut des stidt. Krankenhauses am Urban, Berlin.
(Direktor: L. Pincussen).

UNTERSUCHUNGEN UBER DEN EINFLUSS DER ULTRA-
VIOLETTBESTRAHLUNG AUF DIE CHLORVERTEILUNG
IM BLUTE

VON

JERZY GLASS.

Starke Ultraviolettbestrahlungen verursachen bei Kaninchen
2 bis 4 Stunden nach Bestrahlung eine Verschiebung des Chlors
im Blut zugunsten der Blutkorperchen, die bis 24 Stunden besteht.
Diese Erscheinung spricht fir eine Veranderung des Saure-Basen-
Gleichgewichts im Blute in acidotischer Richtung. Die Chlorver-
teilung im Blute zeigt bei Menschen 24 Stunden nach kurzdauern-
der Bestrahlung eine gleichartige Verschiebung acidotischen Cha-
rakters.
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Z Miejskiego Instytutu Higjeny m. Warszawy
(Kier. Dr. A. Lawrynowicz).

ZDOLNOSC FAGOCYTARNA LEUKOCYTOW KRWI SWINEK
MORSKICH PODCZAS GNILCA DOSWIADCZALNEGO.

PODAL
S. DLUZEWSKI.

dolnosé fagocytarna leukocytéow ustroju zwierzecego uznana

Z jest za jeden z czynnikow stanu odpornosci naturalnej na
zakazenie, warunkujacy w pewne] mierze stan odpornosci
danego ustroju.

Na fagocytoze oddzialywuja rozmaite czynniki, mogace wply-
waé w rozmaitych kierunkach. Dzialanie tych czynnikéw nie jest
jeszcze calkowicie wyjasnione.

Posrdéd tych czynnikow wywierajacych wplyw na zjawisko
agocytozy zaznacze: srodowisko naturalne i sztuczne (Philippsborn,
Hamburger), ciénienie osmotyczne (Hamburger), stezenie jondéw wo-
dorowych (Hamburger), obecnesé¢ pewnych substancyj chemicznych
(Ouweleen, Hamburger), rozpuszczalniki lipoidowe (Hamburger, Hahn,
Bubanovics), dawka cial chemicznych (Wilson, Griinspan), tempera-
jura (Madsen, Wagner), czas (Philippsborn, Madsen), swiatlo (Linser,
Halber), stopien dojrzalosci krwinek (Arneth), uodparnianie ( Wright,
Bordet, Metalnikow, Petterson), gruczoly dokrewne (Biedl, Levaditi,
Asher), zjadliwos¢ drobnoustrojow (Wadsworth, Hoppe, Jurewicz, Czy-
stowicz, Van de Velde, Bail, Wright, Héber, Philippsborn).

Do szeregu czynnikéw zewnetrznvch oddzialywujacych na
proces fagocytozy naleza rowniez witaminy (czynniki dodatkowe
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odzywcze i wzrostowe). Aby zdaé sobie sprawe z dzialania wita-
min na fagocytoze, powinniémy poznaé 1) znaczenie witamin
w zyciu drobnoustrojow i 2) wplyw witamin na zdolno$é obronna
organizmu. Mamy szereg spostrzezen, ktére umozliwiaja ogdlna
orjentacje.

Zapotrzebowanie witamin przez drobnoustroje ulega waha-
niom. Uogélniajac mozna powiedzie¢, ze im scislejszym drobno-
ustrdj jest pasorzytem, tem wieksze stawia zapotrzebowanie wita-
min i odwrotnie.

Najwrazliwsze na brak witamin sa drobnoustroje z grupy
hemoglobinofilowych, gonokok, meningokok, pneumokok, ltancusz-
kowce i t. d. Poglady badaczy co do wytwarzania witamin przez
drobnoustroje nie sa uzgodnione.

Zjadliwosé drobnoustrojéw moze réwniez ulegaé wahaniom
w zaleznosci od braku lub obecnosci witamin w podlozach. Setti
hodowal na podlozu bezwitaminowem (odwar z ryzu polerowanego
z dodatkiem soli kuchennej) niezjadliwe dla golebi szczepy wag-
lika i cholery drobiu. Hodowane na podlozu bezwitaminowem
szczepy niezjadliwe stawaly sie zjadliwemi, a szczepy malo zjad-
liwe zyskiwaly na zjadliwosci. Wedlug Ascoli’ego brak witamin
wybitnie wplywa na zjadliwos¢ drobnoustrojow.

Awitaminoza wywiera rowniez wielki wplyw na czynnoéci
ustroju, co sie przejawia w sposobie jego obrony w sprawach
zakaznych. Mamy caly szereg doswiadczen, nie zawsze zgodnych,
wykonanych w tym kierunku. Guerrini, D’ Asaro-Biondi, Arloing, Du-
fourt, Findlay, Marshall stwierdzili na golebiach i éwinkach mor-
skich znajdujacych sie w stanie awitaminozy (brak czynnika B),
ze zwierzeta te latwiej ulegaja zakazeniu gronkowcem, paciorkow-
cem, pal. okreznicowa.

Petragnani stwierdzil na psach zywionych miesem i na gole-
biach zywionych wylacznie ziarnem wyjalowionem w temp. 1409,
obnizenie odpornosci na zakazenie waglikiem. Mamy réwniez do-
s$wiadczenia o wynikach odmiennych.

Mouriguand, Rochaix, Michel stwierdzili na $winkach morskich
w stanie awitaminozy (brak czynnika C), wzmozenie odpornosci
w stosunku do pal. waglika i pal. ropy blekitne;j.
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Arloing i Dufourt nie stwierdzili u golebi pozbawionych czyn-
nika C wzmozenia wrazliwosci w stosunku do pneumokoka i pal.
ropy blekitne;.

Liczne tez byly proby wyjasnienia roli czynnika witamino-
wego w zakazeniu gruzliczem. Doswiadczenia przewaznie wyko-
nywane byly na swinkach morskich w kierunku znaczenia czyn-
nika C. Wyniki nie sa zgodne.

Jedni badacze (Mouriquand, Michel, Bertoye), nie stwierdzili
przyspieszenia sprawy chorobowej w razie braku czynnika C.
Inni (Coulaud, Nassau, Scherzer, Schilf) stwierdzili szybkie powsta-
wanie charakterystycznych zmian chorobowych i wybitne przy-
spieszenie sprawy gruzlicze;j.

W stanie awitaminozy daje sie stwierdzi¢ ogolne obnizenie
opornosci i zdolnosci zwalczania drobnoustrojow. Tak np. Ishida
stwierdzil na swinkach morskich i szczurach powolniejsze gojenie
sie ran, czestsze i latwiejsze powstawanie ropni. Jako jeden ze
wskaznikow napiecia odczynéw obronnych ustroju moze stuzyé
miano cial odpornosciowych. Otéz w licznych pracach wykona-
nych w tym kierunku przez Werkmann'a, Nelsona’a, Fulmer'a, 1D’ Asaro-
Biondi 1 innych stwierdzono brak znacznych réznic w mianie
u zwierzat zywionych normalnie i poddanych awitaminozie.

Bieling stwierdzil, ze uodparnianie takich zwierzat (anato-
ksyna blonicza i tezcowa) odbywa sie trudniej. Schilf zauwazyl,
ze odczyn tuberkulinowy skorny u zwierzat pozbawionych czyn-
nika C wypada ujemnie lub slabo.

W przypadkach braku czynnika B stwierdzono limfopenje
(Mc. Carrison), leukopenje (Hopp). U zwierzat pozostajacych na
djecie krzywicowej Smith i Wason znalezli obnizony wskaznik
fagocytarny.

Podczas witaminy C u swinek morskich liczba leukocytow
znacznie si¢ obniza (z 11.345 do 8.885) przyczem zmniejsza sie
liczba leukocytow jednojadrzastych, a zwieksza sie liczba wielo-
jadrzastych (Hryniewiczéwna i Eawrynowicz).

Fagocytoza laseczek waglika i pneumokoka nie ulega zmia-
nie (Werkman, Fulmer, Nelson).

Podane wyzej spostrzezenia wykazuja jak liczne i rozmaite
czynniki moga wplywac¢ na zjawisko fagocytozy wogole, wykazuja
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réwniez jak rozmaicie zachowuja sie czynniki odpornosciowe pod-
czas awitaminozy.

W spostrzezeniach wlasnych staralem sie wyjasni¢, jaki
wplyw wywiera na fagocytoze jakosciowo niedostateczne odzy-
wianie, jak sie bedzie przedstawial ten czynnik odpornosci w ustroju
pozbawionym witaminy C.

Liczne spostrzezenia ustalily metodyke otrzymywania gnilca
doswiadczalnego u $winek morskich. W tym celu zywilem swinki
morskie owsem i mlekiem wyjalowionem w autoklawie w tem. 120°
w ciagu 15,

Swinki morskie tak zywione tracily na wadze i ginely naj-
dalej w 32 — 35 dniu zywienia. Zmiany sekcyjne wystepowaly
w postaci wybroczyn w tkance podskérnej, miesniowei i kostne;j.
Wyrazne objawy awitaminozy wystepowaly juz w 3-tygodniu
spostrzegania. Z uzytych do doswiadczen 41 swinek morskich
padlo 26 (?/; calej ilosci). Przed rozpoczeciem zywienia bezwita-
minowego wazylem s$winki 1 okreslalem jednokrotnie zdolnosé
fagocytarna w stosunku do paciorkowca, pateczki gruzliczej i pa-
teczki okreznicowej. Zatrzymalem sie na tych drobuoustrojach
jako na przedstawicielach najbardziej typowych grup drobnousto-
jowych. Podczas zywienia bezwitaminowego zdolnosé fagocytarna
okreslalem co 10 dni.

W celu otrzymania potrzebnych do doswiadczen bialych cia-
lek krwi kierowalem sie poczatkowo ustalona juz metodyka otrzy-
mywania leukocytow. Metodyka ta polega na wywolywaniu
u zwierzecia wysieku (otrzewnowego lub oplucowego) z ktorego
juz mozna otrzymaé potrzebne leukocyty za pomoca wirowania.
W tym celu zastrzykuje sie zwierzetom do otrzewnej lub do opluc-
nej rozmaite ciala, mniej lub wiecej obojetne, jak np. 1) Aleuro-
nat (bialko roslinne) w rozczynie soli fizjolog. (3 : 40); 2) nuklei-
nian sodowy, 3) fizjologiczny rozczyn soli (0.9°/,), 4) buljon, 5) pep-
ton, 6) tusz, 7) ziemie okrzemkowa, 8) proszek widlaku (lycopo-
dium), 9) ultramaryne, 10 cynober i po 12 — 24 godz. otrzymuje
sie wysiek pobierany strzykawka. Oto6z pomimo stosowania tej
metody i wyprobowania wszystkich wyzej wymienionych srodkow
juz w 7—10 dniu awitaminozy w zadnym przypadku nie dalo sie
otrzymaé¢ wysieku w otrzewnej w ilosci wystarczajacej.
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O ile zas wysiek wystepowal—ilos¢ jego byla tak mala, ze
mowy byé¢ nie moglo o otrzymaniu z niego leukocytow w ilosci
potzebnej do doswiadczen. Pod wplywem zastrzykniecia aleuro-
natu lub ziemi okrzemkowej tworzyly sie wieksze lub mniejsze
skupienia tych cial w otrzewnej, niekiedy otorbione.

batwos¢ otrzymywania wysiekdw u zwierzat zywionych pra-
widlowo oraz trudnos¢ otrzymywania ich w warunkach gnilca
doswiadczalnego moglyby byé wyjasnione réoznym stanem ustroju
zwierzat. Metodyka otrzymywania wysiekow byla ustalona na
zdrowych, normalnych zwierzetach. U zwierzat w stanie awita-
minozy mamy naruszona rownowage fizjologiczna, co przejawia
sie w oslabionej zdolnosci odczynowej ustroju.

Po szeregu prob porzucilem metody powyzsze i otrzymywa-
lem leukocyty ze krwi, pobranej od swinki morskiej z serca.

W celu zapobiezenia skrzepnieciu krwi dodawalem 11%, roz-
czynu cytrynianu sodowego, 3-krotnie odwirowywalem i przemy-
walem rozczynem soli fizjologicznej. Po ostatniem wirowaniu po-
bieralem pipeta gorna, szara warstwe skladajaca sie z leukocy-
tow. Dwie krople tej zawiesiny umieszczalem w malej probowce
i rozcienczalem 6-kroplami soli fizjologiczne;j.

Szczepy uzyte do doswiadczen byly nastepujace. Paciorko-
wiec pochodzil ze sluzu gardzieli od osobnika zdrowego. Zbadany
na zjadliwosé¢ w koncowym okresie spostrzezen szczep ten za-
strzykniety swinkom morskim i myszom bialym w dawce 0,1 do
I cm® hodowli buljonowej dobowej—nie dal zadnych zmian cho-
robowych. Szczep ten nalezy uwaza¢ za niezjadliwy.

Pateczka okreznicowa wyosobniona z kalu czlowieka zdro-
wego posiadala wszystkie cechy wlasciwe szczepom typowym.
Szczep nie byl zjadliwy—w dawce | cm.? hodowli buljonowej nie
zabijal s$winki morskiej i myszy biale;j.

Szczep paleczki gruzliczej otrzymany byl swiezo z plwociny
chorego na gruzlice. Hodowany byl na podlozu Cechnowicer'a,
przesiewany co 3 tygodnie, trzymany w cieplarce i zabezpie-
czony przed wyschnieciem zapomoca parafiny.

Dla przygotowania zawiesiny bakteryjnej bralem jedno uszko
24-godzinnej hodowli agarowej (dla paciorkowca i pal. okreznico-
wej) i rozcienczalem w 6-ciu kroplach roztworu soli fizjologicznej.
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Zawiesine pal. gruzlicy sporzadzalem dodajac uszko hodowli do
8 kropel roztworu fizjologicznego 1 rozcierajac w jalowym moz-
dziezu az do otrzymania zawiesiny jednolitej.

W wglebieniu szkielka podstawowego umieszczalem po jed-
nej kropli kazdej z przygotowanych zawiesin. Obie krople juz na
szkielku mieszalem dokladnie w celu otrzymania zawiesiny jedno-
stajnej. Wglebienie szkielka, otoczone wazelina, aby uniknaé wy-
sychania, przykrywalem szkielkiem pokrywkowem i umieszczalem
w cieplarce w temp. 37° na przeciag 15'. Po uplywie tego czasu
przenositem krople z wglebienia na szkielko przedmiotowe i przy-
gotowywalem preparat mazany. Wysuszony preparat utrwalalem
w alkoholu metylowym (2'—3’), barwilem rozcienczonym barwni-
kiem Giemsy (3" — 5’) (25 kropel barwika na 20 cm. sz. wody
przekroplonej). Paleczki gruzlicze barwilem zwykla metoda Ziehl-
Neelsena dobarwiajac jednak nie blekitem metylenowym lecz roz-
cienczonym, jak wyzej, barwnikiem Giemsy. Nazabarwionych w ten
sposob preparatach pal. gruzlicze wystepowaly wyrazniej — obli-
czenie pochlonietych przez leukocyty paleczek bylo latwiejsze.

Doswiadczenia wykonalem dla pal. gruzliczej i paciorkowca
w 3-ch serjach, dla pal. okreznicowej w 4-ch serjach.

Do kazdej serji uzyto po 10—I11 swinek morskich. Zdolnosé
fagocytarna leukocytéw kazdej swinki badano w stosunku do pa-
ciorkowca, pal. okreznicowej i gruzliczej. Ogétem zbadano 41
swinek morskich.

Szczegdlowych protokuléw doswiadczen (w tablicach i wy-
kresach) z braku miejsca nie moga zalaczyé¢ (zostaly one dola-
czone do mojej pracy dyplomowej zlozonej na Wydziale Matem.
Przyrodniczym Wolne; Wszechnicy Polskiej).

Obliczenia zdolnosci fagocytarnej leukocytéw wykonywane
byly w sposob nastepujacy. U kazdej poszczegolnej swinki obli-
czalem liczbe pochlonietych bakteryj w leukocytach i po oblicze-
niu 100 leukocytéw (wolnych od bakteryj i pochlaniajacych) wy-
prowadzalem liczbe przecietna pochlonietych drobnoustrojow
(wskaznik fagocytarny) i liczbe fagocytéow czynnych dla normy,
dla 10-go, 20-go i 30-go dnia zywienia bezwitaminowego. Oblicze-
nia te wykonywalem dla kazdej poszczegdlnej swinki morskiej
z 5 gatunkami drobnoustrojow, nastep