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PRZEBIEG INFEKC]JI BANGOWSKIE] U MYSZY BIALYCH?Y).

Podal
ARTUR BER lekarz wet,

westja zakazenia bangowskiego u myszy zajmowano sie
dotychczas bardzo malo. W calej dostepnej mi literaturze

znalazlem zaledwie kilka prac i to przewaznie takich, ktére
temat traktuja tylko jako pomocniczy.

Pierwsze wzmianki o wplywie bakteryj Banga na myszy
biale znajdujemy u Holtha (1911), ktéry stwierdzil, ze paleczki
ronienia zakaZnego zastrzykniete dootrzewnowo wywoluja w krot-
kim czasie $mieré myszy i szczurow. W 6 — 48 godzin po szcze-
pieniu obserwowal on nastroszenie szerici, natezenie ruchow od-
dechowych i sinice. U myszy wystepowaly na uszach czerwone,
ostro odgraniczone plamy. Smieré nastepowala w kurczach. Ste-
zenie posmiertne bylo silnie zaznaczoue. Jesli $mieré nastepo-
wala w ciagu | —5 dni, to otrzewna byla wilgotna i zawierata
znaczna ilosé paleczek Banga. We krwi wystepowaly réwniez
bakterje, ale pojedynczo. W jamie brzusznej znajdowalo sie nie-
co leukocytéw. Niektére z nich zawieraly paleczki Banga. W wy-

') Praca wykonana z zasilku przyzninego przez Komitet Higjeny Ligi

Narodow.
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jatkowych przypadkach smieré nastepowala pozniej, do 14 dni
po szczepieniu, a wtedy w jamach piersiowej i brzusznej znajdo-
wala sie duza ilosé¢ plynu surowiczego lub surowiczo-wloknikowego
z domieszka leukocytow.

U myszy szczepionych surowica odpornosciowa, a potem
zakazonych i padlych, wystepowaly takie same zmiany, ale z mocno
zaznaczona fagocytoza.

U myszy szczepionych podskérnie buljonowa hodowla pale-
czek Banga widoczne byly czesto glebokie, smiertelne nekrozy.

Autor podaje, ze niektore szczepy sa dla myszy niezjadliwe,
choé nie cytuje w swej pracy doswiadczen, na ktorych zasadzie
do wniosku tego dochodzi.

Zasadnicze doswiadczenie Holtha o $miertelnym wyniku in-
fekcji bangowskiej u myszy, zostalo przeprowadzone tylko na
kilku myszkach. Dwie z nich otrzymaly po 1,0 ccm., dwie po 0,5
i dwie po 0,2 ccm. hodowli buljonowej paleczek Banga dootrzew-
nowo. Pierwsze dwie padly po 2 dniach, drugie po 7 i 8, a trze-
cie po 51 6. Dwie myszy zakazone innym szczepem dootrzew-
nowo w ilosci 0,5 i 0,25 ccm. hodowli buljonowej padly po
2 dniach.

Opierajac si¢ na wynikach tego doswiadczenia, uzyl autor
myszy dla stwierdzenia wplywu surowic odpornosciowych na
organizm zakaZony i1 na same pratki Banga. W tym celu badz
zakazal bakterjami Banga myszy szczepione uprzednio surowica
odpornosciowa, badz tez szczepil myszkom bakterje, ktore pozo-
stawaly czas pewien w zetknieciu z surowica odpornosciowa. Na
kilku myszkach badal tez autor wplyw przesaczéw starych hodo-
wli buljonowych baktery] Banga. Czes¢ myszy ginela, czesé jed-
nak pozostawala przy zyciu. W konkluzji autor stwierdza, iz za-
strzyki zabitych hodowli buljonowych lub przesaczéow nie wywo-
luja u myszy powstania wybitnej odpornosci, to tez po zakazeniu
wiele z nich ginie.

Jak widzimy z powyzszego zestawienia, autor stwierdza
w swej pracy, ze myszy pod wplywem dootrzewnowych zastrzy-
kéw bardzo duzych ilosci bakteryj Banga gina w krétkim czasie,
blizszem jednak zbadaniem tego zjawiska sie nie zajmuje. Znaj-
duje on wprawdzie nieliczne bakterje we krwi myszy padlych,
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nie podaje jednak zadnej wzmianki o wystepowaniu bakteryj we
krwi i w narzadach myszy, ktére pozostaly przy zyciu. Autorowi
chodzi raczej o wplyw surowic odpornosciowych, anizeli o wplyw
samego zarazka. Zasadniczem pytaniem jest czy surowica od-
pornosciowa jest w stanie uchroni¢ mysz zakazona przed nie-
uchronnem, wedlug autora, zejsciem $miertelnem. Autor nie daje
jednak odpowiedzi definitywnej na to pytanie.

Zuwick i Zeller (1912) potwierdzaja wyniki badan Holtha i opi-
suja, w uzupelnieniu zmian anatomopatologicznych obserwowa-
nych przez niego, ostrv obrzek sledziony wystepujacy u myszy
zakazonych.

Ascoli (1915) podaje, iz w kilku przypadkach wykryl bak-
terje Banga w hodowlach z rozmaitych narzadéw, a szczegélnie
ze sledziony u myszy, ktore badz z powodu zbyt malej ilosci
szczepionych bakteryj, badz tez wskutek uodpornienia, nie padtly
po zakazeniu paleczkami ronienia zakaznego. Bakterje wykrywal
autor po dlugim okresie czasu dochodzacym do 2 miesiecy.
Zmiany anatomopatologiczne nie byly brane pod uwage.

Fabyan (1912) zauwazyl, iz u myszy po zastrzykach podskaor-
nych lub dootrzewnowych moze wystapi¢ schorzenie chroniczne
rozne od opisanych przez poprzednich autoréw, a podobne raczej
pod wielu wzgledami do schorzenia wystepujacego u swinki mor-
skiej po zakazeniu paleczkami Banga. Niektéore myszy ginely
wskutek komplikacyj lab bez widocznych powodéw. W sumie
szczepil autor 30 myszy. Z tego |l padlo, a 19 zabito
w 3 — 4 tygodnie po zaszczepieniu. U 13 z nich stwierdzono po-
wiekszenie sledziony. Autor twierdzi, ze bakterje daja sie¢ wyka-
za¢ w sledzionie do 22 tygodni.

Hagan (1922) szczepil myszy bakterjami Banga dla uzyskania
odpowiedzi na pytanie czy nadaja sie one dla celow djagnostycz-
nych oraz czy przenosza zaraze z obor zakazonych do zdrowych.
Myszy podzielone byly na 5 grup, przyczem kazda nastepna
otrzymywala zawiesine dziesieciokrotnie rzadszg niz poprzednia,
jedynie grupa druga otrzymala zawiesine tysiackrotnie rozcien-
czona. W ostatniej grupie rozcienczenie wynosifo [:1000000. Za-
wiesina zasadnicza miala gestos¢ oznaczona przy pomocy skali
numerowanej wg. Gafesa. Jednym myszkom szczepiono 48-go-
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dzinna hodowle buljonowe, innym zmyta hodowla agarowa.
Wszystkie otrzymaly po 0,5 ccm. plynu dootrzewnowo. Dla kon-
troli wynikéw zaszczepil autor jednej swince morskiej 0,5 ccm. za-
wiesiny w rozcienczeniu tem samem co grupie V myszek. 6 my-
szy padlo, przyczem na sekcji stwierdzono u nich zapalenie pluc.
Sledziony byly u niektérych zwierzat normalne, u innych powiek-
szone, nawet trzykrotnie. Miano zlepne surowicy najwyzsze wy-
nosilo 320, przewaznie jednak 40. U niektéorych myszek zlepni-
kow nie wykazano. Czas badania najdluzszy wynosil 27 dni. Po-
siewy ze sledziony byly zwykle pozytywne, cho¢ u dwu myszy
szczepionych duzemi dawkami wypadly negatywnie. Swinka
morska reagowala serologicznie pozytywnie.

Autor nie opisuje u zadne] ze szczepionych myszek wyni-
kéw posiewow ze krwi.

W dalszej czesci pracy autor podaje wyniki badan myszy,
ktore karmiono narzadami swinki morskiej zakazonej cztery tygo-
dnie wczesniej paleczkami Banga. U myszy tych autor nie stwier-
dzil zakazenia. W zestawieniu koncowem autor stwierdza, iz wrazli-
wos$é myszy zdaje sie byé nie mniejsza niz u swinek morskich, to
tez moga one zastapi¢ swinki morskie dla celow djagnostycz-
nych. Natomiast przy przenoszeniu zarazy w oborach myszy nie
odgrywaja roli, gdyz sa bardzo malo wrazliwe na zakazenie
per os.

Kwestja zakazenia myszy per os zajmowali sie takze San-
derson i Rettger (1923), ktérzy karmili myszy owsem z dodatkiem
zawiesiny paleczek Banga. Zakazeniu poddawano myszy kilka-
krotnie, a jednak tylko 4 z ogolnej liczby 15 wykazaly po 46-u
dniach obecnos¢ specyficznych zlepnikow we krwi. Miana ich
surowic wynosily 50 — 100. Wynikow posiewéw z narzadow auto-
rzy nie podaja, to tez by¢ moze, ze i u czesci myszy reagujacych
serologicznie negatywnie udaloby sie wykazaé obecnosé baktery)
w organizmie.

Dalsza czes¢ pracy wspomnianych autoréow omawia wyniki
szczepienia myszy karmiacej 5 oseskow. Ogélem wstrzyknieto
stare] myszy dootrzewnowo | ccm. zawiesiny paleczek Banga,
w dwu dawkach w odstepie czterodniowym. W 5 tygodni po
pierwszym zastrzyku zabito wszystkie myszy. Aglutynacja byla
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u wszvstkich pozytywna w rozcienczeniach 1:50 i 1:100. Na
sekcji stwierdzono u matki znaczne powiekszenie sledziony,
w ktorej widoczne byly liczne biale plamki. Posiewy z nerek
wykazaly obecnos¢ bakteryj Banga. Posiewy z innych narzadéw
wypadly negatywnie. Autorzy przypuszczaja, ze aglutyniny prze-
szly z organizmu matki do malych i ze oseski nie byly wcale
zakazone. Zaznaczyé nalezy, ze i ci autorzy mimo wprowadze-
nia myszy kolosalnej ilosci bakteryj, nie wykazali obecnosci pa-
leczek we krwi.

Wszystkie omowione powyze] prace nie przedstawily wecale
przebiegu zakazenia bangowskiego u myszy szczepionych mniej-
szemi ilosciami zarazkéw oraz nie rozwiazaly zagadnienia, czy
myszy nadaja sie do szczepien djagnostycznych. Dla uzyskania
odpowiedz: na te pytania przeprowadzilem opisane ponizej do-
swiadczenia.

W pierwszej serji doswiadczen szczepiono myszkom zawie-
sine paleczek ronienia zakaznego o znanej gestosci, poczem prze-
prowadzano w réznych odstepach czasu systematyczne badania
poszczegdlnych narzadow. Chodzilo tu o okreslenie najmniejszej
dawki zarazka, ktdra jeszcze jest w stanie wywolaé zakazenie
oraz o stwierdzenie rozmieszczenia zarazka w poszczegdlnych

narzadach.
W dalszych doswiadczeniach szczepiono myszkom mleko
sterylizowane i rynkowe sztucznie zakazone paleczkami ronienia

zakaznego oraz tres¢ zoladkow i jelit cielat porzuconych, a to
w celu sprawdzenia czy myszy nadaja sie do celow djagnostycz-
nych dla stwierdzenia obecnoséci lub nieobecnosci paleczek Banga
w materjalach podejrzanych, spotykanych stosunkowo czesto
w praktyce laboratoryjnej.

Czesé ogodlna,

Zuwierzeta doswiadczalne. Wszystkie doswiadczenia wykonalem
na bialych myszkach pochodzacych z jednej hodowli. Wiek
szczepionych myszek wahal sie w granicach od 4 do 5 miesigcy.
Waga przecietna wynosifa okolo 18 gramow. Dokladna waga
poszczegolnych myszek przed szczepieniem oraz przed zabiciem



— 176 —

podana bedzie przy opisie wykonania kazdego doswiadczenia.
W pierwszej serji badan uzywane byly zaréwno samce jak i sa-
mice, do doswiadczen pozostalych sluzyly w przewazajacej ilosci
tylko samce. Myszy szczepione jednakowemi dawkami rego sa-
mego materjalu przebywaly we wspoélnych, obszernych slojach.
Pokarm dostarczany obficie skladal sie z chleba, owsa, burakéow
i wody.

Materjat do szczepien. W pierwszej serji doswiadczen szcze-
piono myszkom zawiesine paleczek ronienia zakaznego krow
Banga, uzyskana przez splokiwanie plynem fizjologicznym hodo-
wli na agarach skoénych. Szczepy B i M uzyte do tych badan
wyizolowane zostaly przed okolo 4 laty z porzuconych plodow
bydlecych. Od tego czasu hodowane sa one w laboratorjum na
pozywkach sztucznych. Sa latwo przeszczepialne i rosna dobrze
w warunkach tlenowych nawet na zwyklych pozywkach agaro-
wych. Wyrazny wzrost wystepuje w 48 godzin od chwili wysiania.
Zmyte zawiesiny szczepoéw B i M mieszane byly ze soba w réownych
ilosciach. Uzyskana w ten sposob mieszanine rozcienczalem az
do gestosci odpowiadajacej zmetnieniu wzorca zlozonego z 1%
chlorku baru w ilosci 3 ccm: i z 1% kwasu siarkowego w ilosci
97 ccm. Ta zasadnicza zawiesina w rozcienczeniu [:1000000 byla
kilkakrotnie wysiewana na plytki. Okazalo sie, ze z 1,0 ccm.
zawiesiny wyrastalo przecietnie okolo 850 kolonii, co daje po
przeliczeniu na zawiesine zasadnicza okolo 81 miljarda bakieryj
w 1 cem.

Celem sprawdzenia czy inne szczepy paleczek bangowskich,
a szczegodlnie czy szczepy nierosnace jeszcze w warunkach tleno-
wych nie sa dla myszy zjadliwsze od szczepow hodowanych
przez szereg lat w laboratorjum, zaszczepilem kilku myszkom za-
wiesine szczepow A, E i K, wyizolowanych swiezo z tresci zo-
Iadkow i jelit porzuconych cielat pochodzacych z réznych miej-
scowosci.

Kilku myszkom zaszczepilem zawiesine paleczek ronienia
zakaznego wyizolowanych ze sledziony myszki szczepionej swego
czasu szczepami B i1 M, a to dla sprawdzenia czy pasaz przez
myszki nie zwieksza zjadliwosci paleczek Banga w stosunku do
myszek.
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Chcac sie pozatem przekonaé czy myszy nadaja sie¢ do ba-
dan djagnostycznych przeprowadzilem szereg prob, szczepiac
myszkom tresé zoladkéw i jelit cielat porzuconych, nadsylanych
do Zakladu dla wykazania przyczyny ronienia. Dla kontroli
szczepione byly jednoczesnie swinki morskie oraz zakladane byly
hodowle bezposrednio z materjalu badanego. W jednym przy-
padku zaszczepilem takze myszkom krew cielecia porzuconego
i w jednym wyciek z pochwy krowy porzutki.

Specjalne doswiadczenia wykonane zostaly dla uzyskania
odpowiedzi na pytanie czy myszy nadaja sie do djagnostycznego
badania mleka na obecnosé paleczek ronienia zakaznego, Bada-
nia te polegaly na szczepieniu myszkom osadu i $mietany z mle-
ka sterylizowanego przez kilkakrotne umieszczenie w parze bie-
zacej, a zakazonego nastepnie paleczkami ronienia zakaznego
wskutek dodania zawiesiny zasadniczej szczepow B 1 M w ilo-
sci 0,1 cecm. na 10,0 ccm. mleka. Pozatem szczepiono mleko kro-
wie rynkowe rowniez sztucznie zakazone pratkami Banga. Mleko
to zadano fjoletem goryczkowym w rozcienczeniu 1:8000, a to
celem zahamowania rozwoju bakteryj saprofitycznych. Nastepnie
rozdzielono mleko na trzy czesci, poczem dodano do kazdej
z nich zawiesiny zasadniczej paleczek B i M w ilosci 0,1 ccm. za-
wiesiny na 10,0 cr. mleka czesci pierwszej, 0.01 zawiesiny na
10,0 ccm. mleka czesci drugiej 1 0,000 zawiesiny na 10,0 ccm.
mleka czesci trzeciej. Wszystkie probki mleka wirowano nastep-
nie w ciagu po! godziny przy 3500 obrotéow na minute. Zebrane
z kazdych 10,0 ccm. mleka osad i $mietane wstawiano po doda-
niu 0,5 ccm. plynu fizjologicznego do cieplarki, gdzie w tempe-
raturze 37°C. po uplywie | godziny otrzymywano jednolita mlecz-
na zawiesine w ilosci okolo 1} ccm. Cala te ilos¢ szczepiono na-
stepnie jednej myszce.

Szczepienie. Zawiesina paleczek bangowskich w roztworze
fizjologicznym wprowadzana byla podskoérnie lub dootrzewnowo
wilosci 0,1 ccm. Materjal pochodzacy z cielat porzuconych szcze-
piony byl w ilosci 0,5 ccm. podskérnie w okolicy brzucha. Zawie-
sina $mietany i osadu z mleka w plynie fizjologicznym, ze wzgle-
du na duza objetosé, wprowadzana byla jednoczesnie i podskor-
nie i dootrzewnowo.
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Badanie szczepionych myszy. Myszy szczepione nie wykazy-
waly za zycia zadnych dostrzegalnych objawéw chorobowych
1 niczem si¢ nie réznily od zwierzat zdrowych. Jedynie u niyszy
szczepionych bardzo duzemi dawkami zarazka lub wielks iloscia
materjalu badanego np. u tych, ktore otrzymaly po 1+ — 2 ccm,
$mietany dootrzewnowo, mozna bylo zaobserwowaé zmiany w za-
chowaniu sie, a mianowicie: nastroszenie szersci, przyspieszenie
oddechu, niechetne zmienianie miejsca, zamkniecie powiek oraz
nieprzyjmowanie pokarmu. Stan ten mijal po kilku dniach bez
sladu, czasem jednak twal az do zejscia smiertelnego, ktére naste-
powalo w takich przypadkach stosunkowo wczeénie.

Objawem spostrzeganym bardzo czesto byl znaczny ubytek
na wadze dochodzacy do 10— 15Y%, a wystepujacy szczegdlnie
w ciaggu plerwszych dwu tygodni po szczepieniu. Po tym czasie
obserwowano przyrost na wadze.

W pierwszej serji doswiadczen pobierano w okolo 2 tygodnie
po szczepieniu nieco krwi, celem przeprowadzenia aglutynacji
probnej. W tym celu wkladano ogonek myszki do cieptej wody,
a po rozszerzeniu naczyn krwionosnych obcinano koniuszczek
ogona. Wyciekajaca krew w ilosci 2 kropel chwytano do probow-
ki zawierajacej 0,9 ccm. plynu fizjologicznego. Szybkie zmieszanie
plyréow przeciwdzialalo krzepnieniu wskutek znacznego rozcien-
czenia krwi. Po odwirowaniu zlewano plyn z nad osadu krwinek
1 uzywano do aglutynacji z zawiesing szczepéow B i M. W zad-
nym z badanych przypadkéw nie obserwowano zlepiania sie prat-
koéw nawet w pierwszej probéwce, to tez w dalszych serjach do-
swiadczen zaniechano tego sposobu badania.

U kilku myszy krew pobierana w opisany sposéb wysiewano
na plytki, przyczem udalo sie otrzymaé hodowle paleczki Banga.
Pozytywne rezultaty uzyskuje sie oczywiscie tylko u tych myszy,
u ktorych mamy do czynienia z posocznica bangowska, to tez
jedynie racjonalnym ogélnym sposobem badania okazalo si¢ dja-
gnozowanie post mortem i dlatego wszystkie szczepione myszy,
jesli nie padly same, zostaly zabite w réznych okresach czasu
od chwili szczepienia. Czas ten wahal sie w granicach od 24-ch
godzin do 6 miesiecy. Myszki szczepione materjalem nieznanym
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np. trescia zoladkow cielat porzuconych, badano zwykle w dwa
i cztery tygodnie po szczepieniu,

Myszki zabijano przez przeciecie szyi. Ciecie bylo dokony-
wane od strony grzbietu. Splywajaca krew w ilosci okolo 1 cem.
chwytano w probowke, a wycisnieta surowice uzywano po odwi-
rowaniu do okreslania miana aglutynacyjnego w stosunku do pa-
teczek ronienia zakaznego szczepow B i M. Miano to w jednym
przypadku przewyzszyto 5000, u przewazajacej jednak ilosci ba-
danych myszek bylo mniejsze od 20. W takim przypadku ozna-
czano je w tablicach minusem.

Ze zmian anatomopatologicznych znajdywanych na sekcji
na szczegolna uwage zasluguje znaczne powiekszenie sledziony,
wystepujace niemal, ze we wszystkich badanych przypadkach.
Normalnie sledziona myszki ma dlugoéé okolo 1 cm., wage okolo
0,12 grama, jest rézowoczerwona i po otwarciu powlok brzusz-
nych, przy miernie wypelnionym zoladku, jest niewidoczna.
U myszy szczepionych dlugos¢ sledziony siegala do przeszlo
3 cm., waga dochodzita do 0,4 gr.,, barwa byla zwykle ciemno-
wiséniowa, a u przewaznej ilosci sekowanych zwierzat dolny ko-
niec $ledziony widoczny byl zaraz po otwarciu jamy brzusznej,
nawet przy znacznym stopniu wypelnienia zoladka.

Drugim z kolei czesto obserwowanym objawem byl obrzek
gruczolow chlonnych krezkowych lezacych w krezce jelit cienkich,
a majacych normalnie wymiar ok. 1 X2 X 8 mm. Dlugosé ich
przekraczala u niektéorych badanych myszy 20 mm. Nalezy tu
oczywiscie wzigé pod uwage fakt, ze na szczycie trawienia gru-
czoly te sa zawsze powiekszone.

W nerkach nie obserwowalem widocznych zmian makrosko-
powych w ani jednym przypadku, natomiast kilkakrotnie widzia-
lem zmiany w watrobie, w postaci ognisk nekrotycznych, zoéltawo-
pomaranczowych, o nieregularnych brzegach, drazacych w glab
miazszu na | — 2 mm., a rozrzuconych po calej dolnej 1 gornej
powierzchni watroby. Na blonach surowiczych jamy brzusznej,
podobnie jak w pozostalych narzadach, zadnych zmian nie za-
uwazylem.

Dla sprawdzenia w jakim narzadzie ustroju zakazonego loka-
lizuja sie zarazki ronienia zakaznego, przeprowadzono w pierw-
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sze) serji badan systematyczne posiewy z poszczegélnych narza-
dow na plytki agarowe o py = 7,2. Kazdy narzad byl przed po-
siewem opalany, nastepnie przecinany odkazonemi alkoholem no-
zyczkami i wreszcie przeciagany powierzchnia przekroju po plyt-
ce agarowej. Pozostala na plytce ilos¢ materjalu rozprowadzano
rownomiernie oczkiem. W ten sposéb unikano przenoszenia za-
razka z jednego narzadu do drugiego i otrzymywano w pasiewach
rezultaty odpowiadajace mozliwie najdokladniej warunkom jakie
panowaly w ustroju za zycia. Opisanym systemem zbadano na-
stepujace narzady: sledzione, watrobe, nerki, macice, jadra, wo-
reczki nasienne, trzustke, gruczoly chlonne krezkowe, pluca i ser-
ce. Pozatem dokonano ez posiewow ze krwi, plynu z otrzewny
i z mieéni. Krew pobierano z serca. Plyn z otrzewny zbierany
byl oczkiem zaraz po otwarciu powlok brzusznych.

Zaleznie od tego czy zarazki szczepione zwierzetom do-
éswiadczalnym rosly juz w warunkach tlenowych czy tez nie,
wstawiano plytki z posiewami badz bezposrednio do termostatu,
badz tez wpierw pod klosz wypelniony gazem swietlnym i do-
piero wraz z nim do cieplarki. Po uplywie 2—3 dni przepro-
wadzano badanie plytek. Niejednokrotnie otrzymywano tylko
czyste hodowle paleczek Banga, czasem jednak, a to szczegodlnie
u myszy padlych oraz w narzadach, ktéore moga sie w pewnych
warunkach komunikowaé ze swiatem zewnetrznym jak macica,
woreczek nasienny i pluca, wystepowala bardzo réznorodna flora
bakteryjna. I tak naprzyklad spotykalem bac. proteus, bac. coli,
streptococci, staphylococci, pneumococci oraz rézne kolonje blizej
nieokreslonych zarazkow, ktorych wyglad przypominal bardzo
kolonje pratkow Banga. W takim przypadku wyizolowanie czy-
stej hodowli paleczek ronienia zakaznego napotykalo na znaczne
trudnosci, szczegoélnie, ze kolonje tych bakteryj wystepowaly
nieraz zaledwie w ilosci | lub 2 na calej plytce.

Wszystkie podejrzane kolonje przeszczepiano na agary sko-
éne i buljony, obserwujac, czy wystepuje wzrost charakterystycz-
ny dla paleczek Banga. Po stwierdzeniu przy pomocy mikroskopu
obecnosci drobnych paleczek Gr— przypominajacych wygladem
paleczki ronienia zakaznego, nastawiano aglutynacje djagnostyczne
badanych szczepow z wysokowartosciows surowica zlepiajaca
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paleczki Banga, a uzyskana na krolikach przy pomocy szczepow
B i M. Wystapienie aglutynacji zupelnej do pelnego miana suro-
wicy upowaznialo do uznania badanego szczepu za bakterje ro-
nienia zakaznego krow Banga.

W rezultacie okazalo sie, ze narzadami, z ktorych posiewy
wypadaja pozytywnie w przewazajacej ilosci przypadkow sa éle-
dziona i gruczoly chlonne krezkowe. Niemniej prawie czesto
udawalo sie uzyskaé hodowle z posiewow ze krwi i pluc, to tez
w nastepnych serjach doswiadczen, gdzie chodzilo tylko o stwier-
dzenie obecnosci zarazka u zwierzecia doswiadczalnego jak
np. tam, gdzie szczepiono materjalem nieznanym, $mietana lub
trescia zoladkéw i jelit cielat porzuconych, zakladano hodowle
przedewszytkiem ze sledziony, gruczoléw chlonnych krezkowych,
pluc 1 krwi.

Czeéé szczegolowa.

Doswiadczeuie I

W pierwszem doswiadczeniu chodzilo ini o zbadanie czy
myszy wogbdle reaguja na zakazenie zarazkiem bangowskim, czy
zarazek jest dla nich zjadliwy, czy udaje sie go po szczepieniu
wyizolowaé z organizmu zwierzecia badanego i do jakiego czasu
sie to udaje oraz, i to najwazniejsze, z jakich narzadéw uda sie
otrzymaé hodowle paleczek ronienia zakaznego czyli innemi slo-
wy, w jakich narzadach zarazek sie lokalizuje. Pytanie to mialo
z pewnych wzgledow zasadnicze znaczenie, gdyz jak wiadomo,
nie wiemy dotychczas dokladnie w jakich narzadach u krowy
przebywa zarazek w okresie pomiedzy jednem, a drugiem porzu-
ceniem, a tembardziej nie wiemy gdzie zarazek sie lokalizuje,
gdy organizm krowy po kilku porzuceniach jest juz uodporniony
przeciwko samemu ronieniu, a jednak wystepuja objawy ogolne
w postaci np. nieregularnego podwyzszenia cieploty wewnetrznej,
a nawet wydalania zarazkéw z mlekiem i wodami plodowemi.
Smith udowodnil, ze cieleta pozornie zdrowe urodzone przez kro-
wy, ktore przedtem kilkakrotnie ronily, gina czesto wskutek zapa-
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lenia pluc wywolanego pratkami ronienia zakaznego. Schumann
i Lerche wykazali, ze krowy pozornie juz zdrowe moga nawet po
7 latach po ostatniem porzuceniu wydala¢ paleczki ronienia za-
kaznego z mlekiem. Fakty te swiadcza niezbicie o tem, ze pratek
Banga przebywa w ustroju bydla zakazonego bardzo dlugo i ze
krowy pozornie zdrowe nadal sa nosicielkami tego zarazka. Wie-
my, ze w ciagu kilku dni po porodzie udaje sie wykazaé obec-
nos¢ pratkow ronienia w wycieku z macicy, ale juz po uplywie
8 — 10 dni wyciek z macicy jest zupelnie jalowy (Lerche). Po
tym czasie zjawia sie zwykle zarazek w mleku, choé moze tam
wystepowaé i wczesniej, Tlomacza to wedrowka zarazka (czyzby
droga krwi?) z utajonego ogniska lub s$wiezo z wrot zakazenia
np. z przewodu pokarmowego do macicy, a stad do gruczolu
mlecznego. Jesli zarazek wedruje do gruczolu mlecznego z pomi-
nieciem macicy, to zjawié¢ sie on tam moze jeszcze przed poro-
dem (Krage). Najczesciej jednak zarazek zjawia sie w mleku
w 7 — 11 dni po porodzie (Lerche). Wydalanie bakteryj z mle-
kiem trwa zwykle krotko t. j. do jednego miesiaca, czasem jed-
nak wykazaé mozna zarazki w mleku w ciagu kilku miesiecy.
Sven Wall przypuszcza, iz w tych przypadkach, gdzie chodzi
o dluzsze wydalanie zarazka z mlekiem mamy do czynienia juz
z zakazeniem wtoérnem 1 ze zakazenie pierwotne mleka ginie
zawsze w 4 — 6 tygodni po ocieleniu lub porzuceniu. Nie wnika-
jac teraz w ocene slusznosci lub nieslusznosci tego twierdzenia,
zaznaczy¢ jednak trzeba, ze wypadki dluzszego ponad 6 tygodni
wydalania zarazkow z mlekiem sa stosunkowo rzadkie. Zwykle
po tym czasie zarazki znikaja z mleka i wtedy nie udaje sie ich
wykryé w zadne} wydzielinie lub wydalinie ustroju. Krew okazuje
sie przy badaniu najzupelniej jalowa. Z lawaleby sie¢, ze zarazek
z ustroju znikl, a jednak przy nastepnej ciazy zjawia sie zndw
w macicy i w mleku i caly proces sie ponawia. Badania posmiert-
ne na rzezniach absolutnie nie wyjasnily sprawy i do dnia dzi-
siejszego nie wiemy wlasciwie, gdzie zarazek w ciagu kilku mie-
siecy sie kryje. Jedynie systematyczne badania poszczegdlnych
narzadow krow zakazonych, a w pierwszym rzedzie gruczolow
chlonnych moglyby nam da¢ byé moze odpowiedz na powyzsze

pytanie.
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Badanie myszy nie wyjasnilo ostatecznie tego zagadnienia,
gdyz jak wynika z tablicy | mamy u tych zwierzat do czynienia
z bardzo dlugotrwala posocznica o charakterze jednakowoz tagod-
nym, nie smiertelnym. Niema tu analogji z przebiegiem zakaze-
nia u kréow, gdzie zarazek we krwi wystepowaé ma bardzo rzad-
ko i jedynie w ciagu bardzo krotkich okreséw czasu. Mozliwe, ze
w okresie wedrowki z utajonego ogniska do macicy lub gruczolu
mlecznego oraz z macicy do gruczolu mlecznego udaloby sie wy-
kaza¢ u krow obecnos¢ paleczek Banga we krwi. Doswiadczenia
takie nie byly jednak robione, a to ze wzgledu na wielka trud-
no$¢ uchwycenia odpowiedniego momentu do badania.

W doswiadczeniu | zaszczepiono 24. 1X 1931 r. 9 myszkom
podskdrnie po 0,1 cem. zawiesiny paleczek ronienia zakaznego
szczepow B i M o gestosci okolo 8,5 miljarda w | ccm. Waga
myszy wynosita: 19, 19, 194, 194, 194, 194, 20, 204 i 20} gr. prze-
cietnie zatem 19,7 grama. Dla kontroli zmian wagi, ktéreby wy-
stapi¢ mogly u myszy szczepionych, oddzielono 9 myszek zdro-
wych o przecietnej wadze 19,4 grama i hodowano w tych samych
warunkach co myszy szczepione. U myszy szczepionych nie za-
obserwowalem zadnej reakcji na wprowadzenie do ustroju stosun-
kowo znacznych iloéci zarazkow.

Mysz Nr. 1 zostala zabita dnia 25.IX, a wigc w 24 godziny po szczepieniu;
przed zabiciem wazyla ona 18 gr. Na sekcji nie stwierdzono zadnych widocznych
zmian anatomopatologicznych. W miejscu zastrzyku pod skorg widoczne bylo.
lekkie przekrwienie. Posiewy ze sledziony, watroby, nerek. macicy, pluc, gruczo-
tow krezkowych, plynu z otrzewny oraz ze krwi wykazaly obecnoéé duzej ilosci
paleczek Banga w tychze narzadach. W surowicy myszki nie wykazano obecnoéci
zlepnikéw w stosunku do paleczek Banga.

Mysz Nr. 2 zostala zabita dnia 1.X, a wigc w 7 dni po poprzedniej; waga
dochodzi tylko do 16,5 gr. Pozostale myszy waza: 14,20, dwie po 16/, i trzy po
18 gr. Myszy kontrolne utrzymuja swg przecigtna wage na pozicmie 19,2 grama.
Na sekcji stwierdzono wczesny okres cigzy oraz nieznaczne powiekszenie wszyst-
kich gruczoléw chlonnych jamy brzusznej. Posiewy z narzadéw tych samych co.
u myszy Nr. | oraz z plodéw i ze krwi wypadly pozytywnie. Na plytkach wysia-
nych materjalem z nerki oraz plynem z otrzewny wzrost byl nieco slabszy niz na.
pozostalych plytkach. Surowica myszki badanej nie zlepiala zupelnie paleczek
bangowskich.

Mysz Nr. 3 o wadze 14,5 gr, zabita dnia 8.X, a wiec w 14 dni po szczepie-

niu, wykazuje znaczne powiekszenie éledziony, ktorej dtugosé wynosi 2,2 cm., wa-
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Myszy szczepione podskdrnie zawiesing paleczek szczepéw ,B“ i ,M* w ilosci 0,1 ccm.. Gestosé zawiesiny ok.
8.5 miljarda bakteryj w | ccm. Oznaczenia i skréty:
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ga zaé 0.26 gr., co wynosi 1.8% wagi calego ciala. Gruczoly chlonne krezkowe
sa rowniez powiekszone i osiggaja dlugosé 1,6 cm. Sciany jamy brzusznej sa prze-
krwione, W posiewach ze wszystkich narzadéw i ze krwi wyrosly bardzo licznie
kolonje paleczek Banga, Slabszy wzrost wykazuja posiewy z nerki, zupelny zaé
brak wzrostu wystepuje na plytce wysianej materjalem z pluc. Miano zlepne
surowicy wynosilo 80.

Mysz Nr. 4 o wadze 16 gr. zabita 17.X wykazala na sekcji znaczne powiek=
szenie $ledziony i gruczotéw krezkowych. Dilugos$é éledziony dochodzi do 2,3 cm,,
waga do 0,3 grama, co w stosunku do wagi calego ciala daje 1,88%. Zaobserwo-
waao bardzo obfity wzrost na plytkach wysianych materjalem ze sledziony i plynu
z otrczewny, obfity na plytkach ze krwi, gruczoléw krezkowych, jadra i woreczka
nasiennego, $éredni w posiewach z wotroby, nerek i ptuc. Miano zlepne surowicy
wynosito 640.

Mysz Nr. 5 zabita 4.Xl wazyla 16,5 gr. Obok miernego powigkszenia gru-
czoléw krezkowych wykazuje prawie dwukrotne powiekszenie sledziony, ktdra
dochodzi do 1,9 cm. dlugosci. Posiewy wypadly pozytywnie ze wszystkich narzg-
déw oraz ze kiwi. Wazrost stabszy wykazuja posiewy z plynu z otrzewny, zupel-
ny za$ brak wzrostu wystepuje na plytce wysianej nasieniem wycisnigtem z wo-
teczka nasiennego. Miano zlepne surowicy w stosunku do paleczek ronienia za-
kaznego wynosilo 5120.

Pozostale przy Zyciu szczepione myszy wazg: 18, 18, 19!/, i 22!/, gr., mamy
tu wiec do zaznaczenia przyrost w stosunku do wagi z dnia 1.X. Przecigtna waga
myszy kontrolnych wynosi 19.8 grama.

Mysz Nr. 6 padla 25.XI. Waga jej wynosila 14,5 gr. Na sekcji znaleziono
na watrobie bablowca o srednicy okolo 7 mm., a w jelitach dwa tasiemce z ro-
dzaju Cladotaenia dlugosci okoto [8 cm. kazdy. Sledziona i gruczoly chlonne
krezkowe nie wykazywaly makroskopowo zadnych zmian. Posiewy z watroby,
netki i plynu z otrzewny wykazuja bardzo obfity wzrost paleczek bangowskich.
Mniej obfity jest wzrost w posiewach ze sledziony, macicy, gruczoléw krezkowych
i krwi, a stosunkowo slaby z pluc. Posiew z tresci bablowca wypadl pozytywnie.
Na plytce wyrosly liczne kolonje paleczek Banga. Miana zlepnego surowicy nie
badano ze wzgledu na niemoznosé uzyskania krwi,

Mysz Nr. 7 padta 16.Xll. Wazyla 16 graméw. Na sekcji znaleziono w jeli-
cie tasiemca z rodzaju Cladotaenia dlugosci 15 ¢cm. Pozatem stwierdzono znaczne
przekrwienie otrzewny oraz powickszenie sledziony, ktéra dochodzi do 1.4 cm.
dlugosci, a wazy 0,2] grama. Gruczoly chlonne krezkowe byly niezmieniuvne. Po-
siewy z tresci jelit wypadly negatywnie (bac. coli, bac. proteus), natomiast ze
wszystkich pozostalych narzadéw pozytywnie, Miana surowicy nie badano.

Mysz Nr. 8 zabita 14J. Wazyla 18,5 grama. Gruczoly krezkowe nie wyka-
zywaly na sekcji zadnych zmian, natomiast sledziona byla powickszona do 2,1 em.
dlugosci; waga jej wynosita 0,27 grama. Posiewy wypadly dodatnio ze wszystkich
narzadéw, przyczem z watroby, jadra i pluc wzrost byl nieco slabszy, niz z pozo-
stalych organéw. Miano zlepne surowicy wynosilo 1280.
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Mysz Nr. 9 zabita 25.1l, a wiec w 6 miesiecy po szczepieniu, wazyla 20 gre
Na sekcji stwierdzono przekrwienie 1 powiekszenie gruczoléw krezkowych oraz
bardzo znaczne powiekszenie éledziony, ktora osiagnela 3,4 cm. dlugosci i 0.4 gra-
ma wagi. Pozatem w okolicy jadra znaleziono absces wielkosci 2X2X2 mm.
Posiewy ze sledziony, nerki. jader, woreczkow nasiennych, gruczotéw krezkowych,
krwi i ropy z abscesu wykazaly bardzo obfity wzrost paleczek Banga. Wzrost
obfity wykazaly posiewy z watroby, mieéni i trzustki, nieco slabszy z pluc i plynu

z otrzewny. Miano zlepne surowicy wynosilo 1280.

Whioski: Z. doswiadczenia opisanego powyze]j wynika nie-
zbicie, ze u myszy szczepionych duzemi dawkami zarazka wyste-
puje juz po uplywie 24 godzin, a mozliwe, Ze jeszcze znacznie
wczesniej, posocznica utrzymujaca si¢ bez przerwy przez 6 mie-
siecy. Wobec tego, ze posiew ze krwi myszy Nr. 9 wykazal bar-
dzo obfity wzrost paleczek Banga, sadze, ze nic nie przemawia
za tem, azeby posoczmica ta mogla w krotkim czasie zniknac,
a raczej przypuszczaé nalezy, iz utrzymalaby sie ona jeszcze
przez czas bardzo dlugi. Twierdzenie to wyda nam sie tembar-
dziej sluszne, jezeli wezmiemy pod uwage, iz u myszy Nr. 9 nie
obserwowano zadnych klinicznych objawéw schorzenia, ze niepo-
dobna bylo odrézni¢ ja od myszy normalnej i ze juz u myszy
Nr. 8, a tembardziej u myszy Nr. 9 stwierdzono znaczny przyrost
na wadze, co swiadczy o tem, iz organizm przyzwyczail sie do
obecnosci znacznej ilosci paleczek Banga w krwiobiegu. Jezeli
nawet nie uwzglednimy ewentualnosci dluzszego jeszcze utrzyma-
nia si¢ posocznicy, to juz godnym uwagi jest fakt utrzymania sie
jej bez przerwy w ciagu 6 miesiecy.

Nie ulega kwestji, ze mamy tu do czynienia z pewnego ro-
dzaju trwalem wspolzyciem miedzy bakterjami, a organizmem
gospodarza. Wspdlzycie to jest posuniete jednak do ostatecznych
niemal granic tolerancji, gdyz bakterje przebywaja w ciagu cale-
go czasu nietylko we wszystkich narzadach, ale i w krwiobiegu.
Ze tego rodzaju wedrowka bakteryj nie moze pozostaé bez wply-
wu na organizm gospodarza, jest rzecza sama przez sie zrozumia-
la, to tez nic dziwnego, iz obserwujemy ubytek na wadze, po-
wiekszenie sledziony i gruczolow krezowych oraz wzrost miana
aglutynacyjnego w stosunku do paleczek Banga. Dziwnem jest
jednak, ze reakcja jest stosunkowo staba, o czem swiadczy choé-
by wystepujacy z biegiem czasu przyrost na wadze.
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Obecnosé zlepnikéow we krwi $wiadczy o tem, ze w ustroju
musza si¢ znajdowaé komorki wrazliwe, prawdopodobnie w ukla-
dzie srédblonkowosiateczkowymn, ktére pod wplywem zarazka dla
nich zjadliwego, produkuja przeciwciala w nadmiarze. Prawdopo-
dobnie w zwiazku z tem pozostaje takze powiekszenie sledziony
i gruczoléw chlonnych krezkowych, choé zaznaczyé trzeba, ze
powiekszenie $ledziony nie jest proporcjonalne do wysokoéci mia-
na aglutynacyjnego.

W ciegu pierwszych 8 dni nie znaleziono zupelnie zlepnikéw
we krwi. Zjawily sie one dopiero po 15 dniach, najwieksza zas
ilos¢ znaleziono w 40 dni po szczepieniu. U myszy Nr. 7 i Nr. 8
miano jest nizsze niz u myszy Nr. 5, nie sadze jadnak, aby to
swiadczylo o znikaniu czesciowem zlepnikow ze krwi. Raczej
przypuszczaé nalezy, iz mysz Nr. 5 byla szczegélnie wrazliwa,
dzieki czemu miano u niej doszlo do 5120. Jesli pominiemy mysz
Nr. 5 to zauwazymy, ze miano stale narastalo, co swiadczy zgod-
nie z tem co powiedzialem powyzej, iz bakterje znasjdujac sie
w krwiobiegu wywieraly trwale drazniace dzialanie na komérki
wrazliwe, czyli innemi slowy, ze bakterje ronienia zakaznego sa
dla myszy bezwcsglednie zjadliwe i ze za saprofity uwazane byé
nie moga. O tem samem $wiadczy sam fakt utrzymywania i roz-
mnazania sie¢ ich w ustroju w ciagu bardzo dlugiego czasu.

Jesli wezmiemy pod uwage kwestje wagi, to stwierdzimy, iz
poczatkowo ubytek na wadze jest znaczniejszy niz pdzniej i ze
z biegiem czasu zaznacza sie znow pewien przyrost wagi. Prze-
cietna waga pierwszych 7 myszy wynosila w chwili zabicia
16 gramow. Ubytek na wadze wyniésl wiec 19%. Przecietna waga
wszystkich 9 myszy wynosila w chwili zabicia 16,7 grama, ubytek
wyniosl wiec tylko 15%. Zaznaczam, ze przecietna waga myszy
kontrolnych wyniosla przy koncu doswiadczenia 20,1 grama, wy-
kazaly wiec one w tym samym czasie przyrost na wadze w wy-
sokosci 3,6Y%. Z tabeli wag wywnioskowaé mozemy, iz poczatkowo
organizm reaguje mocniej, z biegiem jednak czasu wrazliwosé
maleje i ustrd] przyzwyczaja si¢ do nowych zmienionych warun-
kéw bytu.

Jak widzimy organizm jako calosé mimo istnienia w nim
komérek bezurzecznie wrazliwych, nie wykazuje zadnych odchy-
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len od normy i utrzymuje swe funkcje zyciowe na tym samym
poziomie, na jakim znajdowalyby si¢ one, gdyby w krwiobiegu
zarazkéw nie bylo. Mozliwe, ze zarazek nie wywiera dzialania
na zadne t. zw. zyciowe narzady jak serce, moézg, pluca i t. p.
Nie jest jednak prawdopodobne, aby stala obecnos¢ zarazkow
w tych organach nie wywolala zadnej reakcii. Sadze raczej, iz
dzialanie chorobotworcze jest tu nieznaczne i powoli tylko nara-
sta, tak, ze we wspomnianych narzadach powstaje byé moze
lokalna odpornosé¢ stale sie potegujaca, ktora skutecznie chroni
narzad przed ciagle sie powtarzajacemi atakami zarazka.

Doswiadczenia pézniejsze udowodnily mi ponad wszelka
watpliwosé, ze kwestja ilosci wprowadzonych do ustroju zarazkow
odgrywa pierwszorzedna role w rozwijaniu sie obrazu chorobowe-
go i ze dawki bardzo duze prowadzi¢ moga nieuchronnie do zej-
scia $Smiertelnego. Pozostaje to w zupelnej zgodzie z opisang po-
wyzej ,wzgledna” zjadliwoscia paleczki Banga w stosunku do
myszy.

Dawki stosowane w doswiadczeniu Nr. | nie byly dla myszy
$miertelne. Obydwa przypadki émierci u myszy Nr. 6 i Nr. 7 nie
dadza sie w zadnym razie odnies¢ do dzialania paleczek ban-
gowskich, gdyz u jednej z nich nie stwierdzilem nawet powiek-
szenia sledziony, u drugiej zas powiekszenie to bylo niezbyt
znaczne. Gruczoly krezkowe w obydwu przypadkach nie wyka-
zywaly zadnych zmian, podobnie jak i pozostale narzady. Przy-
puszczam, iz przyczyna smierci byly w obu przypadkach znalezio-
ne w jelitach tasiemce, ktorych produkty przemiany materji mo-
gly sie okazaé bardzo szkodliwe dla organizmu myszy.

Przeprowadzenie analogji miedzy obrazami chorobowemi
u myszy i u innych zwierzat napotyka na znaczne trudnosci. Nie
znalazlem w literaturze ani jednej wzmianki o trwalej posocznicy
bangowskiej u jakiegokolwiekbadz zwierzecia. Wszyscy autorzy
sa raczej zgodni w tem, iz zarazek Banga znajduje sie we krwi
jedynie w ciagu bardzo kroétkiego czasu, nastepnie zas lokalizuje
sie w poszczegblnych narzadach. Tak np. Friess podaje, ze bak-
terje ronienia zakaznego znikaja ze krwi Swinki morskiej po za-
strzyku dozylnym po 24 godzinach, po domigsniowym po 32 godzi-
nach, po dootrzewnowym po 48, a po podskéornym po 72 godzi-
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nach. Podobnie przedstawia sie sprawa u krow. Krew zdaje sig
tu odgrywaé jedynie role posredniczenia, umozliwiajac przeniesie-
nie sie zarazka z miejsca zastrzyku do organu wrazliwego, jakim
u $winki morskiej jest watroba i ¢ledziona, a u krowy macica
i gruczol mleczny. U myszy krew okazuje sie podlozem, na kto-
rem bakterje rosna i rozmnazaja sie. Wraz z nia przedostaja sie
paleczki do poszczegdlnych organéw, przyczem czesé ich w na-
rzadach tych pozostaje, czesé¢ zas wedruje dalej w systemie
krwionosnym. Jezeli jednak wezmiemy pod uwage kolosalna
wprost ilo$é bakteryj szczepionych myszkom w doswiadczeniu |,
to dojdziemy do wniosku, iz bardzo byé moze, ze po wprowa-
dzeniu $wince morskiej lub krowie wzglednie réwnie wielkich
ilosci zarazkow, otrzymamy i u nich dlugotrwala posocznice.
W razie otrzymania pozytywnej odpowiedzi na to pytanie, mie-
libysmy nowy charakterystyczny przyczynek do zagadnienia lo-
kalizacji pratkéow Banga w organizmie krowy zakazonej.

Doswiadczenie II.

W doswiadczeniu tem i w nastepnych chodzilo o stwierdze-
nie czy mniejsze dawki zarazkow wywoluja w organizmie myszy
szczeplonych te same zmiany co dawki wieksze. W tym celu za-
wiesing zasadnicza paleczek ronienia zakaznego szczepow B i1 M
o gestosci okolo 8,5 miljarda bakteryj w | cecm. rozcienczono
tysiackrotnie, a wiec do gestosci okolo 8,5 miljona w | ccm.
Z tego materjalu zaszczepiono 10. XI podskérnie po 0,1 ccm.
2 myszkom o wadze 18 i 24,5 grama. Rezultaty tego doswiadcze-
nia uwidacznia tablica Il.

Mysz Nr. 10 padla dnia 12.XIl. Wazyla 19,5 grama. Na sekcji nie stwier-
dzono zmian w sledzionie i gruczolach chlonnych krezkowych. Cale lewe pluco
zwatrobiale. W posiewach z pluca i innych narzgdéw wyrosly pneumococci.
Jedynie w posiewach ze sledziony znaleziono kilka kolonij paleczek Banga, Miana

zlepnego surowicy nie badano,

Mysz Nr. |1 zabita 5.1, wagi 15,5 grama, nie wykazala na sekcji zadnych
zmian. W posiewach ze sledziony i gruczoléw krezkowych wyrosly poiedyncze
kolonje bakteryj ronienia zakaznego. Posiewy z pozostalych narzadéw negatywne.

Miano zlepne surowicy wynosilo 80.
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Myszy szczepione podskérnie zawiesing tysiackrotnie rzadsza niz w doswiad-

czeniu poprzedniem (ok. 8,5 miljona w 1 cem.) w ilogei 0,1 ccm.

Whioski: W doswiadczeniu tem, podobnie jak w poprzed-
niem stwierdzono ubytek na wadze z przecietnej 21,2 grama do
17,5, a wiec o 17,6%. llos¢ zlepnikéw narastala w surowicy bar-
dzo wolno, gdyz po wplywie prawie 2 miesiecy miano wynusilo
zaledwie 80. Najwazniejszem jednak spostrzezeniem jest nega-
tywny wynik posiewow ze krwi oraz zupelny brak zmian anato-
mopatologicznych tak charakterystycznie wystepujacych w po-
przedniem doswiadczeniu. Widzimy tu wiec juz te sama co u swinki
morskiej lub krowy tendencje zarazka do osiedlania sie w pewnych
tylko narzadach, w danym wypadku w sledzionie i ewentualnie
jeszcze w gruczolach krezkowych. Krew zawiera zarazki prawdo-
podobnie tylko przejsciowo lub w zbyt malych ilosciach, aby
udalo sie je wykazaé. Rzecza zastanawiajaca wydaje mi sie tu
jednak nadzwyczajnie slaby stopien reakcji ustroju na stosunkowo
jeszcze bardzo znaczna ilos¢ zarazka, bo okolo 850000 paleczek
na jedna myszke. Sadze, szczegdlnie w zwiazku z nastepnemi
doswiadczeniami, ze bardzo znaczna role odgrywa tu odpornosé
osobnicza ogolna wyrazajaca sie w wiekszej lub mniejszej wrazli-
wosci na zakazenie.

Ciekawy jest fakt lokalizacji zarazka w sledzionie i gruczole
krezkowym. Umiejscowienie to spotykamy prawie u wszystkich
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zwierzat doswiadczalnych w odréznieniu od kréow, kéz i t. p. na-
turalnie zakazonych zwierzat, u ktorych zarazek przedewszyst-
kiem osiedla sie w narzadach rodnych i gruczole mlecznym.

Orskow udowodnil, ze u myszy zakazanych per os szczepami
paratyfusowemi wystepuje najpierw zarazek w grudkach Peyera,
a czasem 1 w gruczolach chlonnych podszczekowych, nastepnie
w gruczolach chlonnych krezkowych, potem w sledzionie, watrobie
i szpiku kostnym, a wiec w ukladzie siateczkowosrodblonkowym,
do ktorego dostaja sie bakterje prawdopodobnie droga krwi.
W kohcu zarazek zjawia sie we krwi, co prowadzi do zejscia
smiertelnego. Czasem proces sie cofa, a wtedy znikaja bakterje
wpierw z ukladu srodblonkowosiateczkowego narzadow, nastepnie
z gruczolow chlonnych krezkowych. Najdluzej daja sie one wyka-
za¢ w grudkach Peyera. Przy zakazeniu podskérnem lub dootrze-
wnowem takze ulegaja zakazeniu przedewszystkiem gruczoly
chlonne, a dopiero nastepnie pozostaly uklad sréodblonkowosia-
teczkowy.

Mozliwe, iz przy zakazeniu paleczkami Banga zwierzat do-
swiadczalnych mamy do czynienia z ta sama kolejnoscia osiedla-
nia sie zarazka, gdyz trudno jest tlomaczyé osiedlanie sie bak-
teryj ronienia zakaznego w sledzionie i1 gruczolach krezkowych
specjalnem powinowactwem. Gdybysmy bowiem przyjeli te druga
hipoteze, to niezrozumialym bylby fakt zmiennego powinowactwa
baktery; do organéw w zaleznosci od gatunku, na ktérym paso-
rzytuja, gdyz jak wiadomo u krow, koéz, swin, koni 1 t. p. zarazek
nie wvkazuje wcale tendencji do osiedlania si¢ w sledzionie. Sa-
dze, ze zarazek ronienia zakaznego wykazuje racze) specjalny
tropizm do narzadéw rodnych i ze jedynie w warunkach doswiad-
czalnych, laboratoryjnych czynnik mechanicznego krazenia i za-
trzymywania sie zarazkow odgrywa role decydujaca i dlatego
w tych przypadkach zarazek zostaje wychwytany pizez komérki
sledziony i tu go wlaénie znajdujemy. Czasem zdarzyé sie moze,
iz czes¢ baktery] ominie sledzione 1 wtedy moga sie one na za-
sadzie specjalnego powinowactwa osiedli¢é w macicy, a nawet po-
wodowaé ronienie, co rzeczywiscie obserwowano niekiedy u swi-
nek morskich i krolikow.
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Doswiadczenie 11l

5 myszkom o wadze 184, 19, 20, 214 1 22 gr. zaszczepiono
dnia 10.XI podskornie po 0,1 ccm. zawiesiny paleczek ronienia
zakaznego szczepow B i M dziesieciokrotnie rzadszej niz w do-
éwiadczeniu poprzedniem, a wiec zawierajace] ok. 850000 bak-
teryj w | ccm. Rezultaty uwidoczniono w tablicy Il

Mysz Nr. 12 o wadze 17,5 grama, zabita w dwa dni po szczepieniu, nie wy-
kazala na sekcji zadnych widocznych zmian anatomopatologicznych. W posie-
wach ze éledziony, watroby. macicy., gruczoléw krezkowych, plynu z otrzewny
oraz ze krwi wyrosly obficie kolonje pratkow Bauga. Posiewy z nerek i pluc
wypadly negatywnie. Surowica nie zlepiala paleczek bangowskich w rozciencze-
niu 1:20.

Mysz Nr. |3 zabita 4.XIl, wazyla 17 gramow. W sledzionie dlugosci 1,8 cm.,
wagi 0,23 grama, przeswiecaja przez otoczke liczne, biale punkty. W preparacie
mazanym stwierdzono obecnosé licznych komorek ropnych. Gruczoly krezkowe
dlugosci 1.2 cm. W posiewach ze éledziony i gruczoléw krezkowych wyrosly
obficie kolonje paleczek Banga. Posiewy z pozostalych narzadéow oraz ze krwi
wypadly negatywnie. Miano zlepne surowicy wynosilo 80.

Mysz Nr. 14 padla dnia 14.XIl. Waga 16 graméw. Sledziona i gruczoly
krezkowe bez zmian. Stwierdzono jedynie ¢me zwyrodnienie narzadéw miazszo-
wych oraz wybroczyny pod blonami surowiczemi. W posiewach ze wszystkich
narzadéw wyroslo obficie bac. proteus, wskutek czego nie moglem stwierdzi¢

obecnosci paleczek Banga w jakimkolwiek narzadzie. Surowicy nie badano.

Mysz Nr. 15 padia dnia 14XIl. Waga 16,5 grama. Na sekcji stwierdzono
jedynie znaczne przekrwienie otrzewny. W posiewach ze éledziony wyrosty obfi-
cie kolonje pateczek Banga. Kilka kolonij wyrosto tez w posiewach z gruczolow
krezkowych., natomiast w innych narzadach i we krwi nie zdolano stwierdzié obec-
nosci bakteryj ronienia zakaznego. We wszystkich narzadach znaleziono pneumo-
cocci. Miana surowicy nie badano.

Mysz Nr. 16 padla 16.XIl. Wazyla 17.5 grama. Na sekcji stwierdzono kru-
powe, platowe zapalenie pluc. umiejscowione w gérnym placie prawego pluca,
W posiewach z nerki wyrasly obficie, z woreczka nasiennego zas mniej licznie
kolonje paleczek Banga. W posiewach z ianych narzadéw oraz ze krwi wyrosty
pneumococci. Surowicy nie badano.

Whioski: Z charakterystycznych objawow opisanych w do-
swiadczeniu | mamy tu do zaznaczenia tylko spadek na wadze
z przecietnej 20,2 do 16,9 grama czyli o 16,3%. Powiekszenie sle-
dziony i1 gruczolow chlonnych krezkowych, zreszta niezbyt znacz-
ne, wystapilo tylko u myszy Nr. 13. U tejze myszy widzimy



193

‘urdd |'g 18011 M (*wdd | M £dd184)
068 °yo) weupazidod nuszdpEIMsOp M ZIU BZspezi 31Uj01f0IdIisAzp BuIsIIMuZ smuioyspod Juoidozdzs Azskpy

‘12o0d2ownaud—
mopbzieu yoIy1skzsm o) — |—=] — — ++H -] o HH+++ — — N N S'Ll] 9¢ |9l
9z yaemaisod A\ ‘erped

mo0downaud —
moptzieu yo1y184z8M ol — |—| — + | —1—1 O — — |+++H N N S'91] ¢ | <1

sz yowmaisod M\ ‘efpe]
‘snajoid ‘oeq—

mopezieu yoiisdzsm o) - |—=} — — —|—1 O — — — N N 0'91] ve | ¥I
9z yoemaisod A\ ‘efped

€T0—Mm

8| — |—=| — [Tt —i—| o | — | — HHHo—aia T o) ve |
— {4+ = +++t+++ oo +++ — [HHH++H N N sl |
22l ~ Ixlez|rolzsr 21z 2| elro| 2 |2|y]z
35| 3 (EIETI8E |eole B 0% & | L |RE e lals].
$3| ¥ sli. 58 (8&°i g & & |TE O I N
13em 8 ' ,m M..Am.. .mu ® _ g m £ 2 ] g E
a m " - | 7 ® o< ® < |3 18
3 . , | . S
o s |° i
£ ~m 3 1 s o d e(3)9g 8

TIT vOITdEdV L



— 194 —

poraz pierwszy w sledzionie liczne ogniska ropne, z ktorych
udaje sie wyizolowaé pratki Banga. Miano aglutynacyjne wynosi
po upiywie 25 dni 80, narasta wiec predzej niz w doswiadczeni
I, co przemawia za tem, iz indywidualna odpornosé odgrywa
u myszy przy zakazeniu bangowskiem bardzo znaczna role

Wyniki posiewow z rozmaitych narzadéw zgadzaja si¢ naj-
zupelniej z wnioskami wyciagnietemi z doswiadczenia II. Jak wi-
dzimy w dwa dni po infekcji wystepuje u myszy posocznica, kté-
ra jednak po pewnym czasie znika. Bakterje zostaja wychwytane
ze krwi przez sledzione i gruczoly chlonne i tam wlasnie znajdu-
jemy je u myszy Nr. 13. Jak si¢ przedstawia ta sprawa u myszy
Nr. {4 nie wiemy, gdyz plytki zostaly przerosniete przez bac.
proteus i tem samem niemozliwem sie stalo wyizolowanie z nich
podejrzanych kolonij. Ale u myszy Nr. 15 mamy znéw ten sam
stan co u myszy Nr. 13 z zaznaczona tylko tendencja baktery;
do opuszczania gruczoléw chlonnych i do wylacznego umiejsca-
wiania sie w sledzionie.

Wyniki posiewéw z narzadow myszy Nr. 16 sa dosé nie-
jasne. Wystepowanie bakteryj tylko w nerce 1 woreczku nasien-
nym mogloby swiadczyé o usuwaniu zarazkéw z ustroju wraz
z rozmaitemi wydalinami. Do niedawna uwazano, ze bakterje
ronienia zakaznego w odréznieniu od ziarniaka maltanskiego nie
wystepuja nigdy w moczu osobnikéw zakazonych. Ostatnio jednak
Horst Habs wyglosil przypuszczenie, ze zjawianie sie paleczek
Banga w moczu zalezne jest od gatunku zwierzecia, u ktorego
zyja. U koéz np. zarazek w moczu sie zjawia, u kréw natomiast
nie. By¢ moze, ze u myszy zarazek posiada zdolnosé przenikania
przez klebuszki nerkowe. Ostateczna odpowiedz na to pytanie
daloby znalezienie bakteryj Banga w moczu myszy, dotvchczas
nie udalo mi sie to jednak w ani jednyni przypadku. Przenikanie
bakteryj do woreczka nasiennego tlomacze oméwionym w doswiad-
czeniu ll powinowactwem do narzadéw rodnych. Analogiczne obser-
wacje u bykoéw, capow i knuréw opisywane byly niejednokrotnie

(Schroeder, Cotton, Witte).

W sprawie smierci myszy Nr. Nr. 14, 15 i 16 chcialem tylko
poda¢é, 1z nieznaczne zmiany anatomopatologiczne oraz stosunko-
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wo mala ilos¢ wyhodowanych z tych myszy paleczek Banga prze-
mawiaja przeciw przypusZczeniu, iz przyczyna zejscia smiertelne-
go byly bakterje ronienia zakaznego.

Doswiadczenie V.

Dnia 10. XI zaszczepiono |2 myszkom podskdrnie po 0,1 cem.
zawiesiny paleczek ronienia zakaznego Banga szczepow B i M
dziesieciokrotnie rzadszej niz w doswiadczeniu Ill, a wigc zawie-
rajacej okolo 85000 pratkéw w | ccm. Waga myszek wynosila:
17, 18, 18, 181, 181, 19, 191 20, 21, 22%, 23 i 23 gramy. Wyniki
badania zebrane sa w tablicy IV,

Mysz Nr. 17 zabita 12.X], wazyla 18 graméw. Na sekcji nie stwierdzono
zadnych zmian. Posiewy ze wszystkich narzadow i ze krwi negatywne. Miano
surowicy nizsze od 20.

Mysz Nr. 18 zabita 10.XI. o wadze 19 gramoéw, nie wykazuje na sekcji
zadnych widocznych zmian. W posiewach ze sledziony obfity, z gruczoléw krez-
kowych stabszy wzrost kolonij paleczek Banga. Posiewy z pozostalych narzadéw
negatywne. Brak zlepnikow w surowicy.

Mysz Nr. 19 zabita 28.XI, wazyla 16 gramoéw. Zmian zadnych na sekcji nie
znalaztem. Rozmieszczenie bakteryj w poszczegolnych narzadach jak u myszy
Nr. 18. Surowica w rozcienczeniu |:20 nie zlepia paleczek Banga.

Mysz Nr. 20 zabita 4.XII, wazyla 15,5 grama. Sekcja, posiewy i miano
surowicy jak u myszy Nr. 19.

Mysz Nr. 21 zostata 10.XIl calkowicie zjedzona przez pozostale myszy.

Mysz Nr. 22 zabita 12.X1ll, o wadze 17 gramoéow, wykazuje powiekszenie
sledziony, ktéra dochodzi do 1,6 cm. dlugoéci. Gruczoly krezkowe bez zmian,
Posiewy wypadly pozytywnie jedynie ze sledziony. Wzrost doéé obfity. Miano
zlepne surowicy wynosilo 20.

Mysz Nr. 23 padla 19.XIl. Wazyla 15,5 grama. Sledziona i gruczoly krezko-
we bez zmian, Ze wszystkich narzadow wyrosto bac. proteus, to tez bakteryj
Banga nie wyizolowano z zadnego narzadu. Surowicy nie badano.

Mysz Nr. 24 zabita 5.1, wazyla 21 graméw. Sledziona powiekszona do
.7 cm. Gruczoly krezkowe bez zmian. Posiewy wypadly negatywnie ze wszystkich
narzadow. Miano zlepne surowicy wynosilo 320.

Mysz Nr. 25 uciekla z klatki dnia 2.1
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Mysz Nr. 26 zabita 141 wazyla 17 graméw. Sledziona byla powigkszona
i osiagneta dlugosé 1.5 cm. Gruczoly krezkowe normalne. Bakterije Banga znale-
ziono tylko w posiewach z pluc, sledziony i gruczoléw krezkowych, przyczem
w posiewie z pluc wzrost byl obfity, a w posiewie ze sledziony i gruczolow
krezkowych wyrosly tylko pojedyncze kolonje. Surowica zlepiala paleczki Banga

w rozcienczeniu | : 160.

Mysz Nr. 27 padla 6.l. Wazyla 16,5 grama. Na sekc)i nie stwierdzono zad-
nych zmian. Posiewy ze wszystkich narzadéw wypadly negatywnie, gdyz plytki

zostaly przerosniete przez bac. proteus. Surowicy nie badano.

Mysz Nr. 28 zabita 2I.IlI, o wadze 22 graméw, wykazala na sekcji silne
przekrwienie i nieznaczne powickszenie gruczoléw krezkowych. Sledziona normal-
na. Posiewy wypadly pozytywnie i dosé obficie jedynie ze s$ledziony. Miano
zlepne surowicy wynosito 160.

Whioski: Ubytek na wadze myszy w doséwiadczeniu IV jest
mniejszy niz w doswiadczeniach poprzednich. Z przecietne] wagi
przed szczepieniem wynoszacej 19,8 grama dochodzimy do prze-
cietne] wagi przed zabiciem wynoszacej 17,7 grama. Roéznica
wynosi tylko 10,6%.

Powiekszenie s$ledziony wystepuje tylko u trzech myszy,
przyczem nie jest ono zbyt znaczne. Gruczoly krezkowe sa po-
wickszone tylko w jednym przypadku i to nie bardzo.

Miano zlepne surowicy narasta wolno i dochodzi do 20
w przeszlo miesigc po szczepieniu.

Rezultaty posiewow z narzadéw sa dosé¢ ciekawe. W dwa
dni po szczepieniu nie udalo sie wogdle wyizolowaé bakteryj
z jakiegokolwiekbadz narzadu. Bardzo by¢ moze, iz w ciagu tego
czasu nie udalo sie jeszcze bakterjom przedostaé do krwiobiegu
i Ze znajdowaly sie one tylko w miejscu zastrzyku. Mozliwe jest
jednak takze, ze znajdowaly sie one juz w krwiobiegu, a nawet
i w poszczegolnych narzadach, tylko w ilosciach zbyt malych,
aby mozna je bylo wykaza¢. W kazdym razie po uplywie dal-
szych 8 dni znajdujemy juz zarazki w sledzionie i w gruczolach
krezkowych, nie mozemy ich jednak wykazaé we krwi, gdzie ich
juz albo zupelnie niema, albo tez jest ich bardzo malo. llosé¢
zlepnikow w surowicy jest nieznaczna. Stan ten utrzymuje sie
bez zmian u myszy Nr.Nr. 19i 20 U myszy Nr. 22 wykazalismy
zarazki tylko w sledzionie. Miano surowicy wynosi 20. U myszy
Nr. 26 miano wzrasta do 160, a bakterje znéw sie zjawiajg
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w gruczolach krezkowych, gdzie wystepuja jednak podobnie jak
w sledzionie tylko w malych ilosciach. Mozliwe, iz mamy tu do
czynienia z pierwszym okresem cofania sie procesu chorobowego.
Nagromadzenie zarazkow w plucach odnies¢é byé moze trzeba do
obecnosci i innych bakteryj, ktore ostabiajac tkanke plucna. wy-
twarzaja szczegolnie dogodne warunki do osiedlania sie tu pale-
czek Banga. U myszy Nr. 28 znéw znajdujemy paleczki Banga
tylko w sledzionie i to dos¢ obficie. Miano utrzymuje sie na po-
ziomie 160.

Oddzielnie omoéwié nalezy mysz Nr. 24, Miano dochodzace
do 320 oraz powiekszenie sledziony swiadcza o dosé¢ znacznem
natezeniu schorzenia. Tem niemnie] jednak nie udalo sie wyka-
zaé¢ obecnosci paleczek Banga w zadnym narzadzie. Byé moze,
iz przyczyna tego zjawiska jest jakis blad techniczny. Z drugiej
jednak strony moznaby przypuscié, iz rmysz zostala zabita
w chwili ,zdrowienia”, gdy w organizmie nie znajdowalo sie juz
wcale lub bardzo malo paleczek Banga. Powiekszenie sledziony
1 wysokie miano swiadczylyby w takim razie tylko o przebyciu
schorzenia.

Doswiadczenie V.,

Dnia 10.XI zaszczepiono 5 myszkom podskérnie po 0,1 ccm.
zawiesiny pratkéw ronienia zakaznego szczepow B 1 M. Zawie
sina byla d.iesieciokrotnie rzadsza niz w doswiadczeniu IV,
zawierala wiec okolo 8500 pratkow w 1 ccm. Waga myszek wy-
nosita: 16, 163, 174, 20 i 21 gramoéw. Z tablicy V widoczny jest
przebieg doswiadczenia.

Mysz Nr, 29 zabita 12.XI, wazyla 18 graméw. Na sekcji nie stwierdzono
zadnych zmian. Posiewy ze wszystkich narzadéw negatywne. Miano zlepne suro-
wicy nizsze od 20.

Mysz Nr. 30 zabita 19.X], wazyla 17 graméw, Zmian anatomopatologicznych
nie znaleziono. W posiewach ze éledziony i ptuc wyrosly obficie kolonje bakteryj
Banga. Posiewy z gruczolow krezkowych réwriez pozytywne, choé mniej obfite.
Z pozostalych narzadéw nie wyizolowano pratkéw Banga. Wynik aglutynacji
negatywny.

Mysz Nr. 31 zabita 28.XI, o wadze 16 gramow, nie wykazuje na sekcji zad-
nych zmian. Posiewy wypadly dodatnio jedynie ze éledziony i nasienia wycisnie-
tego z woreczka nasiennego. Wzrost obtity. Surowica nie zlepiala pratkéw Banga.
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Mysz Nr. 32 zabita 12.XIl, wazyta 10,5 grama. Sledziona dochodzi do 1.8 cm.
dlugosci. Posiewy wypadly pozytywnie tylko ze éledziony. Miano zlepne surowicy
wynosifo 80.

Mysz Nr. 33 zabita 16.l. o wadze 16,5 grama, nie wykazuje na sekcji zad-
nych zmian. W posiewach ze iledziony, gruczolow krezkowych, watroby, jadra,
woreczka nasiennego, pluc i krwi wyrosty obficie kolonje pratkéw Banga. Miano
surowicy wynosifo 40.

Whnioski: Ubytek na wadze jest jeszcze mniejszy niz w do-
swiadczeniu poprzedniem, a mianowicie z przecietnej wagi 18,2 gr.
do 16,8 czyli o 7,7%.

Powiekszenie sledziony widzimy tylko u jednej myszki, gru-
czoly krezkowe sa u wszystkich myszek normalnej wielkosci.

Miano aglutynacyjne narasta nieco szybciej niz w doswiad-
czeniu poprzedniem, osiaga bowiem po miesiacu wysokosé 80. Jest
to jednak zalezne, jak sadze, od szczegodlnej wrazliwosci myszy
Nr. 32, za czem przemawia fakt, iz dwa tygodnie wczesniej nie
stwierdzono wcale u myszy N:. 31 obecnosci aglutynin oraz, ze
w miesiac pozniej u myszy Nr. 33, u ktore} nastgpilo uogdlnienie
procesu, miano aglutynacyjne dochodzi zaledwie do 40.

Wyniki posiewow z poszczegdélnych narzadow sa naogol
do$¢ zgodne z wynikami otrzymanemi przy doswiadczeniach po-
przednich, w szczegolnosci zas przy doswiadczeniu IV. Widzimy,
ze w dwa dni po szczepieniu nie znajdujemy baktery; w zadnym
narzadzie, gdyz najprawdopodobniej nie przedostaly sie one jesz-
cze z miejsca zastrzyku do krwiobiegu. Po 9 dniach znajdujemy
je juz w sledzionie, plucach i gruczolach krezkowych. Po tym
czasie wykryé je mozna juz tylko w éledzionie, w jednym zas
wypadku takze i w nasieniu. Teoretyczne uzasadnienie wyste-
powania zarazkéw w plucach i w nasieniu podalem we wnioskach

doswiadezen 1l 1 IV.

Z ciekawem zjawiskiem spotykamy sie u myszy Nr. 33. Wy-
stepuje tu posocznica i bakterje spotykamy we krwi i w calym
szeregu narzadow. Miano aglutynacyjne bylo stosunkowo
niskie, a zadnych zmian anatomopatologicznych nie znaleziono.
Opierajac si¢ na tem, sadze, ze mamy tu do czynienia nie z za-
ostrzeniem, lecz z cofaniem sie procesu chorobowego, przyczem
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przejciowo zjawiaja sie bakterje i we krwi. Takie tlomaczenie
pozostawaloby w zupelnej zgodzie z opisana we wnioskach z do-
swiadczenia Il wedrowka zarazkéow w ustroju zakazonym.

Doswiadczenie VL

Dnia 19.XI zaszczepiono 5 myszkom podskérnie po 0,1 ccm.
zawiesiny paleczek bangowskich szczepow B 1 M. Zawiesina
byla dziesieciokrotnie rzadsza niz w doswiadczeniu poprzedniem,
zawierala wiec okolo 850 pratkéow w | ccm. Waga szczepionych
myszy wynosita: 16, 17, 17, 1711 18 graméw. Rezultaty uwidacz-

nia tablica VI

Mysz Nr. 34 zabita 28.Xl, wazyla 14,5 grama. Na sekcji stwierdzono po-
wiekszenie éledziony, ktorej diugosé dochodzi do 1,5 cm. W posiewach ze krwi
oraz ze wszystkich narzaddéw, z wyjatkiem watroby i woreczka nasiennego, wy-
rosly obficie kolonje paleczek Banga. W surowicy nie wykazano obecnoéci spe-
cyficznych zlepnikdw.

Mysz Nr. 35 zabita 12.XIl, wazyla 17,5 grama. Sledziona powiekszona
osiggnela diugosé 2,3 cm, oraz wage 0,32 grama. Gruczoly chlonne krezkowe

bez zmian, W posiewach ze sledziony wyrosty obficie kolonje bakteryj Banga.
Posiewy z innych narzadéw negatywne. Miano zlepne surowicy nizsze od 20.

Mysz Nr. 36 zabita 16., wazyla 17 gramdw. Sledziona dlugosci 1.8 cm.
wazyla 0,24 grama. Gruczoly krezkowe bez zmian, Posiewy ze $ledziony, nerki.
gruczoléw krezkowych, ptuc i krwi wykazaly obfity wzrost kolonij paleczek Banga.
Posiewy z pozostalych narzadow negatywne. Miano zlepne surowicy wynosilo 1280.

Mysz Nr. 37 zabita 4.l, wazyla 17,5 grama. Sledziona dlugosci 1,6 cm. wa-
syla 0,23 grama, Gruczoly chlonne krezkowe dlugosci 1.3 cm. Posiewy wypadly
pozytywnie tylko ze éledziony. Miano zlepne surowicy wynosito 20.

Mysz Nr. 38 padta 13l. Wazyla 16 gramow. Na sekcji nie stwierdzono
zadnych widocznych zmian. W posiewie ze éledziony wyroslo kilka kolonij pale-

czek Banga. Posiewy z pozostalych narzagdow negatywne. Surowicy nie badano.

Whnioski: Ubytek na wadze u myszy uzytych do doswiadcze-
nia VI jest minimalny, bo przecietnie z 17,1 grama do 16,5 czyli
zaledwie o 3,5Y. Jest to stanowczo jeszcze obreb wahan fizjolo-
gicznych, to tez ubytek ten nie ma zadnego znaczenia djagno-
stycznego.
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Myszy szczepione podskérnie zawiesine dziesieciokrotnie rzadsza niz w doswiadczeniu poprzedniem
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Jesli chodzi o zmiany anatomopatologiczne, to z wyjatkiem
myszy Nr. 38 znalezlismy u wszystkich znaczniejsze lub mniej
wybitne powiekszenie sledziony, a u myszy Nr. 37 takze mierne
powiekszenie gruczoléw chlonnych krezkowych.

Miano aglutynacyjne narasta powoli. Jesli wyodrebnimy
mysz Nr. 36, to stwierdzimy, iz po uplywie 2} miesiaca miano

dochodzi zaledwie do 20.

Wyniki posiewdow 2z poszczegdlaych narzadéw, po wyklucze-
niu myszy Nr. 36, daja sie latwo usystematyzowaé. W 9 dni po
szczepieniu stwierdzamy posocznice. Byé moze, iz wlasnie tak
dlugo trwalo, nim bakterje wstrzykniete w stosunkowo malej ilo-
sci pod skére, rozmnozyly sie tak dalece, ze zdolaly sie przedo-
sta¢ do krwiobiegu. Oczywiscie nie nalezy sobie wyobrazaé, ze to
przedostawanie si¢ do krwiobiegu nasiepuie nagle, w jednym mo-
mencie, jakby po przelamaniu barjery. Sadze raczej, iz proces ten
trwa czas pewien, moze pare dni, moze nawet dluzej. Pierwsze
bakterje dostajace si¢ do krwiobiegu ulegaja zniszczeniu, powoli
jednak przedostaje si¢ ich coraz wiecej i mysz zabita w tym okre-
sie wykazuje obecnosé paleczek we krwi i wszystkich narzadach.
Z biegiem czasu ilos¢ zarazkéw we krwi sie zmniejsza, gdyz wy-
chwytuja je komorki sledzionowe. W koncu zarazki znikaja ze
krwi zupelnie. Znikanie to ma réwniez charakter lityczny, a nie
krytyczny. Badania myszy Nr.Nr. 35, 37 i 38 potwierdzaja wy-
gloszona hipoteze.

Wyijatek z tej reguly stanowilaby mysz Nr. 36, u ktére)
stwierdzamy bardzo wysokie miano aglutynacyjne oraz posoczni-
ce. Na sekcji znaleziono powigkszenie sledziony. Mam wraze-
nie, iz mamy tu do czynienia z zaostrzeniem procesu chorobowe-
go i z sepsa wtérna. Pod wplywem oslabienia ustroju, wywola-
nego nieznanemi mi zreszta przyczynami, odpornosé zmalala,
dzieki czemu nastapilo uruchomienie bakteryj znajdujacych sie
w sledzionie i pozostajacych w stosunku do ustroju w stanie,
ktéry nazwalbym ,rownowaga chwiejna”. Bakterje dostaly sie do
krwiobiegu, rozmnozyly sie znacznie i drazniac wrazliwe komorki
doprowadzily do bardzo znacznego wzrostu ilosci zlepnikéw znaj-
dujacych sie we krwi. Stan ten odpowiadalby najzupelniej sta-
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now: posocznicy pierwotnej wystepujacej u myszy szczepionych
barizo duzemi ilosciami paleczek ronienia zakaznego jak np.
w doswiadczeniu l.

Doswiadczenie VIL

Dnia 19.X! zaszczepiono 5 myszkom podskérnie po 0,1 cem.
zawiesiny paleczek ronienia zakaznego Banga, szczepow B i M.
Zawiesina byla dziesieciokrotnie rsadsza niz w doswiadczeniu
poprzedniem, zawierala wiec okolo 85 pratkéw w | cem. Waga
myszek wynosita: 17, 18, 184, 191 i 19} grama. Wyniki widoczne
sa na tablicy VIL

Mysz Nr. 39 zabita 28.XI, wazyla 15,5 grama. Na sekcji stwierdzono po-
wiekszenie éledziony, ktéra osiggnela diugosé 1,6 cm. Posiewy wypadly pozytyw-
nie ze wszystkich narzaddéw, z wyjatkiem nerki i jadra. W posiewach ze sledzio-
ny, woreczka nasiennego i krwi wyrosly kolonje paleczek Banga bardzo obficie.
Obecnosci zlepnikow we krwi nie wykazano.

Mysz Nr. 40 zabita 12.XI1l, wazyla 16,5 grama. Sledziona dlugosci 1,5 cm.
wazyla 0,22 grama. Posiewy wypadly ze wszystkich narzagdéw negatywnie. Miano
surowicy nizsze od 20.

Mysz Nr. 41 zabita 5.1, waiyla 19 gramow. Sledziona dlugosci 1.9 cm. wa-
zyta 0.27 grama. Posiewy ze wszystkich narzaddw negatywne. Surowica nie zle-
piala paleczek Banga.

Mysz Nr. 42 zabita 16.], wazyla 18.5 grama. Sledziona dlugosci 1,6 cm. wa-
zyta 0,25 grama. Posiewy wypadly pozytywnie ze séledziony, gruczolow krezko-
wych, pluc i krwi. Miano zlepne surowicy wynosito 640.

Mysz Nr. 43 zabita 4.1l, wazyla 18,5 grama. Sledziona dlugosci 2 cm. wa-
zyta 0.29 grama. Gruczoly chlonne krezkowe powigckszone do 1.8 cm. diugosci.

Posiewy wypadly pozytywnie wylacznie ze s$ledziony. Miano zlepne surowicy
wynosito 20.

Whioski: Ubytek na wadze jest w doswiadczeniu tem nie-
znaczny, podobnie jak i w doswiadczeniu poprzedniem, gdyz
z przecietnej 18,5 grama do 17,6 czyli o 4,9Y.

U wszystkich myszek stwierdzono na sekcji dosé znaczne
powiekszenie sledziony, natomiast powiekszenie gruczoléw krez-
kowych tylko u jedne;j.

Miano aglutynacyjne, jesli wykluczymy mysz Nr. 42, narasta
rownie wolno jak w doswiadczeniu VI i osiaga po 2} miesiacach
wysokosé 20.
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Wyniki posiewdow z poszczegélnych narzaddéw sa najzupel-
niej zgodne z wynikami doswiadczenia VI, to tez nie bede ich
omawial. Zaznacze tylko, iz wyniki u myszy Nr. 39 odpowiadaja
wynikom u myszy Nr. 34, a u myszy Nr. 42 rezultatom otrzyma-
nym u myszy Nr. 36.

Jesli chodzi o myszy Nr.Nr. 40 i 41, u ktéorych posiewy wy-
padly najzupelniej negatywnie, a w surowicy nie wykazano obec-
nosci specyficznych zlepnikow, to zachodzi¢ tu moga dwie ewen-
tualnosci. Albo proces chorobowy wywolany przez kilka wpro-
wadzonych do ustroju pratkéw byl bardzo slabego natgzenia
i organizm zwalczyl chorobe, wydalajac calkowicie lub prawie
calkowicie zarazki z ustroju, lub tez ilos¢ wprowadzonych do
ustroju bakteryj byla zbyt mala, aby wogéle wywolaé¢ jakakol-
wiekbadz zmiane w organizmie. Za pierwszem przypuszczeniem
przemawia obserwowane u zabitych myszy powiekszenie sledzio.
ny, za drugiem zas$ brak specyficznych aglutynin w surowicy-
Mozliwe, iz powiekszenie sledziony zostalo wywolane przez czyn-
niki nie stojace w zadnym lub tylko w luznym zwiazku z zaka-
zeniem ustroju paleczkami Banga. Gdyby tak bylo, to oczywi-
scie przypuszczenie drugie mialoby wieksza racje bytu niz
plerwsze.

Wyniki doswiadczen [ — VIl zebrane razem mozemy pokrét-
ce ujaé jak nastepuje:

Myszy sa wrazliwe na zakazenie paleczka ronienia zakazne-
go krow Banga, przyczem reaguja juz na najmniejsze dawki za-
razka. llos¢ 8 —9 paleczek jest granica minimalna, gdyz nie
u wszystkich myszy szczepionych ta dawka udaje sie stwierdzié
zakazenie.

Zakazenie w zaleznosci od ilosci szczepionych bakteryj ma
przebieg rozny. Po wprowadzeniu bardzo duzych ilosci zarazka
wystepuie po uplywie 24 godzin, a moze i wczesniej, posocznica
utrzymujaca sie bez przerwy 6 miesigcy, a pewnie i dluzej (My-
szy Nr.Nr. 1 —9).

Przy wprowadzeniu mniejszych i bardzo malych ilosci za-
razka zakazenie przebiega inaczej. Przez czas pewien bakterje
pozostaia w miejscu zastrzyku i nie daja si¢ wykaza¢ ani we
krwi, ani w zadnym narzadzie (Myszy Nr.Nr. 17 i 29). Powolut-
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ku zaczynaja one jednak przenikaé do krwiobiegu i wreszcie po
krotszym lub dluzszym czasie, co zalezy od ilosci szczepionego
zarazka, mozna je wykazaé¢ we krwi i prawie we wszystkich na-
rzadach (Myszy Nr.Nr. 12, 34 i 39). W dalszym ciagu nastepuje
wychwytanie paleczek z krwi przez komérki gruczoléw chlonnych
oraz komorki sledziony (Myszy Nr.Nr. 11, 13, 15, 18, 19 i 20).
Stan ten utrzymuje si¢ zwykle bardzo dlugo. Niekiedy obserwu-
jemy pewne przesunigcia polegajace przedewszystkiem na znika-
niu zarazkéw z gruczolow chlonnych (Myszy Nr.Nr. 10, 22, 28,
32, 35, 37, 38 i 43) oraz na osiedlaniu sie ich na zasadzie spe-
cjalnego powinowactwa w narzadach rodnych, szczegélnie w wo-
reczku nasiennym (Myszy Nr.Nr. 16 i 31). Czasem obserwuje sie
tez wedrowke zarazka do pluc, gdzie prawdopodobnie mamy do
czynienia Ze zmniejszona odpornoscia lokalna, spowodowang in-
wazja innych bakteryj (Myszy Nr.Nr. 26 i 30). Zejscie procesu
chorobowego moze polegaé na zupelnem zniszczeniu i wydaleniu
bakteryj z ustroju (Mysz Nr. 24), przyczem zarazki moga znéw
przejsciowo wystapi¢c w krwiobiegu (Mysz Nr. 33). Niekiedy
wskutek oslabienia ustroju moze wystapi¢ zaostrzenie procesu
chorobowego wyrazajace si¢ w przenikaniu zarazkow ze sledziony
do krwiobiegu i z krwia do wszystkich narzadow czyli w t. zw.
posocznicy wtdrnej (Myszy Nr.Nr. 36 i 42).

Za zycia spostrzega si¢ u myszy zakazonych jedynie ubytek
na wadze, przytem tem mniejszy, im mniej bakteryj szczepiono,
oraz im po6zniej przeprowadzano badanie. Najwiekszy przecietny
ubytek na wadze siegal 17,64, u poszczegolnych jednak myszek
obserwowano spadek az 25% dawnej wagi. Po kilku tygodniach
wystepuje zwykle przyrost na wadze tak, ze mysz po 2 — 3 mie-
siacach wracala zwykle do wagi wyjsciowej. U myszy szczepio-
nych bardzo malemi dawkami zarazka (Doswiadczenia VI i VII)
wahania wagi byly minimalne.

Na sekcji stwierdzono w przewazajacej) ilosci przypadkow
znaczne powieckszenie sledziony, a czasem i gruczolow chlonnych,
szczegolnie krezkowych.

Miano aglutynacyjne bylo zwykle niewysokie i narastalo
bardzo wolno, przytem tem wolniej, im mniej bakteryj szczepio-
no. Miano 20 przyjmuje za reakcje pozytywna.
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Jak wynika z tablicy VIII zbadano ogdlem 41 sledzion,
w tem 32 pozytywne, 41 watréb i nerek, w tem 12 pozytywnych,
41 gruczolow chlonnych krezkowych, w tem 23 dodatnie, 41 prob
plynu z otrzewny, w tem |2 dodatnich, 4] pluc i préb krwi,
w temn 15 pozytywnych, 35 jader. w tem 7 dodatnich i 28 préb
nasienia z woreczkow nasiennych, w tem 8 dodatnich.

Tablica IX podaje wyrazona w odsetkach czestosé¢ spotyka-
nia zarazkdw w poszczegélnych narzadach myszy zakazonych.
Najczesciej spotykamy zarazki w sledzionie, bo w 78%, rzadziej
w gruczolach krezkowych, bo w 56%. We krwi i w plucach spo-
tykamy zarazki w 37%. W watrobie, nerce, plynie z otrzewny
i w nasieniu z woreczkéw nasiennych w 29Y%, a w jadrach w 20%,.
Nie umieszczono w tablicach wynikéw badan narzadow, ktore
badano tylko dorywczo jak np. 5 macic z wynikiem w 100°/, po-
zytywnym, 4 trzustek z 25°/, owym dodatnim wynikiem, 5 miesni
z 20%, 1 t. p.

Doswiadczenie VIIL

W doswiadczeniu tem chodzilo o stwierdzenie, czy przepro-
wadzenie zarazka przez organizm myszy nie zwieksza jego zja-
dliwosci. W tym celu zaszczepilem dnia 19.XIl myszkom Nr Nr.
44, 45 1 46 dootrzewnowo po 0,1 ccm. zawiesiny paleczek ronie-
nia zakaznego wyizolowanych ze sledziony myszki Nr. 15. Gestosé
zawiesiny wynosila okolo 9 miljardow bakteryj w 1 ccm.

Dnia 191V, a wiec po 4 miesiacach, wysiano krew myszek
uzyskana przez obciecie ogona. W posiewach stwierdzono obec-
nos¢ paleczek Banga, co swiadczy o utrzymaniu sie stalej posocz-
nicy u szczepionych zwierzat, podobnie jak to obserwowalismy
w doswiadczeniu I.

W pierwszych 2 tygodniach po szczepieniu obserwowalem
u myszy spadek na wadze dochodzacy do 15%, Po tym czasie
nastapi! znéw przyrost na wadze, ktory doszedl obecnie t. j. po
4 miesigcach az do 20%/,.

Wobec powyzszego oraz wobec tego, iz od chwili szczepie-
nia minelo juz 4 miesiace, a zadnych objawéw klinicznych nie
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zaobserwowalem, uwazam, ze pasaz, przynajmniej jednorazowy,
nie zwieksza zjadliwosci paleczek Banga w stosunku do myszy
biatych.

Doswiadczenie IX.

Celem sprawdzenia jak reaguia myszy na wprowadzenie do
ich ustroju innych szcrepéw paleczek Banga, zaszczepilem dnia
2.1l myszkom Nr. Nr. 47 i 48 zawiesine bakteryj ronienia zakaz-
nego szczepu K, myszkom Nr.Nr. 49 i 50 szczepu E, a myszkom
Nr. Nr. 51 i 52 zawiesine paleczek szczepu A. Wszystkie te trzy
szczepy zostaly wyizolowane przezemnie w pazdzierniku r. 193]
z tresci jelit porzuconych cielat. Wszystkie one rosly jedynie
w warunkach wzglednie beztlenowych. Zaznaczyé jeszcze musze,
iz szczep A wykazywal pozytywna termoaglutynacje wystepujaca
juz po uplywie 20 minut, wyglad kolonij nie przypominal jednak
w niczem typu R. Na zasadzie tego przyja¢ nalezy, iz szczep
A znajdowal sie niejako na pograniczu miedzy typem S i R.

Kazda ze szczepionych myszy otrzymala dootrzewnowo po
0,2 ccm. zawiesiny o gestosci przecietnej okolo 9 miljardow bak-
tery) w | ccm. Wyniki badania zebrane zostaly w tablicy X.

Myszy Nr.Nr. 47 i 48 padly 4.lll, a wiec w dwa dni po szczepieniu. Na
sekeji stwierdzilem u obydwu myszy znaczne powigkszenie sledzion, ktérych diu-
gosé wynosila u jednej 1.9 cm., a u drugiej 2,3 cm.. oraz powiekszenie gruczoléow
chlonnych krezkowych. ktére osiagnely dlugosé 1.6 cm. oraz 1,7 cm. Pozatem
u obydwu myszy widnialy w watrobach liczne pomaranczowe ogniska nekrotyczne,
o powierzchni wielkoéci okoto | mm.? o brzegach nieréwnych, drazace w glab
migzszu na | — 2 mm. Mozliwe, ze ogniska te powstaly wskutek zaczopowania
drobnych naczyn przez bakterje dostajace si¢ do watroby z krwia zyly wrotnej.
U obydwu myszy wyrosly w posiewach ze krwi oraz ze wszystkich narzgdow
bardzo liczne kolonje pateczek Banga.

Myszy: Nr.Nr. 49 i 50 padly 3.lll. a wiec w 24 godziny po szczepieniu, Na
sekcji stwierdzono u myszy Nr. 49 powickszenie sledziony do 2.1 cm. dlugosei
oraz powiekszenie gruczoléw chlonnych krezkowych do 1,5 cm. Pozatem w szczy-
cie prawego pluca widoczny byl waski pas stanu zapalnego. U myszy Nr. 50
widoczne bylo tylko bardzo znaczne powigkszenie sledziony, ktérej dlugodéé wyno-
sila 2,6 cm. W posiewach ze krwi i wszystkich narzadéw u obu myszy wyrosty
bardzo obficie paleczki ronienia zakaznego.

Mysz Nr. 51 padla 24.1l. Na sekcji stwierdzono powigkszenie sledziony,
ktora osiagla 1,6 cm. dlugosci. W posiewach ze krwi i wszystkich narzadéw zna-
leziono liczne kolonje paleczek Banga.

Mysz Nr. 52 zyje juz przeszlo 1!/, miesigca.
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Whioski: Przeprowadzone doswiadczenie potwierdza wyniki
badan Holtha i wykazuje, ze nie wszystkie szczepy bakteryj Ban-
ga sa dla myszy jednakowo zjadliwe. Byé moze, ze szczepy
rosnace beztlenowo i stosunkowo niedawno wyizolowane z orga-
nizmu porzuconych plodéw sa znacznie zjadliwsze w stosunku do
myszek, anizeli szczepy rosnace w warunkach tlenowych i hodo
wane juz od lat na pozywkach sztucznych. Szczep A rosnacy bez
tlenowo, ale posredni ‘migdzy typem S i R wykazuje zjadliwosé
mniejsza niz szczepy E i K typu S, ale wieksza niz szczepy BiM.

Zwréci¢ nalezy uwage na to, iz myszkom w doswiadczeniu
IX szczepiono dawki dwa razy wieksze niz w doswiadczeniu
I oraz, iz zarazki wprowadzane byly dootrzewnowo, co zdaje sig
sprzyjaé szybszemu rozprzestrzenianiu sie bakteryj; stanie sie to
zrozumialem, jezeli wezmiemy pod uwage znaczna zdolnosé
resorbcyjna otrzewny ulatwiajaca przedostanie sie zarazka do krwi.

Doswiadczenie X.

Dnia 5.1l zaszczepiono dootrzewnowo myszkom Nr.Nr. 55
i 56 po 0,05 ccm. zawiesiny paleczek Banga szczepu K, o gestosci
tej samej co w doswiadczeniu poprzedniem. Myszy te zyja juz
przeszio 11 miesiaca, nie wykazujac zadnych objawoéw schorzenia.

Doswiadczenie Xl

Dnia 51l zaszczepiono dootrzewnowo myszkom Nr. 57 i 58
po 0,1, a myszkom Nr.Nr. 591 60 po 0,05 ccm. zawiesiny paleczek
Banga szczepu E, o gestosci tej samej co w doswiadczeniu X
Wyniki zebrano w tablicy XL

Myszy Nr.Nr. 57 i 58 padly 6.lll, a wigc po 24 godzinach. Na sekcji stwier-
dzono u obydwu myszy powiekszenie $ledzion, ktére osiagnely dlugosé 1.8 em.
i 2,1 cm. oraz znaczne przekrwienie pluc. W posiewach ze krwi i wszystkich
narzgdow znaleziono u obydwu myszy bardzo liczne kolonje pateczek Banga.

Mysz Nr. 59 padta 16.1Il, Sledziona diugosci 3.2 cm, wazyla 0.46 grama.
Gérny plat prawego pluca oraz goérna i dolna !/; pluca lewego byty zupelnie
zwatrobiale. W posiewach ze krwi i wszystkich narzadow znaleziono liczne kolonje
paleczek Banga.
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Mysz Nr. 60 padla 8.1V. Sledziona dlugoéci 1,9 cm. Posiewy ze kmi

i wszystkich narzadow pozytywne.

Whioski: Z doswiadczen X i Xl wynika, ze szczep E jest
znacznie zjadliwszy od szczepu K. Wystarczylo dwukrotne roz
cienczenie dawki uzytej w doswiadczeniu IX, aby szczep K oka
zal sie dla myszy nieszkodliwy, natomiast nawet czterokrotne
rozcienczenie szczepu E nie pozbawilo go jeszcze zjadliwosc.
Zresztg nawet w doswiadczeniu |X widzimy, iz przy uzyciu te
samej s$miertelnej dawki szczep E zabijal po 24 godzinach, szczep
K natomiast po 48. Roznica w czasie $mierci myszy Nr.Nr. 39
i 60 szczepionych jednakowemi ilosciami zarazka, wytlumaczyt
sie daje jedynie na zasadzie odpornosci osobniczej niejednakowe
u obydwu badanych zwierzat

Dokladne badania przeprowadzane obecnie dla wyjasnienia
zagadnienia zjadliwosci paleczek Banga dla myszy 1 szczurow
zostana ogloszone w oddzielnej pracy.

Doswiadczenie XIL

W doswiadczeniu Xl — XV chodzilo o stwierdzenie czy
myszy moga sie nadawaé do djagnostycznego badania mleka na
obecno$¢ pratkéw ronienia zakaznego Banga.

W doswiadczeniu XII zasadniczem pytaniem bylo czy i jak
myszy znosza szczepienie stosunkowo znacznych ilosci $mietany.
Odpowiedz na to pytanie miala decydujace znaczenie, gdyz, jak
wiadomo, paleczki ronienia zakaznego wystepuja nieraz w mleku
w bardzo malej ilosci. Swinkom morskim, ktére zakazaja sie jui
po zaszczepieniu im kilku paleczek, wprowadza sie osad i $mie-
tane z conajmniej 20 ccm. mleka, wychodzac z zalozenia, ze
w tej ilosci znajduje sie czasem tylko pare bakteryj Banga.

Sadzilem, iz 10 ccm. mleka bedzie dla myszy dawka maksy-
malna, to tez z taka wlasnie iloscia wykonane zostaly préby
w doswiadczeniach XII — XV. Mleko wysterylizowane przez
kilkakrotne umieszczenie w parze biezacej zakazono paleczkami
szczepow B i M w ilosci 0,] ccm zawiesiny na 10 ccm. mleka.
Gestosé zawiesiny wynosila okolo 8 miljardow bakteryj; w 1 cem.
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Mleko rozlano do dziesieciocentymetrowych probowek i wirowano
w ciagu 30 minut przy 3500 obrotéw na minute. Po tym czasie
mleko $ciagnieto, a do pozostalej w probéwce smietany i osadu
dodano { cem. plynu fizjologicznego. Probowki wstawiono do
cieplarki o temperaturze 37°C. Po uplywie godziny otrzymano
w kazdej probowce okolo 1,5 ccm. jednolite] mleczne) zawiesiny,
Cala te dawke szczepilem jednej myszce, czesciowo podskornie,
a czesciowo dootrzewnowo. Ogdlem zaszczepilem dnia 22.XII
4 myszki. Wyniki badania ilustruje tablica XII.

Mysz Nr. 61 padla 131, a wiec w 20 dni po szczepieniu. Na sekcji stwier-
dzono obecnosé ropnia pod skérg w okolicy brzucha. W posiewach z ropy, ze

krwi oraz ze wszystkich narzadéw wyrosto bac. proteus. Surowicy nie badano,

Mysz Nr. 62 zabita 16.1, wykazala na sekcji znaczne powigkszenie éledziony,
kiéra osiagneta dlugoéé 3 cm. Gruczoly chlonne krezkowe bez zmian. W posie-
wach ze krwi, éledziony, gruczoléow krezkowych, pluc, nerki i jadra wyrosly obfi-
cie kolonje paleczek ronienia zakaznego. Miano zlepne surowicy wynosilo 320.

Mysz Nr. 63 zabita 28,1. Sledziona dlugoséci 3.1 cm. Posiewy ze $ledziony
i watroby pozytywne, z innych natomiast narzadow i ze krwi negatywne. Miano

zlepne surowicy 640.

Mysz Nr. 64 zabita 8.1l. Na sekcji zadnych zmian nie znaleziono. Posiewy
ze krwi, sledziony i gruczoléw krezkowych pozytywne. Miano zlepne surowicy

wynosilo 320.

Whioski: Mleko wprowadzone do ustroju wraz bakterjami
pozostaje bez wplywu na przebieg zakazenia. Z wyjatkiem my-
szy padlej udalo sie ze wszystkich pozostalych otrzymaé w po-
siewach czysta hodowle paleczki Banga i to przedewszystkiem ze
sledziony. Miano aglutynacyjne narasta rowniez dosé¢ szybko,
osiagajac w trzy tygodnie po szczepieniu wysokos¢ 320, co moze
by¢ wykorzystane dla djagnozy.

Doswiadczenie XIlL

Aby zobaczyé z kolei jak reaguja myszy na wprowadzenie
pareateralne mleka rynkowego oraz zawartych w niem bakteryj,
przystapilem do wykonania doswiadczen Xlll — XV,

Mleko nabyte na targu stalo w pokoju w ciagu szesciu go-
dzin, a to celem umozliwienia rozwoju zawartych w niem bak-
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Myszki szczepione émietana i osadem, kazda z |0 ccm. mleka sterylizowanego zakazonego paleczkami Banga

szczepéw B i M w ilodci 0,1 ccm. zawiesiny o gestoiéci ok. 8 miljardéw w | ccm.
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teryj 1 tem samem wytworzenia mozliwie niezbyt optymalnych
warunkéw doswiadczenia. Po tym czasie dodalem do mleka na-
syconego alkoholowego roztworu fjoletu goryczkowego w ilosci
1:8000. Na zasadzie przeprowadzonych dawniej badan przeko-
nalem sie, ze w tem stezeniu hamuje gencjana rozwdj paciorkow-
cow w mleku, nie wplywa natomiast wcale na bakterje ronienia
zakaznego.

Do tak przygotowanego mleka dodalem zewiesine paleczek
Banga, szczepow B i M, o gestosci okolo 8 miljardéow w | ccm.
w ilosci 0,1 ccm. zawiesiny na 10 ccm. mleka. W dalszym ciagu
mleko poddano tym samym zabiegom, co w doswiadczeniuv po-
przedniem. Ogolem zaszczepiono 4 myszki dnia 7.1. Wyniki zebra-

no w tablicy XIIL

Mysz Nr. 65 padla 9.. Na sekcji stwierdzono zapalenie otrzewny. W po-
siewach ze wszystkich narzgdow i krwi wyrosly paciorkowce.

Mysz Nr. 66 padta 13.1. Na sekcii stwierdzono zapalenie otrzewny. W po-
siewach ze wszystkich narzgdow i krwi wyrosly paciorkowce, na plytkach jednak
ze éledziony, krwi i gruczoléw krezkowych stwierdzono takze obfity wzrost pa-
leczek Banga.

Mysz Nr. 67 zabita 28.1, miata sledziong dlugoéci 3.1 cm. W posiewach ze
éledziony i gruczoléw krezkowych wyrosly obficie kolonje paleczek Banga. Miano
zlepre surowicy wynosito 40.

Mysz Nr. 68 zabita 3.ll. miata sledzione dlugosci 1.6 cm. Posiewy wypadly
pozytywnie tylko ze $ledziony., Miano zlepne surowicy wynosilo 1280.

Doswiadczenie XIV.

Mleko rynkowe przygotowane tak, jak w doswiadczeniu po-
przedniem, ale zakazone dziesieciokrotnie mniejsza iloscia pale-
czek ronienia zakaznego, zaszczepiono dnia 7.1 4 myszkom. Z ta-
blicy XIV widoczny jest przebieg doswiadczenia.

Mysz Nr. 69 padta 18.]. W jamie brzusznej znaleziono dwa ropnie wielko-
ci okolo 2X3X 5 mm, Sledziona dlugoéci 1.8 em. W posiewach 7 ropy, krwi
i wszystkich narzadéw wyrosto bac. proteus.

Mysz Nr, 70 zabita 28.] miala sledziong¢ dlugoéci 2.2 cm., a gruczoty krez-
kowe dlugoéci 3 cm. Posiewy wypadly pozytywnie tylko ze sledziony, Miano
zlepne surowicy wynosito 40,
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TABLICA XIIL

|m. Sekcja P 8 i e w y "
: —|e
gl 2l = imel @ I EN Ky
=] o .m me 5 3 mm...mw zm z.m. Uwagi
El 5| & 5% 5 e . £ °o 188 3% .8 &8 3 |22
. — el i 3 N T ..m. = - MN 5N = N m ° 8 0
=1 & 2 CI L} < gl e eyl 2 = a5
Zlww| o OX| & 3 z S BE oL e & VA b=
65] 2 N N — — — e — - — — O | Padta. Ze wszystkich narzadéw
streptococci.
66l 6] N |[NH4+ — | = | = | = H+H —| = [+ o | Paae.
67} 21 D3| N H++| — —_ — =4+ =1 — — 140
68| 32 |[ID—1.6{ N H+4+| — — - = -1 =1 — — 11280

Myszki szczepione smietang i osadem, kazda z 10 ccm,

w ilosci 0,1 ccm. zawiesiny o gestosci ok. 8 miljardéow w |

ccm.

mleka rynkowego zakazonego pateczkami B i M
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Mysz Nr. 71 zabita 8.11 miala éledzione dlugosdci 1.5 cm. Posiewy wypadly
pozytywnie ze $ledziony, krwi, gruczotéw krezkowych i plynu z otrzewny. Surowica

zlepiala paleczki Banga w rozcienczeniu 1:160.

Mysz Nr. 72 padta 15.1l. Na sekcji nie stwierdzono Zadnych zmian. Posie.
wy wypadly pozytywnie tylko ze sledziony. Surowicy nie badano.

Doéwiadczenie XV,

Mleko rynkowe zakazone dziesieciokrotnie mniejsza iloscia
paleczek ronienia zakaznego niz w doséwiadczeniu poprzedniem
zaszczepiono dn. 7.1 4 myszkom. Rezultaty uwidacznia tabl. XV.

Mysz Nr. 73 padta 9.. Na sekcji stwierdzono zapalenie osierdzia oraz po-
wiekszenie sledziony do 1,7 em. dlugoéci. W posiewach ze krwi i wszystkich
narzadéw wyroslo bac. proteus.

Mysz Nr. 74 zabita 28.1 miafa éledzione dlugosci 1,8 cm., a gruczoly krez-
kowe dluglosci 1.5 cm. Posiewy wypadly pozytywnie ze sledziony i gruczelow
krezkowych. Surowica nie zlepiala paleczek Banga.

Mysz Nr. 75 zabita 8.1 miala dledzione dlugosci 1,5 cm., a gruczoly krez-
kowe dlugosci 1,4 cm. Posiewy wypadly pozytywnie ze krwi. sledziony i gru-
czoléw krezkowych. Miano zlepne surowicy wynosito 160.

Mysz Nr. 76 zostala zagryziona przez szczura, dnia 13.1L Sledziona osiag-
nela u niej diugosé 2,2 ecm.. a gruczoly krezkowe 1.6 cm. Posiewy wypadly po-
zytywnie tylko ze $ledziony.

Whioski: Jak wynika z doswiadczen Xlll — XV sa myszy
dos¢ wrazliwe na parenteralne wprowadzenie znacznych ilosci
mleka rynkowego. Z ogolnej liczby 12 szczepionych myszy pa-
dlo 5, czyli okolo 42Y%, ale tylko u trzech z posréd tych pieciu
myszy t. j. u 25% nie udalo sie wykazaé obecnosci paleczek ro-
nienia zakaznego. W doswiadczeniu Xlll nie udaje si¢ wyhodo-
waé paleczek Banga z myszy padlej po 2 dniach, udaje sie to
jednak w zupelnosci u myszy padlej po dniach 6. W doswiad-
czeniu XIV nie mozna wykazaé obecnosci paleczek Banga po
dniach 11, ale zaréwno w tem doéwiadczeniu, jak i w XV udaje
sie to z latwoscia w trzy tygodnie po szczepieniu. Wynika stad,
iz w zaleznosci od ilosci paleczek Banga w mleku, nalezy bada.
nie myszek przeprowadzié wczesniej lub poznie;j.
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Reasumujac wyniki doswiadczen Xl — XV stwierdzam, iz
myszy moga sie¢ nadawaé do szczepien djagnostycznych w celu
badania mleka rynkowego na obecnos¢ paleczek Banga. Biorac
jednak pod uwage fakt, iz myszkom szczepié¢ mozna zaledwie
polowe tej dawki co swinkom morskim oraz ze 25% myszy szcze-
pionych ginie, przyczem nie udaje sie wykaza¢ w ich narzadach
pateczek Banga, nalezy dla celow djagnostycznych szczepié kazds
probka mleka conajmniej 4 myszy, liczac na kazda myszke osad
i $mietane z 10 ccm. mleka. Badanie tych myszy nalezy przepro-
wadzi¢ w 3 — 4 tygodnie po szczepieniu. U kazdej myszki nalezy
zbadaé przedewszystkiem $ledzione, gruczoly krezkowe oraz
krew, jako narzady, w ktorych najczesciej osiedlaja sie pafeczki
ronienia zakaznego.

Wazne znaczenie djagnostyczne ma tez badanie surowicy na
obecnosé¢ specyficznych zlepnikéw. Za reakcje pozytywna nalezy
uwazaé zlepianie paleczek Banga w rozcienczeniu 1:20 lub
wiekszem.

Doswiadczenie XVI

W doswiadczeniach XVI — XXIV omoéwione sa wyniki ba-
dan myszy szczepionych podskornie 0,5 ccm. tresci zoladkow i jelit
cielat porzuconych, nadsylanych do Zakladu, celem zbadania
przyczyny porzucenia. Z tresci zoladkéw i jelit dokonywane byly
posiewy oraz szczepienie myszek. Czes¢ materjalu przechowy-
wano w zalutowanych rureczkach w ciagu 3 —4 dni t. j. do
chwili zbadania posiewow. Wrazie, jesli w posiewach nie wyka-
zano obecnosci paleczek Banga, szczepiono pozostalym materjalem
s$winke morska, a to dla skontrolowania wynikéw badania szcze-

pionych myszek. Rezultaty tych badan zostaly zebrane w ta-
blicy XVI.

Dnia 10.X1 zaszczepiono 2 myszkom tres¢ zoladka i jelit
cielecia Nr. 1. ° W posiewach = materjalu stwierdzono obecnosé¢
paleczek ronienia zakaznego.

Mysz Nr. 77 zabito 14.XI. Na sekcji nie stwierdzono zadnych zmian. Posie-
wy ze krwi i narzadéw wypadly negatywnie. Surowica nie zlepiala wcale paleczek
ronienia zakazZnego.
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Mysz Nr. 78 zabito 25.Xl, Posiewy wypadly pozytywnie ze séledziony, gn-
czoléw chtonnych krezkowych, nerki, pluc i krwi. Miano zlepne surowicy wyne-

silo 20.

Doswiadczenie XVIIL

Dnia 10.X] zaszczepiono 2 myszkom tresé¢ zoladka i jelit
cielecia Nr. 2. W posiewach z materjalu wyrosly bakterje ronie-
nia zakaznego.

Mysz Nr. 79 zabito 19.XI. Posiewy wypadly pozytywnie tylko ze éledziony.
W surowicy nie wykazino obecnosci specyficznych zlepnikdw.

Mysz Nr. 80 zabito 30.XI. Na sekcji stwierdzono powigkszenie éledziony,
ktora osiagnela dlugosé 1,7 cm. Posiewy wypadly dodatnio tylko ze éledziony.
Miano zlepne surowicy bylo mniejsze od 20.

Doswiadczenie XVIIL

Dnia 26.X] zaszczepiono 2 myszkom tresé¢ zoladka i jelit
cielecia Nr. 3. Posiewy z materjalu wypadly negatywnie. Dnia
29.X1 zaszczepiono $winke morska.

Mysz Nr.81 padia 30.XI. Na sekcji stwierdzono jedynie przekrwienie otrzew-
ny. Posiewy wypadly negatywnie ze wszystkich narzaddw,

Mysz Nr. 82 zabito 31,XIl. Badanie narzadéw wypadlo negatywnie. Surowica
nie zlepiala paleczek Banga.

Swinka morska badana 10.] nie wykazala obenosci specyficznych aglutynin
we krwi.

Doswiadczenie XIX.

Dnia 30.Xl zaszczepiono 2 myszkom oraz | swince morskiej
tresé zoladka i jelit cielecia Nr. 4. Posiew z materjalu wykazal
obecnosé¢ paleczek ronienia zakaznego kréow Banga.

Mysz Nr. 83 zabito 31.XI. Posiewy wypadly negatywnie ze wszystkich na.
rzadéw. Surowica nie zlepiata paleczek ronienia zakaznego.

Mysz Nr. 84 zabito 14.]. Na sekcji stwierdzono powigkszenie éledziony do
2,5 cm. dlugoéci. Posiewy wypadly pozytywnie ze éledziony, gruczotéw krezko-
wych, pluc i krwi. Miano zlepne surowicy wynosilo 40.

Surowica swinki morskiej pobrana 11.] zlepiala pateczki Banga w rozcien-

czeniu | :2250.
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Doswiadczenie XX.

Dnia 16.] zaszczepiono 2 myszkom oraz | éwince morskiej
tres¢ zoladka i jelit cielecia Nr. 5. W posiewach z materjalu nie
wykazano obecnosci paleczek ronienia zakaznego.

Mysz Nr. 85 zabito 4.l mysz Nr. 86 — 18.l. Wynik badania narzadéw, oraz
surowic negatywny.

Badanie $winki morskiej wykazalo nieobecnosé specyficznych zlepnikéw
w stosunku do paleczek Banga.

Doswiadczenie XXI.

Dnia 6.l zaszczepiono 2 myszkom tres¢ zoladka i jelit cie
lecia Nr. 6. W posiewach z materjalu stwierdzono obecnosé¢ bak-
tery] ronienia zakaznego.

Mysz Nr. 87 padia 15.11. Na sekcji nie znaleziono zadnych zmian. W posie-

wach ze wszystkich narzadéw wyrosto bac, proteus.

Mysz Nr. 88 zabito 7.1ll. Na sekcji znaleziono powiekszenie sledziony do
1.5 cm, dlugosci oraz gruczoléw chlonnych krezkowych do 1.8 cm. W posiewach
ze sledziony i gruczolu krezkowego znaleziono pojedvncze kolonje paleczek Ban-
ga. W surowicy nie wykazano obecnosci zlepnikdw,

Doéwiadczenie XXIL

Dnia 9.1l zaszczepiono 2 myszkom i jednej swince morskiej
tres¢ zoladka i jelit cielecia Nr. 7. W posiewach z materjalu wy-
rosly tylko kolonje bac. coli.

Mysz Nr. 89 zabito 23.Il. Na sekcji stwierdzono powigkszenie éledziony do
22 em. W posiewach ze wszystkich naizadéw otrzymano pojedyncze kolonje
bac, coli. Surowica nie zlepiala paleczek Banga.

Mysz Nr, 90 zabito 9.Il. Na sekcji stwierdzono powiekszenie sledziony do
24 em. dlugosci. Posiewy ze krwi oraz z narzadéw wypadly negatywnie. W su-
rowicy nie znaleziono zlepnikéw w stosunku do paleczek Banga.

Swinka morska padia po 2 dniach. Ze wszystkich jej narzadéw wyosob-
niono jedynie bac. coli.
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Doswiadczenie XXIIL

Dnia 25.11 zaszczepiono 2 myszkom tresé¢ zoladka i jelit cie-
lecia Nr. 8. W posiewach z materjalu wyrosly kolonje bakteryj
Banga.

Mysz Nr. 91 zabito 21.1L Sledziona miata dlugosé 1.8 cm., gruczoly chlonne

krezkowe 1,6 cm. Posiewy wypadly pozytywnie tylko ze sledziony. Miano zlepne
surowicy wynosilo 160.

Mysz Nr. 92 zabito 21.II. Na sekcji nie stwierdzono zadnych zmian. W po-
siewie ze sledziony wyrosto kiika kolonij paleczek Banga, Miano zlepne suro-
wicy wynosito 40.

Doswiadczenie XXIV.

Dnia 27.1 zaszczepiono 2 myszkom trzesé¢ zoladka i jelit
cielecia Nr. 9. W posiewach z materjalu znaleziono kolonje pa-
leczek Banga.

Mysz Nr. 95 zabito 21.JII. Stwierdzono powigkszenie $ledziony do 1,7 cm.
dlugoéci oraz przekrwienie i powiekszenie gruczotéw chlonnych krezkowych do
1.5 cm. W posiewach ze sledziony i gruczelow krezkowych wyrosto po kilka ko-
lonij paleczek Banga, Miano zlepne surowicy wynosilo 160.

Mysz Nr. 94 zabito 23.lll. Sledziona miala dlugoéé 1.9 cm. Posiewy wy-
padly pozytywnie i bardzo obficie ze krwi, $ledziony i pluc. Nieco mniej licznie

wyrosly bakterje z gruczolow krezkowych i watroby. Miano zlepne surowicy wy-
nosilo 160.

Doséwiadczenie XXV,

Dnia 15.X zaszczepiono podskornie 4 myszkom po 0,5 ccm.
oraz jedne] $wince morskiej 1,5 ccm. krwi cielecia Nr. 10. W po-
siewach z tresci przewodu pokarmowego plodu stwierdzono obec-
nosé licznych kolonij paleczek ronienia zakaznego.

Mysz Nr. 95 zabito 25.X, mysz Nr. 96 — 5.XI, mysz Nr. 97 — 20.X],
a mysz Nr. 98 — 15.XIl. Na sekcji nie znaleziono u tych myszy zadnych zmian.

Badanie surowic oraz narzadow dalo wyniki negatywne.

Swinka morska badana 15.XI oraz 15.XIl wykazala brak specyficznych

zlepnikow we krwi.
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Doswiadczenie XXVIL

Dnia 7. zaszczepiono 2 myszkom podskérnie po 0,5 cem.
wycieku z pochwy krowy porzutki. Jednoczeénie dla kontroli
szczepiono swinke morska. W posiewach z materjalu nie wyka-
zano obecnosci paleczek ronienia zakaznego.

Mysz Nr. 99 padla 181. Na sekcji nie stwierdzono zadnych zmian. W posie-
wach ze wszystkich narzadéw wyrosto jedynie bac. proteus.

Mysz Nr. 100 zabito 6.ll. Posiewy z narzadéw i ze krwi wypadly negatyw-

nie. Surowica nie zlepiala palteczek Banga.

Surowica $winki morskiej pobrana 1.Il. i 10.Il. nie zawierala wecale specy-
ficznych zlepnikéw. Posiewy ze sledziony i watroby dokonane 12.Il. wypadly

negatywnie.

Whioski: Doswiadczenia XVI — XXVI mialy daé odpowiedz
na pytanie, czy myszy nadaja sie jako zwierzeta doswiadczalne
do stwierdzenia obecnosci lub nieobecnosci paleczek Banga
w tych wszystkich materjalach, z jakiemi sie zetkna¢ mozemy
w pracy laboratoryjnej oraz jaka powinna byé technika badania
szczepionych myszy.

W doswiadczeniu XV okazalo sie, iz okres czterodniowy
jest zbyt krotki, aby mozna bylo po tym czasie wykazaé obec-
nos¢ paleczek Banga w narzadach myszy szczepionej. Zupelnie
natomiast wystarczajacy okazal! sie okres dni 9 (Mysz Nr. 79),
a tembardziej dni 15 (Mysz Nr. 78) i 20 (Mysz Nr. 80). Mimo
tych jednak rezultatow kladlem w nastepnych doswiadczeniach
glowny nacisk na badanie myszy po uplywie miesiaca od chwili
szczepienia, a to z nastepujacych wzgledow:

Materjal vzywany do szczepien w doswiadczeniach XVI
i XVIl zawieral stosunkowo duza iloéé zarazkéw, o czem swiad-
czy fakt, iz w posiewach wyrosla z niego znaczna ilos¢ kolonij,
a jednak natezenie schorzenia u myszek bylo slabe, za czem
przemawia brak zmian anatomopatologicznych oraz mala ilosé
aglutynin w surowicy.

W praktyce szczepi sie zwierzeta doswiadczalne zwykle
wtedy, gdy posiewy z materjalu nie daja wynikéw pozytywnych,
a wiec gdy materjal jest zanieczyszczony, gdy jest w nim zbyt
mala ilos¢ drobnoustrojow lub tez gdy niema ich wcale. Oczywi-
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écie po wprowadzeniu mniejszych ilosci bakteryj, proces chorobo-
wy rozwija sie znacznie wolniej, to tez negatywny wynik badania
surowicy 1 narzadéw myszek szczepionych po uplywie 9,15, czy
nawet 20 dni, nie rozstrzygalby jeszcze zasadniczego pytania, czy
w materjale szczepionym nie bylo zarazkow wecale, czy tez byl
ich zbyt malo, aby sie daly w tek krotkim czasie wykaza¢. Bada-
nie przeprowadzone po dluzszym okresie czasu daje juz odpo-
wiedz mozliwie pewna.

Jesli porownamy wyniki badania myszek szczepionych tym
samym materjalem, to zauwazymy, iz istnieja tu dos$é¢ znaczne
roznice. Tak np. mysz Nr. 83 zabita w miesiac po szczepieniu
nie wykazuje zadnych zmian anatomopatologicznych, w surowicy
jej niema zlepnikéw, a w narzadach nie mozna wykazaé obecno-
éci baktery), natomiast mysz Nr. 84 szczepiona tym samym ma-
terjalem, zabita w 1! miesiaca po szczepieniu wykazuje znaczne
powigkszenie sledziony, wzrost miana aglutynacyjnego oraz obec-
nos¢ bakteryj we krwi i w roéznych narzadach. Myszy Nr.Nr. 9i
1 92 zabite jednego dnia wykazuja: jedna — powiekszenie sledzio-
ny i gruczoléw chlonnych krezkowych, stosunkowo znaczny
wzrost kolonij paleczek Banga w posiewie ze sledziony oraz mia-
no zlepne surowicy 160, druga zaé — brak zmian anatomopatolo-
gicznych, slaby wzrost w posiewie ze $ledziony oraz miano 40,
U myszy Nr.Nr. 93 i 94 zabitych w odstepie dwudniowym widzi-
my wprawdzie identyczne niemal zmiany na sekcji oraz jednako-
we miano aglutynacyjne surowicy, ale za to u jednej. wyrosly
kolonje paleczek Banga obficie w posiewach ze krwi i ze wszyst-
kich narzadéw, a u drugiej znaleziono tylko kilka kolonij w po-
siewach ze sledziony i gruczolow krezkowych.

Na czem polegaja te roznice? Byé moze, ze pewna role
odgrywa tu odpornosé indywidualna, ale w kazdym razie nie naj-
wazniejsza. Sadze, iz w gre wchodza tu jeszcze dwa czynniki. Po
pierwsze rozdzielenie baktery] w materjale gestym, sluzowym, nie
jest jednolite, a tem samem cho¢ szczepi sie dwu myszkom jed-
nakowe dawki, to jednak jedna z nich moze otrzymaé bez poréow-
nania wicksza ilo$é zarazkdow niz druga. Po drugie nalezy wziaé
pod uwage charakter materjalu szczepionego.
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Jak wiadomo, w przewodzie pokarmowym porzuconych plo-
dow znajduje sie plvn z owodni, ktéry zostaje polknigty przez
cieleta w momencie, gdy wskutek rozpoczynajacego sie ronienia
i utrudnionej przemiany gazowej krwi, nadmiar dwutlenku wegla
podraznia osrodek oddechewy i w ten sposob powoduje posrednio
powstanie richéw oddechowych. W potknietym plynie z owodni
znajduje sie wielka ilos¢ pratkéw Banga.

Ronienie nastepuje u krow w drugiej polowie ciazy, to tez
organizm matki, a moze i plodu, pozostaje w zetknieciu z zaraz-
kiem w ciagu kilku miesiecy. W ciagu tego czasu ustrdj produ-
kuje znaczna ilo$é réznych przeciwcial, o czem swiadczy chociaz-
by wzrost miana aglutynacyjnego w surowicy krowy. W macicy,
a moze i w lozysku i w blonach plodowych, gdzie proces choro-
bowy sie lokalizuje, produkcja wszelkiego rodzaju przeciwcial
musi byé stosunkowo najintensywniejsza. Swiadczy o tem fakt wy-
stepowania w macicy odpornosci lokalnej ujawniajacej sie w nor-
malnie odbywajacym sie porodzie u krowy zakazonej po drugiem
lub trzeciem porzuceniu, mimo, iz ogoélne objawy schorzenia,
a nawet wydalanie zarazkéow z mlekiem ciagle wystepuja.

W kazdym razie nic nie przemawia przeciw przypuszczeniu,
iz w plynie z owodni znajduje sie oprécz bakteryj takze znaczna
ilos¢ rozmaitych przeciwcial, ktore przedostaja sie nastepnie do
przewodu pokarmowego porzuconego plodu.

Wprowadzenie tych przeciwcial wraz z bakterjami do nowe-
go ustroju np. do myszy umozliwia skuteczniejsza walke z zaraz-
kiem, gdyz przyjmuja one na siebie role hamowania ekspansji
paleczek Banga do czasu, aZ vstro] sam nie wyvtworzy sil obron-
nych w dostatecznej ilosci. Jesli tak sie zlozy, iz w dawce szcze-
pionej bylo przypadkowo malo bakteryj, a stosunkowo duzo prze-
ciwcial i jezeli przytem ustroj jest dosé¢ odporny, to choroba
moze zostaé zwalczona w zarodku, jak to chyba mialo miejsce
u myszy Nr. 83. Jezeli warunki uloza sie nieco inaczej, to bak-
terje zwyciezaja, ale dopiero po dlugiej walce. Stwierdzamy wte-
dy po dos¢ dlugim czasie nieznaczna tylko ilosé¢ bakteryj w szcze-
golnie czulych narzadach jak np. u myszy Nr.Nr. 88, 92 i 93.

Jakie wlasciwie przeciwciala mialyby sie znajdowaé w ply.
nie z owodni, tego okresli¢ nie moge. Byé moze, iz sa to opso-
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niny i bakterjotropiny, a byé moze, ze inne jakies ciala. Sa to
oczywiscie wszystko hipotezy nieudowodnione jeszcze i dopiero
dalsze dokladne badania byé moze ostatecznie te sprawe wy-
swietla.

Tu jest dla nas rzecza wazna zaznaczyé, iz nietylko myszy
reaguja w sposéb podany powyzej na wprowadzenie parenteralne
plynéw ustrojowych zakazonych paleczka Banga. Analogiczna
reakcje wykazuja rowniez $winki morskie. Cominotti np. podaje,
1z badajac mleko na obecnos¢ paleczek ronienia zakaznego,
szczepi! stale dwie s$winki morskie, gdyz czesto obserwowal
u jednej z nich reakcje zupelnie negatywna, podczas gdy druga
reagowala silnie pozytywnie. Podobne przypadki opisuje tez Wall
i inni.

Reasumujac wyniki calej pracy, przypuszczam, iz choé nie
rozwiazala ona ostatecznie zagadnienia wedrowki bakteryj Ban-
ga w organizmach zakazonych, to jednak rzuca pewne swiatlo
na te kwestje, a co najwazniejsza daje podstawy do przeprowa-
dzenia dalszych, scislych badan w tym kierunku na materjale
stosunkowo bardzo dogodnym. .

Jesli chodzi o kwestje uzywania myszy do szczepien djagno-
stycznych przy badaniu mleka rynkowego, to na podstawie prze-
prowadzonych dosdwiadczen, sadzi¢ nalezy, iz moga sie one do
tego celu nadawaé. Czy jednak moga one najzupelniej zastapié
$winki morskie okaza dopiero dalsze poréwnawcze badania.

W zakonczeniu uwazam za swoéj mily obowiazek podzieko-
wa¢ panu profesorowi dr. Z. Szymanowskiemu za cenne wska-
zowki udzielane mi w czasie wykonywania tej pracy oraz panu
dr. J. Brillowi starszemu asystentowi Zakladu za laskawe dostar-
czen'e materjalu do badan.

ZESTAWIENIE.

1. Myszy szczepione duzemi iloéciami paleczek Banga wy-
kazuja spadek na wadze, dochodzacy przecietnie do 15 — 209,
powiekszenie sledziony i gruczolow chlonnych, szczegoélnie krez-
kowych oraz posocznice wystepujaca w 24 godziny po szcze-
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pleniu, a moze i wczesniej, utrzymujaca sie zas bez przerwy
6 missiecy, a pewnie i dluzej.

2, Myszy szczepione mniejszemi ilosciami zarazkéw groma-
dza je proedewszystkiem w sledzionie i gruczolach krezkowych,
gdzie tez je mozna wykazaé.

3. Miano aglutynacyjne narasta u myszy szczepionych bar-
dzo wolno i nie moze czesto stanowi¢ podstawy do djagnozy.
Miano w wysokosci 20 lub wiecej przyjmuje za reakcie pozy-
tywna.

4. Niektore szczepy paleczek Banga wprowadzone dootrzew-
nowo w duzych ilosciach moga spowodowaé zejscie smiertelne
myszy w ciagu 24 — 48 godzin.

5. Myszy moga sie nadawaé¢ do wszelkiego rodzaju szcze-
pien djagnostycznych, jak np. do badania mleka, tresci przewo-
déw pokarmowych cielat porzuconych, wyciekéw z pochwy i t. p.
Djagnoza opiera¢c sie winna przedewszystkiem na posiewach
z poszczegdlnych narzadow, szczegolnie ze sledziony, a dopiero
w drugim rzedzie na zmianach serologicznych.

W dwa miesiace po oddaniu niniejszej pracy do druku uka-
zaly si¢ dwie publikacje z Panstwowego Zakladu Serologicznego
w Kopenhadze na temat zakazenia paleczka ronienia zakaznego
krow Banga u myszy (Helms Tage, Holm P. i Orskov J. Zeitschr.
f. Inmunitatsforschung 1923, T. 75, S. 55 i Helins Tage. Tamze.
S. 61).

Dunscy autorzy opierajac sie na wyniku swych prac o za-
kazeniu paratyfusowem u myszy, wykazali na stosunkowo malym
materjale, ze przebieg zakazenia bangowskiego jest mniejwiecej
identyczny z przebiegiem zakaienia paratyfusowego. Rzecza za-
stanawiajaca wydaje mi sie krotki okres, w ciagu ktérego udaje
sie¢ autorom wykazaé obecnosé paleczki Banga w organizmie
zakazonej myszy oraz krotkotrwala, przejsciowa obecnosé pale-
czek Banga we krwi myszy szczepionych duzemi dawkami zaraz-
ka. Zachodzi tu pewna sprzecznos¢ z wynikami mojej pracy, co
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tlomaczy sie byé moze réznicami indywidalnemi uzytych szcze-
pow bakteryjnych.

Wazng rzecza jest wykazanie przez autordw mozliwosci
czynnego uodparniania zabitemi zarazkami, co do niedawna bylo
w praktyce weterynaryjnej przedmiotem dlugotrwalych sporow,

Institut de Bactériologie de la Faculté de Meéedecine
Vétérinaire de I'Université a Varsovie.

(Directeur: Prof. Dr. Z. Szymanowski).

L’ INOCULATION DE LA SOURIS BLANCHE
AVEC LE BACILLE DE BANG.

par
ARTUR BER med. vet.

RESUME.

Les recherches exécutées sur une centaine de souris ont de-
montré la réceptivité de les animaux envers 'inoculation avec des
doses minimes (8 —9 de bacilles). Aprés l'injection souscutanée
des doses trés grandes (850 millions de bacilles) on observe le
lendemain une sépticémie qui peut durer jusqu’a 6 mois et méme
plus longtemps. Chez les souris inoculées avec des doses plus
faibles les bacilles commencent par se localiser pour un certain
temps au lieu de l'injection pour apparaitre ensuite dans le sang,
aprés quoi ils se localisent définitivement dans la rate et dans les
glandes du mésentére. On les trouve parfois dans les organes
génitaux surtout dans les vésicules séminales probablement a cause
d’une affinité élective des bacilles envers ces organes. On les
trouve aussi quelquefois dans le poumon probablement dans les
cas de résistance locale affaiblie. Au cours de linfection les ba-
cilles peuvent faire une apparition passagére dans le sang et étre
ensuite entiérement détruits ou éliminés de l'organisme.
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L’infection n’est que rarement mortelle, surtout quand il s’agit
de vieilles souches de laboratoire. Comme symplome constant on
note une diminution du poids passagere jusqu’a 25%,, aprés quoi
au bout de quelques semaines les animaux commencent a regagner
leur poids. Comme changements anatomopathologiques on trouve
une tumeéfaction de la rate et des glandes lymphatiques surtout du
mesentére. Le titre 20 est déja positif. On trouve les bacilles dans
la rate (78°/,), dans les glandes du mésentére (569/,), dans le pou-
mon et dans le sang (37 %/,).

La virulence des souches augmente au cours des passages,
les souches fraichement isolées peuvent tuer la souris au bout de
24 — 48 heures.

L’inoculation des souris peut étre utile pour le diagnostic
bactériologique du lait, du contenu de l'estomac et de l'intestin
des foetus avortés et des secretions génitales des vaches malades.
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Wtyneto 9.11. 1932 r.
Z Zakladu Fizjologji Uniwersytetu Warszawskiego.
(Dyr. Prof. Dr. Fr. Czubalski).

BADANIE ODRUCHU ROSSOLIMO METODA GRAFICZNA,.

Podat

Dr. JULJAN WALAWSKI
Asystent Zakiadu.

druch, opisany w roku 1902 przez Rossolimo, noszacy obecnie

nazwe autora, polega na tem, ze jezeli krotkiem uderzeniem

uderzymy w opuszke palcow nogi, odprowadzajac je przez
to w kierunku grzbietowym, to palce tej samej nogi po krotszym
lub dluzszym czasie, powracajac do swego pierwotnego polozenia,
zginaja sie, czyli nastepuje fleksja czasami z abdukcja. Odruch
ten nigdy nie wystepuje u ludzi zdrowych, natomiast wystepuje
u chorych z zaburzeniami ukladu nerwowego osrodkowego.

Odruch Rossolimo, jak to stwierdzil Goldflam, wystepuje wy-
razniej w konczynach cieplych, w konczynach natomiast zimnych
moze wcale nie wystapi¢, wobec czego poleca przy badaniu do-
brze ogrzaé¢ badana konczyne. Odruch Rossolimo wystepuje row-
niez latwiej jezeli badany wykona wysilek np. rekami w chwili
uderzenia w palce nog (Jendrasik).

Odruch Rossolimo posiadajacy juz obszerna literature w pra-
cach rozmaitych autoréw wzbogacil sie jeszcze w ostatnich cza-
sach piekna monografia Dr. Goldflama pod tytulem ,Die diagno-
stische Bedeutung des Rossolimoschen Reflexes bei Erkrankungen
des Zentralnervensystems“ wydana w Berlinie w 1930 r. u Kargera.
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Dr. Goldflam piszac swoja prace, jako obszerne studjum kli-
niczno-anatomiczne, zwrécil sie do Zakladu Fizjologji Uniwer-
sytetu Warszawskiego z prosba o pomoc w graficznem zbada-
niu odruchu Rossolimo Pan profesor Czubalski polecil mi opra-
cowa¢ metodyke graficznego badania odruchu Rossolimo z dosto-
sowaniem odpowiedniej aparatury, co w niedlugim czasie usku-
tecznilem i przystapilem do zapisywania tego odruchu przy pomocy
precyzyjnej dzwigni i kluczow elektrycznych, na oddziale choréb
nerwowych Dr. Flatau’a w Szpitalu zydowskim w Warszawie.

Wobec tego, ze metoda ta nie mogla byé dokladnie opisana
w Monografji Dr. Goldflama, prof. Czubalski polecil mi oglosi¢ ja
jako przyczynek metodyczny do graficznego badania odruchu
Rossolimo.

Metoda byla nastepujaca:

Na palce, w ktore uderzano dla wywolania odruchu, nalozono
blaszke-pierscien specjalnie do tego celu zrobiona, a ktéra miala
precyzyjne polaczenie z kluczem elektrycznym konstrukcji spre-
zynowej. Gdy uderzano w jeden z palcdw, odprowadzajac go
w tej samej chwili na powierzchnie planetarna, obwéd pradu
wzigtego z akumulatora przerywal sie w kluczu sprezynowym
(patrz schem. | pod A) natychmiast dzieki polaczeniu palca z pier-
scientem. Po skonczonem uderzeniu i powrocie palca do dawnego
polozenia prad zostawal ponownie wlaczony. Chwila uderzenia
w palec, wzglednie w blaszke, byla réwnoczesnie notowana na
okopconym obracajacym sie walcu, zapomoca, sygnalu Despreza wla-
czonego do obwodu pradu. W ten sposéb mielismy moznosé do-
kladnie zaznaczyé na walcu moment dzialania podniety na palec.

Zapisanie samego odruchu odbywalo sie dwoma sposobami:

Pierwszy sposob (patrz schem. . pod C) polegal na tem, ze
odruch Rossolimo wystepujacy na palcu byl notowany zapomoca
precyzyjnej dizwigni, skonstruowanej do tego celu. Pierscien
umocowany na innym palcu, pociagal podczas zginania sie palca
dzwignie zawieszona na bloczku. Dzwignia wychylala sie juz
w chwili poczatku odruchu i wracala do polozenia wyjsciowego
w chwili zakonczenia sie odruchu, czyli powrotu palca do normal-
nej pozycji, jaka byla przed wystapieniem odruchu.
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Drugi sposdb polegal na tem, ze pierscien umocowany na
palcu, z ktoérego zapisywano odruch, pociagal w chwili ruchu
odpowiednie polaczenia z elektrycznym kluczem sprezynowym,
wlaczonym do innego juz obwodu. Klucz ten przerywal prad, co
znowu drugi sygnal Despreza znaczyl na okopconym walcu jako
chwile wystapienia odruchu. Ponowne zamkniecie pradu w tym
obwodzie notowal po powrocie palca do normy ten sam sygnal
Despreza jako moment zakonczenia odruchu (patrz tabl, I. pod B).

Spos6éb drugi byl zastosowany tylko celem sprawdzenia spo-
sobu pierwszego, to znaczy czy chwila podnoszenia sie dzwigni
rejestrujacej rzeczywiscie odpowiada chwili przerwania pradu
elektrycznego w kluczu spreiynowym, to jest rzeczywiscie chwili

wystapienia odruchu.

Czas rejestrowano chronometrem Jacqueta i drganiami ka-
mertonu. 0,2” sekundy, oznaczone chronometrem odpowiadaly
32 drganiom kamertonu, wobec czego na | drganie wypadalo

0,0063" sekundy.

Walec obracal sie z szybkoscia 6,25 cm. na 1", Przestrzega-
jac scisle dokladnosé pionowego ustawienia pisakéw dzwigni
i sygnalow Despreza na okopconym walcu, mozna bylo zauwazy¢
wszystkie réznice w czasie, wystepujace w grze kluczow elek-

trycznych.

Doswiadczenia byly prowadzone w ten sposéb, ze chory lezal
na stole z noga unieruchomiona. Na palec, w ktory uderzano,
nakladano pierscien polaczony z elektrycznym kluczem sprezyno-
wym i sygnalem Despreza, a na palec, ktérego odruch badano
nakladano drugi pierscien, polaczony z dzwignia, Jub z innem
zestawieniem elektrycznem do drugiego sygnatu Despreza. Chwile
uderzenia znaczy! sygnal pierwszy a chwile poczatku odruchu

sygnal drugi.
W ten sposéb mozna bylo réwnoczesnie znaczyé na walcu
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