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A N A L I Z A  U K Ł A D U  K O L O N IJ  D R O B N O U S T R O J Ó W  N A  
P Ł Y T K A C H  P E T R F E G O  Z  P U N K T U  W I D Z E N I A  P R A W A  

P O I S S O N ’A  ( P R A W A  M A Ł Y C H  LIC ZB ).

Sta ty s ty c z n o  - m a te m a t y c z n e  o p r a c o w a n ie  tem atu  n in ie jsze j  p u b l ik a c j i  w y k o n a n e  
by ło  p o d  kierunkiem  dr. Jerzego Sfiław a-Neym ana, k ierow nika  Z a k ła d u  B io m e try c z ­
n e g o  Instytutu im. N e n c k ie g o  T .  N. W. oraz  Z a k ła d u  S ta ty s ty k i  M a t e m a ty c z n e j  

S z k o ły  G łó w n e j  G o s p o d a r s t w a  W ie j s k ie g o  w W arsz aw ie .

P o d a l i  

T .  M A T U S Z E W S K I  i J.  S U P I Ń S K A .

(D o k o ń czen ie ) .

V.

Z astosow an ie  ob liczeń  w p rak tyce laboratoryjnej,

Jeśli z e c h c e m y  p o s łu g iw a ć  s ię  o p ra c o w a n e m i  ta b l ic a m i  m u s im y  
się  u p r z e d n io  u s to s u n k o w a ć  k ry ty c z n ie  do  p o d a n y c h  cyfr. P o m i­
ja ją c  k o n ie c z n o ść  o p e ro w a n ia  p ły tk ą  p o p ra w n ie  w y la n ą ,  o ró w n e j  

w a r s tw ie  p o ż y w k i  i n a  ca łe j  p o w ie rz c h n i  ro z rz u c o n y c h  ko lo n jach  
p o m i ja ją c  ta k ż e  p o d k r e ś la n e  już  za ło ż e n ie ,  iż to, co n a z y w a m y  
o so b n ik a m i ,  m o ż e  w  s z e re g u  w y p a d k ó w  re p r e z e n to w a ć  n ie  p o je -  
d y ń c z e  k o m ó rk i  lecz  ich  p o łą c z e n ia  ■— zw ró c ić  m u s im y  u w a g ę  n a  
d w a  m o m e n ty  ce low o d o tą d  z ro z w a ż a ń  e l im in o w a n e ,  a  m ia n o w i­
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cie n a  gruboś ć  w a r s t w y  p o ż y w k i ,  n a  k tóre j  i w k tór e j  r o ś n ą  ko lon je ,  
o r a z  n a  n i e r ó w n o ś ć  w y m i a r ó w  koloni j .  D o t ą d  z a k ł a d a l i ś m y ,  iż m a m y  
do  c z y n ie n i a  z k o lo n ja m i  l e ż ą c e m i  n a  j e d n y m  p o z io m ie  i o je d n a -  
kow ej  ś r edn icy .  O c z y w i ś c i e  w  r zeczy w is to śc i  t a k  n ie  jest .  W y s o ­
ko ść  w a r s t w y  p o ż y w k i ,  jeśli  np .  w y l e j e m y  10 c m 3, n a  p o w i e r z c h n i ę  
p ły t k i  o ś r e d n i c y  10 cm.  wynies ie :

/ 100\ 2
10000 mm:  i c = l , 1 7 m m .  (35)

zaś  w y m i a r  koloni j  w m n i e j s z y c h  lub  w i ę k s z y c h  g r a n i c a c h  z a w s z e  
p o d l e g a  p e w n y m  w a h a n i o m .

C z y n n i k i  te r o z p a t r z y m y  o d d z ie ln ie  d la  z a g a d n i e n i a  o t r z y m y ­
w a n i a  n a  p ł y t k a c h  koloni j  w ięc e j  niż z j e d n e g o  o s o b n ik a ,  o r az  d l a  
z a g a d n i e n i a  d o k ł a d n o ś c i  l i cz en ia  o s o b n i k ó w  n a  p o d s t a w i e  l i c zen ia  
koloni j .

C z y n n i k  p i e r w s z y  —  g ru b o ś ć  w a r s t w y  p o ż y w k i — w  w y p a d k u  
p i e r w s z y m  d z i a ł a  n a  n a s z ą  ko rzyść .  W  tern z n a c z en iu ,  iż w  s z e ­
re gu  w y p a d k ó w  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  o t r z y m a n i a  z koloni j  k u l tu r  
z d w ó c h  lub  więce j  o s o b n i k ó w  b ę d ą  m n i e j s z e  niż p r z e w i d z i a n e  
o m ó w i o n y m  r a c h u n k i e m .  Bę dz ie  to z a c h o d z i ć  w ó w c z a s ,  g d y  k o lo n je  
są  małe ,  t a k  m a łe ,  iż ś r e d n i c a  ich k i l k a k r o t n i e  zm ie śc ić  się m o ż e  
w  w a r s t w i e  p o ż y w k i ,  a  w ięc  o ś r e d n i c y  0,25 —  0,5 m m .  O d r ó ż n i ć  
w ó w c z a s  m o ż e m y  ko lo nj e  l e ż ą c e  j e d n a  p o d  d r u g ą  i m a m y  p r a w o  
t r a k t o w a ć  n i eza l eżn ie  od  s iebie  d w i e  do  t r zech  w a r s t w  u k ł a d u  
koloni j .  R o z r ó ż n i e n i e  ta k ie  —  jeśl i  z a ło ż y m y ,  iż ogół  ko lonij  roz ­
dziel i  się r ó w n o  w  k ażd e j  w a r s t w i e  p o ż y w k i  —  p o d w y ż s z y  n a m  
oc z y w iśc i e  w a r to ś ć  P 0 w k a ż d e j  z w a r s tw ,  g d y ż  o b n i ż y  tyle  razy ,  
ile ro z ró ż n i l i ś m y  w a r s t w ,  l i czbę  ko loni j  w k a ż d e j .  P r a w d o p o d o ­
b i e ń s t w o  n a p o t k a n i a  ko loni j  z k i lku  o s o b n i k ó w  m o g l i b y ś m y  w ó w ­
c z a s  o d c z y t a ć  z pozyc j i  l i czby  koloni j  d w a  do  t r zech  r a z y  m n i e j ­
szej  n iż  o g ó l n a  l i c z b a  koloni j  n a  p ł y t ce ,  a  w ięc  b y ł o b y  on o  o d p o ­
w i e d n i o  n iższe .

S ą d z i m y  j e d n a k ,  iż p r a w a  tego  n a d u ż y w a ć  n ie  na leży .  P r z y  
sz c z e p ie n iu  z ko loni j  d r u c i k i e m  p l a t y n o w y m  d r g n ię c ie  ręk i  o 0,25—  
0,5 m m  jes t  t r u d n e  d o  o p a n o w a n i a  i z a w a d z e n i e  o k o lon ję  l e ż ą c ą  
p o d  w y b r a n ą  b a r d z o  p r a w d o p o d o b n e ,  t e m b a r d z i e j ,  że n a o g ó ł  u ż y ­
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w a n e  s ą  l u p y  z w y k ł e  i n a s t a w i a j ą c  os t rość  w i d z e n i a  n a  k o lo nj ę  
w  j e d n e j  w a r s t w i e  m o ż e m y  p o p r o s t u  n ie  z a u w a ż y ć  kolonj i  l e żące j  
p o d  n i ą  lub  n a d  nią,  g d y ż  z n a j d ą  się o n e  p o z a  o g n is k ie m  o b j e k t y w u .  
D l a t e g o  też p r z y p u s z c z a m y ,  iż w ła śc iw ie j  b ę d z i e  t r a k t o w a ć  kolon je  
j a k o  l e ż ą c e  n a  p ł a s z c z y ź n i e  i h o n o r ó w a ć  cyfry  tab lic .  Z  tyc h  
s a m y c h  w z g l ę d ó w  n ie  w y d a j e  się c e l o w e m  o m a w i a n i e  tak i ch  np.  
z jaw isk ,  j a k  p r z e w a g a  koloni j  p ł a s k i c h  n a d  p r z e s t r z e n n e m i ,  b o c z n e  
p o ł o ż e n i e  ko loni j  w m a s i e  p o ż y w k i  i t. d. O c z y w i ś c i e  z a w s z e  w y ­
b i e r a ć  b ę d z i e m y  d o  s z c z e p i e n i a  o ile możno śc i  ko lonje  w y r a ź n e  
i l e ż ą c e  od dz i e ln ie .

Dru g i  c z y n n ik  d o t ą d  n i e r o z p a t r y w a n y :  n i e r ó w n y  w y m i a r  koloni j  
n a  p ły tc e  o m ó w i ć  m u s i m y  bl iżej.  P r z e d e w s z y s t k i e m  z a z n a c z y ć  
m o ż n a ,  iż w  s z e r e g u  w y p a d k ó w ,  w ó w c z a s  gd y  o p e r u j e m y  t. zw.  
s u r o w ą  k u l t u r ą ,  to z n a c z y  k u l t u r ą  o z d e c y d o w a n e j  p r z e w a d z e  
j e d n e g o  g a t u n k u ,  c z y n n i k  ten  w o g ó le  m o ż e  m ie ć  m i n i m a l n e  z n a ­
c zen ie ,  g d y ż  ś r e d n i c e  kolonij  w ł a ś c i w e  n i e k t ó r y m  g a t u n k o m ,  
w  d a n y c h  w a r u n k a c h  h o do w l i  i c z a s u  rozwoju ,  w a h a j ą  się 
w  w ą s k i c h  g ran ic ach .  W  ta b l ic y  X  z e s t a w i o n e  są p o m i a r y  ko loni j  
s z e r e g u  b a k t e r y j  g r u p y  f e r m e n ta c j i  m le k o w e j .  Kolonje ,  d r o b n e  
z w ł a s z c z a ,  w  w y m i a r a c h  s w y c h  u l e g a j ą  n i e z n a c z n y m  w a h a n i o m  tak ,  
iż  b e z  z a s t r z e ż e ń  m o ż e m y  się o p r z e ć  n a  w y m i a r z e  p r z e c i ę t n y m ,  
c e l e m  o d s z u k a n i a  w tab l i cy  VII o d p o w i e d n i e g o  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a .  
U  i n n y c h  j e d n a k  s z c z e p ó w  s p o t y k a m y  doś ć  z n a c z n e  w a h a n i a  
w w y m i a r a c h  koloni j  z w ła s z c z a  n a  p ł y t k a c h  a g a r o w y c h ,  co w i d z i m y  
n p .  z d a n y c h  w tab l i cy  III.

P r a w d o p o d o b i e ń s t w o ,  iż k u l t u r a  p o w s t a ł a  z j e d n e g o  o s o b n ik a ,  
o d c z y t y w a ć  b ę d z i e m y  oczywiśc ie  z a w s z e  n a  p o d s t a w i e  ś r e d n i c y  
kolo n j i  w y b r a n e j  do  sz czep ie n ia .  P o p e ł n i a ć  j e d n a k  m o ż e m y  c z a ­
s a m i  b ł ą d ,  jeś li  l i c z b ę  o s o b n i k ó w  o d c z y t a m y  n a  p o d s t a w i e  pol i ­
c z o n y c h  koloni j .  D lac zego?  D la t e g o ,  że  ko lonje  w i ę k s z e  m o g ą  c z ę ś ­
c ie j  niż d r o b n e  p o w s t a w a ć  n ie  z j e d n e g o  o s o b n i k a  i p r z y j m u j ą c  
l i c z b ę  koloni j  za l i czbę  o s o b n ik ó w ,  a j e d n o c z e ś n i e  o p ie r a ją c  się n a  
w y m i a r a c h  kolonj i  w y b r a n e j  do  s z c z e p ie n ia ,  m o ż e m y  n ie  u w z g l ę d ­
n i ć  tego  m o m e n t u ,  że  g d y b y  ogół  kolonij  b y ł  ró w n y  w y b r a n e j  —  
l i c z b a  ich b y ł a b y  r ó ż n a  od zna le z io n e j  d r o g ą  l iczenia .  P o p r o s t u  
m ó w i ą c :  ko lo nje  w i ę k s z e  m o g ą  p r z y k r y w a ć  kc lonje  mn ie j sz e ,  a  te 
k o l o n j e  p r z y k r y t e  p o z o s t a n ą  n i epo l ic zon e  i s z t u czn ie  przez  to wzroś*
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n i e  o t r z y m a n a  z r ó w n a n i a  (6) w a r t o ś ć  P 0, a  s t ąd  w z r o ś n ie  n i e ­
s ł u s z n i e  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o ,  iż w y b r a n a  k o lon ja  p o w s t a ł a  z j e d ­
n e g o  o s o b n ik a .

S ą d z i m y ,  że n a j p r o s t s z y m  i n a j b a r d z i e j  c e l o w y m  s p o s o b e m  
u n i k n i ę c i a  tego  b ł ę d u  b ę d z i e  o d c z y t a n i e  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  
p o w s t a n i a  ko lonj i  z j e d n e g o  o s o b n i k a  z w y m i a r u  w y b r a n e j  do  
s z c z e p i e n i a  kolonj i ,  l ecz  z l i c z b y  koloni j  o w y m i a r a c h  w i ę k ­
s z y c h  niż s z c z e p i o n a ,  jeśl i  oczyw iś c ie  z n a j d u j ą  się o n e  w d o s t a ­
t e c z n i e  z n a c z ą c e j  l i czb ie  n a  p ły tc e .  P o p e ł n i m y  w ó w c z a s  b łą d ,  l ecz  
ta k i ,  k t ó r y  ob n iż y  n a m  w a r t o ś ć  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  „czys tośc i*  
ko lonj i  i z a b e z p i e c z y  w te n  s p o s ó b  p r z e d  p r z e c e n i e n i e m  ow eg o  
p r a w d o p o d o b i e ń s t w a .  Z  p r a k t y c z n e g o  p u n k t u  w i d z e n i a  z n a c z e n i a  
t o  w i ę k s z e g o  n ie p o s i a d a  o c z e m  p r z e k o n a ć  się m o ż n a  k o n f r o n t u ­
j ą c  cyf ry  ta b l i cy  VII i VIII.

P rzyk ład  w ła ś c iw e g o  o d czy ta n ia  p o szu k iw a n eg o  p ra w d o p o d o b ie ń stw a  o m ó ­

w im y  d la  fo tografji p ły tk i u m ie szczo n ej w  ta b licy  X IV . fig. I. W id zim y  na niej 

k o lo n je  różn ych  w y m iarów . Z a łó ż m y , iż do sz c z e p ie n ia  w yb ra liśm y  k olon ję  

o  śred n icy  0,5 m m . Interesu je nas liczb a  k o lon ij, jaką p rzyjąć p ow in n iśm y  c e le m  

o d c z y ta n ia  p ra w d o p o d o b ie ń s tw a  „czy sto śc i"  tej k o lon ji. O g ó ln a  liczb a  kolon ij z l ic z e ­

n ia  b e z p o śr e d n ie g o  w y n o si 490. G d y b y śm y  p o szu k iw a n e  p ra w d o p o d o b ie ń stw o  z tej  

l ic z b y  kolon ij o d czy ta li w p ro st z t>*blicy VII, n ie  u w zg lęd n ilib y śm y  m om entu , iż  

k o lo n je  w ię k sz e , zn ajdu jące  się  na p ły tc e , m o g ły  przykryć c z ę ść  m nie jszy ch . W y ­

m iary  śr ed n ic y  kolon ij w ięk sz y ch  na p ły tc e  w y n o sz ą  o k o ło  2 m m . W  ta b licy  VIII 

■dla w y m ia ró w  kolon ij o śred n . 2 m m . p op raw k a  d la  liczb y  kolonij 500 w y n o s i 65 . 

A  w ię c  z ca ły m  sp o k o jem  m o żem y  o d c z y ta ć  p ra w d o p o d o b ie ń s tw o  „ c z y s to śc i“ 

k o lo n ji z w ym iaru  —  0,5 m m , za ś  z lic z b y  —  565. M ieśc ić  s ię  on o  b ę d z ie  w  gran i­

cach : 0 ,9860 <  P  <  0.9930.

B ardz ie j  z a w i k ł a n ą  je s t  s p r a w a ,  jeśl i  z e c h c e m y  p o s ł u g i w a ć  
s i ę  d a n e m i  ta b l i cy  VIII w p r a k t y c e  l a b o r a to r y jn e j .  T r u d n o ś c i  w y n i ­
k a j ą  s t ąd ,  że  t a b l i c a  ta  p r z y j m u j e ,  iż ko l on je  są  r ó w n e  i l e żą  n a  
p ł a s z c z y ź n i e .  O  ile w  r o z w a ż a n i a c h  d o t y c z ą c y c h  p o w s t a n i a  ko lonj i  
z  j e d n e g o  lub  więce j  o s o b n i k ó w  n ie  o d e g r a ł y  c z y n n i k i  te roli z a ­
s a d n i c z e j ,  o ty le  w w y p a d k u  p o s z u k i w a n i a  l i c zby  o s o b n i k ó w  n a  
p ł y t c e  s p r a w i a j ą  o n e  t rudno śc i  i s totne .  L i c z ą c  ko lonje,  s t a r a m y  się 
z a w s z e  pol ic zyć  wszys tk ie .  L e ż ą c e  j e d n a  p o d  d r u g ą  d a j ą  się n i e r a z
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d o b r z e  od różn ić .  J e d n o s ta jn o ś ć  w y m i a r ó w  w  k u l t u r a c h  m i e s z a n y c h  
z d a r z a ć  się b ę d z i e  b a r d z o  rz a d k o ,  w  k u l t u r a c h  c z y s t y c h  — n i e z b y t  
często.  W ł a ś n i e  n i e r ó w n y  w y m i a r  koloni j  w i k ł a  n a m  s p r a w ę  go rze j  
n iż  u k ł a d  koloni j  n a  r ó ż n y m  poz iom ie .  Jeśli  k o lo n je  są  mni e j  w i ę ­
cej  j e d n e g o  w y m ia r u ,  g r u b o ś ć  w a r s t w y  p o ż y w k i  , m o ż e  z o s ta ć  
w  r a c h u n k u  u w z g l ę d n i o n a ,  p r zez  p o d z i e l e n i e  jej n a  tyle  częśc i ,  i le 
mi e śc ić  się m o ż e  koloni j  j e d n a  p o d  d r u g ą  w  ca łej  tej  w a r s t w i e .  
O c z y w iś c i e  d o t y c z y ć  to m o ż e  koloni j  d r o b n y c h .  P o p r a w k ę  m o ż e m y  
obl iczyć d la  k a ż d e j  z częśc i  p r z y j m u j ą c  r ó w n y  p o d z i a ł  o s o b n i k ó w  
w  c z ę ś c i a ch .  W ó w c z a s  j e d n a k ,  g d y  kolonje  s ą  n ie ró w n e ,  d w a  
oso b n ik i  np. ,  k tó re  z ty c h  czy  i n n y c h  p r z y c z y n  d a ł y  m a ł e  k o lo n je ,  
p o l i c z y m y  za  dw a ,  jeśl i  zaś  d a d z ą  w i ę k s z e  z l e w a j ą c  się, p o l ic zy ­
m y  za  je d n e g o .  K o m p l i k o w a n i e  s p o s o b u  l iczenia  p r z e z  o b l i c z a n i e  
np .  o d d z ie ln ie  koloni j  o d a n y m  w y m i a r z e ,  o d d z i e l n i e  o i n n y m ,  
s to s o w a n ie  d la  k a ż d y c h  innej  p o p r a w k i ,  w y d a j e  się n i e c e l o w e m  z e  
w z g l ę d ó w  n a t u r y  te ch n iczn e j ,  c hoć  p r o w a d z i ć  m o g ł o b y  do  r o z w i ą ­
zania .  S ą d z i m y ,  iż d a n e  ta b l ic y  VIII w s k a z u j ą  n a m  p r z e d e w s z y s t -  
ki e m  czy  l ic zenie  b e z p o ś r e d n i e  w y m a g a  p o p r a w e k ,  czy  nie.  P r z y  
k o l o n ja c h  r ó w n y c h  m o ż e m y  do jść  n a w e t ,  j a k ą  p o p r a w k ę  w p r o w a ­
d z ić  na le ży .

Z a n i m  p r z e j d z i e m y  d o  w s k a z a n i a  pr o s t e g o  s p o s o b u  r a c h u n k u  
prz ybl iż on e j  l i c zby  koloni j  n a  p ł y t c e  w  w y p a d k a c h  s k o m p l i k o w a ­
n y c h  w s k u t e k  g ę s te g o  w y s i e w u  i n i e r ó w n y c h  koloni j ,  o m ó w i m y  
ogólne  wn io sk i  w y n i k a j ą c e  z p r z e p r o w a d z o n y c h  obl i czeń ,  o p a r t y c h  
n a  p r a w ie  P o i s s o n ’a.

P r z e d e w s z y s t k i e m  s t w ie rdz ić  na leży ,  iż m e t o d a  p ł y t k o w a  d a ć  
n a m  m o ż e  d u ż e  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  o t r z y m a n i a  czys te j  k u l t u r y  
p o d  w a r u n k i e m ,  iż osob nik i ,  z k t ó r y c h  p o w s t a ł y  ko lonje ,  s ą  j a k o  
t a k i e  k u l t u ra m i  cz ys t em i  i p o d  w a r u n k i e m ,  że ko l on je  n a  p ł y t c e  
nie są z b y t  gęs to  u ło żone .  D o  s z c z e p i e n i a  n a l e ż y  w y b i e r a ć  k o l o n j e  
m ożl iw ie  ma łe ,  g d y ż  te z n a c z n i e  rzadz i e j  p o w s t a w a ć  m o g ą  z w i ę ­
cej niż j e d n e g o  o s ob n ik a .  Jeśli np.  sz czep ić  b ę d z i e m y  z ko lonj i  
o ś r e d n i c y  0,5 mm. ,  i n a  p ł y t c e  o ś r e d n i c y  10 cm.  b ę d z i e  50 koloni j ,  
to  n a t r a f i e n i e  n a  ko lon ję  z d w ó c h  l u b  więce j  o s o b n i k ó w  p r a w d o ­
p o d o b n e  jes t  0,06 r a z y  n a  100. Z n a c z y  to, że d o p ie r o  z d w u d z i e s t u  
w y l a n y c h  t a k i c h  p ły te k ,  n a  j e d n e j  z n i c h  m a m y  s z a n s e  s p o t k a ć
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p r a w d o p o d o b n i e  nie więcej  niż j e d n ą  kolon ję  z d w ó c h  lub więce j  
o s o b n i k ó w .  S t o s u n k i  d l a  25 koloni j  o ty c h  s a m y c h  w y m i a r a c h  u ło żą  
s ię tak,  iż d o p ie r o  n a  100 p ł y t k a c h  ró w n o l e g ł y c h  s p o t y k a l i b y ś m y  
p r a w d o p o d o b n i e  j e d n ą  kolon ję  n ie  z j e d n e g o  o s o b n ik a .

R a z  je sz c z e  p o d k r e ś l a m y ,  że  r o z w a ż a n i a  n a s z e  m o g ą  m ieć  
z a s t o s o w a n i e  o g ra n ic z o n e ,  jeśli  w u k ł a d z i e  o so b n ik ó w  n a  p ł y t k a c h  
i n t e r w e n j u j ą  c z y n n ik i  b io log iczne .  W ó w c z a s  np.  g d y  w m i e s z a n i ­
n i e  g a t u n k ó w  rozwój  koloni j  j e d n e g o  t y p u  w a r u n k u j e  rozwój  sym-  
b i o t y c z n y  d r u g i e g o  (Azotobacłer i Radiobacter), a lbo  jeśl i  j e d e n  z ty p ó w  
w y s i a n y  n a  p ł y t k ę  n ie ro z w i ja  się, l ecz  w  pos ta c i  k o m ó r e k  ż y w y c h  
p o z o s t a j e  n i e u j a w n i o n y  w  p o ż y w c e  ( an a lo g ic zn ie  do ho d o w l i  n e g a ­
t y w n y c h  b a k t e r y j  n i t r y f i k a c y j n y c h  W i n o g r a d z k i e g o ) .

S ą d z i m y  też,  że  w  p i e r w s z y m  rz ę d z ie  ob l ic zeni a  n a s z e  i t ab l ic e  
z n a j d ą  z a s to s o w a n ie ,  g d y  d o b r z e  o c z y s z c z o n ą  t. zw.  s u r o w ą  k u l ­
tu rę  z e c h c e m y  d o p r o w a d z i ć  do  s t a n u  ab so lu tn e j  w  z n a c z e n i u  
p r a k t y c z n e m  czys tośc i .  O d p o w i e d n i a  u w a g a  p r z y  d a l s z e m  o p r a c o ­
w y w a n i u  s z czepu ,  j ak i e  i s tn ie je  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  czys t oś c i  
ku l tu ry ,  m o ż e  w z b u d z i ć  n ie  m ni e j  z a u f a n i a  niż w y p r o w a d z e n i e  
h o d o w l i  z j e d n e g o  o s o b n i k a  m e t o d ą  tusz ow ą,  k r o p e l k o w ą  i t. d., 
w  k t ó r y c h  z a w o d n y  n ie r az  c z y n n i k  p s y c h i c z n y ,  w o b e c  d u ż y c h  
t r u d n o ś c i  t e c h n i c z n y c h ,  o d g r y w a  n i e w ą t p l i w i e  rolę.

O b l i c z e n i a  d o t y c z ą c e  w ła ś c iw e g o  o b r a c h u n k u  l iczby  o s o b n ik ó w  
z d o l n y c h  do  rozwoju  n a  p ły tc e  m ó w i ą  n a m ,  że jeże l i  p ł y t k a  z a w ie r a  
do  s tu  koloni j ,  n a o g ó ł  n ie  p o t r z e b u j e m y  się l iczyć  z m o m e n t e m  
z l e w a n i a  się koloni j ,  a  s tą d  z k o n i e c z n o ś c i ą  w p r o w a d z a n i a  p o p r a ­
wek.  P r z y  w i ę k s z y c h  l i c z b a c h  koloni j  n a  p ły tce ,  p o p r a w k i  czę s to  
s ą  k o n i e c z n e  i i s t o tne .  S t ą d  w n i o s e k  ogólny:  j eżel i  c h o d z i  o d o k ł a d ­
ność  l i c z e n ia  n a  d a n e j  p ły tc e ,  l e p s z ą  d o k ł a d n o ś ć  os iąga  się p r z y  
m a łe j  l i czb ie koloni j .  Jeśli  m a m y  p ły tk i  gę s to  w ys ia ne ,  w i ę k s z ą  
rolę  o d g r y w a ć  b ę d ą  b łę d y ,  n ie  tyle  w y n i k a j ą c e  z n i e u w z g l ę d n i e ­
nia  po p r a w k i ,  ile b ę d ą c e  n a s t ę p s t w e m  t r u d n o ś c i  t e c h n i c z n y c h  s a m e g o  
l iczenia .  W  w y p a d k a c h  o p e r o w a n i a  p ł y t k ą  o k i l ku  ty s i ą c a c h  k o ­
lonij ,  z a z w y c z a j  l i c z y m y  ko lonję  na  p e w n y m  o d c in k u  p ły tk i  i o t r z y ­
m a n y  w y n i k  m n o ż y m y  p r z e z  o d p o w i e d n i  s p ó łc z y n n ik .  W  k a ż d y m  
p o d r ę c z n i k u  m e t o d y k i  bak te r jo lo g ic zn e j  s p o t y k a m y  opisy  o d p o ­
w i e d n i c h  p r z y r z ą d ó w ,  u ł a t w i a j ą c y c h  ta k ie  p o s tę p o w a n ie .
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VI.

M eto da  liczenia  osobników  na p ły tk ach  g ę s to  wysianych.

S t w i e r d z o n a  p r z e z  n a s  u d e r z a j ą c a  z g o d n o ś ć  u k ł a d u  koloni j  
n a  p ł y t c e  z p r a w e m  P o i s s o n ’a, p o z w a l a  n a m  z a p r o p o n o w a ć  m e ­
t o d ę  o b l i c z a n ia  kolonij  w w y p a d k a c h  g d y  p ł y t k a  je s t  g ę s to  z a r o ­
śn i ę t a .  O b l i c z e n i e  to o p r z e m y  n a  o b s e r w a c j i  p e w n e g o  w y c i n k a  
pły tki ,  n ie  zaś  ca łe j  jej p o w ie rz c h n i .  W y n i k  o t r z y m a ć  m o ż e m y  
s t o s u n k o w o  d o k ł a d n y ,  a  m e t o d a  p o s t ę p o w a n i a  e l im in uj e  t r u d n o ś c i  
już  o m ó w i o n e ,  j a k  n i e r ó w n y  w y m i a r  koloni j  i r o z m i e s z c z e n i e  ich 
w  m a s ie  poż y w k i .

O b l i c z e n ie  o p r z e m y  n a  o z n a c z e n i u  d r o g ą  b e z p o ś r e d n i e j  
o b s e r w a c j i  wa r tośc i  P 0 d l a  pó l  p r z e z  na s  d o b r a n y c h .  P u n k t e m  
w y jś c i a  b ę d z i e  tu n ie  r a c h u n e k  w e d ł u g  r ó w n a n i a  (6), l ecz  r a c h u ­
n e k  pól  o l i czebnośc i  ko lonij  ró wn e j  0, n a  p e w n y m  o d c i n k u  p o ­
w i e r z c h n i  p ły tk i .  P o w i e r z c h n i ę  tę p odz ie l ić  m o ż e m y  n a  po la  
o w y m i a r a c h  ta k  d o b r a n y c h ,  a b y  w  p e w n e j  częśc i  tych  pól  n ie  
by ło  kolonij .  Jeżel i  g ę s to  w y s i a n ą  p ł y t k ę  p o ło ż y m y  n a  s ia tce  ty c h  
pól ,  n a  p e w n y m  o d c i n k u  p ły tk i  (o z n a n e j  p o w i e r z c h n i )  i p o l i c z y ­
m y  w s z y s t k i e  te  pola,  k t ó r e  n ie  z a w ie ra ją  koloni j ,  n a s t ę p n i e  l i czbę 
ty c h  pó l  p o d z ie l i m y  p r z e z  l i c zbę  w s z y s t k i c h  pó l  z n a j d u j ą c y c h  się 
n a  p r z y j ę t y m  o d c i n k u  p ły tk i ,  to o t r z y m a m y  w w y n i k u  p r z y b l i ż o ­
n ą  w a r t o ś ć  P 0. W s t a w i a j ą c  tę w a r t o ś ć  d o  w z o ru  (1), u p r o s z c z o ­
nego ,  w s k u t e k  tego,  że  k  —  0 do ^2)

P 0 =  (36)

o t r z y m a m y  r ó w n a n i e  z k tór ego  m o ż e m y  w y z n a c z y ć  X0 a  m i a n o ­
wicie:

> =  ~~ P » —  ~  l°S  P*_
° log c 0,4342945 (37)

W a r t o ś ć  A0 b ę d z i e  to p r z y b l i ż o n a  p r z e c i ę t n a  l i czba  o s o bn ików ,  
z d o l n y c h  d o  r o z m n a ż a n i a  się, n a  ob ję to ść  p o ż y w k i  o d p o w i a d a j ą c ą  
p r z y j ę t e m u  po lu  l i czenia .  P o z o s ta je  n a m  p o m n o ż y ć  tę  w a r to ść  
p rz e z  l iczbę  pól  j a k a  się zmieśc i  n a  p o w i e r z c h n i  ca łe j  p ły tk i .  
W  w y n i k u  o t r z y m a m y  p r z y b l i ż o n ą  l icz bę  o s o b n i k ó w  z d o l n y c h  
d o  w z ro s tu  n a  całej  p ł y t ce .
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J a k  w i d z i m y  r a c h u n e k  je s t  a n a l o g i c z n y  do  p r o p o n o w a n e g o  
p r z e z  Fishera, a  w s p o m n i a n e g o  n a  str.  391.

Ja k ie  w y g r a n e  d a j e  n a m  ten  r a c h u n e k  i j a k  d a l e c e  m o ż n a  
m u  zaufać?

P r z e d e w s z y s t k i e m  m e t o d a  ta  u p r a s z c z a  sp o s ó b  p o s t ę p o w a n i a .  
Jeś l i  p ł y t k a  je s t  gęs ta ,  to pó l  „ z e r o w y c h “ b ę d z i e  n i e z b y t  wie le ,  
n a s t ę p n i e  za ś  s tw ie r d z e n ie ,  że  w  d a n e m  p ó l k u  koloni j  n i e m a ,  
je s t  p r o s t s z e  i p e w n i e j s z e  niż l i c zen ie  d r o b n y c h  i n i e r ó w n y c h  
koloni j .  O d p a d a j ą  w sz e lk ie  w a h a n i a ,  czy  to, co w i d z i m y  je s t  ko- 
lo n ją  p o j e d y ń c z ą ,  c zy  p r o d u k t e m  z l a n i a  się koloni j ,  c zy  ko lonje  
p o k r y w a j ą  się  w z a j e m n i e  i t. d.  E l i m i n u j e m y  w  t e n  s p o s ó b  c z y n ­
n i k  i n d y w i d u a l n e g o  t r a k t o w a n i a  p r z e d m i o t u  l i cz en ia  p rz e z  r ó ż n y c h  
o b s e r w a t o r ó w ,  n i e w ą t p l i w i e  o d g r y w a j ą c y  rolę.  Z j a w i s k a  z l e w a n i a  
s i ę  koloni j ,  p o k r y w a n i a  i t. d. w n o s z ą  w y r a ź n y  e l e m e n t  n i e p e w ­
n ośc i  w obl iczaniu .  D l a  p r z y k ł a d u  p r z y t a c z a m y  z e s ta w ie n ie  l i cze­
n i a  koloni j  d r o ż d ż y  gat .  Schizosaccharomyces Pombe  p r z e z  t rzech  
ró ż n y c h  o b s e r w a t o r ó w  n a  ty c h  s a m y c h  p ł y t k a c h .  W s z y s c y  byli  
o b e z n a n i  z p r a c ą  m ik r o b i o l o g i c z n ą  i o t r zym a l i  p r z e d  l ic z e n ie m  
w y r a ź n ą  w s k a z ó w k ę  p o d a n i a  n a j d o k ł a d n i e j  l i c zby  koloni j  n a  
p ł y t c e .  Z e s t a w i e n i e  p o d a j e  t a b l i c a  XI.  J a k  w i d z i m y  p o m i m o  c a ­
łej  s k r u p u l a t n o ś c i  i m im o  n i e z b y t  g ę s t e g o  u k ł a d u  koloni j ,  w a h a n i a  
w  o b l ic z a n iu  s i ę g a j ą  7,3%. P o d c z a s  l i c zen ia  pól  p u s ty c h ,  „ z e ro ­
w y c h “ w a h a ń  z tego  ty tu ł u  o t r z y m y w a ć  n ie  b ę d z i e m y .

E l i m i n o w a n y  je s t  t a k ż e  p r z e z  taki  r a c h u n e k  b ł ą d ,  w y n i k a j ą ­
cy  ze  z l e w a n i a  się ko loni j ,  a  w ię c  ten,  d l a  k t ór ego  p o p r a w k i  
(przy  r ó w n y c h  w y m i a r a c h  koloni j )  z n a j d u j e m y  w t a b l ic y  VIII.  
W a r t o ś ć  P 0 p r z e s ą d z a  n a m  w ar to śc i  P x, P 2, P$ i t. d. i b e z  w z g l ę ­
d u  n a  to, czy  ko lo n je  u t w o r z o n e  pr zez  p o s z c z e g ó l n e  o so b n ik i  
z l a ł y  się czy  nie,  w s z y s tk ie  o so b n ik i  z o s t a n ą  w  r a c h u n k u  u w z g l ę d ­
n i o n e .  O p i e r a j ą c  się n a  war tośc i  P 0t l i c z y m y  w ła ś c iw ie  nie  k o ­
lonje ,  l ecz  u j a w n i a j ą c e  się o s o b n i k i  tak,  j ak  w  p o p r a w k a c h  
p o p r z e d n i o  o p r a c o w a n y c h  d o c h o d z i l i ś m y  z l i c zby  koloni j  d o  l i cz ­
b y  o s o b n i k ó w .

D o k ł a d n o ś ć  o z n a c z e n i a  tą  d r o g ą  p rz y b l i żo n e j  l i c zb y  o s o b n i ­
k ó w  n a  p ł y t c e  z a le żeć  b ę d z i e  w  p i e r w s z y m  rzędz ie  o d  l ic zby  pól,  
j a k a  się mie śc i  n a  tej częśc i  p ły tki ,  n a  k tóre j  l i czono  p o l a  „ z e r o ­
w e “ . S ą d z i m y ,  iż b e z  wie lk ie go  w y s i łk u  m o ż e m y  d o b i e r a ć  t a k ie
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T A B L I C A  XI .  T A F E L .

W y n ik i l ic z e n ia  k o lo n ij  ty c h  sa m y ch  h o d o w li p ły tk o w y c h  Schizosaccharomyces 
Pombe p r z e z  3 r ó ż n y c h  o b se r w a to r ó w .

E r g e b n is se  d es  Z ä h le n s  v o n  K o lo n ie n  Schizosaccharomyces Pombe a u f d e n s e lb e n  
P la tte n k u ltu r e n  durch  d re i v e r s c h ie d e n e  B e o b a c h te r .

1
j O b serw ator  

B eob ach ter

N u m e r p ł y t k i. P I a t t e n n u m m e r.

I 2 3 4 5 6 7 8 9

I 259 239 225 282 273 195 286 208 217

II 265 234 223 287 269 196 280 210 217

III 247 230 225 286 280 197 275 217 2,3
W ah an ia  w  %% n aj­
n iż sz e g o  o zn aczen ia

A b w e ic h u n g e n  
in %% m inim aler  
B estim m u ngen

7.3 3.9 0.9 1.8 4.5 1.0 4.0 4.3 1.8

w yci nki ,  a b y  z a w i e r a ł y  200 —  400, a  w k a ż d y m  r az i e  p o n a d  100 
pól .  Jeśl i  np.  b ę d z i e  to po le  k w a d r a c i k i e m  o b o k u  2 mm. ,  to dla  
o t r z y m a n i a  100-u k w a d r a c i k ó w  n a l e ż y  „ z e r o w e “ k w a d r a c i k i  po li ­
c z y ć  n a  p r z e s t r z e n i  4 c m 2., czy li  w k w a d r a c i e  o b o k u  2 cm.,  d la  
o t r z y m a n i a  200 u k w a d r a c i k ó w ,  w  k w a d r a c i e  o b o k u  4 cm.  i t. d. 
S p o s o b e m  p r o s t y m  b ę d z i e  np .  l i cz en ie  „ z e r o w y c h “ k w a d r a c i k ó w  
n a  p a p i e r z e  m i l i m e t r o w y m ,  p r z e z r o c z y s t y m ,  p o ł o ż o n y m  n a  p ły tce  
z p o ż y w k ą  i z k o lo n ja m i .  W  świe t le  p r z e c h o d z ą c e m  z ła twośc i ą  
o d r ó ż n i m y  k w a d r a c i k i  „ z e r o w e “ .

J es z c z e  p r o s t s z y m  i l e p s z y m  s p o s o b e m  b ę d z i e  l i czen ie  „zero­
w y c h ” (bez  ko lo ni j )  pól  w i d z e n i a  p o d c z a s  o b s e r w a c j i  p ły tk i  pod  
l upą .  O b l i c z e n i a  w a r t o ś c i  p o l a  w i d z e n i a  d o k o n a ć  ł a t w o  przez 
z n a l e z i e n i e  jego  ś r e d n i c y .  D o b o r e m  o d p o w i e d n i c h  sz k ie ł  możemy 
t a k ż e  ła t w o  z a s t o s o w a ć  ta k ie  po le  w i d z e n i a ,  a b y  w  cz ęśc i  tych 
pól  koloni j  n ie  było.  P r z e s u w a j ą c  p ł y t k ę  p o d  lupą ,  dow oln ie ,  no­
t u j e m y  l iczbę  p ó l  „ z e r o w y c h ” n a  o g ó l n ą  l i czbę  o b s e r w o w a n y c h  
i o t r z y m u j e m y  w a r to ś ć  P 0. K o l e j n o ś ć  ty c h  pól  m o ż e  b y ć  zupe łn ie  
d o w o l n a .  Nie je s t e ś m y  w c a l e  s k r ę p o w a n i  d a n y m  w y c i n k i e m  płyt­
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ki, co  m a  p r z e w a g ę  n a d  l i c z e n ie m  w  o k r e ś l o n e m  m ie js cu  p ły tk i ,  
n a  k t ó r e m  p r z y p a d k o w o  u k ł a d  koloni j  m o ż e  by ć  gęs t s zy  lub r z a d ­
szy  niż p rz e c ię tn ie .  Z a s t o s o w a n i e  sz k ie ł  p o w i ę k s z a j ą c y c h  p o z w  oli 
n a m  d o s t r z e c  ko lo nje  d r o b n e .  Jeżeli  ko lo n je  są  b a r d z o  d r o b n e ,  
m o ż e m y ,  co już je s t  m e t o d ą  z n a n ą ,  n o t o w a ć  l iczbę  n ie ty lk o  pól  
„ z e r o w y c h ” , a le  t a k ż e  pól  z 1, 2, 3, 4 i t. d.  ko lo n ja mi .  W y n i k  
t a k i e g o  l iczeni a  b ę d z i e  d o k ł a d n i e j s z y  ty lko  w ó w c z a s ,  j eżel i  m a ł a  
ś r e d n i c a  ko lon i j  pozwo l i  je  odróż nić ,  n a w e t  g d y  l eżą  b l izko ,  to 
z n a c z y  jeśl i  o so bn ik i  z n a j d ą  się b a r d z o  r z a d k o  bl iżej  niż ś r e d n ic a  
ko loni j .  W  ta b l i cy  VIII z n a j d u j e m y  w s k a z ó w k i  w  j a k i c h  w y p a d ­
k a c h  to na s t ą p i .  W  p r z e c i w n y m  raz ie  l i c z y m y  ty lk o  p o l a  „ z e r o w e ”, 
n a  n ic h  o p ie r a ją c  d a l s z y  ra c h u n e k .

D o k ł a d n o ś ć  z a l e ż n a  od  l iczby  o b s e r w o w a n y c h  pól m o ż e  z o s t a ć  
s c h a r a k t e r y z o w a n a  p r z e d z i a ł e m  u f n o ś c i ,  to z n a c z y  g r a n i c a m i  
w ja k i c h  z a m y k a  się r z e c z y w i s t a  w a r t o ś ć  P 0, a  s t ą d  r z e c z y w i s t a  
w a r t o ś ć  pr z e c ię tn e j  l i czby  o s o b n i k ó w  w polu  w id z e n ia ,  i k t ó r y c h  
n i e  p r z e k r o c z y  częśc ie j  n iż s ob ie  tego  ży c z y m y .  Z n a c z e n i e  p r z e ­
d z i a ł u  ufnośc i  j es t  n a s t ę p u j ą c e :

J a s n e m  jest ,  że ob l i c z e n ie  z a p o m o c ą  P 0 nie d a  n a m  p r a w ­
dz iw e j  l i cz by  p r z e c ię tn e j  osobni kó w,  p r z y p a d a j ą c e j  n a  po le  w i ­
d z e n i a  =  X . L i c z b a  X0 o b l ic zon a  z w z o ru  (37) jes t  ty l ko  p r a w d o -  
p o d o b n e m  p rz y b l i ż e n i e m  p o s z u k i w a n e j  i b y ł o b y  n ie os t rożni e  u p i e ­
r a ć  się, iż X =  X0. M o ż n a  n a t o m i a s t  tw ie rd z ić ,  że X n i e z n a c z n i e  
ty lko  różni  s ię  od  X0 in p lu s  lub in m in us .  P r z e d z i a ł  u fnośc i  p o ­
d a j e  n a m  w ł a ś n i e  gran ic e ,  w  k tó r y c h  z a w a r t a  je s t  p r a w d z i w a  
w a r t o ś ć  X. O c z y w i ś c i e  i tu m o ż e m y  się c z a s e m  p o m y l i ć  i w a r ­
to ść  X m o ż e  się o k a z a ć  p o z a  g r a n i c a m i  p rz e d z ia łu .  Cz ęs t oś ć  ta ­
k ie go  b ł ę d u  b ę d z i e  tern m n ie j s z a ,  im p r z e d z i a ł  b ę d z i e  wię ksz y .  
T e o r j a  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  p o z w a l a  n a  tak ie  d o b r a n i e  p r z e d z i a ł u  
ufnośc i ,  b y  c z ę s to ś ć  ( p r a w d o p o d o b i e ń s t w o )  b ł ę d u  t w ie rd z e n ia ,  iż X 
je s t  w n im  z a w a r t a  r ó w n a ł a  się zgóry  us t a lo n e j  w y b r a n e j  p r z e z  
n a s  l i czbie  a, np .  ró w n e j  0,05. L i c z b a  ta  n a z y w a  się s p ó łc z y n n i -  
k i e m  ufnośc i.  Jeśl i  o b i e r z e m y  te n  w ł a ś n i e  6p ół c z y n n ik  ufnośc i  
i o b l i c z y m y  o d p o w i e d n i  p r z e d z i a ł  u fnośc i ,  to m o ż e m y  by ć  p e w n i ,  
że  ja k k o l w i e k  p o s z u k i w a n a  p r z e c i ę t n a  z a w a r t o ś ć  d ro b n o u s t r o j ó w  
m o ż e  się o k a z a ć  p o z a  p r z e d z i a ł e m ,  n a s t ą p i  to j e d n a k  p r z e c i ę t n i e  
n ie  częście j ,  niż w 5%% ogółu  p r z y p a d k ó w .
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O b l i c z e n i e  p r z e d z i a ł u  ufności  d l a  X m u s i  b y ć  p o p r z e d z o n e  
p r z e z  o b l ic zeni e  ta k ie g o ż  p r z e d z i a ł u  d l a  P Q. Jeśli np .  P x i P 2 są  
g ra n i c a m i  d la  P 0, to g r a n i c e  d l a  X o t r z y m a m y  p o d s t a w i a j ą c  P x i P 2 
d o  wz oru  (37). Dla  o b l i c z e n ia  p r z e d z i a ł u  ufnośc i  ( l i cząc p o n a d  50 pól) 
m o ż e m y  p o s łu g iw a ć  s ię  n a s t ę p u j ą c y m  p r z y b l i ż o n y m  w z o re m :

p    2 Q n  -f- x 2 +  x X1 -f- 4 Q n (I —  Q)
1,2 ~  2 ( n  +  x2) ’ (38)

gdz ie  Q  —  s t o s u n e k  l i c zby  pól  „ z e r o w y c h “ d o  ogólne j  l i c zby  «pól 
o b s e r w o w a n y c h ,  

n —  og ó ln a  l i c zba  pó l  o b s e r w o w a n y c h ,
x  — l i c z b a  p o m o c n i c z a ,  o d p o w i a d a j ą c a  p r z y j ę t e m u  spół-  

c z y n n i k o w i  ufnośc i .

D la  s p ó ł c z y n n i k a  0,05 l i c z b a  ta  w y n o s i  1,96 
„ „ 0.02 „ „ „ 2,33
- 0,0 i „ „ „ 2,58

D la  p rzyk ład u  om ów im y p rzep ro w a d zo n y  w  ten  sp o só b  rachunek  liczby  
o so b n ik ó w  Thermobacterium heloeticum  na p ły tc e  agarow ej z bu ljonem  z d ekstrozą. 
P ły tk a  ta sch arak teryzow an a  już je st  p rzez  nas w  ta b lica c h  III i IV . U k ład  kolonij 
o k a z a ł się  zg o d n y  z praw em  P o is so n ’a. K o lon je  b y ły  tak d rob n e, że  p o za  polam i 
„zerow em i"  m ożn a b y ło  p o lic z y ć  i lic zb y  kolonij w  p o la ch  w id zen ia . L iczenia  
d ok on an o  p o d  lu p ą  p ryzm atyczn ą  L e itza  z okularem  G 8 x i o b jek ty w em  nr. 4. 
O trzym ana liczb a  kolonij na p ły tc e  w y n o s iła  d o k ła d n ie  5953. O b e c n ie  oprzem y  
rach u n ek  w y łą c z n ie  na w a rto śc i Po» a w ię c  na lic z b ie  „ z e r o w y c h “ p ól w id zeń  na 
og ó ln ą  lic z b ę  o b ser w o w a n y ch . „Z erow ych "  p ó l w id zen ia  otrzym ano 59 na ogólną  
l ic z b ę  o b ser w o w a n y ch  244, a w ięc:

59
P0 =  —  =  0 .2418

244 (39)

W artość  tę  w sta w ia m y  do rów nania  (37):

1  — lo g  0 .2418  0 .6165  ,
Ao =  ---------------------- =   =  1.42

0.4343 0.4343 (40)

O trzym an a tą drogą p rzyb liżon a  liczb a  o so b n ik ó w  w  p o lu  w id zen ia  różni się od 
otrzym anej z liczen ia  kolon ij w e  w szy stk ich  244 k w ad racik ach  o 0,06. K olonje 
b y ły  tak d rob n e, że  m om en t z lew a n ia  s ię  ich  i liczen ia  d w ó ch  za jed ną  nie od'
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g ry w a ł roli. Pq z  rów nania  (6 )  w y n o s iło  0 ,9961. co  d aje o k o ło  II kolon ij p o d w ó j­
nych  na ca łe j  p o w ierzch n i p ły tk i b ez  u w zg lęd n ien ia  gru b ości w arstw y  p o ż y w k i. 
P o n ie w a ż  tak drobne k o lo n je  w  w arstw ie  p o ży w k i m ie sz c z ą  s ię  sw o b o d n ie  jed na  
p o d  drugą, a w a rstw ę  staran n ie  a n a lizo w a n o , m om en t z lew an ia  s ię  kolon ij m o żem y  
p o m in ą ć .

M n ożąc p rzec ię tn ą  lic z b ę  o so b n ik ó w  na p o le  w id zen ia  przez  lic z b ę  p ó l w i­
d zen ia  m ie sz c z ą c y c h  s ię  na p ły tc e  otrzym am y: 1 ,4 2 .4 0 2 2  =  5711 o so b n ik ó w  na  
c a łe j  p ły tc e . W ynik  ten  różni się  od  o trzym an ego  u p rzedn io:

5953 —  5711 =  242.

Jak w id z im y , o s ią g n ię ta  d o k ła d n o ść  przez o b lic z e n ie  P 0 je st  b ardzo d o b ra . 
N ie n a leży  jed nak  p rzy p u szcza ć , że  w yn ik  p o d o b n y  je st  reg u łą , O  tern, jak ich  
w ahań  m o żn a b y  w  a n a lo g ic z n y c h  p rzy p a d k a ch  o c z e k iw a ć , są d z ić  m o żem y  z d łu ­
g o ś c i  p rzed z ia łu  u fn o śc i, k tórego  o b lic z e n ie  p rzy taczam y p on iżej.

Jeśli o b ierzem y  za sp ó lczyn r .ik  u fn o śc i 0,05, to  zn a czy  jeś li zg o d zim y  s ię .  
iż  5 razy na 100 m o g ą  b y ć  p rzek ro czo n e  ram y o b lic z o n e  w  p o sta c i p rzed z ia łu  
u fn o śc i, p o d sta w ie n ie  o d p o w ie d n ic h  d an ych  do rów nania  (38) da nam  żąd an ą  o d ­
p o w ie d ź .

W  n aszy m  w y p a d k u
Q  =  0 .2418  
n =  244  
* =  1.96

A  w ięc:

_  2 .0 .2 4 1 8  . 244 - f  (1 .9 6 )2 ±  1.96 ^ (1 .9 6 )2 +  4 . 0 .2418  . 244 (I — 0.2418)

1>2~  2 [244 +  (1 .9 6 )2] (41)

c o  p o  rozw ią za n iu  d la  znaku p lu s w  liczn ik u  daje nam  w artość  0 ,2909  — za ś d la  
znaku m inus —  w artość  0 ,1852 . O trzym an e w a rto śc i P i i P% w sta w ia m y  do ró w ­
n an ia  (3 7 ) i otrzym ujem y w a rto śc i X, * >̂2:

=  -  1 . .  0  2909 X - 1 . «  0.1652 =  , 6?

0.4343 0 ,4343 (42)

W artości ) ,  i ).j są  to  g ran ice , w  których  zaw arta  je st  rzec zy w ista  w a rto ść  h, c z y li  
p rzec ię tn a  lic z b a  o so b n ik ó w  w  polu  w id zen ia , p rzyczem  p o za  tem i gran icam i o w a  
rzec zy w ista  w arto ść  zn a leźćb y  s ię  m o g ła  n ie  c z ę śc ie j , n iż 5 razy na 100.

P o  p om n ożen iu  tych  gran iczn ych  w a rto śc i p rzec ię tn ej liczb y  o so b n ik ó w  n a  
p o le  w id zen ia  przez  lic z b ę  p ó l w id zen ia  m ie sz c z ą c y c h  s ię  na ca łe j p ły tc e  
otrzym am y:

1 .2 3 .4 0 2 2  =  4947; 1 ,6 9 .4 0 2 2  =  6797. (43)

W y n ik i tych  rachunków  m ożna  p rzed sta w ić  w  sp o só b  następujący:

4947 <  M  <  6797 (4 4 )
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g d z ie  M  ozn a cza  n iezn an ą  (w  przypadku  rozp atryw an ym  M  jest zn an e i rów na s ię  
5953) liczb ę  o so b n ik ó w  na c a łe j  p ły tc e .

D o k ła d n o ść  o s ią g n ię teg o  w yniku m ożna sch a r a k tery z o w o ć  w  sp o só b  bar­
d zie j m o że  p rzem aw iający  do in tu icji, p od a ją c  p o ło w ę  d łu g o śc i p rzed z ia łu  u fn o śc i  
czyli:

6797 —  4947 _  ^

2 (4 5 )

w  %% je g o  w a rto śc i śro d k o w ej, otrzym anej b e z p o śr e d n io  z P0, c z y li 5711. O trzy ­
m am y w  ten  sp o só b  lic z b ę  16,2$ jako  p rzy p u szcza ln ą , m ak sym aln ą  c z ę s to ść  b łęd u  
in p lus lub  in m inus.

O c z y w i ś c i e  w w y p a d k a c h ,  gd y  m o ż e m y  b ez  t r u d u  p ol ic zyć  
ogó ł  koloni j  n a  p ły tce ,  to  z n a c z y  g d y  ko lo n je  le żą  r z a d k o ,  w y n i k  
l i c z e n ia  d a n e j  p ły tk i  b ę d z i e  d o k ł a d n i e j s z y ,  n i e m n ie j  j e d n a k  
z o m ó w i o n y c h  już  w z g l ę d ó w  p r z y  g ę s t y m  u k ł a d z i e  ko loni j  r a c h u ­
n e k  p r z e z  P 0 d a ć  n a m  m o ż e  z u p e ł n i e  w y s t a r c z a j ą c ą  d o k ł a d n o ś ć ,  
a  w  k a ż d y m  razie l e p s z ą  niż l i cz en i e  b e z p o ś r e d n i e  koloni j .

VII.

Z agad n ie n ie  dokładn ości  o z n aczan ia  liczby osobników  
na p ły tk a ch  rów noległych .

R e a s u m u j ą c  r o z w a ż a n i a  d o t y c z ą c e  d o k ł a d n o ś c i  o z n a c z a n i a  
l i c zby  o s o b n i k ó w  z d o l n y c h  do  życ ia  w z a s t o s o w a n e j  p o ż y w c e  n a  
d a n e j  p ły tc e ,  p o w i e m y ,  iż w s z y s t k i e  w z g l ę d y  p r z e m a w i a j ą  z a  
tern,  a b y  . w y s i e w a ć  z a w i e s i n ę  t a k  r o z c i e ń c z o n ą ,  a ż e b y  o t r z y m a ć  
n i e z n a c z n ą  l iczbę  koloni j  n a  p ły tc e .  Z a s a d n i c z y  ce l  l i c z e n i a  k o ­
lonij,  j a k i m  jes t  o z n a c z a n i e  tą  d r o g ą  l i c zby  o s o b n i k ó w  w j e d n o s t c e  
b a d a n e g o  ś rod ow isk a ,  w y m a g a  t y m c z a s e m ,  a b y ś m y  s tanę l i  n a  s t a ­
n o w i s k u  w rę c z  o d w r o t n e m ,  g d y ż  d o k ł a d n o ś ć  t a k i e g o  o z n a c z e n i a  
za le ży  m i ę d z y  i n n e m i  od  l i c z b y  p o l i c z o n y c h  o s o b n i k ó w .  
Im więce j  p o l ic z y m y  t y c h  o s o b n ik ó w ,  u j a w n i a j ą c y c h  się w po ­
s tac i  kolonij ,  tern ści ślej  w n i o s k o w a ć  m o ż e m y  o pr z y b l i ż o n e j  ich 
l i czb ie  w ś ro d o w is k u  w y j śc io w e m .  Z  tego  w ię c  p u n k t u  w i d z e n i a  
p o ż ą d a n e  b y ł y b y  w ł a ś n i e  p ły tk i  o l i c zn y ch  kol o n ja c h .  Z a  t a k i e m  
p o s t ę p o w a n i e m  p r z e m a w i a  j e s z c z e  j e d e n  w zg lą d :  w y s i e w a j ą c  p ły t ­
ki o n i e l i c z n y c h  k o lo n ja c h  p r z y  ana l iz ie  ś r o d o w i s k  o m ie s z a n e j  m i­
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kro f lorz e ,  m o ż e m y  n ie  w y k r y ć  ty p ó w ,  k tó re  w y s t ę p u j ą  w n i k ł y m  
o d s e t k u ,  co nie p r z e s ą d z a  j e d n a k  cz ęs to  ich z n a c z en ia .

Z a ł o ż y ć  m o ż e m y ,  iż i s tn ie je  p e w n e  o p t i m u m  gęs tośc i  w y s ie w u,  
k tó re  d a j ą c  moż l iwie  d u ż ą  l i czbę  koloni j ,  j e d n o c z e ś n i e  n ie  w p r o w a ­
d z a  b ł ę d u  w y n i k a j ą c e g o  ze  z l e w a n i a  się ko loni j .  P e w n e  w s k a z ó w k i  
co  do  tego  o p t i m u m  p o d a j e  n a m  tab l ic a  VIII, j e d n a k ,  j a k  już p o d ­
kreś l i l i śm y,  d o t y c z y  o n a  o d e r w a n e g o  za łożenia ,  iż ko lon je  są  r ó w n e  
i że  l e ż ą  n a  p ła sz c z y ź n ie ,  co oczywiśc ie ,  z w ła s z c z a  w k u l t u r a c h  
m i e s z a n y c h ,  nie godzi  się z rzeczywis t ośc ią .  M o ż e m y  te o r e ty c z n ie  
s p r a w ę  tę  r o z w ią z a ć  n ie  p r z e z  z a g ę s z c z a n i e  l iczby  koloni j  n a  p ły tce ,  
l e cz  p rz e z  p o w i ę k s z e n i e  p ł a s z c z y z n y  p ły tk i ,  o t r z y m u j ą c  r z a d s z e  
r o z m i e s z c z e n i e  kolonij .  N a z y w a m y  to r o z w i ą z a n i e  te o re ty c z n em ,  
g d y ż  w y m i a r  p ły tk i  j es t  d o  p e w n e g o  s to p n i a  już  z n o r m a l i z o w a n y  
i z n a c z n i e j s z e  p r z e k r o c z e n i e  tego  w y m i a r u  s t w a r z a  t rud no śc i  t e c h ­
n iczne ,  j a k  k o n i e c z n o ś ć  z u ż y c i a  w ię k s z e j  i lości  po ż y w k i ,  k o n i e c z ­
no ść  p o s i a d a n i a  w i ę k s z y c h  t e r m o s t a t ó w  i t. d. D ru g ie  ro zw ią z a n ie ,  
n a s u w a j ą c e  się w y r a ź n i e — to w y s i e w  większe j  l i c zby  p ł y t e k  r ó w n o ­
le g ł y c h  z d a n e g o  ro z c i e ń c z e n i a .  S p o s ó b  ten  m a  je sz cze  tę za letę ,  
że  n iwe lu je  b ł ę d y  z w i ą z a n e  z m a n i p u l a c j ą  w y s ie w u .  W z g l ę d y  
j e d n a k  t e c h n i c z n e  i tuta j  n a k a z u j ą  o s z c z ę d n o ś ć  czasu ,  p o ż y w k i  
i p r acy .

W s k a z ó w k ę ,  d o t y c z ą c ą  l i czby  po l i c z o n y c h  o s o b n i k ó w  (koloni j )  
k o n ie c z n e j  d l a  os ią gn ię c ia  ż ą d a n e j  d o k ł a d n o ś c i  o z n a c z e n i a  ł a t w o  
b y ł o b y  p o d a ć ,  g d y b y ś m y  mogl i  z a ło żyć  a priori ,  że p rzec ię tn e  
l i c zby  koloni j  n a  p ł y t k a c h  ró w n o l e g ł y c h  p o d l e g a ć  b ę d ą  p r a w o m  
w y n i k a j ą c y m  z z a ł o ż e ń  teorj i  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a .  M o g ł o b y  m ie ć  
w  t y m  w y p a d k u  z a s t o s o w a n i e  ta k ż e  p r a w o  P o i s s o n ’a. S t a j e m y  
j e d n a k  z n ó w  p r z e d  p y t a n i e m ,  c z y  p r a w o  to nie jes t  z a k ł ó c a n e  
w  w a r u n k a c h  p r a c y  la b o ra to ry jn e j  p r z e z  c z y n n ik i  b io log iczne ,  
a  p r z e d e w s z y s t k i e m  m a n i p u l a c y j n e .  Z g o d n o ś ć  u k ł a d u  koloni j  na  
d a n e j  p ły tc e  z p r a w e m  P o i s s o n ’a nie p r z e s ą d z a  b o w i e m  z u p e ł n i e  
z a g a d n i e n i a ,  czy  o d m i e r z y l i ś m y  w s p o só b  w ł a ś c i w y  d a n ą  obję tość ,  
z a w i e r a j ą c ą  d r o b n o u s t r o je ,  w  której  c h c e m y  o z n a c z y ć  l i czbę  p r z e ­
c i ę t n ą  o so b n ik ó w ,  czy  w ła ś c iw ie  tę z a w ie s in ę  w ym ie s z a l i ś m y ,  c zy  
w s k u t e k  b ł ę d ó w  m a n i p u l a c y j n y c h  n ie  p o n ie ś l i ś m y  s t r a t  w m o m e n ­
c i e  w y l e w a n i a  p o ż y w k i  n a  p ł y t k ę  i t. d. Z g o d n o ś ć  ta  —  d o ś w i a d ­
c z a ln ie  s t w ie r d z o n a ,  m ó w i  n a m  j e d y n ie ,  iż t a  l i c zba  o s o b n i k ó w .
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k t ó r a  z n a l a z ł a  się n a  p ły tc e ,  p o d l e g a  p r a w u  P o i s s o n ’a. T a k s a m o  
d o ś w i a d c z a l n i e  n a l e ż a ł o b y  p o s z u k i w a ć  z g odnośc i  z p r a w e m  P o i s s o n ’a 
p r z e c i ę t n y c h  z aw ar to śc i  o s o b n i k ó w ,  u j a w n i a j ą c y c h  s ię  w  pos t ac i  
koloni j  n a  r ó w n o le g le  w y l a n y c h  p ł y t k a c h .  Nie  jes t  to w ł a ś c i w y m  
t e m a t e m  p r a c y  n in ie jszej ,  z a z n a c z y ć  ty lko  m o ż e m y ,  iż d o ś w i a d ­
c z e n i a  tak ie ,  z m i e r z a j ą c e  d o  w y c z e r p u j ą c e j  o d p o w ie d z i ,  m u s i a ł y b y  
s ię l i czyć z w ie lk ą  r ó ż n o r o d n o ś c i ą  cz y n n ik ó w ,  m o g ą c y c h  z a k ł ó c i ć  
z g o d n o ś ć  z p r a w e m  m a t e m a t y c z n e m ,  jak:  s posób  m i e s z a n i a  z a w i e ­
siny ,  jej c h a r a k t e r  f izyczny  i c h e m i c z n y ,  jej l e p k o ść ,  e w e n t u a l n a  
o b e c n o ś ć  o b c y c h  c iał  s t a ły ch  i t. d.

C e le m  u z u p e ł n i e n i a  r o z w a ż a ń ,  d o t y c z ą c y c h  t e m a t u  g łó w n e g o  
nasze j  p r acy ,  o g r a n i c z y m y  się tylko do  w y c ią g n ię c ia  w n i o s k ó w  
z h ip o te zy ,  iż u k ł a d  koloni j  n a  p ł y t k a c h  r ó w n o l e g ł y c h  nie  d a  
n a m  m n i e j s z y c h  w a h a ń  l ic zby  o s o b n i k ó w  n iż  w te d y ,  g d y b y  p r a ­
w o  P o i s s o n ’a o b o w ią z y w a ło .  J a s n e m  jes t ,  iż h i p o t e z a  t a k a  j e s t  
do  przy jęc ia .  T r u d n o  pr zy p u śc ić ,  a b y  c z y n n i k i  b io lo g ic zne  i m a n i ­
p u la c y jn e  m o g ły  w p ł y n ą ć  n a  w y r ó w n a n i e  l i c zby  koloni j  n a  p ł y t ­
k a c h ,  ł a tw o  n a t o m i a s t  p rz y p u śc ić ,  że — prz e c iw n ie  — l iczyć  się n a ­
leży  z m ożl iw oś c i ą  w a h a ń  z n a c z n i e j s z y c h .  Po zwo l i  n a m  to ob l iczyć  
n a j m n i e j s z ą  l i czbę  p ł y t e k  r ó w no le g ł ych ,  k t ó r ą  na le ży  wyl ać ,  a b y  
o t r z y m a ć  ż ą d a n ą  d o k ł a d n o ś ć  o z n a c z en ia .

J a k o  p e w n a  i lus t r ac ja  tego ,  w jak i  s p o só b  u k ł a d a j ą  s ię  p r z e ­
c i ę tne  l iczby  kolonij  n a  r ó w n o l e g ł y c h  p ł y t k a c h  s ł użyć  m o g ą  d a n e  
z s z e re g u  w y s i e w ó w  n a  p ł y tk i  d r o ż d ż y  ga t .  Schizosaccharomyces 
Pombe n a  p o ż y w c e  a g a ro w e j  z b r z e c z k ą  s ł o d o w ą .  W y s i e w y  w  30-u 
se r ja c h  n a d a j ą  się do  p o r ó w n a ń ,  g d y ż  p o s t ę p o w a n i e  by ło  i d e n ­
tyczne :  48 g o d z i n n e  k u l t u r y  d ro żd ży ,  r o z c i e ń c z a n o  w w yj a ło w io n e j  
wodz ie ,  z k o ń c o w e g o  ro z c i e ń c z e n i a  p i p e t ą  w p r o w a d z a n o  1 c m J 
za w ie s in y  d o  p o ż y w k i  p ły n n e j ,  m i e s z a n o  w  j e d n a k o w y  s p o s ó b  
i w y l e w a n o  n a  p ły tk i  o tej sa m e j  ś r edn icy .  L i c z e n ia  d o k o n y w a n o  
n a  3-ci d z i e ń  h od ow l i  w c ie p ło c ie  25 —  30 C. L ic zon o  k o lon je  b e z ­
po śr e d n io ,  nie  w p r o w a d z a j ą c  p o p r a w e k  d la  gęśc ie j  w y l a n y c h  p ł y ­
tek ,  g d y ż  i n t e r e s o w a ł y  n a s  w y łą c z n ie  l i czby  kolonij  n a  p ł y t k a c h  
r ó w n o le g ły c h ,  a  n ie  o z n a c z e n i a  l i czby  o s o b n i k ó w  w ś r o d o w i s k u  
w y j ś c io w e m .

P r ó b ę  z a n a l i z o w a n i a  zgo dno śc i  w y n i k ó w  z p r a w e m  P o i s s o n ’a, 
j e d y n i e  o r je n ta c y jn ą ,  p r z e p r o w a d z o n o  d r o g ą  o b l i c z e n ia  d l a  każ d e j
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p o s z c z e g ó ln e j  serji  r ó w n o l e g ł y c h  p ły tek :  1) w s p ó ł c z y n n i k a  d y s p e r s j i  
w e  d łu  g wzoru :

D  =  (46)

ora z  2) ś r e d n i e g o  o d c h y l e n i a  w e d ł u g  wz or u :

<»x =  ] /  (47)
r n — I

W e  w z o r a c h  tych:

X o z n a c z a  — l i czbę  koloni j  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  p ł y t k a c h  w serji,  
n „ — l iczbę p ł y t e k  r ó w n o l e g ł y c h  w k a ż d e j  serji ,
x » — p r z e c i ę t n ą  l i czbę  ko lonij  w  k a ż d e j  serj i  p ły te k .

W ł a ś c i w e  s p r a w d z e n i e  p r a w a  P o i s s o n ’a m e t o d ą ,  k t ó r ą  s toso­
w a l i ś m y  u p r z e d n i o ,  b y ł o b y  moż l iwe ,  g d y b y ś m y  mogl i  r o z p o r z ą d z a ć  
z n a c z n ą  l i c zbą  p ł y t e k  ró w n o l e g ł y c h .  N a l e ż a ł o b y  je  ro zk la sy f ik o w ać  
w e d ł u g  l iczb p o l ic z o n y c h  koloni j  i n a s t ę p n i e  p o r ó w n y w a ć  o t r z y ­
m a n e  l i c z e b n o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  k l a s  z l i c z e b n o śc ia m i ,  p rzewi-  
d z i a n e m i  p r z e z  p r a w o  P o i s s o n ’a. W  w y p a d k u ,  g d y  m a t e r j a ł  z aw ie ra  
za l e d w i e  k i l k a  p ł y t e k  r ó w n o le g ły c h ,  m e t o d a  ta  j e s t  n i e m o ż l i w a  d o  
z a s t o s o w a n i a ,  g d y ż  o g r o m n a  w i ę k s z o ś ć  k las  b y ł a b y  pus t a ,  a  re sz ta  
z a w i e r a ł a b y  po  je d n e j  p ły tce .

S p r a w d z e n i e  p r a w a  P o i s s o n ’a p o l eg ać  m o ż e  j e d y n i e  n a  
s p r a w d z e n i u  p e w n y c h  je g o  k o n s e k w e n c y j ,  d o t y c z ą c y c h  jak ie j ś  
j e d n e j  lub  d w ó c h  l iczb c e c h u j ą c y c h  o g ó ł  p ły t e k  b a d a n y c h .  K o n ­
s e k w e n c j ą  t a k ą  jes t  np .  równość :

a ,  =  l7x , (48)

k t ó r a  m u s i a ł a b y  się s p e ł n i a ć  d o k ł a d n i e ,  g d y b y  l i c z b a  sp o s t r z e ż e ń  
( r ó w n o le g ły c h  p ł y t e k )  b y ł a  b a r d z o  d u ż a  i g d y b y  l iczebnośc i  koloni j  
p o d l e g a ł y  p r a w u  P o i s s o n ’a. Jeśli  ten o s t a tn i  w a r u n e k  je s t  sp e łn io ny ,  
to r ó w n o ś ć  ta  p o w i n n a  z a c h o d z i ć  w  p r z y b l i ż e n i u  n a w e t  jeśli  
s p o s t r z e ż e ń  je s t  ma ło .

S p ó ł c z y n n i k  d y s p e r s j i  p r z e w i d z i a n y  p rzez  w z ó r  (46) nie p o w i ­
n i e n  by ć  z b y t  wielki ,  jeśl i  l i c zebn ośc i  koloni j  p o d l e g a j ą  p r a w u
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P o i s s o n ’a, j es t  w ięc  też d a j ą c y m  się z a s to s o w a ć  m o m e n t e m  s p r a w d z e ­
n ia  h i po te zy .  T w i e r d z e n i e  „n ie  m o ż e  b y ć  z b y t  w ie lk i” da j e  się 
się sp r e c y z o w a ć .  Dl a  k a ż d e g o  e w e n t u a l n e g o  w y n i k u  ob l i czen ia  D  
m o ż n a  o s z a c o w a ć  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  P  p o p e ł n i e n i a  b ł ę d u ,  g d y ­
b y ś m y  chc iel i  o d rzu c ić  h i p o t e z ę  z g od nośc i  l i czb e m p i r y c z n y c h  
z p r a w e m  P o i s s o n ’a. O s z a c o w a n i e  P  o d b y w a  się p rz e z  w y z n a c z e ­
n ie  g ó r n e g o  kr esu  tego  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a ,  k tó re  o d c z y t a ć  m o ­
ż e m y  z tab l ic  Eldertona ( tych  s a m y c h ,  k t ó r e m i  p o s ł u g i w a l i ś m y  się 
u p r z e d n i o )  b io rą c

X2 =  D  (49)

oraz  k o r z y s t a j ą c  z l i cz by  s to pn i  s w o b o d y  ró w n e j  l i c zb ie  p ł y t e k  
r ó w n o l e g ł y c h  mnie j  j e den .  W y n i k i  r a c h u n k ó w  w y k o n a n y c h  w  m y ś l  
p o w y ż s z y c h  o b j a ś n i e ń  z n a j d u j ą  się  w tab l ic y  XII. W y k r e s  I i lu­

s t ruje  u s t o s u n k o w a n i e  się w ar to śc i  Qx do  Y x  • L i n j a  c i ą g ł a  r e p r e ­

z e n t u j e  t e o r e t y c z n y  p r z e b i e g  w ar to śc i  ox == ]/x • R z ę d n e  p u n k t ó w ,  
o z n a c z o n y c h  k r o p k a m i  r ó w n e  są  z a n o t o w a n y m  w a r to ś c io m

Ja k  z z e s t a w i e ń  t y c h  w yni ka ,  w  w ię k s z o ś c i  seryj  z a r ó w n o  
w a r t o ś ć  P,  j a k  i w a r t o ś ć  ś r e d n i e g o  o d c h y l e n i a  p r z e m a w i a j ą  za  
p r z y j ę c i e m  h ip o te z y  zgo d n o śc i  u k ł a d u  l iczb  koloni j  n a  r ó w n o l e g ł y c h  
p ł y t k a c h  z p r a w e m  P o i s s o n ’a. W  sz e r e g u  seryj  o d c h y l e n i a  od  tego 
p r a w a  b y ł y  j e d n a k  b a r d z o  i s totne ,  g d y ż  w ar to ść  P  zb l iż a ł a  się do 
zera ,  zaś  w ar to ść  ś r e d n i e g o  o d c h y l e n i a  z n a c z n ie  p r z e k r a c z a ł a  w a r ­

tość  V x . N a o g ó ł  se r je  o p ł y t k a c h  mn ie j  gę s to  w y s i a n y c h  d a ł y  w y ­
niki  z b ie ż n i e j s z e  z p r a w e m  P o i s s o n ’a niż p ły tk i  o g ę s to  l e ż ą c y c h  
ko lo n ja c h .  P r z y p u s z c z a ć  na leży ,  że  o m a w i a n e  już  t r u d n o ś c i  l i cze ­
n i a  koloni j  g ęs to  u ł o ż o n y c h  są  j e d n y m  z i s to tn y c h  c z y n n i k ó w  
z a k ł ó c a j ą c y c h  to, co n a z w a l i ś m y  r z e c z y w i s t ą  p r z y p a d k o w o ś c i ą  
u k ł a d u .  Z  i n n y c h  c z y n n i k ó w  z a k ł ó c a j ą c y c h  tę p r z y p a d k o w o ś ć  na  
p i e r w s z e m  mie js cu  w ty c h  d o ś w i a d c z e n i a c h  w y m i e n i ć  n a l e ż y  c z y n ­
n iki  m a n i p u l a c y j n e ,  g d y ż  w s k u t e k  o p e r o w a n i a  s ta le  ty m  s a r r y m  
g a t u n k i e m  d ro b n o u s t ro jó w ,  z n a j d u j ą c y c h  n a  z a s t o s o w a n e j  p o ż y w c e  
b a r d z o  p o m y ś l n e  w a r u n k i  rozwoju ,  c z y n n i k i  b io lo g ic zne  w z n a c z ­
n y m  s to pn iu  w y e l i m i n o w a n o .

D o ś w i a d c z e n i a  te m i m o  ich - f r a g m e n ta ry c z n o ś c i  m o g ą  s łużyć  
z a  p o t w i e r d z e n i e  p rz y j ę te j  h ip o te zy ,  iż p ły tk i  r ó w n o le g le  w y s i a n e
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T A B L I C A  XII. T A F E L .
Z e s ta w ie n ie  w y n ik ó w  l ic z e n ia  k o lo n ij  n a  r ó w n o le g ły c h  p ły tk a c h  
w  30-u  se r ja c h  z l ic z b a m i c h a r a k te r y s ty c z n e m i d la  p ra w a  P o is so n ’a. 

E r g e b n is se  d er  K o lo n ie n z ä h lu n g  a u f p a r a lle le n  P la t te n  in  30  S e r ie n  und  
ih r e  V e r g le ic h u n g  m it d en  für P o is so n s  G e s e tz  c h a r a k te r is t isc h e n  Z a h le n .

Cu

J L
ic

zb
a 

p
ły

te
k

. 
-Z

ah
l

de
r 

P
la

tt
en

X x 2 =  D P 0 *

1 8 8.1 4.10 0 .66 2,09 2.85
2 5 13.8 1.65 0.65 2 .14 3.7!
3 9 17.2 7.49 0,38 3,86 4.15
4 10 25.5 13.67 0,09 5.90 5,05
5 7 28.9 24.50 0 ,0002 10.05 5,38
6 10 32.6 7.37 0 .50 4.90 5.71
7 8 61.4 9.97 0,12 8.63 7,83
8 10 61.8 4.50 0,81 5,20 7,86
9 8 63.8 34.69 0 .000002 16,69 7,99

10 9 68.7 5.17 0 .64 6.29 8.29
11 10 69.5 15,86 0,04

0,43
10,38 8.34

12 8 73.4 5,94 7,37 8,57
13 8 76.6 11.59 0.07 10,53 8.75
14 9 82.0 5.78 0.57 7,26 9,05
15 8 94,0 4.55 0.61 7.31 9.70
16 8 97.4 3.49 0 .74 6.52 9,87
17 8 98.1 8.94 0,18 10,47 9.91
1 8 9 104.9 58.00 0 .0000000 22.35 10,24
19 7 126.6 13.58 0,02 15.67 11.25
20 8 148.9 26.69 0,0002 22.29 12,20
21 8 155.9 9.60 0,14 11.21 12.49
22 7 160.0 25.92 0.00009 24.34 12,65
23 8 163.6 10.72 0,10 14.81 12.70
24 7 171.0 0.63 0 .98 3.93 13.08
23 8 218.6 7.37 0,29 14.19 14,79 1
26 9 242,0 35.63 0 .00005 30.95 15.56
27 6 267.0 10,69 0,03 21,81 1 6 .3 4
28 8 313.0 47.27 < 0 ,0 0 0 0 0 1 43.01 17,69
29 7 319.7 8,53 0,13 19,74 17,87
30 8 647 ,0 10.62 0,10 29.31 25.43

x  —  P rzec ię tn a  lic z b a  k o lon ij na p ły tk a ch  ró w n o le g ły c h  w  każdej serji.
D u rch sch n ittsza h l der K o lo n ien  auf d en  p a ra lle len  P la tten  in jed er  S er ie . 

y*  =  D  —  W sp ó łcz y n n ik  d ysp ersji. D isp er sio n sk o e ffiz ien t.
JP —  G órny kres p r a w d o p o d o b ie ń s tw a  p o m y łk i przy od rzu cen iu  h y p o tez y  o z g o d ­

n o śc i liczb  k olon ij w  serjach  p ły te k  z p raw em  P o is so n ’a.
O b ere G ren ze der W a h rsc h e in lich k e it  d e s  F eh lers fa lls wir d ie  H y p o th e se  d er  
Ü b erein stim m u n g  der K o lo n ien za h l in e in ze ln en  P la tten ser ien  m it P o is so n s  
G e s e tz  zu rü ck w eisen .

Ojt —  Ś red n ie o d ch y len ie  liczb  kolon ij na p ły tk a ch  w  każdej serji.
M ittlere A b w eich u n g  der K o lo n ien za h le n  auf den  P latten  jed er S erie .
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d a d z ą  n a m  u k ł a d  l iczb  koloni j  o w a h a n i a c h  n ie  m n i e j s z y c h  o d  
p r z e w i d z i a n y c h  p rz e z  p r a w o  P o is s o n ’a. P r z e w i d y w a ć  m o ż n a ,  iż w w y ­
p a d k a c h ,  w  k t ó r y c h  cz y n n ik i  b i o lo g ic z n e  nie  b ę d ą  u j e d n o s ta jn io n e ^  
ja k  w n a s z y c h  d o ś w i a d c z e n i a c h ,  w y w o ł a j ą  o n e  —  obo k  m a n i p u l a ­
c y j n y c h — w i ę k s z e  je sz c z e  i c z ę s t sz e  o d c h y l e n i a  od  u k ł a d u  p r z e w i ­
d z i a n e g o  p r z e z  p r a w o  P o i s s o n ’a.

Ce lem  z o r j e n t o w a n i a  się, j a k ą  n a j m n i e j s z ą  l i czbę  p ł y t e k  r ó w n o ­
le g ły c h  w y la ć  n a le ż y  d l a  os ią g n ię c ia  ż ą d a n e j  d o k ł a d n o ś c i  o z n a c z e ­
nia,  p r z e p r o w a d z i l i ś m y  r a c h u n e k  s p e c ja ln y .

R a c h u n e k  ten  m a  n a  ce lu  w y z n a c z e n i e  p r z e d z i a ł u  u fnośc i  
d la  „ rz e c z y w i s t e j ” p r zec ię tn e j  l i c zby  koloni j  n a  p ł y t k a c h ,  k t ó r ą  
c h c e m y  p o z n a ć  p r z e z  w y l a n i e  k i l ku  p ł y t e k  ró w n o le g ły c h .  D ł u g o ś ć  
tego  p r z e d z i a ł u  za leży :  1) od  l i c z b y  n p ł y t e k  f a k ty c z n ie  z b a d a ­
n y c h  i 2) od  z m i e n n o ś c i  l i czb kolonij  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  p ł y t ­
k a ch ,  k t ó r a  to z m i e n n o ś ć  c e c h o w a n a  jes t  w ie lk o śc ią  ox. P o ł o w ę  
d łu g o śc i  p r z e d z i a ł u  ufnośc i  (in p lu s  i in m in u s )  o b l ic za  się ze  
wzoru :

/co (50)
\ n

g dz ie  łoo j e s t  z a l e ż n e  o d  wie lkośc i  s p ó ł c z y n n i k a  ufnośc i ,  a  m i a n o ­
w ic ie  d l a  s p ó ł c z y n n i k a  r ó w n e g o  0,05 —  to c  wynos i  1,95996, d l a  
0,01 — 2,57582, co z n a j d u j e m y  w ta b l i c a c h  Fishera (2).

Z  r o z w a ż a ń  p o p r z e d n i c h  w i a d o m o ,  iż r ó w n o ś ć  ox ( ś r e d n i e g o

o d c h y l e n i a )  z w a r t o ś c i ą  \  x c h a r a k t e r y z u j e  z g o d n o ś ć  w a h a ń  l i c z b y  
koloni j  n a  p ł y t k a c h  w se r ja c h  z p r a w e m  P o i s s o n ^ .  W  p r z y p a d k u  
m a łe j  l iczby  p ły te k ,  d o k ł a d n e g o  s p e ł n i e n i a  tej r ó w n o ś c i  o c z e k i w a ć  
n ie  m o żna ,  g d y ż  o b l i c z o n a  e m p i r y c z n i e  ox m u s i  u l e g a ć  w a h a n i o m  
lo sow ym ,  j e d n a k  jeśl i  w a h a n i a  l i c zby  kolonij  są  p r z y p a d k o w e ,  
p o s z c z e g ó l n e  wa r toś c i  o* m u s z ą  się n i e z b y t  różnić  od  t e o r e t y c z ­
nych .

G d y b y  n a t o m i a s t ,  p róc z  p r z y c z y n  lo so w y ch ,  n a  w a h a n i a  
l i c z b y  kolonij  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  p ł y t k a c h  j e d n e j  serji ,  w p ł y w a ł y  
je sz c z e  ja k i e ś  in n e  czynn ik i ,  to „ r z e c z y w i s t a ” w a r t o ś ć  ox m u s i a ­
ł a b y  b yć  w i ę k s z a  od  p r z e w i d y w a n e j  r ó w n o ś c i ą  (48). O d p o w i e d n i o  
b y ł b y  w i ę k s z y  i p r z e d z i a ł  u fnoś c i  dl a  p o s z u k i w a n e j  w a r to śc i  x ,  
k tó ry  to p r z e d z i a ł  j e s t  p r o p o r c j o n a l n y  do  „ r z e c z y w i s t e j ” w a r to ś c i  ox.
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O  tem,  że  n a  z m i e n n o ś ć  l i czb  koloni j  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  
p ł y t k a c h  w p ł y w a j ą  j a k ie ś  i n n e  c z y n n ik i  p o z a  lo so wem i ,  m o ż e m y  
s ą d z i ć  c h o c i a ż b y  z w y k r e s u  I-go, n a  k tó r y m  z n a c z n a  l ic zba  
p u n k t ó w  e m p i r y c z n y c h  leży p o z a  k r z y w ą  t e o r e t y c z n ą  ( z b y t  d u ż e  
e m p i r y c z n e  o*!), w z g l ę d n i e  z w a r to ś c i  P  z t a b l i c y  XII.

Jeśli  w t e n  s p o s ó b  o b l i c z y m y  p r z e d z i a ł  u fnośc i  d la  T, z a k ł a ­
d a j ą c ,  że  l i c zby  koloni j  u le ga ją  ściśle p r a w u  P o is s o n ’a, to o s z a c o ­
w a n i e  d o k ł a d  nośc i  w y p a d n i e  n a m  racze j  z b y t  o p t y m i s t y c z n i e  n iż  
p e s y m i s t y c z n i e .  I n n e m i  s łowy, p o s z u k u j ą c  l i c zby  p ł y t e k  ró w n o ­
l e g ły c h ,  k t ó r e b y  z a p e w n i ł y  p o ż ą d a n ą  d łu go ść  p r z e d z i a ł u  ufnośc i ,  
o t r z y m a m y  w a r t o ś ć  racze j  z b y t  m a ł ą  niż z b y t  dużą .

P o s z u k i w a n ą  d łu g o ś ć  p o ł o w y  p r z e d z i a ł u  uf no śc i  d l a  ic m o ż n a  
w y r a z i ć  w °/o %  te jże  l i c zby  x . N ie ch  to b ę d z i e  Y • x  . 100, t ak ,  że  
Y o z n a c z a  u ł a m e k  w ła śc iw y .  C h c ą c ,  b y  r z e c z y w i s t a  w a r t o ś ć  p o ł o w y  
p r z e d z i a ł u  uf no śc i  n ie  p r z e k r o c z y ł a  Y • x i z a k ł a d a j ą c ,  że  p r a w o  
P o i s s o n ’a  s p r a w d z a  s ię  d o k ł a d n i e ,  m o ż e m y  z n a l e ź ć  ta k ie  n, by:

=  t . l .  (51)
V n V n

R o z w i ą z u j ą c  tę n i e r ó w n o ś ć  w z g l ę d e m  n o t r z y m a m y :

n >  —  (52)
Y2 x

J e s t  to j e d n a  z m o ż l i w y c h  form o d p o w i e d z i  n a  p o s t a w i o n e  p y t a ­
n ie .  W y n i k a  z niej ,  że  m i n i m a l n a  l i c z b a  p ł y t e k  n i e z b ę d n a  do  
o s i ą g n i ę c i a  p o ż ą d a n e j  d o k ł a d n o ś c i  j e s t  o d w r o t n i e  p ro p o r c jo n a ln a  d o  
„ r z e c z y w i s t e j ” p r z e c i ę t n e j  l i c zby  koloni j  n a  p ł y t k a c h  x .

O t r z y m a m y  d r u g ą  fo rm ę o d p o w i e d z i ,  m n o ż ą c  ob ie  częśc i  
r ó w n a n i a  p r z e z  jc :

(53)
Y2

N i e  z a p o m i n a j m y ,  że  jT o z n a c z a  tu  „ r z e c z y w i s t ą ” p r z e c i ę t n ą  l i c z b ę  
ko loni j .  Jes t  o n a  z a p e w n e  r ó ż n a  od  e m p i r y c z n e j ,  k tó r ą  m o ż e m y  
o t r z y m a ć  w  p r a k t y c e .  Z a k ł a d a j ą c  j e d n a k ,  że r ó ż n ic a  p o m i ę d z y
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o b u  n ie  m o ż e  by ć  z b y t  wie lka ,  m o ż e m y  p o w ie d z ie ć ,  że n x  o zn acza ,  
( w  p rz y b l i ż e n iu )  l i czbę  w s z y s t k i c h  koloni j  po l i c z o n y c h  n a  w s z y s t ­
k ic h  n p ł y t k a c h .  S e n s  n ie ró w n o śc i  (53) p o l e g a ł b y  w t e d y  n a  tem,  
ż e  a b y  o t r z y m a ć  d o s t a t e c z n ą  d o k ł a d n o ś ć  p o s z u k i w a n e j  l i c zby  x , 
n a l e ż y  s p o rząd z ić  tyle p ły te k ,  by  z a w i e r a ł y  o n e  o g ó łe m  n ie  m n i e j  

f
n iż  —— kolonij .

Y2

T a b l i c a  XIII p r z e d s t a w i a  l i c z b o w e  r o z w i ą z a n i a  n i e r ó w n o ś c i  
(53),  d  o k tóre j  p o d s t a w i a l i ś m y  r óżne  w a r t o ś c i  n a  x ,  s z e r e g  w a r ­
tośc i  y* 100 od  1 do  50, o r az  wa r to śc i  t ^ ,  o d p o w i a d a j ą c e  d w u  
s p ó ł c z y n n i k o m  ufnośc i:  0,01 i 0,05.

O t r z y m a l i ś m y  w niej  o d p o w i e d ź  n a  py tan ie ,  j a k ą  n a j m n i e j ­
s z ą  i lość p ł y t e k  r ó w n o l e g ł y c h  o d a n e j  p r z e c ię tn e j  l i czb ie  ko loni j  
n a l e ż y  wylać ,  a b y  o s i ą g n ą ć  o z n a c z e n i e  z ż ą d a n ą  d o k ł a d n o ś c i ą .

U c z y  nas  ona ,  iż w raz  ze z m n i e j s z e n i e m  l ic zb y  koloni j  n a  
p ły t c e ,  c e le m  o t r z y m a n i a  o z n a c z e n i a  o d a n e j  d o k ła d n o ś c i ,  n a l e ż y  
z w i ę k s z y ć  l i czbę  p ł y t e k  r ó w n o le g ły c h .  Jeżel i  z a t r z y m a m y  się n a  
l i c zb ie  koloni j  ró wne j  100, a  wię c  tej,  k tó r a  w w ięks zośc i  w y p a d ­
k ó w  n ie  d a je  j e s z c z e  z n a c z n i e j s z y c h  b ł ę d ó w  w s k u t e k  z l e w a n i a  s ię  
kolonij  n a  d a n e j  p ły tc e ,  w idz im y ,  że p r a k t y c z n i e  l i czyć się m u s i m y  
z  b ł ę d e m  nie  m n i e j s z y m  niż 10 —  2 0 % ,  g d y ż  c h c ą c  m ie ć  b ł ą d  
mn ie j szy ,  s t a j e m y  p r z e d  w a r u n k i e m  t e c h n i c z n i e  r z a d k o  d a j ą c y m  
s ię  przy jąć ,  w y s i e w u  15 —  30 p ł y t e k  r ó w no leg ł yc h .  D la  p ł y t e k  
o rzadz i e j  l e ż ą c y c h  k o l o n j a c h  m u s i m y  a n a lo gi czn ie  l iczyć  się z b ł ę ­
d e m  20 —  4 0 % ,  o p e r u j ą c  n o r m a l n i e  s t o s o w a n y m  w y s i e w e m  2 —  
3 p ł y t e k  r ó w n o le g ły c h .

Z d a j e m y  sobie  n a j z u p e łn ie j  s p r a w ę ,  iż r o z w a ż a n i a  n a s z e  n ie  
w y c z e r p u j ą  b y n a j m n i e j  z a g a d n i e n i a  d o k ł a d n o ś c i  o z n a c z a n i a  m e t o d ą  
p ł y t k o w ą  l i c z b y  d r o b n o u s t r o j ó w  w d a n e m  ś ro d o w is k u .  Z a n a l i z o ­
w a l i ś m y  u k ł a d  koloni j  i k o n s e k w e n c j e  tego  u k ł a d u  n a  d a n e j  p ł y t c e ,  
o r a z  d o tk n ę l i ś m y  s p r a w y  d o k ł a d n o ś c i  o z n a c z e n i a ,  z a le ż n e j  od  l i c z b y  
p o l i c z o n y c h  os o b n ik ó w ,  a s t ą d  od l ic zby  r ó w n o l e g l e  w y s i a n y c h  
p ły t ek .

P o z o s t a j e  j e d n a k  c a łk o w ic i e  o t w a r t ą  s p r a w a ,  czy  i j a k  d a l e c e  
m e t o d a  p ł y t k o w a  m o ż e  n a s  p o i n f o r m o w a ć  o s t a n i e  i l o ś c io w y m  
d r o b n o u s t r o j ó w  w  d a n e m  ś r od ow is ku .  P o m i j a j ą c  t a k i e  m o m e n t y .
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T A B L I C A  XIII. T A F E L .

N a jm n ie jsz a  l ic z b a  r ó w n o le g ły c h  p ły te k , d a ją c a  p r z y  d a n ej p r z e c ię tn e j  l ic z b ie  

k o lo n ij  r e z u lta t  l ic z e n ia  z  p r z e w id z ia n y m  b łę d e m .

O b lic z e n ie  p rzy  sp ó łc z y n n ik u  u fn o śc i: 0 ,01 i 0 ,05 .

M in im a le  A n z a h l d er  P a r a lle lp la t te n , d ie  b e i  b e st im m te r  D u r c h sc h n ittsz a h l d e r  

K o lo n ie n  e in  m it g e g e b e n e m  F e h le r  b e h a f t e t e s  Z ä h lu n g s­

r e su lta t  e r g e b e n , Z u v e r lä s s ig k e itsk o e f f iz ie n t:  0,01 u. 0,05.

!1 0 D o p u sz c z o n y  b łą d  w %% — Z u lä ssig er  F eh ler in %%

A s  
A H 3 5 10 20 30 40 50

.2 o g  - 1 ^ 5 0,01 |o,05 0.01 0.05 0,01 0,05 0,01 0,05 0.0! 0,05 o.oi'o.o5 0,01 0,05 0,01 0,05

25 2651 1536 295 171 106 61 27 15 7 4 3 2 2 1 1 1

50 1325 768 147 85 53 31 14 8 4 2 2 1 1 1 1 1

100 665 384 74 43 27 15 7 4 2 1 1 1 1 1 1 1

250 265 154 30 17 11 6 3 2 I 1 1 1 1 1 1 1

500 133 77 15 9 5 3 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1

1000 67 38 7 4 3 2 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1

2500 27 15 3 2 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1

5000 13 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

10000 7 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l

L iczb a  np. 15 (w  kolu m n ie 7, w iersz  3 ) ozn a cza , że  c h cą c  o trzym ać n ie  

c z ę ś c ie j  n iż w  5 d o św ia d c z e n ia c h  na 100 w yn ik  liczen ia  różn iący  s ię  w ię c e j n iż  

o ± 5 %  od  rzec zy w iste j  p rzeciętn ej liczb y  o so b n ik ó w  na jed n o stk ę  o b ję to śc i, m u si­

m y w y s ia ć  w ię c e j  n iż 15 r ó w n o le g ły c h  p ły te k  o ok . 100-u k o lon jach  na każdej.

D ie  Z ah l z. B. 15 ( in  der 7 -en  V ertik a lre ih e ) b e d e u te t, d ass m an m ehr als 15 

a u sg e sä te  P a ra lle lp la tte n  je m it e tw a  100 K o lon ien  h a b en  m uss, um h ö ch sten s in  

5 pro 100 au sgefü h rte  U n tersu ch u n g en  e in  Z äh lu n g sresu lta t zu erh alten , d as m ehr  

a ls  +  5 °/o von  d en  w irk lich en  D u rch sch n ittsza h l der Ind ividuen  in g e g e b e n e r  V o lu ­

m en e in h e it  a b w eich t.
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o g r a n i c z a j ą c e  jej un iw er sa ln o ść ,  j ak :  se le k c y jn y  c h a r a k t e r  pożywki»  
b r a k  w z ro s tu  s z e r e g u  g a t u n k ó w  n a  p ł y t c e  i t. d., już  np .  w d o b r a ­
n iu  o d p o w i e d n i e g o  r o z c i e ń c z e n i a  b a d a n e g o  ś r o d o w i s k a  (g leba ,  w o d a ,  
p r o d u k t y  s p o ż y w c z e  i t. p.),  s t a j e m y  p r z e d  z a g a d n i e n i e m ,  c z y  
sp o s ó b  i s to p i eń  ow eg o  r o z c i e ń c ze n ia  n ie  b ę d ą  s ta n o w i ły  m o m e n t ó w  
m a n i p u l a c y j n o - b i o l o g i c z n y c h  w p ł y w a j ą c y c h  n a  w y n i k  o z n a c z e n i a .  
C z y n n i k i  t akie,  j a k  a n t a g o n i z m  g a t u n k ó w  w ich m i e s z a n i n a c h ,  
cz ęs ta  t r u d n o ś ć  u w o l n i e n i a  k o m ó r e k  ze s k ł a d n i k ó w  ś ro d o w is k a ,  
z j a w i s k a  adsorp c j i ,  p r z y l e g a n i a  do  częśc i  s ta ły c h  ś ro d o w is k a ,  e m u l ­
g o w a n i e  się p e w n y c h  s k ł a d n i k ó w  i t. d.  i wie le  i n n y c h  s t w a r z a j ą  
t rudnośc i ,  k t ó r y c h  z n a c z e n i e  mo że  b y ć  b a r d z o  r ó ż n o r o d n e  i n a  
k tó ry c h  e w e n t u a l n e  u s u n ię c i e  ogólne j  r e c e p t y  p r z e w i d z i e ć  się 
n ie  daje.

Jes t  m i ł y m  n a s z y m  o b o w i ą z k i e m  z łożyć  n a  tern mie js cu  s e r ­
d e c z n e  p o d z i ę k o w a n i e  p. Doc .  Dr.  Jerzemu Spław  a-N ey mano wi za  
w s p ó ł p r a c ę  i p o m o c  o k a z a n ą  p r z y  o p r a c o w y w a n i u  p o w y ż s z e g o  
te m a tu .

S t r e s z c z e n i e  i w n i o s k i .

T e m a t e m  g ł ó w n y m  p r a c y  jes t  s p r a w d z e n i e  z g o d n o ś c i  u k ł a d u  
koloni j  n a  p ł y t k a c h  P e t r i ’ego  z p r a w e m  P o i s s o n ’a  i w y c ią g n ię c ie  
w n i o s k ó w  z w y n i k ó w  te g o  s p r a w d z e n i a .  W  d o ś w i a d c z e n i a c h  w s t ę p ­
n y c h  z a n a l i z o w a n o  zg o d n o ś ć  u k ł a d u  k o m ó r e k  d r o ż d ż o w y c h  z tern 
p r a w e m  w  k o m o r z e  T h o m a  i w y n i k i  z e s t a w i o n o  w ta b l i cy  I. P o ­
r ó w n a n i e  tych  w y n i k ó w  z w y n i k a m i  a n a l o g i c z n y c h  d o ś w i a d c z e ń  
„Studenta” (°) z e s t a w i a  tab l ic a  II.

W  d o ś w i a d c z e n i a c h  z a r ó w n o  n a s z y c h ,  j a k  i „ Studenta” w  w i ę k ­
szośc i  w y p a d k ó w  o t r z y m a n o  z g o d n o ś ć  u k ł a d u  k o m ó r e k  z p r a w e m  
P o i s s o n ’a, w n ie k tó r y c h  j e d n a k  z y s k a l i ś m y  d a n e  l i c z b o w e  n ie  u p o ­
w a ż n i a j ą c e  n a s  do  p r z y j ę c i a  h i p o t e z y  o tej zgodnośc i .

A n a l  i z o w a n e  przez  n a s  h o d o w l e  p ł y t k o w e ,  k t ó r y c h  c h a r a k t e ­
r y s t y k ę  z e s t a w i a  ta b l i c a  III, w s z y s t k i e  b e z  w y j ą t k u  w y k a z a ł y  z g o d ­
noś ć  u k ł a d u  ko loni j  z p r a w e m  P o i s s o n ’a, co  i lus t ru ją  z e s t a w i e n i a  
l iczb w tab l i cy  IV. Z g o d n o ś ć  tę  w y k a z a ł y  t a k ż e  fo tograf je  p ł y te k ,  
z a ł ą c z o n e  do  p r a c  M aurizio i Stauba  (4) o r a z  Kellermana i M cBetha  (3). 
A n a l i z ę  u k ł a d u  koloni j  n a  tych  f o to gr a f ja ch  z e s t a w i a  t a b l i c a  V.
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T A B L I C A  Vb .  T A F E L .

Fig. 1. F o to g ra f j a  h o d o w l i  
p ły tk o w e j  Saccharomyces 
Cerevisiae ( p a t r z  p ł y t k a  
nr. 4 w t a b l i c a c h  111 i IV).  
W a r t o ś ć  P  —  0.84. 
P h o t o g r a p h ie  d e r  P l a t ­
t e n k u l tu r  Saccharomyces 
Cerevisiae (s.  P l a t t e  nr . 4, 
T a fe ln  111 u. IV )

Fig. 2. F o to g ra f j a  f o to g ra f j i  
h o d o w l i  p ły tk o w e j  M o- 
nilia nigra z p r a c y  M auri- 
zio i Stauba (4) .  ( P a t r z  
t a b l i c a  V ,  p ł y t k a  A ) .  
W a r t o ś ć  P  =  0.72.
P h o t o g r a p h ie  d e r  P l a t ­

t e n k u l t u r p h o t o g r a p h i e  
v o n  Monilia nigra au s  d e r  
A r b e i t  M aurizio u .S ła u b f1) .  
(S. T a f e l  V .  P l a t t e  A ) .
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W  tab l icy  VI  p r z y t a c z a m y  a na l iz ę  u k ł a d u  koloni j  n a  p ły tc e ,  k tó r ą  
c e lo w o  p o d c z a s  z a s t y g a n i a  p o s t a w i o n o  n a  r ó w n i  p o c h y ł e j  z a k ł ó ­
c a ją c  w te n  s p o s ó b  r ó w n o m i e r n e  r o z r z u c en ie  koloni j .  U k ł a d  
i w  ty m w y p a d k u  o k a z a ł  s ię  z g o d n y  z p r a w e m  P o i s s o n ’a. W y n i k i  
a n a l i z  u k ł a d u  koloni j  n a  p ł y t k a c h  u p o w a ż n i a j ą  na s  do  s t w i e r d z e ­
nia,  iż zg o d n o ś ć  tego  u k ł a d u  z p r a w e m  P o i s s o n ’a  jes t  o b o w i ą z u ­
j ą c ą  regułą .

N a  tej p o d s t a w i e  p r z e p r o w a d z o n o  r a c h u n e k ,  z m i e r z a j ą c y  do  
o t r z y m a n i a  o d p o w ie d z i :

1. Ile n a  p ł y t c e  koloni j  p r a w d o p o d o b n i e  p o w s t a n i e  z d w ó c h  
i więce j  o s o b n ik ó w ,  p r z y  r ó ż n y c h  w y m i a r a c h  p łytk i ,  r ó ż n y c h  w y ­
m i a r a c h  koloni j  i różne j  i ch l iczbie,  a s tą d  ja k ie  p o s i a d a m y  
p r a w d o p o d o b i e ń s t w o — s z c z e p ią c  j e d n ą  ko lo n ję  z p ł y t k i — iż ko lo n ja  
ta  p o w s ta ła  z j e d n e g o  oso b n ik a .  T a b l i c a  VII  z e s t a w i a  ob l i czo n e  
p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  d la  r ó ż n y c h  d a n y c h  w y jś c io w y ch .

2. J a k ą  p o p r a w k ę  w p r o w a d z i ć  n a l e ż y  do l icz by  p o l i c z o ­
n y c h  n a  p ły tc e  koloni j ,  z t y tu łu  p o w s t a n i a  ko loni j  z d w ó c h ,  t r zech  
i t. d. o s o b n i k ó w .  T a b l i c a  VIII z e s ta w ia  te p o p r a w k i  d la  r ó ż n y c h  
d a n y c h  wyj śc io wych .

W  z w i ą z k u  z o p i s e m  m e t o d  o b l i c z a n ia  p o s z u k i w a n y c h  d a n y c h ,  
w  tab l i cy  IX  z e s ta w io n o  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  w / g  p r a w a  P o i s s o n ’a 
d la  n i e k t ó r y c h  m a ł y c h  p r z e c i ę tn y ch ,  o raz  w  z w i ą z k u  z o m a w i a ­
n i e m  z a s t o s o w a n i a  ty c h  o b l i c z e ń  w  p r a k t y c e  l a b o ra to ry jn e j ,  p o d a n o  
w  tab l icy  X  w a h a n i a  w  ś r e d n i c a c h  koloni j  s z e r e g u  b a k t e r y j  fer ­
m e n t a c j i  m le k o w e j  w c z y s t y c h  k u l t u r a c h .

M e t o d ę  l iczenia  o s o b n i k ó w  n a  p ł y t k a c h  o gęs to  w y s i a n y c h  
i n i e r ó w n y c h  k o lo nj ach  p r o p o n u j e m y  o p r z e ć  n a  w z o i z e  (36) i j ego  
r o z w i ą z a n i u  w  r ó w n a n i u  (37). T e c h n i k a  l i czen ia  s p r o w a d z a  się 
w ó w c z a s  do  p o l i c z e n ia  pó l  w i d z e n i a  n i e z a w i e r a j ą c y c h  koloni j  n a  
og ó ln ą  l i czbę  pó l  w i d z e n i a  z a o b s e r w o w a n y c h  (P 0) i o d n a l e z i e n i u  
p rz ec ię tn e j  l i czby  o s o b n i k ó w  n a  pole  w idzenia ,  a  s tą d  l i c zby  
o s o b n i k ó w  n a  ca łej  p ły tce .

R a c h u n e k  ten  e l im inu je  b ł ę d y ,  w y n i k a j ą c e  ze z l e w a n i a  się 
koloni j .  D l a  i lus tracj i  j a k  d a l e c e  różnić  s ię  m o g ą  p o sz czegó ln i  
o b s e r w a t o r o w i e  w t r a k t o w a n i u  p r z e d m i o t u  l i czen ia,  p r z y t a c z a m y  
w  tab l icy  XI  w y n ik i  l i c z e n i a  koloni j  n a  tych  s a m y c h  p ł y t k a c h  
p r z e z  t rz ech  r ó ż n y c h  o b s e r w a t o r ó w .

www.dlibra.wum.edu.pl



—  441 —

W  z a k o ń c z e n i u  p r a c y  o m ó w i o n o  d o ś w i a d c z e n i a ,  p o l e g a j ą c e  
n a  o z n a c z a n i u  l i c zb y  o s o b n i k ó w  w ś r o d o w i s k u  w y jś c io w e m  me todą ,  
w y s i e w u  r ó w n o l e g ł y c h  p ł y t e k .  C e l e m  s c h a r a k t e r y z o w a n i a  z m i e n ­
no śc i  l iczb koloni j  n a  r ó w n o l e g ł y c h  p ł y t k a c h ,  o b l ic zon o  l iczby,  
m o g ą c e  c e c h o w a ć  z g o d n o ś ć  u k ł a d ó w  z p r a w e m  P o i s s o n ’a, a  m i a ­
no wic ie :  w s p ó ł c z y n n i k  d y s p e r s j i  i w a r t o ś ć  ś r e d n i e g o  o d c h y l e n i a  (p.  
t a b l i c a  XII).  N a o g ó ł  z m i e n n o ś ć  l iczb  koloni j  n a  p ł y t k a c h  r ó w n o ­
l e g ł y c h  w  p o s z c z e g ó l n y c h  s e r j a c h  o t r z y m a n o  w i ę k s z ą  o d  p r z e w i ­
d z i a n e j  p r a w e m  P o i s s o n ’a. W y k r e s  I i lus tru je ,  w  p o s t a c i  p u n k t ó w ,  
e m p i r y c z n e  w ar t o śc i  ś r e d n i c h  o d c h y l e ń  w  s t o s u n k u  do  t e o r e t y c z ­
ny c h ,  w y z n a c z o n y c h  k r z y w ą  c iąg łą .

P r z y j ą w s z y  h ipo tezę ,  iż u k ł a d  l i czb koloni j  n a  p ł y t k a c h  
r ó w n o l e g ł y c h  w y k a ż e  z m i e n n o ś ć  n ie m n i e j s z ą  niż p r z e w i d u j e  
p r a w o  P o i s s o n ’a, d r o g ą  r a c h u n k u ,  o p a r t e g o  n a  z n a l e z ie n iu  d łu go śc i  
p r z e d z i a ł u  ufnośc i ,  o p r a c o w a n o  tab l icę  XIII, p o d a j ą c ą  l i czbę  r ó w n o ­
l e g ł y c h  p ły te k ,  o róż ne j  l i c zb ie  p r z e c ię tn e j  koloni j ,  j a k ą  cona j-  
m n ie j  s p o r z ą d z i ć  na le ży ,  c e l e m  o s i ąg n ię c i a  ż ą d a n e j  d o k ł a d n o ś c i  
o z n a c z e n i a  w y r a ż o n e j  w %%, p r z y  s p ó ł c z y n n i k u  ufnośc i  0,01 i 0,05.

W  n i o s k i .

1. U k ł a d  k o m ó r e k  d r o ż d ż o w y c h  w zaw ie s in ie  w o d n e j  o b s e r ­
w o w a n y  w k o m o r z e  T h o m a  w wię ks zośc i  w y p a d k ó w ,  lecz  n ie  
za w s z e ,  w y k a z u j e  z g o d n o ś ć  z u k ł a d e m  p r z e w i d z i a n y m  p r a w e m  
P o i s s o n ’a. W y n i k i  n a s z y c h  d o ś w i a d c z e ń  n a o g ó ł  p o k r y w a j ą  się 
z w y n i k a m i  a n a l o g i c z n y c h  d o ś w i a d c z e ń  „Studenta" , k t óry  o p e r o w a ł  
d o d a t k i e m  ż e l a t y n y  do  p r e p a r a t u .

2. U k ł a d  koloni j  r ó ż n y c h  d r o b n o u s t r o j ó w  n a  p ł y t k a c h  
P e t r i ’ego  w  p o ż y w c e  a g a r o w e j  i ż e l a t y n o w e j  w y k a z u j e  r e g u l a r n ą  
i z u p e ł n ą  z g o d n o ś ć  z p r a w e m  P o i s s o n ’a. Z a n a l i z o w a n e  w l icz­
b ie  25 h o d o w l e  —  w s z y s t k i e  tę  z g o d n o ś ć  w y k a z a ł y .  Z g o d n o ś ć  
s t w i e r d z o n o  t a k ż e  n a  f o to g ra f ja c h  p ł y t e k  z a ł ą c z o n y c h  do  p r a c  
i n n y c h  au to ró w.

3. P r a w d o p o d o b i e ń s t w o  o t r z y m a n i a  czys te j  k u l t u r y  pr zy  
s z c z e p i e n i u  kolonj i  z p ły tk i  P e t r f e g o  m o ż e  b y ć  d u ż e  ( p o n a d  0,9999) 
p o d  w a r u n k i e m ,  iż po ję c i e  o s o b n i k a  p o k r y w a ć  s ię b ę d z i e  z p o j ę ­
c i e m  czys te j  ku l tu ry ,  i jeśli  l i c z b a  ko loni j  n a  p ł y t c e  je s t  m a ła .
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4. L i c z b a  koloni j  n a  p ł y t c e  o d p o w i a d a  l iczbie  c z y n n y c h  
w  d a n e j  p o ż y w c e  o s o b n i k ó w  p o d  w a r u n k i e m  gęs tośc i  w y s i e w u  n i e  
p r z e k r a c z a j ą c e j  —  za le ż n i e  o d  w y m i a r ó w  kolon j i  —  k i l k u d z i e s i ę ­
ciu do  k i l k u s e t  o s o b n ik ó w .

5. W  w y p a d k u  o p e r o w a n i a  p ł y t k ą  o gę s to  l e ż ą c y ch  n i e r ó w ­
n y c h  k o lo nj ach ,  l i c z b ę  c z y n n y c h  n a  p ły tc e  o s o b n i k ó w  z n a l e ź ć  
m o ż e m y  n o tu j ą c  l i czbę  pól  w i d z e ń  nie z a w i e r a j ą c y c h  kolonij  n a  
o g ó ln ą  l i c zb ę  p ó l  w i d z e ń  z a o b s e r w o w a n y c h  i p r z e p r o w a d z a j ą c  
r a c h u n e k  w / g  wzorów:  (36) i (37).

6. O p i e r a j ą c  się n a  h ip o te z ie  z i lu s t ro w an e j  d o ś w i a d c z e n i e m ,  
iż l i czby  koloni j  n a  p ł y t k a c h  r ó w n o l e g ł y c h  w y k a ż ą  z m i e n n o ś ć  n ie  
m n i e j s z ą  od  p r z e w i d z i a n e j  p r a w e m  P o i s s o n ’a  —  ob l i c z o n e  zos ta ły  
l i c zb y  m i n i m a l n e  p ł y t e k  r ó w n o le g ły c h ,  k tó r e  s p o r z ą d z i ć  n a le ż y ,  
a b y  o t r z y m a ć  o z n a c z e n i e  z ż ą d a n ą  d o k ł a d n o ś c i ą .

A u s dem  Institut für M ik rob io log ie  und la n d w irtsch a ftlich e  Industrie der H o c h sc h u le  
für B oden k u ltu r und aus dem  Institut für G äru n g sg ew erb e  und la n d w ir tsch a ftlich e  

B a k ter io lo g ie  b eim  M us. für G ew erb e  und L an d w irtsch aft in W arsch au .

L eiter  Prof. Dr. W . D ąb row sk i.

K O L O N I E N A N O R D N U N G  A U F  P E T R I - S C H A L E N  
U N D  P O I S S O N S  G E S E T Z  

( D A S  G E S E T Z  D E R  K L E I N E N  Z A H L E N ) .
V o n

T . M A T U S Z E W S K I und J. SUPINJSKA.

Z U S A M M E N F A S S U N G .

Die  v o r l i e g e n d e  A r b e i t  ist  ein V e r s u c h  d e r  A n w e n d u n g  
s t a t i s t i s c h e r  M e t h o d e n  zu r  A n a l y s e  d e r  K o l o n i e n a n o r d n u n g  v o n  
M i k r o o r g a n i s m e n  a u f  Pe tr i  Sc h a le n .  D a s  H a u p t t h e m a  w a r  d ie  
B e a n t w o r t u n g  d e r  F r a g e  wi evie l  Ko lon ien  au f  e in e r  P la t t e  a u s  
1, 2, 3 usw .  I n d i v i d u e n  e n t s t e h e n  k ö n n e n  u n d  d a r a n  a n s c h l i e s s e n d :  
I o w ie  gross  is t  d ie  W a h r s c h e i n l i c h k e i t ,  d a s s  e ine  h e r v o r g e g a n g e ­
n e  Ko lon ie  e in e  R e i n k u l t u r  ist  (falls d e r  Begriff  „ I n d i v i d u u m ” 
sich  m i t  d e m  Begr if f  d e r  Z e l l e  ev. d e r  aus  e in e r  Z e l l e  g e b i l d e t e n  
V e r b i n d u n g e n  de c k t ) ,  2° w ie  m a n  d ie  F e h l e r  be i  d e r  B e s t i m m u n g  
d e r  a u f  e in e r  P l a t t e  a u s g e s ä t e n  I n d i v i d u e n z a h l  v e r m e i d e n  k a n n .
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E in e  S u s p e n s i o n  vo n  M i k r o o r g a n i s m e n  k a n n ,  s i n n g e m ä s s  
d e r  W a h r s c h e i n l i c h k e i t s r e c h n u n g ,  g u t  o d e r  s c h l e c h t  v e r m i s c h t  
sein.  Die  e r s t e  ist  d u r c h  e in e  spez ie l le  A n o r d n u n g  d e r  Ind i ­
v i d u e n  in g le ic h  g ro ss e n  P r o b e n  d e r  S u s p e n s i o n  ch a ra k te r i s i e r t ,  
d ie  re in  zufäl l ige ,  v o n  d e m  sg. P o i s s o n ’s c h e n  W a h r s c h e i n l i c h k e i t s ­
g e s e tz  (Gese tz  d e r  k l e i n e n  Z a h l e n )  b e s t i m m t e  S c h w a n k u n g e n  
au fw e is e n .  S in d  a b e r  d i e s e l b e n  S c h w a n k u n g e n  n i c h t  re in  zufäl l ig,  
wobei  sie vo n  v e r s c h i e d e n e n  m e t h o d i s c h e n  ev. b io lo g is c h e n  F a k ­
t o r e n  a b h ä n g e n ,  so w i r d  d ie  b e t r e f f e n d e  S u s p e n s i o n  als  s c h l e c h t  
v e r m i s c h t  b e t r a c h t e t .  U m  d e n  o b e n g e n a n n t e n  F r a g e n  a u f  w a h r ­
s c h e i n l i c h k e i t s t h e o r e t i s c h e m  W e g e  b e a n t w o r t e n  zu  k ö n n e n ,  m u s s  
a l so  e m p i r i s c h  ge p rü f t  w e r d e n ,  w e l c h e  I n d i v i d u e n v e r t e i l u n g  m a n  
in d e n  u ns  i n t e r e s s i e r e n d e n  P r o b e n  e r h a l t e n  k ö n n te .

A m  A n f a n g  d e r  A r b e i t  w u r d e  ana lys ie r t ,  ob  d ie  H e f e z e l l e n ­
a n o r d n u n g  im H a e m o z y t o m e t e r  d e m  g e n a n n t e n  G e s e t z  u n t e r w o r ­
fen sei.  Di e  E r g e b n i s s e  s i n d  in d e r  T a f e l  I zu sa m -n en g es t e l l t .  
D ie  E r g e b n i s s e  d e r  a n a l o g e n  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  „Student” zeigt  
d ie  T a f e l  II. So w o h l  u n s e r e  U n t e r s u c h u n g e n ,  wie  a u c h  d i e je n ig en  
v o n  „Studen t” w e i s e n  g r öss te n te i l s  Ü b e r e i n s t i m m u n g  mi t  P o is s o n s  
G e s e t z  auf,  in m a n c h e n  F ä l l e n  j e d o c h  w e r d e n  Z a h l e n w e r t e  
e r h a l t e n ,  d i e  d ie  A n n a h m e  d i e s e r  H y p o t h e s e  n i c h t  b e r e c h t i ­
gen .  D a r a u s  k ö n n t e  m a n  sch l ie s sen ,  d a s s  d i e  A n w e n d u n g  der  
P o i s s o n ’s c h e n  T h e o r i e  im Fa l le  so k l e i n e r  P r o b e n ,  wie V o l u m i n a ,  
d ie  in d e n  Q u a d r a t e n  d e s  H a e m o z y t o m e t e r s  e n t h a l t e n  sind,  
m ö g l i c h e r  W e i s e  zu l ä ss ig  se in  k ö n n e n ;  d i es  b i l d e t  a b e r  ke ine  
a l l g e m e in e  Regel .  Es  k a n n  a u c h  sein,  d a s s  d ie  U r s a c h e  in den  
a l l g e m e i n e n  B e d i n g u n g e n  d e s  a u s g e f ü h r t e n  E x p e r i m e n t e n  liegt. 
Je d e n fa l l s  s c h e i n t  es, d a s s  d ie  L ö s u n g  d e r  F r a g e  ü b e r  d ie  A n w e n d ­
b a r k e i t  d e r  P o i s s o n ’s c h e n  T h e o r i e  s p ez ie l le n  U n t e r s u c h u n g e n  
e r forde r t .

Im G e g e n s a t z  zu  d e n  im H a e m o z y t o m e t e r  b e o b a c h t e t e n  
E r s c h e i n u n g e n  ze ig en  d ie  vo n  u ns  a n a ly s ie r te n  P l a t t e n k u l t u r e n  ( siehe 
T a f e l  III u n d  IV)  a lle  o h n e  A u s n a h m e  e in e  s e h r  g u t e  Ü b e r e i n ­
s t i m m u n g  d e r  K o l o n i e n a n o r d n u n g  mi t  d e r  d u r c h  P o is s o n s  Gese t z  
v o r a u s g e s e h e n e n .  D ie s e  Ü b e r e i n s t i m m u n g  f i n d e n  wir  a u c h  in 
d e n  P h o t o g r a p h i e n  vo n  M aurizio u. Staub (*) d a n n  v o n  Kellerman
u. M c B e th ( z)  (T a f e l  Vj .  T a f e l  VI s tel l t  d ie  K o l o n i e n a n o r d n u n g
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a u f  e i n e r  P l a t t e  dar ,  d ie  w ä h r e n d  d e s  E r s t a r r e n s  a b s i c h t l i c h  
s c h r ä g  ge le g t  w u rd e ,  so d a s s  e ine  g l e i c h m ä s s i g e  V e r t e i l u n g  d e r  
K o l o n i e n  v e r h i n d e r t  war.  A u c h  in d i e s e m  Fal le  ist  d ie  A n o r d ­
n u n g  mi t  d e m  P o i s s o n s  G e s e t z  im Ei n k la n g .

Die se  E r g e b n i s s e  b e r e c h t i g e n  u ns  z u m  Sch lus s ,  d a s s  d ie  
Ü b e r e i n s t i m m u n g  d e r  K o l o n i e n a n o r d n u n g  in P l a t t e n k u l t u r e n  mi t  
d e m  P o i s s o n ’s c h e n  G e s e t z  a l l g e m e in  ist. W i r  s e h e n  u ns  d e s h a l b  
b e r e c h t i g t  ge w i s s e  F o l g e r u n g e n  aus  d e m  P o i s s o n ’s c h e n  G e s e t z  
für  u n s e r e  A u f g a b e n  a b z u l e i t e n  u n d  festzus te l len :

1. W i e v i e l  K o l o n i e n  a u s  zw ei  o d e r  m e h r  I n d i v i d u e n  be i  v e r ­
s c h i e d e n e n  P l a t t e n  =  u n d  K o l o n i e n d u r c h m e s s e r  u n d  be i  v e r s c h i e ­
d e n e r  K o l o n i e n a n z a h l  e n t s t e h e n  k ö n n e n  u n d  wei te r ,  wie  gross  ist  
d ie  W a h r s c h e i n l i c h k e i t ,  d a s s  e ine  b e s t i m m t e  K o lo n ie  aus  e in e m  
In d i v i d u u m  e n t s t a n d e n  sei.  T a f e l  VII s tel l t  d ie  u n t e r  v e r s c h i e ­
d e n e n  V o r a u s s e t z u n g e n  b e r e c h n e t e n  W a h r s c h e i n l i c h k e i t s w e r t e  dar .

2. W e l c h e  K o r r e k t u r  m u s s  zur  a u f  P l a t t e  g e z ä h l t e n  K o l o ­
n i e n z a h l  e i n g e f ü h r t  w e r d e n ,  infolge  d e r  K o l o n i e n e n t s t e h u n g  au s  
2, 3 us w .  I n d i v i d u e n .  T a f e l  VIII s tel l t  d i e s e  K o r r e k t u r e n  für v e r ­
s c h i e d e n e  A u s g a n g s d a t e n  z u s a m m e n .

Im Z u s a m m e n h ä n g e  mi t  d e n  e r w ä h n t e n  zufä l l igen  A n w e n ­
d u n g e n  d e s  A u s z ä h l e n s  in d e r  L a b o r a t o r i u m s p r a x i s ,  s in d  d ie  
W a h r s c h e i n l i c h k e i t e n  n a c h  d e m  P o i s s o n s  G e s e t z  für e inige  
k le in e  D u r c h s c h n i t t s w e r t e  z u s a m m e n g e s t e l l t  w o r d e n  (T a fe l  IX). 
A l s  Beisp ie l  e in es  Z u s t a n d e k o m m e n s  d e r  K o l o n i e n  r e g e lm ä s s ig e r  
D i m e n s i o n e n ,  w u r d e n  in d e r  T a f e l  X  d ' e  K o l o n i e n d u r c h m e s s e r  
g e w i s s e r  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n  in R e i n k u l t u r e n  a n g e g e b e n .

D ie  Z ä h l u n g s m e t h o d e  vo n  In d i v i d u e n  auf  P l a t t e n  mi t  d i ch t  
a u s g e s ä t e n  K o lo n ie n  v o n  v e r s c h i e d e n e r  Grösse ,  sollte s ich u n s e r e r  
M e i n u n g  n a c h  auf  d e r  F o rm e l  (36) u n d  ih r e r  L ö s u n g  in G l e i c h u n g  (37) 
g r ü n d e n .  Die  Z ä h l u n g s m e t h o d e  b e s c h r ä n k t  s ich  d a n n  auf  d e r  
B e s t i m m u n g  d e s  V e r h ä l t n i s s e s  d e r  k o l o n ie n f r e ie n  G e s i c h t s f e l d e r  
z u  ih r e r  b e o b a c h t e t e n  a l l g e m e i n e n  A n z a h l ,  w o r a u s  d ie D u r c h ­
s c h n i t t s z a h l  d e r  I n d i v i d u e n  pro  G e s i c h t s f e l d  u n d  w e i te r  d ie  G e ­
s a m t z a h l  d e r  I n d i v i d u e n  auf  d e r  g a n z e n  P l a t t e  g e f u n d e n  w e r d e n  
k a n n .  D a n k  d i e s e m  V e r f a h r e n  w ir d  d a s  R e c h n u n g s r e s u l t a t  d e r  
I n d i v i d u e n  u n a b h ä n g i g  vo n  d e m  B e d e n k e n ,  ob  e in e  g e g e b e n e  
K o l o n i e  aus  e i n e m  o d e r  m e h r e r e n  In d i v i d u e n  e n t s t a n d e n  ist. W i e ­
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fe rn  d ie  Z ä h l u n g s e r g e b n i s s e  v o n e i n a n d e r  a b w e i c h e n  k ö n n e n ,  
ze ig t  T a f e l  XI,  in d e r  d ie  v o n  drei  B e o b a c h t e r n  e r h a l t e n e n  Kolo-  
n ' e n a n z a h l e n  e in e r  u n d  d e r s e l b e n  P l a t t e  a n g e g e b e n  s ind .

Z u m  S c h lu s s  wi rd  d ie  G e n a u i g k e i t  d e r  B e s t i m m u n g  v o n  
In d i v i d u e n z a h l  im A u s g a n g s m e d i u m  mi t te l s  P l a t t e n v e r f a h r e n  k u r z  
b e s p r o c h e n .  D ie se  G e n a u i g k e i t  h ä n g t  v o n  d e r  V a r i a b i l i t ä t  d e r  
K o lo n ie n z a h l  auf  P a ra l l e l p l a t t e n  ab.  W ä r e  d ie  V a r i a b i l i t ä t  re in  
zufäl l ig,  so k ö n n t e  m a n  d ie  G e n a u i g k e i t  a  p rior i  a u s fü h r l ic h  
a b s c h ä t z e n .  Es  k o m m e n  a b e r  a n d e r e  F a k t o r e n  im P l a t t e n v e r f a h ­
ren  vor,  w e l c h e  d ie sg. „ g ro b e n  F e h l e r ” im S i n n e  d e r  W a h r ­
s c h e i n l i c h k e i t s r e c h n u n g  v e r u r s a c h e n  k ö n n e n .  Sol l te d ie  F l u k t u ­
a t ion d e r  K o l o m e n a n z a h l  d ie  b e i d e n  o b e n  e r w ä h n t e n  U r s a c h e n  
h a b e n ,  n a m e n t l i c h  zufä l l ige  V a r i a b i l i t ä t  u n d  „ g r o b e  F e h l e r ”, so 
be s i tz e n  sie e i n e n  g a n z  v e r s c h i e d e n e n  C h a r a k t e r  u n d  s i n d  m e i ­
s t e n s  g rös se r  als im Fa l l e  p u r e r  Z u f ä l l ig k e i t .

U n s e r e  —  in d i e s e m  A b s c h n i t t e  — n u r  f r a g m e n t a r i s c h e n  U n t e r ­
s u c h u n g e n  b e s t a n d e n  a u s  in 30 Ser ien ,  von  v e r s c h i e d e n e r  V e r ­
d ü n n u n g  d e r  R e i n k u l t u r  Schizosaccharomyces Pombe, h e r g e s t e l l t e n  
P a r a l l e l p l a t t e n  (5 — 10). U m  die  S c h w a n k u n g e n  d e r  K o l o n i e n ­
z a h l e n  zu c h a r a k t e r i s i e r e n ,  w u r d e n  d e r  D is pe r s io ns ko e f f iz ie n t  u n d  
d ie  mi t t l e re  A b w e i c h u n g  ox b e r e c h n e t  u n d  mi t  d e n  aus  P o i s s o n s  
G e s e t z  h e r v o r g e h e n d e n  W e r t e n  v e r g l i c h e n  ( s ie he  T a f e l  XII) .  Die  
S c h w a n k u n g e n  d e r  K o l o n i e n a n z a h l  au f  P a r a l l e l p l a t t e n  d e r  e i n ­
z e l n e n  S e r i en  w a r e n  im a l l g e m e i n e n  g rö sser ,  a ls  d ie  d e r  Z u f ä l l i g ­
k e i t s h y p o t h e s e  n a c h  v o r g e s e h e n e n .  D i a g r a m m  I zeigt  d e n  V e r g l e i c h  
d e r  e m p i r i s c h e n  m i t t l e r e n  A b w e i c h u n g e n  a* ( P u n k t e )  m i t  i h r e n  
t h e o r e t i s c h e n  W e r t e n  ( a u s g e z o g e n e  K u rv e ) .  Die  E r g e b n i s s e  b e s t ä ­
t ig en  d e n  E inf luss  d e r  m e t h o d i s c h e n  ev. b io l o g i s c h e n  F a k t o r e n .

T a f e l  XIII s tel l t  z u s a m m e n ,  wieviel  P a r a l l e l p l a t t e n  m a n  m u s s  
auss te l len ,  u m  d ie  B e s t i m m u n g  d e r  I n d i v i d u e n z a h l  in d e m  A u s ­
g a n g s m a t e r i a l  mi t  g e w i s s e r  G e n a u i g k e i t  zu  e r h a l t e n .  Die  T a f e l  
ist b e r e c h n e t  a n g e n o m m e n ,  da ss  d ie  S c h w a n k u n g e n  d e r  K o l o n i e n ­
z a h l e n  a u f  P a r a l l e l p l a t t e n  im S i n n e  d e r  W a h r s c h e i n l i c h k e i t s r e c h ­
n u n g  „zufä l l i ge” s ind  u n d  folglich m a n  m u s s  d ie  in d e r  T a f e l  
a n g e g e b e n e  P l a t t e n z a h le n ,  als  u n b e d i n g t  m i n i m a l e  b e t r a c h t e n .

U n s e r e n  h e r z l i c h s t e n  D a n k  w o l le n  wi r  H e r r n  Dr. J. Sp ław a - 
N eym an  a u s d r ü c k e n  für  d ie  f r e u n d l i c h e  u n d  s c h ä t z e n s w e r t e  H i l fe ,  
b e i  A u s f ü h r u n g  d ie se r  A rb e i t .
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U n tersu ch u n gen  ü b er S ch w a rzfleck ig k e it  b e i E m m en ta lerk äse . Z en tr . f. Bakt. e tc . 
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W płynęło  28.IX. 1932.

Z  Z ak ła d u  A n atom ji P a to lo g ic z n e j  U n iw ersy te tu  J a g ie llo ń sk ieg o .

(D yrektor: P rof. Dr. S ta n is ła w  C iech a n o w sk i) .

W  S P R A W I E  T .  Z W .  M E D I O N E C R O S I S  A O R T A E  
I D I O P A T H I C A  C Y S T O I D E S  Z  P R Z Y P A D K I E M  
W Y G O J O N E G O  P Ę K N I Ę C I A  T Ę T N I C Y  G Ł Ó W N E J .

P o d a ł

K A Z IM IE R Z  ŚCIESIŃSK I (Ł ó d ź  d aw n iej K raków ).

Pę k n i ę c i e  t ę tn ic y  g ł ó w n e j  n ie  n a l e ż y  d o  r z a d k o ś c i  i z d a r z a  się 
na jc zęśc ie j  p o  uraz ie ;  d o t y c z y  w ó w c z a s  p r z e w a ż n i e  w s z y s t ­
k ic h  w a r s t w  i s ta je  s ię  p r z y c z y n ą  n a g ł e g o  ze j ś c ia  ś m i e r t e l ­

nego .  W  n ieco  r z a d s z y c h  p r z y p a d k a c h  p ę k a j ą  ty l ko  b ł o n a  w e ­
w n ę t r z n a  i ś r o d k o w a ,  a  k r e w  d r ą ż ą c  m i ę d z y  te m i  w a r s t w a m i  
a  b ł o n ą  z e w n ę t r z n ą  w y t w a r z a  k r w i a k  ś r ó d ś c i e n n y  czy li  t. zw.  
a n e u r y s m a  d i s s e c a n s .  O  ile t a k ie  p ę k n i ę c i e  n ie s p r o w a d z a  s z y b k o  
śmierc i ,  m oże  s p r a w a  się p r z e w l e k a ć  aż  do  chwi l i  p ę k n i ę c i a  
k r w i a k a  d o  s ą s i e d n i c h  n a r z ą d ó w ,  a  w y j ą t k o w o  m o ż e  ż yc ie  t r w ać  
m i e s i ą c a m i  i d łuże j ,  j eżel i  k r w i a k  n a  d r u g i m  k o ń c u  o tw o rz y  się 
z n ó w  do  ś w ia t ł a  aor ty  i s ta n ie  s ię  j a k b y  n o w e m  k o r y t e m  k r ą ż e ­
nia.  ( D w a  tak ie  p r z y p a d k i  są  w  z b i o r a c h  Z a k ł a d u  A n a t o m j i  P a ­
tolog iczne j  w Krako wie ) .  Jeżeli  p ę k n i ę c i e  jes t  p ły t s z e ,  m o ż e  n a ­
w e t  —  co z d a r z a  się j e d n a k  n a d z w y c z a j n i e  r z a d k o  — nie  w y ­
t w o rz y ć  się k r w i a k  ś r ó d ś c i e n n y  i n a s t ę p u j e  z u p e ł n e  w y l e c z e n i e  
z p o z o s t a w i e n i e m  b l izny .  U r a z e m  m o ż e  b y ć  n i e t y l k o  b e z p o ś r e d ­
n ie  z a d z i a ł a n i e  jak ie j ś  s i ły z e w n ę t r z n e j ,  l ecz  t a k ż e  n a g ł e  w z m o ­
że n ie  c i ś n ie n ia  krwi  w s k u t e k  czy  to w y s i ł k u  f izycznego  czy  też
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d z i a ł a n i a  c z y n n i k ó w  p s y c h i c z n y c h ,  j a k  p r z e s t r a c h  itp.; t a k ie  p ę k ­
n i ę c i a  za l ic za ją  a u to r o w ie  do  p ę k n i ę ć  s a m o r o d n y c h .  W  ty c h  p r z y ­
p a d k a c h  z t r u d n o ś c i ą  u d a j e  się ści śle  s t w ie r d z ić  p r z y c z y n ę  i s p o ­
s ó b  p o w s t a n i a  p ę k n ię c ia ,  s zczegó ln ie  w p r z y p a d k a c h ,  w k tó r y c h  
n a w e t  n ie  w y t w o r z y ł  s ię  k r w i a k  ś r ó d ś c ie n n y ,  a  p r z y n a j m n i e j  n ie  
p o z o s t a ł  ś l ad  p o  n im.  D o p i e r o  w o s t a t n i c h  c z a s a c h  n ie k tó ­
r z y  a u t o r o w i e  (Osell, Erdheim, Leoinson) p r z y p i s u j ą  p ę k n i ę c i a  
s z c z e g ó l n e j ,  n i e d a w n o  w y r ó ż n io n e j  zmi an ie ,  m i a n o w i c i e  o g n i s k o ­
w e j  m a r t w i c y  b ł o n y  ś r o d k o w e j  tę tn ic y  g łó wne j  ( m e d i o n e c r o s i s  
a o r t a e  i d i o p a th i c a ) .

Z  p i ś m i e n n i c t w a  d o s t ę p n e g o  mi p r z y t o c z ę  ty l ko  ty ch  k i lk a  (15) 
n i e z m i e r n i e  w y j ą t k o w y c h  p r z y p a d k ó w ,  w k t ó r y c h  nie p o w s t a ł  
k r w i a k  ś r ó d ś c i e n n y  i p ę k n i ę c i e  się zab l i źn i ło .  Ernst o p is a ł  o k r ę ż n e  
p ę k n i ę c i e  tę tn i cy  g łó w ne j  (2 cm.  poniż e j  o d e j ś c i a  tę tn ic y  p o d -  
o b o j c z y k o w e j  lewej )  w  oko l icy  c ieśni  u 37- le t n i ego  k o w a la ,  u k t ó ­
r e g o  s tw i e r d z i ł  p r z e w l e k ł e  ś r ó d m i ą ż s z o w e  z a p a l e n i e  ne re k ,  p r z e ­
r o s t  l e w eg o  s e rc a ,  ś r e d n i e g o  s t o p n i a  m i a ż d ż y c ę  tę tn i c  m ó z g o w y c h ,  
w i e ń c o w y c h  s e r c a  i t ę tn i cy  g łó w n e j .  W  p r z y p a d k u  ty m  a u to r  nie  
z n a l a z ł  k r w i a k a  ś r ó d ś c i e n n e g o ,  j e d n a k ż e  w g łęb i  s zcze l i n y  p ę k n i ę ­
c i a  m i ę d z y  b ł o n ą  z e w n ę t r z n ą  a r e s z t k a m i  b ł o n y  ś r o d k o w e j  s tw ie rdz i ł  
n i e c o  h e m o s y d e r y n y  j a k o  p o z o s t a ł o ś ć  p o  w y b r o c z y n i e .  Sz c z e l in a  
p ę k n i ę c i a  b y ł a  w y s ł a n a  ś w ie żo  w y t w o r z o n ą  t k a n k ą  ł ą c z n ą  w ł ó k ­
n i s t ą .  P r z y p a d e k  b y ł  o tyle  n ie z w y k ły ,  że  c h o ry  n ie  z a u w a ż y ł  ż a d ­
n e g o  z a b u r z e n i a  w s k u t e k  p o w s t a ł e g o  pę k n ię c ia .  Beneke  w s p o m n i a ł  
w  d y s k u s j i  n a d  p r z y p a d k i e m  Ernsta o a tlecie ,  u k tó r e g o  z n a la z ł  
g ł a d k ą  b l i z n ę  w  gó rne j  czę śc i  ł u k u  aorty,  d łu go śc i  3 —  4 cm.,  
s z e r o k o ś c i  2 —  3 m m .  D r o b n o w i d z o w o  s tw ie rd z i ł  z u p e ł n i e  w y g o ­
j o n e  p ę k n i ę c i e  ( m i e r n a  b l i z n a  w b ło n ie  w e w n ę t r z n e j ) ,  p o z a  tern 
t ę t n i c a  g ł ó w n a  o k a z a ł a  się n ie z m ie n io n ą .  W  d r u g i m  p r z y p a d k u  
w i d z i a ł  p ę k n i ę c i e  p o n a d  z a t o k a m i  V a l s a l v y  ze  sk ło n n o ś c ią  do  
w y g o j e n i a .  Schmorl r ów ni eż  o p is a ł  p ę k n i ę c i e  b e z p o ś r e d n i o  n a d  
z a s t a w k a m i  p ó ł k s i ę ż y c o w a t e m i  a o r ty  w  p r z y p a d k u  p rze ro s tu  se r ­
ca ;  n ie  w y w o ł a ł o  ono  k r w i a k a  ś r ó d ś c i e n n e g o  i z a c z y n a ł o  b l i z n o ­
w a c i e ć .  Fraenkel n ie  po t ra f i ł  sob ie  w y t ł u m a c z y ć ,  d la c z e g o  w jego  
w ł a s n y m  p r z y p a d k u  p ę k n i ę c i a  aor ty  n ie p o w s t a ł  k rw ia k .  Chiari 
p r z e d s t a w i ł  c z t e ry  p r z y p a d k i  Asahiego, m i a n o w ic ie  1) d o t y c z ą c y  
w y g o j o n e g o  p o p r z e c z n e g o  p ę k n i ę c i a  n a  tylne j  śc ian i e  częśc i  wstę*
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pu j ą c e j  aor ty ,  5 cm.  p o n a d  z a s t a w k a m i  z w o r k o w a t e m  w y p u  k l e ­
n iem,  u 67-le tn iego  m ę ż c z y zn y .  Chiari p o z a  m i e j s c e m  p ę k n i ę c i a  
s tw ie r d z i ł  m i a ż d ż y c ę  i n i e d o m o g ę  z a s t a w e k ;  m i k r o s k o p o w o  p ę k ­
nięcie  o b e j m o w a ł o  b ło n ę  w e w n ę t r z n ą  i ś r o d k o w ą ,  t ę t n i a k  b y ł  w y ­
s ł a n y  świeżo  w y t w o r z o n ą  b ł o n ą  w e w n ę t r z n ą ;  2) p r z y p a d e k  d o t y ­
c z ą c y  c iężko  p r a c u ją c eg o  37- le tn iego  p i w o w a r a ,  p ę k n i ę c i e  a o r t y  
4 cm. n a d  z a s t a w k a m i ;  3) w y g o j o n e  roz leg łe  n i e r e g u l a r n e  p ę k ­
n ięć  e ty lne j  i p r a w e j  ś c i a n y  części  w s t ę p u j ą c e j  z c z ę ś c i o w e m  
o d e r w a n i e m  b r z e g ó w  i w y t w o r z e n i e m  t ę t n i a k a  wie lkośc i  p ięśc i  
męskie j ;  4) p ę k n i ę c i e  5.5 cm.  n a d  z a s t a w k a m i  u  m ę ż c z y z n y  
39-lelniego,  z n i e d o m o g ą  z a s t a w e k .  Chiari u z n a ł  u r a z  za  p r z y c z y ­
n ę  tych  pę k n ię ć ,  p o n i e w a ż  n ie  d os t r zeg ł  an i  z a p a l e n i a  b ł o n y  
ś r odkow e j  (m esaor t i t i s )  an i  t eż i n n y c h  z m ia n ,  w s k a z u j ą c y c h  n a  
p o p r z e d n i o  t oc zącą  się s p r a w ę  ch o r o b o w ą .  Je sz cz e  r za dz i e j  z d a ­
r z a j ą  się p ę k n i ę c i a  ao r ty  z c z ę ś c i o w e m  o d e r w a n i e m  p ł a t k ó w  z a ­
s t a w k o w y c h ;  p r z y p a d e k  tak i  u 37- le tn iego  m ę ż c z y z n y  p o d a ł  Heller. 
P ę k n i ę c i e  u leg ło  zab l i ź n ie n iu  z n a s t ę p o w ą  n i e d o m o g ą  z a s t a w e k  
aor ty.  W ł a ś n i e  tą  n i e d o m o g ą  i z n ią o b n i ż e n i e m  c i ś n i e n i a  k r w i  
z r o z s z e r z en ie m  lewej  k o m ó r k i  t ł u m a c z y  Heller b r a k  k r w i a k a  
ś ró dś c ie nne go .  W  m ie js cu  b l izny  p o w s t a ł  t ę tniak.

N ieco  szerze j  r o z t r z ą s a ł  p o w s t a w a n i e  p ę k n i ę ć  a o r ty  wo gó le ,  
to jes t  t a k ż e  z p o w s t a n i e m  k r w i a k a  ś ró d ś c i e n n e g o  B a y , p o d d a j ą c  
ró w n o c z e ś n i e  z a p a t r y w a n i a  d a w n i e j s z y c h  a u t o r ó w  k r y t y c z n e m u  
r o z p a t r z en iu .  T e n  a u to r  u z n a w a ł  j a k o  k o n i e c z n e  w a r u n k i  d o  p o ­
w s t a n i a  p ę k n ię c i a  n a s t ę p u j ą c e :  1) p o d n i e s i e n i e  c i ś n i e n ia  k rw i ,
2) z m i a n y  ś c ia n y  n a c z y n io w e j .  Z a  p i e r w s z y m  w a r u n k i e m  p r z e ­
m a w i a ł  b a r d z o  częs t o  s p o t y k a n y  pr ze ro s t  k o m ó r k i  l e w e g o  s e r c a ,  
czę s to  p r z e w l e k ł e  z a p a l e n i e  ne rek .  N iek tó rzy  au to r o w ie  o d r z u c a l i  
w a r u n e k  drugi ,  t w ie r d z ą c ,  że p o d n i e s i e n i e  c i ś n ie n ia  k rw i  w y s t a r ­
cz a  do  p o w s t a n i a  p ę k n i ę c i a  ( p i z y p a d e k  Bussego, w  k t ó r y m  a o r t a  
m ia ła  być  p r a w i d ł o w a ,  p r z y p a d e k  H austem a : p ę k n i ę c i e  a o r t y
u 23-le tn iego  ż o łn i e r z a  z p r a w i d ł o w ą  t ę t n i c ą  g ł ów ną) .  Bosłroem  
p o d k r e ś l a ł  j a k o  g ł ó w n ą  p r z y c z y n ę  p ę k n i ę c i a  uraz ,  n ie  u z n a w  a ł  
zaś k o n ie c z n o ś c i  z m i a n  n a c z y n i o w y c h ,  p o d o b n i e  j a k  Flockemann , 
Schede. Tolot i Saroonat sp rz ec iw ia l i  się z d a n i u  p o p r z e d n i c h  a u t o ­
rów s ą d z ą c ,  że d o  u d o w o d n i e n i a  p ę k n i ę ć  i s to tn ie  s a m o r o d n y c h  
ao r ty  z u p e ł n i e  n iez m ie ni one j  t r z e b a b y  s tw ie rd z ić  c o n a jm n ie j  j e d e n
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p r z y p a d e k  p ę k n i ę c i a  aor ty  u m ł o d e g o  o s o b n i k a  z b e z w z g l ę d n i e  
z d r o w ą  aor tą .  T a k i e  p r z y p a d k i  j e d n a k  z d a r z a ł y  się np .  p r z y p a ­
d e k  Oppenheimera u 9- letniej  d z i e w c z y n k i  i R o k itansky’ego u 8-let- 
n i e g o  c h ł o p c a .  Schlipp p o d a ł  w z e s t a w i e n i u  38 p r z y p a d k ó w  p ę k ­
n i ę ć ,  w tern 10 p r z y p a d k ó w  z c z w a r t e g o  d z ie s ię c io lec ia  życia;  
w  d a l s z y c h  l a ta c h  są  o n e  r z a d s z e ,  zaś  w p ó ź n i e j s z y m  w i e k u  (koło 
l a t  70) z n ó w  cz ęs t s ze .  S t o s u n e k  l ic zbow y p r z e m a w i a ł b y  z d a n i e m  
t e g o  a u t o r a  za  tern,  że  e t jo log ja  nie je s t  j ednol i ta ;  pon iże j  40 roku  
ż y c i a  o d g r y w a  m o ż e  k i ła  rolę p o d ł o ż a ,  w p o d e s z ł y m  w i e k u  zaś  
c z ę ś c ie j  i n n e  z m ia n y ;  co d o  p ę k n i ę ć  w i e k u  dz ie c ię ce g o  z d a n i e m  
Schlippa  k a z u i s t y k a  jest  z b y t  m a ła .  P o n i e w a ż  n a j w i ę k s z a  i lość 
p ę k n i ę ć  d o t y c z y  w ie ku ,  w  k t ó r y m  cz ę s ta  jes t  m i a ż d ż y c a  tętnic,  
u w a ż a n o  ją  z a  w ł a ś c i w ą  p r z y c z y n ę .  Schede j e d n a k  zwró c i ł  u w a ­
gę ,  że  p ę k n i ę c i a  p o w s t a j ą  cz ęs to  w ł a ś n i e  w m i e j s c a c h  z d r o w y c h  
m i ę d z y  m i e j s c a m i  z m i e n i o n e m i  m i a ż d ż y c o w o ,  z g r u b i e n i a  b ł o n y  
w e w n ę t r z n e j  m a j ą  b o w i e m  s t a w i a ć  w i ę k s z y  o p ó r  p ę k n i ę c i u  niż 
z d r o w e .  W  p r z y p a d k a c h  p ę k n i ę ć  w m ł o d y m  w ie k u  z n a j d o w a n o  
z w y r o d n i e n i a  lub z m i a n y  z a p a l n e  b ł o n y  w e w n ę t r z n e j ,  s p r a w y  
r o p n e  i n o w o t w o r y  u c i s k a j ą c e  od  z e w n ą t r z  tę tn ic ę  g ł ó w n ą  (K ahl- 
den. W ilke). Wasastjerna p r z y j ą ł  w  s w y m  p r z y p a d k u  p ę k n i ę c i a  
a o r t y  u 13- le tniego c h ł o p c a  j a k o  c z y n n i k  u s p o s a b i a j ą c y  w r o d z o n ą  
w ą s k o ś ć  i s ła b o ś ć  ś c i a n y  aor ty .  B ay  z n a l a z ł  w s w y m  p r z y p a d k u  
p ę k n i ę c i e  w ksz ta łc ie  p o d k o w y  n a  ł u k u  ao r ty  poniż e j  o d e j ś c i a  
t ę t n i c y  b e z im ie n n e j .  B ł o n a  w e w n ę t r z n a  i ś r o d k o w a  b y ły  n a  m a ­
łe j  p r z e s t r z e n i  o d d z i e l o n e  od  b ł o n y  z e w n ę t r z n e j ,  p r z e z  m a ł y  o tw ór  
w  z e w n ę t r z n e j  częśc i  b ł o n y  ś r o d k o w e j  i z e w n ę t r z n e j  k r e w  p r z e ­
d o s t a w a ł a  się d o  w o r k a  o s i e r d z io w e g o .  D r u g i e  p ę k n i ę c i e  p r z e b i e ­
g a ł o  o k r ę ż n i e  w tę tn i c y  b r z u s z n e j  pon iże j  od e jś c i a  tę tn ic  n e r k o ­
w y c h .  M i k r o s k o p o w o  z n a l a z ł  d o ś ć  z n a c z n e  o g n is k o w e  z g r u b i e n i a  
b ł o n y  w e w n ę t r z n e j  i z n a c z n y  z a n i k  b ł o n y  ś r o d k o w e j  z m a ł ą  ilo­
ś c i ą  w ł ó k i e n  s p r ę ż y s t y c h ;  n ie s p o s t r z e g ł  n ig dz ie  z m i a n  w s k a z u j ą ­
c y c h  n a  o d n o w ę ,  B ay, c h c ą c  p o z n a ć  b liżej  z m ia n y ,  w y s t ę p u j ą c e  
w  a o r c i e  w i e k u  pó źn ie j s zeg o ,  z b a d a ł  t ę tn ic ę  g ł ó w n ą  20 o s o b n i k ó w  
p o n a d  la t  50. B ł o n a  w e w n ę t r z n a  b y ł a  z a w s z e  mn ie j  lub  więc e j  
z m i e n i o n a ,  t k a n k a  ł ą c z n a  si lniej  rozw in ię ta ,  s t w i e r d z a ł  z m i a n y  
w s t e c z n e ,  s z c z e g ó ln ie  s t ł u sz c z e n ie ,  m a r tw ic ę ,  złogi  w a p n io w e .  
T y l k o  w d w ó c h  p r z y p a d k a c h  (u o s o b n i k a  57 i 58 - le tn iego)  b ł o n a
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w e w n ę t r z n a  b y ł a  c ienka .  Z w a p n i e n i e  b ł o n y  ś ro d k o w e j  zna jdo wa ł"  
w  p o ło w ie  p r z y p a d k ó w ;  o g r a n i c z a ł o  się on o  do  ś r o d k o w y c h  
w ar s tw .  M i ę d z y  m ie j s c a m i  z w a p n i a ł e m i  m i ę ś n i ó w k a  b y ł a  n i e c o  
zan ik ła .  W ł ó k n a  p o d s t a w n e  b ło ny  ś r o d k o w e j  b y ły  n a  c i ę c i a c h  
p o p r z e c z n y c h  proste ,  m a ł o  ro zg a łę z io n e ,  cz ę s to  do ść  gęs te ,  w  z e ­
w n ę t r z n y c h  w a r s t w a c h  p r a w i e  z a w s z e  lep ie j  z a c h o w a n e ,  s i l n i e j ­
sze,  gęs t sze ,  więce j  fal is te niż  w  w a r s t w a c h  s ą s i a d u j ą c y c h  z b ł o n ą  
w e w n ę t r z n ą .  N a  g r a n i c y  b ł o n y  w e w n ę t r z n e j  z a c z y n a ł  się z a n i k  
p o s t ę p u j ą c y  k u  z e w n ą t r z ,  p o l e g a j ą c y  n a  ś c i e ń c z e n i u  i w y p r o s t o ­
w a n i u  w ł ó k i e n  i s i l n i e j s z y m  rozw oju  t k a n k i  ł ą c z n e j .  B a y  z t y c h  
b a d a ń  w y s n u w a ł  w n i o s e k  d la  s w e g o  p r z y p a d k u ,  że w r z a d k i c h  
p r z y p a d k a c h  p o w s t a j e  w  s t a r cze j  ao rc ie  z n a c z n y  z a n i k  t k a n  k i  
sp ręż ys te j  bez  w i ę k s z y c h  z m i a n  b ł o n y  w e w n ę t r z n e j .  W y t r z y m a ­
łość  ś c i a n y  o s ł a b i a  się w te n  s p o s ó b  t a k  z n a c z n ie ,  że s p r a w a  
m o ż e  dojś ć  do  p ę k n i ę c i a  n a w e t  b ez  szczegó ln e j  p r z y c z y n y .  P o ­
d o b n i e  są d z i ł  Schede, że  p o d ł o ż e m  d la  p o w s t a n i a  k r w i a k a  ś r ó d -  
śc ie n n e g o  musi  b yć  s p r a w a  c h o r o b o w a ,  które j  g ł ó w n y m  o b j a w e m  
w i n i e n b y  b y ć  z a n ik  b ł o n y  ś r o d k o w e j ,  a  w e d le  Schmausa, m i a ż ­
d ż y c ę  p o p r z e d z a  sc ho rzeni e ,  o s ł a b i a j ą c e  sp r ę ż y s to ś ć  ś c i a n y  n a ­
czynio we j .

D o p ie r o  w  o s t a t n i c h  l a ta c h  p o ja w i ły  się w  p i ś m i e n n i c t w i e  
a n a t o m o p a t o l o g i c z n e m  p ra c e ,  o p is u ją c e  i o k r e ś l a j ą c e  d o k ł a d n i e j  
s c h o r z e n i a  tę tn i c y  g łó wnej  j a k k o l w i e k  t r u d n o  u c h w y t n e  d l a  b a d a ­
n ia  m a k r o s k o p o w e g o ,  to j e d n a k  m o g ą c e  w y w o ł a ć  p ę k n i ę c i e  r z e ­
ko m o  z n i e z n a c z n e j  p r z y c z y n y  i ze j śc ie  ś m ie r te ln e .  S ą  to  p r a c e  
o m a r t w i c y  b ł ony  ś r o d k o w e j  t ę tn ic y  g łów ne j ,  n a z y w a n e j  „ m e d i o -  
ne cros i s  a o r ta e  i d i o p a t h i c a “, „ m e d i o n e c r o s i s  a o r t a e  i d i o p a t h i c a  
c y s t i c a “, „ m e d io n e c r o s i s  d i s s e m i n a t a “ . P i ś m i e n n i c t w o  d o t y c z ą c e  
t y c h  z m i a n  c h o r o b o w y c h ,  r z u c a j ą c e  n o w e  ś w ia t ło  n a  p a t o g e n e z ę  
p ę k n i ę ć  aor ty,  o m ó w i ę  po n iże j  po  o p i s a n i u  w ł a s n e g o  p r z y p a d k u ,  
—  p o d c z a s  r o z p a t r y w a n i a  p r z y c z y n y  p ę k n i ę c i a  w  m oi m  p r z y p a d k u  —  
za s łu g u ją c e g o  n a  u w a g ę  ze  w z g l ę d u  n a  to, że  1) u m ę ż c z y z n y  
67- le tn i ego  p o w s ta ło  roz leg łe  p ę k n i ę c i e  b ł o n y  w e w n ę t r z n e j  i ś r o d ­
kow ej ,  p r z y c z e m  nie  w y t w o r z y ł  się k r w i a k  ś r ó d ś c ie n n y ,  o r a z  ż e  
2) p ę k n ię c ie  to p o w s ta ło  p r z y  n i e z n a c z n y c h  z m i a n a c h  ś c i a n y  t ę t n i c y  
g łó w n e j  i u leg ło  z u p e ł n e m u  zab l i ź n ie n iu .  P r z y p a d e k  ten  b ę d z i e

www.dlibra.wum.edu.pl



—  453 —

r ó w n o c z e ś n i e  s t o s o w n i e  d o  w s k a z a ń  Erdheima  p r z y c z y n k i e m  do  
p o z n a n i a  t. zw.  „ m e d i o n e c r o s i s  a o r t a e  i d i o p a t h i c a  c y s t i c a ” .

P r z y p a d e k  d o t y c z y  67- le tn iego  m ę ż c z y z n y ,  k tó ry  na  d w a  dn i  
p r z e d  śm ie rc ią  r ą b i ą c  d r zew o ,  d o z n a ł  u r a z u  w b r z u c h  z e s k a k u j ą c ą  
z t o p o r z y s k a  s iek ie rą .  U r a z  ten  w y w o ł a ł  p ę k n i ę c i e  jel i ta  c z c z eg o  
i r o z la n e  z a p a l e n i e  o t r zew ne j ,  z p o w o d u  k tó re go  o p e r o w a n o  c h o ­
re go  n a  O d d z i a l e  C h i r u r g i c z n y m  S z p i t a la  Św.  Ł a z a r z a  w  K r a k o w ie .  
Z  h is tor j i  c h o r o b y ,  d a n e  k l in ic z n e  z a w d z i ę c z a m  u p r z e jm o ś c i  P r y m a r -  
j u s z a  Prof.  D r a  G latzla , n i e  d o w i e d z i a ł e m  się ż a d n y c h  szczegółów» 
m o g ą c y c h  rzuc i ć  j a k i e k o l w i e k  św ia t ło  a a  p o w s t a n i e  p ę k n i ę c i a  tę t n ic y  
g łó w nej ,  n ie  o d g r y w a j ą c e g o  z r e sz tą  ż a d n e j  roli w ze jśc iu  śmier te l -  
n e m  i s tw i e r d z o n e g o  n i e j a k o  u b o c z n i e  p o d c z a s  sekc ji ,  w y k o n a n e j  
p r z e z e m n i e  w Z a k ł a d z i e  A n a t o m j i  P a to lo g ic z n e j  U n i w e r s y t e t u  
Ja g i e l l o ń s k i e g o  w  K r a k o w i e  (S. 6 5 — 1930) w 34 g o d z in  p o  śmierc i .  
B e z p o ś r e d n i ą  p r z y c z y n ą  ze j śc ia  b y ło  ro z la n e  w ł ó k n i k o w o r o p n e  
z a p a l e n i e  o t rz ew ny ,  p o w s t a ł e  w s k u t e k  p ę k n i ę c i a  jel i t a  c z c z e g o  n a  
w y so k o śc i  oko ło  200 c m  n a d  z a s t a w k ą  B a u h i n a .  T a m ż e  z n a l a z ł e m  
p ę k n i ę c i e  d ł u g o śc i  1 cm ,  u s a d o w i o n e  n a p r z e c i w  p r z y c z e p u  krezki ,  
b i e g n ą c e  p o p r z e c z n i e  do  d ługie i  osi  jel i ta ,  z e s z y t e  k i lku  sz w am i ;  
p o  ich  p r z e c ię c iu  ś l u z ó w k a  n ieco  w y p a d a  w k i e r u n k u  b ł o n y  su r o ­
wicze j .  P r ó c z  tego  s t w i e r d z i ł e m  u m ę ż c z y z n y  o b u d o w i e  si lnej ,  
d o b r z e  r o z w i n i ę t y c h  m i ę ś n i a c h  i ko śc ia ch ,  z a rośn ię c i e  p ra w e j  j a m y  
o p łu c n y ,  r o z e d m ę  p łuc ,  ro z s z e r z e n i e  se rca  p r a w e g o ,  z w ł a s z c z a  
p r z e d s i o n k a ,  p r z e k r w i e n i e  b ie r n e  n a r z ą d ó w  w e w n ę t r z n y c h ,  wole  
k o lo id o w e  g u z o w a t e  i to rb ie lo w a te .  Z e  zm ia n ,  w y m a g a j ą c y c h  
sz c z e g ó ł o w e g o  om ó w ien ia ,  z n a l a z ł e m  m i a ż d ż y c ę  tę tn ic y  g łó w nej  
i t ę tn ic  o b w o d o w y c h  ś r e d n i e g o  s topn ia ,  b l iz nę  po  p ę k n i ę c i u  częśc i  
w s tę p u ją c e j  t ę tn ic y  g ł ó w n e j  o r a z  ro z s z e r z e n i e  czę śc i  w s t ę p u j ą c e j  
t ę tn ic y  g łów nej ,  p r z e ro s t  k o m ó r k i  l e w ego  serca ,  s k r o b i a w i c ę  ro z ­
la n ą  ś l edz io ny ,  n a d n e r c z y  i n e r e k .  W  b ło n ie  w e w n ę t r z n e j  t ę tn ic  
o b w o d o w y c h  dość  l i czne ,  n i eco  w y n i o s ł e  nac ie k i  l ipo ido we ;  ko ło  
u j śc ia  p r a w e j  tę tn ic y  w i e ń c o w e j  se r ca ,  w s ą s i e d z t w i e  pę k n ię c i a ,  
w  ł u k u  t ę tn ic y  g łó w n e j  ko ło  u j ś ć  w ie lk ic h  p n i  t ę t n i c z y c h  i w częśc i  
zs tę p u ją c e j  dość  obf i t e  n a c i e k i  l ipo idowe;  w  tę tn i c y  b r z u s z n e j  n i e ­
l i czne  n a c i e k i  l ip o id owe.  N a c z y n i a  w i e ń c o w e  se rca  p r z e b i e g a j ą  
p r a w i d ł o w o ,  są  d rożne ,  z d r o b n e m i  n a c i e k a m i  l i p o id o w e m i  w  b ło ­
n ie  w e w n ę t r z n e j .
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T ę t n i c a  g ł ó w n a :  c zęść  w s t ę p u j ą c a  (p. ryc.  1 i 2) j e d n o ­
s ta jn ie  dość  zna c z n ie  rozsze rzona ;  n a j w i ę k s z a  sz e ro k o ść  w y n o s i  1 1 cm,  
z n a j d u j e  się m n ie j w ięc e j  w po ło w ie  części  w s t ęp u ją ce j .  O b w ó d  
w ujściu 9 cm,  w ł u k u  7 cm, n a d  p r z e p o n ą  5,5 cm.  N a  w y so kośc i  
1,5 cm.  p o n a d  z a s t a w k a m i  p ó ł k s i ę ż y c o w a t e m i  a o r ty  b i e g n i e  p o ­
pr zecznie ,  n iec o  skośnie ,  p r a w i e  okrężnie ,  b i a ł a w a  b l izna ,  w y r a ź n i e  
o d c i n a j ą c a  się  od  o toczenia ,  k t ó r a  p o n a d  p r a w ą  z a s t a w k ą  dz ie l i  się 
n a  d w a  ram iona ,  j e d n o  idące  1,5 c m  p o n a d  z a s t a w k a m i ,  szerokośc i  
0,5 cm,  d ru g ie  4 c m  n a d  z a s t a w k a m i ,  d łu g o ś c i  4,5 cm,  szerokość* 
4 - 8  m m ,  z a c h o d z ą c e  aż n a d  z a s t a w k ę  ty lną ,  a ł ą c z ą c e  się z p ie rw -

R yc . 1.

F o to g ra f j a  c z ę ś c i  w s tę p u ją c e j  t ę tn ic y  g łó w n e j .
W i d a ć  n i e r e g u la rn i e  p r z e b i e g a j ą c e  p ę k n ię c i e  tuż  n a d  z a s t a w k a m i  ao r ty .
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s z e m  p ę k n i ę c i e m  r a m i e n i e m ,  o d c h o d z ą c e m  p o d  k ą t e m  p ro s ty m ,  
k u  z a s t a w k o m  s k i e r o w a n e m ,  d łu goś c i  3 cm,  k o ń c z ą c e m  się ostro.  
G ó r n e  r a m i ę  p ę k n i ę c i a  b ie gn ie  p o n a d  z a s t a w k ą  ty lną ,  l e w ą  i c z ę ś ­
c iowo p r a w ą ,  nie d o c h o d z ą c  n a  1 c m  do  r a m i e n i a  p o d łu ż n e g o ,  
k o ń c z ą c  się t r ó jk ą te m ,  o b r z e g a c h  os t ry ch .  W  i n n y c h  cz ę śc ia ch  
p ę k n i ę c i a  brz eg i  p r z e c h o d z ą  ł a g o d n i e  i g ł a d k o  w b i a ł a w e  i g ł a d k i e  
d n o  p ę k n i ę c i a .  D o l n y  b r z e g  częśc i  p ę k n ię c ia ,  z n a j d u j ą c e j  s ię  p o ­
n a d  z a s t a w k ą  l e w ą  i ty lną ,  j es t  p o d e r w a n y ,  t ak  że m o ż n a  p o d e j ś ć

R y c .  2.

R y s u n e k  s c h e m a ty c z n y  p ę k n ię c i a ,  w y k o n a n y  p r z e d  u s t a le n ie m  p r e p a r a t u  
p o  ro z c i ą g n ię c iu  t ę tn i c y  g łó w n e j  ( ' / 2 w ie lk o ś c i  n a tu r a ln e j ) .

p o d  n ie go  z g ł ę b n i k i e m  2 —  4 m m .  O p r ó c z  tego  o g r a n i c z o n e g o  
m i e js c a  w a r s t w y  a o r ty  n ie  są  n i gdz i e  o d d z i e l o n e  od  s iebie,  n igdz ie  
n ie  w id a ć  ś l a d u  k r w ia k a ,  an i  w  mie js cu  s a m e g o  p ę k n i ę c i a  ani  t eż 
p o z a  n iem.  B łona  z e w n ę t r z n a  ao r ty  w sz ę d z ie  z a c h o w a n a ,  g r u b o ś ć  
śc iany  a o r ty  p o z a  m i e j s c e m  p ę k n i ę c i a  p r a w i d ł o w a .

S e r c e :  p o w i ę k s z o n e  (w y m i a r y :  1 5 — 14 — b cm) .  S e rc e  lewe 
p o je m n o ś c i  p r a w i d ł o w e j ,  ś c ia n a  k o m ó r k i  l ewej z g r u b i a ł a  (14 mm).  
Z a s t a w k a  d w u d z i e l n a  b ez  zm ia n ,  z a s t a w k i  aor ty:  u p o d s t a w y  k i lka  
d r o b n y c h  n a c i e k ó w  J i p o i d o w y c h .  W  z a s t a w c e  p ó ł k s i ę ż y c o w a t e j  
p r a w e j  u p o d s t a w y  t w a r d e  t r ó j k ą t n e  z g r u b i e n i e  b ia ła w e .  S e rc e  
p r a w e  ro zsze rzone ,  z w ł a s z c z a  p r z e d s io n e k ,  z a s ta w k i  n i e z m ie n io n e .  
M ięs ień  se r c o w y  ję d rn y ,  b a r w y  c ie m n o c z e r w o n e j ,  r y s u n e k  z a c h o ­
w a n y ,  p o ł y s k  p r a w i d ł o w y .

Ś l e d z i o n a :  w a g a  130 g, wi e lkość  i k sz ta ł t  p r a w i d ł o w y ,
k o n s y s t e n c j a  w z m o ż o n a ,  po  w y ję c iu  n ie  s p ł a s z c z a  się n a  stole,  n a  
p r z e k r o j u  mi ąższ  p la s t y c z n y ,  b a r w y  p o d o b n e j  do  w ę d z o n e j  szynki ,  
j e d n o s t a j n y ,  o p o ł y s k u  t ł u s t a w y m .
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N a d n e r c z a :  k o n s y s te n c j i  w z m o ż o n e j ,  n a  p r z e k r o ju  i s to ta  
k o r o w a  ro zsz e rzon a ,  p r z e ś w i e c a  s z a raw o ,  i s to ta  r d z e n i o w a  s z a r a w a ,  

N e r k i :  ( w a g a  120 g, 130 g) wie lkośc i  i k s z t a ł t u  p r a w i d ł o ­
wego,  k o n s y s te n c j i  p r a w i d ł o w e j ,  p o w i e r z c h n i a  g ł a d k a ,  n a  p r z e ­
kro ju  m ią ższ  p r z e k r w i o n y  b ie rn ie ,  sz e ro k o ść  kor y  p r a w i d ł o w a ,  
r y s u n e k  z a c h o w a n y .

W ą t r o b a :  ( w a g a  1440 g) wie lkośc i ,  k sz t a ł t u  i k o n s y s t e n c j i  
p r a w id ło w e j ,  p o w i e r z c h n i a  g ł a d k a ,  p r z y ć m i o n a ,  n a  p r z e k r o ju  m ią ż sz  
b a r w y  s z a r a w o c z e r w o n e j ,  l y s u n e k  z a c h o w a n y .

M i k r o s k o p o w o  z b a d a ł e m  tę tn ic ę  g ł ó w n ą  w d w ó c h  m i e j s c a c h  
p ę k n i ę c i a  i w k i l ku  m i e j s c a c h  p o z a  p ę k n i ę c i e m ,  śc ię tyc h  z b r z e g u  
p r z e k r o j u  (ze w z g l ę d u  n a  k o n ie c z n o ś ć  z a c h o w a n i a  o k a z u  w  z b i o ­
r a c h  Z a k ł a d u  A n a t o m j i  P a t o l o g i c z n e j  U. J. n ie p o b r a ł e m  d a l s z y c h  
w y c i n k ó w )  m ię s ie ń  se rcowy ,  ś le dz i onę ,  w ą t r o b ę ,  n a d n e r c z a  i nerki* 

B a d a n i e  m i k r o s k o p o w e .  W y c i n k i  b a r w i o n o  s u d a n e m  
III, h e m a t o k s y l i n ą ,  h e m a l a u n e m  -f- e o z y n ą ,  h e m a t o k s y l i n ą  żela- 
z i s tą  -f- b a r w i k i e m  v a n  G ie so n a ,  f ukse l in ą  s p o s o b e m  H a r t a ,  fukse- 
l iną  W e i g e r t a  -f- s p o s o b e m  v a n  G ie s o n a ,  s p o s o b e m  F r a e n k l a ,  s p o ­
s o b e m  M al lo ryego ,  m u c i k a r m i n e m .

T ę t n i c a  g ł ó w n a :  W y c i ę t o  z b r z e g u  m ie j sca  p ę k n i ę t e g o
d w a  w y c in k i  t ak,  b y  o b ją ć  o b a  br zeg i  p o p r z e c z n i e  p r z e b i e g a j ą c e g o  
p ę kn ię c ia .  K i e r u n e k  c ięc ia  p r e p a r a t ó w  je s t  z a t e m  ró w n o l e g ł y  do 
d ługie j  osi aor ty .  D la  p o r ó w n a n i a  w y c ię to  t a k ż e  z mie jsc  n ie  ob ję ­
ty c h  p ę k n i ę c i e m  w y c i n k i  p o d ł u ż n e .  Ś c i a n a  ao r ty  je s t  w  mie jscu  
p ę k n i ę c i a  p r a w i e  o p o ło w ę  c i e ń s z a  (1,5 m m )  niż  n a  b r z e g a c h  
p ę k n i ę c i a  (2,5 m m )  i w m i e j s c a c h  o d d a l o n y c h ,  j a k  w  ł u k u  aorty.  
Ś c i e ń c z e n i e  to n i e  jes t  c a ł k i e m  r ó w n o m i e r n e .  Brzegi  p ę k n i ę c i a  są  
n ieco  wyn io s łe ,  j e d e n  b r z e g  jes t  p o d e r w a n y ,  t a k  że  m i ę d z y  b rze ­
g i em  a d n e m  p ę k n i ę c i a  w i d a ć  w y r a ź n ą  sz c z ę l i n ę  g ł ę b o k o ś c i  2 mm.  
W  p r e p a r a t a c h ,  w k t ó r y c h  b a r w i ł e m  w ł ó k n a  sp ręży s t e ,  mi ę sn e  
i ł ą c z n o t k a n k o w e ,  w i d a ć  w  j e d n y c h  p ę k n i ę c i e  szerokośc i  16 mm,  
w  d r u g i c h  s z e r o k o ś c i  19 m m .  N a  b r z e g a c h  b ł o n a  w e w n ę t r z n a  s ta ­
nowi  c i e n k ą  w a r s t w ę , . w  k tóre j  p r z e b i e g a  k i l k a  j a k b y  ś c ie śn io ny ch  
c i e n k i c h  w ł ó k i e n  s p r ę ż y s t y c h ,  d o p i e r o  w b e z p o ś r e d n i e m  są s i edz tw ie  
b ł o n a  w e w n ę t r z n a  s k ł a d a  się z w ł ó k i e n  ł ą c z n o t k a n k o w y c h  z b a rdz o  
c ie nk ie m i  w ł ó k i e n k a m i  s p r ę ż y s t e m i  ( b a r w i ą c e m i  się wyraźnie j  
o r c e i n ą  s p o s o b e m  F r a e n k l a  n iż  f u k s e l in ą  s p o s o b e m  Weiger ta ) ;
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w ł ó k n a  ł ą c z n o t k a n k o w e  b a r w ią  się s ła bo  b u r a c z k o w o  s p o s o b e m  
v a n  G ie s o n a .  Z a r ó w n o  brzegi  j a k  d n o  p ę k n ię c ia  s ą  p o k r y t e  ś r ód-  
b ło n k ie m ,  p r z e w a ż n i e  d o b r z e  z a c h o w a n y m  ( ty lko  g d z i e n i e g d z i e  
ś r ó d b ł o n e k  je s t  u s z k o d z o n y  p r a w d o p o d o b n i e  w s k u t e k  m a c e r a c j i  
pośmie r tne j^ .  W  bł on ie  ś r o d k o w e j  w  s ą s i e d z t w i e  p ę k n i ę c i a  w ł ó k n a  
s p r ę ż y s t e  p r z e b i e g a j ą  z jedne j  s t r o n y  p r a w i d ł o w o  l ekk o  falisto,  
z d rug ie j  zaś  s t r o n y  w id a ć  p e w n e  n i e r e g u l a r n e  p r z e r z e d z e n i e  j a k b y  
r o z s u n i ę c i e  w ł ó k i e n  s p rę ż y s ty c h ,  d o t y c z ą c e  w s z y s t k i c h  częśc i  b ł o n y  
ś r o d k o w e j ,  t a k  w e w n ę t r z n e j  j ak  ś r o d k o w e j  i z e w n ę t r z n e j ;  w  i n n y c h  
z a ś  cz ę śc ia ch  s p o s t r z e g a  się w y r a ź n e  o g n i s k o w e  p o d ł u ż n e  ś c ie ś ­
n i e n i a  b l a s z e k  s p r ę ż y s t y c h ,  r ó w n o c z e ś n i e  z g r u b i a ł y c h ,  t e m s a m e m  
u d e r z a j ą c y c h  w polu w i d z e n i a  ja k o  c i e m n ie j s z e  ogniska ;  w tych  
w ł a ś n i e  m i e j s c a c h  n i e m a  z u p e ł n i e  j ą d e r  w łó k ie n  m i ę s n y c h  lub  też 
ty l ko  z r z a d k a  z d a rz a  się p o j e d y n c z e  jądro ,  t k a n k a  ł ą c z n a  zaś  
w  ty c h  m ie js c a c h  jes t  w yb i tn ie j  rozwi nię t a .  Im więcej  z b l i ż a m y  
s ię  do  b rz egu ,  tern p r z e b i e g  w łó k ie n  s p r ę ż y s t y c h  s ta je  się mnie j  
p r a w i d ł o w y ,  tern częs t s ze  są p r z e r w y  w łó k ie n  s p r ę ż y s t y c h  w e  
w s z y s t k i c h  c z ę ś c i a c h  b ło n y  ś r o d k o w e j ,  w r e s z c i e  w i d a ć  n a  s a m y m  
b r z e g u  p ę k n i ę c i a  n i e r e g u l a r n ą  z a z ę b i o n ą  p r z e r w ę  (pa t r z  ryc.  3),. 
p r z y c z e m  w ł ó k n a  są  n i eco  z g r u b i a ł e  i p r z e b i e g a j ą  silniej  falisto.  
P o  p r z e r w i e  w i d a ć  je sz cze  k i lk a  w a r s t w  w łó k ie n  s p r ę ż y s t y c h  sil-

Ryc. 3

M ik r o fo to g ra m .  B rzeg  i d n o  p ę k n ię c ia .  B a rw  w łó k ie n  sp ręż .  sp o s .  W e ig e r ta . .

a)  b ł o n a  ś r o d k o w a ,
b )  z g r u b i a ł a  b ł o n a  z e w n ę t r z n a ,
c)  s c h o d k o w a t o  p r z e r w a n e  w ł ó k n a  s p r ę ż y s t e  b ło n y  ś r o d k o w e j .
d)  tk a n k a  b l i z n o w a ta ,  w y p e ł n i a j ą c a  d n o  p ę k n ię c ia .
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nie  fa l i s tych ,  o d e r w a n y c h  w  j ę z y c z k u  p o d e r w a n y m ,  wyże j  o p is a ­
n y m .  S tą d  z a c z y n a ją c ,  w i d a ć  p r z e r w ę  w łó k ie n  s p r ę ż y s t y c h  b ło n y  
ś r o d k o w e j  aż p o z a  p o ł o w ę  p ę k n ię c ia ,  gdz ie  w  z e w n ę t r z n e j  częśc i  
b ło n y  ś rod ko w e j  p o c z y n a j ą  się z ja w ia ć  c ienkie ,  dość  n ie r e g u la r n ie  
s p l e c i o n e  w ł ó k n a  s p r ę ż y s t e  z p r z e w a g ą  pr z e b ie g u  r ó w n o le g l e  d o  osi 
d ług ie j  aor ty.  W a r s t w a  w ł ó k i e n  sp r ę ż y s t y c h  powol i  g r u b i e j e  aż d o  
d r u g ie g o  b rz e g u  p ę k n ię c ia ,  gdz ie  w i d a ć  n ieco  ł a g o d n i e j s z ą  pr z e rw ę ;  
da l e j  b i e g n ą  w ł ó k n a  s p r ę ż y s t e  z tej s t r o n y  p r a w i d ł o w o ,  nie w i d a ć  
też  r o z r z e d z e ń  ani  p r z e r w  jak  po drugie j  s t ron ie .  N a t o m i a s t  s p o ­
s t r z e g a  się w d w ó c h  m ie js c a c h  s m u g o w a t e  r g n i s k a  n a  g r a n i c y  
ś ro d k o w e j  i z e w n ę t r z n e j  t rzec ie j  b ł o n y  ś r o d k o w e j ,  w k t ó r y c h  b r a k  
ca ł k o w ic ie  j ą d e r  w łó k ie n  m i ę s n y c h  i ł ą c z n o t k a n k o w y c h  (mni e jw ię-  
cej  g ru b o śc i  10 włókien) ;  w i n n y c h  m i e j s c a c h  b r a k  j ą d e r  ty l ko  
w p o j e d y n c z y c h  w ł ó k n a c h  m i ę s n y c h  (pa t r z  ryc.  4). U b y t e k

a

b

R y c .  4.

M ik r o f o to g ra m ,  B e z p o ś r e d n i e  s ą s i e d z t w o  p ę k n ię c ia .  B a rw .  h e m a t o k s y l i n ą  i e o z y n ą .  
a  i b )  w ł ó k n a  m ię s n e  z z a c h o w a n e m i  ją d ra m i .

c) b r a k i  j ą d e r  w  w ł ó k n a c h  m ię s n y c h ,  
d  i e)  s m u g o w a t e  o g n isk o  m a r tw ic z e  w  b ł o n i e  ś r o d k o w e j .
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p o w s t a ł y  p rzez  p ę k n i ę c i e  jes t  w y p e ł n i o n y  p r z e w a ż n i e  t k a n k ą  ł ą c z n ą  
w ł ó k n i s t ą  s ła b o  u n a c z y n i o n ą  z d o ś ć  obf i tą  i s to tą  k o l e j o d a j n ą  i nie- 
l i c z n e m i  w ł ó k n a m i  mi ęsn emi ,  p r z e b i e g a j ą c e m i  p o d o b n i e  j a k  t k a n k a  
ł ą c z n a  p r z e w a ż n i e  w k i e r u n k u  d ługie j  osi  aor ty,  są j e d n a k  do ść  
l i czne  k o m ó r k i  m ię s n e ,  b i e g n ą c e  o k rę ż n ie  l ub  skośnie .  W  mie j ­
s cach ,  g d z ie  z b ł o n y  z e w n ę t r z n e j  w k r a c z a j ą  n a c z y n i a  k r w io no śn e ,  
t k a n k a  ł ą c z n a  jes t  ba rd z ie j  zb i t a .  W  p r e p a r a t a c h ,  b a r w i o n y c h  
s u d a n e m  III. z n a j d u j e  się w o b r ę b i e  b ł o n y  w e w n ę t r z n e j  a  sz c z e ­
g ó ln i e  w częśc i  w e w n ę t r z n e j  b ł o n y  ś ro d k o w e j  w s ą s ie d z tw ie  
p ę k n i ę c i a  d o ść  z n a c z n e  nac ie k i  I ipoidowe,  w p o z o s t a ł y c h  zaś  c z ę ś ­
c i a c h  w y r a ź n e  s t łu s z c z e n ie  w ł ó k i e n  ł ą c z n o t k a n k o w y c h  w ł ó k n i s t y c h  
i s p r ę ż y s t y c h ,  t a k  że w a r s t w a  ta  w y g l ą d a  p o d  d u ż e m  p o w i ę k s z e ­
n i e m  j a k b y  p r z y p r ó s z o n a  k u l e c z k a m i  t łuszczu .  W i ę k s z e  s t łu szcze-  
n i e  z a u w a ż a  się tu i o w d z i e  w w a r s t w a c h  p o w i e r z c h o w n y c h  n o ­
w o p o w s t a ł e j  t k a n k i  w m ie js cu  p ę k n i ę c i a  i n a  g r a n i c y  tej tk a n k i  
i b ło  ny  z e w n ę t r z n e j .  W  o b r ę b ie  t k a n k i  w v p e ł n i a j ą c e j  p ę k n i ę c i e  
w i d a ć  c ie nk ie  w ł ó k i e n k a  sp rężys te ,  z a g ę s z c z a j ą c e  się n a  p o w i e r z c h n i  
w  b ł o n k ę  s p r ę ż y s t ą  n o w o p o w s t a ł e j  b ł o n y  w e w n ę t r z n e j .  N a c z y n i a  
k r w i o n o ś n e  t y p u  n a c z y ń  w ł o s o w a t y c h ,  d r o b n y c h  t ę tn ic z e k  i ży ł  
w i d a ć  p r a w i e  w y ł ą c z n i e  w s ą s i e d z t w i e  p ę k n i ę c i a  w z e w n ę t r z n e j  
t rzec ie j  b ł o n y  ś r o d k o w e j  i tuta j  są  o n e  d o ś ć  l i czne  i roz sz er zon e .  
W  m ie j scu  p ę k n i ę c i a  z n a j d u j ą  się ty lko  p o j e d y n c z e  n a c z y n i a .  
B ł o n a  z e w n ę t r z n a ,  s k ł a d a j ą c a  się z fal isto p r z e b i e g a j ą c y c h  w łó k ie n  
ł ą c z n o t k a n k o w y c h  z obf i t ą  i s to tą  m i ę d z y k o m ó r k o w ą ,  n a  b r z e g a c h  
p ę k n i ę c i a  n i eco  z g r u b ia ła ,  o d c i n a  się do ść  os t ro  od  b ł o n y  ś r o d k o ­
wej ,  ty lko  tam ,  g dz i e  b r a k  w ł ó k i e n  s p r ę ż y s t y c h  z le w a  się n i e w y ­
r a ź n i e  z n o w o w y t w o r z o n ą  t k a n k ą .  T a m ż e  n a  d u ż y c h  p r z e s t r z e ­
n i a c h  s m u g i  t k a n k i  b ez  jąde r ,  a w ię c  o b u m a r łe j .  N a  z e w n ą t r z  od  
b ł o n y  z e w n ę t r z n e j  w t k a n c e  t łu sz c z o w e j  w i d a ć  w k i lku  m ie j s c a c h  
o g n i s k o w e  n a c i e k i  ( jeden  d o ś ć  du ży )  z ł o żo n e  z k o m ó r e k  d r o b n y c h  
o k r ą g ł y c h  ty p u  l imfocytów.

O b r a z  z d r u g ie g o  m i e js c a  p ę k n i ę c i a  różni  się od  p i e r w s z e g o  
p e w n e m i  sz czeg ó łam i ,  k t ó re  j e d n a k  n a l e ż y  p od kr e ś l ić .  P o d a m  tu  
ty l k o  z m i a n y  w b ło nie  ś ro d k o w e j ,  g d y ż  z m i a n y  in n y c h  w a r s t w  n i e  
r ó ż n i ą  się z a s a d n i c z o  od zm ia n  o p i s a n y c h  wyżej .  P ró cz  r o z s i a n y c h  
d r o b n y c h  o gn is k  m a r t w i c z y c h  w i d a ć  w e  w s z y s t k i c h  c z ę ś c ia ch  
b ł o n y  ś r o d k o w e j  m i ę d z y  w ł ó k n a m i  s p r ę ż y s t e m i  d r o b n e  o k r ą g ł a w e
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i o w a l n e  luki ,  z n a j d u j ą c e  się g ł ó w n ie  w m ie js c a c h  m ar tw ic zy ch ,  
w y p e ł n i o n e  t reśc ią ,  b a r w i ą c ą  się l e k k o  n i e b i e s k a w o  h e m a to k s y l i n ą .  
W ł ó k n a  s p rę ż y s te  n a  j e d n y m  b r z e g u  w d w ó c h  t rz ec ic h  w e w n ę t r z ­
n y c h  z n a c z n i e  roz su ni ę te ,  śc ie ń c z a ł e ,  p r z e b i e g a j ą  n ie regula rn ie .  
M i ę d z y  w ł ó k n a m i  do ść  ob f i t a  t k a n k a  ł ą c z n a  w łó kni s t a .  W  brzegu  
p ę k n i ę c i a  w id a ć  n i e r e g u l a r n e  p r z e r w y  w ł ó k i e n  s p r ę ż y s t y c h ,  wy­
p e ł n i o n e  częśc iow o t k a n k ą  ł ą c z n ą  w łó k n is t ą ,  b a r w i ą c ą  się dość 
w y r a ź n i e  s p o s o b e m  v a n  G i esona ,  w y b i t n ie j  s p o s o b e m  Mal loryego .  
W ł ó k n a  t k a n k i  ł ą c z n e j  j a k  i p o z o s ta łe  w ł ó k n a  m i ę s n e  p rz eb ie ga ją  
p o s p l a t a n e  z s o b ą  w r ó ż n y c h  k i e r u n k a c h .  W  p r z e r w a c h  oraz 
w  s a m e m  pę k n ię c iu ,  gdz i e  p o w s t a ł a  n o w a  t k a n k a  ł ą c z n a ,  jak 
w p o p r z e d n i m  s k r a w k u ,  w i d a ć  ty lko  g d z i e n i e g d z i e  u ła m k i  włó­
k ie n  s p r ę ż y s t y c h  w są s ie d z tw ie  b ł o n y  z e w n ę t r z n e j .  T a m ż e  widać 
l i czne  t o rb ie lo w a te  luki  o k r ą g ł a w e  i o w a l n e  ( j e d n a k  n ie re gu la rn e)  
różne j  wie lkośc i  (np.  d ł u g o ść  280 mikr . ,  s z e r o k o ś ć  128 mikr . ;  dł. 
120 mikr . ,  szer .  160 mikr .;  dł .  200 mikr . ,  szer .  120 mikr.) .  Lu ki  te 
l e żą  t a k  w w e w n ę t r z n e j  j a k  ś r o d k o w e j  i z e w n ę t r z n e j  t rzec ie j  błony  
ś ro d k o w e j ,  są  on e  n a j w y r a ź n i e j  w i d o c z n e  w b a r w i e n i u  sp oso be m  
M al l o ry eg o  (pa t r z  ryc.  5). W  tern b a r w i e n i u  u w y d a t n i a j ą  się też

• ; R y c .  5.

M ik r o f o to g ra m .  B rzeg  p ę k n ię c ia .  B a rw .  sp o s .  M a l lo ry e g o .

a)  d r o b n e  luk i  w  ś r o d k o w e j  t r z e c ie j  c z ę ś c i  b ło n y  ś ro d k o w e j ,

b  i c )  d u ż e  t o r b i e lo w a t e  lu k i  ta m ż e ,

r ' d)  ś r e d n ie  luk i  t o r b i e lo w a t e  w  z e w n ę t r z n e j  t r z e c ie j  c zęśc i  b ło n y  środkow ej,

e)  b ł o n a  z e w n ę tr z n a .
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d o ś ć  w y r a ź n i e  c i e n k ie  p r z e g r ó d k i  w ł ó k i e n k o w a t e ,  dz ie lą ce  te „tor- 
b i e l k i ” n a  l i czne m ni e j s z e  p r z e s t r z e n i e .  T u  i o w d z i e  w‘id ać  w ty c h  
p r z e g r ó d k a c h  ją d r o  w rz e c i o n o w a t e  ja k  w k o m ó r k a c h  ł ą c z n o t k a n -  
k o w y c h .  W  cz ęśc i  b ł o n y  z e w n ę t r z n e j ,  są s ia d u ją c e j  z b ł o n ą  ś r o d ­
k o w ą ,  w  t y m  w y c i n k u  je sz cze  w y r a ź n ie j  w y s t ę p u j e  b r a k  ją d e r ,  t ak  
źe  ta  w a r s t w a  b ł o n y  z e w n ę t r z n e j  p r z e d s t a w i a  się ja k o  p r a w i e  
je d n o l i t e  l e k k o  fal is to b i e g n ą c e  p a s m o  szkl is te .  W  s k r a w k a c h  p o ­
n iże j  p ę k n i ę c i a  w i d a ć  w b ło n ie  w e w n ę t r z n e j  doś ć  l i czne  c i en k ie  
w ł ó k n a  s p r ę ż y s t e ,  w  b ło n ie  ś r o d k o w e j  r o z s ia n e  d o ś ć  l i czne ,  a le 
d r o b n e  o g n i s k a ,  w k t ó r y c h  b r a k  j ą d e r  w łó ki en  m i ę s n y c h ,  o r az  
tu  i o w d z i e  d r o b n e  „ t o r b ie lk i” ; t k a n k a  ł ą c z n a  je s t  tu  do ść  s i ln ie  
rozw in ię ta ,  w ł ó k n a  s p r ę ż y s t e  p r z e b i e g a j ą  p r a w i d ł o w o  fal is to,  
p r z e r w  n ie  s p o s t r z e g a  się. B ło n a  z e w n ę t r z n a  d o ś ć  c ie n k a ,  z a w i e r a  
n ie co  ro z s z e r z o n e  n a c z y n i a  k r w i o n o ś n e  ty p u  n a c z y ń  w ł o s o w a t y c h ,  
t ę t n i c z e k  i żył;  w  ś c i a n a c h  ty c h  n a c z y ń  n ie  z n a l a z ł e m  z m i a n  
c h o r o b o w y c h .

M ię s i e ń  se r cowy:  n i ezm ie ni on y .
Ś le dz io na :  r o z la n a  s k ro b ia w ic a .
W ą t r o b a :  n i e z n a c z n e  ro z la n e  s t ł u s z c z e n i e  k o m ó r e k  w ą t r o b -  

n y c h ,  s k r o b ia w ic y  nie  zna le z iono .
N a d n e r c z a :  r o z l a n a  s k r o b i a w i c a  i stoty ko row e j .
Nerki :  s k r o b i a w i c a  n i e k t ó r y c h  pęt l i  k ł ę b k ó w  oraz  d r o b n y c h  

n a c z y ń  k r w i o n o ś n y c h  w istocie r dzeni ow e j .
J a k o  m a t e r j a ł  p o r ó w n a w c z y *) z b a d a ł e m  część  w s t ę p u j ą c ą  

t ę t n i c y  g łó w n e j  10 o s o b n ik ó w ,  m a j ą c y c h  p o n a d  la t  60, u k t ó ry ch  
n ie  s t w i e r d z i ł e m  z m i a n  m i a ż d ż y c o w y c h  l u b  też  ty lko  n ie z n a c z n e .

W  10 z b a d a n y c h  p r z y p a d k a c h  z n a l a z ł e m  b ł o n ę  ś r o d k o w ą  
t ę t n i c y  g łó w n e j  w  j e d n y m  p r z y p a d k u  n i e z m i e n i o n ą ,  w  7 p r z y p a d ­
k a c h  s t w i e r d z i ł e m  mnie j  lub  więce j  l i czne  b r a k i  j ą d e r  w  b ło ni e  
ś r o d k o w e j ,  w r e s z c i e  w d w ó c h  p r z y p a d k a c h  ro z s i a n e  m n ie j s z e  
i w i ę k s z e  s m u g o w a t e  o g n i s k a  m a r t w i c z e  sa m o is tn e .  P r z y p a d k i  te, 
z b a d a n e  d o r y w c z o  —  b a d a ł e m  ty lk o  6 —  8 mie jsc  częśc i  w s t ę p u ­
jącej  aor ty  — p o t w i e r d z a ł y b y  b a r d z o  ści słe  b a d a n i a  Celliny, o k t ó ­
r y c h  w s p o m n ę  niżej .

0  Materjał ten p o c h o d z i  z sekcyj,  w y k o n a n y c h  przeze m n ie  w  p rosekturze  
S zp ita la  im. Prez. M o ś c ic k ie g o  (K asa  C horych  m. L o d z i ) .
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W  s p r a w i e  m a r t w i c y  b ł o n y  ś r o d k o w e j  a o r ty  u k a z a ł o  się  
w  o s ta tn ic h  l a ta c h  k i l k a  prac ,  k tó r e  m u s z ę  n ie co  szerze j  o m ó w i ć  
ze  w z g l ę d u  n a  d o ś ć  śc i s łą  ł ą c z n o ś ć  ich z p ę k n i ę c i e m  t ę tn i c y  
g łów ne j .  Gsell p o d a ł  p i e r w s z y  n a  m a t e r j a l e  b a z y l e j s k i e g o  Z a k ł a d u  
a n a t o m j i  pa to logic zne j  n a  z le c e n ie  Rósslego w y n ik i  b a d a ń  tę tn ic y  
g łó wne j  w zw ią z k u  z p ę k n i ę c i a m i ,  p o d d a j ą c  k r y t y c e  z a p a t r y w a n i a  
d a w n i e j s z y c h  a u to ró w  n a  p a t o g e n e z ę  tej z m i a n y  c h o r o b o w e j .  
W  s w y c h  w n i o s k a c h  p r z y p i s u j e  Gsell p r z y c z y n ę  p ę k n i ę c i a  ao r ty  
w g łównej  m ie rz e  o g n i s k o m  m a r t w i c z y m  b ło n y  ś rodkow e j .  P o p i e ­
ra  on  sw e  w y w o d y  p i ę c io m a  p r z y p a d k a m i ,  w  k t ó r y c h  m a r t w i c a  
w y s t ą p i ł a  p ie rw o tn ie  o g n i s k o w o  w  b ło n ie  ś r o d k o w e j ,  a p r z e b i e ­
g a ł a  b ez  j a k i c h k o l w i e k  ce c h  z a p a l n y c h ,  d o p r o w a d z a j ą c  d o  n i e z u ­
p e ł n e g o  z b l i z n o w a c en ia .  W  d w ó c h  d a l s z y c h  p r z y p a d k a c h  m a r t w i ­
ca  b y ła  w y w o ł a n a  w p i e r w s z y m  g ru ź l ic ą  b ł o n y  z e w n ę t r z n e j ,  
w  d r u g im  p o w s t a ł a  n a  b r z e g u  t ę t n i a k a  n a  t le k i ł y  w częśc i  w s t ę ­
p uj ące j  j e s z c z e  p r a w i d ł o w o  z a c h o w a n e j .  Z a  p r z y c z y n ę  m a r t w i c y  
u w a ż a  Gsell u s z k o d z e n i e  b ł o n y  ś r o d k o w e j  p r z e z  c z y n n ik i  t o k s y c z ­
ne,  c z a s e m  n a t u r y  k i łowej .  O g n i s k o w ą  m a r t w i c ę  b ł o n y  ś r o d ­
kowej  n a l e ż y  u z n a ć  w e d l e  tego  a u t o r a  za  o d r ę b n ą ,  n o w ą  j e d n o s t ­
k ę  ch o r o b o w ą .  P r a c a  Gsella w y w o ł a ł a  o ż y w i o n e  b a d a n i a  tego  
te m a tu ,  p o d j ę t e g o  g łó w n ie  p r z e z  Erdheima  i j ego  u c z n i ó w  (Cellina, 
Leoinson). Erdheim  og łos i ł  p r z y p a d e k  p ę k n i ę c i a  a o r t y  u 61-letniej  
k ob ie ty ,  w  k t ó r y m  p i e r w s z y  raz  sp o s t r z e g ł  c e c h u j ą c e  z m i a n y  
w  b ło nie  ś ro dkow e j ,  g łó w n ie  o g n i s k o w ą  m a r t w i c ę  i z a n ik  b ło n y  
ś rod ko w e j .  J e d n a k ż e  tu n a w e t  m ik r o s k o p o w o  o g n i s k a  m a r t w i c z e  
n ie  o d r a z u  w p a d a ł y  w oczy ,  d o p ie r o  p r z e g l ą d a n i e  sz e re g u  p r e ­
p a r a t ó w ,  b a r w i o n y c h  ró ż n e m i  s p o s o b a m i  n a p r o w a d z i ł o  n a  r o z p o ­
z n a n i e  te m b a r d z i e j ,  że  w s t a n a c h  p r a w d o p o d o b n i e  p o c z ą tk o w y c h ,  
k i e d y  o b u m i e r a j ą  n ie l icz ne  k o m ó r k i  b ł o n y  ś ro d k o w e j ,  z r ą b  s p r ę ­
ż y s ty  p o z o s ta je  p r a w i e  n i e n a r u s z o n y ,  j a k k o l w i e k  Erdheim  w  tych  
m ie j s c a c h  s p o s t r z e g a ł  p e w n e  zb l i żen ie  się i w y p r o s t o w a n i e  w ł ó ­
k i e n  s p rę ż y s ty c h .  N a t o m i a s t  t am,  g d z ie  w i o t k a  t k a n k a  ł ą c z n a  
z m a ł ą  i lością w ł ó k i e n  s p r ę ż y s t y c h  z a s t ą p i ł a  m a r t w i c z o  z m i e n i o n ą  
b ł o n ę  ś r o d k o w ą ,  w i d a ć  os t ro  o g r a n i c z o n e  b ra k i  w ś r ó d  z r ę b u  s p r ę ­
żys tego ,  j ak ie  op isa ł  już  Schachtelin. Erdheim  z n a j d o w a ł  w s w y m  
p r z y p a d k u  w śr ó d  p r a w id ło w e j  b ł o n y  ś r o d k o w e j  ja m k i ,  w y p e ł n i o n e  
c iec zą ,  n i e r e g u l a r n e g o  ks z ta ł tu ,  p o p r z e z  k t ó r e  c z a s e m  p r z e b i e g a ł y
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p r a w i d ł o w e  k o m ó r k i  m ię sn e .  J a k o  s z c z e g ó ln ą  c e c h ę  tego  s c h o ­
r z e n i a  p o d k r e ś l i ł  Erdheim, że  w e s s a n i e  m a r t w i c z y c h  og ni sk  o d b y ­
w a  się w y ł ą c z n i e  n a  d r o d z e  h u m o r a l n e j  b ez  j a k i e g o k o l w i e k  u d z i a ­
łu  k o m ó r e k .  T a k ż e  t k a n k a  ł ą c z n a  p o w s t a j ą c a  n a  m ie js c u  z n i s z ­
c z o n y c h  częśc i  b y w a  wio tka ,  m a  c i e n k i e  w ł ó k i e n k a  sp rę ż y s t e ,  n ie  
b y w a  zb i t ą  i nie k u r c z y  się.  B ł o n a  w e w n ę t r z n a  i z e w n ę t r z n a  n ie  
b y w a j ą  p i e r w o t n i e  z a ję te  tą  s p r a w ą  ch o ro b o w ą ,  n a t o m i a s t  z d a r z a  
s ię to wtórn ie ,  a le  w n i e z n a c z n y m  s top niu .  G d z i e n i e g d z i e  k o ­
m ó rk i  m i ę s n e  p r z e r a s t a j ą  i o d r a d z a j ą  się, sz cz e g ó ln ie  n a  g r a n i c y  
b ło ny  w e w n ę t r z n e j  i ś rod ko w e j ;  t a k ie  z m i a n y  w id z i a ł  r ó w n ie ż  
Gsell. Co do  p r z y c z y n  te g o  s c h o r z e n i a  Erdheim  p r z y z n a je ,  że  d o ­
t y c h c z a s  p r z y c z y n y  są c a ł k i e m  n ie j asn e ,  s t ą d  też n a z w a ł  s p r a w ę  
„ m e d i o n e c r o s i s  a o r t a e  i d i o p a t h i c a ”. S p r a w a  ta,  o b e j m u j ą c  pr ze -  
d e w s z y s t k i e m  p r a w i e  w y b i ó r c z o  b ło n ę  ś r o d k o w ą ,  d z ia ła  u j e m n i e  
z d a n i e m  tego  a u to r a  p r z e z  z a n i k  z r ę b u  s p r ę ż y s t e g o  n a  e l a s t y c z ­
no ść  n a c z y n i a ;  p o d o b n i e  d z ia ła  u t r a t a  w łó k ie n  m ię s n y c h ,  z a k ł ó c a ­
ją c  r ó w n o c z e ś n i e  m o ż l i w o ść  o d d z i a ł y w a n i a  n a  b o d ź c e  n e r w o w e  
i ku rc z l iw ość  ś c i a n  n a c z y n i o w y c h .  O d n o w a  n a t o m i a s t  w ł ó k i e n  
s p r ę ż y s t y c h  i m i ę s n y c h  j e s t  z u p e ł n i e  n i e d o s t a t e c z n a .  Ś c i a n a  m o ­
g ł a b y  w  ty c h  w a r u n k a c h  w y t r z y m a ć  p arc ie ,  w y w i e r a n e  n a  n i ą  od 
w e w n ą t r z ,  g d y b y  n ie  u l e g a ł a  p o d o b n y m  z m i a n o m  t a k ż e  t k a n k a  
ł ą c z n a  b ł o n y  ś r o d k o w e j ,  M u s i  tu  n a s t ą p i ć  n a d m i e r n e  r o z c i ą g n i ę ­
c ie śc i a n y  i w r e s z c i e  p ę k n i ę c i e .  Erdheim  nie  o d m a w i a j ą c  w ł ó k n o m  
s p r ę ż y s t y m  i m i ę s n y m  z n a c z e n i a  d la  w y t r z y m a ł o ś c i  ś c i a n y  a o r ty  
w y s n u w a  w n i o s e k ,  że  g łó w n ie  u t r a t a  i n i e d o s t a t e c z n e  u z u p e ł n i e ­
n i e  o b u m a r ł e j  ł ą c z n o t k a n k o w e j  częśc i  ś c i a n y  t ę t n i c y  jes t  p r z y c z y ­
n ą  p ę k n i ę c i a .  W k r ó t c e  ogłosi ł  Erdheim  d r u g i  p r z y p a d e k  p ę k n i ę ­
c ia  tę tn ic y  g łó w n e j  n a  t le m a r t w i c y  b ł o n y  ś r o d k o w e j  u w i e ś n i a k a  
76 le tn iego .  P ę k n i ę c i e  b y ł o  u s a d o w i o n e  n a d  z a s t a w k ą  p r a w ą  
i l ew ą,  d łu go śc i  2,5 cm. ,  n a  s z c z y c ie  t ę t n i a k a  wie lkośc i  p o ł o w y  
o r z e c h a  w łos k ie go .  Ś c i a n a  w tern m ie js cu  b y ł a  ś c ie ńcza ła ,  szara ,  
p r z e ś w i e c a j ą c a .  M i k r o s k o p o w o  z n a la z ł  t e n  au to r  o g n i s k o w e  b ra k i  
j ą d e r  w  b ło n ie  ś r o d k o w e j ,  z w y k l e  dość  ma łe ,  o b e j m u j ą c e  n a  s z e ­
ro k o ść  do  7 b l a s z e k  s p r ę ż y s t y c h .  W y r a ź n e  o g n i s k a  m a r t w i c z e  
z n a j d o w a ł y  się n a jc zęśc ie j  w z e w n ę t r z n e j  w a r s t w ie  b ł o n y  ś r o d k o ­
wej ,  z a j m u j ą c  j e d n ą  t r zec ią  do  p o ł o w y  g ruboś c i  b ł o n y  ś r o d k o w e j ,  
r z a d z i e j  w ś r o d k o w e j  t rzeciej ,  a  ty lko  r a z  w w e w n ę t r z n e j  w a r ­
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s twie .  Blaszk i  s p r ę ż y s t e  by ły  z a c h o w a n e ,  a le  cz ę s t o  ś c ie śn io ne .  
W  j e d n y m  o g n is k u  m a r t w i c z e m  z n a l a z ł  og n is k o  w a p n i o w e .  J a k  
w  p i e r w s z y m  p r z y p a d k u  t a k  i tu n ie s p o s t r z e g ł  ż a d n y c h  o b j a w ó w  
n a c i e k u  k o m ó r k o w e g o  w s ą s i e d z t w i e  ogn isk  m a r t w i c z y c h ,  an i  t eż  
t k a n k i  w łó k n is to - s p r ę ż y s te j ,  w y r ó w n u j ą c e j  u b y t e k  p o  o g n is k u  
m a r t w i c z e m ,  w p r z e c i w i e ń s t w i e  do  Wiesela, Gsella i s w e g o  p i e r w ­
szego  p r z y p a d k u .  N i e z w y k l e  w y b i t n e  b y ło  w t y m  p r z y p a d k u  
t. zw, z w y r o d n i e n i e  ś lu z o w a te  (m u c o i d e  E n t a r t u n g )  w s ą s i e d z t w i e  
tę tn ia k a ,  a  w s a m y m  t ę t n i a k u  l ic zne  j a m k i  w y p e ł n i o n e  t re śc ią  
ś lu z o w a tą ,  sz cz e g ó ln ie  w n o w o w y t w o r z o n e j  b ło n i e  ś r o d k o w e j ,  k t ó ­
re to z m i a n y  Erdheim  u w a ż a  ja k o  o s ł a b i a j ą c e  ś c i a n ^  za  p r z y g o ­
t o w a n i e  do  p ę k n ię c ia .  B a d a n i e  m i k r o s k o p o w e  n ie  zd o ła ło  u s t a ­
lić, c zy  m a r t w i c a  p o p r z e d z a  z w y r o d n i e n i e  ś luz ow ate .  N a  m i e js c u  
ś l u z o w a t o  z w y ro d n ia ł e j  b ł o n y  ś r o d k o w e j  p o w s t a j e  ś w ie ż a  b ł o n a  
z u d z i a ł e m  w s z y s t k i c h  s k ł a d n i k ó w  t. j. k o m ó r e k  m i ę s n y c h ,  w ł ó ­
k ie n  s p r ę ż y s t y c h  i w łó k n i s t y c h ,  a le  p r z e b u d o w a  t a  je s t  n i e d o s t a ­
t e c z n a ,  bo  jakość ,  s t o s u n e k  i lo śc i owy i u ło ż e n ie  t y c h  s k ł a d n i k ó w  
o d b i e g a j ą  c a ł k i e m  od  s t o s u n k ó w  p r a w i d ł o w y c h  s t a re j  b ł o n y  ś r o d ­
kowej .  W  now ej  b łon ie  ś r o d k o w e j  p r z e w a ż a j ą  w ł ó k n a  m ięsn e .  
T k a n k a  ł ą c z n a  jes t  s łab ie j  rozwini ę t a ,  n i e r e g u l a r n e  ro z m ie s z c zo n a ,  
p r z e w a ż n i e  wio t ka ,  o c i e n k i c h  w ł ó k n a c h ,  b r a k  w niej  n a c z y ń  o d ­
ż y w i a j ą c y c h  ś c ia n ę  tę tn icy .  N i e d o s t a t e c z n ą  jes t  r ó w n ie ż  o d n o w a  
z r ę b u  s p r ę ż y s te g o ,  n ie  tw o r z ą  się b la szk i  s p r ę ż y s t e ,  l ecz ty lko  
c ienk ie ,  s ł a b o  b a r w i ą c e  się w ł ó k i e n k a .  R ó w n i e ż  u k ł a d  w z a j e m n y  
ty c h  s k ł a d n i k ó w  jes t  z a k łó c o n y ,  co  w p ł y w a  u j e m n i e  n a  w y t r z y ­
ma ło ść  ściany.  T o  też d la  n a d m i e r n e g o  r o z c i ą g n i ę c i a  śc ia ny  jak  
i d la  p ę k n i ę c i a  m n i e j s z a  w a r to ś ć  n o w o w y t w o r z o n e j  b ł o n y  ś r o d k o ­
wej  m a  r o z s t r z y g a j ą ce  znaczen ie .  P ę k n i ę c i e  n ie  idz ie  p r z e z  śc ia ­
n ę  ró w n o  i p r o s t o p a d l e ,  l ecz s c h o d k o w a t o .  B ło n a  w ę w n ę t r z n a  
je s t  c i e n k a  lu b  n i eco  zgr u b ia ła ,  b ł o n a  z e w n ę t r z n a  p r a w i e  p o d w ó j ­
n ie  zg ru b ia ł a ,  a le  w ł ó k n a  śc ie śn io n e  z a w i e r a j ą  m a ł o  k o m ó r e k ,  
c z a s e m  z u p e ł n i e  b r a k  k o m ó r e k ,  sz c z e g ó ln i e  w  p o b l i ż u  pęk n ięc i a .  
Z d a ł a  o d  p ę k n i ę c i a  z n a la z ł  Erdheim  w  s w y m  d r u g i m  p r z y p a d k u  
w  ł u k u  n a  p o c z ą t k u  częśc i  z s t ę p u ją c e j  w y b r o c z y n ę ,  n i e z a l e ż n ą  
od  p ę k n i ę c i a  w częśc i  w s t ę p u j ą c e j .

Cellina z b a d a ł  w z a k ł a d z i e  Erdheima s y s t e m a t y c z n i e  tętnicę  
g ł ó w n ą  10 s t a r c ó w  i z n a l a z ł  r o z s ia n e  p a s m o w a t e  o g n i s k a  m a r t w i ­
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c z e  w  różne j  i lości p r a w i e  w e  w s z y s t k i c h  p r z y p a d k a c h ,  n a j c z ę ­
ściej  w ł uk u ,  a le t a k ż e  w częśc i  z s t ę p u ją c e j  i t ę tn ic y  brzusz ne j ,  
w  w e w n ę t r z n e j  i ś ro d k o w e j  częśc i  b ło n y  ś r od ko w e j ;  t k a n k a  ł ą c z ­
n a  i s p r ę ż y s t a  b y ł a  p o m n o ż o n a ,  n ie s p o s t r z e g a ł  n a t o m i a s t  roz-  
m i ę k a n i a  ty c h  og n is k  an i  t eż w y r ó w n a n i a  b r a k ó w  p r z e z  t k a n k ę  
łą c z n ą .  P r z y c z y n a  n i e z n a n a .  O g n i s k a  m a r t w i c z e  b y w a j ą  p r a w d o ­
p o d o b n i e  p o p r z e d z o n e  p r z e z  d r o b n e  b r a k i  j ą d e r  k o m ó r k o w y c h ,  
c o  z d a n i e m  teg o  a u t o r a  n a le ż y  u w a ż a ć  za  z m i a n ę  s t a r c z ą  f izjolo­
g iczną ;  n ie  w i d z i a ł  i ch b o w i e m  w d w ó c h  p r z y p a d k a c h  p o r ó w n a w ­
c z y c h  u o sób  m ł o d s z y c h .

Levinson  p r z y t a c z a  d w a  p r z y p a d k i  p ę k n i ę c i a  ao r ty  n a  t le 
z w y r o d n i e n i a  ś l u z o w a t e g o  i m a r t w i c y  b ło n y  ś ro d k o w e j ,  p i e r w s z y  
u  7 7 ' l e tn ie g o  m ę ż c z y z n y ,  d r u g i  u  83-letniej  kob ie ty .  W  p i e r w s z y m  
p r z y p a d k u  z n a l a z ł  ( p ę k n ię c ie  pon iże j  z a s t a w e k  aorty)  b a r d z o  n i e ­
z n a c z n e  z m i a n y — m i m o  m i k r o s k o p o w e j  kon t ro l i  61 m ie j sc  ao r ty  —  
w  p o s t ac i  z w y r o d n i e n i a  ś l u z o w a t e g o  w  o b r ę b i e  p ę k n i ę c i a  i j ego  
n a jb l i ż s z e g o  o t o c z e n ia  or az  m a r t w i c y  b ł o n y  ś ro d k o w e j  w b l i sk o ­
śc i  p ę k n ię c ia ;  w  ł u k u  z n a l a z ł a  się j e d n a  to rbie l  ś l u z o w a t a  w  b ł o ­
n ie  ś r o d k o w e j .  W  d r u g i m  p r z y p a d k u  p ę k n i ę c i e  b ieg ło  3 cm, p o ­
n iże j  u j śc ia  tę t n i czego ,  m i ę d z y  b ł o n ą  ś r o d k o w ą  a  z e w n ę t r z n ą  
z n a j d o w a ł  się  n i e z n a c z n y  k r w i a k  ś r ó d ś c i e n n y .  M i k r o s k o p o w o  
z b a d a ł  Levinson 64 mi e j sc  a o r t y  i z n a l a z ł  p ró cz  z w y k ły c h  z m i a n  
s t a r c z y c h  ty lk o  w  d w ó c h  m ie j s c a c h  o g n i s k a  ś l u z o w a t e g o  z w y r o d ­
n ie n ia ;  og n is k  m a r t w i c z y c h  n ie  było .  W  ki lku  s k r a w k a c h  z n a ­
la z ł  Levinson luki  w z r ę b ie  s p r ę ż y s t y m  b ł o n y  ś r o d k o w e j  ty lko  
w  o br ęb i e  p ę k n i ę c i a  lu b  w n a j b l i ż s z e m  są s i e d z t w i e .  A u t o r  o d n o s i  
o s ł a b i e n i e  ś c i a n y  g ł ó w n i e  do  z w y r o d n i e n i a  ś l u z o w a te g o ,  g d y ż  
m a r t w i c a  w  jeg o  p r z y p a d k a c h  o d g r y w a ł a  c a ł k i e m  p o d r z ę d n ą  rolę.  
Mi  m o  s t w i e r d z e n i a  n i e z n a c z n y c h  z m i a n  w ią ż e  p r z y c z y n o w o  p ę k ­
n i ę c i e  ze z w y r o d n i e n i e m  ś l u z o w a t e m .

Mój w ł a s n y  o p i s a n y  w y że j  p r z y p a d e k  n a l e ż y  n a  t le p r z y t o ­
c z o n e g o  p i ś m i e n n i c t w a  do  tego  ro d z a j u  p r z y p a d k ó w ,  jak ie  po da l i  
Gsell, Erdheim, Levinson. P ę k n i ę c i e  jes t  n ie r eg u la rne ,  n i e z u p e ł n e ,  
d o t y c z y  tylko b ł o n y  w e w n ę t r z n e j  i ś ro d k o w e j ,  u b y t e k  zaś  p o k r y ł  
s ię  n o w o w y t w o r z o n ą  t k a n k ą  ł ą c z n ą  z w ł ó k n a m i  m i ę s n e m i  i włó-  
k i e n k a m i  sp rę ży s t em i .  N i e m a  an i  ś l a d u  k r w i a k a  ś r ó d ś c i e n n e g o  
c z y  n a w e t  w y b r o c z y n y .  C z ę ść  w s t ę p u j ą c a  tę tn ic y  g łó wne j  d o ś ć
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z n a c z n i e  r o z s z e rz o n a .  B a d a n i e  m i k r o s k o p o w e  w y k r y ł o  j a k o  t ło 
a n a t o m i c z n e  tego  ro z le g łe g o  p ę k n i ę c i a  ro z s i a n e  b r a k i  j ą d e r ,  m n i e j ­
sze  i w i ę k s z e  p a s m o w a t e  o g n is k a  m a r t w i c z e  b ł o n y  ś r o d k o w e j  
z l i c znem i  p r z e r w a m i  b l a s z e k  s p ę ż y s t y c h  w n a j b l i ż s z e m  s ą s i e d z ­
twie  pę k n ię c ia ,  dość  z n a c z n e  z w y r o d n i e n i e  ś l u z o w a t e  i do ść  l i c zne  
d u ż e  to rb ie lo w a te  luk i  b ł o n y  ś r o d k o w e j ,  z g r u b ie n ie  b ł o n y  w e w n ę t r z ­
nej  n a  b r z e g a c h  p ę k n i ę c i a ,  z g r u b i e n i e  b ł o n y  z e w n ę t r z n e j  z m a r t w i c ą  
częśc i  w e w n ę t r z n e j  t e jże  b ł o n y  w o b r ę b i e  s a m e g o  p ę k n ię c ia .  N a  
d n i e  p ę k n ię c ia  n a s t ą p i ł a  a t y p o w a  p r z e b u d o w a  z p r z e w a g ą  t k a n k i  
ł ą czn e j  włókni s t e j ,  s p l e c io n e j  n i e r e g u l a r n i e  z k o m ó r k a m i  m ię s n e -  
mi  i c ie n k ie m i  n i e l i c z n e m i  w ł ó k i e n k a m i  s p r ę ż y s t e m i .

O b r a z  m a k r o s k o p o w y  i m i k r o s k o p o w y  różni  s ię  od  o p i s a ­
n y c h  p r z y p a d k ó w  n i e z w y k ł ą  r o z le g ło ś c ią  p ę k n ię c i a ,  z a t r z y m a n i e m  
się n a  b ło n ie  z e w n ę t r z n e j  b ez  w y t w o r z e n i a  k r w i a k a  ś r ó d ś c i e n n e g o  
oraz  z u p e ł n e m  p o k r y c i e m  u b y t k u  p o w s t a ł e g o  p rz e z  p ę k n i ę c i e  no-  
w o w y t w o r z o n ą  a t y p o w ą  b ł o n ą  ś r o d k o w ą ,  w y s ł a n ą  ś r ó d b ł o n k i e m .  
B y ł b y  to p i e r w s z y  tego  r o d z a j u  p r z y p a d e k ,  w k t ó r y m  ja k o  p o d ­
ło ż e  p ę k n i ę c i a  z n a le z io n o  „ m e d i o n e c r o s i s  a o r t a e “. P r z y m i o t n i k  
„c y s t i c a "  p o d a n y  p rz e z  Erdheima, z a s t ą p i ł b y m  p r z y m i o t n i k i e m  
cys t o id es ,  p o n i e w a ż  n a z w a  „ c y s t i c a ” je s t  nieśc i s ła ,  luk i  b o w i e m ,  
k tó r e  z n a j d u j e m y  w ty ch  p r z y p a d k a c h  n ie  s ą  p r a w d z i w e m i  tor ­
b ie la mi ,  l ecz racze j  ty lk o  lu k a m i  to r b i e l o w a t e m i .  N a z w a  tej p o ­
s tac i  c h o r o b o w e j  b r z m i a ł a b y  z a t e m  „ m e d i o n e c r o s i s  a o r t a e  c y s t o ­
i d e s ” : m a r t w i c a  z t o r b i e l o w a t e m  z w y r o d n i e n i e m  b ł o n y  ś r o d k o w e j  
aorty.

P r z y c z y n a  tego s c h o r z e n i a  je s t  w  m o i m  p r z y p a d k u  p o d o b n i e  
j a k  w p r z e w a ż n e j  l i czbie  p r z y p a d k ó w  d o t y c h c z a s  o g ło s z o n y c h  n i e  
c a łk ie m  j a sn a ;  p r z y n a j m n i e j  n i e m a  h i s to lo g ic z n y c h  d o w o d ó w  n a  
k o rz y ś ć  p r z y p u s z c z e n i a ,  j a k i e  n a s u w a  się z u w a g i  n a  w y n i k  se kc j i  
w  mo im  p r z y p a d k u .  Nie  m o ż n a  tu z o b r a z u  s e k c y j n e g o  okr eś l ić  
s ta n o w c z o ,  j a k a  b y ł a  p o d s t a w a  s k r o b i a w i c y  s t w i e r d z o n e j  m a k r o ­
s k o p o w o ,  a p o t w i e r d z o n e j  m i k r o s k o p o w o  w ś le dz io ni e ,  k o r z e  n a d ­
n e rczy  ( roz la na  po s t ać )  i k ł ę b k a c h  i n a c z y n i a c h  n e r k o w y c h ;  j e d y ­
n ie  z m i a n a  w częśc i  w s t ę p u j ą c e j  a o r ty  p o z w a l a ł a  m y ś l e ć  o e t jo -  
logji  k i łowej .  N ie s te ty  w  czas i e  k r ó tk i e g o  s p o s t r z e g a n i a  sz p i t a l ­
n e g o  nie z b a d a n o  kr w i  w ty m  k i e r u n k u ,  a  p o d c z a s  sekc ji  n ie  p o ­
b r a ł e m  k rw i  n a  o d c z y n  W a s s e r m a n n a .  M im o  to, n ie  m a j ą c  i n n e g o
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w y t ł u m a c z e n i a  sk ro b ia w ic y ,  m o ż n a  w  o p i s a n y m  p r z y p a d k u  p r z y ­
j ą ć  k i łę  za  tło r o z s z e r z e n i a  i p ę k n i ę c i a  częśc i  w s t ę p u j ą c e j  aorty .  
M o ż e b y  b a d a n i e  h i s to lo g iczne  d a l s z y c h  m ie jsc  a o r ty  w y j a ś n i ł o  
s p r a w ę .  Z  o p i s a n y c h  p r z y p a d k ó w  ty lk o  w j e d n y m  Gsell p o d a j e  
k i łę  j a k o  c z y n n i k  e tjo log iczny;  m i a ł  on  j e d n a k  d o ść  p e w n ą  p o d ­
s t a w ę  h i s t o l o g i c z n ą  r o z p o z n a n i a  s p r a w y  k i łowej .

S T R E S Z C Z E N I E .

O p i s a n o  p r z y p a d e k  s a m o r o d n e g o  roz l eg łeg o  n i e z u p e ł n e g o  
p ę k n i ę c i a  częśc i  w s t ę p u j ą c e j  t ę tn i c y  g łó w n e j  u 67- le tn iego  m ę ż ­
c zy z n y .  W  p r z y p a d k u  t y m  nie w y t w o r z y ł  się k r w ia k  ś ró d śc ie n -  
ny .  n a t o m i a s t  p ę k n i ę c i e  za b l iź n i ło  się.  P r z y c z y n ą  p ę k n i ę c i a  b y ł a  
m a r t w i c a  z t o r b i e l o w a t e m  z w y r o d n i e n i e m  b ł o n y  ś ro d k o w e j ,  k t ór e j  
n a z w a  a n a t o m i c z n a  w i n n a  racze j  b r zm ieć :  m e d i o n e c r o s i s  a o r t a e  
c y s t o i d e s ,  an iże l i  cys t ica .  W  o p i s a n y m  p r z y p a d k u  p rz y j ę t o  
k i łę  z a  c z y n n i k  e t jo l og iczny ,  o p i e r a j ą c  się g ł ó w n i e  na  c a ł o k s z t a ł ­
c ie  o b r a z u  s e k c y j n e g o ,  w  sz cz e g ó ln o śc i  n a  s t w i e r d z e n i u  s k r o b i a ­
w i c y  ś le dz io ny ,  n a d n e r c z y  i ne r ek ,  d l a  k tóre j  n ie  z n a le z io n o  in­
n e g o  w y t ł u m a c z e n i a .

P o  u k o ń c z e n i u  n in ie j sze j  p r a c y  i z łożeniu  jej R e d a k c j i  M e d  
D o ś w .  i Społ .  (w e  w rz e śn iu  1932) og łosi ł  K . W o lf f  p r a c ę  „ U b e r  
d i e  U r s a c h e n  d e r  so g e n .  s p o n t a n e n  A o r t e n z e r r e i s s u n g e n “ (V i r c h .  
A r c h . ,  tom 289, z. 1, 1933), w k tóre j  n a  p o d s t a w i e  s ze śc iu  s p o ­
s t r z e ż e ń  p o t w i e r d z a  w y n i k i  b a d a ń  Gsella, Erdheima, że  w  s a m o i s t ­
n y c h  p ę k n i ę c i a c h  b ł o n a  m i ę s n a  j e s t  c ię żko  u s z k o d z o n a .  A u t o r  
t e n  p r z y p u s z c z a  d z i a ł a n i e  s zko dl iw oś c i  d r o g ą  krwi,  p o n i e w a ż  
u s z k o d z e n i a  z n a j d o w a ł y  się p o j e d y n c z o  o g n is k o w o  k o ło  n a c z y ń  o d ­
ż y w c z y c h ,  u s z k o d z e n i a  b ł o n y  ś r o d k o w e j  z n a j d o w a ł y  się n ie ty lk o  
w  m ie js cu  p ę k n ię c i a ,  l ecz  t a k ż e  w ao rc ie  b r z u s z n e j ,  t ę tn ic y  p ł u c ­
ne j ,  szyjne j ,  b io dr ow e j ,  u d ow e j .  M o ż e  z a c h o d z i ć  też  s c h o r z e n i e  
u k ł a d o w e  tę tn ic  t y p u  sp rę ży s t eg o .  Ja ko  p r z y c z y n ę  u s z k o d z e ń  
p o d a j e  uraz  fali w z m o ż o n e g o  c i ś n ie n i a  k rw i  w ł ą c z n o ś c i  z n i e z n a ­
n y m  c z y n n i k i e m  ( c h e m i c z n y m )  u s z k a d z a j ą c y m  ś c ia n ę  tętnic .
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P a th o lo g isc h -a n a to m isc h e s  Institut der Ja g e l io n isch en  U niversität  K rakow .

(Dir, Prof. Dr. S tan is law  C ie c h a n o w s k i) .

Ü B E R  D IE  S O G E N .  M E D I O N E C R O S I S  A O R T A E  I D I O P A T H I C A  
C Y S T O I D E S  M I T  E I N E M  F A L L  E I N E R  G E H E I L T E N  S P O N T A ­

N E N  A O R T E N R U P T U R .

V O N  K. ŚC1ES1ŃSKI (Ł ó d ź  —  Kraków).

Z U S A M M E N F A S S U N G .

Es  wird  ein Fal l  e in e r  s p o n t a n e n  u n v o l l s t ä n d i g e n  A o r t e n r u p ­
tu r  im a u f s t e i g e n d e n  T e i l  b ei e i n e m  67 - jä h r ig en  M a n n  mi tge te i l t .  
In d i e s e m  Fal l  w a r  k e in  d i s s e z i e r e n d e s  A n e u r y s m a  e n t s t a n d e n ,  
d ie  R u p t u r  d a g e g e n  gehe i l t .  A l s  U r s a c h e  d e r  R u p t u r  w i r d  d ie  
s og en .  M e d io n e c r o s i s  a o r t a e  id i o p a t h i c a  a n g e g e b e n  mi t  d e m
V o r s c h l a g  des  A d j e k t i v s  „ c y s t o i d e s “ s ta t t  „ c y s t i c a “. Im b e s c h r i e ­
b e n e n  Fa ll  w i r d  L u e s  als ä t i o l og i sc he r  F a k t o r  a n g e n o m m e n  u n d  
z w a r  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  G e s a m t o b d u k t i o n s b e f u n d e s ,  n a ­
m e n t l ic h  d e s  B e f u n d e s  e in e r  d i f fu sen  A m y l o i d o s e  d e r  Milz u n d
d e r  N e b e n n i e r e n ,  so w ie  e in e r  A m y l o i d o s e  d e r  G l o m e r u l u s  S c h l i n ­
gen;  für d ie  A m y l o i d o s e  w u r d e  k e i n e  a n d e r e  D e u t u n g  g e f u n d e n .

P I Ś M I E N N I C T W O .

I) A  s a h i. V erh d g .  d. D. Path. G es .  7 (1904),  str. 180. 2) B a y .  Zur
L ehre  d. sp o n a n en  Aortenruptur.  Frkft. Ztschr. f P ath .  6 (1911)  str. 70. 3) B e ­
n e  k e, dyskusja  V erh d g .  d. D. P ath .  G es .  7 (1904), str. 180. 4) B o s t r o e m  
cyt .  w . B a y a. 5) B u s s e .  V irch . Arch , 183 (1906).  6) C e l  l i n a  M. M e d io ­
n ecro s is  d issem in ata  aortae .  V irch .  A rch .  280 (1931), str. 65. 7) C h i a r i. ü b e r
d ie  Differenz im m ikr o sk o p isch en  B efunde  b e i  an g e b e i l t e n  A or te n r is s se n  en ts ta n ­
d e n e n  und b e i  „ sp o n ta n e n “ A o rten a n eu ry sm en .  V erh d g .  d. D. Path .  G es .  7 (1904).  
str. 180, 8 )  E r d h e i m  J. M e d io n e c r o s is  aortae  id io p a th ica .  V irch .  A rch . 273
(1929) ,  st'r. 454. 9)  E r d h e i m  F., M e d io n e c r o s is  aortae id io p a th ica  cys t ica .  V irch
A rch . 276 (1930),  str. 187. 10) E r n s t ,  Eine g e h e i l t e  zirkuläre A ortenruptur am
Isthmus. V e r h d g .  d. D. Path. G es .  7 (1904),  str. 177. 11) F l o c k e m a n a  cyt-
w .  Baya. 12) F r a e n k e l  dysk .  jak 7. 13) G s e l l  O .  W a n d k n e k r o se n  der A orta
als se lbs tä n d ig e  Erkrankung u, ihre B e z ieh un g  zur Spontanruptur,  V irch .  Arch . 27 0  
(1928),  str. I. 14) H a u  s t e m  cyt .  w .  B aya. 15) H e l l e r .  Üb. e in traumati-
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s c h e s  A o r te n a n e u r y sm a  u. traum at ische  Insuff izienz d. A o rten k la p p en .  D, Arch .  
f. klin. M ediz in .  79 (1904), str. 306. 16) K a h l  d e n  cyt. w . B aya. 17) L e v  i n ­
s o n B. Üb. todl,  A o rten zerre is su n g  aus g er in gen  U rsa ch en .  V irch .  A rch . 282  
(1931), str. 1. 18) O p p e n h e i m e r  cyt.  w. B aya. 19) R o k i t a n s k y  cyt.  w .
B aya. 20) S c h ä c h t e l i n .  W irch . A rch . 192. 21) S c h e d e ,  cyt.  w .  H e n k e -
L ubarsch . H a n b d .  d. path .  A n at .  u. H isto l .  t. II. 22) S c h l i p p  cyt. w. Baya,  
23) S c h m a u 8 cyt. w . Henke-Lubarsc.h , tom  II. 24)  S c h m o r 1. dysk. jak 7. 
25) T o l o t  i S a r v o n a t  cyt.  w , B aya . 26)  W  a s a s t j e r n a  cyt, w .  B aya.  
27) W  i 1 k e cyt.  w. Baya,
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W płynęło  20.IX. 1932 r.

Z  Z a k ła d u  Bakterjologji  W y d z ia łu  W etery n a ry jn eg o  U n iw ersy te tu  W a r s z a w sk ie g o  

(K ierow n ik  Prof. Dr. Z .  S zy m a no w sk i)

S E R O F A G O A G L U T Y N A C J A .

P o d a ł

St. A s y s te n t  Z a k ła d u  Dr. m ed. vet . JU LJU SZ BRILL.

Ba d a n i a  Bordeta us ta l i ły  p o ra ź  p i e rw sz y ,  że  a g l u t y n a c j a  b a k t e r y j  
p o d  w p ł y w e m  swois te j  s u r o w i c y  o d b y w a  się w d w u  e ta p a c h .  
P i e r w s z y  to a d s o r p c j a  s k ł a d n i k ó w  sw o is ty c h  s u r o w i c y  p r z e z  

b a k te r je ,  d r ugi  to w y p a d n i ę c i e  z z a w ie s in y  ba k te ry j ,  n a ł a d o w a n y c h  
s k ł a d n i k a m i  s w oi s te m i  surowicy7, p o d  w p ł y w e m  d z i a ł a n i a  e l e k t r o ­
litu. A g l u t y n a c j a  z a r ó w n o  w p i e r w s z y m ,  j a k  i w d r u g i m  e tap ie ,  
m o ż e  w y k a z y w a ć  p e w n e  w a h a n i a  p o d  d z i a ł a n i e m  r ó ż n y c h  m o m e n ­
tów. W a h a n i a  te  z n a n e  s ą  o d d a w n a .  J e d n e  s z c z e p y  w y p a d a j ą  
ła t w o  już  w ro z tw o rze  f izjolog icznym,  c z a s a m i  n a w e t  n ie  d a j ą  się 
w c a le  zaw ies ić .  Inne,  j a k  n a p r z y k ł a d  p a ł e c z k a  b ło n ic y ,  ok rę ż n ic y  
i t. p., w y p a d a j ą  s to s u n k o w o  t r u d n o  p o d  w p ł y w e m  w y s o k o w a r -  
to śc io w y c h  su row ic  a g l u t y n a c y j n y c h ;  s ą  w re sz c ie  i t ak ie ,  k tó re  się 
w c a l e  n ie  z le p i a j ą  (Bact .  o z a e n a e ,  F r i e d la n d e r i ,  W e lc h i i ,  R h in o s c le -  
romat i s ) .  R ó ż n ic e  w  z lep l iw oś c i  b a k t e r y j  z n a j d u j ą  sw oj e  w y t ł o m a -  
czen ie  p r a w d o p o d o b n i e  w ro zm a i t e j  b u d o w i e  p o w i e r z c h n i  (śluz,  
j a k o  koloid  o c h r o n n y )  i w ł a d u n k u  e l e k t r y c z n y m .  D j a g n o s t y k a  
d a w n o  już w a l c z y  z a p o m o c ą  r ó ż n y c h  z a b i e g ó w  z t r u d n ą  zlepli-  
w o ś c i ą  s zczep ó w .  D o t y c z y  to z w ł a s z c z a  n iez lep l iw ośc i  s z c z e p ó w  
tyfusu,  ś w ie żo  w y i z o l o w a n y c h  z u s t r o ju  z a k a ż o n e g o .  P rz e z  k i l k a '
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k r o t n y  p a s a ż  n a  p o ż y w k a c h  s z c z e p y  tak ie  s t a j ą  się p r z e w a ż n i e  
ł a t w o  z le p l i w em i .  T r u d n o  z lep l iw e  sz c z e p y ,  j a k  to w y k a z a ł  Arkwright, 
p o s i a d a j ą  j e d n a k  p e ł n ą  w a r t o ś ć  a n t y g e n o w ą  i król iki ,  u o d p o r n i o n e  
ta k i e m i  s z c z e p a m i ,  d o s t a r c z a j ą  su rowicy ,  z le p i a ją ce j  w w y s o k i e m  
r o z c i e ń c ze n iu  r o z m a i t e  s z c z e p y  tyfusu ,  p o m i m o  p o z o rn e g o  b r a k u  
w ł a s n o ś c i  z l e p i a j ą c y c h  d la  s z c z e p u  w yj śc io w eg o  (M c. Intosh i F a-  
byan). W  p r a k t y c z n y c h  w s k a z ó w k a c h  do  w y k o n a n i a  ag lu ty n a c j i  
z n a l e ź ć  m o ż n a  p e w n e  d a n e ,  ś w i a d c z ą c e  o tern,  że już  p r z e d t e m  
s t a r a n o  się u s u n ą ć  tę t r u d n o ś ć  d j a g n o s t y c z n ą  przez- d o b ó r  o d p o ­
w i e d n i c h  koloni j  lub też  z m i a n ę  u s t a l o n e g o  p o s t ę p o w a n i a .  I t a k  
n a p r z y k ł a d ,  Bruner z a l e c a ł  u ż y w a n i e  m o t y l k o w y c h  pos ta c i  koloni j  
t y f u s u  pr zy  w y k o n y w a n i u  a g lu ty n a c j i  o r je n t a c y jn e j .  H irszfeld i Sey- 
dlówna r a d z ą  z a g o t o w a ć  s z c z e p y  n i e a g l u t y n u j ą c e  s ię  p r z e d  w y k o ­
n a n i e m  a g lu ty n a c j i  o s t a te cz ne j .  Eliaoa i Pożarski w s k a z u j ą  n a  to, 
że  c e c h ą  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  s z c z e p ó w  b a k t e r j o f a g o o d p o r n y c h  jes t  
i ch  s ł a b a  z le p l iw oś ć  z o d p o w i e d n i ą  su ro w ic ą :  D r o g ą  h o d o w l i  n a  
z a s a d o w y c h  p o ż y w k a c h  s z c z e p y  t a k ie  m o ż n a  u w ol n i ć  od t o w a r z y ­
s z ą c e g o  im b a k te r jo fa g a ,  p r z e z  c o - s t a j ą  się z n o w u  ł a t w o  z lep l iw e .  
D o  p o d o b n y c h  w n i o s k ó w  d o s z e d ł  też Plantureux i d (Herelle p r a c u ­
j ą c  n a d  bac t .  t y p h i  m u r iu m .  Porges w  b a d a n i a c h  n a d  nie-  
z l e p l i w e m i  o t o c z k o w c a m i  dowiód ł ,  że  p r z e z  r o z p u s z c z e n i e  o toczki  
k i  w  k w a s ie  s o l n y m  p r z y  r ó w n o c z e s n e m  p o d g r z e w a n i u  m o ż n a  
n a d a ć  n i e z l e p l i w y m  z a w i e s i n o m  b a k te r y j  w ł a s n o ś c i  z lepne .  Nie-  
z lep l  iwo ść  b a k t e r y j  n ie  jes t  w y r a z e m  b r a k u  w i ą z a n i a  się  z aglu-  
t y n i n a m i ,  ś w i a d c z y  racze j  o n ie zd o ln o śc i  w y t r ą c a n i a  się bak-  
ter j i  i p  >lega n a  p e w n y c h  z m i a n a c h  c h a r a k t e r u  f izycznego ,  
a  nie n a  b r a k u  r e c e p t o r ó w  (M clntosh i M cQeen, E isler i Silber­
stein, So). S z c z e p o m  s ł a b o  z l e p l i w y m  b r a k  z a t e m  zdo ln oś c i  w y p a ­
d a n i a .  P r z e k o n a ć  się o tern m o ż n a  p rz y  p o m o c y  p r ó b y  w y s y c e n i a  
C as t e l l a n i e g o .  W y s y c a j ą c  su ro w ic ę  s z c z e p e m  n ie z le p l i w y m  tyfusu,  
m o ż e m y  z a b r a ć  z niej  w s z y s t k i e  a g l u t y n i n y  d l a  s z c z e p u  z lepl i -  
wego .  Z m n i e j s z o n a  s t r ą c a l n o ś ć  s z c z e p ó w  t r u d n o  z le p l i w y c h  w a g l u ­
ty n a c j i  k w a ś n e j  r ó w n ie ż  p r z e m a w i a  za  p r z y t o c z o n e m  u j ę c i e m  
s p r a w y .

Z j a w i s k o  t ru d n e j  z lep l i wośc i  n i e k t ó r y c h  s z c z e p ó w  było  b o d ź ­
c e m  d o  p r z e p r o w a d z e n i a  ca ł eg o  sz e r e g u  d o ś w i a d c z e ń ,  i d ą c y c h  
w p r o s t  p r z e c i w n y m  k i e r u n k u ,  a  m ia n o w ic ie  do  z a m i a n y  s z c z e p ó w
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ł a t w o  zlepi  iw y c h  n a  sz c z e p y  t r u d n o  z lepl iwe .  I t a k  n a p r z y k ł a d ,  
b a k t e r j e  t y f usow e ,  h o d o w a n e  n a  p o d ł o ż u  z s u r o w i c ą  a n t y t y f u s o w ą ,  
z a t r a c a ł y  s w ą  z lep l iw ość .  B a il i Kirstein sądz i l i ,  że t y m  s p o s o b e m  
n a s t ę p u j e  z a c z o p o w a n i e  g r u p y  c h w y t n e j  b a k t e r j i  a g lu t y n o i d a m i ,  
p r z e z  co a g l u t y n i n y  n ie m o g ą  z n a l e ź ć  p u n k t u  z a c z e p i e n i a  n a  p o ­
w i e r z c h n i  b a k te ry j .  Ich  z d a n i e m  to w ł a ś n i e  s t a n o w i  p r z y c z y n ę ,  d l a  
k tóre j  s z c z e p y ,  w y o s o b n i o n e  z o r g a n i z m u  c h o r y c h ,  t ak t r u d n o  się 
z lep ia ją .  Dzis ia j  w ie m y,  że z ja w is k o  o p is a n e  p r z e z  Baila i Kirsteina> 
m a  w ła śc iw ie ,  z u p e łn ie  in n e  p o d s t a w y ,  że  c h o d z i  tu o z a s a d n i c z ą  
z m i a n ę  w ła sn o śc i  s t r u k t u r a l n y c h  s z c z e p u  w se ns ie  p r ze jś c i a  formy 
S w fo rm ę  R.  Z  tego  p u n k t u  w i d z e n i a  z a p a t r y w a ć  s ię  n a le ż y  
ró w n ie ż  n a  p r a c ę  s z e r e g u  au to rów ,  k t ó r z y  o t r z y m y w a l i  s z c z e p y  
t r u d n o  z le p l iw e  n a  ro z m a i t y c h  p o d ł o ż a c h  i p r z e z  h o d o w l ę  w  w y ż ­
s z y c h  t e m p e r a t u r a c h .

P o r ó w n a j m y  z a c h o w a n i e  się w o d c z y n i e  a g l u t y n a c y j n y m  mo- 
dy f ik acyj  s z c z e p ó w  ba k te ry j  ty p u  S i R.  M o d y f i k a c j a  S ( S m o o t h =  
g ła d k a )  p o s i a d a  d u ż ą  z a w a r t o ś ć  a n t y g e n u  c i e p ł o s t a ł e g o  S i w s k u ­
te k  te g o  a b s o r b u j e  chc iw ie  o d n o ś n e  a g l u t y n i n y  z s u ro w ic y  o d p o r ­
nośc iowej .  M o d y f i k a c j a  R  z a w i e r a  z m n i e j s z o n ą  i lość a n t y g e n u  
c ie p ło s t a ł e g o  S, o b o k  k t ó re go  w y s t ę p u j e  no w y ,  o d m i e n n y  od  p o ­
p rz e d n i e g o ,  a n t y g e n  c i e p ł o s t a ł y  k o s m o p o l i t y c z n y .  W s k u t e k  tego  
s z c z e p y  R  b ę d ą  p o s i a d a ł y  m n i e j s z ą  z d o ln o ś ć  a b s o r p c y j n ą  w z g l ę ­
d e m  s u r o w i c y  an ty-S .  Co się ty czy  w y p a d a l n o ś c i ,  to s y t u a c j a  jes t  
w r ę c z  o d w r o t n a .  M o d y f i k a c j a  R  z a w i e s z a  się d a l e k o  t ru d n ie j  niż 
S i mo że  n a w e t  w y p a d a ć  s a m o r z u tn ie .  O s t a t e c z n y  r e z u l ta t  tych 
w z a j e m n e  z w a l c z a j ą c y c h  s ię c z y n n i k ó w  n ie  d a  się  a pr ior i  p r z e ­
widz ieć .

R o z p a t r u j ą c  z og ó ln ie j s zego  p u n k t u  w i d z e n i a  ró ż n i c e  zlepli- 
wośc i  b a k te ry j ,  n a l e ż y  p rz y jś ć  do  w n io s k u ,  że  k a ż d y  czy n n ik ,  w y ­
w o łu ją c y  z m i a n ę  p o w i e r z c h n i o w ą  w b a k t e r j a c h ,  m o ż e  m i e ć  w p ł y w  
n a  p r z e b i e g  a g lu ty nac j i  i że  z drug ie j  s t r o n y  p r z y c z y n y  różn ic  o d ­
c z y n u  a g l u t y n a c y j n e g o  n a l e ż y  s z u k a ć  w z m i a n a c h ,  dok o n y w u ją -  
c y c h  się n a  p o w i e r z c h n i  k o m ó r k i  b a k te ry jn e j .  W s k u t e k  tego  ka ż d y  
d o d a t k o w y  p r o c e s  a d s o r p c y j n y  tego  czy  i n n e g o  c z y n n i k a  przez 
b a k t e r j e  m o ż e  w p ł y n ą ć  n a  p r z e b i e g  adso rp c j i  s u r o w ic y  swoistej  
i n a  w y n i k  ag lu tyna c j i .  D o  ka t egor j i  t a k i c h  c z y n n i k ó w  m o ż e  na le ­
żeć  i ba k te r jof ag ,  t e m b a r d z i e j ,  że  dz isia j  w ię k s z o ś ć  b a d a c z ó w
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są dz i ,  że  p i e r w s z a  f aza  d z i a ł a n i a  c z y n n i k a  l i ty cznego  p o l e g a  n a  
jego  a d s o r p c j i  p r z e z  w r a ż l i w ą  k o m ó r k ę  b a k t e r y j n ą .  (Kimura, Gohś 
i Jacobsohn, d’Herelle i Seiffert). Brortfenbrenner i Beguet p r z y p u s z c z a j ą  
że  ty l ko  p i e r w s z a  faza  m a  c h a r a k t e r  o d c z y n u  swoi s t ego  i w y r a ż a  
s ię  p ę c z n i e n i e m  k o m ó r k i  b a k t e r y j n e j .  D r u g a  faza  d z ia ła n ia  b a k t e -  
r jofoga,  to je s t  r o z p u s z c z e n i e  b a k te ry j ,  j es t  n a s t ę p s t w e m  n a r u s z e ­
n ia  r ó w n o w a g i  o sm o ty c z n e j .  W  z w y k ł y c h  d o ś w i a d c z e n i a c h  z b a k -  
te r j o f ag ie m n ie  o b s e r w u j e m y  k a ż d e j  z ty c h  faz z o s obn a .  A  prior i  
p r z e w i d z i e ć  m o ż n a ,  że b a k t e r j e  w p ie rw sze j  fazie m o g ą  się inacze j  
z a c h o w y w a ć ,  niż  n o r m a l n i e  ( n a j p r a w d o p o d o b n i e j  s p o s t r z e g a n a  
p r z e z  Brunera ł a tw i e j s z a  z lep l i wość  ko loni j  m o t y l k o w y c h  tyf usu  
t ł o m a c z y  s ię  w p ł y w e m  b a k te r jo faga) .  D ru gi  m o m e n t ,  k i e d y  ba k te r jo -  
fag i  m o g ą  w y w r z e ć  w p ł y w  n a  ag l u ty n a c ję ,  to s p r a w a  p o w s t a w a n i a  
s z c z e p ó w  w tó rn y c h ,  o d p o r n y c h  n a  d z i a ł a n i e  ba kt e r jo fa g a ,  zb l iż o­
n y c h  mnie j  lub  więcej  do  t y p u  koloni j  R., o k tó ry c h  w s p o m i n a ­
l i śm y  już  wyże j .

C a ł k o w i t e  r o z w i ą z a n i e  z a g a d n i e n i a  w p ł y w u  b a k t e r j o f a g a  n a  
a g l u t y n a c j ę  w y m a g a  w s z e c h s t r o n n y c h  i u r o z m a i c o n y c h  d o ś w i a d ­
cz e ń .  W  d o n ie s i e n iu  p o n i ż s z e m  u d a ł o  mi  się  z a o b s e r w o w a ć  p e w n e  
fa k ty ,  s t a n o w i ą c e  p r z y c z y n e k  d o  o m a w i a n e j  kwes tj i .

W  d o ś w i a d c z e n i a c h  n a d  sero logj ą  s z c z e p ó w  z g r u p y  S a l m o ­
ne l la  z a u w a ż y ł e m ,  że  h o d o w le ,  w y k a z u j ą c e  o b e c n o ś ć  b a k te r j o fa g a ,  
z le p i a j ą  się n i e k i e d y  i n t e n s y w n i e j  z s u r o w i c ą  swoistą ,  an iże l i  h o ­
dowle ,  n ie  z a w i e r a j ą c e g o  c z y n n i k a  l i tycznego .  Do b a d a ń  n a d  tern 
s p o s t r z e ż e n i e m  w y b r a ł e m  sz czep  o k r ę ż n ic y  „Col i  F b ”, d o s t a r c z o n y  
n a m  ł a s k a w i e  p rz e z  d r a  Sertića z Z a g r z e b i a  z p r a c o w n i  p ro fe s o ra  
Praska. S z c z e p  ten  p o c h o d z i  z k a łu  l u d z k ie g o  i b y ł  p r z e d m i o t e m  
s p e c j a l n y c h  b a d a ń  Sertića. O b s e r w o w a ł  o n  m ia now ic ie ,  że  
p o d  d z i a ł a n i e m  b a k t e r j o f a g a  sw o is te go  „ F e z ” n a  a g a r z e  1 % -w y m ,  
z a s i a n y m  s z c z e p e m  coli Fb,  p o w s t a j e  d o o k o ł a  k a ż d e j  ły s i nk i  s t r e fa  
ro z ja śn ie n i a ,  k tó r a  ro z s z e rz a  się  s to p n io w o .  S t r e f a  ta  nie z a w i e r a  
b a k t e r j o f a g a  i j es t  p o d ł u g  Sertića w y t w o r e m  d z i a ł a n i a  c z y n n i k a  
o d r ę b n e g o .  W  d o ś w i a d c z e n i a c h ,  p r z e p r o w a d z o n y c h  w n a s z y m
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z a k ł a d z i e  (Prof.  Dr.  Z . Szym anow ski i T . Swięszkowski), w y o d r ę b i o n o  
z hodowl i  s z c z e p u  F b  t rzy  t y p y  koloni j  s z c z e g ó ło w o  o p i s a n e  
w  p r z y to c z o n e j  p r acy ,  a  m ia n o w ic ie :  t y p  F b s  — g ł a d k i ,  F b B r  — 
b r o d a w k o w a t y ,  F b R  — szors tk i .  T r z y  te t y p y  ró żn ią  się p o d  
w z g l ę d e m  z lepl iwości ,  w ra ż l i w o śc i  n a  d z i a ł a n i e  b a k t e r j o f a g a  
i zd o ln o śc i  w y t w a r z a n i a  s t re fy  r o z j a ś n i e n i a  d o o k o ł a  ły s ink i .  T y p  
p i e r w s z y  —  F b s  ( S m o o th )  —  p o s i a d a  w s z y s t k i e  c e c h y  s z c z e p u  S 
(ko lo nje  g ła dk ie ,  ł a t w a  z a w i e s z a l n o ś ć ) ;  j es t  w ra ż l i w y  n a  d z i a ­
ł a n i e  b a k te r jo f a g a ,  w y t w a r z a  p r z e z r o c z y s t ą  s t re fę ,  a  z s u r o ­
w i c ą  o d p o r n o ś c i o w ą  z le p ia  się  s łabo .  T y p  drugi  —  F b B r  ( b r o ­
d a w k o w a t y )  — różni  się od  p i e r w s z e g o  b r o d a w k o w a t e m  w z n i e s i e ­
n i e m  w ś r o d k u  kolonj i ,  p o z a t e m  s p r a w i a  w r a ż e n i e  t y p u  S. T y p  
t e n  jes t  w raż l iw y n a  d z i a ł a n i e  ba k te r jo f aga ,  a le  n ie  w y t w a r z a  
s t re fy  p r zez roc zys t e j .  Z a w i e s i n a  b a k t e r y j  t ego  t y p u  z le p ia  się 
d o b r z e  z s u ro w ic ą  an t i -S.  T y p  t rzec i  — F b R  ( rou gh )  —  tw o r z ą  k o ­
lon je  o c h a r a k t e r y s t y c z n y m  w y g l ą d z i e  s z o r s tk im  R.  R o s n ą  o n e  na  
b u l jo n i e  w p rz e c i w i e ń s t w i e  do d w u  p o p r z e d n i c h  w p o s t ac i  zaglu-  
t y n o w a n e j .  T a  p o s t a ć  Jizie b a k te r jo f a g o w e j  n ie  p o d l e g a ,  n i e  w y t w a ­
rz a  s t r e fy  ro z j a śn ie n ia  i a g l u t y n u j e  się  d o b r z e  z s u r o w i c ą  an ty-S .  
Z e s t a w i e n i e  w ł a s n o ś c i  z l e p n y c h  i w ra ż l i w o śc i  n a  l izę po sz c z e g ó l ­
n y c h  t y p ó w  s z c z e p ó w  coli F b  i lus t ru je  z a m i e s z c z o n a  poniże j  
t a b e lk a .
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T A B L I C A  I.

T y p .  Bakt.
A g i .  z sur. 
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FbS I : 40 + +

FbBr I :2 5 6 0 + —  I

FbR I : 2560 —
“  1

‘Doświadczenie / .  W o b e c  tak  s ł a b e j  z l ep l iw ośc i  m o d y f i k a c j i  
S w  s t o s u n k u  do  w ła s n e j  s u ro w ic y ,  p o w s t a n o w i ł e m  z b a d a ć  w p ł y w  
b a k t e r j o f a g a  Fe z  n a  a g lu ty n a c ję  tego  s z c z e p u  z w ł a s n ą  s u ro w ic ą
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a g l u t y n a c y j n ą .  Z a r a z  w  p i e r w s z e m  d o ś w i a d c z e n i u  p r z e k o n a ł e m  
się, że w p ł y w  tak i  z a z n a c z a  się  b a r d z o  w y b i t n ie .  D o d a n i e  kropl i  
b a k t e r j o f a g a  do  s u r o w ic y  a n t y  S, z le p ia ją ce j  s z c z e p  F b S  w  r o z ­
c i e ń c z e n i u  1:40, p o d n o s i  m i a n o  z l e p n e  s u r o w ic y  do  1:1280. W o b e c  
t a k i e g o  w y n i k u  w y k o n a ł e m  d o ś w i a d c z e n i e  n a s t ę p u j ą c e :

‘Doświadczenie 2. P r z e d e w s z y s t k i e m  n a l e ż a ł o  się p r z e k o n a ć ,  
c zy  s p o s t r z e ż o n e  z jawisk o  m a  c h a r a k t e r  ogólny ,  czy  k a ż d a  su ro ­
w i c a  a n t y  F b S  b ę d z i e  się z a c h o w y w a ł a  t a k  sa mo .  D la  w y k l u c z e ­
n i a  w a h a ń  i n d y w i d u a l n y c h  m i ę d z y  zw ie rz ę ta m i ,  u o d p o r n i ł e m  od-  
ra zu  cz te ry  król ik i  s z c z e p e m  coli FbS .

P r z e d  p i e r w s z y m  z a s t r z y k i e m  p o b r a n o  od  ty c h  k r ó l i k ó w  krew,  
c e l e m  o k r e ś l e n i a  ich f iz jo log icznego  m i a n a  z l e p n e g o  d la  sz czepu .  
F bS .  Sur ow ice  te s z c z e p u  F b S  n ie  z le p ia ły .  R ó w n o c z e ś n i e  do o d ­
n o ś n y c h  su ro w ic  d o d a n o  do  p o s z c z e g ó l n y c h  ro z c ie ń c ze ń  p o  je d n e j  
k rop l i  b a k t e r j o f a g a  Fez ,  k t ó r y  w r o z c i e ń c ze n iu  10— 12 ro z p u s z c z a ł  
s z c z e p  FbS.  T y m  s p o s o b e m  nie u d a ł o  n a m  się r ó w n ie ż  o t r z y m a ć  
z le p i a n ia .

Króliki  te n a s t ę p n i e  p o d d a n o  u o d p o r n i e n i u  s z c z e p e m  F b S  z m y ­
t y m  z 24 godz .  h o d o w l i  a g a r o w e j  p ł y n e m  f iz jo log ic zny m z d o d a t ­
k ie m  0,5 %  k w a s u  k a rb o lo w e g o .  U o d p o r n i e n i e  p r z e p r o w a d z o n o  
w e d ł u g  n a s t ę p u j ą c e g o  s c h e m a t u :

dn. 6.V. 1930 r. po 0,1 ccm zaw 
„ 7.V „ „ 0,2 „
„ 8.V „ „ 0,1 „
„ 12.V „ „ 0.5 „
„ !5.V „ „ 0,5 „

es i ny  p o d s k ó r n i e
9»

do ży ln ie

W  s i e d e m  dni  p o  o s t a t n i m  z a s t r z y k u  p o b r a n o  k r e w  i w y k o ­
n a n o  p r ó b n ą  a g lu t y n a c j ę ,  n a s t a w i a j ą c  r ó w n o c z e ś n i e  d r u g i  r z ą d  
r o z c i e ń c z e ń  s u ro w ic  z d o d a t k i e m  j e d n e j  k ro p l i  b a k t e r jo f a g a ,  j a k  
w  d o ś w ia d .  p o p r z e d n i e m ,  i z a w i e s i n y  s z c z e p u  Fb S .  W y n i k i  ty c h  
ag lu ty n a c j i  d la  sur ow ic ,  p o c h o d z ą c y c h  od  c z t e r e c h  kr ó l ik ów  N rN r .  40, 
47, 48, 49, z e b r a n e  są  w tabe l i  2.

N a  tab l icy  tej s t w ie rd z i ć  m o ż n a ,  że su ro w ic e  c z t e r e c h  uod -  
p a r n i a n y c h  k ró l i k ó w  p r z e d  u o d p o r n i e n i e m  nie z le p ia ły  s z c z e p u  F b S ,  
P o  u o d p o r n i e n i u  m i a n o  z l e p n e  su ro w ic  k ró l ik a  Nr. 40 w y n o s i  1 : 1 0 ,
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T A B L I C A  2.
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Objaśnien ia:  /  =  b ez  bakterjofaga

-j- =  s ła b o  dodatn ia  ag lu tynacja  

+ + + +  =  si lna  aglutanacja  

—  =  n iem a aglutynacj i

kró l ik ów  Nr .Nr .  47 i 48 1:20, k ró l ik a  Nr.  49 1:80. Z u p e ł n i e  je d n a k  
i n n e  wyn ik i  d la  t y c h s a m y c h  s u ro w ic  o t r z y m a l i ś m y  w  t y c h  rzędach ,  
g d z ie  do  p r o b ó w k i  d o d a n o  p o  je d n e j  k ropl i  b a k t e r j o f a g a  Fez.  T y m  
s p o s o b e m  u d a ł o  m i  się p o d n i e ś ć  m i a n o  z l e p n e  su ro w ic y  królika 
Nr.  40 120-krotnie ,  t. j do  m i a n a  1:1280, k ró l ik a  Nr.  47, 64-krotnie,  
k ró l ik a  Nr.  48 32-kro tn ie ,  k r ó l ik a  Nr.  49 32-krotnie .

Doświadczenie 3. Kró l ik i  Nr .Nr .  40, 47, 48, 49 p r ze t r zym al i ś m y  
n a s t ę p n i e  p r z e z  cz te ry  mie s i ące ,  n ie  u ż y w a j ą c  ich w  t y m  czasie 
do  ż a d n y c h  d o ś w i a d c z e ń .

D n i a  13.IX. 1930, t. j. po  c z t e r e c h  m i e s i ą c a c h  o d  chw i l i  ostat­
n ie go  za s t r z y k u ,  p o b r a n o  od  n i c h  k rew .  O k a z a ł o  się w ów czas ,  że 
m i a n o  z l e p n e  t y c h  s u ro w ic  s p a d ł o  do  0 d l a  s z c z e p u  FbS.  Jeśli 
j e d n a k  a g l u t y n a c j ę  w y k o n a n o  w o b e c n o ś c i  b a k t e r j o f a g a  Fez  wten­
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c z a s  a g l u t y n a c j a  w y s t ę p o w a ł a  z su r o w i c ą  Nr.  40 w ro zc ie ń c ze n iu  1:20„ „ 47 „ 1:80„ „ 48 „ 1:40„ „ 49 „ 1:80
M o ż n a  z a t e m  p r z e z  d o d a n i e  b a k t e r j o f a g a  w y k a z a ć  w e  krwi  kró l ik a  
o b e c n o ś ć  z n i k o m o  m ałe j  i lości ag lu ty n in ,  k tó re  w  z w y k ł y c h  w a ­
r u n k a c h  u s u w a j ą  się z p o d  kontro li .

B a d a n y m  k ró l ik om  z a s t r z y k n i ę t o  n a s t ę p n i e  17.IX  0,1 ccm  z a ­
w i e s i n y  s z c z e p u  F b S  dożyln ie ,  a  20. IX 0,5 ccm z a w ie s in y .  D z i e ­
s ię ć  dn i  późnie j ,  t. j. 30.IX, p o b r a n o  k r e w  i w y k o n a n o  a g l u t y ­
n a c j ę  s a m y m  s z c z e p e m  F b S  i ze  s z c z e p e m  F b S  w obecnośc i  
b a k t e r j o f a g a  Fez .  W y n i k  tej p r ó b y  z e s t a w i o n y  j e s t  w  t a b l i c y  3.

T A B L I C A  3.
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" Fe z d—1—b*bd"d"bd~ ++++ “b+d—b+-bd-+ ++-b+ d~F —
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„ / ++ + —
” Fez ++++ ++++ ++++ +-b+d-d“d—f-d-+d-bd- —

N 48
„ / +++ ++ + —

O Fez ++++ d~bd~b d-d“d"b d—1—1—b —

\ j 49 „ / d—1—b~b +++ —

” Fe z H—1—1—b . . . . ,_|_|_ii i r i -}-1-(-1-d—1—b~b-b+d~b -

R ó w n i e ż  i to d o ś w i a d c z e n i e  w s k a z u je ,  że d o d a t e k  b a k t e r j o ­
f a g a  w p ł y w a  n a  p o d n i e s i e n i e  m i a n a  surowicy .

Z  tab l ic  p o w y ż s z y c h  w y n i k a ,  że  b a d a n e  p rzez  n a s  su r o w ic e  
o d p o r n o ś c i o w e  w y b i t n i e  źle z l e p ia ją  z a w i e s i n ę  s z c z e p u  F b S  i że  
m i a n o  to p o d n o s i  się b a r d z o  z n a c z n i a  w o b e c n o ś c i  b a k t e r j o f a g a .
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T o  s ł a b e  z le p i an i e  się s z c z e p u  F b S  m o ż e  z a l e ż e ć  a lbo  1) od  
w ła sn o śc i  sz c z e p u ,  a lbo  2) od w ł a s n o ś c i  su rowicy .  W  p i e r w s z y m  
w y p a d k u  m oże  w c h o d z i ć  w  r a c h u b ę  u t r u d n i o n e  w i ą z a n i e  się  b a k ­
te ryj  z su ro w ic ą  o d p o rn o ś c io w ą ,  lu b  t r u d n a  w y t r ą c a l n o ś ć  s z c z e p u  
FbS.  W  d ru g im  p r z y p a d k u  s u ro w ic a  m o ż e  n ie  z a w i e r a ć  o d p o w i e d ­
n ic h  z le pn ik ów ,  w s k u t e k  s ł ab e j  zdol nośc i  u o d p o r n i a j ą c e j  s z c z e p u .  
D la  ro z s t rz y g n ię c i a  t y c h  k w e s ty j  p o s t a n o w i l i ś m y  z b a d a ć  z a c h o w a ­
nie się in n y c h  t y p ó w  s z c z e p u  F b  w s t o s u n k u  do  o t r z y m a n y c h  
su row ic  o d p o r n o ś c i o w y c h .

Doświadczenie 4 .  J a k  już  n a  s t r on i e  474-ej w s p o m n i a ł e m ,  w ar-  
j a n t y  F b  Br i F b  R  z le p i a ją  się p o d  w p ł y w e m  su ro w ic y  o d p o r n o ­
śc iowej  F b S  s t o s u n k o w o  b a r d z o  d o b rz e .  Z j a w i s k o  to w y s t ą p i ł o  
we  w s z y s tk ic h  c z t e r e ch  b a d a n y c h  s u ro w ic a c h .  Było  w ięc  r z e c z ą  
ze  w s z e c h  m ia r  c i e k a w ą  z b a d a ć ,  j a k i  b ę d z i e  w p ł y w  b a k t e r j o f a g a  
n a  m ia n o  a g l u t y n a c y j n e  s u r o w ic y  w z g l ę d e m  s z c z e p ó w  ł a t w o  z lep- 
l iwy ch .  Z  sz e r e g u  r ó w n o b r z m i ą c y c h  p r o t o k u ł ó w  p r z y t a c z a m  dw a:  
( T a b l .  4).

P r o t o k u ł  t e n  s t w i e r d z a  w p i e r w s z y m  rz ędz ie ,  że  s u ro w ic e  
p r z y g o t o w a n e  p rz ez  u o d p o r n i e n i e  k r ó l i k ó w  s z c z e p e m  FbS,  z a w i e r a j ą  
z l epni k i  d la  p o c h o d n y c h  F b B r  i F b R ,  j a k k o l w i e k  w ł a s n e g o  s z c z e ­
p u  n ie  z le p i a ją .

N a s t ę p n i e  z p r o to k u łu  tego  w y n i k a ,  że  d o d a n i e  b a k t e r j o f a g a  
pod n o s i  m i a n o  z l e p n e  s u r o w i c y  w z g l ę d e m  s z c z e p u  Fb Br ,  a c z k o l ­
w i e k  w b a r d z o  n i e z n a c z n y m  s top n iu .

A g l u t y n a c j a  s z c z e p u  F b R ,  k tó r e g o  b a k t e r j o f a g  Fez .  n ie  r o z ­
pu s z c z a ,  nie u l e g a  z m i a n i e  w o b e c n o ś c i  b a k t e r j o f a g a .

W i e m y  już  z d o t y c h c z a s o w y c h  d o ś w i a d c z e ń ,  że  a g l u t y n a c j a  
w a r j a n t ó w  s z c z e p u  F b  z s u r o w i c ą  an ty  FbS,  z a r ó w n o  b ez  b a k ­
te r jofaga ,  j a k  i w  jego  obecnośc i ,  w y k a z u j e  z n a c z n e  różnice .  D l a  
an a l i zy  o m a w i a n e g o  z j a w i s k a  n a l e ż y  się prz<»dewszystk iem zo r je n-  
to w a ć  co do  różn ic  a n t y g e n o w y c h  p o s z c z e g ó l n y c h  o d m i a n .  W  ty m  
celu n ie  w y s t a r c z a  p o r ó w n a n i e  z a c h o w a n i a  się  p o s z c z e g ó l n y c h  
o d m i a n  w s t o s u n k u  d o  j e d n e j  i tej sa m e j  su row icy ,  a le  n a l e ż y  
ta k ż e  p o r ó w n a ć  m i ę d z y  s o b ą  su rowice ,  o t r z y m a n e  p rz e z  u o d p o r ­
n ie n i e  r ó ż n e m i  o d m i a n a m i .
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T A B L I C A  Nr.  4.
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U W A G A .  Król. Nr. 51 u o d p o rn io n y  b y ł  sz y bk o  przez  trzykrotny zastrzyk  1 ccm,  
żyw ej  z a w ie s in y  sz c z e p u  FbS. S u r o w ic ę  pobrano  na piąty d z ień  
p o  ostatn im  zastrzyku.

D w a  kró l iki  NNr .  54 i 56 u o d p o r n io n o ,  j e d n e g o  s z c z e p e m  FbBr ,  
d r u g ie g o  s z c z e p e m  F b R .  W y n i k i  ag l u ty n a c y j ,  p r z e p r o w a d z o n y c h  
z s u r o w ic a m i  ty c h  kró l ikó w,  z e b r a n e  s ą  w  po ni ż sz e j  t ab licy.

W i d z i m y  z a te m ,  że s z c z e p  F b B r  j e s t  b a r d z o  d o b r y m  w y w o ­
ł y w a c z e m  i w y t w a r z a  d u ż ą  i lość  ciał  o d p o r n o ś c i o w y c h .  Z l e p n i k i ,  
j a k ie  p o w s t a j ą  p o d  jego  w p ł y w e m ,  p o s i a d a j ą  r ó w n ie ż  zd ol ność  
z l e p i a n i a  s z c z e p u  FbS,  a le  ty l ko  w o b e c n o ś c i  b a k t e r jo f a g a .  Z l e ­
p i a n i e  się s z c z e p u  F b S  w y s t ą p i ł o  w te d y  aż  do  p e ł n e g o  m i a n a  
su ro w ic y ,  g d y  t y m c z a s e m  b e z  b a k t e r j o f a g a  su ro w ic a  w c a le  s z c z e ­
p u  F b S  n ie  z lep ia .  Su ro w ic a  kró l ika ,  u o d p o r n i o n e g o  s z c z e p e m  F b R ,  
p o s i a d a  b a r d z o  s ł a b ą  z d ol ność  z le p i a n i a  s z c z e p u  R,  z a r ó w n o  
w  o b e c n o ś c i  b a k te r jo f a g a ,  j a k  i b e z  niego.  Jes t  to z ja w is k o  z n a n e
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p o w s z e c h n i e ,  że  s z c z e p y  R  t r u d n o  w y t w a r z a j ą  c ia ła  o d p o r n o ś c i o ­
w e  i s a m e  ź le  się z le p i a ją .  N ie m n i e j  j e d n a k  i t a  su r o w i c a  z le p i a  
s z c z e p  F b S  w  o b e c n o ś c i  ba k t e r jo fa g a .

Z  z a c h o w a n i a  się p o s z c z e g ó l n y c h  su ro w ic  o d p o r n o ś c i o w y c h  
a n t y - F b S  i a n t y - F b B r  w y n i k a ,  że  s z c z e p y  o d n o ś n e  s ą  p o m i ę d z y  
s o b ą  a n t y g e n o w o  zb l iżone .  D l a  o s t a t e c z n e g o  u s t a l e n i a  tego  fa k t u  
w y k o n a l i ś m y  d o ś w i a d c z e n i a  a b s o r p c y j n e .  W  sz czeg ó ln o śc i  c h o ­
d z i ło  o p r z y c z y n ę  n i ez le p l iw o śc i  o d m i a n y  Fb S.  P r a g n ę l i ś m y  się 
p r z e k o n a ć ,  c z y  p r z y c z y n ą  n i ez le p l iw o śc i  n ie  j e s t  b r a k  o d n o ś n e g o  
e l e m e n t u  a n t y g e n o w e g o .

Doświadczenie 6. S u r o w i c ę  a n t y - F b S  w y s y c i l i ś m y  z a w i e s i n ą  
s z c z e p u  F b S  i n a s t ę p n i e  p o d d a l i ś m y  ag lu ty n a c j i  z t ą  s u r o w i c ą  
s z c z e p  FbB r .  A g l u t y n a c j a  nie  w y s t ą p i ł a ,  co ś w i a d c z y  o tern, że 
s z c z e p  FbS,  j a k k o l w i e k  s a m  n ie  a g l u t y n u j e  się,  n ie m ni e j  j e d n a k  
z a b i e r a  w s z y s t k i e  z lepn ik i  z su rowicy .  Niez le p l iw ość  jego  p o le g a  
z a t e m  n a  n i e z d o ln o śc i  w y p a d a n i a .  W  t e n  s a m  s p os ób  w y k o n a ­
l i ś m y  w y s y c e n i a  s u r o w i c y  a n t y - F b B r  z a w i e s i n ą  sz c z e p u  F b S .  S u ­
r o w i c a  ta r ó w n ie ż  u t r ac i ł a  zd o ln o ść  z le p i a n i a  s z c z e p u  FbBr ,  j a k ­
k o l w i e k  p r z y  w y s y c a n i u  F b S  a g l u t y n a c j a  n ie  w y s t ą p i ł a .

Z  tego w s z y s t k i e g o  w y n i k a ,  że  p o m i ę d z y  s z c z e p e m  F b S  
i s z c z e p e m  F b B r  n i e m a  różnic  a n t y g e n o w y c h  oraz ,  że  o b a  te  
s z c z e p y  w i ą ż ą  o d n o ś n e  z l e p n i k i  ob u  surow ic .  T a k  wi ęc  n iez l ep l i ­
w o ś ć  s z c z e p u  F b S  n ie  z a l e ż y  o d  b r a k u  c ia ł  o d p o r n o ś c i o w y c h  
w  s u r o w ic y ,  n ie  z a l e ż y  o d  b r a k u  a n t y g e n u  w  b a k te r ja c h ,  z a l e ż y  
n a t o m i a s t  od  t r u d n e j  w y p a d a l n o ś c i  szczepu ,  k t ó r ą  z w i ę k s z a  o b e c ­
n o ś ć  b a k te r jo f a g a .

T a k ą  ag l u ty n a c ję ,  w y s t ę p u j ą c ą  ty lko  w  ob e c n o ś c i  b a k t e r j o ­
f aga ,  p r o p o n o w a ł b y m  n a z w a ć  o d c z y n e m  s e r o f a g o a g l u t y n a c y j n y m .

D o t ą d  z a j m o w a l i ś m y  się w ł a s n o ś c i a m i  z a w ie s in  b a k t e r y j n y c h  
i  surow ic .  Z  kole i  w y p a d a  r o zw aży ć ,  j ak i  w p ł y w  n a  se rofago-  
a g l u t y n a c j ę  w y w i e r a  i lość i j a k o ś ć  b a k t e r j o f a g a .  W  ty m  ce lu  
w y k o n a l i ś m y  d o ś w i a d c z e n i e  a g l u t y n a c y j n e  ze z m i e n n ą  i lośc ią 
b a k t e r j o f a g a .
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Doświadczenie 7 . P r z y g o t o w a l i ś m y  p o  p i e r w s z e  p ię ć  p r o b ó ­
w e k  z b a k te r io f a g ie m .  W  p ie rw sz e j  z a w a r t y  b y ł  b a k t e r j o f a g  n ie -  
r oz c ie ńc zo ny,  w  drugie j  r o z c i e ń c z o n y  1:100, w t rzec ie j  —  1:1000, 
w czw ar te j  — 1:10.000, w  p ią te j  —  1.100.000. N a s t ę p n i e  u s t a w i ­
l i ś m y ó sz e r e g ó w  ro z c i e ń c z e ń  s u r o w ic y  a n t y - F b S  od  1:20 d o  
1:5120. Do  p o s z c z e g ó ln y c h  s z e r e g ó w  d o d a n o  po  je d n e j  k ro p l i  
b a k t e r j o f a g a  do k a ż d e j  p r o b ó w k i ,  r o z m a ic ie  u p r z e d n i o  r o z c i e ń c z o ­
n e g o  i z a w ie s in ę  ży w e g o  s z c z e p u  FbS.  W  s z ó s t y m  sz e re gu ,  k o n ­
t r o ln y m ,  z a m i a s t  b a k t e r j o f a g a  d o d a n o  p o  je d n e j  k rop l i  b u l j o n m

Jak  w y n i k a  z z a łą c z o n e j  t ab l icy  6, s e r o f a g o a g l u t y n a c j a  w y ­
s tę p u je  tylko  w  o b e c n o ś c i  b a k t e r j o f a g a  n ie r o z c i e ń cz o n e g o ,  w z g l ę d ­
n ie  r o z c ie ń c zo n e g o  1:100. W  d a l s z y c h  s z e r e g a c h  m o ż n a  m ó w i ć  
c o n a jw y ż e j  ty lk o  o ś l a d a c h  w p ł y w u  b a k t e r j o f a g a .

C h c ą c  up ro śc ić  e w e n t u a l n i e  d o ś w i a d c z e n i e ,  p r ó b o w a l i ś m y  
m i e s z a ć  b a k t e r j o f a g  z s u r o w i c ą  p r z e d  w y k o n a n i e m  o d c z y n u  ag lu-  
t y n a c y j n e g o .  P o s t ę p o w a n i e  to o k a z a ł o  się j e d n a k  n i e d o g o d n e ,  
g d y ż  j e d n o c z e s n e  z m n i e j s z a n i e  się d a w k i  b a k t e r j o f a g a  i s u r o w i c y  
w p ł y w a  u j e m n i e  n a  w y r a z i s to ś ć  w y n i k u .

Doświadczanie 8. Z  kolei  p r z e c h o d z i m y  d o  s p r a w y  sw ois toś c i  
se ro fa g o a g lu ty n a c j i .  D w a  m o c n e  bak te r jo fag i ,  z k t ó r y c h  j e d e n  
d z i a ł a ł  l i tycznie  n a  s z c z e p  S c ho t tm i i l l e ra ,  d ru g i  n a  s z c z e p  p a r a t .  
a b o r t u s  equi ,  p u s z c z o n o  n a  h o d o w l ę  s z c z e p u  coli F b S .  S z c z e p  
n a s z  n ie  p o d l e g a ł  lizie po d  w p ł y w e m  t y c h  b a k t e r j o f a g ó w .  
N a s t ę p n i e  n a s t a w i o n o  d w a  r z ę d y  r o z c i e ń c z e ń  s u ro w ic y  a n t y - F b S  
i do  j e d n e g o  d o d a n o  z a w ie s in y  s z c z e p u  coli F b S  i b a k t e r j o f a g ó w  
Schot t mi i l l e ra ,  do  d r u g ie g o  rzędu  d o d a n o  z a w i e s i n ę  s z c z e p u  coli  
F b S  i do  p o s z c z e g ó l n y c h  p r o b ó w e k  bg.  p a r a t .  a b o r t u s  equi .  A g l u ­
t y n a c j a  w y s t ą p i ł a  ty l ko  w r o z c i e ń c z e n i u  1/ i0 co ś w i a d c z y  o t e m ,  
że  pr ze z  d o d a n i e  n i es w o is te g o  bg.  n ie  m o ż n a  uczu l ić  z a w i e s i n y  
sz c z e p u  co li Fb S.  P  r z e m a w i a  to za  sw oi s to śc ią  o p is a n e j  p r z e z  
n a s  se ro fag o ag lu ty n ac j i .

Daświadczenie 9. N a  z a k o ń c z e n i e  b a d a l i ś m y  je s z c z e  z j a w i s k o  
se ro fa g o a g lu ty n a c j i  ze  s z c z e p a m i  z a b i t e m i .  A g l u t y n a c j i  p o d d a n o  
s z c z e p  F b S  g r z a n y  w  t e m p e r a t u r z e  60° C. p r z e z  j e d n ą  g o d z i n ę ,  
n a s t a w i a j ą c  ró w n o c z e ś c i e  a g l u t y n a c j ę  ze  s z c z e p e m  ż y w y m  d l a  
c e ló w  p o r ó w n a w c z y c h  ( tab l .  7).
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Z  d o ś w i a d c z e n i a  teg o  w y n i k a ,  że  z a w i e s i n a  b a k t e r y j  z a b i ­
t y c h  d a j e  d o d a t n i ą  se r o f a g o a g l u t y n a c j ę ,  co n a j w y ż e j  w s ł a b s z y m  
n ie co  s to pn iu  w  p o r ó w n a n i u  z b a k t e r j a m i  ż y w e m i .  F a k t  t e n  
p r z e m a w i a  z a  tem,  że  w s e r o f a g o a g l u t y n a c j i  m a  w a ż n e  z n a c z e n i e  
a d s o r p c j a  b a k t e r j o f a g a  p r z e z  b a k te r je .  W i a d o m o  b o w i e m  z b a d a ń  
r ó ż n y c h  a u t o r ó w  (Joetłen, da Costa Cruz, Jonesco M ihaiesti), że  z a b i t e  
b a k t e r j e  w i ą ż ą  b a k t e r j o f a g a  ch oc ia ż  l izie n ie  u l ega ją .

A ż e b y  o s t a t e c z n i e  s tw ie rd z i ć ,  czy  w p r z e b i e g u  s e r o f a g o a g l u ­
ty n ac j i  b a k t e r j o f a g  u l e g a  a d s o rp c j i  p r z e z  b akt e r je ,  w y k o n a l i ś m y  
je s z c z e  n a s t ę p u j ą c e  d o ś w i a d c z e n i e .

Doświadczenie 10. H o d o w l ę  s z c z e p u  F b S  p o d z i e l o n o  n a  d w i e  
częśc i .  J e d n ą  p o z o s t a w i o n o  ż y w ą ,  d r u g ą  o g r z a n o  p r z e z  j e d n ą  g o ­
d z i n ę  do  t e m p e r a t u r y  60°C. N a s t ę p n i e  do  je d n e j  i do  d ru g ie j  d o ­
d a n o  7io ob ję tośc i  b a k t e r j o f a g a  Fez  o m i a n i e  10 8, p o z o s t a w i a j ą c  
z a w i e s i n y  n a  p r z e c i ą g  24 g o d z i n  w  ch ło d n i .  Z a w i e s i n y  te  n a ­
s t ę p n i e  o d w i r o w a n o  i p r z e m y t o  t r z y k r o tn ie  f i z jo lo g i czn y m  r o z tw o ­
r e m  soli k u c h e n n e j .  T a k  u c z u l o n e  s z c z e p y  p o d d a n o  w r e s z c i e  
a g l u t y n a c j i  z s ur ow icą  a n ty -F b S .  A g l u t y n a c j a  w y s t ą p i ł a  w  o b u  
w y p a d k a c h  p o d o b n i e  j a k  w  d o ś w i a d c z e n i u  9- tem.  O b i e  z a w i e s i n y  
p r z e s ą c z y l i ś m y  p o t e m  p r z e z  ś w ie c e  „L  3 ” . O t r z y m a n e  p r z e s ą c z e  
b a d a n o  na  z a w a r t o ś ć  b a k t e r j o f a g ó w  p r z e z  m i a r e c z k o w a n i e  n a  
p ł y t k a c h .  O k a z a ł o  się,  że  m i a n o  b a k t e r j o f a g a  w p r z e s ą c z u  h o ­
dow l i  z a b i t e j  s p a d ł o  z 10~8 d o  10 g d y  t y m c z a s e m  p r z e s ą c z  
h o d o w l i  żywej  z a c h o w a ł  sw oje  m i a n o  l i t ycz ne  b e z  z m i a n .
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O s t a t n i e  d o ś w i a d c z e n i a  p o z w a l a j ą  n a m  w e j r z e ć  bli żej  w m e ­
c h a n i z m  se ro fa g o a g lu ty n a c j i ,  k tó ry  m o ż n a  sobie  w y o b r a z i ć  w s p o ­
s ób  n a s t ę p u j ą c y .  B a k te r j e  a d s o r b u j ą  d z i a ł a j ą c e g o  n a  nie  b a k t e r j o ­
faga;  p r o c e s  t e n  o d b y w a  się o ty le  s z y b k o ,  że w y s t a r c z a j ą c e  n a ­
ł a d o w a n i e  d o k o n y w a  się już  w cz a s ie  a g lu ty na c j i ,  p o d  w p ł y w e m  
a d s o r p c j i  s w o is te go  b a k t e r j o f a g a  b a k t e r j e  s t a j ą  się w r a ż l i w s z e  n a  
d z i a ł a n i e  sw o i s t y c h  ag lu ty n in .  C z y  w y s t ę p u j e  p r z y t e m  z w i ę k s z o ­
n a  a d s o r p c j a  ag lu tynin ,  czy  t y l k o  z w i ę k s z e n i e  w y p a d a l n o ś c i ,  to 
s t a n o w i  n a r a z i e  k w e s t j ę  o t w a r t ą .

Jeśl i  t e r az  p r z e j r z y m y  w y n i k i  n a s z y c h  d o ś w i a d c z e ń ,  to u w a ­
ża m ,  że  m e c h a n i z m  s e r o f a g o a g l u t y n a c j i  m a  n a j p r a w d o p o d o b n i e j  
c h a r a k t e r  o d c z y n u  p o w i e r z c h n i o w e g o .  Po d  w p ł y w e m  sp e c y f i c z ­
n e g o  b a k te r jo f a g a ,  a d s o r b o w a n e g o  n a  p o w i e r z c h n i  ba k te ry j ,  n a s t ę ­
p u j e  o p a d a n i e  b a k t e r y j  p o d  d z i a ł a n i e m  t a k  m a ł y c h  ilości a g l u t y ­
nin,  k tó re  w  n i e o b e c n o ś c i  b a k t e r j o f a g a  są z u p e ł n i e  n i e ę z y n n e .

W N I O S K I .

1. P r z e z  d o d a n i e  s p e c y f i c z n e g o  b a k t e r j o f a g a  do  żle zlepl i - 
wej  z a w i e s i n y  s z c z e p u  Col i  „ F b S ” z a w i e s i n a  ta a g l u t y n u j e  się 
n a s t ę p n i e  ł a t w o  ze  s p e c y f i c z n ą  s u r o w i c ą .  Z j a w i s k o  to n a z w a ł e m  
s e r o f a g o a g l u t y n a c j ą .

2. S e r o f a g o a g l u t y n a c j a  w y s t ę p u j e  z a r ó w n o  z z a w i e s i n a m i  
ż y w y c h ,  j a k  i z a b i t y c h  b a k te r y j .

3. Z a l e ż y  o n a  od  ilości  i od m i a n a  l i ty cznego  ba k te r j o fa g a .
4. S e r o f a g o a g l u t y n a c j a  jes t  p r o c e s e m  s w o is ty m ,  k tó ry  p r z e ­

b i e g a  z ł ą c z e n i e m  się b a k t e r j o f a g ó w  z bak te r ja m i .

C e le m  z b a d a n i a  e w e n t u a l n e j  p r a k t y c z n e j  wa r tośc i  s e r o f a g o ­
a g lu tynac j i ,  p o d d a ł e m  a g lu ty n a c j i  w o b e c n o ś c i  b a k t e r j o f a g a  d w a  
s ł abo  z l ep l iw e  s z c z e p y  ty fu su  b rz u s z n e g o ,  k tó re  z su ro w ic ą  a n t y -  
t y f u s o w ą  o m ia n ie  1:8000 z le p i a ją  się w  r o z c i e ń c ze n iu  n a  1: 1600. 
S z c z e p y  te a g l u t y n o w a ł y  s ię n a s t ę p n i e  z s u r o w i c ą  r o z c i e ń c z o n ą  
1:3200, w z g l ę d n i e  1:6400. J a k o  b a k t e r j o f a g a  u ż y w a ł e m  do  d o ­
ś w i a d c z e ń  ty c h  b a k t e r j o f a g a  t y f u s o w e g o  S o n n e n s c h e i n a  z la bo ra -  
to r ju m  prof .  Reinera M ullera  w  Kolonj i .
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T r z e c i  s z c z e p  ty fusowy,  k tó ry  z s u r o w i c ą  a n t y t y f u s o w ą  z l e ­
p ia  się d o  p e ł n e g o  m i a n a  t. j. 1:16.000 w o b ecn o śc i  b a k t e r j o f a g a  
S o n n e s c h e i n a  i b a k t e r j o f a g a  g a l l i n a r u m  ( r o z p u s z c z a  s z c z e p  t y f u s o ­
wy)  z lep i a  się j e sz c z e  w  r o z c ie ń c ze n iu  1:128.000.

N a  z a k o ń c z e n i e  d z ię k u ję  s e r d e c z n i e  m e m u  d ł u g o l e t n i e m u  
k ie ro w n ik o w i  i na u czy c i e l o w i ,  p. prof.  dr.  Z . Szym anow skiem u , za  
c e n n e  u w agi  i w s k a z ó w k i  u d z i e l o n e  mi p r z y  w y k o n a n i u  tej  p r a ­
cy, P a n u  k o le d z e  Tadeuszowi Swięszkowskiem u  lek.  wet .  mł.  asys t .  
Z a k ł a d u  d z i ę k u ję  za  p o m o c  t e c h n i c z n ą  p r z y  w y k o n a n i u  d o ­
ś w i a d c z e ń .

Aus dem Bakteriologischen Institut dei V eterinär-Fakultät, Universität W arschau 
(Leiter Prof. Dr. Z. Szymanowski).

S E R O F A G O  A G G L U T I N A T I O N .

Dr. med. vet J. BRILL, A ssistent.

Z U S A M M E N F A S S U N G .

1. D u r c h  Z u f ü g u n g  e ine s  s p e z i f i s c h e n  B a k t e r i o p h a g e n  zu 
e in e r  s c h l e c h t  a g g lu t i n ie r b a r e n  S u s p e n s i o n  d e s  Col i  „ F b S ”— S t a m ­
m e s  a g g lu t in ie r t  d i e s e l b e  le ich t  mi t  s p e z i f i s c h e m  S e r u m .  D ie s e  
E r s c h e i n u n g  n a n n t e n  wir  S e r o p h a g o a g g l u t i n a t i o n .

2. D ie S e r o p h a g o a g g l u t i n a t i o n  t ri t t  s o w o h l  m i t  l e b e n d e n  
als  a u c h  mit  to te n  B a k t e r i e n s u s p e n s i o n e n  auf.

3. Die  S e r o p h a g o a g g l u t i n a t i o n  ist a b h ä n g i g  vo n  d e r  M e n g e  
u n d  vo n  d e m  T i t e r  d e s  B a k t e r i o p h a g e n .

4. Sie stel l t  e in e n  s p e z i f i s c h e n  V o r g a n g  dar ,  w e l c h e r  mi t  
B i n d u n g  d e r  B a k t e r i o p h a g e n  m i t  B a k t e r i e n  e i n h e r g e h t .

P I Ś M I E N N I C T W O .

E l i a v a  i P o ż e r s k i .  C. R. S. B., T. 84 i 85. 1921. ’ P l a n t u r e u x .  
C. R. A cad. Sc. T. 104. 1930. D H e r e l l e .  C. R. S. B. 1930 p. 1254. P o r g e s  
O t t o .  W. kl. W. 1905 s. 891. H i r s z f e l d  i S e y d e l .  C. R. S. B. 1923 
p. 1334. E i s l e r  u. S i l b e r s t e i n .  Zschr. f. Hyg. I 921 p. 267. E i s l e r  i S o n ­
n e n s c h e i n .  Zschr. f. Immforschg, 1911 p, 136. S o n n e n s c h e i n .  D. M. W. 
1928 p. 1034. S e r t i ć. C. R. S. B. 1929 p. 477. Z tbl. f. Bakt. Orig. t. 110 str. 125. 
S z y m a n o w s k i  i S w i ę s z k o w s k i .  Med. Dośw. i Spot. 1931 z. 1-2.
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■Wpłynęło 1.X1I 1932.

Z Państw ow ego Z akładu Higjeny w W arszawie. Dział Bakterjologji 
i M edycyny Doświadczalnej.

Dyrektor Prof. L. Hirszfeld.

W  S P R A W I E  S Z C Z E P Ó W  B. T Y P H I  F L A V U M .

P o d a ł a  

J. S E Y D E L

W p o s i e w a c h  z krwi ,  ka łu ,  moczu ,  w o d y  z a u w a ż y ć  m o ż n a  
n i e k i e d y  n a  p ł y t k a c h  E n d o  o b e c n o ś ć  koloni j ,  k tó r e  n a  
p i e r w s z y  r zu t  o k a  w y g l ą d a j ą  j a k  t y p o w e  ko lon je  d u r u  

b r z u s z n e g o .  K o lo n je  te są p r z e j r z y s t e  ze  s ł a b y m  o d c i e n i e m  ż ó ł t a ­
w y m .  W y o s o b n i o n e  i p o s i a n e  n a  a g a r  s k o ś n y  d a j ą  s z c z e p y  o b a r ­
w i e  w y r a ź n i e  ż ó ł t o - p o m a r a ń c z o w e j .

N a  tego  r o d z a j u  s z c z e p y  d a w n o  z w ró c o n o  u w a g ę ,  bo  już 
w  1906 r. D o  ta k ic h  a u t o r ó w  z a l i czyć  n a l e ż y  fßoita, Loefflera , K li- 
menkę, Grafa d o  p ó ź n i e j s z y c h  o. Höüela, k tó r y  w  roku  1906 z n a ­
l a z ł  te s z c z e p y  w 13 p r z y p a d k a c h  w  ka le ,  w mo czu  c h o r y c h  n a  du r  
b r z u s z n y ,  u nos ic ie l i  po  p r z e b y t e j  chorob ie .  V . H övel j a k  i -wyżej  
w s p o m n i a n i  a u t o r z y  u w a ż a l i  te s z c z e p y  z a  p r z y p a d k o w e ,  n ie  p r z y ­
p i s u j ą c  im roli ch o ro b o tw ó rcze j .

P o d o b n e  s z c z e p y  z n a l a z ł  Köhlisch w p o s i e w a c h  z ka łu ,  m o c z u  
c h o r y c h  p o d e j r z a n y c h  o d u r  b rz u s z n y ,  o raz  ze  krwi  cho re g o  
w  ok re s i e  d r u g ie g o  n a w r o t u  tej c h o rob y .  S z c z e p y  żó ł te  w yo so bn i ł  
b a d a c z  ten  z z iemi  i z gnoju.  Köhlisch p o z o s t a w i ł  k w e s t j ę  o t w a r tą ,  
c z y  z n a l e z i o n e  p r z e z  n ie g o  s zczep y  s ą  p r z y p a d k o w e ,  c z y  też s toją 
w  j a k i m k o l w i e k b ą d ź  z w i ą z k u  z p r ą t k a m i  d u r u  b rz u szn eg o .
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Baumgartel w  1918 r. w y o s o b n i ł  w  cza s ie  ep id em j i ,  w y w o ł a n e j  
pr .  p a r a t y f u s o w e m i  A ,  26 razy  p r ą t k i  o ż ó ł t e m  z a b a r w i e n i u .  P r z y j ­
m u j e  on możl iwość ,  że o p i s a n e  p r z e z  n ie go  s z c z e p y  s ą  a l b o  m u ­
ta c y jn ą  formą,  a lb o  też  n o w ą  o d m i a n ą  pr.  p a r a t y f u s o w y c h .

W  p ó ź n i e j s z y c h  c z a s a c h  Sticklowi u d a ł o  się d r o g ą  p a sażow a-  
n i a  p r z e z  ro ś l in y  ( t u l ip a n y )  z m i e n i ć  pr.  d u r o w e  w  s z c z e p y  o" żół­
t e m  z a b a r w i e n i u .  M ó w ią c  o s w y c h  w y n i k a c h  Stick l w s p o m i n a ł
0 m o ż l i w e m  z n a c z e n i u  t a k i c h  z m i a n  d l a  e p id e m jo lo g j i  duru 
b rz u s z n e g o ,  p o s i a d a ją c e j  d o t ą d  n i e j a s n e  p u n k t y .  W  1928 r. Dresel
1 S tickl wyk ry l i  p o d o b n e  s z c z e p y  żół te  w  krwi  i w  m o c z u  cho­
r y c h  n a  d u r  b rz u s z n y .  A u t o r z y  ci s k ł a n i a j ą  się d o  po g lą d u ,  że 
o t r z y m a n e  d r o b n o u s t r o j e  m o g ą  b y ć  z m i e n i o n e m i  p o s t a c i a m i  prą t ­
k ó w  d u r o w y c h ,  k tó re  w w a l c e  o b r o n n e j  o r g a n i z m u ,  z pa so rzy tó w 
s ta ły  się s apr o f i ta m i ,  n i e z d o l n e m i  do  w y w o ł a n i a  z a k a ż e n i a .  Drob­
no u s t ro j e  tę m o g ą  i s tn ieć  d o ść  d ł u g o  p o z a  o r g a n i z m e m  ludzkim 
np .  w w o dz ie ,  a le  p o  p e w n y m  cz as ie  g iną ,  g d y ż  n ie  zna jdują  
o r g a n iz m ó w ,  w  k t ó r y c h  m o g ł y b y  p rz e jś ć  z p o w r o t e m  z t y p u  sapro- 
fi tów w  p a s o r z y ty .  W e d ł u g  Dresela i S tickla  z a r a z k i  t e po  p o n o w n e m  
p r z e n i k n i ę c i u  do  o r g a n i z m u  z a l e ż n ie  od  o k o l ic zno śc i  m o g ą  nie 
w y w o ł y w a ć  ż a d n e g o  s c ho rzeni a ,  a lbo  le k k ie  ty fo ida lne ,  a lbo  nawet 
d o ś ć  t y p o w y  o b r a z  d u r u  b rz u s z n e g o .  W  1930 r. p o ja w i ł a  się 
o b s z e r n a  p r a c a  Gary i Stickla , z a t y t u ł o w a n a  „ B a c t e r i u m  typ hi  fla- 
v u m  i z w ią z e k  ich z t y p o w e m i  p r ą t k a m i  E b e r t h a ” . A u t o r z y  zba­
da l i  49 s z c z e p ó w  żół t ych ,  w y o s o b n i o n y c h  z us t ro ju  c h o r y c h  na  dur 
b rz u sz n y ,  z o to c z e n ia  t y c h  c h o r y c h  i od  nosiciel i .  P o z a t e m  6 szcze­
p ó w  p o c h o d z i ł o  z w od y .  W  za le ż n o śc i  od  z a c h o w a n i a  się na 
c u k r a c h  s z c z e p y  te podz ie l i l i  n a  6 grup .  D r o g ą  k o l e j n y c h  pasażów 
pr.  żó ł t y c h  (do  250 p a s a ż ó w  n a  a g a r z e  z w y k ł y m )  u d a ł o  im się 
o t r z y m a ć  z ko lonj i  o d s z c z e p io n e j  s z czepy ,  o d c h y l a j ą c e  się pod 
w z g l ę d e m  b i o c h e m i c z n y m  i s e r o l o g i c z n y m  od  s z c z e p u  wyjściowego.  
W  o b r ę b i e  k o l e j n y c h  p a s a ż ó w  j e d n e g o  i t e g o  s a m e g o  szczepu, 
o t r zy m a l i  t ak ie ,  k tór e  n a l e ż a ł y  d o  6 g r u p  b io c h e m i c z n y c h .  Poza­
t e m  w m i a r ę  c i ą g ł y c h  p r z e s z c z e p ó w  u d a ł o  im się z a u w a ż y ć  przej­
śc ie  z j e d n e j  g r u p y  b i o c h e m ic z n e j  w d ru g ą ,  p r z y c z e m  prze jśc ia  te 
b y ł y  zwrotn e .  W  7 p r z y p a d k a c h  n a  4 5  z b a d a n y c h  s z c z e ­
p ó w ,  o t r z y m a l i  o n i  p r z e j ś c i e  s z c z e p ó w  ż ó ł t y c h  
w  t y p o w e  p r .  d u r o w e .  Z a z n a c z y ć  je sz cze  na leży ,  że
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p r z e jś c i e  w s z c z e p y  d u r o w e  o d b y w a ł o  się b e z p o ś r e d n io ,  a lbo  też 
p o ś r e d n i o  p r z e z  in n e  g ru p y .  P o ś r ó d  7 s z c z e p ó w  b. t y p h i  f la vum ,  
k tó re  p r z e s z ł y  w t y p o w e  pr.  d u ro w e ,  j e d e n  p o c h o d z i ł  z w od y ,  co 
w o b e c  z n a n y c h  t r u d n o ś c i  w y o s a b n i a n i a  pr.  d u r o w y c h  z tego  ś ro­
d o w i s k a ,  p o s i a d a ł o b y  d u ż e  z n a c z e n i e  ep id em jo lo g ic zn e .  S z c z e p y  
żó ł te  z m i e n i o n e  w  d u r o w e  a g l u t y n o w a ł y  się z su r o w ic ą  d u r o w ą  
n i e k i e d y  b a r d z o  w y s o k o  bo  w  ro z c i e ń c z e n i u  1/6400, in n e  zaś  s ł a b o  
Yioo lub 7200- A b s o r p c j a  p o d ł u g  Castellam ego w y k a z a ł a  c a ł k o w i t ą  l u b  
c z ę ś c i o w ą  w s p ó l n o ś ć  r e c e p to r ó w  s z c z e p ó w  żó ł ty c h  i d u r o w y c h .  N a  
z a s a d z i e  p o w y ż s z y c h  o b s e r w a c y j  Gara i S tic k l u w a ż a j ą  p r ą tk i  t y p h i  
f la v u m  z a  „ S p i e l a r t e n ” t. j. o d m i a n y  t y p o w y c h  p r ą t k ó w  d u r o w y c h .  
P o d c z a s  s t w i e r d z a n i a  d u r u  b r z u s z n e g o ,  s z c z e p y  te w e d ł u g  n i c h  
p o w i n n y  b y ć  b r a n e  p o d  u w a g ę .  P o n i e w a ż  a u t o r o m  u d a ł o  się s t w i e r ­
d z ić  p rz e jś c ie  in v i t ro  j e d n y c h  s z c z e p ó w  w drugie ,  p o w s ta j e  p r z y ­
p u s z c z e n ie ,  że  to s a m o  m o ż e  się z d a r z y ć  i in vivo.  P o n i e w a ż  n ie  
je s t  w y k l u c z o n e ,  że o d m i a n y  te m o g ą  b y ć  c h o ro b o tw ó rc z e ,  au to r z y  
u w a ż a j ą ,  że w k a ż d y m  p r z y p a d k u  d i a g n o s t y c z n y m  n a l e ż y  u w z g l ę d ­
n ię  s z c z e p y  żó ł te  i w r a z i e  ich w y k r y c i a ,  r o z p o z n a w a ć  p o d e j r z e n i e  
tyfusu.  Nos ic ie l i  za ś  tych  s z c z e p ó w  u z n a w a ć  za  nosiciel i  pr .  
d u r o w y c h .

Z  i n n y c h  a u t o r ó w  w y m i e n i ć  je sz cze  n a l e ż y  Lotzego, k tó r y  
w  r. 1930, ro b i ą c  p r ó b y  n a d  p r z e p r o w a d z a n i e m  j e d n y c h  d r o b n o ­
u s t r o jó w  g r u p y  o k r ę ż n i c o w o d u r o w e j  w  drug ie ,  o t r z y m a ł  o b o k  s z e ­
regu  m o d y f i k a c y j  c h w i e j n y c h ,  ró w n ie ż  i o d m i a n y  s ta łe .  D o  ty ch  
o s t a t n i c h  n a l e ż y  prze jś c i e  pr.  d u r o w y c h  i r z e k o m o d u r o w y c h  
w  o d p o w i e d n i e  s z c z e p y  żółte.  N a  z je źdz ie  m i k r o b i o l o g ó w  n i e m i e c ­
k i c h  w  Ber l in ie  w  1932 r. s p r a w a  p r ą t k ó w  ż ó ł t y c h  b y ł a  s z e r o k o  
o m a w i a n a ,  s p o t k a ł a  się z o s t r ą  k r y t y k ą  sz e re g u  au t o ró w ,  m i ę d z y  
i n n e m i  Sonnenscheina, Kathego, Lentza, K aufm annna. O d r z u c a j ą  on i  
c a łk o w ic ie  p o k r e w i e ń s t w o  m i ę d z y  s z c z e p a m i  żó ł t em i  i d u r o w e m i ,  
n a t o m i a s t  Gotschlich, N eu fe ld , Klieneberger z a j m u j ą  s t a n o w i s k o  p o ś r e d ­
nie.  P r z y p o m i n a j ą  sp ór ,  z p r z e d  k i lku  lat  n a  t e m a t  p o k r e w i e ń s t w a  
b. a l c a l ig e n es  z pr.  d u r o w e m i .  P o n i e w a ż  o k a z a ł o  się póź nie j ,  że  
w ś r ó d  s z c z e p ó w  tej g r u p y  z n a j d u j ą  się i t ak ie ,  k tóre  p o s i a d a j ą  
w ł a s n o ś c i  c h o r o b o t w ó r c z e ,  a u t o r z y  p r z y p u s z c z a j ą  p rz e z  an a lo g ję  
ż e  t o s a m o  m o ż e  d o t y c z y ć  n i e k t ó r y c h  s z c z e p ó w  
ż ó ł t y c h .  E . Kramer p r z y p i s u j e  s łu s z n o ś ć  t y m  p o g l ą d o m ,  g d y ż
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« a m a  c h o r o w a ł a  n a  z a b u r z e n i a  ż o ł ą d k o w e  i z k rw i  w y h o d o w a n o  
u niej  b. ty p h i  f lavum,  n a t o m i a s t  w ka l e  i w m o c z u  n ie zn a l e ­
z i o n o  ani  pr.  g r u p y  d u ro w e j ,  an i  p r ą t k ó w  żół t ych .  O d c z y n  Widala 
b y ł  u j e m n y .  P o  k i lku  t y g o d n i a c h  z a c h o r o w a ł a  p i e l ę g n i a r k a  na 
p o d o b n e  z a b u r z e n i a  je l i t ow e  i z krwi  jej r ów n ie ż  w y h o d o w a n o  
s z c z e p y  żół te .  Kramer p r z y p u s z c z a ,  że  p r z y c z y n ą  c h o r o b y  były 
pa ł .  typhi  f lavum,  lecz czy  są  o n e  o d m i a n ą  pr.  d u r o w y c h  to w y ­
m a g a  z d a n i e m  jej,  j e szcze  d a l s z y c h  b a d a ń .

J e d n o c z e ś n i e  z o b s e r w a c j a m i  p o c z y n i o n e m i  p r z e z  Dresela, 
Garę i Słickla  w N i e m c z e c h  w P a ń s t w o w y m  Z a k ł a d z i e  H ig je n y  
w  W a r s z a w i e  z w r ó c o n o  u w a g ę  n a  s z c z e p y  żół te ,  k tó r e  z a u w a ż o n o  
w  p o s i e w a c h  z m a t e r j a ł u  z a k a ź n e g o ,  n a d s y ł a n e g o  d o  b a d a n i a  
w  k i e r u n k u  d u ru  b r z u s z n e g o .  2 4 -g o d z in n e  k ol on je  tych  szczepów  
mo rfo l og ic zni e  b a r d z o  z b l i ż o n e  do  d u r o w y c h ,  d a w a ł y  n iek ie dy  
w y b i t n ą  a g l u t y n a c j ę  z s u r o w i c a m i  g r u p y  d u r o w e j  i rz ekomo du-  
rowej .  W  c iągu  3 la t  w y o s o b n i o n o  180 s z c z e p ó w  ż ó ł ty ch  z k tóry ch  
d o k ł a d n i e  z b a d a n o  80.

S z c z e p y  w y h o d o w a n o  z n a s t ę p u j ą c y c h  ź róde ł -

42 z krwi  6 z w o d y
6 z k a łu  1 z m a s ł a

13 z m o c z u  1 z w y d z i e l i n y  nosa .

P r ą tk i  żó ł te  s ą  to p a ł e c z k i  g r a m o u j e m n e  o ś r e d n ie j  wielkości ,  
n i e k i e d y  b a r d z o ,  i n n y m  r a z e m  s ł a b o  ruch l iwe .  C o  się ty czy  mor- 
fologj i  koloni j ,  to t r u d n o  z n a l e ź ć  d r u g ą  g r u p ę  p r ą t k ó w ,  k t ó ry ch  
w y g l ą d  n a  p ły tc e  E n d o  b y ł b y  ta k  ró żn o r o d n y .  Z w y k l e  po  24 g. 
ko lo nj e  te ró żn ią  się m a ło  od koloni j  p r ą t k ó w  d u r u  b rz usz nego .  
S ą  o n e  b l a d o  ró żo we z l e d w o  d o s t r z e g a l n e m  ż ó ł t e m  za b a rw ie n iem .  
D o p i e r o  p o  k i lku  d n i a c h  n a s t ę p u j e  z u p e ł n e  u k s z t a ł t o w a n i e  się typu 
koloni j .  J e d n e  ko lo nj e  w d a l s z y m  c ią gu  p o z o s t a j ą  so czys te ,  inne 
s ta ją  s ię p o m a r s z c z o n e ,  in n e  z n o w u  ś luzowe,  in n e  w re s z c ie  przy ­
b i e r a j ą  formę m o c n o  w z n i e s i o n y c h  p ę c h e r z y k ó w .

R ó ż n o p o s t a c i o w o ś ć  koloni j  w y s t ę p u j e  n i e k i e d y  w za leżnośc i  
o d  sz czepu ,  n i e k i e d y  zaś  w o b r ę b i e  j e d n e g o  i t ego  sa me go  
szc z e p u ,  rzadz ie j  z a u w a ż y ć  ją m o ż e m y  w s z c z e p a c h  ś w ie żo  w y ­
h o d o w a n y c h ,  częśc ie j  n a t o m i a s t  w  s z c z e p a c h  p r z e z  d ł u ż s z y  czas 
p r z e c h o w y w a n y c h  w  p ra c o w n i .

www.dlibra.wum.edu.pl



— 491 —

N ie k tó re  s z c z e p y  żó ł te  o d s z c z e p i a j ą  ko lonje  różowe.  N ie  
m o ż n a  j e d n a k  p o w ie d z ie ć ,  ż e b y  w ł a ś c i w o ś ć  tę p o s i a d a ł y  w s z y s t k i e  
s z c z e p y  żółte,  n a d t o  jeśl i  j ak iś  s z c z e p  z d o ln o ś ć  tę p o s i ada ,  n ie  
w y s t ę p u j e  o n a  s tale.  O p r a c o w a n o  np .  bl iżej  szczep ,  k tóry  j a k o  
w y j ś c i o w y  d a ł  2 t y p y  kolonij ,  b a r d z o  l iczne  żół te  i p o j e d y n c z e  
r ó żow e .  W y o s o b n i o n o  o d d z ie ln ie  n a  p ły t c e  E n d o  kolonję  r ó ż o w ą  
i ko l on ję  żó ł tą  i p r z y t e m  z a u w a ż o n o ,  że  ko lon je  ró żo w e  s ą  u s t a ­
lone  j a k o  typ ,  g d y ż  n ig d y  n ie m o ż n a  by ło  z a u w a ż y ć  n a w e t  n a j ­
s ł a b sz e j  t e n d e n c j i  do  o d s z c z e p i a n i a  ko loni j  żó ł tych .  N a t o m i a s t  
ko lo nj e  żó ł te  o d s z c z e p i a j ą  różowe,  lecz w z j a w i s k u  tern n i e m a  
ż a d n e g o  r y tm u,  g d y ż  n a  23 p r z e p r o w a d z o n e  p a s a ż e  ( w y c h o d z ą c e  
z p o j e d y n c z e j  ko lonj i  żół tej )  o t r z y m a n o  o d s z c z e p i e n i e  kolonij  r ó ż o ­
w y c h  w I, VII o X X I  p a s a ż u ,  w i n n y c h  zaś  o t r z y m a n o  ty lko  j e d e n  
ty p  kolonij  żó ł tych .

B i o c h e m i c z n e  w ła sn o śc i  s z c z e p ó w  p o c h o d z ą c y c h  z ko lonij  
r ó ż o w y c h  są  o d m i e n n e  niż  w y j ś c i o w y c h  s z c z e p ó w  żó ł ty ch ,  g d y ż  
n i g d y  nie z a k w a s z a j ą  o ne  m al to zy .

O  ile w y g l ą d  koloni j  s z c z e p ó w  ż ó ł t y c h  j e s t  b a r d z o  r ó ż n o ­
r o d n y ,  o ty le  b i o c h e m i c z n e  ich w ł a s n o ś c i  s ą  p r a w i e  jed nol i te .

N a s t ę p u j ą c y  p r o t o k u ł  II p r z e d s t a w i a  z e s t a w i e n i e  ce c h  b i o c h e ­
m i c z n y c h  p r ą t k a  żó ł tego  w p o r ó w n a n i u  z pr.  E b e r t h a .
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N a d m i e n i ć  n a le ż y ,  że n ie  z a u w a ż o n o  n i g d y  zdo ln oś c i  w y t w a ­
r z a n i a  g a z u  z a r ó w n o  w s z c z e p a c h  ż ó ł ty ch  h o d o w a n y c h  w  t e m p e ­
r a t u r z e  p o k oj ow e j ,  j a k  i w  c ie p l a r c e  w  t° 37°.

J ak  w i d a ć  z p r o t o k u ł u  w ł a s n o ś c i  b i o c h e m i c z n e  s z c z e p ó w  
d u r u  b r z u s z n e g o  i s z c z e p ó w  b.  ty p h i  f lavum,  w y k a z u j ą  p e w n e
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różnice .  S z c z e p y  b. t y p h i  f l avum  p o s i a d a j ą  n i e k t ó r e  c e c h y  p a ł e ­
c z e k  d u r o w y c h ,  l s cz  n a d t o  p o s i a d a j ą  d o d a t k o w e  w ł a ś c iw o ś c i  ( a lk a -  
l i z o w a n ie  s e rw a tk i ,  śc i n a n i e  m l e k a  z l a k m u s e m  w reakc j i  a l k a l i c z ­
nej ,  r o z r z e d za n ie  ż e l a t y n y )  ta k  z a s a d n i c z o  o d m i e n n e  od  pał .  d u r o ­
w y c h ,  że  n a  tej z a s a d z i e  t r u d n o  b y ł o b y  je u w a ż a ć  n a w e t  za  o d ­
m i a n y  ty c h  os ta tn ich .

O p r ó c z  z w y k ł y c h  w ła s n o ś c i  f e r m e n t a c y j n y c h ,  z b a d a n o  j e s z c z e  
z d o ln o ś ć  p r z y s w a j a n i a  w y b i ó r c z e g o  s z c z e p ó w  b. t y p h i  f la v u m  n a  
p o d ł o ż u  s y n t e t y c z n e m .

Jak  w i a d o m o  t y p o w e  pr.  E b e r t h a  n ie  r o s n ą  n a  s y n t e t y c z n y c h  
p o d ł o ż a c h  Pescha, p o n i e w a ż  nie  s ą  z d o l n e  do  c z e r p a n i a  azo t u  
z N H 4C1 w c h o d ź  ą c e g o  w s k ł a d  podłoża .

N a s t ę p u j ą c y  p r o t o k u ł  II p r z e d s t a w i a  z a c h o w a n i e  się s z c z e p ó w  
t y p h i  f l avu m  n a  ty ch  pod ło ż a c h .

P R O T O K U Ł  II.
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— — — — 7 jak ty.

— + — + 0 jak
parat.

iT + + — 1 jak
coli

— + + + 24 ?

— + + — 32 ?

— + — — 2 ?

— - + — 7 ?

— — — 1 ?
74

N a  74 z b a d a n y c h  s z c z e p ó w  7 z a c h o w a ł o  się j a k  pa ł .  d u row e ,  
an i  j e d e n  s z c z e p  n ie  z a c h o w y w a ł  się j a k  p a r a t y f u s ,  j e d e n  z a c h o ­
w y w a ł  się j a k  coli, n a t o m i a s t  o z n a c z n e j  w i ę k s z o ś c i  n ic  p e w n e g o  
p o w i e d z i e ć  n ie  m o ż n a ,  g d y ż  ich w y b i ó r c z o ś ć  w o b e c  posz c z e g ó l ­
n y c h  ź r ó d e ł  w ę g l a  n ie  d a j e  się u ją ć  w  ż a d n e  u s t a l o n e  ramy.
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N a l e ż y  p r z y p u s z c z a ć  za te m ,  że pa ł .  żó ł te  s ą  p r a w d o p o d o b n i e  
s z c z e p a m i  o c h a r a k t e r z e  p r z e j ś c i o w y m  o n i e z u p e ł n i e  p o d  ty m  
w z g l ę d e m  u s t a l o n y c h  c e c h a c h .

W ł a s n o ś c i  s e r o l o g i c z n e .
Ja k  ju ż  z a z n a c z o n o ,  w ł a s n o ś c i  s e ro lo g ic zn e  s z c z e p ó w  żó ł ty ch  

z b l i ż o n e  b y ł y  b a r d z o  do  w ła sn oś c i  pa ł .  d u r o w y c h .  I t a  w ł a ś n i e  c e c h a  
s k ło n i ł a  n a s  d o  z a ję c ia  się bl iżej  t e mi  d r o b n o u s t r o j a m i .  P r z e c h o d z ą c  
d o  d o k ł a d n e j  an a l iz y  se ro log icz ne j  w p i e r w s z y m  rz ę d z ie  s t a r a l i ś m y  
s ię  us ta l ić ,  c z y  s z c z e p y  żó ł te  s t a n o w i ą  a n t y g e n o w o  j e d n o l i t ą  g rupę .  
B a d a n i a  p r z e p r o w a d z o n e  za  p o m o c ą  2 su ro wic  o d p o r n o ś c i o w y c h ,  
s k i e r o w a n y c h  p r z e c i w k o  s z c z e p o m  ż ół ty m ,  w y k a z a ł y ,  że w  o b r ę ­
b ie  t y c h  p a ł e c z e k  i s tn ie ją  c o n a jm n ie j  3 se ro log icz nie  ści ś le o d g r a ­
n i c z o n e  gru py .  S z c z e p y ,  k t ó re  z j e d n ą  su r o w i c ą  a g l u t y n u j ą  się 
w y s o k o ,  z d r u g ą  s u r o w i c ą  a lbo  n ie  z le p ia ją  się w c a l e ,  a lbo  b a r d z o  
n is ko .  O p r ó c z  tego  s ą  sz c z e p y ,  k t ó r e  nie  a g l u t y n u j ą  się an i  
z j e d n ą  an i  z d r u g ą  s ur ow ic ą .  Być  m o ż e  z a t e m ,  że  w  o b r ę b i e  pa ł .  
ż ó ł t y c h  d a ł o b y  s ię  z r ó ż n i c o w a ć  więce j  g ru p  se ro lo g ic zn y ch .

P R O T O K U Ł  III.

s z c z p y
Surow ice

17378 8875 6767 7658 12086 12659 10800

17378 Vl600 — — — Ysoo — Vl 600

8875 — Vi6oo — ’/400 — V1600

Co się ty c z y  a g lu ty n a c j i  z s u r o w i c ą  t y f u s o w ą  i p a r a ty f u s o -  
w e m i  o ra z  G a r t n e r a  z n a j d u j e m y  d a n e  n a s t ę p u j ą c e .

P R O T O K U Ł  IV.

Sur. anti Ty abd. + + + _ — — —
„ „ paratyf. + — + — + + — —

„ „ Ty ilav. + + — — + + —

Aglut. sam oistna +

Liczba ogólna 34 4 14 7 1 5 5 2 8
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N a  p i e r w s z y  r zu t  oka  z a d z i w i a  fakt ,  że  z n a c z n i e  częście j  niż  
w  s u r o w ic a m i  an t i  t y p h i  f lavum,  a g l u t y n u j ą  się s z c z e p y  żó ł te  
z s u r o w ic a m i  d u r o w e m i  i r z e k o m o d u r o w e m i ,  a l b o w i e m  z s u r o w i ­
c a m i  d u r o w e m i  i r z e k o m o d u r o w e m i  a g l u l y n u j e  się 8 1 %  tyc h  
sz c z e p ó w ,  a z s u r o w i c a m i  sw o is te m i  55 %.

Być  może ,  że  w ty c h  p r z y p a d k a c h  m a m y  do  c z y n i e n i a  z t y ­
p a m i  pr. żó ł tych ,  d la  k tó r y c h  n ie  m ie l i ś m y  j e s z c z e  su ro w ic y  o d p o r ­
nośc iowej .  M i a n o  a g l u t y n a c y j n e  su ro w ic y  p r z e c i w d u r o w e j  w  s t o ­
s u n k u  do  pa ł .  ty p h i  f la vum b y ło  różne .  W  s t o s u n k u  do  n i e k t ó r y c h  
s z c z e p ó w  b y ło  on o  doś ć  n i sk ie  w i n n y c h  p r z y p a d k a c h  z n a c z n i e  
wyższe .  D a n e  d o k ł a d n i e  p r z e d s t a w i a  p r o t o k u ł  V.

P R O T O K U Ł  V.

7l00 Yaoo 7400 V 800 \l600 j

Liczba
szczepów 15 18 10 16 0

U s ta l i w s z y  w  t e n  sp o s ó b  d a n e ,  d o t y c z ą c e  z l e p i a n i a  się 
s z c z e p ó w  żó ł ty ch  p r z e z  su ro w ic e  d u r o w e ,  w d a l s z y m  c i ą g u  s t a r a ­
l i ś m y  się z b a d a ć ,  c z y  su ro w ic e  sk i e r o w a n e  p r z e c i w k o  s z c z e p o m  
ż ó ł ty m  a g l u t y n u j ą  s z c z e p y  d u r o w e  or a z  r z e k o m o d u r o w e .  D o  
ag l u ty nac j i  u ż y to  12 sz c z e p ó w  d u r o w y c h  5 P.  A. ,  6 s z c z e p ó w  P.  B., 
5 s z c z e p ó w  P.C.  i 1 s z c z e p  G a r t n e r a .

O t r z y m a n e  w y n i k i  z e s t a w i o n e  są  w p r o t o k u l e  Nr.  VI.

P R O T O K U Ł  VI.

Szczepy Ty.
abd

Ty.
abd

Ty.
abd Ty-ebd Ty-abd

P arat
A

Parat.B
Parat.

C
Parat.c Gart- |  

ner j

miano aglutyn.z su- 
row. anti Ty. flav. V100 V £00 ' i  400 7soo —

i
7400 -

Liczba szczepów 2 1 2 1 6 ; 5 6 4 1

1
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P o z o s t a ł  j e sz cze  d o  r o z p a t r z e n i a  p u n k t  m o ż e  n a j b a r d z i e  
i n te r e su ją cy ,  a m i a n o w i c i e  s t o s u n e k  s u r o w i c  ludzi  c h o r y c h  n a  d u r  
d o  s z c z e p ó w  ż ó ł ty c h .

P r a k t y c z n i e  s p r a w ę  r o z w ią z a n o  w ten  s posób ,  że  d o  g r u p y  
s z c z e p ó w  s ł u ż ą c y c h  do  o d c z y n u  W i d a l a  w łączon o  pr zeds ta w ic ie l i  
d w ó c h  t y p ó w  s e ro l og ic znych  s z c z e p ó w  żół tych .  W y n i k i  t y c h  b a d a ń  
p r z e d s t a w i a  p r o t o k u ł  Nr.  VII.

P R O T O K U Ł  VI I .

Odczyny W idala 
ze szczepam i Liczba

przypad­
W y niki posiewów

ty.
abd parat ty.

flav

ków
ty-

abd ty.-f~flav. ty.
flav

+ — + 284 111 1 1

+ — — 39 12 1

+ + — 87 34 1 4

— +

+

+ It

7

98

1 1 —

— + 6 — —

— — — 154 4 — 5

| ii 680 168 3 11

J a k  w i d z i m y  z t a b l i c y  n a  680 su ro w ic  b a d a n y c h  o t r z y m a n o  
w  284 p r z y p a d k a c h  d o d a t n i ą  a g l u t y n a c j ę  z a r ó w n o  z pa ł .  d u r o w e m i  
j a k  i żół temi .  W  39 p r z y p a d k a c h  o t r z y m a l i ś m y  od czy n  d o d a t n i ,  
j e d y n i e  z pa ł .  d u r o w e m i ,  w 87 p r z y p a d k a c h  o t r z y m a n o  a g lu ty n a c ję  
z pa ł .  d u r o w e m i  i r z e k o m o d u r o w e m i ,  w  1 1 p r z y p a d k a c h  tylko  
z pa ł .  r z e k o m o d u r o w e m i  i pr .  żó ł temi ,  w  98 zaś  tylko  z pa ł .  żó ł te ­
mi .  W  154 p r z y p a d k a c h  o d c z y n  z l e p n y  b y ł  z u p e ł n i e  u j em n y .

W  z a łą czo nej  t a b l i c y  u d e r z a  n a s  p r z e d e w s z y s t k i e m  b a r d z o  
p o k a ź n e  l i czba  ag l u ty n a c y j  d o d a t n i c h  z pa ł .  żó ł temi ,  w y s t ę p u j e  ona .  
b o w i e m  n a  680 su row ic  b a d a n y c h ,  393 razy ,  50,4 %• Z  p a ł e c z k a m i  
d u r o w e m i  n a  t y m  s a m y m  m a t e r j a l e  l i czba  o d c z y n ó w  d o d a t n i c h
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w y n o s i ł a  410, a  z a t e m  j e d y n i e  o 17 d o d a t n i c h  o d c z y n ó w  więce j .  
Jeże l i  d o d a t n i  . o d c z y n  ze  s z c z e p e m  ż ó ł t y m  p r z y j ą ć  z a  w y r a z  wspó ł -  
ag lu ty n a c j i  g r u p o w e j ,  to p o d k r e ś l i ć  n a l e ż y ,  że  t e n  typ  w s p ó ł a g l u -  
tyna c j i  w y s t ę p u j e  b ez  p o r ó w n a n i a  częśc ie j  niż w s p ó ł a g l u t y n a c j a  ze  
s z c z e p a m i  r z e k o m o d u r o w e m i ,  czeg o  w y r a z e m  s ą  l i czby  105 —  393 

Jeżel i  p o r ó w n a m y  n a s i l e n i e  o d c z y n ó w  W i d a l a  i o d c z y n ó w  
d o d a t n i c h  d la  s z c z e p ó w  żó ł ty ch ,  to o t r z y m a m y  n a s t ę p u j ą c e  d a n e ,

M ian o  s i ln ie j s z e  d la  pr. d u r o w y c h  w  221 p r z y p a d k a c h .  

P R O T O K U Ł  VIII.

L iczba  
| o gó ln a

66

M iano dla  
B. ty >  B. ty f lavum

2 : 1
200 400 800 1600
100 200 400 800

62 22 22 12 6

4 : 1

400 800 1600
100 200 400

78 39 24 15

8 : 1

16 : I

1600
100

15 15
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II. M iano siln iejsze dla pał. żółtych w 26 przypadkach .
P R O T O K U Ł  IX.

I Liczba 
j ogólna

Miano 
B. ty <  B.

dla
ty. flavum

1 2

100
200

200
400

400
800

800
1600

19 10 7 2 0

100
400

1 : 4

200
800

400
TóOO

100
800

200
1600

111. M iano jed n ak o w e dla pr. durow ych i pał. żó łtych  w 37 przypadkach.

P R O T O K U Ł  X.

Miano dla B. typhi =  B. typhi flavum

W ysokość miana VlOO V  200 V i  00 V 800 V 1600

i L iczba przypadków 13 17 3 1 3

R o z p a t r z m y  w d a l s z y m  c i ą g u  j a k  częs to  w  z w i ą z k u  z o d ­
c z y n e m  W i d a l a  i d o d a t n i m  o d c z y n e m  d l a  s z c z e p ó w  ż ó ł ty c h  o t r z y ­
m u j e m y  w  p o s i e w a c h  z krwi  pa ł .  d u r o w e  i pa ł .  żółte.  D a n e  
z e s t a w i e n i e  w p r o to k u le  VII ( p a t r z  wyże j) .
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Z  z e s t a w i e n i a  z d a je  się w y p ł y w a ć ,  że p o s i e w  d o d a t n i  p o d  
w z g l ę d e m  w zro s t u  pa ł .  żó ł t y c h  o t r z y m u j e m y  n a jcz ęśc ie j  w t e d y ,  
g d y  o d c z y n  W i d a l a  ze  s z c z e p e m  ż ó ł t y m  j e s t  u j e m n y .  C i e k a w y  
je s t  fakt ,  że  w  p r z y p a d k a c h ,  g d y  o d c z y n  b y ł  j e d y n i e  d o d a t n i  
z pa ł .  żó ł te m i  o t r z y m a l i ś m y  6 d o d a t n i c h  ho d o w l i  pa ł .  d u r o w y c h .  
O c z y w i ś c i e  m o ż e  to b y ć  tylko  p r z y p a d e k  i w y n ik i  te m o ż n a b y  
i n t e r p r e t o w a ć  j a k  z w y k ł e  h e m o k u l t u r y  d o d a t n i e  w y s t ę p u j ą c e ,  p r z y  
u j e m n y m  o d c z y n i e  W i d a l a .

W  d a l s z y m  c i ąg u  jeże l i  r o z p a t r z y m y  m i a n o  o d c z y n u  W i d a l a  
i o d c z y n u  d la  s z c z e p ó w  ż ó ł ty ch  w  ty c h  p r z y p a d k a c h ,  g d y  z p o ­
s i e w u  z k rw i  w y h o d o w a n o  s z c z e p y  żół te,  to o t r z y m a m y  n a s t ę ­
p u j ą c e  d a n e ,  z e s t a w i o n o  w p r o t o k u l e  XI .

P R O T O K U Ł  XI.

N
um

er
y 

su
ro

 w
ic

Odczyny W idala ze szczepam i W yho­
dowano 

z krwi

A glutynacja z su­
rowicami

Ty. P. A. P. B. P. c. Ty.
flavum Ty. Ty.

flavum

1 6766 7 8 0 0 — 720 0 7 4 0 0 flavum 7 2 0 0 —

2 7334 1Uoo — — 7 2 0 0 — Ty 4" flavum 7 8 0 0 —

3 7522 760 0 — — — — flavum 74 0 0 7 l0 0

4 7657 — — — — » — 74 0 0

5 8003 — — — — — .. — —

6 8248 1 //400 7 l 0 0 - — — » 7 2 0 0 71600

7 8874 7 l 0 0 7 * 0 0 7 l 0 0 7 2 0 0 — * — 7 16 0 0

8 8897 — — — — — W 7 2 0 0 71600

9 8932 7 l 0 0 — 7 l 0 0 7 l0 0 — 9 —

10 9414 72 0 0 — — 72 0 0 — n 72 0 0 7  400

11 9918 0 0

12 10334 9 74 0 0 7 2 0 0

13 10786 — — 7 2 0 0 7 2 0 0 7 , 0 0 Ty -j- flavum 7soo 7 2 0 0

14 11099 7 i0 0 — 72 0 0 7 2 0 0 — » 7 l 0 0 —

www.dlibra.wum.edu.pl



— 499 —

W  te n  s p o s ó b  p r z e d s t a w i a j ą  się w y n ik i  p i e rw s z e j  częśc i  n a ­
sz e j  p r a c y .  Ja k o  w n i o s e k  o g ó ln y  n a l e ż a ł o b y  z a t e m  p o w ie d z ie ć ,  
że  s z c z e p y  ż ó ł t e  w y s t ę p u j ą  n i e k i e d y  w  m & t e r j a l e  
p o c h o d z ą c y m  o d  l u d z i  p o d e j r z a n y c h  o d u r  b r z u s z -  
n y, o raz .  że  a g l u t y n i n y  d l a  s z c z e p ó w  ż ó ł t y c h  w y s t ę ­
p u j ą  w  s u r o w i c y  l u d z i  c h o r y c h  n a  d u r  b r z u s z n y  
w  p o k a ź n e j  l i c z b i e  p r z y p a d k ó w  b o  w  50,4%.

C z y  j e d n a k  sz c z e p y  żó ł te  s p o t k a ć  m o ż n a  ty lk o  w  wyżej  w y ­
m i e n i o n y m  m a t e r ja le ?

Z a g a d n i e n i e  to jes t  n ie z m i e r n i e  w a ż n e  i by ło  p r z e d m i o t e m  
g o r ą c e j  dy skus j i  n a  z je źdz ie  b a k te r jo lo g ó w  n ie m ie c k ic h .  Sticki 
t w ie rdz i ,  że o b e c n o ś ć  p r ą t k ó w  żó ł t y c h  je s t  b e z w g l ę d n i e  z w i ą z a n a  
b ą d ź  z p r z e b y c i e m  z a k a ż e n i a  d u r o w e g o ,  b ą d ź  też w y s t ę p u j e  
w  o to czen iu  c h o r e g o  n a  tyfus.  Dresel tw ierdz i ,  że  pr.  żó ł te  o t r zy ­
m u j e  się n a jc zęśc ie j  z okol ic  S t r a l s u n d u ,  g d z ie  d u r  p a n o w a ł  
e n d e m i c z n i e .  Kol ,  A m zelów na  m o g ł a  ró w n i e ż  w cz as i e  e p id e m i i  
w  B u s k u  z a u w a ż y ć  w n i e k t ó r y c h  w y p a d k a c h  w y s t ę p o w a n i e  pr.  
ż ó ł t y c h  n ie ty lk o  w o g n i s k a c h  e n d e m i c z n y c h ,  l ecz co więce j  w  r o ­
d z in a c h ,  k t ó r y c h  c z ł o n k o w i e  c h o r o w a l i  i byl i  nos ic ie lam i  pr.  d u ­
ro w yc h.

N a s z e  d o t y c h c z a s o w e  w y n i k i  ty lko  d o  p e w n e g o  s t o p n i a  p o ­
t w i e r d z a ł y b y  te o b s e r w a c j e ,  a l b o w i e m  p r z e p r o w a d z o n a  p rz e z  n a s  
a n k i e t a  d o t y c z ą c a  30 ch o ry c h ,  od  k t ó r y c h  s z c z e p  żó ł ty  w y h o d o ­
w a n o ,  w  67% p r z y p a d k ó w ,  d a ł a  o d p o w i e d ź  w s k a z u j ą c ą  n a  b r a k  
z w i ą z k u  z d u re m .

D a l s z e  n a s z e  b a d a n i a  r z u c a j ą  n a  tę  s p r a w ę  je sz c z e  ba rdz ie j  
j a s k r a w e  świa t ło ,  o k a z a ł o  s i ę  b o w i e m ,  ż e  w  p o w i e t r z u  
b a r d z o  c z ę s t o ,  b o  n a  16 p r ó b  — 7 r a z y  s t w i e r d z o n o  
o b e c n o ś ć  t y p o w y c h  b.  t y p h i  f l a v u m .

P r z e d e w s z y s t k i e m  u w a g ę  n a s z ą  z w ró c i ł a  flora z p ł y t e k  
z k r w i ą  p r z y p a d k o w o  p o z o s t a w i o n y c h  o tw a r t e m i  p r z e z  d ł u ż s z y  
cz a s  w p r a c o w n i  o d d z i a ł u  d j a g n o s t y c z n e g o .  P o  w y o s o b n i e n i u  
c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  koloni j  o ż ó ł t y m  p i g m e n c i e  o t r z y m a n o  s z c z e ­
p y  i d e n t y c z n e  z temi,  k t óre  p o p r z e d n i o  w y o s o b n i o n o  z m a t e r j a ł u  
z a k a ź n e g o .  N a s u n ę ł o  się  p r z y p u s z c z e n i e ,  że  b y ć  m o ż e  pr .  żó ł t e
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s p o t y k a  się w  p r a c o w n i  b a k te r io lo g ic z n e j  j a k o  w y r a z  p e w n e g o  
z a k a ż e n i a  ś r o d o w i s k a  p rzez  pr .  du ro w e .

D la  w y ś w ie t l e n ia  tej s p r a w y  p r z y s t ą p i o n o  do  s y s t e m a t y c z ­
n y c h  b a d a ń  p o w ie t r z a  w m i e s z k a n i a c h  p r y w a t n y c h ,  g d z ie  n i e  
by ło  p r z y p a d k u  d u r u  b rz u s z n e g o .

U m i e s z c z a n o  o t w a r t e  p ły tk i  a g a r o w e  n a  p e w i e n  c z a s  w  p o ­
k o j a c h  m i e s z k a ln y c h ,  o d d a l o n y c h  n i e r az  b a r d z o  o d  u b i k a c y j ,  j a k  
i w u b i k a c j a c h  s a m y c h .

P o  w y o s o b n i e n i u  koloni j  żół to  z a b a r w i o n y c h  o k a z a ł o  s ię ,  ź e  
b io lo g i czne  w ł a s n o ś c i  s z c z e p ó w  żó ł t y c h  z p o w i e t r z a  i d e n t y c z n e  
są  w ł a s n o ś c i a m i  s z c zepó w ,  k t ó re  w y o s o b n i o n o  z u s t ro ju  c z ł o w i e k a .  
W ł a s n o ś c i  se ro lo gi czne  p o t w i e r d z i ł y  rów n ie ż  i d e n t y c z n o ś ć  t y c h  
s z c z e p ó w  z w yże j  w y h o d o w a n e m i .  A  z a t e m  s z c z e p y  b,  t y ­
p h i  f 1 a v  u m  z n a j d u j ą  s i ę  w n a s z e m  o t o c z e n i u  i t o  
d o ś ć  c z ę s t o .  Jak  z a t e m  w y t ł u m a c z y ć  s ob ie  t a k  c z ę s t o  w y s t ę ­
p u j ą c ą  a g l u t y n a c j ę  pr.  żó ł ty ch  p r z e z  surow ice  c h o r y c h  d u r o w y c h ?

J e ż e l i b y ś m y  chciel i  a g l u t y n a c j ę  tę u j m o w a ć  j a k o  p a r a g l u t y -  
na c ję ,  to w  se ns ie  Kiihna i Woithego m i e l i b y ś m y  do c z y n i e n i a  z e  
z ja w i s k i e m  p r z e m i j a j ą c e m .  T y m c z a s e m  w y o s o b n i o n e  s z c z e p y  n i e -  
tylko  nie  z a t r a c a j ą  z b ie g i e m  c z a s u  p o k r e w i e ń s t w a  s e r o l o g i c z n e g o  
z g r u p ą  d u ro w ą ,  lecz p r z e c iw n ie  m i a n o  z l e p n e  z s u r o w i c a m i  o d ­
po rn oś c i  o w e  mi p r z e c i w d u r o w e m i  s ta je  się w  m i a r ę  p r z e c h o w y w a ­
n ia  s z c z e p ó w  w  bu l jo n ie  w t e m p .  p o k o jo w e j  b a rd z ie j  w y b i t n e ,  c o  
m o ż n a  b y ł o  s t w ie rd z ić  n a  c a ł y m  sz e re g u  s z c zepó w ,  k tó re  w c h w i l i  
w y o s o b n i e n i a  z l ep ia ł y  się z su ro w ic ą  d u r o w ą  w  rozc.  1: 100 l u b  
1 : 200, m ia n o  b a d a n e  zaś  po 2-ch l a t a c h  p o d n i o s ł o  się n i e k i e d y  
d o  1:800.

T r u d n o  b y ł o b y  ró w nie ż  u j m o w a ć  ja k o  p a r a g l u t y n a c j ę  z i a w i s k o  
że z 2-ch  s z c z e p ó w  żó ł ty ch  w y o s o b n i o n y c h  w 2-ch  r ó ż n y c h  p o k o ­
j a c h  m i e s z k a l n y c h ,  j e d e n  szc zep  a g l u t y n o w a ł  się z s u r o w i c ą  d u ­
ro w ą  w  rozc.  1:400, d r ugi  zaś  1:800.

P o z o s ta je  j e szcze  j e d n a  s p r a w a  d o t y c z ą c a  a g l u t y n o w a n i a  
się s z c z e p ó w  żół ty c h  p rzez  su ro w ic e  c h o r y c h  n a  d u r  b r z u s z n y  
oraz  p r z e z  su ro w ic e  d u r o w e  o d p o r n o ś c i o w e ,  m i a n o w i c i e  p e w n a  
c h w ie jn o ś ć  sz c z e p ó w  żół tych  w ś r o d o w is k u  z a w i e r a j ą c e m  s u r o ­
wic e  ch o r y c h ,  w y k a z u j ą c y c h  z w i ę k s z o n ą  c h w ie jn o ś ć  k o l l o i d o w ą .
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Z a c h o d z i  w ięc  p y ta n ie ,  czy  i w  su ro w ic a c h  d u ro w y c h  n ie  
c h o d z i  ty lko  o t a k ą  c h w ie jn o ść  k o l lo id o w ą .  W  z w ią z k u  z tem  n a ­
le ż a ło b y  p r z e b a d a ć  ja k  z a c h o w u ją  się s z c z e p y  żó łte  w  o b e c n o śc i  
in n y c h  su ro w ic ,  w y k a z u ją c y c h  z w ię k s z o n ą  la b i ln o ść .

N a s z e  d o ty c h c z a s o w e  b a d a n ia  p rz e m a w ia ją  j e d n a k  za  p e w n ą  
c h w ie jn o ś c ią  ty ch  s zczep ó w , a lb o w ie m  s z c z e p y  żó łte  z n a s z y c h  
zb io ró w ,  k tó r e  a g lu ty n o w a ły  się  w y s o k o  z s u ro w ic ą  d u ro w ą ,  z le ­
p ia ły  s ię  ró w n ie ż  po d  w p ły w e m  su ro w ic  c z e rw o n k o w y c h ,  Sh iga ,  
F le x n e r ,  S t ro n g  i Y n ie ra z  d o  w y so k ieg o  m ian a .  D a lsz e  b a d a n ia  
w ty m  k ie ru n k u  s ą  w  toku .

P R O T  K U  Ł  XII.

S z c z e py A  g l u t y n a c  j a Z 8 U r o w i c a m  i

B Ty  flavum T y P . A . P . B. P . c. Gartn. Sh iga F lexn . S trang Y Ty. flav.

5235 V 800 V 200- 7400 750 — V4OO V 400 — V200 71600

7335 ł/s 00 7-100 750 — — VlOO VlOO — — V 50

11424 Vsoo 1 //100 V 400 — — V1000 — — — 7800

3193 V 800 7400 7200 750 VlOO V400 V 800 V200 V100 V1600

12659 1 //800 7400 7200 7200 — — VlOO — — 71600

12665 Vsoo 1 // 400 1 / 2OO 7  200 — VlOO VlOO — V100 71600

12667 V 800 7200 VlOO — V400 — — — 71600

Jak  n a le ż y  z a te m  p o jm o w a ć  o b e c n o ść  s z c z e p ó w  żó łtych  
w  p o s ie w a c h  z krwi? C z y  je s t  to z w y k łe  z a n ie c z y s z c z e n ie  z z e ­
w n ą trz?  J a k  w ta k im  ra z ie  w y t łu m a c z y ć  so b ie  o b e c n o ś ć  w  k rw i 
c h o ry c h  m o c n y c h  a g lu ty n in  d la  ty c h  s z c z e p ó w  p rz y  je d n o c z e s n e j  
n ie o b e c n o śc i  a g lu ty n in  d la  p r .  d u ro w y c h ?

C zy n a le ż y  sąd z ić ,  że  p rą tk i  żó łte  z w ią z a n e  są  g e n e ty c z n ie  
z pr. d u ru  b rz u s z n e g o  i s ta n o w ią  jego  fo rm ę  ro z s ie w a ln ą ,  p o d o b n ie  
ja k  o p is a n a  p rz e z  H adley'a fo rm a  G  pr. S h ig a -K ru se ,  czy  też  s ą  to 
s a p ro f i ty ,  p r z y p a d k o w o  p o s ia d a ją c e  p e w n e  s t r u k tu r y  a n ty g e n o w e  
p o d o b n e  do  s t r u k tu r y  pr. d u r o w y c h ?
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J e d y n y m  fak tem , k tó ry b y  m ó g ł  n iezb ic ie  p r z e k o n a ć  o g e n e ­
ty c z n y m  z w ią z k u  pr. ż ó ł te g o  z pr. d u ro w y m  b y ła b y  d o ś w ia d c z a l ­
n a  p r z e m ia n a  j e d n e g o  w drugi, w  j e d n y m  lub  w d ru g im  k ie ru n k u .

W  d o ty c h c z a s o w y c h  d o ś w ia d c z e n ia c h  n ie  u d a ło  n a m  się 
j e d n a k  tego  o t rz y m a ć ,  w p ra w d z ie  Gara i S tick l o raz  Lotze  w s p o ­
m in a ją ,  że n a  45 b a d a n y c h  p rz e z  n ich  s z c z e p ó w  ż ó ł ty c h  7 s z c z e ­
p ó w  u d a ło  im  się p rz e k s z ta łc ić  w p r.  d u ro w e ,  j e d n a k ż e  b a d a n i a  
te n ie  b y ły  d o tą d  p o tw ie rd z o n e .

Z a c h o w a n ie  się s z c z e p ó w  ż ó ł ty c h  w z g lę d e m  su ro w ic  ch o ry ch  
n a  d u r  b r z u s z n y  i w z g lę d e m  su row ic  o d p o rn o ś c io w y c h  d u ro w y c h  
je s t  c ie k a w e m  z ja w isk ie m  te o re ty c z n e m ,  n ie  m oże  b y ć  j e d n a k  
u w a ż a n e  za  b e z w z g lę d n y  d o w ó d  i s tn ie n ia  z w ią z k u  m ię d z y  pr. żół- 
te m i  i pr. d u ro w em i.

S T R E S Z C Z E N I E .

1. W y o s o b n io n o  180 s z c z e p ó w  żó ł ty ch ,  p o c h o d z ą c y c h  z m a-  
te r ja łu  z a k a ź n e g o ,  n a d s y ła n e g o  do  b a d a n ia  w  k ie ru n k u  d u ru  
b rz u sz n e g o .  Bliżej o p ra c o w a n o  80 szczep ó w , k tó re  w y h o d o w a n o  
41 ra z y  z krw i,  6 z ka łu ,  13 z m oczu , 6 z w ody , 1 z m a s ła  
i 1 z w y d z ie l in y  nosa .

2. B io c h e m ic z n e  w ła sn o śc i  szczeg ó w  s ą  p ra w ie  je d n o l i te .  
N ie  z a k w a s z a ją  lak tozy ,  z a k w a s z a ją  bez  w y tw a r z a n ia  g a z u  d ek -  
s trozę , s a c h a ro z ę ,  m a n n i t ,  m a l to zę  (n ie  zaw sze ) ,  w te m p e r a tu r z e  
z a ró w n o  p oko jow ej,  j a k  i 37°. R o z r z e d z a ją  ż e la ty n ę  po  d łu ż s z y m  
lub  k ró tsz y m  czas ie .

3. W ła s n o ś c i  se ro log iczne :  81% s z c z e p ó w  ż ó ł ty c h  a g lu ty n u je  
się z s u ro w ic a m i  g ru p y  du ro w ej .  M ian o  a g lu ty n a c y jn e  w a h a ło  się  
o d  Yioo do  V800* N iek tó re  s z c z e p y  d u ro w e  a g lu ty n u ją  się  z s u ro ­
w icam i,  s k ie ro w a n e m i  p rz e c iw k o  sz c z e p o m  żó łtym , m ia n o  a g lu ty ­
n a c y jn e  w y n os iło  Y i o o  — Ysoo-

N a  680 z b a d a n y c h  su ro w ic  n a d e s ł a n y c h  d o  b a d a n i a  n a  o d ­
c z y n  W id a la  w 50,4% o trz y m a n o  a g lu ty n a c ję  ze  s z c z e p a m i  żó łtem i.  
M ian o  a g lu ty n a c y jn e  w a h a ło  się od Y ioo—  Vi6oo- Z  98 su ro w ic a m i 
ch o ry c h  o d c z y n u  W id a la  n ie  o trz y m a n o ,  n a to m ia s t  o d c z y n  agluty-  
n a c y jn y  b y ł  d o d a tn i  ze  s z c z e p e m  żó łtym , p rz y c z e m  w  p o s ie w a c h  
z k rw i tych  c h o ry c h  6 ra z y  w y h o d o w a n o  pr. d u ro w e .
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4. P o z a  s z c z e p a m i  żó łtem i w y o s o b n io n e m i  z u s tro ju  c h o ­
ry c h ,  w y h o d o w a n o  s z e r e g  s z c z e p ó w  ż ó ł t y c h  z p o ­
w i e t r z a  w  m i e s z k a n i a c h ,  g d z i e  n i e  b y ł o  p r z y p a d ­

k ó w  d u r u  b r z u s z n e g o .  W ł a s n o ś c i  b i o c h e m i c z n e  
i s e r o l o g i c z n e  s z c z e p ó w  ż ó ł t y c h  z p o w i e t r z a  
b y ł y  i d e n t y c z n e  z t e r n  i, k t ó r e  w y k a z  ał  y s z c z e p y  
w y h o d o w a n e  o d  c h o r y c h .

D e l ’Institut d’H y g ién e  d’E tat à V a rso v ie .

D ép artem en t d e  B a c tér io lo g ie  et m ed . exp ér im en ta le .

S U R  L E S  P R O P R I E T E S  B IO C H IM IQ U E S  E T  S E R O L O G I Q U E S  
D E  B A C . T Y P H I  F L A V U M .

P a r

J. SEY D EL .

R É S U M É .

P e n d a n t  tro is  a n n é e s  o n  a iso lé  180 s o u c h e s  de  b ac . 
f lavum , 80 d ’e n t re  e l les  é t a ie n t  so u m ise s  à u n e  a n a ly s e  très  
t ieu se .  L es  s o u c h e s  en  q u e s t io n  on t  é té  iso lées  41 fois du  
6  fois de  se lles ,  13 fois d e  l ’urine, 6 fois d e  l’eau , 1 fois du  
re, u n e  fois de  s é c ré t io n  n a sa le .

A u  p o in t  d e  v u e  de  m o rp h o lo g ie  le b ac . ty p h i  f lav u m  est 
u n  b â to n n e t  m ob ile  q u i  n e  p r e n d  p a s  le G ra m . L es  p ro p r ié té s  
b io c h im iq u e s  d e  ces  b ac . so n t  u n ifo rm es .  Ils ne  fe rm e n te n t  j a ­
m a is  le lac tose ,  p a r  c o n tre  f e rm e n te n t  s a n s  p ro d u c t io n  d e  gaz  le 
d e x t ro se ,  le sa c c h a ro se ,  la m a n n i te ,  le m a l to se .  L e  pe t i t  la it  
to u rn e so lé  e s t  a lca lin isé ,  le la i t  to u rn e so lé  e s t  co ag u lé  au  b o u t  d e  
4 — 6 jours. L e s  cu l tu re s  de  bac .  ty p h i  f lavum  ne  p r o d u is e n t  ja m a is  
d ’indo l .  Ils l iq u é f ie n t  la  g é la t in e ,  n e  p ro d u i s e n t  p a s  d e  s u l ­
fu re  d ’h y d ro g è n e ,  n e  so n t  p a s  lysés  p a r  les b a c te r io p h a g e s  d u  
g ro u p e  ty-coli. L ’e x a m e n  d e  74 s o u c h e s  d e  ces  bac .  s u r  les  m i­
l ie u x  s y n té th iq u e s  d e  P e s c h  d é m o n t r a ,  q u e  4 p a rm i  ces  so u ch es  
s e  c o m p o r ta ie n t  a u  p o in t  d e  v u e  d e  leu r  m é ta b o l i s m e  é lec t i f

ty p h i
m in i­
san g ,
b eur-
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c o m m e  les  bac .  ty p h iq u e s .  U n e  so u c h e  s e  c o m p o r ta i t  c o m m e  
le bac . coli. L e  m é ta b o l i s m e  é le c t i f  d e s  a u t re s  so u ch es  ne  p ré ­
s e n ta ie n t  r ien  d e  c a ra c té r i s tq u e  ni p o u r  le bac. ty p h iq u e ,  ni les 
p a r a ty p h iq u e s  ni le bac. coli.

81 p. c. d e  s o u c h e s  ja u n e s  s o n t  a g g lu t in é e s  p a r  les  s é ru m s  
d u  g ro u p e  p a r a ty p h o - ty p h iq u e .  L e  t i t re  osc ille  e n t re  Vioo e t 7 8oo* 
C e r ta in e s  s o u c h e s  d u  B. ty p h iq u e  so n t  a g g lu t in é e s  p a r  les  s é ru m s  
a n t i  B. ty p h i  f lavum , le t i t re  v a r ie  d e  Vioo a Ysoo*

D ’e n t re  680 s é ru m s  d es  m a la d e s  e x a m in é s  p a r  nous , d a n s  
284 sé ru m s  à la  r é a c t io n  p o s i t ive  d e  W id a l  on  o b s e rv a i t  l ’a g g lu t i ­
n a t io n  d e  bac . ja u n e s ,  le t i tre  v a r ie  d e  Vioo a Vi6oo- 98 s é ru m s  
en v o y é s  p o u r  la  r é a c t io n  d e  W id a l  a g g lu t in a ie n t  u n iq u e m e n t  le  
b a c .  ja u n e s ,  l’h é m o c u l tu re  ré v é la  en  ces ca s  6 fois le B. ty h p iq u e .

O u t r e  les  s o u c h e s  ja u n e s  iso lées  d e s  m a t iè re s  in fe c t ie u se s  
on a cultivé le B . typhi flavum  de Vair dans les appartements particuliersy 
ou il n 'y  avait aucun cas de la fièvre typhoïde. L e s  p ro p r ié té s  b io ­
c h im iq u e s  e t  s é ro lo g iq u e s  d e  s o u c h e s  iso lées  d e  l ’air  é ta ie n t  i d e n ­
t iq u e s  a v ec  ce lles  d e  s o u c h e s  ja u n e s ,  iso lées  d e  m a t iè re s  infec* 
t ieu ses .
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Z  pracow ni M ik rob io log iczn ej W oln ej W sz ech n icy  P o lsk ie j  

(K  ier. Dr. A . -Ł aw rynow icz)

S P O S T R Z E Ż E N I A  N A D  M E T O D Ą  W Y O S A B N I A N I A  
B A K T E R Y J  P R O T E O L I T Y C Z N Y C H  ( K A Z E O L I T Y C Z N Y C H ) ,  
T L E N O W Y C H  M L E K A  O R A Z  N A D  IC H  W Ł A S N O Ś C IA M I

P o d a ł a  

N. R O T K O P F Ó W N A

Ba k te r je  p ro te o l i ty c z n e  (k azeo l i ty czn e )  m le k a  p o s ia d a ją  z n a c z e ­
n ie  p r a k ty c z n e  ze w z g lę d u  n a  zd o ln o ść  r o z k ła d a n ia  su b s ta n c y j  
b ia łk o w y c h  m lek a .  S u b s ta n c je  p o w s ta ją c e  w w y n ik u  ro z ­

k ł a d u  m le k a  (p e p to n y  i i.) n ie  są  o b o ję tn e  d la  u s tro ju  n ie m o w lą t ,  
m o g ą  o n e  p o w o d o w a ć  m n ie j  lu b  w ięce j  c iężk ie  z a b u rz e n ia  je l i to w e .

Do b a d a n ia  w ła sn o śc i  p ro te o l i ty c z n y c h  d ro b n o u s t ro jó w  w p r a k ­
ty c e  c o d z ie n n e j  b a k te r jo lo g ic z n e j  u ż y w a  się ż e la ty n y .  W y m a g a ło  
w y ja ś n ie n ia  p y ta n ie ,  c z y  ro z k ła d  ż e la ty n y  i k a z e in y  p rzez  b a k te r je  
p ro te o l i ty c z n e  m le k a  idz ie  ró w n o leg le ,  c z y  m o ż n a  w  b a d a n iu  
b a k te ry j  k a z e o l i ty c z n y c h  m le k a  p o s i łk o w a ć  się ż e la ty n ą  jak o  p o d ­
ło ż e m , czy  też  n a le ż y  do  tego  ce lu  z a s to s o w a ć  p o d ło ż e  s p e c ja ln e .

S zczepy  d o  b a d a n ia  w y o d r ę b n ia ła m  z p o d ło ż a  ż e la ty n o w e g o  
i k aze in o w eg o .  M e to d y k a  o t rz y m y w a n ia  s z c z e p ó w  z ż e la ty n y  b y ła  
n a s tę p u ją c a :  M lek o  ry n k o w e  ro z c ie ń c zo n e  (1 :100 .000  — 1.000.000) 
z a s ie w a ła m  n a  z w y k łą  ż e la ty n ę ,  ko lo n je  ro z rz e d z a ją c e  p r z e s ie w a ­
ł a m  n a  agar;  c z y s to ść  ho d o w li  s p r a w d z a ła m  p o s ie w e m  ry s a m i  n a  
p ły tk a c h  a g a ro w y c h .
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Z  p o d ło ż a  k a z e in o w e g o  (m e to d y k ę  s p r a w d z a n ia  ob. n iże j)  
p r z e s i e w a ła m  ko lo n je  o to c z o n e  p rz e z ro c z y s te m i  p o lam i.

S z c z e p y  o t r z y m a n e  z a s ie w a ła m  w ce lu  z b a d a n ia  ich  w ła sn o śc i  
n a  ro z m a i te  o d m ia n y  s u b s ta n c y j  b ia łk o w y c h :  ż e la ty n ę ,  k a z e in ę ,  
ś c ię tą  su ro w icę  k o ń sk ą ,  śc ię te  b ia łk o  ja ja  k u rzeg o ,  m leko , na  
b u ljon  t ry p sy n o w y ,  ró w n ież  n a  w o d ę  p e p to n o w ą  z d o d a tk ie m  
1% g lukozy , l a k to z y  i m an n i tu .

N a  p o d ło żu  ż e l a t y n o w e m  s ia ła m  b a d a n e  s z c z e p y  p rz e z  
w k łu c ie .

B a d a n ie  ro z k ła d u  k a z e i n y  w y k o n a n e  b y ć  m o ż e  d w ie m a  
m e to d a m i :  j e d n a  p o le g a  n a  b a d a n iu  z a s ia n e g o  d a n y m  d r o b n o u s t r o ­
je m  m le k a  n a  o b e c n o ść  p r o d u k tó w  ro z k ła d u  k a z e in y ,  d r u ^ a  p o s łu ­
g u je  się s p e c ja ln ą  p o ż y w k ą  k a z e in o w ą .

M e to d ą  p ie rw sz ą  p o s łu g iw a l i  się w  n ie k tó ry c h  sw y c h  p r a c a c h  
b a d a c z e  a n g ie ls c y  Frazier i R upp. P o s ie w a l i  oni d ro b n o u s t ro je  o t r z y ­
m a n e  z m le k a  n a  m lek u  s te ry l iz o w a n e m ,  k tó re  b a d a l i  n a s tę p n ie  
n a  o b e c n o ść  t ry p to fa n u ,  p o s łu g u ją c  się  p ró b ą  b ro m o w ą  ( t ry p to fa n  
w  o b e c n o śc i  w o d y  b ro m o w ej  d a je  różow e  z a b a rw ie n ie ) .

M e to d ą  d ru g ą  p o s łu g iw a ł  się  c a ły  sz e re g  a u to ró w .
Freudenreich u ż y w a ł  w sw y ch  p ra c a c h  a g a ru  m le c z n e g o  ( 1 0 %  

m le k a  s te ry l iz o w a n e g o  w a g a rz e  z w y k ły m ) .  T o  n a jp ro s t s z e  z p o d łó ż  
k a z e in o w y c h  o k a z a ło  się n ie z d a tn e  do  u ż y tk u  z tego  w zg lęd u ,  że 
b a k te r j e  k w a s o tw ó rc z e  w  o b ecn o śc i  c u k ru  d a ją  n a  n ie m  te n  sam  
o b ra z  co k a z e o l i ty c zn e .

Ayers s to so w a ł  p o d ło że ,  k tó re  s p o rz ą d z a ł  w s p o s ó b  n a s t ę p u ­
jący :  10 gr. k a z e in y  ro z p u s z c z a  się, go tu jąc ,  w  300 c m 3 w o d y  
d e s ty lo w a n e j  do  k tó re j  d o d a je  się I c m 3 N łu g u  so d o w eg o .  P o z o s ta ­
w ia  się, d la  le p sz e g o  ro z p u s z c z e n ia  k a z e in y ,  p ły n  n a  k i lk a  godz in , 
n a s t ę p n ie  d o p e łn ia  się  w o d ą  d e s ty lo w a n ą  do  500 c m 3. O s o b n o  
ro z p u s z c z a  się  10 gr. a g a ru  w 500 c m 3 w o d y  d e s ty lo w a n e j ,  m ie sza  
o b a  p ły n y ,  sączy ,  ro z le w a  do  p r o b ó w e k  i w y ja ła w ia .

W s p o m n ia n i  już  w yże j  b a d a c z e  a n g ie l s c y  Frazier i R upp  w ysz li  
ze  s łu sz n e g o  z a ło żen ia ,  że n a j le p s z e m  p o d ło ż e m  k a z e in o w e m  b y ­
ło b y  p o d ło ż e  w k tó re m  k a z e in a  w y s tę p o w a ła b y  m o ż l iw ie  w  tak ie j  
p o s ta c i ,  ro z tw o rz e  i ś ro d o w isk u ,  w ja k ie m  w y s tę p u je  w  m lek u  
i p o d a l i  n a  tej z a sa d z ie  p o ż y w k ę  w k tó re j  j a k b y  z re k o n s t ru o w a l i  
w y s tę p u ją c y  w św ieżem  m le k u  k a z e in o w y  fosfa t w a p n ia .
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P o d ło ż e m  tern p o s łu g iw a ła m  się w n in ie jsze j  p racy .  S p o só b  
jeg o  p rz y rz ą d z e n ia  je s t  n a s tę p u ją c y :  3,5 gr. k a z e in y  H a m m a r s t e n a  
m o c z y ć  p rzez  15 m in u t  w  150 c m 3 w o d y  d e s ty lo w a n e j .  D o d a ć  
72 c m 3 n a sy c o n e j  w o d y  w a p ie n n e j .  W s t r z ą s a ć  w  ce lu  ła tw ie jszego ' 
r o z p u s z c z e n ia  k aze in y ;  d o d a ć  0,35 gr. c y t ry n ia n u  p o ta su  i w s t r z ą ­
sa ć  d o  z u p e łn e g o  ro z p u s z c z e n ia  k a z e in y .  D o d a ć  10 c m 3 p o d w ó j­
n ie  s tę ż o n e g o  w y c ią g u  z m ię sa  w o ło w eg o .  D o p e łn ić  w o d ą  destylo* 
w a n ą  do  300 c m 3. D o d a ć  100 c m 3 0 ,1 5 %  ro z tw o ru  ch lo rk u  w a p n i a  
i 100 c m 3 ro z tw o ru  fosfa tu  o p h  7,4 z a w ie ra ją c e g o  0,105 %  N a 2H P 0 4. 
2 H 20  i 0 ,0 3 5 %  K H 2P 0 4. O t r z y m a n e  500 c m 3 roz tw oru  k a z e in y  
ro z lać  do 200 c m 3 f la szek  po  50 c m 3 i w y ja ło w ić  w a u to k la w ie  
p o d  c iś n ie n ie m  1,5 a tm o s fe r  w  c iąg u  15 m inu t .

P o ż y w k a  go to w a  p o w in n a  po  w y ja ło w ie n iu  o p a l iz o w a ć  i m ie ć  
p h  7,0.

O d d z ie ln ie  p rz y g o to w a ć  3 %  p łu k a n y  a g a r  i roz lać  do  b u t e ­
l e k  po  50 c m 3. P r z e d  u ż y c ie m  ro z p u śc ić  a g a r  i o g rzać  ro z tw ó r  
k a z e in y .  A g a r  w lać  do  b u te le k  z ro z tw o re m  k a z e in y  i d o k ła d n ie  
zm ie sz a ć .  R o z la ć  n a  p ły tk i .  R o z tw ó r  k a z e in y  bez  ag a ru  m o ż n a  
c z ę s to  o g rz e w a ć  b e z  w p ły w u  n a  j a k o ś ć  p o ż y w k i ,  po  z m ie s z a n iu  
z a g a re m  n a le ż y  ją  o d ra z u  roz lać  n a  p ły tk i ,  g d y ż  p o d c z a s  o g rz e ­
w a n i a  m ie s z a n in y  k a z e in y  z a g a re m  tw o rz ą  się  k łaczk i .

N a  p o d ło ż u  Fraziera i R uppa  n a  z l e k k a  m ę tn a w e m  tle w id a ć  
w y ra ź n ie  p rz e z ro cz y s te  pola , w y s tę p u ją c e  w  m ie jsc a c h  w z ro s tu  
ko lon ij  b a k te ry j  k a z e o l i ty c z n y c h .

H o d o w le  o t r z y m a n e  z p o s ie w ó w  m le k a  z a s ie w a ła m  ry s a m j  
n a  p o w ie rz c h n i  p o d łoża .

S u r o w i c ę  k o ń s k ą  ś c in a ła m  s k o ś n ie  w p ro b ó w k a c h  3 d n i  
z r z ę d u  p o  p ó ł  g o d z in y  w  t. 90° C.

Ś c i ę t e  b i a ł k o  j a j a  k u r z e g o  s p o r z ą d z a ła m  w  ten  s a m  
sp o só b .

M e to d y k a  b a d a n ia  z d o ln o śc i  p e p to n iz o w a n ia  m l e k a  p rz e z  
d ro b n o u s t ro je  n a p o t y k a ł a  n a  d o ść  d u ż e  t ru d n o ś c i  ze w z g lę d u  n a  
to, że  a lb u m in a  m le c z n a ,  tak  j a k  i p e p to n  d a je  r e a k c ję  b iu re to w ą .

P o s tę p o w a ła m  w ięc  w sp o só b  n a s tę p u ją c y :  m le k o  w y ja ła w ia ­
ła m  b e z p o ś re d n io  po  udo ju .  N a  częśc i  w y ja ło w io n e g o  m le k a  w y ­
k o n y w a ła m  p ró b ę  b iu re to w ą  w ce lu  s p ra w d z e n ia ,  c zy  n ie  z a w ie ra  
p e p to n u .  P ró b ę  tę  w y k o n y w a ła m  w ten  sposób , że  p rz e d e w s z y s t -
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kiem  k w a se m  oc to w y m  i c z te ro c h lo rk ie m  w ęg la  s t r ą c a ła m  w s z y s t ­
k ie  c ia ła  b ia łk o w e  m le k a  (p rz e p is  SerkoWsUiego: n a  10 c m 3 m le k a  
p o d z ia ła ć  k i lk o m a  k ro p la m i  k w a s u  o c to w eg o  i 1 c m 3 c z te ro c h lo rk u  
w ęg la .  O g rz a ć  i p rz e s ą c z y ć )  i d o p ie ro  n a  tej s e rw a tc e  b e z b ia łk o -  
w ej w y k o n y w a ła m  p r ó b ę  n a  p e p to n ,  p o le g a ją c ą  n a  tern, że s ia r ­
c z a n  m ied z i  i łu g  s o d o w y  d a j ą  w  o b e c n o śc i  p e p to n u  z a b a r w ie n ie  
a m e ty s to w e .  (Pg. Serkowskiego: 5 c m 3 se rw a tk i  p o t r a k to w a ć  1 c m 3 
1% C u S 0 4 i 2 c m 3 1 0 %  N a O H ) .  Jeśli m lek o  o k a z y w a ło  się z d a tn e  
d o  u ż y tk u ,  t . . zn., n ie  z a w ie ra ło  p e p to n u ,  p o s ie w a ła m  n a  nie  
s z c z e p y  b a d a n e  i p o  24 g o d z in a c h  p o s tę p o w a ła m  z n ie m  tak , ja k  
z m le k ie m  ja ło w e m  a  w ięc  s t r ą c a ła m  w s z y s tk ie  c ia ła  b ia łk o w e  
i n a  o t rz y m a n e j  s e rw a tc e  w y k o n y w a ła m  p r ó b ę  p e p to n o w ą .

Z b a d a ł a m  o g ó łe m  103 sz c z e p y  p ro te o l i ty c z n e  t le n o w e ,  z k tó ­
ry c h  79 w y o d r ę b n i ł a m  z p o d ło ż a  ż e la ty n o w e g o ,  24 z p o d ło ża  
k a z e in o w e g o .

W ś ró d  7 9 s z c z e p ó w  w y o d rę b n io n y c h  z ż e l a t y n y ,  p a ł e ­
c zek  G r  — b y ło  66, p a łe c z e k  G r  - |-  9 (6 z a ro d n ik u ją c y c h ,  3 n ieza- 
ro d n ik u ją c e )  i z ia rn ik ó w  4.

W z ro s t  ty c h  d ro b n o u s t ro jó w  w t. 37° C b y ł  n a  w s z y s tk ic h  
p o d ło ż a c h  n ao g ó ł  d o ść  o b f i ty  i o d b y w a ł  się  ró w n ie ż  i w  t e m p e r a ­
tu rz e  p o k o jo w e j ,  lecz  z n a c z n ie  w o ln ie j .

Ż e l a t y n ę  r o z r z e d z a ły  d o ść  in te n s y w n ie ,  w  55 p r z y p a d k a c h  
p o  2 —  4 d o b a c h .  N a jd łu ż s z y  o k re s  do  w y s tą p ie n ia  ro z rz e d z e n ia  
t rw a ł  23 d n .  (1 sz c z e p  b. c lo a c a e  Jo rd an i  i 1 b. in c a n u m  Pohl) .

N a  a g a r z e  w z ro s t  b y ł  z a w s z e  obfity , n ie k ie d y  w y s tę p o w a ł  
b a rw ik  b ia ły  lu b  b ia ła w y ,  rz a d z ie j  ż ó ł ty  lub  ż ó ł ta w o -z ie lo n y  (8), 
o raz  z ie lo n y  r o z p u s z c z a ln y  (3).

N a  p o d ło ż u  k a z e i n o w e m  d ro b n o u s t ro je  rosły  b a r d z o  d o b rz e .  
W z d łu ż  ry sy  p o s ie w u  ro z w ija ły  s ię  b ia łe ,  p o ły s k u ją c e  ko lon je .

R o z k ła d  k a z e in y  m o ż n a  b y ło  z a o b s e rw o w a ć  c z a s e m  ju ż  po 
k i lk u n a s tu  g o d z in a c h ;  n a jp ó ź n ie j  w y s tę p o w a ł  po  3 — 4 d o b a c h .  
P o d ło ż e  p o z o s ta w io n e  d łu ż e j  w  c ie p la rc e  u le g a ło  s to p n io w e m u  
w y sy c h a n iu .  R o z k ła d  n a s tę p o w a ł  ró w n ie ż  w t e m p e r a tu r z e  p o k o jo ­
w ej, . lecz z n a c z n ie  w oln ie j.

W z ro s t  n a  s u r o w i c y  ś c i ę t e j  b y ł  m nie j o b f i ty  niż n a  po ­
p rz e d n ic h  p o d ło ż a c h ,  d o ść  d e l ik a tn y ,  k o lo n je  c z ę s to  m ia ły  po łysk .  
R o z k ła d  s z e d ł  d o ść  w olno . R o z p o c z y n a ł  s ię  n a jw c z e śn ie j  p o  3 d o ­
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b a c h ,  z a z n a c z a ją c  się  w g łę b ie n ia m i ,  w  m ie jscu  p o s ia n ia .  ( W y s tę ­
p o w a ła  j a k b y  fa l is to ść  p o w ie rz c h n i  p o d ło ża ) .  N a jp ó źn ie j  w ystąp iły -  
ta k ie  w g łę b ie n ia  po  23 d o b a c h  (1 s z c z e p  b. in c a n u m  Pohl) .  R o z ­
k ła d  p ro w a d z i ł  do  częśc io w eg o  lub z u p e łn e g o  ro z p u s z c z e n ia  p o d ­
ło ż a .  P rz e w a ż n ie  to w a rz y sz y ło  ro z rz e d z e n iu  śc ie m n ie n ie  p o d ło ż a ,  
k tó re  p r z y b ie r a ło  z a b a rw ie n ie  o d  k re m o w e g o  do  b r u n a tn e g o .  (T o  
o s ta tn ie  w  4 p r z y p a d k a c h :  1 s z c z e p  bac . m y c o id e s  F lügge ,  2 b. 
i n c a n u m  P o h l  i 1 b. p a ra c lo a ca e ) .

R o z r z e d z e n ie  n a s tę p o w a ło  ty lko  w  t. 37° C, w t e m p e r a tu r z e  
p o k o jo w e j  n ie  w y s tę p o w a ło .

B a rw ik  w y s tą p i ł  ty lko  u b. f lu o re scen s  (po  2 —  3 ty g o d n ia c h )  
n ie  ro z k ła d a ją c e g o  su ro w icy  i n ie  b y ł  z ie lony , j a k  n a  in n y c h  
p o d ło ż a c h ,  lecz żó łty .

N a js ła b sz y  w zro s t  o b s e rw o w a ła m  n a  śc ię te m  b i a ł k u  j a j a  
k u r z e g o .  K olon je  b y ły  b a rd z o  d ro b n e ,  p o ły s k u ją c e ,  c zę s to  z a ­
b a rw io n e .  R o z k ła d  b ia łk a  n ie z n a c zn y ,  ro z p o c z y n a ją c y  się  n a jw c z e ś ­
n ie j  po  4 d o b a c h ,  n ig d y  n ie  p r o w a d z ą c y  do  c a łk o w ite g o  roz ­
p u s z c z e n ia  p o d ło ż a ,  z a z n a c z a ł  się  w g łę b ie n ia m i  w m ie jscu  w zro s tu .  
Z ja w is k u  te m u  to w a rz y s z y ło  z w y k le  n ie z n a c z n e  śc ie m n ie n ie  
p o d ło ż a .

B arw ik  w y s t ę p o w a ł  b a rd z o  c z ę s to  (37 ra z y )  i to n ie ro z ­
p u s z c z a ln y  ( ro z p u s z c z a ln y  ty lko  w p r z y p a d k u  b. f luo rescens)-  
W  d w u c h  p r z y p a d k a c h  w y s tą p i ł  u s z c z e p ó w  (b. l iq u e fa c ie n s  T a -  
ta ro f f  i b. a q u a t i le  c o m m u n e  F lügge) ,  k tó ra  późn ie j  b ia łk o  ro z ło ­
ży ły . N a jc z ę śc ie j  w y s tę p o w a ł  b a rw ik  k r e m o w y  i jasno-żó łty ,  r z a ­
dziej żółty , c y try n o w y ,  p o m a ra ń c z o w y ,  b r u n a tn y .  B a rw ik  w y s tę p o ­
w a ł  częs to  po  d łu ż s z y m  c z a s ie  i tern się t ło m a c z y  fak t  że  u d r o b n o ­
u s tro jó w  r o z k ła d a ją c y c h  b ia łk o ,  t r u d n o  go b y ło  o b se rw o w a ć .

Jeżeli z e s ta w ić  częs to ść  w y s tę p o w a n ia  b a rw ik a  n a  a g a rz e  
i b ia łk u  ja ja  k u rz e g o ,  o k a ż e  się, że  n a  37 p r z y p a d k ó w  w y s tą p ie ­
n ia  b a rw ik a  n a  b ia łk u  ja ja  k u rz e g o ,  ty lko  8 ra z y  u w id o c z n i ł  się  
o n  n a  ag a rze .  (P o m ija m  w tern  z e s ta w ie n iu  b a rw ik  b ia ły ,  w y s t ę ­
pu jąc}  dość  c z ę s to  n a  a g a rze ,  g d y ż  b a rw ik  te n  n a  b ia łk u  się n ie  
u w id aczn ia ) .

P o n ie w a ż  śc ię te  b ia łk o  ja ja  k u rz e g o  je s t  p o d ło ż e m  n a  k tó re m  
b a rd z o  częs to  u w id a c z n ia  się b a rw ik ,  m im o, że  n a  in n y c h  p o d ło ­
ż a c h  n ie  w y s tę p u je ,  p o d ło ż e  to m o ż e  być  w y k o r z y s ta n e  p rz y  b a ­
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d a n ia c h  zd o ln o śc i  b a rw ik o tw ó rc z y c h  d ro b n o u s t ro jó w .  P o d a ł  je d o  
tego  ce lu  Ławrynowicz (1924 r.).

P ró b y  n a  o b e c n o ść  p e p t o n u  w m le k u  o k a z a ły  się w  55 
p r z y p a d k a c h  po  24 g o d z in a c h  d o d a tn ie ,  w 15 p r z y p a d k a c h  ro z ­
k ła d  b y ł  już  p o s u n ię ty  d a le j ,  g d y ż  p r ó b a  w y p a d ł a  s ła b o  ( +  ). 
w 9 p r z y p a d k a c h  w y p a d ł a  u je m n ie .  M o ż n a  z teg o  w y c ią g n ą ć  
w n io sek ,  że n a o g ó ł  b iorąc , o k re s  24 g o d z in n y  j e s t  d la  d r o b n o u ­
s tro jó w  z b y t  k ró tk i  n a  to, a b y  ro z ło ży ły  c z ą s te c z k ę  b ia łk o w ą  d o  
c ia ł  a b iu re to w y c h .

W ś ró d  2 4  s z c z e p ó w  w y o d r ę b n io n y c h  z p o d ł o ż a  k a ­
z e i n o w e g o  d a ł  się z a u w a ż y ć  w ię k sz y  p r o c e n t  z ia rn ik ó w  i b r a k  
p a łe c z e k  G r  (16 s z c z e p ó w  p a łe c z e k  G r  —  i 8 s z c z e p ó w  z ia r ­
n ików ).

N ie k tó re  s z c z e p y  ty c h  z ia rn ik ó w  ro z k ła d a ły ,  w p r z e c iw ie ń ­
s tw ie  do  z ia rn ik ó w  o p is a n y c h  w yże j ,  su ro w ic ę  i b ia łk o  ja ja  k u ­
rzego , lecz ró w n ież  w  n i e z n a c z n y m  s to p n iu .

P a łe c z k i  G r  — n ie  różn iły  się n ao g ó ł  od  p a ł e c z e k  w y o d ­
rę b n io n y c h  z p o d ło ż a  ż e la ty n o w e g o ,  m o ż n a  ty lk o  s tw ie rd z ić  m n ie j  
i n te n s y w n y  ro z k ła d  ż e la ty n y .

S z c z e p y  w y h o d o w a n e  n a le ż a ły  d o  14 g a tu n k ó w ,  a  m ia n o ­
wicie: (U s z e re g o w a n e  są  w  za leżn o śc i  od z d o ln o śc i  f e r m e n ta ­
cy jnych ) .

/. P ałeczk i G R  —

1 B a c te r iu m  c lo a c a e  Jo rd a n i  (13 s z c z e p ó w  —  z p o d ło ż a  
k aze in o w eg o ) .  2. B a c te r iu m  c lo a c a e  a n in d o l ic u m  (14 s z c z e p ó w  —  
12 z p o d ło ż a  ż e la ty n o w e g o ,  2 z k az e in o w e g o ) .  3. B a c te r iu m  p a -  
r a c lo a c a e  (3 s z c z e p y  z p o d ło ż a  ż e la ty n o w e g o ) .  4. B a c te r iu m  
p u n c ta tu m  Z im m e r m a n n  (2 s z c z e p y  z p o d ło ż a  że la ty n o w eg o ) .
5. B a c te r iu m  f lu o re sc e n s  F lü g g e  (3 s z c z e p y  z p o d ło ż a  ż e la ty n o ­
w ego).  6. B a c te r iu m  v u lg a re  H a u s e r  (2 s z c z e p y  z p o d ło ż a  
że la ty n o w eg o ) .  7. G r u p a  b a c te r iu m  a q u a t i le  c o m m u n e  F lü g g e  
5 s zczep ó w  —  1 z p o d ło ż a  ż e la ty n o w e g o ,  4 z k a z e in o w e g o ) .  
8. B a c te r iu m  l iq u e fa c ie n s  T a ta r o f f  (12 s z c z e p ó w  z p o d ło ż a  ż e la ­
ty n o w eg o ) .  9. B a c te r iu m  in c a n u m  P o h l  (28 s z c z e p ó w — 18 z p o d ­
ło ż a  ż e la ty n o w e g o ,  10 z k a z e in o w e g o ) .
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II. P ałeczki Gr

( W s z y s tk ie  z p o d ło ż a  że la t .)  a) b e z z a ro d n ik o w e :  10. B ac­
te r iu m  a lb u m  c a d a v e r i s  S t r a s s m a n n  i S t r e c k e r  ( 1 s z c z e p )»
11. B a c te r iu m  fu lv u m  Z im m e r m a n n  (I szczep ) ,  b) z a ro d n ik u ją c e :
12. B ac i l lu s  su b t i l i s  F. C o h n  (2 szczep y ) ,  13. B ac il lus  m y c o id e s  
F liigge (5 s zczep ó w ).

III. Ziarniki.

14. G ro n k o w c e  (12 s z c z e p ó w  — 4 z p o d ło ż a  ż e la ty n o w e g o ,  
8 z k a ze in o w eg o ) .

W  o k re ś la n iu  p r z y n a le ż n o ś c i  g a tu n k o w e j  o p ie r a ła m  się  n a  
p o d rę c z n ik u  Lehmanna  i N eum anna  o raz  n a  m a te r j a ł a c h  z g ro m a ­
d z o n y c h  w p ra c y  Goldmanówny

K ró tk ą  c h a r a k t e r y s ty k ę  b a k te ry j  b a d a n y c h  p o d a ję .

Bacterium Cloacae Jordani.

G a tu n e k  te n  w y o d rę b n io n o  w  13 p r z y p a d k a c h .
S tw ie rd z o n o  ty lko  o d m ia n ę  z a k w a s z a ją c ą  la k to z ę .
W s z y s tk ie  s z c z e p y  p o s ia d a ły  n a o g ó ł  c e c h y  ty p o w e . Z  c ech  

n ie ty p o w y c h  z a z n a c z y ć  n a le ż y  p e w n e  w a h a n ia  w  sile  f e r m e n ta ­
c y jn e j  n a  p o d ło ż a c h  w ę g lo w o d a n o w y c h ,  np . b ra k  zd o ln o śc i  w y ­
tw a r z a n ia  g a z u  n a  m a n n ic ie  (4 razy)  i g lu k o z ie  (3 razy).

Z  13 sz c z e p ó w  ż e la ty n ę  i k a z e in ę  r o z k ła d a ją  w szy s tk ie ,  s u ­
ro w icę  9, b ia łk o  ja j a  k u rz e g o  —  ż a d e n ,  lecz  w 10 p r z y p a d k a c h  
w y tw a r z a ją  n a  tern p o d ło ż u  k re m o w y ,  ż ó ł ty  lu b  c y t ry n o w y  b a r ­
w ik ; 11 p e p to n iz u je  m lek o .

Bacterium cloacae anindolicum.

B ak te r je  tej g ru p y  w y k ry to  w  14 p r z y p a d k a c h  (12 sz c z e p ó w  
z ż e la ty n y ,  2 z k a z e in y ) .

Ż e la ty n ę  ro z rz e d z a ły  w szy s tk ie ,  k a z e in ę  w 13 p r z y p a d k a c h ,  
s u ro w ic ę  w  5, b ia łk o  ja ja  k u rz e g o  w 1, p r z y c z e m  3 sz c z e p y  w y ­
tw a r z a ły  n a  tern p o d ło ż u  k re m o w y  barw ik ;  p e p to n  w  m le k u  w y ­
s tę p o w a ł  u 12 s zczep ó w .
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Bacterium Paracloacae.

R ó ż n ią  się  od  b a c te r iu m  c lo a c a e  Jo rd a n i  cz ę śc io w y m  b ra k ie m  
c e c h  ty p o w y c h  (m n ie js z a  z d o ln o ść  f e rm e n to w a n ia  w ę g lo w o d a n ó w  
o raz  w a h a n ia  w  z d o ln o śc i  w y tw a rz a n ia  indo lu ) .

W y o d r ę b n io n o  d ro b n o u s t ró j  ten  w 3 p r z y p a d k a c h  z p o d ło ż a  
że la ty n o w e g o .

Ż e la ty n ę ,  k a z e in ę  i s u ro w ic ę  r o z k ła d a ją ,  b ia łk o  ja ja  k u rz e g o  
ro z k ła d a  1 s z c z e p  i 1 w y tw a rz a  k re m o w y  b a rw ik  m le k o  p e p to -  
n iz u ją .

Bacterium punctatum Zimmermann.

W y h o d o w a n o  2 s z c z e p y  z a c h o w u ją c e  się  ty p o w o .
Ż e la ty n ę  i k a z e in ę  ro z rz e d z a ją ,  s u ro w ic y  i b ia łk a  ja ja  k u ­

rz e g o  n ie  ro z rz e d z a ją ,  p r z y c z e m  n a  tern o s ta tn ie m  p o d ło ż u  1 s z c z e p  
w y tw a r z a  k re m o w y  b a rw ik .  M lek o  p e p to n iz u ją .

Bacterium Fluorescens Fliigge.

W y o d r ę b n io n e  3 s z c z e p y  z a c h o w y w a ły  się typ o w o .
Ż e la ty n ę  i k a z e in e  ro z rz e d z a ły  w s z y s tk ie ,  su ro w icy  i b ia łk a  

ja ja  k u rz e g o  — ż a d e n ,  n a  m le k u  p e p to n  w y tw a rz a ł  s ię  w  m a ły c h  
ilo śc iach .

Bacterium oulgare Hausser.

W y o d r ę b n io n o  d ro b n o u s t ró j  ten  w  2 p r z y p a d k a c h .
Ż e la ty n ę  i k a z e in ę  ro z rz e d z a ją ,  su ro w icę  i b ia łk o  ja ja  k u r z e ­

go  —  nie, p e p to n  n a  m le k u  o b s e r w o w a n o  w  1 p r z y p a d k u .

Grupa bacterium Aąuatile Commune Fliigge.

W y h o d o w a n o  5 sz c z e p ó w  (1 z ż e la ty n y ,  4 z k a z e in y ) ,  
w  ż a d n y m  f e r m e n ta c ja  w o d a n ó w  w ę g la  n ie  n a s tą p i ła .  1 szc z e p  
w y k a z a ł  z d o ln o ść  o d b a rw ia n ia  la k m u s u .

Z  c e c h  n ie ty p o w y c h  w y m ie n ić  n a le ż y  b r a k  u I s z c z e p u  
z d o ln o śc i  w y tw a r z a n ia  in d o lu .

Ż e l a ty n ę  i k a z e in ę  r o z k ła d a j ą  w sz y s tk ie ,  su ro w icę  4 (1 b a r ­
d z o  s łabo ) ,  b ia łk o  ja ja  k u rz e g o  2 (I n ie z n a c z n ie ) ,  p r z y c z e m  n a  
te m  p o d ło ż u  w y s tą p i ł  w  3 p r z y p a d k a c h  b a rw ik  (k re m o w y ,  żółty  
1 p o m a ra ń c z o w y ) ;  m le k o  p e p to n iz o w a ły  w s z y s tk ie .
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Bacłerium liquefaciem  T a taro ff.

D ro b n o u s t ró j  t e n  w y k ry to  w  12 p r z y p a d k a c h .
N ao g ó ł  s z c z e p y  w y h o d o w a n e  p o s ia d a ły  c e c h y  ty p o w e . W y ­

s tę p o w a ły  ty lk o  p e w n e  w a h a n i a  w  s ile  f e rm e n ta c y jn e j  n a  p o d ło ­
ż a c h  w ę g lo w o d a n o w y c h ;  p o d c z a s  g d y  s to s u n e k  d o  g lu k o z y  i l a k ­
to z y  b y ł  u  w s z y s tk ic h  s z c z e p ó w  je d n a k o w y ,  m ia n o w ic ie ,  g lu k o z ę  
ro z k ła d a ły  b e z  w y tw a rz a n ia  g a z u ,  l a k to z y  w c a le  n ie  r o z k ła d a ły ,  
w  s to s u n k u  do  m a n n i tu  w y k a z y w a ły  p e w n e  w a h a n ia  (10 s z c z e p ó w  
m a n n i t u  n ie  rusza , 2 z a k w a s z a ją ) .

Ż e l a t y n ę  r o z rz e d z a ją  w s z y s tk ie  s z c z e p y ,  k a z e in ę  w 10 p r z y ­
p a d k a c h ,  su row icę  w  2, b ia łk o  ja j a  k u rz e g o  w 3, p r z y c z e m  w 5 
w y s t ę p o w a ł  b a rw ik  (k re m o w y ,  ja sn y -ź ó ł ty ,  p o m a ra ń c z o w y ,  b ru -  
n a tn o -ż ó ł ty ) .  M le k o  p e p to n iz o w a ły  w sz y s tk ie  s zczep y .

Bacterium incanum Pohl.

D ro b n o u s t ró j  ten  w y o d r ę b n io n o  w  28 p r z y p a d k a c h  (18 z ż e ­
la ty n y ,  10 k a z e in y ) .

W s z y s tk ie  s z c z e p y  z a c h o w y w a ły  się n ao g ó ł  typ o w o , z cech  
n ie ty p o w y c h  z a z n a c z y ć  n a leży ,  że 2 s z c z e p y  n ie  ro z rz e d z a ły  
ż e la ty n y .

R o z k ła d  ż e la ty n y  n a s t ą p i ł  w  26 p rz y p a d k a c h ,  k a z e in y  w  23, 
su ro w icy  w 13 (w 3 p r z y k ła d k a c h  p o d ło ż e  s ta ło  się b ru n a tn e ) ,  
b ia łk a  ja ja  k u rz e g o  w  2, p r z y c z e m  u 13 sz c z e p ó w  w y tw o rz y ł  s ię  
n a  tern p o d ło ż u  b a rw ik  (k re m o w y ,  s ła b y -ż ó ł ty ,  żó łty ,  c y t ry n o w y ,  
b r u n a tn y ) ,  m lek o  p e p to n iz o w a ły  w  23 p r z y p a d k a c h .

Bacterium album cadaoeris Strassmann i Strecker.

P a łe c z k ę  tę  w y k ry to  w 1 p r z y p a d k u .
Ż e l a ty n ę  i k a z e in ę  ro z rzed za ,  su ro w icy  i b ia łk a  ja ja  k u rz e g o  

n ie ,  m lek o  p e p to n iz u je .

Bacterium fu lo u m  Zimmermann.

D ro b n o u s t ró j  t e n  w y o d r ę b n io n o  w 1 p r z y p a d k u .
S z c z e p  ten  in d o lu  n ie  w y tw a rz a ł .
Ż e l a ty n ę  ro z rz e d z a  pow oli ,  k a z e in ę  ro z k ła d a ,  su ro w ic y  

i b i a łk a  ja ja  k u rz e g o  — nie , lecz tw o rzy  n a  n ie m  s łab y ,  żó łty  
b a r w ik ;  m le k a  n ie  p e p to n iz u je .
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Bacillus subtilis F . Cohn.
D ro b n o u s t ro je  te  w y h o d o w a n o  w 2 p r z y p a d k a c h .  Z a k w a s z a ł y  

g lu k o z ę  i lak to zę .
Ż e la ty n ę ,  k a z e in ę  i su ro w icę  ro z k ła d a ły ,  b ia łk a  ja ja  k u rz e g o  

nie, p e p to n  n a  m lek u  w y tw o rz o n y  b y ł  w I p r z y p a d k u .

Bacillus mycoides Flugge.
D ro b n o u s t ró j  te n  w y o d rę b n io n o  w 5 p r z y p a d k a c h .  C u k ie r  

g ro n o w y  zo s ta ł  z a k w a s z o n y  ty lko  p rz e z  3 szczep y .  L a k to z a  p o ­
z o s ta w a ła  b e z  z m ia n y .

Ż e la ty n ę  i k a z e in ę  ro z rz e d z a ją  w s z j  s tk ie  s z c z e p y ,  s u ro w ic ę  3, 
b i a łk a  ja ja  k u rz e g o  nie  ro z k ła d a ją  w c a le  (w  1 p r z y p a d k u  w y s tą ­
p ił  j a s n o -ż ó ł ty  ba rw ik ) ,  m le k o  p e p to n iz u ją .

GronkoWce.
W y o d r ę b n io n o  12 sz c z e p ó w  (4 z ż e la ty n y ,  8 z k a z e in y ) .
Ż e la ty n ę  ro z k ła d a ło  9 s z c z e p ó w  (ze s z c z e p ó w  k a z e in o w y c h  5)» 

k a z e in ę  w szy s tk ie ,  su ro w ic ę  3 ( ty lko  k a z e in o w e  — 1 b a r d z o  s ł a ­
bo), b ia łk o  ja ja  k u rz e g o  6 ( ty lko  k a z e in o w e  — 1 b a r d z o  s łab o ) ,  
m le k o  p e p to n o w a ło  1 1 (2 b a rd z o  s ła b o ) .

D ro b n o u s t ro je  p ro te o l i ty c z n e  t le n o w e ,  w y s tę p u ją c e  w m le k u  
ry n k o w e m  są  to  p rz e w a ż n ie  p a łe c z k i  G r  — (82 s z c z e p y  n a  103), 
p r z y c z e m  z n a c z n a  ich  część  (33 n a  82) m a  w ła s n o ś c i  m ie s z a n e ,  
m ia n o w ic ie  z a k w a s z a ją  c u k ie r  m le k o w y  i r o z k ła d a j ą  k a z e in ę ;  in n e  
b ą d ź  śc in a ją  k a z e in ę  a późn ie j  ją  ro z p u s z c z a ją ,  b ą d ź  b e z  u p r z e d ­
n ie g o  śc ięc ia  p o w o d u ją  jej ro zk ład .

O g ó ln e  z e s ta w ie n ie  zd o ln o śc i  ro z k ła d u  b a d a n y c h  c ia ł  b i a ł ­
k o w y c h  w y k a z u je ,  że:

L iczba  

szcz . że l.

L iczb a  

sz c z . kaz.

Ł ą czn a  liczb a  1 

sz cz . ż e l. i kaz. |

O g ó ł e m ....................................................... 79 24 103 I
R o zk ła d a  ż e l a t y n ę ............................... 79 —  100$ 19 —  79,1$ 98 —  95 .1$  I

j R ozk ła d a  k a z e i n ę ............................... 73 —  92.4$

(5<S
oo1-<r<N 97 —  94 .4$  1

R o zk ła d a  s u r o w ic ę ............................... 32 —  40,5$ 12 —  50$ 44 —  42,7$  I

R ozk ła d a  b ia łk o  jaja k u rzego  . . 5 —  6.3$ 10 -  41.5$ 15 -  14.5$ I
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Z  ta b e lk i  p o w y ż sz e j  i z to k u  p ra c y  m o ż n a  w n io sk o w ać ,  że  
d o  b a d a n i a  w ła sn o śc i  k a z e o l i ty c z n y c h  d ro b n o u s t ro jó w  m le k a  n a j ­
lep ie j  n a d a j e  się  s p e c ja ln e  p o d ło ż e  k a z e in o w e ,  a to  ze  w z g lę d u  
n a  to, że  n ie  w s z y s tk ie  d ro b n o u s t ro je  r o z k ła d a ją c e  k a z e in ę  ro z ­
p u s z c z a j ą  je d n o c z e śn ie  ż e la ty n ę  o ra z  ze w z g lę d u  n a  to, że  o d c z y ­
ty w a n ie  w y n ik ó w  n a  p o d ło ż u  k a z e in o w e m  je s t  z n a c z n ie  p e w n ie j ­
sze  i ła tw ie j s z e  n iż  n a  ż e la ty n o w e m .

C o  d o  ro z k ła d u  in n y c h  b a d a n y c h  p o d łó ż  b ia łk o w y c h ,  r o z r z e ­
d z e n ie  su row icy  śc ię te j  id z ie  u s z c z e p ó w  w y o d r ę b n io n y c h  z p o d ­
ło ż a  k a z e in o w e g o  i ż e la ty n y  m n ie j-w ięce j  j e d n a k o w o  c z ę s to  
(z  p r z e w a g ą  na  s t ro n ę  s z c z e p ó w  k az e in o w y c h ) ,  r o z rz e d z e n ie  n a ­
to m ia s t  śc ię tego  b ia łk a  ja j a  k u rz e g o  w y s tę p u je  z n a c z n ie  częśc ie j  
u  s z c z e p ó w  z p o d ło ż a  k a z e in o w e g o  niż  z że la ty n y ,  p rz y c z e m  
z n a c z n y  p ro c e n t  p r z y p a d a  n a  z ia rn ik i,  k tó re  w  g ru p ie  s z c z e p ó w  
w y o d r ę b n io n y c h  z ż e la ty n y  n ie  r o z k ła d a ją  an i su ro w ic y  an i  b i a ł ­
k a  ja ja  k u rzego .

Z  p o d a n e g o  z e s ta w ie n ia  w y n ik a  rów nież , że  n a j ła tw ie j  u leg a  
ro z k ła d o w i  z b a d a n y c h  s u b s ta n c y j  b ia łk o w y c h  ż e la ty n a ,  n a s t ę p ­
n ie  k a z e in a ,  d a le j  ś c ię ta  s u ro w ic a  krw i, n a j t ru d n ie j  u le g a  ro z k ła ­
dow i śc ię te  b ia łk o  ja ja  k u rzego .

Z  fa k tó w  ty c h  w y n ik a ,  że  n ie  m o ż n a  z a s a d n ic z o  m ó w ić  
o  o g ó ln y c h  w ła s n o ś c ia c h  p ro te o l i ty c z n y c h  d ro b n o u s t ro jó w  lecz  
o w ła sn o śc i  r o z k ła d u  p o s z c z e g ó ln y c h  c ia ł  b ia łk o w y c h ,  czyli, że  
k a ż d e  c ia ło  b ia łk o w e  w y m a g a  d z ia ła n ia  sp e c ja ln e g o  fe rm en tu .

D u ż ą  ro lę  o d g ry w a  ró w n ież  ś rodow isko .

W N I O S K I .

1. W ś r ó d  b a k te ry j  p ro te o l i ty c z n y c h  m le k a  ry n k o w e g o  p r z e ­
w a ż a ją c ą  p o s ta c ią  są  p a łe c z k i  G r  — (82 s z c z e p y  n a  103 —  7 9 ,6 % .

2. Z n a c z n a  w ię k sz o ść  (97 sz c z e p ó w  n a  103—94 ,4% ) d ro b n o ­
u s t ro jó w  p ro te o l i ty c z n y c h  m le k a  r o z k ła d a  k a z e in ę .

3. N ie  w s z y s tk ie  s z c z e p y  ro z k ła d a ją c e  k a z e in ę  ro z rz e d z a ją  
ż e la ty n ę ;  z tego  w zg lęd u  do  w y o s o b n ia n ia  b a k te ry j  k a z e o l i ty c z ­
n y c h  w s k a z a n e m  je s t  s to so w a n ie  sp e c ja ln e g o  p o d ło ż a  k a z e in o ­
w eg o .  P o d ło ż e  k a z e in o w e  Frasiera i R uppa  d o b rz e  n a d a je  s ię  d o  
te g o  celu .
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4. W  c iągu  24 g o d z in  d ro b n o u s t ro je  ro z k ła d a ją  k a z e in ę  p r z e ­
w a ż n ie  d o  p e p to n ó w  (73 s z c z e p y  n a  103— 70,8% ), n ie w ie lk a  ty lk o  
l i c z b a  b a k te ry j  (12 sz c z e p ó w  n a  103 — 11,6%) d o p r o w a d z a  w c i ą g u  
teg o  czasu  r o z k ła d  do  c ia ł  a b iu re to w y c h .

5. D la  ro z k ła d u  p o s z c z e g ó ln y c h  ro d z a jó w  c ia ł  b i a łk o w y c h  
k o n ie c z n e  są  s p e c ja ln e  w a ru n k i  ( ro d za j  z a c z y n u ,  o d c z y n  ś r o d o ­
w isk a ) .

6. Ś c ię te  b ia łk o  ja ja  k u rz e g o  d o b rz e  n a d a je  się d o  s tw ie r ­
d z e n ia  w ła sn o śc i  b a rw ik o tw ó rc z e j  d ro b n o u s tro jó w .

M icro b io lo g ica l L ab oratory  of the F ree U n iversity  of P o la n d .
(D ir. P rof. Dr. A . L a w r y n o w ic z ).

R E M A R K S  O N  T H E  M E T H O D S  O F  IS O L A T I O N  O F  
P R O T E O L Y T I C  ( C A S E O L Y T IC )  A E R O B IC -B A C T E R IA  

O F  M IL K  A N D  O N  T H E I R  P R O P E R T I E S .

by

N. R O T K O P F .

S U M M A R Y .

T h e  p u rp o s e  of th is  w ork  is to  d e te rm in e  m e th o d s  of in v e ­
s t ig a t in g  m ilk  on  th e  p re s e n c e  of p ro te o ly t ic  b a c te r ia .

T h e s e  r e m a rk s  a re  s u m m a r i s e d  in th e  fo llow ing  co n c lu s io n s .
1. A m o n g  103 s t ra in s  of p ro te o ly t ic  b a c te r i a  c u l t iv a te d  from  

m a rk e t  m ilk  82 s t ra in s  (79.6 p e rc e n t )  c o n s is te d  of g r a m n e g a t iv e  
rods .

2. T h e  g re a t  m a jo r i ty  (97 s t ra in s  of 103 —  94,1 p e r c e n t )  of 
p ro teo ly t ic  m i lk -b a c te r ia  d e c o m p o s e s  case in .

3. N o t all s t r a in s  d e c o m p o s in g  c a s e in  l iq u e fy  ge la t in e :  for 
th is  r e a so n  it is d e s i ra b le  to  u se  a sp e c ia l  c a s e in  m e d iu m .  Frazier $ 
a n d  R u p p ’s c a s e in -m e d iu m  is r e c o m m e n d e d  for th is  p u rp o s e .
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4. T h e  c u l t iv a te d  m ic ro o rg a n is m s  d ig e s t  c a se in o  w i th in  
24 h o u rs  m o s t ly  to p e p to n e s  (70,8 p e rc e n t )  w h ile  in few  in s ta n c e s  
(11.6 p e r c e n t )  p e p to n e s  w e re  d ig e s te d  to a m in o -ac id s .

5. S p ec ia l  c o n d i t io n s  ( the  k in d  of e n z y m e  a n d  th e  re ac t io n  
of th e  m e d ia  u sed )  a re  in d is p e n s a b le  for th e  d e c o m p o s i t io n  of 
c e r t a in  p ro te in s .

6. P re c ip i ta te d  eg g  w h i te  is r e c o m m e n d e d  for th e  te s ts  
o n  th e  c h ro m o g e n ie  p ro p e r t ie s  of b a c te r ia .

P I Ś M I E N N I C T W O .

1) A  y e r s. (W g . O m ela ń sk ieg o  P ra k ticzesk o je  ru k o w o d stw o  p o  m ikrobio- 
ło g ii . Petr. 1922, 261. 2) G o l d m a n ó w n a .  A rch iw u m  H y d ro b io lo g ii i R y b a ctw a
T . II. Nr 3 —  4, 1927. 3 ) F r a  s i e r i R u p  p. J. B acter io l. V o l. 16, str. 57 —  63  
i 65 — 78, 1928. 4) F r e u d e n r e i c h .  (W e d ł. S erk o w sk ieg o ). 5) L e h m a n n
u. N e  u m a n n. B a k ter io lo g isch e  D iag n o stik , M ünchen , 6 A u fl., 1920. 6) Ł a w r y ­
n o w i c z  A . P ra ce  K om isji L ekarsk iej P ozn . T ow a rz . Przyj. N auk T . II, z. 4. 
P ozn ań . 1924. 7) S e r k o w i k i  S. M lek o  i m lecza rstw o . W arsz. 1917.
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W płynęło  10.X.I932.

Z  K lin ik i D erm ato log iczn ej U n iw ersy tetu  J a g ie llo ń sk ieg o  

D yrektor Prof. Dr. Fr. W alter.

S T U D J A  IN V I V O  N A D  C Y T O L O G J Ą  K R W I S Z P I K U  
K O S T N E G O  W  P R Z E B I E G U  K IŁY .

P o d a l i

Prof. Dr. FR . W A L T E R  i Dr. R. T R Z E B IC K Y .

W  o k re s ie  ro z s ie w a n ia  s ię  k r ę tk ó w  b l a d y c h  w  u s t ro ju  w  n a ­
s tę p s tw ie  z a k a ż e n ia  k iłow ego ,  n ie m a  n a r z ą d u ,  do  k tó re g o  
k rę tk i  n ie  m o g ły b y  w ta rg n ą ć .  P o b y t  k rę tk ó w  b la d y c h  

w  ty c h  n a r z ą d a c h  w y w o łu je  z n a n e  o b ja w y  c h o ro b o w e  p rz e jśc io w e  
lu b  t rw a łe .  P o d  w p ły w e m  w ięc  z a k a ż e n ia  k i ło w e g o  m u s i  z n a jd o ­
w a ć  się i k re w  a  p rz e d e w s z y s tk ie m  n a rz ą d y  k rw io tw ó rc z e ,  d o s t a r ­
c z a ją c e  s k ł a d n ik ó w  m o rfo lo g iczn y ch  krw i.

S p ra w ą  z a c h o w y w a n ia  się  k rw i w  p rz e b ie g u  z a k a ż e n ia  k i ło ­
w e g o  z a jm o w a ło  się  w ie lu  b a d a c z y ;  b a d a n i a  h e m a to lo g ic z n e  j e d n a ­
k o w o ż  d o p ie ro  w ó w c z a s  m o g ły  b y ć  s k ie ro w a n e  n a  w ła ś c iw e  tory, 
k ie d y  r o z w in ę ła  się  t e c h n ik a  b a rw ie n ia ,  a  n a u k a  Ehrlicha, Pappen- 
heima, Naegelego  z d o ła ła  rzuc ić  ś w ia t ło  n a  z n a c z e n ie  z m ia n  c h o r o ­
b o w y c h  p o w s ta ją c y c h  w e  k rw i  o b w o d o w e j .

W  n a s tę p s tw ie  ty ch  z d o b y c z y  b a d a n ia  k rw i,  k i ła  s t a ł a  się 
o ś ro d k ie m  s z c z e g ó ło w y c h  b a d a ń ,  z a jm u ją c y c h  dz iś  je sz c z e  u m y s ły  
b a d a c z y ,  że w s p o m n ę  ty lk o  o o s ta tn ic h  b a d a n ia c h  Meinickiego n a d  
k rz e p l iw o śc ią  k rw i  w  p rz e b ie g u  kiły . M im o l ic z n y c h  b a d a ń  i b a r ­
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d zo  o b f i tego  p i ś m ie n n ic tw a  s tw ie rd z a  się  n ie je d n o k ro tn ie  z n a c z n ą  
ro z b ie ż n o ść  z d a ń  co do  w y s tę p o w a n ia  n ie p ra w id ło w y c h  s to s u n k ó w  
w e  k rw i k i ło w y c h .  O b r a z  c ia łe k  b ia ły c h  krw i, ta k  p o d  w z g lę d e m  
z m ia n  j a k o ś c io w y c h  ja k  i i lo śc io w y ch ,  ro zm a ic ie  p rzez  ró ż n y c h  
a u to ró w  b y w a  u jm o w a n y .  M o ż e m y  śm ia ło  p o w ied z ieć ,  że  dz iś  
je sz c z e  z m ia n y  w k rw i u k i ło w y c h  c z e k a ją  n a  n o w e  b a d a n ia  i n a  
w ła śc iw e  ich  ośw ie t len ie .

P rz y c z y n ą  tej ro zb ieżn o śc i  z d a ń  je s t  b e z w ą tp ie n ia  b ra k  
s y s te m a ty c z n y c h  b a d a ń  w e d łu g  p e w n y c h  j e d n o l i ty c h  w y ty c z n y c h .  
T o w a r z y s z ą c e  p rz e b ie g o w i  k iły  p r z y p a d k o w e  sc h o rz e n ia  m o g ą  
z m ie n ia ć  w ła ś c iw y  o b ra z  krw i, np . p r z y p a d k o w o  p o ja w ia ją c e  się 
z w ię k s z e n ie  ilości c ia ł e k  b ia ły c h  e o z y n o c h ło n n y c h  krwi, da le j  
sp o só b  ż y c ia  ch o reg o ,  sp o só b  jego  o d ż y w ia n ia ,  k o n s ty tu c ja  u s tro ju  
i t. p .

D o ty c h c z a s o w e  b a d a n ia  h e m a to lo g ic z n e  o d n o s i ły  się g łó w n ie  
do  z a c h o w a n ia  się  ilości h e m o g lo b in y ,  c z e rw o n y c h  c ia łe k  krwi, 
ja k  i w p ły w ó w  le c z e n ia  n a  ich  z a c h o w a n ie  się  (Tem pka i Walter). 
N a jc ie k a w s z e  z m ia n y  d o ty c z ą  z a c h o w a n ia  się  c ia łek  b ia ły c h  krw i 
i ich b a d a n io m  p o św ię c o n o  s to s u n k o w o  n a jw ię k s z ą  ilość p rac .  
I lościow e z a c h o w a n ie  się c ia łe k  b ia ły c h  o b o ję tn o c h ło n n y c h  lub  
lim focy tów , c ia łe k  e o z y n o c h ło n n y c h ,  z n a c z e n ie  ich  d la  z w a lc z an ia  
z a k a ż e n ia  k i ło w e g o  (ffiergel)  b y ły  p rz e d m io te m  l iczn y ch  b a d a ń .  
Z  n o w s z y c h  b a d a ń  n a  k ró tk i  cza s  z a ję ły  u m y s ły  k l in ic y s tó w  w y ­
n ik i  s p o s t r z e ż e ń  Antoniego n a d  z w y r a d n ia ją c y m  w p ły w e m  j a d u  
k i ło w eg o  n a  j ą d r a  c ia łek  b ia ły c h  krw i.  B adan ia-  M arcjaniaka  
w y k o n a n e  w  K lin ice  D e rm a to lo g ic z n e j  U. J. s tw ie rd z i ły ,  że z m ia n y  
o p is a n e  p rz e z  Antoniego  w  j ą d r a c h  c ia łek  b ia ły c h  krw i, n ie  s ą  an i 
p o d  w z g lę d e m  ja k o śc io w y m , a n i  i lośc iow ym  p a to g n o m o n ic z n e  d la  
k iły . T r z e b a  je  r a cze j  u w a ż a ć  za  w y ra z  sz k o d l iw e g o  d z ia ła n ia  n a  
k re w  c z y n n ik ó w  to k s y c z n y c h ;  b a d a n ia  te n ie  m a ją  ż a d n e g o  
p r a k ty c z n e g o  z n a c z e n ia  d la  k l in icy s ty .

S tu d ja  h e m a to lo g ic z n e  n a d  z a c h o w a n ie m  się  k rw i k ró l ik ó w  
z a k a ż o n y c h  k i łą  w c e la c h  d o ś w ia d c z a ln y c h ,  są  d a lsz y m  e ta p e m  
s tu d jó w  h e m a to lo g ic z n y c h  w p rz e b ie g u  kiły, j e d n a k o w o ż  ze  
w z g lę d u  n a  z u p e łn ie  o d m ie n n y  m a te r j a ł  d o ś w ia d c z a ln y ,  pozw olić  
b ę d ą  ty lk o  m o g ły  n a  w y c ią g a n ie  n ie z u p e łn ie  p e w n y c h  w n io sk ó w
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o d n o ś n ie  d o  z m ia n  z a c h o d z ą c y c h  w e  k rw i  w  p rz e b ie g u  k i ły  
u  ludz i.

W o b e c  n ie z a w o d n e g o  z a ję c ia  w s z y s tk ic h  n a r z ą d ó w  k r ę tk a m i  
b la d e m i  w  p rz e b ie g u  k i ły  i w id o c z n y c h  z m ia n  w s k ła d z ie  k rw i,  
p r z y p u s z c z a ć  m o ż e m y ,  że  z m ia n o m  c h o ro b o w y m  u le g n ie  p rz e d e -  
w s z y s tk ie m  m ie jsc e  w y tw a r z a n ia  się  częśc i  s k ła d o w y c h  k rw i,  t. j. 
s z p ik  k o s tn y .

B a d a n ie  b e z p o ś r e d n ie  s z p ik u  k o s tn e g o  d o s t ę p n e  n a m  je s t  
ty lk o  w  w y ją tk o w y c h  i b a rd z o  n ie l ic z n y c h  o k o l ic z n o śc ia c h  i to 
p r z e d e w s z y s tk ie m  w p r z y p a d k a c h  p ó ź n e j  k iły ;  o z a c h o w a n iu  się  
s z p ik u  k o s tn e g o  w  p rz e b ie g u  w c z e s n y c h  z m ia n  k i ło w y c h  n iczeg o  
p e w n e g o  n ie  w iem y . O b r a z  k rw i o b w o d o w e j  je s t  j e d y n y m  w s k a ź ­
n ik ie m  in fo rm u jący m  n a s  o c z y n n o ś c ia c h  s z p ik u  k o s tn e g o .

N o w o c z e s n e  b a d a n ia  n a d  n ie d o k rw is to ś c ią  i i n n e m i  c h o ro ­
b a m i  krw i, s tw ie rd z i ły  d o n io s łe  z n a c z e n ie  b a d a n iu  k rw i b e z p o ­
ś re d n io  o t r z y m y w a n e j  ze  s z p ik u  k o s tn e g o .  W  ro k u  1903 W olf w y ­
d o b y w a ł  in vivo s z p ik  z kości g o len io w e j  lu b  u d o w e j  a  w  r. 1908 
Ghedeni d la  ce lów  ro z p o z n a w c z y c h  w y d o b y w a ł  s z p ik  k o s tn y  w y ­
w ie rc a ją c  t r e p a n e m  c z a s z k o w y m  o tw ó r  w  kości.  Z  o b ra z u  k rw i 
o b w o d o w e j  m o ż e m y  w w ie lu  p r z y p a d k a c h  s ta w ia ć  p o p r a w n e  roz ­
p o z n a n ie ,  w  p rz e b ie g u  j e d n a k  a ty p o w y c h  s c h o rz e ń  s z p ik u  k o s tn e g o ,  
j e d y n ie  n a  p o d s ta w ie  b a d a n ia  k rw i  o b w o d o w e j  n ie  m o ż e m y  us ta l ić  
w ła śc iw e g o  ro z p o z n a n ia .  W  ty c h  t r u d n y c h  w a r u n k a c h  d o s k o n a ły m  
s p o s o b e m  ro z p o z n a w c z y m  je s t  b a d a n ie  b e z p o ś re d n io  s z p ik u  k o s t ­
nego , w zgl. b a d a n ie  k rw i a sp i ro w a n e j  z j a m y  sz p ik o w e j  kości.

Z a s ł u g ą  Seyfartha  b y ło  w y p ra c o w a n ie  m e to d y  b a d a n i a  sz p ik u  
k o s tn eg o ,  k tó ra  je d n a k o w o ż  nie  m o g ła  z y s k a ć  s o b ie  p o w s z e c h n e ­
go  u z n a n ia ,  z p o w o d u  d o ś ć  b r u ta ln e g o  z a b ie g u  i n i e b e z p ie c z e ń ­
s tw a  n a s tę p o w e g o  z a k a ż e n ia .  Seyfarth  u lu d z i  in  v ivo  p o  u p rz e d -  
n ie m  z n ie c z u le n iu  oko l icy  m o s tk a ,  e w e n tu a ln ie  o k o l icy  w o b rę b ie  
7-go lu b  8-go ż e b ra ,  po  n a c ię c iu  sk ó ry  n a  p rz e s t r z e n i  5 cm., 
o tw ie ra ł  z e w n ę t r z n ą  b l a s z k ę  m o s tk a  lu b  ż e b ra  i o s t rą  ły ż e c z k ą  
w y s k r o b y w a ł  szp ik ,  k tó ry  n a s t ę p n ie  ro z ta r ty  n a  s z k ie łk u  p o d s ta -  
w o w e m  o d p o w ie d n io  b a rw ił .  O  w ie le  p ro s t s z ą  m e to d ą  i w  zu ­
p e łn o ś c i  b e z p ie c z n ą  p o d a ł  Arinkin; p e w n ą  jej o d m ia n ą  p o s łu g iw a ­
l i śm y  s ię  w  n a s z y c h  b a d a n ia c h .
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B a d a n ia  Lisicyna  o b ja ś n i ły  w  sp o só b  w y s ta r c z a ją c y  s to su n k i  
a n a to m ic z n ie  w o b rę b ie  m os tka ,  co z n a k o m ic ie  u ła tw iło  z a b ie g  
i p o u c z y ło  o ro d z a ja c h  k o śc i  i p r z e s z k o d a c h  j a k ie  n a p o ty k a  się 
p r z y  tym  za b ie g u .  W  ty c h  p rz y p a d k a c h ,  k ie d y  s u b s ta n c ja  z b i ta  
kośc i  je s t  t a k  tw a rd a ,  że  n ie  m o ż n a  jej p rzeb ić ,  n a le ż y  w y k o n a ć  
t r e p a n a c ję  kości m o s tk a .

Szp ik  m o s tk a  n a d a je  się  n a j le p ie j  do  b a d a n i a  u d o ro s ły c h  
o d  15-go ro k u  życ ia ,  g łó w n a  b o w ie m  m a s a  s z p ik u  o g ra n ic z a  się 
d o  kości —  p ła sk ic h ,  ja k  k ręg ó w , ż e b e r  i m o s tk a .  W  ty c h  k o śc ia c h  
s p o ty k a  s ię  ty lk o  u d o ro s ły c h  w ła ś c iw y  c z y n n y  sz p ik  k o s tn y ,  
o b f i tu ją c y  w  k o m ó rk i .  W  p ie rw s z y c h  l a t a c h  ży c ia  żyw y , cz e rw o ­
n y  szp ik  k o m ó rk o w y  z n a jd u je  się  w e  w s z y s tk ic h  ko śc iach ,  w  p ó ź ­
n ie jszy ch  la ta c h  ży c ia  z n ik a  w  k o śc ia c h  d łu g ic h  i z a m ie n ia  się  
n a  szp ik  s t łu sz c z o n y ,  ubogi w k o m ó rk i .

N a k łu c ie  sz p ik u  k o s tn e g o  in v ivo  w o b rę b ie  r ę k o je śc i  m o s tk a  
i b a d a n ie  a sp i ro w a n e j  k rw i z ja m y  szp ikow ej,  p o z w a la  s tw ie rd z ić  
w  ob raz ie  m ik ro s k o p o w y m  k rw i p e w n e  z m ia n y  ch o ro b o w e ,  ś w ia d ­
c z ą c e  o ro z p o c z y n a ją c y m  się lu b  t rw a ją c y m  s c h o rz e n iu  krw i, m i­
m o  że w  k rw i o b w o d o w e j  z m ia n y  w id o c z n e  n ie  w y s tę p u ją  w ty ­
p o w ej p o s tac i .  Sokołowski w  c h o ro b ie  C a u c h e r a  z a m ia s t  n a k łu c ia  
ś led z io n y ,  s t a n o w ią c e g o  z a b ie g  p o w a ż n y ,  i n ie z a w sz e  n a w e t  p ro ­
w a d z ą c y  do  celu , z a l e c a  n a k łu c ie  s z p ik u  ręk o je śc i  m o s tk a ,  a b y  
w  o b raz ie  a s p i ro w a n e j  k rw i s tw ie rd z ić  o b e c n o ść  c h a r a k t e r y s t y c z ­
n y c h  d la  tej c h o ro b y  tw o ró w  k o m ó rk o w y c h .  T o te ż  w  b a d a n iu  
cho ró b  k rw i n a k łu c ie  s z p ik u  k o s tn e g o  in  v ivo i b a d a n ie  a s p i ro ­
w a n e j  k rw i  z ja m y  szp ik o w e j ,  z d o b y w a  so b ie  p e łn e  p ra w a  o b y ­
w a te ls tw a .

W  o b ra z ie  c y to lo g ic z n y m  k rw i sz p ik o w e j ,  w  p o ró w n a n iu  
z o b ra z e m  k rw i o b w o d o w e j  u d e rz a  b a rd z o  z n a c z n a  ilość c ia łe k  
b ia ły c h  o raz  n i e s p o ty k a n e  w w a r u n k a c h  p ra w id ło w y c h  w k rw i 
o b w o d o w e j ,  j ą d r z a s t e  c ia łk a  cze rw o n e ;  tu  i ó w d z ie  s p o s t r z e g a  się 
p o je d y ń c z e g o  n o rm o c y ta  p o l ic h ro m a ty c z n e g o .  J ą d rz a s te  c ia łk a  
c z e rw o n e  s ta n o w ią  0.2 — 0.8% ogólnej l ic z b y  e ry tro c y tó w .  S p o ­
t y k a  się ta m  ro z m a i te  p o s ta c i  u k ła d u  le u k o b la s ty c z n e g o ,  z a ró w n o  
m y e lo b la s ty ,  jako  też  ich p o c h o d n e  m e ta m y e lo b la s ty ,  p ro m y e lo -  
cy ty ,  m y e lo c y ty ,  m e ta m y e lo c y ty  i c ia łk a  b ia łe  o j ą d r a c h  sz ta b -  
k o w y c h  i s e g m e n to w a n y c h .  W  m n ie js z e j  ilości s p o s t rz e g a  s ię
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l im focy ty , w z g lę d n ie  l im fo b la s ty ,  p o d o b n ie  ja k  i m o n o c y ty  i k o ­
m órk i  p la z m a ty c z n e .  P o s tac i  u k ła d u  t r o m b o c y to b la s ty c z n e g o  w y ­
s tę p u ją  j a k o  g o to w e  p ły tk i  w z g lę d n ie  m e g a k a ry o c y ty ,  o raz  m ega-  
k a ry o b la s ty .  Z  in n y ch  e le m e n tó w  k o m ó rk o w y c h  s p o ty k a  się  b a r ­
dzo  c h a r a k te ry s ty c z n e  k o m ó rk i  F e r ra ty ,  w z n a c z n y c h  i lośc iach  
i s k ą p e  h is t jocy ty . P ró cz  ty c h  d a ją c y c h  się o k re ś l ić  k o m ó re k  
sp o s t rz e g a l i  Tem pka i Braun  kom ó rk i ,  k tó ry c h  n ie  m o ż n a  b y ło  z a ­
l iczy ć  z c a łą  p e w n o ś c ią  d o  p e w n e g o  ty p u ,  i n a z w a l i  je  k o m ó r k a ­
m i l im fo id a ln em i ze w z g lę d u  n a  ich  p e w n e  p o d o b ie ń s tw o  do  l im ­
focy tów .

B a d a n ia  n a d  z a c h o w a n ie m  się k rw i  s z p ik u  k o s tn e g o ,  ile mi 
w ia d o m o ,  w  p rz e b ie g u  k iły  n ie  b y ły  d o ty c h c z a s  p rz e z  n ikogo  sy ­
s te m a ty c z n ie  p rz e p ro w a d z o n e .  P r z y p u s z c z a ć b y  n a leża ło ,  że  zm ia ­
n y  c h o ro b o w e  w  p rz e b ie g u  k i ły  w  ró ż n y c h  o k re s a c h  m o g ą  i p o ­
w in n y  w y s tę p o w a ć  w  sz p ik u  k o s tn y m  i że m o g l ib y śm y  się  o n ich  
p r z e k o n a ć  ty lko  n a  p o d s ta w ie  c y to lo g iczn eg o  o b ra z u  k rw i  s z p ik o ­
wej; b a d a ją c  k re w  z ja m y  szp ik o w e j  m o ż e  z n a le ź l ib y ś m y  k lucz  
d o  ro z w ią z a n ia  z a g a d k i  z a c h o w a n ia  się  o b ra z u  m ik ro sk o p o w e g o  
k rw i o b w o d o w e j  w  p rz e b ie g u  kiły . T ą  d ro g ą  m o ż e b y  b y ło  m o ż n a  
p o z n a ć  p rz y c z y n ę  r ó ż n o ro d n y c h  n ie k ie d y  w y n ik ó w  b a d a ń  krwi, 
p o d a w a n y c h  p rz e z  ró ż n y c h  au to ró w . T ą  m y ś lą  p o w o d o w a n i  p rz y ­
s tą p i l i śm y  do  s y s te m a ty c z n e g o  b a d a n i a  k rw i szp ik o w e j  o trz y m a n e j  
d ro g ą  n a k łu c ia  ja m y  szp ik o w e j  r ęk o je śc i  m o s tk a .  B a d a n ia  n a sz e  
w y k o n y w a l i ś m y  u c h o ry c h  n a  k iłę  w  ró ż n y c h  o k r e s a c h  cho roby ,  
p r z y c z e m  w p e w n e j  częśc i  p r z y p a d k ó w  p rz e p r o w a d z a l i ś m y  ró w ­
n o c z e s n e  b a d a n ia  k rw i  o b w o d o w e j  d la  ce lów  p o ró w n a w c z y c h ;  
w  n ie k tó ry c h  p r z y p a d k a c h  m o g liśm y  w y k o n a ć  p o w tó rn e  n a k łu c ia  
s z p ik u  —  po  s k o ń c z o n e m  leczen iu , a b y  p r z e k o n a ć  się  o e w e n tu a l ­
n y c h  z m ia n a c h  w s k ła d z ie  krw i sz p ik o w e j  p o w s ta ły c h  p o d  w p ły ­
w e m  sw o is teg o  leczen ia .  N ie s te ty  b a d a n i a  p o w tó rn e  n a p o ty k a ły  
n a  z a c ie k ły  opó r  c h o ry c h ,  t a k  że  n ie m o g l iśm y  p r z e p ro w a d z ić  ich 
s y s te m a ty c z n ie  w k a ż d y m  p r z y p a d k u .

N a k łu c ie  s z p ik u  ręk o je śc i  m o s tk a  w y k o n y w a l i ś m y  w  p o ło ż e ­
n iu  le ż ą c e m  chorego , po  u p r z e d n ie m  p rz y g o to w a n iu  p o la  n a k łu c ia  
(e w e n tu a ln e  ogolenie , o c z y sz c z e n ie  e te re m  lub  jo d b e n z y n ą )  zn ie­
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c z u la l i ś m y  o ko licę  r ęk o je śc i  m o s tk a  8 — 10 c m 3. 1%-go ro z c z y n u  
w o d n e g o  n o w o k a in y ,  z n ie c z u la ją c  n ie ty lk o  sk ó rę  i tk a n k ę  p o d s k ó r ­
n ą  ale  s t a r a n n ie  w y k o n u ją c  w s t rz y k n ię c ie  n a  o k o s tn o w e  i p o d -  
o k o s tn o w e . P o  u p ły w ie  5-u m in u t  p r z y s tę p o w a l i ś m y  do  w ła śc i ­
w e g o  za b ie g u .  D o z a b ie g u  u ż y w a l i ś m y  ig ły  Q u in c k e g o  g ru b o śc i  
oko ło  2.5 m m ., a  sk ró c o n e j  do  d łu g o śc i  7,5 cm . r a z e m  z rę k o je ­
ścią. M a n d r y n  z a o s t r z o n y  w y s ta w a ł  oko ło  1 m m . p o n a d  igłę; 
ig ła  s a m a  d łu g o ś c i  3 cm. b y ła  ś c ię ta  rów no , o b r z e g a c h  n ieco  
zao s trz o n y c h .  N a k łu c ie  w y k o n y w a l i ś m y  z a sa d n ic z o  m n ie j  w ięce j  
w  ś rc d k u  rę k o je śc i  m o s tk a .  P o  p rz e s u n ię c iu  sk ó ry  k u  g ó rz e  
w k łu w a m y  ig łę  p rzez  o tw ó r  p o w s ta ły  p o  w p r o w a d z e n iu  ig ły  do  
zn ieczu len ia ,  p ro s to p a d le  do  p o w ie rz c h n i  m o s tk a ,  poczerń  ru c h a m i  
św id ro w y m i,  p rz y  u ży c iu  n iew ie lk ieg o  n ac isk u  p rz e w ie r c a m y  c zęść  
k o ro w ą  kośc i  i s to p n io w o  w c h o d z im y  do  j a m y  szp ik o w e j  m o s tk a .  
N ag łe  w p a d n ię c ie  ig łą  do ja m y  szp ik o w e j  po  p rz e w ie rc e n iu  częśc i  
k o ro w e j  je s t  b łę d e m ,  k tó re g o  p rz y  n a le ż y te j  o s t ro ż n o śc i  n a le ż y  
u n ikać . P o  w y jęc iu  m a n d r y n a  ig ła  p o w in n a  tkw ić  s i ln ie  w  m o s t ­
ku, i ty lko  z t ru d e m  d a ć  się  p o ru s z a ć  n a  boki.  K i lk a k ro tn e  p o ­
ru sz e n ie  ig łą  n a  b o k i  j e s t  j e d n a k  w s k a z a n e  c e le m  o tw a rc ia  w ię k ­
szej l ic zb y  z a to k  s z p ik o w y c h .  N a s tę p n ie  n a k ł a d a m y  s t r z y k a w k ę  
R e c o r d a  i a s p i ru je m y  t ro c h ę  k rw i (k i lk a  k ro p e l) ,  p o c z e m  igłę 
w y jm u je m y  i z a k ła d a m y  o p a t r u n e k  a s e p ty c z n y .  P rz y  d o b re j  t e c h ­
n ice  ca ły  z a b ie g  je s t  z u p e łn ie  b e z b o le s n y  z w y ją tk ie m  m o m e n tu  
a sp irac j i  k rw i,  k tó ry  je s t  z a w sz e  m nie j  lu b  w ięce j  b o le sn y .  R e a k ­
cji m ie jsco w e j  an i ogó lne j n ig d y  n ie  z a u w a ż y l i ś m y  p o  zab ieg u .  
K rew  r o z p r o w a d z a m y  w z w y k ły  sp o só b  n a  szk ie łk u  p o d s ta w o -  
w em , p r e p a r a ty  j e d n a k  ze  w z g lę d u  n a  z a w a r to ść  t łu sz c z u  s z p ik o ­
w ego  —  n ie  d a ją  się ta k  d o b rz e  ro z p ro w a d z ić  jak  z k rw i  o b w o d o ­
w ej.  B a rw im y  b a r w ik ie m  M a y -G r i in w a ld a  n ie ro z c ie ń c z o n y m  3 m i­
nu ty ,  r o z c ie ń c z o n y m  pół n a  p ó ł  w o d ą  4 m inu ty ,  b a rw ik ie m  G ie m s y  
(15 k ro p e l  -j- 10 c m 3. H 20 )  18 m in u t .

K re w  s z p ik u  k o s tn e g o  b a d a l i ś m y  u 32 c h o ry c h ,  w y k o n u ją c  
30 n a k łu ć  (8 p o w tó rz o n y c h ) .  W e d ł u g  r o z p o z n a n ia  było .

P r z y p a d k ó w  z m ia n y  p ie rw o tn e j  su ro w ic z o -d o d a tn ie j  3 
„ k i ły  d ru g o rz ę d n e j  o b ja w o w e j  . . . .  12
„ „ u ta jo n e j  ( l e c z o n e j ) .......................................2
„ „ t r z e c i o r z ę d n e j ...........................................  1
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p r z y p a d k ó w  k i ły  w ro d z o n e j  pó źn e j  ( I l l - r z ) . . . . 1
„ „ z ł o ś l i w e j ............................................................. 2
„ w ią d u  r d z e n i a ..................................................  1

P r a w id ło w y  o b ra z  k rw i s z p ik u  k o s tn e g o  w e d łu g  7 empki 
i Brauna  p r z e d s ta w ia  się  n a s tę p u ją c o :

N o rm o b la s ty  o r to c h ro m a ty c n e  . . . .  44 — 75%
N o rm o b la s ty  p o ly c h r o m a ty c z n e  . . . .  25 —  56%
R e t i c u l o c y t y ...................................................... 0.8%
M y e l o b l a s t y ............................................................. 4.66 — 7.5%
M e t a m y e l o b l a s t y .................................................... 1.5 —  5.5%
P ro m y e lo c y ty  n e u t ro c h ło n n e  . . . .  3.75 —  683%

„ e o z y n o c h ło n n e  . , . . 0.55 —  0.66%
M y e lo c y ty  n e u t r o c h ł o n n e ..............................12.75 — 13.33%

,, e o z y n o c h ł o n n e ............................  1.5 —  2.66%
,, b a s o c h ł o n n e ..................................... 0.0 —  0.33%

M e ta m y e lo c y ty  n e u t r o c h ło n n e  . . . .  14.33 —  16.25%
,, e o z y n o c h ło n n e  . . . 0.33 —  3.66%
„ b a s o c h ło n n e  . . . .  0.0 —  0.16%

S z ta b k o w e  n e u t r o c h ł o n n e ..............................  17 —  22.5%
„ e o z y n o c h ł o n n e .............................  0.5 —  1%
„ b a s o c h ł o n n e ...................................  0.0 —  0.16%

P ła to w e  n e u t r o c h ł o n n e ....................................16.16 —  20.33%
„ e o z y n o c h ł o n n e ..................................... 0.66 —  2.5%
„ b a s o c h ło n n e  ..................................... 0.16 —  0.33%

L i m f o b l a s t y ............................................................. 0.0 —  0.25%
L i m f o c y t y ...................................................................2.66 —  3%
K o m ó rk i  p l a s m a t y c z n e .................................. 0.25 —  1-66%
M o n o c y t y ...................................................................0.5 — 0.75%
M e g a k a r y o b l a s t y ................................................. 0.16 —  1%
M e g a k a r y o c y t y  2 —  3%
K o m ó rk i  F e r ra ty  .............................................. 1.33 — 3.75%
H is t io c y ty  .............................................................. 0.5 —  1%
K o m ó rk i  l i m f o i d a l n e ........................................... 0.0 —  3%

P ra w id ło w y  o b ra z  k rw i sz p ik u  k o s tn e g o  o k reś l ić  m o ż n a  jako 
n o rm o c y to -z ia rn is ty .  I lośc iow e z a c h o w a n ie  s ię  c ia łek  b ia ły c h  nie 
w y k a z u je  ż a d n y c h  w ię k s z y c h  o d c h y le ń  o d  n o rm y ;  w  p rz y p a d k a c h
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c h o ro b o w y c h  u w z g lę d n ia ć  n a le ż y  ró w n ież  z a c h o w a n ie  się  j a k o ś ­
c io w e  m o r fo lo g ic z n y c h  s k ł a d n ik ó w  szp ik u .  Ilość c z e rw o n y c h  c ia ­
ł e k  k rw i o b l ic z a ją  Tem pka  i Braun  n a  4.5 milj. w  1 m m 3, (w  k rw i 
o b w o d o w e j  4.4 m il jo n ó w  -f- 0 .2 %  re t ic u lo c y tó w ,  ilość c ia łe k  b i a ­
ły c h  —  55200 w  I m m 3, w e  k rw i  o b w o d o w e j  7.100).

T y m c z a s o w e  w y n ik i  n a s z y c h  b a d a ń  o d n o s z ą c e  się d o  o b ra z u  
c y to lo g ic z n e g o  c ia łe k  b ia ły c h ,  w y k o n a n e  u 22 c h o ry c h  k i ło w y c h  
p r z e d s t a w ia j ą  się  j a k  n a s tę p u je .

W  z a łą c z o n e j  ta b e l i  z a m ie śc i l i śm y  w y n ik i  b a d a ń  c y to lo g ic z ­
n y c h  k rw i sz p ik u  c h o ry c h  n a  k i łę  p r z e d  le c z e n iem . Z  w y n ik ó w  
ty c h  p rz e d e w s z y s tk ie m  m o ż n a  w n io s k o w a ć  o z w ięk szo n e j  ilości 
l im fo cy tó w  w k rw i s z p ik u  k o s tn eg o ,  a n a lo g ic z n ie  d o  z a c h o w a n ia  
się  l im fo cy tó w  w e k rw i o b w o d o w e j .  P r z e c ię tn a  l ic zb a  l im fo cy tó w  
w e d łu g  Tam pki i Brauna, w y n o s i  2 .95% ; w  n a s z y c h  o b ra z a c h  k rw i 
z n a le ź l i ś m y  l iczby  p r z e w y ż s z a ją c e  w y b i tn ie  p r z e c ię tn e  l iczby  l im ­
focy tów , s p o ty k a n e  w k rw i s z p ik u  k o s tn e g o .  Ilość l im focy tów  w a ­
h a ł a  się o d  5.25 —  2 8 %  b e z  w z g lę d u  n a  p o s ta ć  kiły.

I lośc iow o m y e lo b la s ty  i m e ta m y e lo b la s ty  b y ły  z m n ie jsz o n e  
ró w n ie ż  b e z  w z g lę d u  n a  p o s ta ć  k iły . O g ó ln a  l ic zb a  c ia łek  b ia ły c h  
o b o ję tn o c h ło n n y c h  (a  w ięc  p ro m y e lo c y tó w , m y e lo cy tó w , m e ta m y -  
e locy tów , p a łe c z k o w y c h  i s e g m e n to w a n y c h )  u le g ła  z w ię k sz e n iu  
w  12 p r z y p a d k a c h ,  w  10 n a to m ia s t  b y ła  z m n ie js z o n a .  J e d n a k o w o ż  
w o b e c  w z m o ż e n ia  się i lo śc iow ego  lim focy tów , z m n ie jsz e n ie  się 
i lośc iow e in n y c h  c ia łe k  b ia ły c h  m oże  b y ć  z ja w isk ie m  w z g lę d n e m  
i n a s tę p o w e m .

Ilość m o n o c y tó w  u le g a ła  z w ię k s z e n iu  i to  w z n a c z n y c h  g ra ­
n ic a c h  o d  3 —  9 ,6 6 %  (w e d łu g  Tem pki i Brauna 0,62 % ) ,  i ty lko  
w  5-u p r z y p a d k a c h  s tw ie rd z ić  m o ż n a  b y ło  z m n ie js z e n ie  się ilości 
m o n o c y tó w  w z g lę d n ie  u t r z y m a n ie  się ich  l ic zb y  w g ra n ic a c h  m nie j 
w ięce j  p r a w id ło w y c h .

C ia łk a  b ia łe  e o z y n o c h ło n n e  u le g a ły  i lo śc io w e m u  z w ię k sz e n iu  
s to s u n k o w o  r z a d k o  (4 p rz y p a d k i) ,  racze j  b y ło  ich m n ie j  n iż  za- 
z a z w y c z a j .

O b r a z  k rw i s z p ik u  k o s tn e g o  po  sk o ń c z o n e m  leczen iu  p r z e d ­
s ta w ia ł  s ię  jak  n a s tę p u je .

L im fo cy ty  n ie  z n a jd o w a ły  się już  w tak  zn aczn e j  ilości ja k  
w  p r z y p a d k a c h  b a d a n y c h  p rz e d  le c z e n iem . W  5-u p r z y p a d k a c h
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ilość l im fo cy tó w  b y ła  z n a c z n ie  zw ię k sz o n ą ,  w  g r a n ic a c h  od  9,25 — 
12%, w 2 p r z y p a d k a c h  m ie rn ie  od  3,66 —  6 % . a  w  je d n y m  n a w e t  
p r z y p a d k u  s p a d ł a  pon iże j  n o rm y  d o  2 %  a m ia n o w ic ie  w  p r z y ­
p a d k u  d ru g o rz ę d n e j  k i ły  le c z o n e j .  R ó w n ie ż  l im fo cy to za  w  p r z y ­
p a d k u  b a d a n y m  w  6 m ie s ię c y  po  s k o ń c z o n e m  leczen iu ,  p rz y  b r a k u  
o b ja w ó w  k l in iczn y ch  i p rz y  u je m n y c h  o d c z y n a c h  se ro lo g ic z n y c h  
w y k a z y w a ła  s to su n k i  m n ie j  w ięce j  p ra w id ło w e .  W  ty c h  p r z y p a d k a c h ,  
w  k tó ry c h  l im fo cy to za  b y ła  z w ię k sz o n ą ,  o d c z y n y  se ro lo g ic z n e  
w  3 p r z y p a d k a c h  b y ły  d o d a tn ie ,  p o z a  tern  b y ły  u je m n e .

O g ó l  n a  ilość m e y e lo b la s tó w  i m e ta m y e lo b la s tó w  u le g a ła  
ró w n ie ż  zm n ie jsz e n iu .

i lość  c ia łe k  b ia ły c h  o b o ję tn o c h ło n n y c h  w 5 p r z y p a d k a c h  b y ła  
w ię k s z a  niż w w a r u n k a c h  p ra w id ło w y c h ,  w 1 p r z y p a d k u  u t r z y m y ­
w a ła  się n a  z w y k ły m  po z io m ie ,  a  w  2 p r z y p a d k a c h  u le g ła  z m n ie j ­
szen iu .

Ilość c ia łek  b ia ły c h  e o z y n o c h ło n n y c h  w 2 p r z y p a d k a c h  u le g ła  
z w ię k sz e n iu ,  w  4 z m n ie js z e n iu ,  a  w  2 p r z y p a d k a c h  u t r z y m a ła  s ię  
w  g r a n ic a c h  p r a w id ło w y c h .

Ilość m o n o c y tó w  u le g ła  z w ię k s z e n iu  w  4 p r z y p a d k a c h ,  z m n ie j ­
szen iu  w  3 p r z y p a d k a c h ,  a  w je d n y m  p o z o s ta ła  n a  p o z io m ie  p r a ­
w id ło w y m .

O d n o ś n ie  do  z a c h o w a n ia  się m o rfo lo g iczn eg o  c ia łe k  b ia ły c h ,  
m o ż n a  by ło  częśc ie j  s p o tk a ć  z m ia n y  n ie p ra w id ło w e ,  k tó ry c h  w  t a ­
k ic h  ilo śc iach  w s to s u n k a c h  p ra w id ło w y c h  n ie  s p o ty k a  się.

N a jczęśc ie j  s p o tk a ć  się  b y ło  m o ż n a  z o b r a z e m  z w y r o d n ie n ia  
p ro to p la z m y  c ia łe k  b ia ły c h  w  p o s ta c i  p o ja w ia ją c y c h  się  w n ic h  
w o d n ic z k ó w ,  ja k  ró w n ież  i z m ia n y  w  ją d r a c h ,  p o w ię k s z e n ie  s ię  
j ą d ra ,  u t r a tę  p r a w id ło w y c h  w ła sn o śc i  b a r w ie n ia  i w y s tę p o w a n ie  
w o d n ic z k ó w  w ją d ra c h ;  ró w n ież  m o ż n a  b y ło  s tw ie rd z ić  w  n ie k tó ­
ry c h  e l e m e n ta c h  s z y b s z e  p r z e k s z ta łc a n ie  się s ta r s z y c h  p o s tac i  
w m ło d sz e ,  z p o m in ię c ie m  n ie ja k o  j e d n e g o  lu b  d w u  o k re s ó w  
p rz e jśc io w y c h ;  ta k  np . m o ż n a  b y ło  z a u w a ż y ć  k o m ó rk i  z p ro to -  
p la z m ą  m y e lo b la s tó w  w z g lę d n ie  p ro m y e lo c y tó w  z j ą d r e m  o d p o -  
w ia d a ją c e m  m e ta m y e lo c y to m , a lb o  n a w e t  p a łe c z k o w y m  c ia łk o m  
b ia ły m  n e u t ro c h ło n n y m .  R ó w n ie ż  m o ż n a  b y ło  z a u w a ż y ć  e le m e n ty  
k o m ó rk o w e  k tó re  np . m ia ły  cec  h y  m y e lo b la s tó w  i m e ta m y e lo c y -
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tó w  lub  m y e lo c y tó w ,  a n a w e t  ją d r a  m o g ły  o d p o w ia d a ć  p o s ta c io m  
c ia łe k  b ia ły c h  o ją d rz e  p a łe c z k o w a te m .

D z ia ła n ie  d łu ż s z e  ja d u  k i ło w eg o  d o p ro w a d z ić  m o że  d o  u s z k o ­
d z e n ia  a p a r a tu  k rw io tw ó rc z e g o  i w y w o ła ć  z m ia n y  w s t r u k tu r z e  
e le m e n tó w  sz p ik o w y c h ,  a n a s tę p o w o  i z m ia n y  w c z ę ś c ia c h  s k ła ­
d o w y c h  i k rw i o b w o d o w e j .  W  p r z y p a d k a c h  k iły  d łuże j  t rw a ją c e j ,  
s p o ty k a l i ś m y  się  ze  z n a c z n ą  i lośc ią  e le m e n tó w  k o m ó rk o w y c h ,  k tó re  
u le g a ły  p ro ceso m  z w y ro d n ie n ia .  B ardzo  częs to  b e z  w z g lę d u  n a  
p o s ta ć  k iły  sp o ty k a l i ś m y  z m ia n y  d e g e n e r a c y jn e  z n a c z n e g o  s to p n ia  
w  m o n o c y ta c h ,  j e d n a k o w o ż  p a m ię ta ć  n a le ż y ,  że  już w  w a r u n k a c h  
p ra w id ło w y c h  m o ż n a  s p o tk a ć  w p ro to p la ź m ie  m o n o c y tó w  w o d n ic z k i .  
W y b i tn e  o b ja w y  z w y ro d n ie n ia  sp o s t rz e g a ć  m o ż n a  b y ło  w p r z y ­
p a d k u  k iły  t rz e c io rzę d n e j ,  j a k  ró w n ie ż  i w  p r z y p a d k u  k iły  z łoś l i­
w e j,  g d z ie  z m ian y  z w y ra d n ia ją c e  d o ty c z y ły  i l im focy tów . N a jm n ie j  
s to su n k o w o  z m ia n  n i e p r a w id ło w y c h  w e l e m e n ta c h  s k ła d o w y c h  
k rw i s zp ik u  k o s tn e g o  sp o ty k a l i ś m y  w p r z y p a d k a c h  z m ia n y  p i e r ­
w o tn e j  (n a  3 p r z y p a d k i  ty lko  w je d n y m ) .

P o  sk o ń c z o n e m  le czen iu  w o b ra z ie  c y to lo g ic z n y m  k rw i s z p ik u  
k o s tn e g o  nie  s p o ty k a ło  się już  e le m e n tó w  k o m ó rk o w y c h  z w y r o d ­
n ia ły c h  yvogóle, w z g lę d n ie  w z n a c z n ie js ze j  ilości. T a k  np . w  p r z y ­
p a d k u  k iły  d ru g o rz ę d n e j ,  p r z e d  l e c z e n ie m  m o ż n a  b y ło  s tw ie rd z ić  
b a r d z o  z n a c z n ą  ilość e le m e n tó w  z w y ro d n ia ły c h ,  c ia łe k  b ia ły c h  
o b o ję tn o c h ło n n y c h  o ją d rz e  p a łe c z k o w e m ,  i p rz e jś c ia  p o s ta c i  p ro -  
m y e lo c y tó w  n a  m e ta m y e lo c y ty ,  p o d c z a s  g d y  p o  sk o ń c z o n e m  le c z e ­
niu , jak  ró w n ież  i p o  u p ły w ie  6 m ie s ięcy ,  w o k re s ie  u je m n e g o  
o d c z y n u  W a s s e r m a n n a  ( trzec ie  n a k łu c ie )  n ie  m o ż n a  b y ło  s tw ie r ­
d z ić  w o g ó le  n ie p ra w id ło w y c h  z m ia n  w ty ch że  k o m ó r k a c h .  P o d o b ­
n e  w y n ik i  m o g l iśm y  s tw ie rd z ić  i w  p o z o s ta ły c h  le c z o n y c h  p r z y ­
p a d k a c h .

U w a ż a ją c  b a d a n i a  n a s z e  za  n ie u k o ń c z o n e  i s p o d z ie w a ją c  s ię  
r o z p o r z ą d z a ć  p ó źn ie j  w ię k s z ą  i lośc ią  b a d a n y c h  p r z y p a d k ó w ,  
w s t r z y m u je m y  się  dziś  od  w y c ią g a n ia  w n io sk ó w  z w ła s z c z a  o d n o ś ­
n ie  do  z a c h o w a n ia  się z w y ro d n ia ły c h  e l e m e n tó w  k rw i  s z p ik u  
k o s tn e g o  i ty lko  s tw ie rd z ić  m o ż e m y  s to su n k o w o  n ie z n a c z n e  z m ia n y  
p o ja w ia ją c e  się w  k rw i sz p ik u  k o s tn eg o .  W  p r z e b ie g u  k i ły  b e z  
w z g lę d u  n a  jej p o s tać ,  p o z a  z w ię k s z o n ą  s ta le  i w  sp o s ó b  z n a c z n y  
i lo śc ią  l im focy tów , — a n a lo g ic z n ie  d o  z m ia n  w e  k rw i o b w o d o -
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"wej s p o ty k a m y  i z m ia n y  ilo śc iow e  s to su n k o w o  n ie z n a c z n e g o  s to p ­
n ia .  W  z a c h o w a n iu  się in n y c h  częśc i s k ła d o w y c h  k rw i s z p ik u  
k o s tn e g o ,  s tw ie rd z ić  s ię  d a je  ty lk o  z w ię k s z e n ie  ilości m o n o c y tó w .

Z w ię k s z e n ie  ilości l im fo cy tó w  p r z y p i s a ć  n a le ż y  a n a lo g ic z ­
n e m u  z ja w isk u  z w ię k s z e n ia  się l im fo cy tó w  w k rw i o b w o d o w e  
w s k u te k  w z m o ż o n e j  d z ia ła ln o śc i  n a r z ą d ó w  l im fo c y to tw ó rc z y ch ,  
a  k re w  p r z e p ły w a ją c a  p rzez  s z p ik  k o s tn y  m usi w o b e c  tego  z a w ie ­
ra ć  ich w ię k s z ą  ilość.

W  k a ż d y m b ą d ż  raz ie  te  z m ia n y  ilośc iow e, a  p r z e d e w s z y s t -  
k iem  z m ia n y  ja k o śc io w e  s p o ty k a n e  p rz e z  n a s  w e l e m e n ta c h  s k ł a ­
d o w y c h  k rw i  s z p ik u  k o s tn e g o  św ia d c z ą ,  że  i a p a r a t  k rw io tw ó rc z y  
p o z o s ta je  p o d  d z ia ła n ie m  ja d u  k iło w eg o .  Z m i a n y  te  j e d n a k o w o ż  
s ą  p rz e jśc io w e  i po  s k o ń c z o n e m  le c z e n iu  s to su n k i  w  krw i s zp ik u  
k o s tn e g o  k s z ta ł to w a ć  się  m o g ą  p ra w id ło w o .

A u s d er D erm a to lo g isch en  K lin ik  der J a g e llo n isch en  U n iversitä t K rakow  
(D ir . P rof. Dr. Fr. W alter).

S T U D I E N  IN V I V O  Ü B E R  D IE  C Y T O L O G I E  D E S  K N O C H E N ­
M A R K S  IM V E R L A U F E  D E R  S Y P H IL IS .

v o n
P rof. Dr. FR. W A L T E R  und Dr. K. T R Z E B IC K Y .

Z U S A M M E N F A S S U N G .

D ie  lä n g e re  E in w irk u n g  d e s  s y p h i l i t i s c h e n  V irus ,  k a n n  zu 
e in e r  S c h ä d ig u n g  d e s  b lu tb i ld e n d e n  A p p a r a t e s  fü h re n  u n d  d a d u r c h  
A e n d e r u n g e n  in d e r  S t ru k tu r  d e s  m y e lo is c h e n  G e w e b e s  u n d  fo lg­
l ich  a u c h  d e r  m o rp h o t i s c h e n  E le m e n te  d e s  p e r ip h e r e n  B lu tes  
h e rv o r ru fe n .  A n  d e r  H a n d  d e r  c y to lo g isc h e n  K n o c h e n m a r k b lu t ­
b i ld e r  ( S te r n a lp u n k t io n  n a c h  A r in k in )  h a b e n  w ir  fo lg en d e  p a th o lo ­
g isc h e  V e r ä n d e r u n g e n  im M a rk b lu te  fe s tges te l l t :  In F ä l le n  lä n g e r  
d a u e r n d e n  S y p h il is  b e o b a c h te t e n  w ir  e in e  b e d e u te n d e  Z a h l  w eis-  
se r  B lu tze llen ,  w e lc h e  D e g e n e ra t io n s z e ic h e n  au fw iesen .  A u s g e ­
p r ä g te  D e g e n e r a t io n s z e ic h e n  k o n n te n  in e in e m  F a l le  von  te r t iä re r  
so w ie  a u c h  in  e in e m  F a l le  m a l ig n e r  S y p h i l is  fe s tg es te l l t  w e rd e n .  
A m  h ä u f ig s te n  k o n n te  m a n  d a s  A u f t r e t e n  v o n  V a c u o le n  im  P r o ­
to p l a s m a  w ie  a u c h  V e r ä n d e r u n g e n  d e s  K e rn e s ,  s e in e  V e rg rö s s e -
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ru n g ,  s c h w a c h e  F ä r b b a r k e i t ,  so w ie  V a c u o le n  im K e rn e  b e o b a c h ­
ten .  E b e n fa l ls  k o n n te  m a n  in m a n c h e n  F ä l le n  e in e n  s o z u s a g e n  
ü b e r h a s t e t e n  U e b e r g a n g  in s p ä te r e  F o r m e n  fe s ts te l len ,  so z. B. k a ­
m e n  Z e l l e n  vor, d e re n  P r o to p la s m a  d e n je n ig e n  d e r  M y e lo b la s te n  
re sp .  P ro m y e lo z y te n  e n t s p r a c h ,  w ä h r e n d  d e r  K e rn  e in  M e ta m y e l ­
o z y te n k e r n  o d e r  s o g a r  s ta b fö rm ig  w ar .  U n b e a c h te t  d e r  S y p h i l i s ­
fo rm  lä s s t  sich s tä n d ig  e in e  b e d e u te n d e  V e r m e h r u n g  d e r  L y m ­
p h o z y te n  fe s ts te l le n ,  a n a lo g  w ie im p e r ip h e r e n  Blute , w ä h r e n d  d ie  
q u a n t i ta t iv e n  V e r h ä l tn i s s e  d e r  ü b r ig e n  w e is s e n  Z e l l e n  re la t iv  g e ­
r in g e n  S c h w a n k u n g e n  u n te rw o r fe n  s ind.

N a c h  b e e n d e te r  B e h a n d lu n g  t r a te n  d ie  d e g e n e r ie r t e n  E le ­
m e n te  im  M a rk b lu tb i ld e  e n tw e d e r  ü b e r h a u p t  n ic h t  o d e r  n u r  in  g e ­
r in g e r  Z a h l  auf. So k o n n te n  z. B. in e in e m  F a l le  s e k u n d ä r e r  S y ­
p h i l i s  vor d e r  B e h a n d lu n g  s e h r  z a h l r e ic h e  D e g e n e ra t io n s fo rm e n ,  
u n te r  a n d e r e n  au ch  d e r  s ta b fö rm ig e n  N e u t ro p h i l e n  f e s tg e s te l l t  w e r ­
d e n ,  so w ie  a u c h  U e b e r g ä n g e  v o n  P ro m y e lo z y te n  u n d  M e ta m y e lo ­
z y te n ,  w ä h r e n d  n a c h  d e r  B e h a n d lu n g ,  so w ie  a u c h  be i  d e r  n a c h  
6 M o n a te n  s p ä te r  v o r g e n o m m e n e n  d r i t te n  P u n k t io n  k o n n te n  
ü b e r h a u p t  k e in e  a n o rm a le n  Z u s t ä n d e  d e r  g e n a n n te n  Z e l l e n  fe s t ­
g e s te l l t  w e rd e n .  A e h n l i c h e  V e rh ä l tn i s s e  k o n n te n  w ir  au ch  in  d e n  
ü b r ig e n  b e h a n d e l t e n  F a l le n  fe s ts te l len .

Je d e n fa l ls  b e w e ise n  d ie  von  u n s  fe s tg e s te l l te n  q u a n t i t a t iv e n  
u n d  vor  a l lem  q u a l i ta t iv e n  V e r ä n d e r u n g e n  d e r  M a tk b lu tz e l l e n ,  
d a s s  a u c h  d e r  b lu tb i ld e n d e  A p p a r a t  u n te r  d e m  E in f lü sse  d e s  S y ­
p h i l i sv i ru s  s teh t .  D ie se  V e r ä n d e r u n g e n  s in d  je d o c h  v o r ü b e r g e h e n d e  
u n d  n a c h  b e e n d e t e r  B e h a n d lu n g  k ö n n e n  d ie  V e r h ä l tn i s s e  im  
K n o c h e n m a r k b lu te  z u r  N o rm  z u rü c k k e h re n .

P I Ś M I E N N I C T W O .

N a e g e 1 i. L ehrbuch  der B lu tkrankheiten  1931. T e m p k a - B r a u n .  D as  
m o rp h o lo g isch e  V erh a lten  d e s  S ternum punktates in v e r sc h ie d e n e n  S ta d ien  der  
p ern iz iö sen  A n a em ie  (ręk o p is) . H  a u c k. L ehrbu ch  der H aut u. G esch le ch tsk r . 
J a d a s s o h n - S p r i n z .  B. IV . ref. A  r i n k i n. F o lia  h a em a to l. B. 38. B e s s e m a n s  
i L a m b i n. Z en tra lb l. 38. M a r c j a n i a k .  P o l. G az. L ek . 1929, Nr. 13. M i e ­
n i c k i. P rzeg l. D erm ato l. 1931. P ea rse  i R o s a h n. Z entra lb l. für H autkr. 39 ­
1931. Seyfarth  D eu t. m ed . W o ch sch r . 1923, Nr. 6 . S o k o ł o w s k i .  P o l. G a z  
L ek . 1932. Nr. 11.
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Z  Z ak ład u  P a to lo g ji O g. i D o św . U n iw er. W arsz.

W p ły n ę ło  10 XI 32.

W  S P R A W I E  P O W S T A W A N I A  W I T A S T E R Y N Y  D

P o d a l i  

F. V E N U L E T  i F. G O E B E L .

Ni e d a w n e  to czasy ,  k ie d y  z a g a d n ie n ia  p ra w id ło w e g o  o d ż y w ia ­
n ia  u s tro ju  z w ie rz ę c e g o  r o z p a t ry w a n o  w y łą c z n ie  z p u n k tu  
w id z e n ia  e n e rg e ty k i ,  a  j e d n a k  m in ę ły  o n e  b e z p o w ro tn ie .  Jak  

w y k a z a ła  n a u k a  o w i ta m in a c h ,  o losie  z w ie rz ę c ia ,  p o m im o  d o s ta ­
te c z n e g o  o d ż y w ia n ia ,  d e c y d u ją  n ie k ie d y  p e w n e  c ia ła  sw ois te ,  
w  i lo śc iach  w ag o w o  p ra w ie  n ie u c h w y tn y c h ,  p o z b a w io n e  z a te m  
b e z p o ś r e d n ie g o  d z ia ła n ia  e n e rg e ty c z n e g o .  Hopkins p ie rw s z y  w y p o ­
w ie d z ia ł  p rz y p u s z c z e n ie ,  że  c h o d z i  tu ta j  o k o m p le k s y ,  p o s ia d a ją c e  
w ła s n o ś c i  k a ta l i ty c z n e .  P o ś re d n io ,  n a jp r a w d o p o d o b n ie j  d ro g ą  g r u ­
c zo łó w  w k r e w n y c h ,  w i ta m in y  w p ły w a ją  n a  z u ż y tk o w a n ie  p rz e z  
ustró j s u b s ta n c y j  o d ż y w c z y c h ;  b r a k  w i ta m in  w y w o łu je  w  u s tro ju  
sw o is te  z a b u r z e n i a  ro z w o jo w e  i tro f iczne .

W i ta m in y  n i e z b ę d n e  do  ż y c ia  n ie  s ą  w y tw a r z a n e  w u s tro ju  
z w ie rzęcy m , w  p rz e c iw ie ń s tw ie  do  roślin . W  s to s u n k u  do  w i ta m in  
us tró j  z w ie rz ę c y  j e s t  w ięc  ty lk o  k o n s u m e n te m .  T r u d n o  j e d n a k  p o ­
g o d z ić  się  z m yś lą ,  ż e b y  ustró j,  c h o c ia ż b y  w  p e w n y c h  g ra n ic a c h ,  
n ie  p o s ia d a ł  ró w n ie ż  z d o ln o śc i  w y tw a r z a n ia  w itam in .

W ia d o m o  z re sz tą ,  że  w  s to s u n k u  d o  w i ta m in  ro la  u s tro ju  
z w ie rz ę c e g o  n ie  je s t  w y łą c z n ie  b ie rn a .  N ie  w sz y s tk ie  w i ta m in y  
o t r z y m u je  o rg an izm  w s ta n ie  g o to w y m  i d o s k o n a le  d a je  sob ie  
z tern rad ę .  P o s ia d a ją c  k a ro ty n ę  czy li  p r o w i ta m in ę  A , us tró j  m oże

www.dlibra.wum.edu.pl



— 534 —

w y tw o rz y ć  w i ta m in ę  A . Eulerowi u d a ło  się n a w e t  in v itro  p r z e p r o w a ­
d z ić  k a ro ty n ę  w w i ta m in ę  p rz e z  z a s to so w a n ie  su ro w ic y  k u rz e j ,  z czego  
w y n ik a ,  że p r z e m ia n a  k a ro ty n y  w w i ta m in ę  A  o d b y w a  się  w e  krw i.  
P r o w i ta s te ry n a  D p o d  w p ły w e m  p ro m ie n i  p o z a f io łk o w y c h  p r z e ­
o b r a ż a  się w u s t ro ju  w c z y n n ą  w j ta s te ry n ę .  P o w s ta n ie  w ita s te -  
ry n y  D je s t  w ięc  w z n a c z n y m  s to p n iu  u z a le ż n io n e  o d  d z ia ła n ia  
św ia t ła .  T e rn  się t ło m a c z y ,  że  dziec i,  k a r m io n e  p ie rs ią ,  n a ś w ie ­
t l a n ą  s z tu c z n e m  s ło ń cem  g ó rsk iem , o s ią g a ły  w ię k s z ą  w ag ę ,  niż 
k o n tro ln e .  Z a ś  u dz iec i  w ię k sz y c h ,  p o d  w p ły w e m  p ro m ie n i  p o z a ­
f io łk o w y ch ,  m o ż n a  o s ią g n ą ć  n a w e t  w y le c z e n ie  k rz y w ic y .

P rz y to c z n e  fa k ty  d o w o d z ą  ty lk o  m o ż n o śc i  p r z e tw a r z a n ia ,  
a  n ie  w y tw a r z a n ia  w i ta m in  p rz e z  us tró j.

Już  b l iż szą  p o ru sz o n e g o  tu ta j  z a g a d n ie n ia  je s t  in n a  g ru p a .  
Portier i Random , z a u w a ż y l i  że  p o ś ró d  k ró l ik ó w  ż y w io n y c h  k a p u s t ą  
i m a rc h w ią  o g rz e w a n e m i  p rz e z  g o d z in ę  d o  t e m p e r a tu r y  p o w y ­
żej 125°, j e d e n  n ie ty lk o  n ie  z a p a d ł  n a  a w i ta m in o z ę ,  lecz  n a d a l  
p r z y b ie r a ł  n a  w a d z e .  J a k  się o k a z a ło ,  m ia ł  on  zw y cza j  p o ż e ra n ia  
sw eg o  ka łu .  W  in n e m  d o ś w ia d c z e n iu  k ró l ik o w i (n i .  1) do  p a sz y ,  
p o z b a w io n e j  w i ta m in  p rz e z  s te ry lizac ję ,  d o d a w a n o  k a łu  k ró l ik a  
(nr. 2), o trz y m u ją c e g o  p o ż y w ie n ie  w y łą c z n ie  s te ry l iz o w a n e .  I w  ty c h  
w a r u n k a c h  k ró l ik  nr. 1 n ie ty lk o  nie  z a c h o ro w a ł ,  lecz  p o  p e w n y m  
czas ie  p o d w o i ł  s w ą  w a g ę .  T e n  sam  k a ł ,  p o d a n y  go łęb iow i,  c h o ­
r e m u  n a  a w i ta m in o z ę ,  s p o w o d o w a ł  w y le c z e n ie .

B a d a n ia  w ła sn e ,  w y k o n a n e  n a  sz c z u ra ch ,  m ia ły  n a  ce lu  z a ­
g a d n ie n ie  p o w s ta w a n ia  w i ta s te ry n y  D w ustro ju .

Doświadczenie N r. 1. G r u p a  szczu ró w  o t rz y m u je  w  c iąg u  3 1 d n i  
d je tę  k rz y w ic z ą  Mc. C o llu m a  3143 z d o m ie s z k ą  k a łu  szczu rów , 
o d ż y w ia n y c h  p ra w id ło w o .  D w ie  kon tro le :  szczu ry ,  o d ż y w ia n e  awi- 
tam in o w o ,  i szczu ry , o d ż y w ia n e  n o rm a ln ie .  W y n ik i  (p. tabl.) :  d o ­
m ie s z k a  k a łu  n o rm a ln e g o  n ie  z a p o b ie g ł a  rozw o jow i k rz y w ic y ,  
s tw ie rd z o n e j  r e n tg e n o lo g ic z n ie 1); po z io m  fosforu  k rw i niski, p r z y ­
ro s t  w ag i  n ieco  w ię k sz y ,  n iż  u sz c z u ró w  a w ita m in o w y c h .

Doświadczenia Nr. 2  i 3. P o w tó rz e n ia  p o p rz e d n ie g o  w  c ią g u  
50 i 36 d n i  d a ją  ta k ie ż  w y n ik i  (p. tabl.) .

x) P anu D o c . Dr. A d a m o w i E lek to ro w iczo w i za d ok on an ie  zd jęć  uprzejm ie  
dzięk u jem y.
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W o b e c  w y n ik ó w  u je m n y c h  z k a łe m  n o rm a ln y m  d o  n a s t ę p ­
n y c h  d w ó ch  d o ś w ia d c z e n ia c h  d o  d je ty  a w i ta m in o w e j  Mc. C o llu -  
m a  3143 d o d a n o  10°/o k a łu  n o rm a ln e g o ,  n a ś w ie t lo n e g o  p r o m ie n ia ­
m i p o z a f io łk o w e m i.  J a k o  k o n t ro la  s łu ż y ły  szczu ry ,  o t r z y m u ją c e  
c z y s tą  d je tę  Mc. C o llu m a .

Doświadczenia Nr. 4  i 5 .  W  p rz e c iw ie ń s tw ie  do  d o ś w ia d c z e ń  
p o p r z e d n ic h  d o m ie s z k a  do  d je ty  k rz y w ic z e j  Mc. C o llu m a  k a łu  
szczu rów , o d ż y w ia n y c h  p ra w id ło w o ,  a le  n a św ie t lo n e g o  p ro m ie n ia ­
m i p o z a f io łk o w e m i,  ca łk o w ic ie  z a p o b ie g a  p o w s ta n iu  k rz y w ic y .  
U d e rz a ,  że p o z io m  fosfo ru  k rw i (nr. 4) j a k o  też  i w a g a  w y k a z a ły  
ty lko  n ie z n a c z n e  o d c h y le n ia  w  p o ró w n a n iu  ze  szc z u ra m i,  o trzy- 
m u ją c e m i  d je tę  k rz y w ic z ą  b ez  ż a d n y c h  d o m ie sz e k .

Ja k  w y k a z a ły  j e d n a k  o s ta tn ie  b a d a n ia  Hessa i inn. (cy to w a n e  
p o d łu g  Kołodziejskiej), w a h a n ia  p o z io m u  fosforu n ie o rg a n ic z n e g o  
w e  k rw i m o g ą  b y ć  n ie z a le ż n e  od  k rzyw icy ;  w  p e w n y c h  w a ru n ­
k a c h  d o b r e m u  u w a p n ie n iu  kośc i  m o że  to w a rz y sz y ć  n a w e t  n ie w y ­
s o k i  p oz iom  fosforu.

W  ce lu  s p r a w d z a n ia ,  czy  sa m  k a ł  s z c z u rz y  n ie  w y w ie ra  
u je m n e g o  w p ły w u  n a  p oz iom  fosforu  krwi, w y k o n a n o  d o ś w ia d c z e ­
n ie  n a s tę p u ją c e .

Doświadczenie Nr. 6. G r u p a  szczu ró w  o t rz y m u je  d je tę  n o r ­
m a ln ą  z 10% d o m ie s z k ą  k a łu  szczu ró w , ży w io n y ch  p ra w id ło w o .  
W  p o ró w n a n iu  z k o n t ro lą  ż a d n y c h  o d c h y le ń  n ie  s tw ie rd zo n o .

W  d a l s z y c h  b a d a n ia c h  ja k o  d o m ie sz k i  do d je ty  Mc. C o llu m a  
u ż y w a n o  k a łu  s z czu ró w , o d ż y w ia n y c h  a w i ta m in o w o  z a p o m o c ą  te jże  
d je ty  Mc. C o llu m a .

Doświadczenia N r. 7  i 8. Jak  zgóry  o c z e k iw a ć  n a le ż a ło ,  w  w a ­
r u n k a c h  n a s z y c h  d o ś w ia d c z e ń  d o m ie s z k a  do  d je ty  Mc. C o llu m a  
k a ł u  szc z u ró w ,  o d ż y w io n y c h  a w ita m in o w o ,  n ie  z a p o b ie g a ła  p o w s ta ­
n iu  k rzy w icy .

W o b e c  tego  i tu ta j  z a s to s o w a n o  n a ś w ie t la n ie  d o m ieszk i  k a ­
ło w e j  p ro m ie n ia m i  p o z a f io łk o w e m i.

Doświadczenie N r. 9. G r u p a  sz c z u ró w  w  c iągu  31 d n i  o t rz y ­
m u je  d je tę  a w i ta m in o w ą  M c. C o l lu m a  z 1 0 %  d o m ie s z k ą  k a łu ,  p o ­
c h o d z ą c e g o  od  szczu ró w , ż y w io n y c h  a w i ta m in o w o ,  lecz  n a ś w ie t l a ­
n e g o  p ro m ie n ia m i  p o z a f io łk o w em i.  T y m  ra z e m  m ię d z y  k a łe m
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n a ś w ie t l a n y m ,  a n ie n a ś w ie t la n y m ,  n ie m a  różn icy :  ob ie  g r u p y
z w ie rz ą t  w y k a z u ją  w y r a ź n ą  k rzy w icę .

A n a l iz u ją c  o t r z y m a n e  w y n ik i ,  z a s ta n ó w m y  się p r z e d e w s z y s t -  
k ie m  n a d  tern, ja k ie g o  p o c h o d z e n ia  są  c z y n n ik i  p r z e c iw k rz y w ic z e ,  
w y d a la n e  z k a łe m .  D w o jak ie  m o że  b y ć  ich  źródło . P r z e d e w s z y s t -  
k ie m  n a le ż y  u w z g lę d n ić  n ie w e s s a n e  p o z o s ta ło śc i  w i ta m in  z o t r z y ­
m a n e g o  p o ży w ien ia .  Z  d ru g ie j  s t ro n y  p ro d u c e n te m  w i ta m in  w p r z e ­
w o d z ie  p o k a rm o w y m  m o g ły  b y ć  b a k te r je ,  g d y ż ,  j a k  to w y k a z a ły  
b a d a n i a  Kollatha, o b o k  n ie l ic z n y c h  g a tu n k ó w  d ro b n o u s t ro jó w ,  p o ­
t r z e b u ją c y c h  w i ta m in  do  sw eg o  ro zw o ju  z z e w n ą t rz ,  w ię k s z o ś ć  
b a k te ry j  s a m a  w y tw a rz a  w i ta m in y .  O c z y w iśc ie ,  w i ta m in y ,  z a w a r te  
w  kale ,  m o g ą  b y ć  p o c h o d z e n ia  m ieszan eg o ,  czyli b a k te r y jn e g o  
i z p o ż y w ie n ia  je d n o c z e śn ie .

D la  lepsze j  o r je n ta c j i  z e s ta w im y  n a s z e  w y n ik i  z o t r z y m a n e m i  
p rz e z  w s p o m n ia n y c h  a u to ró w  f ra n c u sk ic h .  Jeżeli  Portierowi i Rondoinowi 
w  sw y c h  d o ś w ia d c z e n ia c h  n a  k r ó l i k a c h ,  ż y w io n y c h  p o k a r m e m  
s te ry l iz o w a n y m ,  u d a ło  się  u c h ro n ić  z w ie rz ę  p rz e d  a w i ta m in o z ą ,  
n a w e t  p rz e z  p o d a w a n ie  ka łu ,  k ró l ik a  ży w io n eg o  a w i ta m in o w o ,  to 
n ie  u le g a  w ą tp l iw o śc i ,  że  w  ty m  w y p a d k u  w i ta m in y  m u s ia ły  b y ć  
p o c h o d z e n ia  b a k te ry jn e g o .  D o d a tn i  w y n ik  d o ś w ia d c z e ń  Portiera 
i Rondoina  t ło m a c z y  się, n ie ty lk o  g a tu n k ie m  u ż y ty c h  z w ie rz ą t ,  a le  
i w i ta m in o tw ó rc z e m i  w ła s n o ś c ia m i  ich  flory je l i tow ej,  z a le ż n e j  
ró w n ież  od  s k ła d u  p o ż y w ie n ia .

W  z u p e łn ie  o d m ie n n y c h  w a r u n k a c h  o d b y w a ły  się  n a s z e  d o ­
ś w ia d c z e n ia ,  do  k tó ry c h  u ż y to  s z c z u r ó w ,  a  d je tę  s to s o w a n o  
k rz y w ic z ą .

S k u te c z n o ś ć  k a łu  n o rm a ln e g o  d o p ie ro  p o  n a ś w ie t l a n iu  go 
p ro m ie n ia m i  p o z a f io łk o w e m i w s k a z u je  n a  o b e c n o ś ć  p ro w i ta s te -  
ry n y  D w  p rz e w o d z ie  p o k a r m o w y m  sz c z u ró w  n o rm a ln y c h .  Być 
m oże , iż n a ś w ie t la n ie  b y ło b y  z b ę d n e ,  j a k  w  d o ś w ia d c z e n ia c h  
au to ró w  f ra n c u sk ic h ,  g d y b y  s z c z u ry  n a s z e  n ie  p r z e b y w a ły  w m ie j ­
scu  p ra w ie  p o z b a w io n e m  ś w ia t ła  d z ie n n e g o .  Co d o  p o c h o d z e n ia  
ow ej p r o w i ta s te r y n y  D, to b a k te r y jn a  g e n e z a  jej j e s t  w ą tp l iw a ,  
g d y ż  k a ł  szczu ró w , ż y w io n y c h  a w i ta m in o w o ,  o k a z a ł  się  n ie s k u ­
teczn y ,  n a w e t  po  n a św ie t la n iu .  C h o c ia ż  i tu ta j ,  w o b e c  z a m ia n y  
p o k a r m u  n a tu ra ln e g o  n a  sw o is tą  d je tę  M c. C o llu m a ,  f lo ra  je l i to w a
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m o g ła  u le c  z n a c z n y m  o d c h y le n io m  od  n o rm y , u n ie m o ż l iw ia ją c y m  
w y tw a r z a n ie  p ro w i ta s te ry n y  D . x).

W  zw iązk u  z tern  p r z y p o m in a  się n a m  teo r ja ,  w e d łu g  które j 
p o w s ta w a n ie  k rz y w ic y  p rz y p i s y w a n o  ong i z m ia n o m  p a to lo g ic z n y m  
flory  je li tow ej.  N a le ż y  j e d n a k  z a z n a c z y ć ,  że w itam in y ,  p o w s ta łe  
w  p rz e w o d z ie  p o k a rm o w y m ,  z a p o b ie g a ją c  a w i ta m in o z ie  in n e g o  
zw ie rzęc ia  i l e c z ą c  ją , d la  w ła s n e g o  u s tro ju ,  w  w a r u n k a c h  n a tu ­
ra ln y ch ,  z n a c z e n ia  n ie  m a ją .  P rz e c ie ż  zw ie rz ę ta ,  ż y w io n e  a w ita m i-  
now o, p a d a j ą  p o m im o  obfite j  flory b a k te ry jn e j  jelit .  N ie  s tw ie r ­
d zo n o  też  ró żn ic  w  rozw oju  zw ie rzą t ,  ż y w io n y c h  ja łow o , w  w a r u n ­
k a c h  b e z w z g lę d n ie  a s e p ty c z n y c h  i n ie a s e p ty c z n y c h  (W ollm an). 
T e n ż e  a u to r  p o d a je ,  że w y tw a r z a n a  p rz e z  bac .  la c t ic u s  w i ta m in a  C 
n ie  z a p o b ie g a  p o w s ta w a n iu  g n i lca  u  św inek , o t r z y m u ią c y c h  w y ja ­
ło w io n y  ow ies  i ta k ie ż  m leko , z a s ia n e  p o w y ż s z e m i  b a k te r j a m i  n a  
48 god z in  w c z e śn ie j .  Je s t  to tern d z iw n ie jsze ,  g d y ż  w d a n y m  
p r z y p a d k u  n ie  w c h o d z ą  w g rę  cz y n n ik i  u je m n e ,  p a n u ją c e  w je l i­
c ie  g ru b em : o d c z y n  a lk a l ic z n y  o raz  m ie jsco w e  w a ru n k i  w c h ła n i a ­
n ia , n ie  sp rz y ja ją c e  z u ż y tk o w a n iu  w y tw a rz a n y c h  ta m  w itam in .

P r a g n ą c  w y ja śn ić ,  czy  k o m ó rk i  us tro ju  z w ie rz ę ce g o  są  i s to t ­
n ie  c a łk o w ic ie  p o z b a w io n e  ż d o ln o śc i  s y n te ty z o w a n ia  w itam in ,  p o s tą ­
p i l iśm y  w s p o só b  n a s tę p u ją c y .  Szczu ry ,  ż y w io n e  w c iąg u  k i lk u  
ty g o d n i  w y łą c z n ie  d je tą  M c. C o llu m a  3143, zab i jan o ,  m ie lono  
w  m a s z y n c e  do  m ięsa ,  o t r z y m a n ą  m ia z g ę  su szo n o  i p ro szk o w an o .  
Ja k  w y k a z a l i ś m y  w d o ś w ia d c z e n ia c h  Nr. 7 —9, k a ł  tych  szczu ró w  
nie  z a w ie ra ł  p ro w i ta s te ry n y  D, g d y ż  n a w e t  po  n a ś w ie t la n iu  p ro ­
m ie n ia m i  p o z a f io łk o w e m i n ie  z a p o b ie g a ł  p o w s ta w a n iu  k rz y w ic y  
u szczu rów , b ę d ą c y c h  n a  d je c ie  k rzy w icze j .  Z ro z u m ia łe  jes t ,  że  p o  
z a s to s o w a n iu  d je ty  a w i ta m in o w e j  zw ie rz ę  k o rz y s ta  z z a p a s ó w  
w i ta m in ,  z n a jd u ją c y c h  się  w  u s tro ju .  Z  b ie g ie m  czasu , w  o k re s ie  
w z m o żo n e j  śm ie r te ln o śc i  szczu ró w , z a p a s y  te  m u s z ą  się w yczer-

]) B adan ia  orjen tacyjn e nad m ikroflorą je lito w ą  n aszych  szczu rów , d o k on an e  
w  p racow n i D o c . A . Ławrynow icza  p rzez  Dr. J. Szym ańską, za co  n ajm ocn iej d zięk u ­
jem y . w y k a za ły  w id o c z n e  p rzesu n ię c ie  w  kierunku w y b itn ie jsz eg o  w y stą p ien ia  w ła s ­
n o śc i h em o lity czn y ch  i p ro teo lity czn y ch  sz c z e p ó w , o tizym an ych  w  p ó źn iejszym  
o k resie  ży w ien ia  b ezw ita m in o w eg o . Z g a d z a ło b y  się  to  z za zn a czo n em i p o p rzed n io  
w  p racach  Gajewskiej i Piotrowskiej oraz Tenenbaumówny w ła sn o śc ia m i m ikroflory  
p o d c z a s  aw itam in ozy .
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p y w a ć .  W  tych  w a r u n k a c h  o b e c n o ść  w i ta m in  w t k a n k a c h  z w ie ­
rz ę c ia  m o g ła b y  p r z e m a w ia ć  z a  s y n te z ą  ich p rz e z  ustró j z w ie rz ę cy .

Doświadczenie N r. 10. P a r t j a  sz c z u ró w  w c iągu  3 ty g o d n i  
o t rz y m u je  d je tę  Mc. C o l lu m a  3143 z 5 °/o d o m ie s z k ą  s p r o s z k o w a ­
n y c h  szczu ró w . K o n tro la .

Doświadczenie N r. I I .  W a r u n k i  p ra w ie  id e n ty c z n e ,  z tą  róż ­
n icą ,  że s p ro s z k o w a n e  szczu ry  p o d d a n o  d z ia ła n iu  p ro m ie n i  p o z a -  
f io łk o w y ch .

W y n ik i :  w  d o ś w ia d c z e n iu  Nr. 10 ty p o w a  k rz y w ic a ,  ja k  u s z c z u ­
rów, b ę d ą c y c h  w y łą c z n ie  n a  d je c ie  k rzy w icze j ;  n a to m ia s t  szczu ry  
z d o ś w ia d c z e n ia  Nr. 11 n ie  w y k a z u ją  n a jm n ie j s z y c h  ś la d ó w  k r z y ­
wicy; ró w n ież  p o d  w z g lę d e m  p o z io m u  fosforu k rw i i p r z y ro s tu  
w a g i  n ie  ró ż n ią  się  p r a w ie  od  z w ie rz ą t  k o n tro ln y c h ,  ż y w io n y c h  
p ra w id ło w o  (p. tabl.) .

N ie  u le g a  z a te m  w ą tp l iw o śc i ,  że  w u s t ro ju  p rz e z  c z a s  d łu ż s z y  
b ę d ą c y m  n a  d jec ie  Mc. C o l lu m a  3143, z n a jd u je  się  p ro w ita s te -  
r y n a  D. C zy  je s t  o n a  p o c h o d z e n ia  tk a n k o w e g o ,  t ru d n o  z c a ł ą  
s ta n o w c z o ś c ią  p o w ie d z ie ć .  W  k a ż d y m  razie , d la  p o t r z e b  u s tro ju ,  
m usi  o n a  b y ć  n ie w y s ta rc z a ją c a .

W z w ią z k u  z p o w y ż s z e m  n a  s z c z e g ó ln ą  u w a g ę  z a s łu g u je  
w z m ia n k a  Steppa, że św ie ż a  w ą t r o b a  szczu ró w , k tó ry m  u s u n ię to  
z p o ż y w ie n ia  w i ta m in ę  C, p o s i a d a  w y ra ź n e  w ła s n o ś c i  p rz e c iw -  
gnilcow e, co p r z e m a w ia ło b y  za  i s to tn e m  w y tw a rz a n ie m  w i ta m in y  C 
p rzez  ustró j szczu ra .

S T R E S Z C Z E N I E .

S zczu ry ,  o t rz y m u ją c e  d je tę  k r z y w ic z ą  M c. C o l lu m a  3143 z d o ­
m ie s z k ą  k a łu  szczu rów , o d ż y w ia n y c h  p ra w id ło w o ,  p o d  w z g lę d e m  
p rz e ja w ó w  k rzy w icy ,  p o z io m u  fosforu  w e  krw i i z a h a m o w a n ia  
w z ro s tu  n ie  ró żn ią  się n ic z e m  od  szczu ró w , t r z y m a n y c h  w y łą c z ­
n ie  na  d jec ie ,  w y w o łu ją c e j  k rzy w icę .  P o d a n ie  w  ty c h  s a m y c h  
w a r u n k a c h  k a łu  n a ś w ie t la n e g o  z a p o b ie g a  k rzy w icy ,  n ie  w y w ie r a ­
ją c  w p ły w u  n a  w zro s t  i fosfor. W  p r z e c iw ie ń s tw ie  d o  k a łu  p r a ­
w id ło w eg o ,  k a ł  szczu rów , ż y w io n y c h  a w i ta m in o w o ,  n a w e t  po  n a ­
ś w ie t la n iu ,  nie c h ro n i  p r z e d  ro z w o je m  k rzy w icy .

Co d o  p rz y c z y n  teg o  z jaw isk a ,  to n a le ż y  p rz y p u s z c z a ć ,  że  k a ł  
z w ie rz ą t ,  ż y w io n y c h  p ra w id ło w o ,  p o s i a d a  le p s z e  w a ru n k i  d la  sy n -
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tezy  p ro w i ta s te ry n y  D p rz e z  d ro b n o u s t ro je  je li tow e, p rz y  u w z g lę d ­
n ien iu  e w e n tu a ln y c h  z m ia n  flory je lit ,  i lo śc io w y ch  i ja k o ś c io w y c h .

W  innej g ru p ie  d o ś w ia d c z e ń  do  d je ty  k rzy w icze j  d o d a w a n o  
s p ro s z k o w a n y c h  c ia ł  szczu ró w , ró w n ie ż  p rz e z  czas  d łu ż s z y  o d ż y ­
w ia n y c h  a w itam in o w o ,  co j e d n a k  n ie  z a p o b ie g ło  p o w s ta n iu  k r z y ­
w icy . P o d a n ie  n a to m ia s t  teg o ż  s p ro s z k o w a n e g o  c ia ła  p o  u p rz e d -  
n ie m  n aśw ie t le n iu ,  n ie ty lk o  z a p o b ie g a  c a łk o w ic ie  k rz y w ic y ,  a le  
p o d  w z g lę d e m  w zro s tu  i z a w a r to śc i  fosforu  k rw i s z c z u ry  te z a ­
c h o w u ją  się j a k  z d ro w e  k o n tro ln e .

O b e c n o ś ć  n ie c z y n n e j  e rg o s te ry n y ,  w t k a n k a c h  sz czu ró w , d łu ż ­
szy  czas  o d ż y w ia n y c h  a w i ta m in o w o ,  p r z e m a w ia  racze j za  m o ż l i ­
w o śc ią  jej s y n te z y  w ustro ju .

D e l’Institut d e  P a th o lo g ie  G én éra le  e t  E xp er . U n iv ers ité  d e  V a r so v ie .

S U R  L ’ O R I G I N E  D E  L A  V I T A S T É R I N  E  D  
D A N S  L ’ O R G A N I S M E .

P a r

F. V E N U L E T  et F. G O E B E L .

R É S U M É .

D es  ra ts  r e c e v a n t  la  d iè te  r a c h i t ic o g è n e  M c C o l lu m  3143, 
a d d i t io n n é e  d ’e x c ré m e n ts  d e s  ra ts  n o u r r is  n o r m a le m e n t ,  n e  d if fè ­
r e n t  p a s  au  p o in t  d e  v u e  d u  r a c h i t i s m e  d u  ta u x  d u  p h o s p h o r e  
d a n s  la  s a n g  e t d e  l’a r r ê t  d e  la  c ro is san ce ,  d e s  r a ts  r e c e v a n t  
e x c lu s iv e m e n t  la  n o u r r i tu re  p r o v o q u a n t  le r a c h i t i sm e .  D a n s  le s  
m ê m e s  co n d i t io n s  l ’in g e s t io n  d e s  e x c ré m e n ts  i r r a d ié s  e m p ê c h e  
l ’a p p a r i t io n  d u  r a c h i t i s m e ,  n ’e x e rç a n t  a u c u n e  in f lu e n c e  n i su r  
la  c ro is sa n c e  ni su r  la  t e n e u r  en  p h o s p h o re .  P a r  c o n tre ,  les  m a ­
t iè res  fécales  d e s  ra ts  p r iv é s  d e  n o u r r i tu re  v i ta m in é e ,  n ’e m p ê c h e n t  
p a s  le  d é v e lo p p e m e n t  d u  r a c h i t i sm e ,  m ê m e  a p rè s  leu r  ir rad ia t io n .

Q u a n t  a u x  c a u se s  d e  ce p h é n o m è n e ,  il fa u t  a d m e t t r e  q u e  
les e x c ré m e n ts  d ’a n im a u x  n o u r r is  n o rm a le m e n t ,  p o s s è d e n t  d e s  
m e i l le u re s  co n d i t io n s  p o u r  la s y n th è s e  d e  la  p ro v i ta s té r in e  D p a r  
les m ic ro o rg a n ism e s  in te s t in a u x .
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D a n s  u n  a u t r e  g r o u p e  d ’e x p é r ie n c e s  la  d iè te  ra c h i t ic o g è n e  
fu t  a d d i t io n n é e  de  co rp s  p u lv é r is é s  d e s  ra ts  a y a n t  é g a le m e n t  re ç u  
p e n d a n t  un  te m p s  a ssez  long  u n e  n o u r r i tu re  av i ta m in é e ,  ce qu i 
n ’a p as  e m p ê c h é  l ’a p p a r i t io n  d u  ra c h i t i sm e .  C e p e n d a n t  l ’in g es t io n  
d u  m ê m e  co rp s  p u lv é r is é  a p rè s  son  i r r a d ia t io n  p ré a la b le ,  e m p ê c h e  
n o n  s e u le m e n t  l’a p p a r i t io n  du  ra c h i t ism e ,  m a is  au  p o in t  d e  v u e  
d e  1 a c ro is sa n c e  e t  d u  ta u x  d u  p h o s p h o r e  d a n s  le s an g ,  ces  ra ts  
se  c o m p o r te n t  c o m m e  ceu x  d e  con trô le .

L a  p ré s e n c e  d e  l’e rg o s té r in e  in a c t iv e  d a n s  les t is sus  d es  ra ts ,  
d o n t  la  n o u r r i tu re  a é té  p r iv é e  d e  v i ta m in e s ,  p la id e  en  fa v e u r  d e  
la  p o ss ib i l i té  d e  sa  s y n th è s e  d a n s  l ’o rg an ism e .

P I Ś M I E N N I C T W O .
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Treść zeszy tu  5-6. Som m aire.
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p ro té o ly t iq u e s  ( c a sé o ly t iq u e s )  a é r o b ie s  d e  lait  . . . . . . . .

Fr. Walter i R . Trzebieży- S t u d ja  in v ivo  n ad  c y to lo g ją  krwi sz p ik u  k o s t ­
n e g o  w p rz e b ie g u  kiły. —  E tu d e  in v ivo  d e  la  c y to lo g ie  du s a n g  de  
la  m o e l le  o s s e u s e  au co u r s  de  la  sy p h i l i s  . . . . . . . . .
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R E G U L A M I N
ogłaszania piat w ..Medycynie Doświadczalnej i Społecznej” .

1) „ M e d y c y n a  D o ś w ia d c z a ln a  i S p o łe c z n a “ z a m ie s z c z a  
p ra c e  o ry g in a ln e  z d z ie d z in y :  a) m e d y c y n y  d o ś w ia d c z a ln e j  (fizjo- 
logji, pa to log ji ,  c h e m ji  fiz jo log icznej, fa rm ak o lo g j i  i t. d.), b) bak -  
te r jo log ji  i serologji,  c) h ig je n y  i m e d y c y n y  sp o łe c z n e j ,  e p id e m jo -  
logji, s ta ty s ty k i  i t. p., o raz  r e fe ra ty  zb io ro w e .  P r a c e  są  d r u k o ­
w a n e  w o b rę b ie  k a ż d e g o  d z ia łu  z z a c h o w a n ie m  k o le jn o śc i  z ło ż e ­
n ia  w  red ak c j i .

2) R ę k o p isy  n a le ż y  n a d s y ła ć  p o d  a d re se m :  R e d a k c j a  „ M e ­
d y c y n y  D o św ia d c z a ln e j  i S p o łe c z n e j“, P a ń s tw o w y  Z a k ł a d  H ig jen y ,  
W a rs z a w a ,  C h o c im s k a  24, lu b  do  je d n e g o  z cz ło n k ó w  K o m ite tu  
R e d a k c y jn e g o .

3) A u to ro w ie  p ro szen i  s ą  o d o łą c z e n ie  do sw y c h  p ra c  
s t r e s z c z e ń  w  j e d n y m  z języ k ó w  o b c y c h  (an g ie lsk im , fran cu sk im , 
n iem ieck im ) .

4) T a b l ic e  i fo tografje  m o g ą  b y ć  w y k o n a n e  w w y ją tk o w y c h  
ty lko  p r z y p a d k a c h  z fu n d u s z ó w  w y d a w n ic tw a .  O b ję to ść  a r ty k u łu ,  
z a jm u ją c e g o  się p o s z c z e g ó ln ą  s p r a w ą  n a u k o w ą ,  n ie  m o że  p r z e k r a ­
c z a ć  P /2 a rk u sz a .  P is m o  p rz y jm u je  j e d n a k  rów n ież  p ra c e  o ry g i­
n a ln e  w  o p ra c o w a n iu  m o n o g ra f ic z n e m  w  w ię k s z y c h  ro z m ia rach .  
A u to ro w ie ,  k tó rz y  ż y c z ą  so b ie  og łos ić  p r a c e  w  ro z sz e rz o n e j  formie, 
p ro szen i  s ą  o u p rz e d n ie  p o ro z u m ie  iie się  z r e d a k c ją .

5) C e le m  u n ik n ię c ia  zwłol o r e k ty  b ę d ą  p o s y ła n e  a u to ­
ro m  p o z a m ie js c o w y m  ty lko  n a  s p e c ja ln e  ż ą d a n ie ,  lub  o ile r e d a k ­
c ja  u z n a  to  za  k o n ie c z n e .

6) A u to ro w ie  o t r z y m u ją  po  25 o d b i te k  sw y c h  p ra c  n a  k o sz t  
w y d a w n ic tw a .
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