Medycyna
QDoswiadczalna
i Spoteczna

TOM XVIII

KOMITET REDAKCYJNY:

S. Adamowiczowa — Warszawa, L. Anigstein —Warszawa, W. ChodZko —
Warszawa, 8. Ciechanowski — Krakéw, F. Czubalski —Warszawa. F. Eisen~
berg — Krakéw, N. Gagsiorowski — Lwoéow, M. Gieszezykiewiez — Kra-
kéw., B. Gutowski — Warszawa, L. Hirszfeld — Warszawa, T. Janiszew-
ski — Warszawa, M. Kacprzak — Warszawa, E. Leyko — Warszawa.
A, Lawrynowiez — Warszawa, J. Modrakowski —Warszawa, R. Nitsch —
Warszawa, J. Nowak—Krakéw, B. Nowakowski—Warszawa, L. Padlewski—
Poznan, J. Parnas — Lwow. L. Paszkiewiez —Warszawa, F, Przesmycki —
Warszawa, S. Przylecki — Warszawa, L. Rajchman — Genewa, 8. Slera-
kowski — Warszawa, S. Siengalewicz — Wilno, J. Sosnowski — Warszawa,
H. Sparrow — Warszawa, G. Szule —Warszawa, Z. Szymanowski—Waiszawa,
R. Weigl — Lwéw, C. Wroczynski — Warszawa, Fr. Venualet — Warszawa,

A

Cena podwéjnego zeszytu Z1. 4.

Redakcja i Administracja tel. 883.90 Panstw. Zaklad Higjeny
WARSZAWA, Chocimska 24.
Konto P, K. O, N.r 9223.



Gruzlica, grypa, bronchit, roze-

dma pluc, przewlekly kaszel,

dychawica. Wszelkiego rodzaju
niezyt pluc i t. p.

UZYCIE:
3—4 razy dziennie po lyice de-
serowej, dzieciom stosunkowo
mniej.

Wobec ujawnionych nasladow=
nictw prosimy WW. PP, Leka-
rzy o przepisywanie
wBalsamu Thioeolan*

tylko w oryg. opakowaniu. L

-5~ Baliam/hiocolan

/4
“ts* Balram Thiocolan
cphifino

sa stosowane przez powagi lekarskie calego kraju w

CIERPIENIACH DROG ODDECHOWYCH

esteémy w posiadaniu kilkuset orzeczen . Lekarzy, podkreslajgcych dodatnie
PP f y
dzialanie tych érodkow, co jest

najlepszem $wiadectwem ich wartoSci leczniczej.

Preparaty te na l-ej Wystawie Przeciwgruzliczej we Lwowie
nagrodzone zostaly ZLOTYM MEDALEM.
DLA PP. LEKARZY PROBY i LITERATURE WYSYLAMY BEZPLATNIE.

Mokotowska Fabryka Chemiczno-Farmaceutyczna

Adolf Gasecki i Syn w Warszawie, Kantor: Leszno 41.
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Oczekiwane skuteczne
dzlatanie zalezy od

prawidtowe] techniki szczepienin

Od 1927 roku
stale stosowana
klinicznie
| praktycznle.

45

PRAC NAUKOWYCH
potwierdza
pomyslne wyniki

LECZENIA

Typowy odczyn skérny

Przedstawicielstwo i Sklad na Polske i wm. Gdansk:

Dom Handlowy R. ARCICHOWSKI

Warszawa, Gal. Luxemburga 61/63. Tel. 613-21. RAdres felegr. ,Era".




PREPARATY CZOSNKU

(Allium sativam). Wyrabiane od wisla lat;

TRA ALLIL

Krople czosnkowe. Cena zl. 1.50
TABL. ALLIL

Ekstrakt czosnku w tabl. Cena zi. 3.60

CARBAL!N GESSNER.

Udoskonalony preparat czosnkui wegla. Cena zl. 4.—

APTEKA

Jana Gessnera

Warszawa, Al. Jerozolimska 11.

WSZECHSWIAT

PISMO POPULARNO-PRZYRODNICZE
Organ Bolskiego Townrzysiwa Przurodnigdw im. Ropernika

Wychodzi w 11 zeszytach rocznie pod redakcja

JANA DEMBOWSKIEGO

PRZY UDZIALE

LUDWIKA WERTENSTEINA

Redakcja 1 administracia: WARSZAWA, POLNA 40 m. 10
P. K. O. 21.650. Prenumerata roczna zl. 15, pélroczna zl. 8.
Zeszyt pojedynczy | zl. 50 gr.
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\\\ Lek ocucajacy i wykrztusny.

CALCIO-CORAMINA ,,Ciba”

Dwu pyridino-dwuetylamido-beta-karbonowy rodanek wapnia
Tabletki po 0,4 g.

W/
"

Do wewnetrznego uzytku w

zapaleniv oskrzeli, niezytach zastoinowych,
zapaleniu plue, rozedmie plue, wrzodach
- = plucnych, opuchlinach plucnych i t. d. - -
Wzmozone dzialanie wykrztu$ne oraz pobudzenie oddechu i krg7enia.
Rurki oryginaloe po 20 tabletek po 0,4 g.

PABJANICKA SPOLKA AKCYJNA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO




WYROB POLSKI

jest polaczeniem soli zasadowych kwasow roslinnych
z podstawowemi skladnikami siarczanych wéd zdrojowych.

Przez dowéz alkalji kwaséw owocowych i przez potegowanie
dzialania siarczandéw, Uricedin pozwala niezasobnym zastepo-
waé kosztowna kuracje zdrojowa leczeniem w domu.

Wilasnosci:

rozpuszcza i wydala kwas moczowy,
zmienia reakcje kwasna moczu na zasadowa,
wzmaga utlenianie,

zwieksza rezerwy zasadowe krwi,
usuwa zastoje w krazeniu krwi, zwlaszcza w obrebie zyly wrotnej,
pobudza perystaltyke i diureze.

Wskazania:

dna, gosciec, rwa kulszowa,
choroby nerek i pecherza,
choroby watroby i pecherzyka zoélciowero,
zaburzenia zoladkowe, zaparcie, otylosé,
cukrzyca, miazdzyca tetnic

Dawkowanie:

2 — 3 razy dziennie po lyzeczce Uricediny w szklance wody na !/, godziny

przed jedzeniem. Cieply roztwér Uricediny poteguje dzialanie.

ZAKLADY PRZEMYSLOWE CHEMICZNO-FARMACEUTYCZNE

PROTON

WARSZAWA, SW. STANISLAWA 9 — 11




NEDYCYNR DOSWIADCZALNA i SPOLECTHA

(Dawniej Przeglad Epidemjologiczny).

TOM XVIIL. WARSZAWA 1934 ZESZYT 3-4

Wrtyneto 10.11.1933,

(Z Zektadu Fizjologji Uniwersytetu Jagiellonskiego).

OPORNOSC KRWINEK
W SZTUCZNIE OBNIZONEM CISNIENIU.

Podali
JERZY KAULBERSZ i EMIL WISCHNOWITZER

zwiazku z badaniami opornosci krwinek w goérach wyda-
\X/ walo sie wskazanem poréwnanie uzyskanych tam wynikow
ze zmianami, powstajacemi pod wplywem sztucznie obni-
zonego ciénienia atmosferycznego. Daje to bowiem moznosé
przekonania sie, ktore z posrdod czynnikéw, wchodzacych w sklad
klimatu wysokogoérskiego graja glowna role w wywolywaniu tych
zmian. Jezeli rezultaty w obu wypadkach okazalyby sie indentycz-
nemi, to przemawialoby za tem, ze sam fakt niskiego ciénienia
i tem samem zmniejszenia ilosci tlenu jest tu miarodajnym. Gdyby
w komorze pneumatycznej wynik byl ujemny, to wskazywaloby,
ze prawdopodobnie inne czynniki, dzialajace w gérach, jak wzmo-
zone promieniowanie, suchoéé powietrza lub obnizona cieplota,
graja role wazniejsza. Mozna poddawaé zwierzeta wplywowi kaz-
dego z tych bodzcow i analizowaé w ten sposob dzialanie klimatu
wysokogorskiego.

W badaniach niniejszych chodzilo tez o stwierdzenie, jak
odbijaja sie na rezystencji krwinek okresowe zmiany wysokosci
cisnienia i czas przebywania w komorze pneumatycznej. Zalezalo
rowniez na sprawdzeniu, czy zwierzeta zupelnie biale, podobnie
jak w gorach, wolniej reaguja na obnizone ciénienie.
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Dotychczas badania opornosci krwinek zwierzat, trzymanych
w komorach pneumatyczonych, przeprowadzala tylko Klara Nae-
geli (1), postugujac sie przytem wylacznie krélikami. Zwierzeta
przebywaly 6—8 dni w cisnieniu wahajacem sie miedzy—260 mm.
Hg i — 340 mm. Hg, jednakowoz tak zle aklimatyzowaly sie, ze
w ciagu tego czasu zupelnie prawie nie przyjmowaly pozywienia,
a niektore z nich po paru dniach ginely, wykazujac przy sekeji
bardzo daleko posuniete otluszczenie watroby. Wyniki jej, ktore
polegaly na stwierdzeniu obnizenia rezystencji minimalnej, a po-
wiekszeniu maksymalnej, nie moga byé¢ dlatego uwazane za odpo-
wiadajace wplywowi niskiego ci$nienia na zdrowe zwierzeta.

Nasze badania przeprowadzane byly wylacznie na swinkach
morskich, ktore doskonale znosza przez dlugi przeciag czasu wplyw
ujemnego cisnienia. Zwierzeta te, trzymane nieraz przeszlo mie-
siac w komorach pneumatycznych o cisnieniu —260 do—380 mm Hg,
zachowywaly sie zupelnie normalnie, przyjmowaly pozywienie
i przy dobrem dzialaniu wentylu nigdy nie ginely. Podczas gdy
Naegeli wyjmowala kroliki codziennie na 2— 3 godziny z komory,
u nas $winki morskie uwalniane byly z pod wplywu ujemnego
cisnienia tylko na pare minut, w celu wyczyszczenia skrzyni
i wlozenia pozywienia, skladajgcego sie zwykle z marchwi
1 pszenicy.

Za komore pneumatyczna sluzyla skrzynia z drzewa jodio-
wego, pokryta dykta, i obita nazewnatrz blacha. Posrodku gérnej
$ciany znajdowala si¢ wystajaca 3 cm ponad jej poziom pokrywka
z 2-ma okienkami szczelnie przylegajaca do blachy przez posred-
nictwo plasteliny, Tedy od géry codziennie czyszczono wnetrze
i wkladano pozywienie. Pozatem male okienko umieszczone bylo
w jednej z bocznych $cian.

Komora laczyla sie rurami szklanemi i kauczukowemi
o grubej scianie z jednej strony z pompa ssaco-tloczaca, wprowa-
dzana w ruch zapomoca elektromotoru, z drugiej strony z wenty-
lem i1 rura z rtecia, umozliwiajaca okreslenie panujacego w komo-
rze cisnienia.

Wentyl, doprowadzajacy powietrze, urzadzony by! podobnie
do stosowanego w doswiadczeniach Lintzela (2). Szklana rura
o srednicy 13—1 cm i dlugosci 50 cm przytrzymywana byla zapo-
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moca statywu 1 zanurzana do rtecli, umieszczonej w dwukrotnie
szerszem szklanein naczyniu o wysokosci 30 cm. Przez korek,
zalany klejem Mendelejeffa, zamykajacy od gory te rure, przecho-
dzily Z szklane waskie rurki: jedna o srednicy wiekszej sluzyla do
polaczenia z komora, druga bardzo waska, w ktorej umieszczalo
sie swobodnie szpilke tam sie poruszajaca, grala role wentylu.
Przy wytwarzaniu ujemnego cisnienia w komorze rteé¢ podnosila
sie do gory w zanurzonej do rteci rurze szklanej i przesuwala na
swej powierzchni znajdujacy sie korek, ktory, uderzajac o doiny
koniec szpilki, otwieral wentyl. Ciagle bardzo nieznaczne podno-
szenie 1 opadanie szpilki, a przedewszystkiem dobrze slyszany
syk, swiadczyly, ze wentyl nalezycie funkcjonuje. Z wysokosci
podniesionej rteci okresli¢ mozna bylo cisnienie, panujace w skrzyni.
Wymiary komory wynosily: dlugosé 62 cm, szerokosé 40 cm i wy-
soko$é 35 cm.

Metoda, zastosowana do oznaczenia rezystencji krwinek wo-
bec osmozy i saponiny, niczem nie réznila sie od opisanej w pra-
cach jednego z nas (4) o opornosci krwinek w gérach i na
rowainie. Rowniez ilosé 1etikulocytow oznaczana byla,jak w poprzed-
nich pracach, przez barwienie przyzyciowe brylantyna krezylowa.

Wyniki.
llos¢ oznaczen opornosci wobec osmozy wynosila 28 wobec
saponiny 18.
Juz po 24 — 48 godzinach przebywania w cisnieniu

380 mm Hg, czyli w 1 cisnienia atmosferycznego, powstawaly

bardzo charakterystyczne zmiany w obrazie krwi. W miejsce 0,6 —
1.2% retikulocytow stwierdzanych w cisnieniu zwyklem, ilosé¢ ich
podnosila sie do 3,1%. Opornosé¢ minimalna wzmozona byla o 0,029,
maksymalna o 0,08%, a we wszystkich roztworach posrednich, jak
wykazuje kolumna 2, tablicy 1, uwydatnial sie mniejszy % hemo-
lizy. Zaleznos¢ od wysokosci cisnienia grala tu role bardzo wazna.
Poddajac zwierze dzialaniu cisnienia —120 mm, zmian tak wyraz-
nych nie uzyskiwalo sie, jednak i tutaj mozina bylo spostrzec
wzmozenie opornosci jednoczesnie z powiekszeniem ilosci retiku-
locytow do 2,5%. Nigdy nie dochodzilo w pierwszych dniachk do
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obserwowanego na krélikach przez Eliasa i wspolpracownikow (3),
obnizenia opornosci krwinek, ktore autorowie ci uwazaja za nastep-
stwo wyrzucania przez sledzione z magazynowanych tam cialek
czerwonych o malej wytrzymalosci. Przeciwnie, juz po tak krot-
kim pobycie w komorze wzmaga sie opornoéé¢ jednoczesnie ze
zjawieniem sie wickszej ilosci retikulocytow w krwiobiegu. To
ostatnie zjawisko jest zawsze tak wyrazne, ze uzyska¢ je mozna
stale, jakby na zawolanie. Natomiast powiekszenie opornosci
w niektéorych wyjatkowych wypadkach moze nie byé¢ tak jaskrawo
zaznaczone.

Po 5 dniach przebywania zwierzat w niskiem ci$nieniu rezys-
tencje krwinek badalismy 7 razy. Z tego w 5 wypadkach nasta-
pilo wyrazne powiekszenie opornosci zarowno minimalnej, jak
i maksymalnej. Witrzymalos¢ minimalna rosla w sposéb prawie
ze calkiem jednakowy w cisnieniu—250 mmHg i—320 do—380 mmHg.
Natomiast w roztworach bardziej hypotonicznych, a przedewszyst-
kiem w odpowiadajacych rezystencji maksymalnej, przy mniejszem
obnizen’u cisnienia {(do—250 mm Hg) opornosé wzmagala sie sto-
sunkowo silniej, niz przy spadku znaczniejszym (—320 do—380 mm
Hg) (tabl. 1, 3-a kolumna). llos¢ retikulocytéw wynosita przy cis-
nieniu — 250 mm Hg 4 — 5°, przy — 32 do — 38 cm Hg, 7,5 do
10,39,. Pomimo wiec, ze w cisnieniu nizszem ilos¢ mlodych krwi-
nek w wiekszym stopniu sie wzmagala, to jednak wzrost opornosci
okazywal sie tu mniej wybitny, prawdopodobnie z powodu wiek-
szych procesow rozpadowych; brak bylo proporcjonalnosci miedzy
powiekszeniem opornosci i iloszi retikulocytow. W lacznosci z tem
ogélna ilosé erytrocytow okazywala sie wieksza w cisnieniu — 24
niz —32 1 —38 ¢cm Hg 5,2 wobec 4,6 miljona w | mm3.

W 2 badaniach, przeprowadzonych po i2 dniach, wiekszy
wzrost opornosci uwydatnil sie w ciénieniu bardziej ujemnem, do-
tyczylo to jednak tylko wytrzymalosci wzgledem bardziej hypoto-
nicznych roztworéow. Przy — 32 cm Hg rosla szczegdlnie opor-
noéé maksymalna, podczas gdy przy hypotonji slabszej wytrzy-
maloéé okazywala sie w bardziej, rozcienczonem cisnieniu mniej-
sza, niz w — 24 cm Hg. 1los¢ retikulocytow dochodzila do 13,7 %,.

W trzech dalszych doswiadczeniach badana byla rezystencja
krwinek 1 ilos¢ retikulocytow po 19 — 20 dniach przebywania
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TABLICA L

Swinki morskie. Opornosé osmotyczna. Hemolizy .
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w cisnieniu—32 cm Hg. We wszystkich trzech oznaczeniach nie
mozna bylo stwierdzi¢ wiekszego wzmozenia rezystencji, przeciw-
nie nastepowalo dos¢ wybitne obnizenie w stosunku do wynikow,
uzyskanych po 5 wzgl. 12 dniach. Obnizenie to dotyczylo jednak
tylko rezystencji minimalnej i wytrzymalosci wzgledem stabszych
roztwordow hypotonicznych; maksymalna pozostawala niezmieniona,
lub nawet wzmagala sie dalej. Tutaj swinki morskie znajdowaly
si¢ jakby w tym okresie zmian, powstajacych we krwi pod
wplywem ujemnego cisnienia, ktore obserwowala Naegeli juz po-
kilku dniach u krolikéw: zmniejszenia opornosci minimalnej, a po-
wiekszenia maksymalnej. Retikulocytoza wynosita 7 do 10%,.

W doswiadczeniu, zrobionem po 35 dniach trzymania $winki
morskiej w cisnieniu—320 mm Hg, ilos¢ retikulocytow réwniez wy-
nosila 10°,. W pordwnaniu ze zmniejszona opornoscia po 19—20
dniach tutaj zndéw nastapilo pewne podwyzszenie, szczegolnie
w bardziej hypotonicznych roztworach opornosé jeszcze wiecej
wzrosfa, Jesli poréownaé wyniki otrzymywane po 35 dniach i po
20 driach, to réznica dotyczy, tylko wytrzymalosci w stezeniach
powyzej 0,349, NaCl, natomiast we wszystkich bardziej hypoto-
nicznych roztworach cyfry sa do siebie zblizone.

Ostatni slad osadu krwinek po odwirowaniu, czyli wlasciwa
rezystencja maksymalna, w roznie obnizonem cisnienin przypadaly
na roztwory 0,22 do 0,16°/, NaCl.

W zwiazku z rezultatami, otrzymanemi w goérach, (na Gor-
nergat 3100 m) bylo rzecza ciekawa sprawdzié¢, czy biale swinki
morskie, ktére w gorach w znacznie mniejszym stopniu podlegaly
wplywowi Llimatu wysokogorskiego i wolniej wykazywaly cha-
rakterystyczne zmiany we krwi, reaguja roéwniez w komorze
pneumatycznej inaczej, anizeli zabarwione. Okazalo sie, ze po
3 dniach przebywania w cisnieniu — 270 mm Hg catkiem biata
swinka morska wykazywala hemolize pelna w 0,32°, NaCl,
a wiec w tem samem stezeniu co w ci$nieniu normalnem, w roztwo-
rach jednak mniej hypotonicznych opornosé¢ byla powiekszona
i odpowiadala wzmozonej rezystencji innych $winek. Retikulocyty
stenowily 3,2°/, wszystkich erytrocytow. Podczas gdy w gorach
zarown> opornos¢ minimalna, jak maksymalna, nie byly wcale
powiekszone, tutaj to odrebne zachowanie si¢ bialych $winek do-
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tyczylo tylko rezystencji maksymalnej. W kazdym razie i w ko-
morze pneumatycznej bezbarwne zwierzeta inaczej reagowaly,
anizeli zabarwione.

Opornos¢ wobec saponiny w komorach pneumatycznych ba-
dalismy we wszystkich wypadkach jednoczeénie z rezystencja
osmotyczna. Juz po 2 dniach przebywania w cisnieniu—32 cm Hg
obnizala sie¢ rezystencja minimalna i maksymalna. Podczas gdy
w zwyklych warunkach w 0,3 cm® saponiny!) dochodzilo do po-
czatku hemolizy, to w komorze pneumatycznej przy — 32 cm Hg,
juz w 0,2 cm® Pelna hemoliza powstajaca w warunkach zwyklych
przecietnie w 1,7 cm® saponiny, po 24 do 48 godzin przebywania
w—32 cm Hg przypadata na 1,2 cm?® saponiny. We wszystkich
roztworach posrednich rowniez °/, hemolizy byl wiekszy, czyli
opronosé¢ krwinek mniejsza. Kolumna Il przedstawia érednia z dwu
doswiadczen. Resztka osadu krwinek znikala w 1,9 cm® saponiny.

Po 5 dniach przebywania w ciénieniu — 250 mm Hg obnize-
nie opornosci bylo mniejsze, niz po 2 dniach w—320 mm Hg, jed-
nak wyrazne wobec normy w warunkach zwyklych. Srednia z 6-u
doswiadczen, zrobionych po 5 dniach trzymania zwierzat w ciénie-
niu—32 do —38 cm Hg (kolumna 4, w tablicy 2), wykazywala, wy-
razny spadek w pordéwnaniu z $rednia w warunkach zwyklych.
Tylko opornosé wzgledem najsilniejszych roztworow pozostawala
niezmieniona.

Po 12 dniach (1.11.32) obnizenie opornoéci bylo znaczniejsze,
oslabla przedewszystkiem oporno$¢ minimalna.

Po 19 — 20 dniach nie mozna juz bylo stwierdzi¢, dalszego
obnizenia wytrzymalosci krwinek w wiekszosci roztworow, procent
hemolizy pozostawal ten sam, tylko opornosé¢ maksymalna rosla,
a wiec i hemoliza pelna, mierzona kolorymetrycznie, uwydatniala
sie¢ w roztworach dopiero bardzie; stezonych (tabl. 2, kolumna 6).

Po 35 dniach opornos¢ maksymalna byla jeszcze bardziej
powiekszona, réwniez w slabszych roztworach saponiny powstawal
mniejszy procent hemolizy, tylko rezystencja minimalna pozosta-
wala niezmieniona (tabl. I, kolumna 7).

1) Patrz tablica Il.
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TABLICA I

Swinki morskie. Opornosé wobec saponiny. Hemolizy %,.

w—32 e¢cm Hg

-:c Ag,:u .sc |~5 o
§’:J‘§'g 50 §; :g E':
gEs|2R & & 2 <
- O i ERE L P
.ska.slv"’m.s'gf.sgg_a!‘*m
Srdtmr et s fien
«za_ﬁﬁzﬁzln. ?-Juﬁal-}':%afﬁ%;a.
! |
{ |
0.1 cm? sapon. 4 1,9 cm® NaCl 0,85%, | 1 { o 1
0.2 . 1.8 . R DA I I TARS UAR LA
i i .
0.3 . 1.7 2 22 |2 2y 2 |2
0.4 " 1,6 . 2 l 3 |2 404y, 4
w !
0,5 . 1.5 . 2 05 |3, 4 8 | 7Y5
0.6 " 1.4 . 2y T T 5100141010
0.7 . 1.3 . 4 271,015 10,020 18,10
0.8 . 1.2 . 8 |55 128 |22 125 |25 |15
0.9 - L1 . 14 65 (40 |35 [30 |35 |15
[ !
1,0 . 1,0 . 24 65 |55 |46 |50 |46%,25
1 . 0,9 . 40 185 170 |66 70 |612/,/30
|
|
1,2 " 0.8 . 60 [100 90 |66 |90 |731/;40
1.3 " 0.7 . 80 |, [100]80 90 |80 |50
1.4 N 0.6 . 85 | . 1. |91 |100 |831/,/80
1.5 " 0,5 . 9 |, w 193 | . |90
1.6 . 0.4 . 95 |, . |98 |. |93,
17 . 0.3 . 100 | . | . l100 . {100 [90
1.8 " 0.2 . " " " " o
1.9 - 0.1 . . " wo | o - . {100
2,0 . 0 . S I T I IV

Biala éw. morska

po 2 dniach
w-—27 em Hg
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Opornosé¢ bialej swinki morskiej na saponine po 3 dniach
przebywania w—270 mm Hg obnizyla sie w tym samym stopniu,
co i u innych zwierzat (tabl. 2, kolumna 8). W kolumnie 2 i 8
cyfry sa do siebie zblizone. Spotykamy sie wiec tu z tem samem
zjawiskiem, co i w gérach: biale swinki morskie reaguja wolniej
na osmoze, podczas gdy w stosunku do saponiny zmiany u nich
powstajace nie roznia sie od reakcji zwierzat barwnych.

Streszczenie i wnioski.

Wynikiem doswiadczen, odnoszacych sie do wplywu ujem-
nego cisnienia na wytrzymalosé krwinek, jest stwierdzenie, ze,
podobnie jak w gorach, tak i w komorze pneumatycznej powstaje
bardzo szybko wzmozenie rezystencji wzgledem osmozy, zaréwno
minimalnej, jak i maksymalnej, osiagajace najwyzszy poziom juz
w drugim tygodniu. Pézniej rezystencja minimalna zaczyna sie
zmniejszac, podczas gdy maksymalna rosnie dalej. Juz po 12 dniach
w cisnieniu—320 mm Hg zauwazyé sie¢ daje pewien spadek mini-
malnej rezystencji, ktory po 19— 20 dniach osiaga najwyzszy sto-
pien, rezystencja maksymalna rosnie zas dalej. Po 35 dniach re-
zystencja minimalna znéw okazuje sie troche wieksza, nie prze-
kracza jednak poziomu, osiagnietego w pierwszych dniach prze-
bywania zwierzat w sztucznie obnizonem ciénieniu. Dluisze po-
zostawienie wiec $winek morskich w komorach pneumatycznych
nie powieksza juz dalej, podobnie jak dluiszy pobyt w gorach,
szybko powstajacego, przejsciowo potem zanikajacego, wzmozenia
opornoéci. Aklimatyzacja nastepuje bardzo predko, swinka morska
Jest wysoce czulym wskaznikiem spadku cisnienia atmosferycz-
nego i tatwo potrafi sie do niego dostosowaé. Przy mniej znacz-
nem obnizeniu ciénienia do aklimatyzacji dochodzi jeszcze pre-
dzej np. po 5 dniach pozostawienia zwierzat w—250 mm Hg, opor-
nos¢ powiekszala sie bardziej, niz w—320 mm Hg.

[losé retikulocytow rosénie w obnizonem cisnieniu tem wiecej,
im nizsze stosuje sie cisnienie. Poziom osiagniety w 5 — 12 dni
nie zostaje juz potem przekroczony.

Swinki biale, podobnie jak w gérach, wolniej reaguja na
zmiany ci$nienia, nie dochodzi u nich bowiem tak predko do
wzmozenia rezystencji maksymalne;.
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Ze wzrostem opornosci osmotyczne] obniza sie ogromnie
w komorach pneumatycznych wytrzymalosé¢ krwinek wzgledem
saponiny. Zmiana ta jest jeszcze bardziej stala, anizeli wzmozenie

rezystencji wobec osmozy. Powstaje juz po 24 -— 48 godzinach
w stopniu najwyzszym (tabl. 2, kolumna 2), a po 5 dniach
wyrazniejsza jest u zwierzat, trzymanych w — 250 mm Hg, niz

w—320 mm Hg. Po 12 i 20 dniach obnizenie rezystencji w roztwo-
rach slabszych okazywalo sie bardzo znaczne, natomiast wytrzy-
maloé¢ koncowa rosla, hemoliza pelna zjawiala sie dopiero
w wiekszem stezeniu. Po 35 dniach zauwazyé mozna bylo za-
réwno w roztworach slabych, jak i silniejszych, wzmozenie opor-
nosci, a wiec zmiane przeciwna do poczatkowo wystepujacej,
podobnie, jak i w gorach po dluzszym pobycie. Zmiany opornosci
wzgledem saponiny przebiegaja naogél tak samo jak w gorach,
czyli w kierunku odwrotnym do zmian wzgledem osmozy, cho-
ciaz i tutaj zdarzaja sie wyjatki. Ta ogromnie powiekszona wraz-
liwosé¢ krwir.ek na dzialanie saponiny zgadza sie ze spostrzeze-
niem, zrobionem przez jednego z nas w Davos, ze opornosé krwi-
nek wobec saponiny u morskich swinek jest tam bardzo obnizona,
podczas gdy wobec osmozy pozostaje niezmieniona w pordwna-
niu do réwniny.

Wyniki powyzsze uprawniaja do wniosku, ze zmiany opor-
nosci krwinek, powstajace w gorach, sa nastepstwem zmniejszo-
nego ciénienia i obnizonej preznosci tlenu, ze natomiast czynniki
inne, jak wzmozone promieniowanie, zimno, suchosé¢ powietrza
i inne nie graja tu w kazdym razie roli decydujace;j.
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Institut de physiologie de I'Université de Cracovie.

LA RESISTANCE DES ERYTHROCYTES ]
DANS L’AIR ARTIFICIELLEMENT RAREFIE.

Par JERZY KAULBERSZ et EMIL WISCHNOWITZER
RESUME.

Ce travail présente les résultats des recherches sur la résis-
tance des globules rouges des cobayes sous l'influence de Yair
rarefié¢ dans les boites pneumatiques. Aussi bien que dans la
haute montagne il se produit ici une augmentation prompte, de
la résistance a l'osmose, qui atteint la plus grande élévation au
commencement de la seconde semaine. Aprés |2 jours passés
sous une pression de — 330 mm Hg, on observe déja une decrois-
sance de la résistance minimale qui est vers le 20-iéme jour la
plus distincte, tandis que la résistance maximale augmente a me-
sure que dure le séjour dans la boite pneumatique. Au bout de
35 jours la résistance minimale est de nouveau un peu plus éle-
vée, mais elle ne surpasse pas le niveau de la résistance dans
les premiers jours passés sous une pression artificiellement dimi-
nuée. Ainsi un long séjour dans une boite pneumatique, aussi
bien que dans la haute montagne, n’augmente plus la résistance
minimale chez les cobayes en comparaison avec l'accroissement
pendant la premiére quinzaine des jours. Si la diminution de la
pression atmosphérique est plus faible, p. ex — 250 mm Hg, l'aug-
mentation de la résistance aprés quelques jours est encore plus
distincte.

La quantité de réticulocytes augmente davantage sous l'in-
fluence d’'une pression fortement diminuée que sous une diminu-
tion légere. Aprés 12 jours passés dans la boite pneumatique sous
une pression constante, la quantité de réticulocytes ne s’éleve plus.

Les cobayes au pelage blanc réagissent plus lentement, la
résistance de leurs globules s’éléve dans les boites pneumatiques
seulement aprés un séjour plus prolongé que chez les autres co-
bayes. En méme temps que la résistance osmotique augmente,



- 178 —

il se produit dans les boites pneumatiques une diminution de la
résistance a la saponine. Elle est toujours trés distincte déja aprés
24 — 48 heures. Apreés 5 jours elle est plus marquée chez les
animaux séjournants sous — 250 mm Hg que sous — 3.0 mm Hg.
Aprés 35 jours on pouvait constater aussi bien dans les solutions
plus faibles, que dans les plus fortes, une certaine augmentation
de la résistance, un changement analogue a ceci, qu'on observe
dans la haute montagne aprés un temps plus prolongé.

Ces résultats nous permettent de tirer la conclusion, que les
changements de la résistance des globules rouges dans la haute
montagne présentent la conséquence d’une diminution de la pres-
sion et de la tension de 'oxygéne tandis que les autres facteurs,
comme la radiation, le froid, la secheresse de I’air, ne sont pas
ici d’une importance décisive.
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Wplyneto 1.1V.1033,

(Z Zaktadu Patologji Ogélnej i Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego.
Kier. Prof. Dr. F. Venulet).

WPLYW WYCIAGOW MIESNIOWYCH
NA POZIOM CUKRU WE KRWI.

Podat
FRANCISZEK GOEBEL.

omoérki zuzytkowuja w czasie pracy cukier, watroba zas ma

za zadanie dostarczanie tkankom nowych ilosci glukozy

przez uruchomienie zapasow swego glikogenu. O ile tkanki
cukru juz nie potrzebuja, wtedy ustaje mobilizacja glikogenu
warobowego.

Claude Bernard przypuszczal, ze zjawisko to odbywa sig, za
posrednictwem odruchu poprzez rdzen przedluzony, Nocorden,
a ostatnio 1 Pdrlos decydujaca role w mobilizoweniu glikogenu
watrobowego przypisuja kwasowi mlekowemu; Elias znéw sadzi,
ze regulatorem tej sprawy jest przesunigcie rownowagi kwasowo-
zasadowe] w strone kwasna.

Ostatnio G. Hetényi wypowiada przypuszczenie, ze przyczyna
uruchomiania glikogenu watroby sa ciala powstale w migsniach
i narzadach w razie glodu weglowodanowego; ciala te bezposred-
nio pobudzaja watrobe do mobilizacji glikogenu przez co tkanki
otrzymuja niezbedny im cukier.

Wymieniony autor przygotowywal wyciagi z miesni i narza-
dow zwierzat zdrowych i dobrze odzywionych; wyciagi te zastrzy-
kiwal innym zwierzetom u ktorych nastepnie badal zachowanie.
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si¢ poziomu cukru we krwi. Okazalo sig, ze wyciagi zaréwno
z miesni jak i z narzadéw zwierzat normalnych nie wywieraja
wplywu na poziom cukru we krwi. Natomiast wyciagi z miesni
lub narzadow krolikow i psow, znajdujacych sie w okresie glodu
weglowodanowego, zastrzykniete innym zwierzetom, powoduja
znaczne podniesienie si¢ poziomu cukru we krwi, posiadajac zdol-
nos$é¢ mobilizowania glikogenu watrobowego.

W celu sprawdzenia danych Hetényi'ego oraz ewentualnego
ich uzupelnienia, wykonalem szereg doswiadczen. Naprzéd przy-
rzadzalem wyciagi z mieéni krélikdéw normalnych wedlug metody
Hetényi'ego.

W tym celu 100 gr miesni krolika, pozbawionych tluszczu
i powiezl, zmielono w maszynce od miesa, na jednolita miazge.
Miazge te trzykrotnie wyciagano zapomoca 100 cm? 0,7/, rozczynu
chlorku sodu. Z pierwsza porcja soli kuchennej (33 ¢m?®) pozosta-
wiano zmielone migsnie w cieplocie pokojowej w ciagu 15 — 20
minut. Potem ogrzewano je szybko do 50° C dodawano 0,7 cm?®
4/n kw. siarkowego. Mieszanine utrzymywano w temp. 50° przez
5 minut, potem saczono przez plétno w cieplocie 35 — 40° C.
Pozostalos¢ po przesaczeniu zadawano nastepna percje roztworu
soli kuchennej i ogrzewano do 75°. Znéw dodawano 0,7 cm® 4n
kwasu siarkowego i mieszanine trzymano w cieplocie 75° C przez
5 min.,, poczem saczono w temp. 40°. Wyciaganie po raz trzeci
jak poprzednio, odbywalo sie juz w temperaturze 100° wciagu |—
2 min. Polaczone wyciagi odbialczono. Metnawy, zo6lty wyciag,
bez wzgledu na powstaly osad, ogrzewano, stale mieszajac; w cie-
plocie 68 — 72° icinaja sie bialka zawieszane oraz rozpuszczone.
Nastepnie temperature podnosi sie do 75—78° i dodaje sie powoli,
stale mieszajace, lig. ferri oxychlorati, tak dlugo, az osad powsta-
jacy stanie sie brunatny, a powierzchnia plynu przestanie sie
pienié. Zazwyczaj do odbialczenia 100 cm® wyciagu, zuzywa sie
9,6 — 11,7 cm® lig. ferri oxydati. Przesacz zlekka zéltawo zabar-
wiony, sprawdza sie¢ na nieobecnos$¢ bialka zapomoca kwasu sul-
fosalicylowego. Odbialczony wyciag zageszcza sie na tazni wodnej
w temp. 40° C. w ten sposéb zeby cm?® wyciagu odpowiadal 1 gr
miesni. Wyciagi takie posiadaja odczyn slabo kwasny, sa pozba-
wione biatka i wolne od zelaza.
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Mozna réwniez przygotowywacé wyciagi obojetne (bez doda-
wania kwasu) lub zasadowe, uzywajac zamiast kwasu n/l NaOH.

Otrzymane w sposob powyzszy wyciagi miesniowe krolikow
normalnych podawano dozylnie psom i krolikom w ilosci | cm® na
I kg wagi ciala i nastepnie badano poziom cukru we krwi (ma-
krometoda Macleana) w odstepach 15, 30’, 1h, 2h, 3h. Wyciagi
takie zgodnie z zalozeniem nie wywolywaly wahan w poziomie
cukru we krwi (tablica 1).

TABLICA L

Poziom cukru w 100 em?® krwi

Ptzed
podaniem
wyciggu

Po podaniu wyciggu

BRI
|

th | 2n | 3h

|

3.1IL31. Pies 21 kg. 21 cm? dozyl-
nie wyciggu miesniowego zkro-
lika normalnego. 0.085

71131, Suka 10 kg. 10 cm® wy-
ciggu mieéniowego z krolika

]

{

l

!

f

l’ i

! l

i

|
normalnego 0.095 }0‘0951 0.090] 0098 0.096 0.096

{

|

|

|

i

l

i

|

|

t

0.085 1 0085 0.085| 0085: 0086

8.111.31. Pies wagi 14.2 kg. otrzy- [
mal dozylnie 14.2 cm® wycia- !

|

|

|

malnego. 0.077

T1LIL31. Krolik 3.2 kg. otrzymal
dozylnie 3.2 cm?® wyciagu mies-
niowego z krélika normalnego. 0.090

gu mieéniowego z krélika nor- :
 0.077 : 0.080| 0.077 | 0.079 . 0075

0.092i 0.090; 0.095) 0.095 ' 0.093
14.111.31. Kroélik 2.8 kg. otrzymal

dozylnie 2.8 cm® wyciggu mies- i ‘ ‘
niowego 7 krélika normalnego. 0.098 | 0.098'\[ 0.100| 0.101{ 0.097 | 0.097
i

|

W dalszych badaniach sporzadzano wyciagi z miesni kroli-
kéw, pozbawionych zapasow glikogenu. W tym celu zwierzeta
glodzono przez dni kilka; jednoczesnie co drugi dzien wprowa-
dzano podskornie florydzyne, w ilosci | gr w 20°/, roztworze oliwy.
Po dwuch lub trzech wstrzyknieciach dawano jednorazowo pod-
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skornie 1,5 mgr. strychniny, Wskutek wywolanych drgawek pozo-
staly jeszcze po glodzeniu glikogen zostal zmobilizowany i zuzyty;
zwierzeta zabijano, z ich miesni przygotowywano wyciagi.

Okazalo sie, ze na siedem badanych wyciagow pieé¢ posia-
dalo wlasnos¢ podnoszenia poziomu cukru we krwi (od 19,5 do
42,8°/,) dwa byly nieczynne, czyli nie wywieraly zadnego wplywu
na zachowanie sie cukru we krwi (tablica 2).

TABLICA IL

Poziom cukru w 100 cm? krwi

Przed
podamem
wyciagu

Po podaniu wyciagu )

30’ | 1h 2h | 3h

nie wyciggu miesént krolika
pozbawionego zapasow gliko-

|
{
genu. 0.070

I
|
|
‘
|
26.11.31. Pies 8 kg. 8 cm® dozyl- l
|
|

0075[ 0|00 0.100| 0.098; 0.130
27.11.31. Pies 12kg. 12 cm? dozyl- ; \ |

nie wyciagu mieéni krélika : |

pozbawionego glikogenu. 0.080 ; 0.081; 0. 082 ‘ 0.082 | 0.082] 0.080}

211131, Pies 18 kg. !8 cm? dozyl- % ! }
nie wyciagu miesni krélika po- : £
zbawionego zapasow glikog. 0.092 | 0.100: 0.100. 0.110]| O.110 0.]]0%

k
i
3

|
8.1 3i. Pies I kg. 11 cm? dozyl- s j
nie wyciagu migsni krolika po-

zbawionego zapasow glikog. 0.090 ' 0.!00‘ 0.110 0.116} 0.100 0.]002

‘ ‘
1111 31. Suka 17 kg. 17 cm? wy- \ }
ciggu miesni krélika pozba- ’

wionego glikogenu. 0.095 10 100; 0.100: 0.100| 0.110| 0,110

1411131, Krélik 3.2 kg. 5 cm?® do- : |
zylnie wyciagu miesni krolika ‘ i
pozbawionego glikogenu. 0.090 ‘

17.1131. Krélik 2.8kg. 3 cm? do- |
zylnie wyciggu mieéni krélika [
pozbawionego glikogenu. 0.085 [

0.0981 0.110° 0.112] 0.110| 0.108)
; | |

0.087 | 0.085 0.085| 0.085; 0.087

Zachodzi wiec pewna rozbieznos¢ miedzy wynikami naszemi
a Hetényi'ego, ktory w tych samych warunkach po stosowaniu
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wyciagow stale 1 bez wyjatku stwierdzal nawet znaczniejsza jeszcze
hiperglikemje.

Pomimo tej pewnej rozbiezno$ci musimy potwierdzi¢ ciekawy
{akt spostrzezony przez Hetényi'ego, ze w przeciwiefistwie do wy-
ciagow z miesni normalnych, ktére zadnego wplywu na cukier
krwi nie wywieraja, wyciagi z miesri zwierzat pozbawionych gli-
kogenu, przewaznie powoduja przecukrzenie krwi.

Wobec tego postanowilismy rozszerzyé zakres naszych badan.
Chodzilo nam o ustalenie czy i jaka role posréd czynnikéw od-
dzialywujacych na wlasnosé¢ wyciagéw, odgrywaja gruczoly wkrewne,
ograniczajac sie na razie do gruczolu tarczowego.

Wiadomo, ze nadczynnosé tarczycy zmniejsza zdolnosé asy-
milacyjna dla cukru oraz ulatwia mobilizacje glikogenu watrobo-
wego. Stad obciazenie weglowodanowe w takich stanach (hyper-
thyreoidismus) prowadzi do silnego przecukrzenia krwi i czesto
sprowadza cukromocz. Stwierdzono dalej (Mansfeld), ze serce izo-
lowane krélika, wyjete w czasie podniesionej cieploty, ktorej towa-
rzyszy wzmozenle czynnoscl tarczycy, zuzywa znacznie wigcej
cukru, niz serce krolika normalnego. Zwiekszone zuzytkowywanie
cukru przez miesien sercowy krolikéw z podniesiona cieplota nie
wystepuje u zwierzat, pozbawionych tarczycy.

Ewentualny wplyw tarczycy na wlasnosci hiperglikemizujace
wyciggow miesniowych badalismy w dwuch kierunkach. Z jednej
strony u pewnej grupy zwierzat normalnych wywolywalismy stan
nadczynnosci tarczycy przez podawanie tarczycy, w drugiej odwrot-
nie wytwarzalismy atyreoze przez usuniecie tarczycy.

Doswiadczenia z hipertyreoza.

W tym celu podawano krélikom podskérnie w ciaggu trzech
5 extr. gland thyroid. (w ilosci odpo-
wiadajacej 0,25 gr subst. gruczolowej). Nastepnie w 2 — 3 tygod-
nie po zaprzestaniu podawania tarczycy, zwierzeta zabijano,
a z miesni ich przygotowywano wyciagi, jak wyzej. Wyciagi takie,
posiadaja wybitne wlasnosci hiperglikemizujace. Przecukrzenie
krwi jest bardzo znaczne, gdyz wynosi od 37,5 do 128,59,
(tablica 3).

tygodni co drugi dzien | cm
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TABLICA L

Poziom cukru w 100 cm? krwi w gr

Przed

Po podaniu wyciagu
podaniem )

4.V.31. Pies 10 kg. 10 cm® wy-
ciggu migéni krolika, ktéry

otrzymywal tarczyce. 0.098 0.080“ 0.110 0.080! 0.080| C 082
7.V.31. Pies 10 kg. 10 cm® wy- : |
ciagu mieéni krélika, ktéry ‘
otrzymywal tarczyce. 0.070 | 0.140{ 0,160 0.105; 0.105| 0.090
27.V.31. Krélik 2.5kg. 5 cm® wy- ! ‘\
ciagu migéni krolika, otrzymu- i
jacego tarczyce. 0.090 | 0.120, 0.120] 0,110} 0.125] 0.100

j‘
|
|
[
1.VIL.31. Pies 14 kg. 14 cm® wy- ; |

wyeiagd | s [ 30/ [ Th | 2h | 3k
; |
‘ !
| :

ciagu miesni  krolika, ktéry
otrzymywal tarczyce. 0,095

0,110 0.115( O.117 | 0,110{ 0.105

Doswiadczenia nasze przemawiaja za tem, ze w miesniach
krolikow, ktorym podawano nadmiar hormonu tarczycy, znajduja
sie ciala, wywierajace znaczny wplyw pna przemiane weglowoda-
nowa, powodujac zapewne wzmozenie glikogenolizy w watrobie.

Wykluczone jest, zeby dzialanie hyperglikemizujace wycia-
gow bylo zalezne od obecnosci w nich hormonu tarczycy. Jak wy-
kazaly bowiem doswiadczenia G. Asimoffa, E. Estrina i S. Mileckiej
nawet po podaniu bardzo wielkich iloéci tarczycy (250 — 30,0 gr)
naraz, u kur juz po 24 godz. w miesniach znajdywano tylko slady
jodu. W naszych zas$ doswiadczeniach nie tylko nie stosowano tak
wielkich ilosci tarczycy, lecz po zaprzestaniu podawania hormonu
zwierzeta zyly jeszcze 2— 3 tygodnie.

Doswiadczenia z atyreoza.

Zmniejszona czynno$é tarczycy wywiera odmienny wplyw na
przemiane weglowodanowa. Wprowadzone weglowodany nie spa-
laja sie latwo, lecz zostaja magazynowane. Stad zdolnosci asymi-
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lacyjne sa u zwierzat beztarczycowych znacznie wzmozone. U zwie-
rzat takich po zadzialaniu adrenaliny glikogen mobilizuje sie
znacznie trudniej, niz u zwierzat normalnych.

W celu przekonania sie o wlasnosciach wyciagow z miesni
beztarczycznych, krélikom w uspieniu eterowem usuwano tarczyce.
Po 15— 20 dniach zwierzeta zabijano i z miesni ich przygotowy-
wano wyciagi.

Wyciagi takie wywoluja badz nieznaczne obnizanie sie po-
ziomu cukru we krwi, badz tez wcale nan nie wplywaja (tablica 4).

TABLICA IV.

Poziom cukru we krwi w 100 cm® w gr’

Przed
podaniem

wyeiagd | y5 0 30’ | b | 2n | 3
|

Po podaniu wyciagu

7.VL31. Pies 13 kg. 15 cm® wy-
ciggu z mieéni krolika beztar-

czycowego dozylnie. 0.105 0.100i 0.100 O.IU'); 0.105{ —

11.VL31, Pies 8 kg. 8 cm?® wycia- ‘
gu mieéni krolika beztarczy- : i
cowego dozylnie. 0.090 | 0.090; 0088 0.088: G.088' 0.090
15.VL31. Pies 14kg. 14 cm® wy- 1 ’
ciaggu mieéni krolika beztar- i '
czycowego dozylnie. 0.078 | 0.078 0.078 0.078° 0.079 ' 0.078
18.V.51, Pies 8.7 kg. 10 cm?® wy- : ‘ : ,
ciagu miesnia kroélika beztar. | i ! [
czycowego podskornie. 0.096 | 0.086: 0.084: 0.086: 0.086 0.C90
19.V1.31. Krélik 2 kg. 5 cm? wy- i ‘ f
ciggu miesnia krolika beztar- 3 . ]
czycowego podskérnie. 0.070 0.064" 0.065! 0.070| 0.072| 0.070
| | : i

Doswiadczenia nasze wykazuja, ze z posréd czynnikéow wply-
wajacych na wytwarzanie si¢ w pewnych warunkach w miesniach
ciala swoistego oddzialywujacego na przemiane, weglowodanowa
duza role musi odgrywaé¢ i tarczyca.
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Zestawizjac olrzymmane wyniki mozemy powiedzieé, ze

. Wyciagi 2z miesni krolikéw normalnych nie
wywieraja zadnego wpiywu na poziom cukru we
krwi.

2. Wyciagi z miesni krolikéw pozbawionych
zapasow glikogenu przez jednoczesne glodzenie
i florydzynowanie, oraz przez podanie strychniny
przewaznie wywoluja hyperglikemje; przecu-
krzenie krwinie jest jednak tak wielkie (19,5—42,8%,)
jak to stwierdzil poprzednio Hetényi.

3, Wyciagiz miesni krolikow hipertyreozyno-
wanych posiadaja wybitne wlasnosci hiperglike-
mizujagce; wzrost poziomu cukru we krwi wynosi
od 37,5 do 128,5Y,.

4. Wyciagi z miesni krolikéw, pozbawionych
tarczycy, badz nie wywierajg wplywu na poziom
cukru we krwi, badz powoduja nieznaczna hipogli-
kemje.

5. Badaniapowyzsze przemawiajazapowsta-
waniem w miesniach w pewnych warunkach,
zwiazkoéw, oddzialywujacych na przemiane we-
glowodanowa.

De I'lnstitut de Pathologie Générale et Expérimentale de I'Université de Varsovie.
Directeur: Prof. Dr. F. Venulet.

INFLUENCE DES EXTRAITS MUSCULAIRES
SUR LA TENEUR EN SUCRE DANS LE SANG.
Par
FRANCOIS GOEBEL, Professeur Agrégé.

Les cellules utilisent le sucre, alors que le réle du foie con-
siste a leur fournir de nouvelles quantités de glucose, en mobili-
sant les réserves de son glycogéne.
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Claude Bernard supposait que ce phénoméne s'accom_.l ssait
par l'intermédiaire du réfléxe a travers le bulbe rachiden. Noorden
attribue a 'acide lactique la faculté de mobiliser le glycogéne;
d’aprés Elias le régulateur de ce phénoméne serait le déplacement
de 'équilibre acide-alcalin du cété acide. Derniérement G. Hétenyi
émit 'hypothése que la cause de la mobilisation du glycogéne du
foie serait due aux corps formés dans les muscles et les organes
en cas de manque de substances hydrocarbonées. On a pu con-
stater que les extraits musculaires des lapins normaux (5 expé-
riences) ne possédent pas la faculté d'augmenter la teneur en
sucre dans le sang (le sang a été examiné dans les intervalles de
15", 30, 1h, 2h, 3h).

Cependant quand on prive les animaux de réserves de gly-
cogéne par le jelne, par la florisination simultanée, (1 gr de flo-
risine dans T'huile, tous les 2 jours en injections sous cutanées
pour un lapin de 2,8 a 3,3 kg), ainsi que par 'administration de
1,5 mg de strychnine, les extraits de leurs muscles possedent le
plus souvent les propriétés hyperglycémiques (dans 5 sur 7 cas
examinés). La teneur en sucre dans le sang s’éléve de 19,5 —
42,8%,. Il se produit donc une certaine divergence entre nos résul-
tats et ceux de Hetenyi qui dans les mémes conditions, aprés
I'application des extraits trouvait constamment et sans exception
une hyperglycémie notable dans le sang.

Ensuite il s’agissait d’établir si parmi les facteurs agissant sur
les propriétés des extraits, les glandes endocrines ne jouaient pas
un certain role et quel était-i}, en nous bornant pour le moment
a l'examen de thyroide.

A cet effet on a injecté aux lapins (4 expériences) par voie
sous-cutanée, tous les deux jours pendant trois semaines | ccm
d'extrait de thyroide (guantité correspondant a 0,25 gr de sub-
stance glandulaire). Ensuite 2 — 3 semaines aprés avoir cessé
d’administrer la thyroidine, on a tué les animaux et ces extraits
furent préparés de leurs muscles. Ces extraits, comme on a pu
s'en convaincre, possédent des propriétés hyperglycémiques mar-
guées. L’hyperglycémie du sang est trés considérable, car elle est

de 37,5 a 128,5%,.
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Ces expériences plaident en faveur de ce que dans les
muscles des lapins auxquels on a administré 'hormone de la thy-
roide en excés, se trouvent des substances qui exercent une
influence considérable sur I'échange hydrocarboné, en provoquant
sans doute l'accroissement de la glycogénolyse dans le foie.

Afin de connaitre les propiétés des extraits musculaires
d’animaux prives de thyroide, on a éliminé cette glande chez une
série d’animaux (5 expériences).

Au bout de 15 — 20 jours ces animaux furent tués et des
extraits furent préparés de leurs muscles. On a pu costater que
des extraits pareils ne produisent qu'un abaissement insignifiant
du taux du sucre dans le sang, ou bien ne l'influencent aucu-
nement.

Ces expériences prouvent que parmi les facteurs qui dans
certaines conditions influent sur la production dans les muscles
d’une substance spécifique, (action sur le métabolisme hydrocar-
boné), il faut également attribuer un grand réle a la glande thyroide.

PISMIENNICT W O.

1) Asimoff G.. E.EstriniS. Mleckaja. Zeit. f. ges. exp. Med. T.76
1931. 2) Bauer ]. Innere Sekretion 1927. 3) Hetényi G. Zeit. f. ges. exp.
Med. T. 67 1929.
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Z Panstwowego Zakladu Higjeny Filja we Lwowie.
Kierownik: Prof. Dr. N. Gasiorowski.

O ZMIENNOSCI PALECZEK ODMIENCA SWOISTEGO.

Podali
H. MEISEL i E. MIKULASZEK

poprzedniej pracy (Pol. Gaz. Lek. Nr. 20 i 21, r. 1932)

przedstawilismy wyniki badan nad wywolywaczami resztko-

wemi w zwiazku z dysocjacja paleczek grupy durowo-rze-
komodurowe;j.

Przypominamy, ze z paleczek tej grupy, bez wzgledu na faze
dysocjacji danego szczepu otrzymaé mozna serologicznie czynne
wielocukry. Z pierwoszczy szczepéw w fazie H uwalnia sie je
zarowno dzialaniem kwasu octowego jak i1 zasady w temperaturze
wrzenia; z szczepow O glownie przy zastosowaniu kwasu, nato-
miast z szczepéw R jedynie zapomoca silnej zasady. Serologicz-
nie czynne weglowodany gladkich szczepow t. zn. S zaréwno wy-
posazonych w aparat rzeskowy czyli H jak i szczepow gladkich
bezrzeskowych czyli O sa identyczne, a rozmieszczeniem swem
wsérod poszczegolnych typow paleczek grupy durowo-rzekomodu-
rowe] odpowiadaja aglutynogenom drobnoklaczkujacym, cieplosta-
}ym czyli grupowym.

Obraz ten zmienia sie z chwila przejscia szczepow gladkich,
w postaé szorstka. Antygeny resztkowe z szczepéw szorstkich
zachowuja sie obojetnie wobec surowic otrzymanych z ich macie-
rzystych szczepdéw gladkich a rownoczesnie weglowodany z szcze-
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pow gladkich nie daja odczynu z surowicami, pochodzacemi ze
zwierzat uodpornianych szczepami R. Szczepy szorstkie posiada-
jace t. zw. kosmopolityczny t. j. wspolny dla szerszej grupy aglu-
tynogen, odmienny od aglutynogenu macierzystych szczepow glad-
kich, posiadaja réwniez kosmopolityczny, wielu typom paleczek
grupy durowo-rzekomodurowej wspélny antygen resztkowy, réz-
niacy sie serologicznie od antygenow resztkowych H i O,

Zagadnienie czy i o ile zjawiskom stwierdzonym na palecz-
kach grupy durowo-rzekomodurowej mozna przyznaé znaczenie
ogolniejsze, zachecito nas do wykonania tych samych doswiadczen
z innemi drobnoustrojami paleczkowatemi (bacteriaceae).

W pierwszym rzedzie przystapiliémy do blizszego poznania
typow dysocjacyjnych odmienca swoistego X, gdzie z jednej strony
biologiczne zachowanie sie niektérych odmian jak np. typu R do-
tychczas jeszcze nie jest blizej zbadane, z drugiej zas w tej wlas-
nie grupie istnieja szczegdlnie dogodne warunki dla oceny serolo-
gicznego znaczenia wielocukrow jak: czeste pojawianie sie odmian
bezrzeskowych, nastepnie obecnosé réinorodnych aglutynogenow.

W dostepnej nam literaturze spotkalismy tylko 2 prace poswie-
cone sprawie wywolywaczy resztkowych w grupie odmienca.

Przesmycki (1927) opisuje zachowanie sie 2 odmian Hi O
szczepu X;,. Odmiane O utrzymywal w formie niezmienionej
hodujac szczep X;,O w cieplocie 42°. Chcac otrzymaé wywoly-
wacze resztkowe, po usunigciu polaczen bialkowych kwasem octo-
wym na goraco, stracal z przesaczu kilkakrotnie alkoholem weglo-
wodany wielkoczasteczkowe naprzemian w odczynie kwasnym
i zasadowym. Antygen resztkowy z paleczek X,;H dawal bardzo
wyrazny odczyn precypitacyjny i wiazania dopelniacza zaréwno
z surowica przeciwbakteryjna H jak i O. Z paleczek X;;O hodo-
wanych w temp. 42° nie udalo sie autorowi otrzymaé substancy]j
bezbialkowych, ktéreby dawaly odczyny z surowicami swoistemi.
Obecnos¢ cial odpornosciowych w surowicach X;,O tylko dla
antygenu resztkowego X;;H a zupelnie bierne zachowanie sie tych
surowic wobec weglowodanu X,,;0O mozna zdaniem Przesmyckiego
wytldmaczyé w ten sposob, ze paleczki X;,O posiadaja antygen
resztkowy w minimalnej ilosci, nie dajacej sie wykryé¢ in vitro
a wystarczajacej dla wywolywania cial odpornosciowych.
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Sprawe weglowodanéw resztkowych, otrzymanych z szczepu
XsO poruszaja jeszcze Furth i Landsteiner (1929) w pracy o pa-
teczkach grupy Salmonella. Weglowodany te, po zagotowaniu
w n HCl jak i w n NaOH tracily zdolnos¢ stracania surowic ho-
mologicznych.

Do badan naszych uzylismy |1 szczepéw odmiefica swoistego
w nastepujacych formach dysocjacji:

1) szczep X;,H Londyn; 2) szczep X,,0 l.ondyn; oba
szczepy wyodrebnione przez Weila i Felixa otrzymano z National
Collection of Type Cultures w Londynie; 3) szczep X,, R Lon-
dyn otrzymany w P. Z. H. Lwow droga hodowli szczepu | w buljo-
nie z dodatkiem 10°/, surowicy wysokowartosciowej anti X,3 H
Londyn; 4) szczep X, H wyodrebniony przez Weila i Felixa, otrzy-
many z National Collection of Type Cultures w Londynie; 5) szczep
X, O otrzymany z Zakladu biologji cgélnej U. J. K. (Prof. Dr.
Weigl); 6) vzczep X, R otrzymany w P. Z. H. Lwow droga ho-
dowli szczepu 4 w buljonie z dodatkiem 109/, surowicy wysoko-
wartosciowe] anti X,; 7) szczep X,y H Lwow —stary szczep labo-
ratoryjny z P. Z. H Lwoéw o nieznanem pochodzeniu; 8) szczep
X1y R Lwoéw otrzymany w P.Z. H. Lwéw droga hodowli szczepu
7 w buljonie z dodatkiem 10°, surowicy wysokowartosciowe;]
anti X, H Lwéw; 9) szczep XO wyodrebniony przez Prof. Dr.
Weigla Lwéw; 10) szczep XR otrzymany w P. Z. H. Lwoéw z szcze-
pu 9 droga hodowli w buljonie z 10%, surowicy anti OX; 11) szczep
XHK otrzymany jako szczep Kingsbury z National Collectinn
of Type Cultures w Londynie.

Dotychczasowe pismiennictwo zajmujace sie szczepami typu
H i O odmienca jest niezwykle bogate, wobec czego blizsze oma-
wianie sposobu kontrolowania tych typow staje sie zbytecznem.
Szczegolniejsza uwage nalezaloby w tem miejscu zwrdcié na naste-
pujace 2 momenty: w pierwszym rzedzie — na co juz Weil i Felix
zwrocili uwage — chcac uzyskaé forme H nalezy uzyé $wiezego
agaru wilgotnego, zachowujacego sie obojetnie wobec nalewki
lakmusowej; dla typu O lepiej nadaje sie agar bardziej stezony
nie zawierajacy wody kondensacyjne;j.
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Co do sposobu otrzymywania typu R, o czem dotychczas nie
znalezlismy zadnej wzmianki w dostepnej nam literaturze, to
wszystkie nasze szczepy szorstkie uzyskalismy, hodujac szczepy
gladkie w buljonie z dodatkiem 10°, homologicznej surowicy
wysokowartosciowej. Co 24 godziny przennszono hodowle z bul-
jonu na buljon, wysiewajac rownoczesnie | oczko na plytke
agarowa.

Opisana metoda otrzymywalismy szczepy R dopiero po dluz-
szem przeszczepianiu, sfowem znacznie trudniej i powolniej ani-
zeli w grupie durowej. Czesto dopiero po 20 przeszczepianiu otrzy-
mywalismy pierwsze kolonje, zlepiajace sie w plynie fizjologicz-
nym, ktore hodowane w normalnych warunkach z latwoscia tracily
nowonabyte ceche i wracaly do pierwotnego typu. Dopiero po
dlugotrwajacem przeszczepianiu mozna bylo uzyskaé staly typ R,
nie ulegajacy juz pod wzgledem morfologicznym zadnej zmianie.
Przy niektérych tylko odmianach np. X, R nigdy nie mozna bylo
otrzymac czystej formy R.

Wyglad kolonji R u odmienca nie odbiega od wygladu po-
dobnej kolonji u irnych paleczkowatych. Kolonje R 24-godzinne
na agarze zwyklym sa plaskie, zwykle wieksze od kolonji O,
srednica ich wynosi przecietnie 4—5 mm; ich brzeg jest nierdowny,
nieregularny, powierzchnia za§ pofaldowana i jakby przypioszona;
ogladane pod slabem powiekszeniem (lupy) réznia sie wyraznie
od polyskujacych, o gladkim brzegu i bardziej wynioslych ko-
lonij O; paleczki z kolonij R sa cienkie, znacznie dluzsze od pale-
czek w hodowlach O i H; u pochodnych szczepéw H mozna wy-
kazaé rzeski. Biochemiczne zachowanie sie badanych przez nas
szczepow odmienca swoistego przedstawia tablica |, ktora dla po-
rownania podaje tez wyniki dzialania macierzystych szczepow
gladkich. Jako podfoza uzyto tu roztworu 1% peptonu z dodatkiem
0,5% NaCl, 1% badanego weglowodanu oraz blekitu bromotymolo-
wego jako wskaznika.

Z zestawienia poszczegolnych szczepow R z ich macierzyste-
mi szczepami giadkiemi stwierdzamy ze szczepy X;, R Londyn
i X, R zatracily zdolnosé rozbijania cukru slodowego, szczep X,
R Lwoéw zdolnosé wytwarzania gazu z mannitu, zas szczep XR
zatracil zdolnosé wywolywania fermentacji gazowej w pozywce
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TABLICA L

Fermentacja weglowodanéw przez szczepy odmienca swoistego.

Cukier Cukier Cukier Cukier .
Szczepy gronowy | mlekowy | trzcinowy | stodowy | Mannit
kel el k]l kel k| e

| | |
X,s H Londyn + =1 - - +‘_ N B
Xy O Londyn T | — =+ ==
X, H Londyn +l={ ==+ =|=-]|-]-]-
X, H == = +][+]+]=| -1
X, O +l ===+l =1+|=1-1=
X, R + ===+ 1=} =1-=1-=1 -
X0 H Lwéw + | + — — — + | — + |+
X;0 R Lwéw + i + — | — — | — + = + | —
X O il e Nl (e ol s o (e o e B
X R I o B e I e e B
X H Kingsbury | -+ E - =]l ==} =|=1-=1=

|

z cukrem trzcinowym. Poza drobnemi odchyleniami, réznice, iakie
sie stwierdza pomiedzy poszczegélnemi szczepami R, odpowiadaja
zachowaniu sie wobec weglowodanow macierzystych szczepow
gladkich. Jako stale stwierdzana ceche podkresli¢ tutaj nalezy, ze:
wszystkie odmiany bez wyjatku fermentuja cukier gronowy, nato-
miast nie zmieniaja cukru mlekowego. W zachowaniu sie zaé wo-
bec cukru trzcinowego, slodowego i mannitu mozna zaawazy¢ juz
wsrod poszczegolnych odm'an silne wahania (X, H Lwow, XHK)
wobec czego pozywkom tym w djagnostyce rozniczkowej nie
mozna przypisaé $cislej wartosci. Zelatyny zaden z badanych szcze-
pow nie rozpuszczal; prawdopodobnie szczepy te od lat hodowane
ra sztucznych pozywkach, te zdolnosé juz utracily.
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Odczyn Ehrlicha na indol wykonany z hodowlami na po-
zywce tryptofanowej wypadal regularnie ujemnie; natomiast od-
czyn nitrozoindolowy z wszystkiemi szczepami, wyjawszy typ
XO, wypad! dodatnio.

Podobnie jak kazdy typ R, tak rowniez i nasze szorstkie
formy otrzymane z odmiencow swoistych, z latwoscia zlepialy sie
samoistnie juz w bardzo rozcienczonych roztworach NaCl i tak:
szczep X;3, R Londyn, X;, R Lwoéow i XR juz w 0,19, a X, R
w 0,2°%, roztworze NaCl.

Zachowanie sie naszych szczepow R wobec moderatoréw
o roznych stezeniach jonow wodorowych podaje tab. 2:

1) szczepy gladkie, posiadajace rzeski czyli H klaczku)a
w granicach Py 3,5 — 4,4.

TABLICA IL

Odczyn zlepny kwasiny wykonany z moderatorem octanowym.

Szczep W y k1 aczenie w Py
65|62 (5956 53|50]47 4441, 38 [ 35

Xip H Lwéw = == ===+ |+
X9 H Londyn - - = = = = =+ + }+_|_+ 44t
X: H - = == == =1 = — [H+Htrt
X H Kingsbury — == = =] ={ =]+ [+ e EE
X,, O Londyn S U R B U U A _[ __
X, O S QR U (IR I S N R T
X 0 — ] = = =] = == =] =1 =] =
Xy R Londyn + | e A A
X;o R Lwéw + | 4 |t A A A
X; R — = =1+ ] £ 4|
X R + | + | A A A
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2) szczepy glalkie nieposiadajace rzesek czyli O nie klacz-
kuja wecale, zas

3) szczepy szorstkie klaczkuja w granicach Py 3,5 —6.5, wy-
jawszy szczep X, R klaczkujacy w granicach 3,5 — 5,0 (tabl. 2).

Odczyn zlepny kwasny moze zatem podobnie jak w grupie
durowo rzekomodurowej i w grupie odmienca swoistego stuzy¢ jako
jeden ze wskaznikow procesu dysocjacji.

Dla blizszego poznania budowy antygenowej szczepow R
wykonalismy szereg odczynow zlepnych i wiazania dopelniacza,
w ktorych poslugiwalismy sie wysokowartosciowemi surowicami
sporzadzonemi przy pomocy pojedynczych szczepow gladkich

1 szorstkich (tabl. 3 1 4).
TABLICA L

Odczyn zlepny drobnoklaczkowy.

 Szczepy
I ‘ -
Surowica o,g o ° :g;
3| ¥ | x KiEs
i
X, H Londyn 1600 — | 400 —
X0 H Lwéw 800 | — | 200 1600
X H Kingsbury —_ = - =
X, O — (1600 — | —
X O 1600 | — 1600 | —
X, R Londyn S N R
X R Lwéw - - =] =
X, R — i 200 — | —

Ze zrozumialych powodéw pomijamy tutaj wyniki odczyrow-
zlepnych z wywolywaczami ektoplazmatycznemi poniewaz, jak
z szeregu prac wynika, odczyny te maja tylko charakter grupowy.

Z 3 badanych surowic, otrzymanych przez uodpornianie
szczepami szorstkiemi 2 t.j. surowica X;3 R Londyn i Xy R Lwow
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nie zlepialy ani tez nie dawaly dodatniego odczynu wiazania
dopelniacza z antygenami szczepdw gladkich jako dowod, ze tym
surowicom brak aglutynin swoistych wobec macierzystych szcze-
pow O, a réwnoczesnie brak dwuchwytnikéw swoistych wobec
macierzystych szczepéow H i O. Nieco odmiennie przedstawia sie
sprawa z surowica X, R poniewaz zawiera ona i aglutyniny ubocz-
ne, dajac dodatni odczyn zlepny z szczepem X, O do rozcien-
czenia 1:200, ponadto zawiera i dwuchwytniki wiazace dopelniacz
z antygenem X, H i X, O.

Odczyn wiazania dopelniacza z surowicami heterologicznemi
i wszystkiemi szczepami R wypada znacznie slabiej anizeli z suro-
wicami homologicznemi (tabl. 4).

TABLICA IV.

Odczyn Bordet-Gengou z antygenami pelnowartoiciowemi.

Liczby oznaczaja rozciehnczenie uzytych surowic.

£ : i [

Surowica [ZE (33| T % o | o |FT(%E| =

S I B S S ><"f:|><“.§ 3
X0 H Londyn 40 20 ! 20 - 20 1 — 20 0 40 ] — | —
XoHLwew | 20 | a0 | 20  — | — | — 4 40 —
X, H —-—20;—120 —1-—§-—'4o
X H Kingsbury | 20 ——i—'sog_ -_!_i_
X, O — | 20 !320 -—iso 40 zol—izo
X 0 20 | 40 —1‘—;—160 zo;__i:-_
X9 R Londyn — — — - ! — — l320 — _
Xiy R Lwéw — == = =112 30 -
X, R ——-—205-:!80l——140i-—160

;

Z otrzymanych odczynéw zlepnych i wiazania dopelniacza
wynikaloby, ze niektéore szczepy odmienca swoistego np. X, H
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Londyn i X;; H Lwow w procesie dysocjacyjnym zblizaja sie do
czystej formy R, natomiast inne szczepy jak X, H przechodza
w formy szorstkie, zawierajace wieksze domieszki wywolywaczy
gladkich; slowem zupelnie czystej formy R pod wzgledem zacho-
wania serologicznego nie udalo sie nam uzyskaé.

W przeciwienstwie wiec do grupy durowo-rzekomodurowe;j
nie wykazalismy wsérdd szczepow odmienica swoistego $cistej od-
rebnosci pomiedzy szczepami gladkiemi i szorstkiemi; réwnoczes-
nie odczyny serologiczne ze szczepami typu R wykazuja wielo-
krotnie wyzsze miana tylko z homologiczna surowica jako dowod,
ze typ R odmienca swoistego nie posiada charakteru kosmopoli-
tycznego w pojeciu Schiitzego.

W drugiej czesci pracy zajelismy sie badaniem zachowania
sie weglowodanow wielkoczasteczkowych otrzymanych ze wszyst-
kich 1l szczepow odmienca swoistego. Weglowodany wielkocza-
steczkowe otrzymaliémy podobnie jak w grupie durowo-rzekomo-
durowej droga zasadowa i kwasna.

Szczegdlowy opis metod technicznego otrzymywania wielo-
cukrow podalismy w pracy nad dysocjacja paleczek grupy duro-
wej (2).

Tutaj zaznaczyé tylko wypada, ze hodowla 24 godzinna
w temp. 37° na agarze wilgotnym, obojetnym (odpowiadajacym
wymogom Weila i Felixa) okazala sie najodpowiedniejsza dla
uzyskania wielocukrow z typu H; dla otrzymania weglowodanu
wielkoczasteczkowego z typu O uzywalismy stale 48 godzinnych
hodowli w temp. 37" z czystych bezrzeskowych szczepow O; po-
dobnie 48 godzinne hodowle przy 37° typu R sluzyly jako ma-
terjal do uzyskania wielocukru.

Otrzymane substancje (w liczbie 22) przedstawialy sie bez-
postaciowo, byly barwy biale) lub bladobrunatnej, rozpuszczaly sie
w wodzie a nie rozpuszczaly w alkoholu, eterze, chloroformie i ace-
tonie. Z roztworem kazdej z tych substancyj w stezeniu I:300
wykonano odczyny: ninhidrynowy, biuretowy, z octanem olowio-
wym, ksantoproteinowy, Millona, Hopkinsa, i z kwasem sulfosali-
cylowym. Wynik wypadal tu zawsze ujemnie, zawarto$é azotu
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wahata sie w granicach | — 2,5%,. Odczyn Molischa wypadat
z wszystkimi roztworami silnie dodatnio, z odczynnikiem Fehlinga
brak redukcji, ktéra pojawila sie dopiero po hydrolitycznem dzia-
taniu n H,SO, na goraco. llos¢ cial redukujacych po 4 godaz.
hydrolizie oznaczona metoda Folina- Wu jako glukoza waha sie
u wszystkich cial miedzy 58 — 80°/,. Podane odczyny chemiczne
wskazuja, iz w wyciagach uzyskanych z wszystkich 11 szczepéw
odmienica swoistego zaréwno droga zasadowa jak i kwasna brak
zupelnie substancji o charakterze aminokwaséw lub bialka a na-
tomiast zawarte sa polaczenia odpowiadajace wielocukrom. Roz-
twory tych wielocukrow w plynie fizjologicznym stanowily wywo-
lywacz w odczvnach wiazania dopelniacza. Zasadniczo wykony-
wano odczyn z rozcienczeniem antygenu zaczynajac od I:2000,
w wiekszych bowiem stezeniach niektére weglowodany hamowaly
samoistnie.

Odczvny wiazania dopelniacza wykonywano z 9 wysokowar-
tosciowemi surowicami kréliczemi i tylko 20 wielocukrami, ponie-
waz odpowiednio wysokowartosciowej surowicy X R nie mozna
bylo otrzymaé¢ (tabl. 5).

. Pierwsza grupe tworza weglowodany wiel-
koczasteczkowe otrzymane z 4 gtadkich szczepow
typu H.

a) wielocukry uzyskane droga zasadowa daja dodatnie od-
czyny jedynie z surowica wlasnego typu czyli z wszystkiemi inne-
mi surowicami odczyn jest zupelnie vjemny.

b) wielocukry uzyskane droga kwasna przewaznie daja naj-
silniejsze odczyny z surowica wlasnego typu, z innemi surowicami
niemsl zawsze wynik ujemny a w nielicznych tylko przypadkach
odczyn dodatni o znacznie stabszem nasileniu.

II. Druga grupe tworza weglowodany wielko-
czasteczkowe otrzymane z 3 gladkich szczepow
typu 0.

a) wielocukry uzyskane droga zasadowa daja odczyny ujemne
z wszystkiemi surowicami otrzymanemi z szczepow gladkich
i szorstkich.

b) wielocukry uzyskane droga kwasna zachowuja sie podob-
nie jak weglowodany wielkoczasteczkowe typu H t. ). przewaznie
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daja najsilniejszy dodatni odczyn z surowica wlasnego typu,
z innemi surowicami niemal zawsze wynik ujemny a w nielicznych
tylko przypadkach odczyn dodatni.

lll. Trzecia grupe tworza weglowodany wielko-
czasteczkowe otrzymane z 3 szczepow typu R.

a) wielccukry otrzymane droga zasadowa rozpadaja sie na
2 grupy, zachowujace si¢ odmiennie: do jednej nalezy X,y R Lwoéw
i X;y R Londyn, ktére daja silny odczyn dodatni tylko z surowica
homologiczna z wszystkiemi za$ innemi ujemny; druga grupe two-
rzy wielecukier X, R, ktéry przy najsilniejszym odczynie z suro-
wica X, R daje rowniez dcdatni odczyn B.-G. o wysokiem mianie
z surowicg typu X, H i X, O.

b) weglowodany otrzymane droga kwasna rozpadaja sie row-
niez na 2 grupy: X, R Lwéw i X;; R Londyn przewaznie daja
ujemne odczyny z wszystkiemi surowicami a X, R podobnie jak
poprzednio daje silne odczyny dodatnie niemal z polowa uzytych
surowic.

Powyzsze wyniki odczynéw chemicznych i wiazania dopel-
niacza dowodza, ze z kazdego z 10 badanych szczepéw odmienca
swoistego, niezaleznie od stanu jego dysocjacji H, O czy tez R
otrzymano zapomoca metody zasadowej i kwasne] — podobnie jak
w grupie durowo rzekomodurowej (2) ciala bezbialkowe, odpo-
wiadajace pod wzgledem chemicznym wielocukrom, czynne sero-
logicznie jako wywolywacze resztkowe a zatem odpowiadajace
haptenom.

Z szczepow gladkich, posiadajacych rzeski (typ H) wyosob-
niono antygeny resztkowe zarowno metoda zasadowa jak i kwasna,
z szczepow gladkich bezrzeskowych (typ O) jedynie droga kwas-
na, podczas gdy metoda zasadowa otrzymywano wielocukry sero-
logicznie nieczynne; ze szczepéw szorstkich (typ R) metoda zasa-
dowa otrzymywalismy zawsze wywolywacze resztkowe, przy uzyciu
za$ kwasu tylko ze szczepu X,R mozna bylo rownoczesnie otrzymac
antygen resztkowy, dajacy dodatnie odczyny w wysokich rozcien-
czeniach, z innych za$ szczepow typu R metoda kwaséna otrzymano
tylko wielocukry, serologicznie nieczynne.

Zasadniczo sprawa otrzymywania antygenow resztkowych
przedstawialaby sie w sposéb powyze) opisany.
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Zachodza jednakze i tutaj pewne odchylenia, na ktore chcie-
libyémy zwrécié uwage. Mianowicie ze szczepu X;; H Lwoéw po-
nadto otrzymalismy na agarze karbolowym wg. Brauna i w temp.
42° typ O, dajacy odczyn zlepny drobnoklaczkowy. W odréznieniu
od wszystkich innych typow O ze szczepu tego mozna bylo uzys-
kaé antygen resztkowy droga zasadowa jak i kwasna.

Jesli poréwnamy zachowanie sie szczepu bezrzeskowego
Gartner (2) uzyskanego droga hodowli w temp. 42°, widzimy zu-
pelna analogje t. j. ze 1 Gartner O daje antygen resztkowy me-
toda kwasna 1 zasadowa.

Mimowoli nasuwa sie wniosek, ze szczepy O uzyskane przez
hodowle na pozywkach anormalnych (glodowych) i w wysokiej
cieplocie nie sa identyczne z formami O, otrzymanemi w lagod-
niejszy sposéb na pozywkach normalnych i w cieplocie 37°.

Najprawdopodobniej przyjaécby mozna, ze przy uzyciu for-
sownych metod otrzymuje sie tylko pozornie czysty typ O (bez-
rzeskowy, dajacy aglutynacje drobnoklaczkowa), w ktéorym jednakze
pozostaje jeszcze wiele elementéow ektoplazmatycznych z typu H.

Najlepszym sprawdzianem czystosci typu O—w mysl powyz-
szych spostrzezen — byloby stwierdzenie, ze ze szczepow tych
otrzymuje sie antygen resztkowy tylko zapomoca kwasow a przy
uzyciu zasady (metoda Pfligera) tylko weglowodany wielkoczastecz-
kowe, serologicznie nieczynne.

Ze szczepow szorstkich, otrzymanych na pozywkach z dodat-
kiem homologicznej surowicy wysokowartosciowej, szczep X, R
odchyla si¢ co do swego zachowania sie od innych szczepow
typu R a mianowicie: jak juz poprzednio podano, w zachowaniu
sie wobec roztworu NaCl, w kwasnym odczynie zlepnym (tab. 2),
nastepnie w odczynie wiazania dopelniacza (tab. 4) a wreszcie
jako wmaterjal z ktérego tak zapomoca metody zasadowej jak
kwasnej mozna otrzymaé antygen resztkowy (tab. 5). Wszystkie
te cechy przemawiaja za tem, ze szczep X,R zachowaniem swem
zbliza sie do gladkiej formy szczepu X,, czyli nie jest czystym
typem R.

Jak juz wyzej wspomniano, (w opisie wynikéw odczynu wia-
zania dopelniacza z antygenami resztkowemi, tab. 5) antygeny
resztkowe otrzymane z typu H zaréwno metoda kwasna jak i zasa-
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dowa daja wybitnie swoiste odczyny wiazania dopelniacza z ho-
mologiczemi surowicami. Dodaé mozna ze tylko przy antygenach
resztkowych, otrzymanych metoda kwasna gdzieniegdzie wyste-
puje dodatni odczyn z surowica heterologiczna o bardzo niskiem
mianie.

Ze szczepdéw typu O swoiscie czynnemi okazaly sie tylko
antygeny otrzymane droga kwasna, natomiast zupelnie obojetnie
wobec wysokowartosciowych surowic zachowaly sie wielocukry
otrzymane droga zasadowa.

Dlaczego antygen resztkowy otrzymany droga zasadowa
z typu H posiada cechy swoiste, natomiast otrzymany z typu O
zachowuje sie obojetnie; narazie nie mozemy da¢ odpowiedzi
na pytania, jakie czynniki wchodza tu w rachube.

Poréownujac wyniki odczynéw otrzymanych z antygenami
resztkowemi, a pelnemi (tab. 3, 4 i 5) widzimy wielkie podobien-
stwo pod wzgledem swoistego zachowania sie z ta tylko réznica,
ze przy pelnowartoéciowych wywolywaczach odczyny z heterolo-
gicznemi surowicami wystepuja nieco silniej coby mozna t!éma-
czyé bardziej skomplikowana budowa drobiny antygenu pelnowar-
tosciowego.

Z poréownania odczynow wynika, ze hapteny typow glad-
kich szczepow odmienca swoistego odpowiadaja cieplostalym
aglutynogenom w odczynie B. — G.

Zauwazyé wreszcie wypada, ze antygeny resztkowe ze
szczepow odmienca swoistego zachowuja sie swoiscie wobec suro-
wic otrzymanych ze szczepow hcmologicznych (swoisto$é typowa),
podczas gdy antygeny resztkowe otrzymane ze szczepow duro-
wych i rzekomodurowych daja tylko odczyny grupowe.

Co do antygendéw resztkowych z typow szorstkich to tylko 2
otrzymane droga zasadowa sa Scisle swoiste, natomiast otrzymane
droga kwasna zachowuja sie obojetnie. Co do antygenow resztko-
wych otrzymanych ze szczepu X, R, to obraz swoistosci staje sie
bardziej zatartym poniewaz dodatnie odczyny wypadaja réwniez
z surowicami heterologicznemi (szczegdlnie z surowicami otrzy-
manemi ze szczepow gladkich X,) wywolywacze wiec resztkowe
otrzymane z czystych typéw R odmienca swoistego daja scisle
swoisty odczyn wiazania dopelniacza w przeciwienstwie do anty-
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TABLICA V.

Odczyn Bordet — Gengou z antygenami resztkowemi.

(Liczby oznaczaja rozcienczenie w tysiacach uiytego antygenu resztkoweego).

Antygeny resztkowe e szczepu fazie:
(o} R
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genow resztkowych ze szczepow szorstkich grupy durowo-rzeko-
modurowe]j, gdzie stwierdzilismy odczyny kosmopolityczne w zna-
czeniu Schiitzego.

Streszczenie.

Droga hodowli na buljonie z dodatkiem surowicy swoistej
udalo sie wyodrebni¢ z gladkich szczepéw odmienca typ posia-
dajgcy wszystkie cechy szczepow szorskich R.

Otrzymane szczepy szorstkie pod wzgledem biochemicznym
nieznacznie tylko rézniace sie od szczepéw gladkich macierzy-
stych, zlepiaja sie samoistnie juz w bardzo rozcienczonych roz-
tworach NaCl. W kwasnym odczynie zlepnym przy uzyciu mode-
ratora octanowego typy gladkie i szorstki — podobnie, jak w gru-
pie durowo-rzekomodurowej — zachowuja sie charakterystycznie,
tak ze cecha ta moze sluzyé jako jeden ze wskaznikéw procesu
dysocjacji odmienca swoistego.

Zapomoca odczynu zlepnego i wiazania dopelniacza udalo
sie wykazaé, ze niektore szczepy odmienca swoistego w procesie
dysocjacyjnym zblizaja sie do czystej formy R, natomiast inne
moga przechodzi¢ w formy szorstkie zawierajace jeszcze wigksze
domieszki wywolywaczy gladkich.

Odczyny serologiczne z pelnemi antygenami s$wiadczylyby
wiec, ze zupelnie czystego typu R nie udalo sie¢ uzyskaé, po-
nadto ze otrzymane szczepy typu R — w przeciwienstwie do
grupy durowo — rzekomodurowej nie posiadajg charakteru kosmo-
politycznego w pojeciu Schitzego, skoro wykazuja wielokrotnie
wyzsze miana tylko z homologiczna surowica.

Z kazdego z |0 badanych szczepéw odmienca swoistego
w stanie dysocjacji H, O i R otrzymano zapomoca metody zasa-
dowej i kwasnej ciala bezbialkowe o chemicznej budowie weglo-
wodanéw wielkoczasteczkowych.

Ze szczepow typu H wqglowodany otrzymane tak metoda
kwasna, jak zasadowa odpowiadaly antygenom resztkowym.

Ze szczepow typu O tylko wielocukry otrzymane droga
kwasna, ze szczepow zas typu R wielocukry otrzymane tylko
droga zasadowa byly serologicznie czynne.
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Jako sprawdzian czystosci fazy dysocjacyjnej badanego
szczepu moze sluzyé stwierdzenie faktu, o ile weglowodan wiel-
koczasteczkowy otrzymany wedlug opisanego schematu jest lub
nie jest serologicznie czynny.

Z pordownania odczynéw serologicznych wynika, ze antyge-
ny resztkowe typow gladkich odpowiadaja aglutynogenomn cieplo-
stalym w odczynie zlepnym i pelnowartosciowym wywolywaczom
w odczynie B. — G.

Odczyn wiazania dopelniacza z antygenami resztkowemi otrzy-
manemi bez wzgledu na typ dysocjacji wypada stale swoiscie:
(swoistosé typowa)—w przeciwienstwie do grupy durowo-rzekomo-
durowej — przy ktorej odczyny te w fazie gladkiej posiadaja cha~
rakter grupowy, w fazie zas szorstkiej kosmopolityczny.

Aus dem staatlichen hygienischen Institut in Lwdw.
(Leiter Prof. Dr. N. Gasiorowski).

UBER DIE VARIABILITAT DER PROTEUS X STAMME.
H MEISEL und E. MIKULASZEK

ZUSAMMENFASSUNG.

Auf dem Wege der Zichtung in Bouillon mit Zusatz von
homologem Immunserum gelang es, aus glatten Proteus X Stam-
men Kulturen bzuspalten, die alle Eigenschaften der Rauh—oder
R Stamme besassen.

Die auf diese Weise ethaltenen Stamme, die in biochemi-
scher Hinsicht von ihren Mutterstiammen nur unwesentlich abwei-
chen, agglutinieren spontan schon in sehr verdiinnten NaCl L&-
sungen.

Im Saureagglutinationsversuch bei Verwendung des Azetat-
puffers weisen sowohl die glatten wie die Rauhstaimme — ahnlich
wie in der Typhus — Paratyphusgruppe ein charakteristisches
Verhalten auf, so dass diese Eigenschaft als Indikator des Disso-
ziationsprozesses der Proteus X Stimme herangezogen werden kann.
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Vermittels Agglutination oder Komplementbindung konnte
gezeigt werden, dass einige Proteus X Stamme sich im Dissozia-
tionsprozess der reinen R Form annahern, wahrend andere Stamme
in Rauhformen tibergehen, die noch grossere Mengen des S-Anti-
gens enthalten.

Die mit den Vollantigenen angestellten serologischen Reaktio-
nen zeigen also, dass die Darstellung des vollig reinen R Typus
nicht gelang, ausserdem dass die erhaltenen Rauhstimme im Ge-
gensatz zur Typhus - Paratyphusgruppe keinen kosmopolitischen
Charakter im Sinne Schiitze’s hesitzen, da dieselben vielfach ho-
here Titer nur mit den homologen Seren aufwiesen.

Aus allen {0 untersuchten Proteus X Stammen in den Disso-
ziationsstadien H, O und R wurden sowohl vermittels alkalischer
wie saurer Protoplasmaaufschliessung proteinfreie Korper gewon-
nen, die in ihrem chemischen Aufbau hochmolekularen Kohlehy-
draten entsprechen.

Kohlehydrate, die aus H Stimmen sowohl nach der alkali-
schen wie sauren Methode hergestellt waren, entsprachen den
sog. Restantigenen.

Aus O Stammen waren nur durch Sdurewirkung gewonnene
Kohlehydrate, aus R Stammen hingegen nur durch Alkaliwirkung
gewonnene Kohlehydrate serologisch wirksam.

Die Feststellung, ob ein nach dem obigen Schema erhaltenes
Kohlehydrat serologisch wirksam ist, kann zur Kontrolle des Rein-
heitsgrades der Dissoziationsphase des untersuchten Stammes dienen.

Beim Vergleich der Serumreaktionen fallt auf, dass die Rest-
antigene aus glatten Stimmen den thermostabilen Agglutinoge-
nen im Agglutinationsversuch und den Vollantigenen im Komple-
mentbindungsversuch entsprechen.

Komplementbindung mit Restantigenen aller Dissoziations-
phasen ist typenspezifisch im Gegensatz zur Typhus - Paratyphus-
gruppe wo diese Reaktionen in der glatten Phase Gruppencha-
rakter besitzen, hingegen in der rauhen Phase eine kosmopolitische
Verteilungn (nach Schiitze) aufweisen.

PISMIENNICT W O.

) Furth i Landsteiner: Journ. of. exp. Med. T. 49, 1929, p. 727.
2) Meiseli Mikulaszek: Pol. Gaz. Lek.r. 1932, p. 367. 3) Przesmycki:
Med. Doéw. i Spot. T. 6, 1926, p. 378.
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STUDJA NAD INTENSYWNOSCIA | CHARAKTEREM RUCHU
B. PRODIGIOSUM W ZALEZNOS@I OD STEZENIA | ZMIAN
REGULACYJNYCH JONOW H PODLOZA

Podatl
M. LANDESMAN

Wstep.

adajac intensywnos¢ ruchu rozmaitych gatunkow bakteryj,

zwrocilem uwage na ,bacterium prodigiosum” ze wzgledu

na jego charakterystyczne zachowanie sie. Stwierdzalem
bowiem kilkakrotnie brak, jakotez z drugiej strony samoistny ruch
postgpowy. W poszukiwaniu czynnikéow, ktore wplywaja na te
zmiane, przedewszystkiem zauwazylem duzy wplyw odczynu da-
nego podloza. Z drugiej strony w literaturze znalazlem twierdze-
nie, jakoby bacterium prodigiosum bylo jedna z niewielu bakteryj,
ktére w odczynie kwasnym maja o wiele szybszy ruch niz w od-
czynach obojetnych i alkalicznych. W prébnych badaniach do-
szedlem do rezultatow nastepujacych: 1) niewatpliwie odczyn
wplywa bardzo na ruch. Wystarczy powiedzieé, iz uzyskiwalem
hodowle zupelnie pozbawione ruchu, jak tez i takie, ktore co do
ruchliwosci nie ustepowaly paratyfusom, a nawet cholerze, aczkol-
wiek mialy inny charakter ruchu. 2) Hodowla w czasie badania
zmieniala odczyn podloza. 3) W hodowli, niezaleznie od normal-
nego i stopniowego zamierania ruchu, zmienial sie w pewne)
fazie rozwoju charakter ruchu ,in plus”. Zastanowiwszy sie nad
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temi trzema problemami rozpoczalem regularne badania w tych
kierunkach.

Proby wykonywalem na s$wieze) hodowli agarowej i na bul-
jonie, ktory byl zakwaszany, wzglednie alkalizowany kroplami 59/,
kwasu octowego, wzglednie 10%,-ym lugiem sodowym. Badania
wykonywano trzema sposobami: 1) zapomoca okularu mikrome-
trycznego 1 stopera badalem maksymalna i srednia szybkosé.
Objasniajac dokltadnie érednia szybkosé chcialbym zwrécié uwage,
iz dotychczas w badaniach nad ruchem okreslano granice mini-
mum, srednia meximum. Nie wchodzac blizej w wyniki, moge
powiedzieé, ze wartosci te byly o tyle niedokladne, iz prawie
u wszystkich bakteryj, chociazby najszybszych i w optymalnych
warunkach, granica dolna musiala byé¢ ,,O% Albowiem w dotych-
czasowych badaniach nie widzialem ani jednei kropli wiszace;j,
w ktorej przynajmniej pojedyncze bakterje nie bylyby nieruchome
(lub ruchome w miejscu). Poniewaz wiec jedna granica (minimum)
powinna byla byé we wszystkich przypadkach identyczna (zero-
wa), wiec jasnem jest, ze srednia nie mogla byé dokladna. W moich
badaniach wyszukiwalem najszybsze jednostki w liczbie 10-ciu,
wybieralem z nich jednostke o maksymalnym ruchu, ze wszyst-
kich zas obliczalem s$rednia, ktéra jako srednia maksymalnych
bardzo znamiennie i dobitnie okresla charakter ruchu i oddala
bardzo dobre uslugi. Granicy minimum, jak z powyzszego wynika,
nie mialem zadnej potrzeby okreslac.

2) Drugie badanie, to iloi¢ baktery) w kwadracie o wymia-
rach 25 X 25 mikronéw, poruszajaca sie w nim ruchem postepo-
wym w przeciagu jednej minuty. Badania obejmowaly 10 réznych
pdl kazdego preparatu. Podana jest liczba maksymalna i srednia.

3) Trzecie badanie: obliczanie liczby baktery; ruchomych
w miejscu 1 zupelnie nieruchomych w 16-tu kwadratach, o wyzej
podanych wymiarach. Jesli chodzi o pojecie ruchomosci w miej-
scu, ktére wprowadzam, rozwine je szeroko przy koncu niniejszej
pracy. Tu podam tylko definicje, iz za ruch w miejscu uwazam
zmiane polozenia ciala bakteryj, w stosunku do plaszczyzny obrazu,
w clagu pewnego czasu, przyczem paleczka nie zmienia swego
miejsca, zmieniajac natomiast polozenie ciala.
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Podloza o réznych odczynach otrzymywalem przez dodawa-
nie kroplami kwasu lub zasady, zapomoca dokladnie skalibrowa-
nej pipety. Poniewaz badania wszystkich podléz nie byly wyko-
nywane jednoczeénie, podloza pozniej badane okazaly sie bardziej
kwasnemi, nizby to wypadalo z obliczen. Tlumacze to sobie
adsorbcja CO, z powietrza, a podaje to dlatego, zeby czytelnik
nie byl zaskoczony tem, ze np. buljon o Ph ,X“ 4 1 kropla za-
sady okazal sie bardziej kwasnym, niz ten sam buljon bez alka-
lizacji, lub tez, ze buljon 0 Ph=9,55 po pewnym czasie znizyl
swoje Ph do 9,01 i bakterje juz mogly na nim wyrodsé. Naturalnie
sprawa ta bynajmniej nie przeszkadzala badaniom, albowiem po-
tencjal byl oznaczony prawie tego samego dnia, w ktorym zasie-
walem bakterje.

Ph oznaczalem potencjometrem elektrycznym z elektroda wo-
dorowa i metoda kolorymetryczna.

Obserwacija.
Czesc¢ 1. Tablica L

Badania przeprowadzilem na 10 ciu serjach posiewdw o od-
powiednich stezeniach Ph.

Serja 1. Ph >>9,55 (834 mv, milivoltow). W buljonie tym nic
nie wyroslo, pozostal jalowy.

Serja II. Ph 9,18. Czas trwania badania 9 dni. W ciagu 5-ciu
dni intensywno$é¢ ruchu zwickszala sie, osiagnawszy w 5-ym dniu
maximum. Z poczatku w polu widzenia spostrzegane byly nie-
liczne bakterje, ruchome w miejscu, po wiekszej czesci w pozycji
pionowej do plaszczyzny obrazu. W polu widzenia | —2 bakteryj ru-
chomych postepowo o intensywnosci ruchu bardzo slabej: 5 mikr./sek.
W ciagu nastepnych dni widzimy wzrost hodowli, silniejsze zmet-
nienie. W polu nieco wiecej ruchomych: 4/min., reszta ruchoma
w miejscu, niektére z nich wykonywaja zwroty blyskawiczne nie-
przekraczajace 2-ch mikr. Ruch postepowy dochodzi do |3 mikr./sek.
Od tego czasu ruch zostaje zahamowany, natomiast miejscowy
pozostaje. Tworza sie zlepy po dwa — trzy osobniki koncami.
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Wreszcie i ruch miejscowy ginie. llos¢ bakteryj z 5-ciu wzrasta
do 80-ciu, przy koncu spada do 20-tu.

Serja lll. Ph 9,01. Buljon o Ph >>9,55 po 4 ch dniach, pod-
czas ktdrych pozostal zupelnie jalowy poddany zostal badaniom
odczynu i wykazal zmiejszenie Ph do 9,0l. Wtedy zostal powtor-
nie zaszczepiony. Badajac w ciagu 15-tu dni stwierdzilem, iz ruch
postep wy wogdle nie wytworzyl sie. Gdzieniegdzie tylko po
3 dniach pojedyncze paleczki przebiegaly pole szybkoscia 8-miu
mikr./sek. Zreszta ruch zamarl, pozostal tylko ruch miejscowy,
ktory trwal kilka dni, dopoki nie wytworzyly sie zlepy, ktére do-
prowadzily ruch do zaniku. Paleczki mialy wymiary nieprzekra-
czajace | mikr. Wieksza czesé byla w pozycji pionowej, ktora od
czasu do czasu zmieniala. llosé bakteryj w polu ,b* podniosla sie

z 25 do 80-ciu i spadla na 30.
Serja IV. Ph 8,68. Czas badania 17 dni. Maximum szybkosci

zostalo osiagniete juz po 2 ch dniach. Szybko$é¢ maksymalna
w pierwszym dniu wynosila 13 mikr./sek., w nastepnym dniu tylez
natomiast srednia zwiekszyla si¢ z 9,6/sek. do 10-ciu. Zwiekszyla
sie rowniez liczba maksymalna baktery] przebiegajacych ,x“ z 19
na 28, a srednia z 12 na |5/min. Po 4 ch dniach ruch postepowy
zostal zahamowany. Utworzyly sie masy zlepione. Ruch miajsco-
wy z poczatku silny, poézniej zupelnie ostabl. Liczba bakteryj
w polu ,b*“ z 20 przeszla na nie dajaca sie obliczy¢ mase, by
pozniej spasé do 50-ciu. Dlugosé¢ paleczek wynosila od 1-—2 mikr.

Serja V. Ph 8,45. Czas badania 17 dni. Maximum szybkosci
zostalo osiggnigte po 2-ch dniach Pierwszego dnia w preparacie
ilos¢ bakteryj w polu ,x“ wynosila 2 na min. a szybkosé ich
8 mikr./sek. Drugiego dnia ilo$¢ wzrosta do 16-tu na min, o szyb-
kosci 13 mikr./sek., by juz pigtego dnia wrocié do ilosci | — 2
w polu x. Po piatym dniu wszystkie bakterje przybieraja pozycje
stojaca, tracac ruch postepowy, a zyskujac ruch w miejscu. llosé
ruchomych w miejscu z poczatkowej liczby 26-ciu wzrasta do 100,
by pozniej spas¢ do 50. Obok tego widzimy po dluzszym okresie
czasu masy nieruchome, o niklym ruchu drgajacym i pod koniec
badan masy mialy tendencje do rozpadu, wzglednie do zwyrod.
nienia ziarnkowatego. Dlugosé paleczek z 4 —6 mikr. zmiejsza sie
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do 1—2 mikr. Obok tego znajdujemy nieruchome rici, o dlugosci
20—30 mikr.

Serja V1. Ph 8,24. Czas badania 17 dni. Pierwszego dnia
ruch postepowy byl juz intensywny. Przewazna jednak czesé¢ byla
ruchoma w miejscu, o charakterystycznej pozycji pionowej. Zu-
pelnie nieruchome znaidujg sie tylko na brzegu. llos¢ bakteryj
w polu x wynosila 26 o szybkosci maksymalrej 20 mikr /sek. Dru-
giego dnia ruch wzmégl sie silniej i objal do 64 na polu x, zwiek-
szajac srednia szybkosé¢ z 16 na 20 mikr. Czwartego dnia ruch
zostal zahamowany zupelnie. Widzimy tu tylko bakterje ruchome
w miejscu, jakotez silne drgania, ujawniajace sie wsrdod zlepionych
mas. llos¢ bakteryj doszla w koncu badania do :0 na polu ,b“.
Paleczki dosé dlugie, w koncu staja sie réznerodne.

Serja VII. Ph 7,83. Czas badania 18 dni. W rozmaitych
probéwkach otrzymalem hodowle o rozmaitem natezeniu ruchu.
Z tych wszystkich, jako ocene najwiekszej zdolnosci ruchowe]j
wziglem za podstawe statystyki hodowle o ruchu najszybszym.
W hodowli ruch by! bardzo intensywny, szczegélnie na brzegu.
Intensywnos$é ta spadla zaraz diugiego dnia, a piatego dnia ruch
byl zupelnie zahamowany. Z poczatku w polu ,x“ przebiegalo
60 bakteryj na min. o szybkosci 80 mikr./sek., a drugiego dnia
nastapil spadek ilosci do 35 na min., i spadek szybkosci do 40
mikr/sek. Piatego dnia w preparacie znajdowaly sie tylko bakterje
ruchome w miejscu, a od czasu do czasu tylko przebiegaly przez
pole 1—2 bakterje. Stan taki hodowle zachowaly do konca bada-
nia. Liczba baktery; w polu ,b” z 30 wzrasta do 500, by spasé
w koncu badania do 100. Dlugosé¢ bakteryj z poczatku 5—6 mikr.
w koncu badania zmniejsza sie do | — 2. W preparatach mozna
bylo zauwazyé intensywne falowanie, ktéore wywolywalo bierny
ruch calych mas bakteryj.

Serja VIII. Ph 7,17. Czas badania 20 dni. W tej serji otrzy-
malem réwniez hodowle o rozmaitej intensywnosci ruchu. Biorac
pod uwage najszybsza hodowle, stwierdzamy ruch bardzo silny,
szczegolnie przy brzegu kropli. Pionowych postaci ruchomych
w miejscu prawie, ze zupelnie niema. Pierwszego dnia w polu
.x” przebiegaly 102 bakterje o szybkosci 100 mikr. na sek. Dru-
giego dnia nastapil spadek intensywnosci ruchu, ktory doszed?
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8 dnia do zera. Jesli chodzi o liczbe baktery; w polu ,b”, to
z poczatku bylo ich bardzo malo, wszystkie bowiem mialy inten-
sywny ruch postepowy. Od liczby 2-ch ilos¢ doszla do nie daja-
cych obliczyé sie mas, by pozniej spasé¢ do 50-u. Dlugosé pale-
czek 6 — 8 mikr. spadla do 2-ch.

Serja IX. Ph 6,56. Czas badania 17 dni. W ciagu 5-u dni
bakterje z dosé¢ silnego ruchu doszly do maksymalnego, by 7 dnia
opas¢ prawie do zera. Na poczatku na iloé¢ 25 bakteryj w polu
#x" przypadala szybkosé¢ 40 mikr/sek. Liczba bakteryj zwiekszyla
sie do 30, a nastepnie do 70, szybkosé¢ zas po przez pewien spa-
dek w drugim dniu doszla do szybkosci 60 mikr/sek. Nastepnie
ilos¢ w polu ,x” spadla do 1—2, podczas gdy reszta wykazywala
ruch miejscowy. Liczba bakteryj ruchomych w miejscu z 16 doszla
do 50. Dlugo$é bakteryj przez caly czas byla mniejwiecej stala
okolto 6—8 mikr. W tej hodwli réowniez zauwazylem ruch bierny-

Serja X. Ph. 5,55. Buljon pozostal jalowym.

Wyniki obserwacyj.

Podloze zblizone do odczynu obojetnego jest najodpowied-
niejsze. Bakterje na buljonie bardzo zasadowym, a wiec okolo
Ph=9,55 wogole nie rosly, zaczely sie rozwija¢ od stezenia okolo
Ph =9 osiagnely swoje maximum w Ph 7,17, by opasé¢ znowu do
zera w reakcji kwasnej Ph = 5,55.

Bakterje w buljonach zasadowych zmizniaja odczyn podloza
w ten sposob, iz z poczatku przechylaja go nieco w kierunku
kwasowosci, by pozniej definitywnie zalkalizowaé podloze, nie
wyzej od Ph =9 (przynajmniej w tym okresie czasu, w ktorym
badania byly przeprowadzone). O ile chodzi o podloze mniejwie-
cej obojetne, to bakterje zatrzymuja jak gdyby 6w odczyn przez
krotki czas, by pozniej zalkalizowaé je do tej] samej wysokosci,
jaka osiagnely w odczynach zasadowych. Podloza zupelnie kwasne
odrazu zmienialy swéj odczyn pod wplywem wzrostu baktery;j
tez do tej same] mniejwiece] wysokosci, jak w wyzej wymienio-
nych podlozach.

Przypatrujac sie szeregom badanych odczynow w ciagu
obserwacyj i danym liczbowym ruchu, mozemy spotrzec pewna
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prawidlowos$é, a mianowicie w odczynach zasadowych z poczatku
gdy nastepowalo owo lekkie zakwaszenie, intensywnosé ruchu
nieco sie polepszala, by spasé gdy tylko zaczela sie alkalizacja
podloza. W odczynach obojetnych najintensywniejszy ruch byt
z poczatku, pdzniej sie pogarszal, odczyn za$ podloza z poczatku
zatrzymywal sie na punkcie obojetnym, by poézniej zmieni¢ sie na
coraz bardziej alkaliczny. Natomiast w kwasnych podlozach ruch
poprawia sie przez kilka dni, dochodzi do maximum, pdzniej zas
pogarsza sie zupelnie. Odczyn w danych hodowlach przesuwal
sie stale w strone reakcji zasadowej.

Czesé 1. Tablica Il A.

Ta czesé zawiera badania dodatkowe. Poniewaz z poprzed-
nich badan wynika, ze w odczynach zasadowych polepsza ruch
zakwaszanie, a w kwasnych alkalizacja, a wiec zakwaszanie przy-
puszczalnie pogarsza, wobec tego wykonalem kilka seryj badan,
opartych na technice nastepujace]. Otrzymalem szereg hodowli
o roznych stezeniach Ph, kazde stezenie mialo 2 identyczne ho-
dowle. Do jednej dolewalem codziennie po jednej kropli 59/,-go
kwasu octowego, druga zas$ badalem jako hodowle kontrolna.

Zasialem 5 buljonéw o stezeniach kolejnych: Ph 9,01, 7,61,
7,22, 6,68 i 6,18. Badania trwaly 10 dni. Nastepnego dnia otrzy-
malem wyniki nastepujace. W pierwszej hodowli bakterje nie wy-
rosly. W drugiej ruch byl silny, paleczki o dlugosci 6 — 8 mikr.
Intensywnosé¢ ruchu maxymalna wynosita 60 mikr/sek., ilosé prze-
biegajacych ruchem postepowym w polu ,x” 200,

W trzeciej hodowli otrzymalem wyniki, nad ktéremi musze
nieco sie zatrzymac¢. Ogladajac preparat w ciagu kilku pierwszych
minut, spostrzegalem ruch dos¢ silny, jednak stojacy mnie} wiecej
na poziomie ruchu innych hodowli o stezeniach pokrewnych. Po
niejakim czasie ruch na brzegu zaczal sie zwiekszaé, aby wresz-
cie dojsé¢ do tak wysokie} intensywnosci, jaka zauwazylem tylko
u swiezej cholery. Innych gatunkéw o tak silnym ruchu, przy do-
tychczasowem ogladaniu, w zwyklych warunkach pracownianych
nie spostrzeglem. Przytem ruch ten posiadal nastepujace cechy:
1) Ulubionem jak gdyby miejscem byly zachylki. 2) Bakterje sze-
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regowaly sie jedna za druga, pedzac naprzod. 3) Bakterje tworzyly
spirale, zarazem w swych torach lezac jedne obok drugich tworzac
bardzo charakterystyczny ksztalt bruzd skérnych na opuszkach
palcow. Musze tu jednak podkresli¢ fakt, iz ruch ten byl rzeczy-
wisty 1 bezwzglednie nie m‘al nic wspélnego z wyzej wymie-
nionym ruchem biernym. Ruchu tego naturalnie nie mozna bylo
obliczyé¢, ani stwierdzi¢ liczb bakteryj w polu ,x”. W érodku kropli
ruch nie wyrdznial sie niczem, byl silny o szybkosci okolo 80
mikr/sek.

W czwartej hodowli ruch byl slabszy, lecz réwniez dosé
silny. Paleczki dlugie na 6—8 mikr. Intensywnoséé ruchu 40 mikr/sek.
o 200 jednostkach ruchliwych w polu ,x”.

W piatej hodowli nic nie wyroslo.

Nastepnie do tych hodowli dodalem po jednej kropli kwasu,
zostawiajac nienaruszone hodowle kontrolne i natychmiast zbada-
lem ruch. Okazalo sie, iz ruch w hodowli zasadowej zmniejszy!t
sie w obojetnej rowniez, w kwasnej zostal zupelnie zniesiony.
Pozostal tylko ruch w miejscu.

Nastepnego dnia stwierdzilem poréwnawczo badajac hodowle,
iz w zasadowe] hodowli bez kwasu ruch byl slabszy (nawet slab-
szy niz dnia poprzedniego): szybkosé¢ wynosila /8 mikr/sek., 1losé
o ruchu postepowym 30. Hodowla z kwasem miala wyniki nieco
lepsze. Szybkosé 40 mikr/sek. przy ilosci 105.

W hodowli obojetnej ruch spad! rowniez dos¢ silnie do 40
mikr/sek., przy ilosci bakteryj ruchomych postepowo 82, podczas
gdy w hodowli zakwaszonej nie bylo zupelnie ruchu postepowego.

Intensywnosé spadla réowniez w hodowli kwasnej do 20 mikr/sek,
przy ilosci w polu ,x” wynoszacej 30. Natomiast z kwasem zad-
nego ruchu nie otrzymalem.

Drugicgo dnia wyrosty bakterje na buljonie pierwszym
o Ph 9,01. Ruch byl bardzo staby, okolo 13 mikr/sek. przy ilosci
w polu ,x” wynoszacej 8. W dniu tym dodalem do jednej ho-
dowli jedna krople kwasu, ktéra specjalnych zmian nie wywolala.

Trzeciego dnia w buljonie piatym o Ph 6,18 nastapil wzrost
bakteryj o dlugosci dochodzacej 9 mikr., ktéorych ruch w dniach
nastepnych zaczal sie coraz bardziej rozwijaé, dochodzac do 40
mikr/sek. i do ilosci 200 jednostek w polu ,x”. Ruch ten utrzy-
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mywal sie dosé¢ dlugo i dopiero po 10 dniach zostal zupelnie
zahamowany. Po dodaniu jednej kropli kwasu ruch zostal zaha-
mowany momentalnie.

Jesli chodzi o dalsze badania poréwnawcze wszystkich ho-
dowli to otrzymalem nastepujace wyniki: w hodowli zasadowej
ruch w buljonie kontrolnym wzrastal z dnia na dzien, by dojsé
czwartego dnia do szybkosci 13 mikr/sek., a ilosé¢ bakteryj w polu
.x” wyniosla 100. W hodowli zakwaszanej ruch osiagng! maximum
w dniu czwartym, o wiele wyzsze od kontrolnego (20 mikr/sek.,
ilos¢ w polu ,x” 150) i trwal dluzej.

W hodowli o odczynie zblizonym do obojetnego stwierdzalem
w kontroli spadek, a nastepnie wzrost ruchu. Oscylacje te trwaly
do dnia 7-go. Natomiast w hodowli zakwaszane) nastgpilo zupelne
zahamowanie ruchu, trwajace przez caly czas badan przy doda-
waniu kwasu octowego.

W hodowlach kwasnych w kontroli nastepowal réwnomierny
wzrost 1 zwiekszenie intensywnosci, podczas gdy w hodowli zakwa-
szane] roéwniez nastapilo momentalne zahamowanie, trwajace do
konca badan.

Druga czesé¢ badan dodatkowych podaje w tabeli, albowiem
ona nic nie przynosi nowego, potwierdzajac naogé! poprzednie
wyniki. Zaznaczam wiec, iz w hodowli Ph 6,8 (a wiec zblizone;j
do obojetnego odczynu) otrzymalem indentycznie szybki ruch, jak
poprzednio przy Ph 7,22. Réwniez i w hodowlach o wyzszej za-
sadowosci i kwasocie ruch i wzrost wystapil dopiero po jakims
czasie, a nie po 24 godzinach, a rozwijal sie wg. regul wyze;j

podanych (tablica Il B).

Wyniki obserwacyj.

W hodowlach zasadowych ruch ze stanu zerowego podnosi
sie do maximum i opada. W hodowlach z dodatkiem kwasu inten-
sywno$¢ podnosi sie do wyzsze) wartosci, niz w kontrolnych. Ale
w hodowlach kwasnych i obojetnych zauwazylem po dodaniu
kwasu, cos nicoczekiwanego. Mianowicie ruch odrazu ustawal
iprzy ciggtem dodawaniu kwasu nigdy si¢ w nastepnych
dniach nie odnowil. Jak sobie te zjawiska mozemy wytlumaczyé?
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Objasénienia tablic

1) L. dnia: — Kolejny dzien, liczac od dnia zasiania wylacznie.
2) ,X": — Liczbe bakteryj. poruszajaca sie ruchem postgpowym w polu
. . X = liczba maximum
o pow. /., p przeciggu | minuty x ccedn
= ,, $rednia

%) ,V*: — Szybkosé bakteryj: czas — | sekunda, droga — 1 pn
(V = maximum)

V = érednia
1) ,B*: — Liczbe bakteryj ruchomwych w miejscu w 16 kwadratach
o wym. Py b

5) ,C": — Liczbe bakteryj nieruchomych w miejscu w 16 kwadratach

o wym. ¥/, p.
%) Pp: — Stezenie jonéw wodorowych (odczyn podloza).

) .M“: — Masy zbite bakteryj, gdzie poszczegdlne osobniki odrdéznié sie
nie dadza.

8) o0 Liczbe, wzglednie szybko$é bakteryj nie dajace sie uchwycié z po-
wodu zbyt wysokich wartoéci.

%)+ Kwas: — Dzien, w ktérym zostaje dodana pierwsza kropla 5%, kwasu
octowego (Zmienia Py o 0.5 — 0.7).
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Opierajac sie na poprzednich badaniach, iz najlepsze warunki
ruchu sa w Ph 7, latwo sobie wytlumaczymy w hodowlach zasa-
dowych przy dodawaniu kwasu, przyspieszanie i dopomaganie
regulacji Ph do punktu obojetnego. Gdy jednak dodajemy do
hodowli mniej zasadowej jedna krople kwasu, wtedy odrazu prze-
kraczamy Ph 7 i stwarzamy gorsze warunki. Upoéledzenie naste-
puje coraz szybciej w nastepnych dniach, przy dodawaniu kwasu,
jak to widzimy w hodowli o Ph 7,61, 8,3, 7,8. Natomiast w ho-
dowlach obojetnych i kwasnych widzimy jak gdyby paraliz bak-
teryj Posiadaja one jedynie ruch w miejscu. Tlumaczenie wy-
glada jak nastepuje: Wolny kwas w minimalnej dlugosci czasu
pozostawal niezobojetniony i przypuszczalnie porazil rzeski jako
najczulsza czeéé ciala bakteryj. Ze nie zabil bakteryj to jest byt
pewne, albowiem jedna kropla kwasu dodana do buljonu zmie-
niala odczyn o 0,5 — 0,7 Ph, a przeciez w tem stezeniu bakterje
rozwijaja sie zupelnie dobrze. W hodowlach zasadowych wyzszych
znajdowal sie juz wolny zapas jonow OH, ktore wogdle nie do-
puszczaly do zatrzymania sie wolnych jonoéw H i paralizu nie bylo.
Jak wiec wynika z obserwacyj, kwas w hodowlach zasadowych
ruch polepszal, w zblizonych do obojetnych pogarszal, w obojet-
nych i kwasnych kompletnie niszczyl.

Pierwsza kwestja, nad ktora chcialem sie zastanowié, sa
optymalne warunki dla ruchu bakteryj. W literaturze pierwsze
wzmianki o ruchu b. prodigisum podal Davaine, ktory wrecz okreslit
te bakterje jako zupelnie nieruchome. Nastepnie Schotlelius znajdo-
wal juz paleczki zywo ruchome, opatrzone rzeskami. Zauwazyl
jednak, iz bakterje te sa tylko ruchome w kwasnych pozywkach
natomiast w alkalicznych traca ruch. Dalsze badania wykazaly, iz
na pozywkach alkalicznych tworza sie ziarenka, ktore w kwasnych
podlozach przechodza w paleczki (Wassercug). Wedlug Kiiblera
owe ziarenka mialy byé¢ prawidlowa forma, podczas gdy paleczki
sa forma zwyrodniala. Nastepuje bowiem w hodowlach kwasnych
zahamowanie wzrostu, chociaz sa one zywo ruchome. Scheuerlen
obala to twierdzenie, przypuszczajac stusznie, iz raczej w hodow-
lach alkalicznych znajduje sie¢ pewien czynnik, powodujacy zaha-
mowanie wzrostu i ruchu. Tlumaczy on to'w sposéb nastepujacy:
w hodowlach alkalicznych mnoza sie produkty przemiany mater;j:
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silnie alkaliczne, niczem nie neutralizowane. dzialajace na ze-
wnetrzne warstwy ciala bakteryj, a wiec i na rzeski, powodujac
ich pecznienie i rozpuszczenie. Owe rozpuszczone masy mialyby
byé¢ $luzem, ktory wlasnie powoduje zahamowanie ruchu. Faktem
popierajacym te teorje mialy byé otoczki, wyrazne, w pozniejszym
okresie zatarte, ktdre autor otrzymywal w alkalicznych hodowlach
zawierajacych juz ziarenka. Schotfelius nie szedl tak daleko, tlu-
maczac gorszy ruch w alkalicznych hodowlach ogélnie duza iloscia
produkowanegon sluzu, ktéry mechanicznie utrudnia rzeskom prace.
Schenerlen natomiast tlumaczy wytwarzanie sluzu bardzo powaz-
nemi zmianami degeneracyjnemi. Lepszy stan ruchu w kwasnych
hodowlach obaj autorzy tlumacza zgodnie neutralizacja produktéw
alkalicznych przez kwas podloza. Chcialbym jeszcze zaznaczyé,
iz w tych badaniach oznaczanie kwasoty wzglednie alkalescencji
bylo b-rdzo niedokladnie z powodu nieznajomosci pojecia steze-
nia jonéw wodorowych, jakotez z powodu braku odpowiednich
przyrzadow.

Whnioski wyplywajace z moich badan moge sformulowac:

Najintensywniejszy ruch znajdywalem w pozywkach o odczy-
nie zblizonym do obojetnego. Albowiem jak wynika z badan tylko
w granicach Ph 6.8 — 7,2 mieliémy 6w potezny ruch, wprost nie-
uchwytny dla oka. Z chwila przyjecia tego wniosku, tlumaczenie
powyzszych autordow nie wystarcza. Gorsze warunki w reakcjach
alkalicznych moze dadza sie wytlumaczyé wytwarzaniem sluzu,
nigdy jednak nie zgodze si¢ na tlumaczenie Scheuerlena jakoby
bakterje mialy byé ogolocone z rzesek. Przedewszystkiem mamy
nastepujace dowody przeciwko temu:

1) do$¢ duza intensywno$é¢ ruchu w reakcjach wysoko alka-
licznych,

2) dosé szybki ruch paleczek, rozmiarami zblizonych do zia-
renek Schotteliusa,

3) kolejne polepszanie sie intensywnosci ruchu w miare sta-
rzenia sie dodowli.

W tym wypadku jak z tablic wynika, bakterje zakwaszaja
nieco podloze w pierwszych dniach, mozna wiec przypuscié, iz
one tem samem neutralizuja nieco szkodliwy wplyw produktow
p.zemiany materji. Przyczyny szkodliwoséci jednak nie musza pole-



ga¢ w 100 procentach na owem wytwarzaniu éluzu. Czesciowo
rzeczywiscie sluz moze wplywaé mechanicznie ujemnie na ruch,
ale glownie wedlug mego zdania sprawa zalezy od samozatrucia,
o ktérem nizej bede szerzej méwil. Z drugiej strony teorja Scheuer-
lena zupelnie nie tlumaczy nam dlaczego w reakcjach kwasnych
ruch jest gorszy niz w obojetnych i dlaczego w toku hodowania
ruch bakteryj sie polepsza. Z mojej strony moge latwo wytluma-
czyé, ze $rodowisko kwasne jest dla bakteryj zarowno zabodjcze,
jak 1 $rodowisko alkaliczne. Wobec tego bakterje same starajac
sie przechyli¢ odczyn w strone zobojetnienia osiagaja pewien sku-
tek, polepszajac swédj ruch. Chce jeszcze dodaé godng zastano-
wienia uwage: kto wie, czy kwas nie jest bardziej zabéjczy dla
baktery;j.
Jako dowéd mamy fakty nastepujace:
1} jedna kropla kwasu stabego dodana nawet do pozywki
odczynie obojetnym, prawie momentalnie paralizowala ruch.
A przeciez przesunela odczyn tylko o 0,5 — 0,7 na strone kwasna,
a jako wolny kwas kropla ta dzialala przez czas bardzo krotki,
2) dalszy dowéd mamy w rozpietosci ruchu z jednej strony
w odczynie kwasnym, a z drugiej; w odczynie alkaliczoym. W Ph 5,55
mamy po zasianiu zdeklarowana jalowosé. Okolo Ph 6 poczatek
ruchu. Z drugiej strony granica siega do 9,3, a moze i wyzej.
Ostatni dowéd: na bardzo alkalicznem podlozu, gdy ruch po pew-
nych wahaniach zostaje zahamowany, zawsze jednak pozostaje
przez dlugi czas 1 — 2 bakteryj ruchomych postepowo i czesé
ruchomych w miejscu, tymczasem w podlozach sztucznie zakwa-
szanych codziennie, gdzie ruch bakteryj zostaje zupelnie zahamo-
wany, tam w preparacie stopniowo ustepuje takze ruch w miejscu,
a nawet sama liczba bakteryj. W koncu badania widzimy tylko
gdzieniegdzie lezace nieruchome paleczki. Wynika stad, iz 6w
sluz w poréwnaniu z poteznem dzialaniem kwaséw nawet w mi-
nimalnej ilosci i malem stezeniu jest dla baktery] czynnikiem pra-
wie obojetnym. Z drugiej strony w hodowlach zakwaszanych
sztucznie ilo$¢ bakteryj byla nikla, a met nieproporcjonalnie silny.
Wynika stad, iz tworza sie jednak jakies produkty nierozpusz-
czalne, niezaleznie od tego, iz samo bialko bakteryj moze sie stra-
cié. A wiec nie jest wylacznym przywilejem zasad tworzenie
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pewnych zwigzkéw badz co badz wplywajacych ujemnie na zywot-
nos$¢ baktery;.

Co do wynikow bezwzglednych naturalnie interesuja nas
wyniki najwyzsze, ktore nam daja pouczajacy przyklad, jak bakterje,
ktorych intensywnosé nie jest specjalnie w literaturze podkreslona,
moga okazaé sie rownie ruchliwemi, jak bakterje cholery, para-
tyfusu B i inne.

Obecnie chcialbym rozpatrze¢ zachowanie sie ruchu w prze-
biegu hodowania. Poniewaz jednak cala praca jest potraktowana
ze stanowiska zaleznosci ruchu od stezenia jondéw H, rozpatrze
przedewszystkiem te sprawe. Rzut oka na tablice | wskazuje, jak
juz wyze] wspomnialem, iz stezenie zachowuje sie nieco inaczej
w hodowlach alkalicznych niz w kwasnych. W pierwszych mozemy
odrozni¢ dwa okresy, mianowicie: 1) obserwujemy stopniowe zakwa-
szanie, trwajace przecietnie 4 — 6 dni. Wtedy nastepuje zwrot
w strone zasadowosci 1 Ph dochodzi do pewnej stalej (przynaj-
mniej w moim okresie czasu badania) wahajacej sie miedzy
8,5 — 8,8. Jesli idzie o hodowle obojetne i kwasne, tam mamy
jakgdyby lekkie zatrzymywanie sie danego stezenia w hodowlach
obojetnych lub zblizonych do nich, nastepnie zjawia sie stopniowy
wzrost alkalizacji, w kwasnych natomiast odrazu éw~ wzrost docho-
dzacy do stalej wyzej wspomnianej. Zaznaczam, iz wyniki te nie
sa nowoscia. Obserwacje te bowiem byly tylko koniecznym dodat-
kiem do zagadnienia interesujacego mnie, lecz byly zauwazone
o wiele wczesniej. Wspomne tu tylko o pracach Cluzeta, Hof-
manna, a przedewszystkiem Sierakowskiego. nie wymieniajac bada-
czy, wyliczonych w pracy Sierakowskiego. Zatrzymam si¢ nietyle
na samych faktach, ile raczej na przyczynach, albowiem one mi
beda potrzebne w dalszych rozwazaniach. Sierakowski a priori
przyjmuje, iz zmiany w hodowlach alkalicznych sa uwarunkowane
przez pewna tendencje bakteryj do regulacji Ph w strone odczynu
obojetnego. Wszelkie zmiany w strone alkalizacji wskazuja na
zamieranie kultury.

Jako przyczyne zakwaszania podaje produkcje CO,. Alkali-
zacje natomiasst uzaleinia od blizej nieznanych produktéw roz-
padu bialka. Co do mnie musze zwrdcié uwage na jednostronne
vjecie regulacji stezenia jonow. Sierakowski podaje, iz bakterje
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reguluja, jakoby z odczynu zasadowego w strone kwasna, zdaza-
jac do punktu neutralnego, gdzie maja optimum zyciowe. Nawia-
sem zaznacze, iz takie stanowisko odpowiada moim wynikom
wyzej przytoczonym. Lecz jesli sprawa sie tak ma, to zachodzi
pytanie, dlaczego bakterje nie mialyby zdolnosci regulowania
odczynu kwasnego w strone zasadowa, a wiec do punktu obo-
jetnego, optymalnego? | tu zachodzi kolizja miedzy mojemi bada-
niami, a przypuszczeniami Sierakowskiego. Wedlug niego alkalizacja
jest objawem zamierania hodowli, natomiast zwigkszenie ruchu
wyraznie dajace sie odczytaé z tablicy 1 i Il Ai B w ciagu hodo-
wania kultur na kwasnych podlozach, wlasnie swiadczy o daze-
niach do optimum bakteryj réwniez 1 w tych podlozach. Mowy
wiec niema o zamieraniu, chyba, ze mamy do czynienia z bardzo
wysokiemi stezeniami alkalicznemi, przekraczajacemi rozpietosc
zyciowg bakteryj.

Co sie tyczy teorji zakwaszania wedlug Sierakowskiego, a wigc jednostronne]j
regulacji, zbiegaja si¢ one z pracami nad oddychaniem. Juz badania Liibbesta
i Hessa dostarczylv nam materjalu w tym kierunku. Stwierdzili oni, ze bakterje
oddychaja zupelnie tak samo, jak istoty wyzsze, pochtanmajac tlen i wydalajac CO,.
Oddychanie to zwane intramolekularnem osiaga swoje maximum w warunkach
optymalnych. Badania Schittenhelma-Schratera, Riemera, Bielinga i innych potwierdzily
catkowicie wnioski Hessa, posuwajac nawet prace naprzéd (oznaczenie wskaznika
oddechowego i t. d.).

Tlumaczenie regulacji podane przez Sierakowskiego, jezeli
uwzglednié jego teorje o zamieraniu hodowli w srodowiskach
alkalicznych, przybiera nastepujaca postaé: w hodowlach alka-
licznych bakterje oddychajac wydalaja CO,, ktéry czesciowo adsor-
buje sie, neutralizujac alkalja, tworzy obojetne weglany 1 tem
samem reguluje Ph w kierunku zohojetnienia. W dalszym ciagu
z powodu zamierania hodowli regulacja znika, albowiem bakterje
przestaja oddychaé. W kwasnych hodowlach CO, nie moze niczego
wiazaé 1 wypierany przez kwas podloza ulatnia sie.

Zachodzi teraz pytanie czy CO, wystarczy dla owej zmiany
poczatkowej, jesli réwnoczesnie mamy przemiane skierowana
w strone alkalizacji? Jesliby nawet wystarczylo, to dlaczego w toku
dalszego hodowania dzialanie znika kompletnie jesli wedlug badan
Bielinga oddychanie intramolekularne istnieje mimo zahamowania
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wzrostu zapomoca surowic, srodkow antyseptycznych, a tembar-
dziej zapomoca alkalizacji wyplywajacej z wlasne] przemiany
materji? Po trzecie samo oddychanie zalezy od zbyt wielu czyn-
nikow (podzial na oddychanie kinetyczne i plazmorodne), aby
moglo sprzyjaé jakiejs regulacji, jesli wogdle chcemy wprowa-
dzié ten wyraz.

Wytlumaczenie moze nam da¢ nowy czynnik. Wedlug badan
Bertarellego i Scheurlena bacterium prodigiosum wytwarza obok pro-
duktow alkalicznych rowniez i kwasne: kwas mrowkowy, burszty-
nowy 1 bezwodnik kwasu bursztynowego. Czyli tu juz mamy
czynnik, pochodzacy jak i alkalizacja 2 samej przemiany materji
it gra tych obu kategoryj produktéow kwasnych i alkalicznych moze
nam daé¢ pojecie o regulacji. Teraz bowiem jest dla nas jasnem,
iz w hodowlach alkalicznych, przemiana kieruje sie¢ z poczatku
na tory kwasne, pozniej zostaje odwrdcona w kierunku produkeji
alkalizacji. W hodowlach obojetnych mamy z poczatku oscylacje
w jedna i druga strone, w hodowlach kwasnych przemiana wkra-
cza na tory alkaliczne, polepszajac zywotnosé¢ baktery;.

Co sie tyczy oddychania odbywa sie ono w kazdem steze-
niu Ph, najintensywniej naturalnie w odczynie obojetnym. Wyda-
lany CO, moze regulacje wspomagaé, przeciwdzialaé jej lub tez
ulatniaé sie i nie mieé¢ zadnego wplywu.

Zachodzi teraz pytanie, dlaczego bacterium prodigiosum na
buljonie, zdecydowanie zmienia odczyn w strone alkaliczna. Na
to mamy jedng odpowiedZ: zgory zaznaczamy ze zwrot w dane]j
hodowli scisle zalezy od gatunku pozywki, a wiec np. na pozywce
bialkowej przemiana alkaliczna przewaza z poczatku wyzej wspom-
nianym mechanizmem, o ile to zalezy od sil zywotnych bakteryj,
podczas gdy w pozywce np. cukrowej przewaza przemiana kwasna.
Przypuszczalna regulacja na tej pozywce wynikajaca z powyzszej
dyskusji pozostaje jeszcze kwestja otwarta. Stwierdzenie jej zgadza
si¢ zupelnie z wyzej przezemnie podanym mechanizmem regulacji
obustronnej.

Po skonkretyzowaniu kwestji zmian stezenia jonéw wodoro-
wych w trakcie hodowania, przychodze do omoéwienia drugiego
punktu mych wnioskdéw, mianowicie, jak zachowuje sie ruch w roz-
nych podlozach w ciagu pewnego okresu czasu. Naogél mozemy
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powiedzieé, iz podaza on wiernie za regulacja odczynu. Widzimy
bowiem w hodowlach zasadowych, nawet w tych, gdzie wogodle
nie bylo zadnego ruchu postepowego, wytwarza sie on po pew-
nym okresie czasu, dochodzi do optimum mniej wiecej w tym
czasie, gdy regulacja dochodzi do maximum, gdy wiec odczyn jest
najbardziej zblizony do punktu neutralnego. Jesli chodzi o hodowle
kwasne, to tam zupelnie zgadza sie z teorja regulacji do tego
stopnia nawet, ze hodowla osigga maximum ruchu mniejwiecej
wtedy, gdy Ph dojdzie do punktu neutralnego, a wigc optymal-
nego. Co do hodowli o odczynie obojetnym, to osiagaja one
maximum juz w pierwszym dniu, czyli znéw wtedy, gdy maja
najlepsze warunki zyciowe, albowiem pézniej nastepuje alkaliza-
cja, odbiegajaca od optimum zyciowego. Wyniki badan dedatko-
wych, zakwaszanie hodowli zasadowych, a wiec przyspieszanie
regulacji daje nam piekne dopelnienie naszych badan w kierunku
hodowli o odczynie zasadowym, do tego stopnia, iz maximum
swoje o wiele wyzsze niz kontrola osiaga hodowla po doisciu do
Ph 7. Owo maximum jest przypuszczalnie o wiele wyisze niz
w kontroli dlatego, iz ta nigdy, szczegdlnie w wysokich odczy-
nach, nie dochodzi do Ph 7. Jesli chodzi o druga czes¢ badan,
a wiec o dodawanie kwasu do hodowli kwasnych i obojetnych,
tam nastepuje owo nieoczekiwane momentalne paralizowanie ruchu,
o ktorym wyzej wspomnialem. Na to jednak, ze 6w paraliz dotv-
czy tylko narzadu ruchu, a wiec rzesek, wskazuje fakt iz w gdy
oddzielnych zupelnie badaniach po kilku dniach zaprzestalismy
regularnego codziennego dodawania kwasu, ruch zostal odzyskany
i doszed! stopniowo do dosé wysokiego maximum.

Badania powyzsze maja nietylko znaczenie teoretyczne, gdyz
popieraja dosé wyraznie teorje obustronnej regulacji, ale takze
i praktyczne

W mysl powyzszych twierdzen, jesli z jednej strony mamy
przed soba hodowle o osobnikach nieruchomych, nie mozemy
odrazu stwierdzié¢ braku ruchu, z drugiej gdy widzimy bakterje
o ruchu leniwym roéwniez nie wiemy, czy to jest ich rzeczywisty
ruch, czy poézniej nie wzrosnie — czyli innemi slowy optimum
ruchu niekoniecznie musimy mieé juz w pierwszym dniu, jak to
dotychczas przyjmowano, tembardziej, iz zwykle nie mamy po-
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zywki obojetnej o Ph 7, lecz zawsze o Ph przesunietem w strone
alkaliczna.

Pozostaje mi przy koncu oméwic charakterystyke owego ruchu
w miejscu, ktorego definicje podalem na wstepie. Nie nalezy ona
do rzeczy latwych. Albowiem 6w ruch moéglbym postawié na
rograniczu miedzy ruchem rzeczywistym bakteryj, aruchem Browna.
Opracowanie jego, wyeliminowanie ruchu Browna wymaga obszer-
nej pracy. Tu tylko chcialbym podaé kilka momentéw, luzno zwia-
zanych ze soba, ktére beda jak gdyby pomostem miedzy ta
a nastepna praca. Chcac wiec wyeliminowaé ruch Browna trzeba
znaé jego zasady. Wprawdzie istnieja wzory, podane przez Ein-
steina na rotacje drobin kulistych i na ruch postepowy cial elipsoi-
dalnych (Vide: Freundlich: Kapillarchemie), natomiast badanie
ruchu rotacyjnego paleczek, tak wyraznie wystepujacego w moich
preparatach, pozostaje dziedzinq do!ad niezbadanq. Naste;pnie ruch
ten widzialem wsrod gatunkow ogoélnie przyjetych za nieruchome
jak pal. czerwonki, jakotez z drugiej strony spostrzegalem go na
zupelnie swiezym szczepie tyfusu w buljonie cukrowym. Nie mozna
wigc zupelnie scisle odgraniczyé owego ruchu od ruchu Browna
1 odrzeczywistego ruchu postepowego, albowiem istnieja przejscia.
Poczawszy bowiem od ruchu drgajacego tylko najdrobniej-
szych paleczek w hodowlach, ktére przez 5 min.
znajdowaly sie w temperaturze 100 C poprzez ruch
pal. czerwonkowej dochodzimy do ruchu rotacyjnego tyfusu w bul-
jonie cukrowym i ruchu bacterium prodigiosum w hodowlach wy-
soko zasadowych, a z nich przez ruch rotacyjno-postepowy b. sub-
tilis do rzeczywistego ruchu postepowego tyfusu, b. prodigiosum,
cholery i in.

Rzut oka na powyzszy szereg wskazuje, iz szukajac przy-
czyny owych rotacy) mozemy przedstawié tylko trzy: 1) ruch
Browna, 2) ruch samego ciala bakteryj, 3) nieskoordynowany ruch
rzesek w specjalnie ztych warunkach. Bakterja moze przypominaé
wtedy 16dz, ktérej wiosla uderzaja nierownomiernie, powodujac
zamiast posuwania si¢ naprzod krecenie sie w miejscu. Zroznicz-
kowanie tych czynnikéw ma ogromne znaczenie dla fizjologiji
drobnoustrojow.
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Institut de Baktériologie et Sérologie de la Faculte de Médicine de I'Université
a Varsovie. (Dir. Prof. Dr. R. Nitsch).

ETUDE SUR L’INTENSITE ET LE CHARACTERE DE LA
MOBILITE DU ,BACTERIUM PRODIGIOSUM” SOUS
L’INFLLUENCE DE LA CONCENTRATION ET DU CHAN-
GEMENT REGULATEUR DES IONS DANS LE MILIEU

Observations faites au cours des recherches sur I'influence
du milieu sur la physiologie et la morphologie des bactéries

Par
M. LANDESMAN

RESUME

Dans un milieu neutre le mouvement progressif du ,bacté-
rium prodigiosum” atteint une vitesse maximale plus grande que
celle observée par d’autres auteurs. Les bactéries ci dessus ont la
capacité de produire des changements de la réaction du milieu
(le milieu alcalin est changé en neutre et le milieu acide est pro-
bablement aussi changé en neutre). Cette régulation augmente
I'intensit¢ du mouvement des bactéries. Sous linfluence de la
réaction du milieu, la forme morphologique du ,bacterium prodi-
giosum” subit des changements. Dans un milieu alcalin il prend la
forme d’un coccus dans un milieu neutre ou acide celle d’'un long
et mince batonnet. La dégénération des bactéries se fait aperce-
voir dans la formation des fils et des granulation. L’addition d’une
goutte d'acide acétique dans la culture faiblement alcaline, neutre
ou acide provoque un arrét immédiat du mouvement progressif qui
change deux ou trois jours aprés qu'on a cessé 'addition d’acide.
Les bactéries dans des conditions non optimales possédent un
mouvement caractéristique sur place. Les causes probables sont:

1) le mouvement Brownien

2) le mouvement du corps bactérien

3) le mouvement non coordonné des cils.
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Z Miejskiego Instytutu Higjeny m. Warszawy.

SCIETE BIALKO JAJA KURZEGO,
JAKO PODLOZE DO BADANIA ZDOLNOSCI
BARWIKOTWORCZE] DROBNOUSTROJOW.

Podali
A. EAWRYNOWICZ i M. STANKOWSKA

wyraznie. Zalezy ona od szeregu rozmaitych czynnikéw sro-

dowiska i otoczenia (sklad podloza, t% tlenowos$é¢ i inne).

Przed laty jeden z nas (Lawrynowicz) hodujac gonokoki na
scietem bialku jaja kurzego otrzymal u czesci badanych szczepéw
wyrazna zdolnos¢ wytwarzania barwika zéltego. Spostrzezenie to
nasunelo mysl wykorzystania $cigtego bialka jaja kurzego do stwier-
dzania wlasnosci barwikotwérczych drobnoustrojow.

: Zdolnoéé barwikotworcza drobroustrojow nie zawsze wystepuje

W tym celu poddalismy badaniu szereg rozmaitych szczepéw,
zasiewajac je rownolegle na agar, sciete bialko jaja kurzego i icieta
surowice (podloze Lofflera).

Pierwsza grupe spostrzezen stanowia drobnoustroje wytwa-
rzajace barwik. Na pal. ropy blekitnej (2 szcz.) i b. prodigiosum
(2 szcz.) stwierdzilismy, ze szczepy laboratoryjne, ktére nieomal
catkowicie stracily zdolnoé¢ wytwarzania barwika, po przesiewie

na sciete biatko jaja kurzego dawaly wybitne wzmozenie zdol-
nosci barwikotwérczej.

Gronkowce (I8 szczepow) biale i wytwarzajace barwik po
przesiewie na $ciete bialko stale dawaly wzmozenie intensywnosci
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barwika szczepow barwikotwoérczych. Bardziej interesujacem jest,
ze szczepy gronkowca bialego w kilku przypadkach (3 szczepy)
w rownoleglych posiewach daly na $cietem bialku jaja kurzego
wyrazny barwik zolty.

Druga grupe spostrzezen stanowia szczepy, normalnie nie
wytwarzajace barwika, ktéore w czesci posiewow daly wynik do-
datni.

Pal. okreznicowa (39 szcz.) w 5 przyp. dala na scietem bialku
jaja kurzego barwik zélty stabo zaznaczony. Chodzilo w tym przy-
padku o typowe szczepy pal. okreznicowej, posiadajace podsta-
wowe cechy charakterystyczne.

Przecinkowiec saprofityczny, otrzymany z wody, dajacy na
agarze barwik kremowy, na écietem bialku dal wyrazny blady
z6lty, rozpuszczalny barwik (barwiacy cala grubosé podloza).

Saprofityczny. nietypowy (z powietrza) szczep paleczki Gr—,
nie dajacy barwika na agarze, dal na scietem bialku barwik zolty.

Trzecia grupe spostrzezen stanowia szczepy, ktére w po-
siewach na scietem bialku jaja kurzego w zadnym przypadku
barwika nie wytworzyly. Ze wzgledu na duze zainteresowanie,
jakie wzbudzily w ostatnich czasach t. zw. barwikotwoércze szczepy
pal. durowej, zasialismy na bialko sciete 26 szczepow pal. duro-
wej. Po za tem zasiano b. paratyphi 21 szcz., b. dysenteriae 3 szcz.,
b. Bangi 3 szcz., paleczki z grupy otoczkowcéw 4 .,szcz., b. pro-
teus 3 szcz., b. proteus X, 4 szcz.

Ze spostrzezen naszych (118 szczepow) wynika, ze na scie-
tem biatku jaja kurzego wytwarzanie barwika przez drobnoustroje
barwikotworcze odbywa sie znacznie intensywniej niz na agarze
i scietej surowicy (podloze Lofflera). Gatunki na agarze nie wytwa-
rzajace barwika moga barwik dawaé na scietem bialtku.

Wyniki otrzymane mozna laczyé z dwoma wlasciwosciami
podloza. Przedewszystkiem podloze dajac biale tlo, umozliwia
dostrzezenie i stwierdzenie nawet bardzo slabo zaznaczonego bar-
wika. Nie jest wylaczone po za tem, ze roéwniez sklad podloza
moze oddzialywaé pobudzajaco na zdolno$¢ barwikotwdrcza drob-
noustrojéw — moga tutaj wchodzié w rachube substancje witami-
nowe bialka jaja kurzego, w znacznej czesci zachowujace sie
w podlozu po jego wyjalowieniu (t° 80 — 3 razy).



Nazwa zastrzeiona

”  Srodek
pobudzajacy

krazenie i oddychanie.

Wskazania:
Stany zapasdi,
zaburzenia sercowe,
zaburzenia w krazeniu,
choroby zakaine i zatrucia.
Opak.oryg.: 10,0liquidum (Z1.4.—)
3 amputki (Z1.2.50)

6 ampulek (Z1.4.50)
10 tabletek (Z1.4.—).

Fabryka Chemiczna

Giéwny sklad sprzedazy:

Dom Handlowy R. Arcichowski, Warszawg, Galerja Luxemburga 61]63. — Tel.613-21..
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W pracy poswigconej metodyce badania wlasnosci proteoli-
tycznych szczepow otrzymywanych z mleka Rotkopf, zasiewajac
szczepy na sciete bialko jaja kurzego, mogla rowniez obserwowaé
na tem podlozu wyrazniejsze wystepowanie zdolnosci barwikotwor-
czej drobnoustrojow.

Wniosek. Sciete bialko jaja kurzego jest dobrem podlo-
zem do badania zdolnosci barwikotwoérczej drobnoustrojéw.

Institut Municipal d’'Hygiéne de la ville de Varsovie.

L'APPLICATION DE L'ALBUMEN D’OEUF COAGULE POUR
L'EXAMEN DU POUVOIR CHROMOGENE DES MICROBES

par

A. ELAWRYNOWICZ et M. STANKOWSKA

En examinant les ensemencements des différents microbes
sur I'albumen d’ceuf coagulé les auteurs conclurent que ce milieu
convient trés bien pour la manifestation du pouvoir chromogéne
des microbes. Sur ce milieu les microbes chromogénes donnent
un pigment intensif; les cultures particuliéres des microbes achro-
mogeénes peuvent donner parfois de pigment plus ou mois ma-
nifeste.
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Z Pracowni Mikrobiologicznej Wolnej Wszechnicy Polskie;j.
(Kier. Prof. Dr. A. kawrynowicz).

DZIALANIE WYCIAGU WITAMINOWEGO (B)
NA NIEKTORE WLASNOSCI DROBNOUSTROJOW.

Podata
R. LURJE

iczne spostrzezenia (ob. zestawienia zbiorowe Eisenberga, La-

wrynowicza) wykazaly, ze dodatkowe czynniki odzywcze

(witaminy) posiadaja dla wzrostu i rozwoju drobnoustrojow
wybitne znaczenie. Oddzialywaja one na intensywnos$¢ wzrostu
i zywotnos¢ baktery] na podlozach sztucznych, zdolnos¢ wytwa-
rzania barwikéw, zjadliwosc.

W szeregu badanych substancyj zwlaszcza dodatkowe czyn-
niki odzywcze grupy B posiadaly znaczenie dla zycia i rozwoju
bakteryj.

Nie podajac pis$miennictwa (ob. zestawienia) zaznaczymy, ze
w pismiennictwie polskiem rola czynnika B zostala poruszona
w pracach Gieszczykiewicza (wyciag z drozdzy), Kronenberzanki i Te-
nenbaumdéwny (wyciagi roslinne z fasoli, grochu, z drozdzy), Lawry-
nowicza i Piotrowskiej (wyciagi z otrab pszennych metoda Marchlew-
skiego i Wierzchowskiego). Zawierajac substancje witaminowe
grupy B wyciagi te mialy jednak sklad niezwykle zlozony ze
wzgledu na obecnos$¢ jednoczesnie szeregu rozmaitych innych
substancyj. Dlatego tez dzialanie tych wyciagéw na drobnoustroje
nalezalo uwazaé za zlozone, laczne dzialanie substancyj witami-
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nowych B oraz innych skladnikéw wyciagow. W badaniach nad
rola witaminy B nasunela sie koniecznosé stosowania wyciagéw
zawierajacych mozliwie minimalng ilos¢ domieszek innych sub-
stancy).

Dzieki uprzejmosci p. prof. E. Lelesza, ktoremu na tem miejscu
skladamy podziekowanie, Pracownia Mikrobiologiczna W. W. P.
otrzymala potrzebna do spostrzezen iloéé wyciagu witaminowego.
Przygotowany i udzielony przez p prof. E. Lelesza wyciag otrzy-
many byl metoda nastepujaca: ,na substancje sucha, zawierajaca
witaminowa grupe B (drozdze, otreby ryzowe i t. d.) dziala sie
alkoholem z dodatkiem HCI o odpowiedniem stezeniu. Nastepnie
centryfuguje sig, otrzymany plyn neutralizuje sie i steza z zacho-
wanniem odpowiednich warunkow”.

Zadanie mojej pracy polegalo na wyjasnieniu dzialania otrzy-
manego wyciggu witaminowego B na niektére wlasnosci morfolo-
giczne i biologiczue bakteryj. W spostrzezeniach mcich uwzgledni-
tam: 1) wplyw wyciagu witaminowego B na wzrost bakteryj, zba-
dalam réownolegle wzrost bakteryj pod wplywem wyciagu wyjalo-
wionego i niewyjalowionego, 2) dzialanie odzywcze wyciagu wita-
minowego B, 3) dzialanie wyciagu witaminowego B na wtasnosci
barwikotwércze drobnoustrojow, 4) wplyw wyciagu na zdolnodé
proteolityczna bakteryj (rozrzedzanie zelatyny). Wyciag ten zasto-
sowalam w réznych rozcienczeniach dla zbadania, jakie rozcien-
czenia wyclagu witaminowego B wykazuja jeszcze dzialanie pobu-
dzajace i w jakim stopniu.

Wplyw wyciagu witaminowego B na wzrost
baktery] obserwowalam na 45 szczepach (!l szcz. paciocrkowca,
7 szcz. blonicy, 6 szcz. gronkowca cytrynowego, 6 szcz. gronkowca
zlocistego, | szcz. gronkowca bialego, 2 szcz. pal. durowej, | szcz.
pal. paratyfusowej A, | szcz. pal. Friedlandera, | szcz. pal. Flexnera,
1 szcz. przecinkowca saprofitycznego). Hodujac réwnolegle drob-
noustroje te na agarze bez wyciagu (kontrola) i na agarze z do-
datkiem wyciagu w rozcienczeniach 1:600, 1:6000, 1:60000 i 1:600000,
staralam sie ustali¢ dzialanie kazdego rozcienczenia. Morfologja
makroskopowa wzrostu dawata duza roznice na podlozu z dodat-
kiem wyciagu w poréwnaniu do posiewéw kontrolnych. Wymia
poprzeczny poszczegolnych kolonij na podlozu z dodatkiem wy-
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ciagu byl 2 — 5 krotnie w'ekszy w porownaniu z wymiarami odpo-
wiedniego szczepu w kontroli. Przytem wzrost bakteryj bardziej
wymagajacych (paciorkowce, pneumokoki, pal. blonicy), byl sto-
sunkowo znacznie obfitszy nawet w daleko idacych rozciencze-
niach wyciagu, mianowicie 2 — 3 krotnie (w rozciencz. 1:600
1 1:6000), a nawet 4 — 5 krotnie, niz bakteryj, niewymagajacych
specjalnych warunkéw do wzrostu (gronkowce saprofityczne, pal.
duru brzusznego, pal. paratyfusu A i B, b. prodigiosum); wymiar
poprzeczny kolonji byl przecietnie 2—! 1 razy wiekszy niz w kon-
troli. Wszystkie szczepy badane zarowno saprofityczne, jak i wy-
magajace specjalnych podléz rosly najbujniej przy dodawaniu do
agaru wiekszych ilosci wyciggu witaminowego (w rozcienczeniu
1:600). Dzialanie wyciggu dawalo sie stwierdzi¢ nawet w rozcien-
czeniu 1:60000 i 1:600