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WYROB POLSKI

jest polaczeniem soli zasadowych kwaséw roslinnych
z podstawowemi skladnikami siarczanych wod zdrojowych.

Przez dowéz alkalji kwaséw owocowych i przez potegowanie
dzialania siarczanéw, Uricedin pozwala niezasobnym zastepo-
wac¢ kosztowna kuracje zdrojowa leczeniem w domu.

Wtasnosci:

rozpuszcza i wydala kwas moczowy,

zmienia reakcje kwasna moczu na zasadows,

wzmaga utlenianie,

zwieksza rezerwy zasadowe krwi,

usuwa zastoje w krazeniu krwi, zwlaszcza w obrebie zyly wrotnej,
pobudza perystaltyke i diureze.

Wskazania:

dna, gosciec, rwa kulszowa,
choroby nerek i pecherza,
choroby watroby i pecherzyka zoélciowego,
zaburzenia zoladkowe, zaparcie, otylosé,
cukrzyca, miazdzyca tetnic

Dawkowanie:

2 — 3 razy dziennie po lyzeczce Uricediny w szklance wody na !/, godziny

przed jedzeniem. Cieply roztwoér Uricediny poteguje dzialanie.

ZAKLADY PRZEMYSLOWE CHEMICZNO-FARMACEUTYCZNE

PROTON

WARSZAWA, SW. STANISLAWA 9 — 11
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Zapomnienie i spokadj

niesie

RENAL-moroR

pewnie
szybko
bez ztych nastepstw

DAWKA KOJACA DAWKA NASENNA
0.1—0.2 0.2—0.4

PREPARATY CZOSNKU
(Allium sativum). Wyrabiane od wielu lat;

ERAALELLL

Krople czosnkowe. Cena zl. 1.50
TABL. ALLIIL

Ekstrakt czosnku w tabl. Cena zl. 3.60

CARBALIN GESSNER.
Udoskonalony preparat czosnku i wegla. Cena zl. 4.—

APTEKA

Jana Gessnera

Warszawa, Al. Jerozolimska 11.




NOWE POLACZENIE SYNTETYCZNE FOSFORU | ZELAZA

EFISAN

PODNOSI ilo§¢ czerwonych ciatek krwi.

PODNOSI zawartosé fosforu w koscécu,
uktadzie nerwowym i mieSniowym.

PODNOSI wage, taknienie i sity fizyczne.

Sktad: s6l dwaetyloaminozelazowa kwasu inozytofosforowego,

7z dodatkiem metyloarsinianu sodowego oraz substancji sma-

kowej w roztworze wodnym.

Dzieciom do 7 lat, 1 —2 razy dziennie po tyzeczce
od herbaty przed jedzeniem.

Dorostym 2 — 3 razy dziennie po lyzce stolowej
przed jedzeniem.

Flakony po 125 g.

REZ YL

(glicerynowy ester gwajakolu)

Wechtaniajacy sie preparat gwajakolowy
Wykrztusny i przeciwgnilny Srodek przeciwko
ostrym i przewlekiym cierpieniom
drég oddechowych
Flaszki po 200 ccm. smacznego syropu
Rurki po 20 tabletek a 0,05 g

PABJANICKA SPOLKA AKCYJNA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO
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MEDYCYNA DOSWIADCZALNA 1 SPOLECTHA

(Dawniej Przeglad Epidemjologiczny).

TOM XVIIL WARSZAWA 1934 ZESZYT 5-6

Whetyneto 13.1X.1933

Z Zakladu Mikrobiologii i Przemystu Rolnego oraz Zaktadu Statystyki
Matematycznej Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

POROWNANIE'DOKLADNOSCI OZNACZANIA LICZBY
DROBNOUSTROJOW NA JEDNOSTKE OBJETOSCI ZAPO-
MOCA ROZNYCH MODYFIKACY] METODY ROZCIENCZEN.

Podata
J. SUPINSKA.

etode rozcienczen =zaliczyé npalezy do najwczesniejszych

M metod bakterjologicznych, ktéremi postugiwano sie dla
oddzielania indywiduéw w zawiesinie drobnoustrojéw w celu

oznaczenia przyblizonej liczby osobnikow czynnych w danej jed-
nostce objetosci, lub w celu otrzymania czystej kultury. Dopiero
bowiem zastosowanie pozywek stalych pozwolilo na opracowanie
metod prostszych. Jednak metoda rozcienczen nie zostala zarzu-
cona, zas w czasach ostatnich wzbudzila ponowne zaintereso-
wanie, ktére tlumaczy sie pewnemi jej zaletami, zwlaszcza w sto-
sunku do zagadnienia oznaczania liczby drobnoustrojéow. Metoda
rozcienczen pozwala bowiem na:

1) ujawnienie tych czynnych drobnoustrojéw, ktére nie znaj-
duja warunkéw rozwoju w hodowli plytkowej,

2) oznaczanie stopnia zakazenia $rodowisk ubogich w mikro-
flore,

3) ocene stopnia zakazenia badanego srodowiska temi drobno-
ustrojami, ktore dla jakiegos innego srodowiska sa specjalnie
wazne, Np. proba Hansena (7),
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4) oznaczenie, przez zastosowanie pozywki selekcyjnej, liczby
danego typu drobnoustrojéw, obecnych w pewnem srodowisku
obok innych typéw. Np. miano coli w mleku w/g Demetera (2),

5) oznaczenie liczby danego typu drobnoustrojow (wzglednie
ilosci toksyn) niezbednej do wywolania swoistego efektu fizjolo-
gicznego. Np. interpretacja doswiadczen Mc. Kinney’a i Petriego
przez lwaszkiewiczéwne i Neymana (6).

Metoda rozcienczen polega jak wiadomo na wysiewie do serji
kolbek z pozywka, zawiesiny drobnoustrojow tak rozcienczonej,
by czesé kolbek zaszczepionych ulegla zakazeniu, czesé zas pozos-
tala jalowa. Mimo prostoty postepowania, zagadnieniem istotnem
tej metody jest kwestja odczytania otrzymanego wyniku. Jesli np.
na 10 kolbek zaszczepionych 3 okazaly sie jalowe, to powstaje
pytanie jaki stad wyciagnaé¢ mozna wniosek o przecietnej liczbie
osobnikéw w wysianej jednostce objetosci. Jezeli na podstawie
pewnych rozwazan powiemy np., ze przecietna liczba osobnikow
wynosi 0,7, to liczba ta jest liczbg odczytana lecz niekoniecznie
rzeczywista. W przykladzie tym zalozono, ze do analizy zastoso-
wano tylke jedno rozcienczenie. Mozna jednak sporzadzi¢ kilka
réznych rozcieniczen, szczepiac z kazdego dowolna liczbe kolbek.
Postepowanie to stanowi pewna modyfikacje pierwotnej metody.

Tematem pracy niniejszej jest analiza dokladnosci liczb od-
czytanych z wyniku doswiadczenia. Rozwazane s 2 odmiany poste-
powania: wysiew z jednego rozcienczenia oraz wysiew z 3-ch roz-
cienczen, rozniacych sie dziesieciokrotnie.

Pierwotnie przy wysiewie z jednego rozcienczenia rachunek
polegal na podzieleniu liczby kolbek zakazonych przez ogélna
liczbe kolbek zaszczepionych. Latwo spostrzec, iz liczba tak odczy-
tana jest bledna 1 mianowicie systematycznie niedoszacowuje istct-
nej zawartosci osobnikéw. Jesli, jak w powyzszym przykladzie,
otrzymano 3 kolbki jalowe na 7 zakazonych, to niewatpliwie do
zakazonych kolbek dostalo si¢ conajmniej po jednym osobniku.
Jednak nie mamy zadnych logicznych podstaw do przypuszczenia,
iz dostal sie tylko jeden osobnik. Przeciwnie z cala pewnoscia
mozna twierdzi¢, ze przynajmniej w jednej z kolbek znalazlo sig
2 lub wiecej osobnikow. A wiec liczba 0,7 jest dolnym kresem
przecietnej liczby osobnikéw wysianych w 10-u jednostkach obje-
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tosci, w zadnym jednak razie nie jest najbardziej prawdopodobna
wartoscia przecietna.

Sposo6b znalezienia najbardziej prawdopodobne;j liczby drobno-
ustrojéow musi byé oparty na rachunku prawdopodobienstwa. Obo-
wigzujacem w tym wypadku jest prawo Poissona, ktoremu jak
wynika z prac Matuszewskiego (8) oraz Matuszewskiego i Supirskiej (9)
podlegaja uklady osobnikéw drobnoustrojéw w zawiesinie. Rachu-
nek winien byé oparty o to wlasnie prawo.

Jesli chodzi o doswiadczenia z jednem tylko rozcienczeniem
rachunek wskazany zostal przez Fishera (4). Polega on na wyko-
rzystaniu okolicznosci, ze stosunek liczby kolbek jalowych do
ogolnej liczby zaszczepionych moze byé uwazany za przyblizona
warto$¢ prawdopodobienstwa, ze wysiana objetosé nie bedzie
zawierala ani jednego osobnika. Zgodnie z prawem Poissona praw-
dopodobienstwo to P, rowna si¢ e, gdzie e jest zasada logaryt-
mow naturalnych, za$ A przecietna liczba osobnikéw na jednostke
objetosci. Jesli P, jest w przyblizeniu znane, to przyréwnywujac:

P, = e 4, (1
otrzymamy rownanie, ktére daje sie rozwigzaé wzgledem »:
y = —logFo (2)
log e

Korzystanie z jednego tylko rozcienczenia oraz stosowanie
powyzszego wzoru stanowi pierwsza metode — metode Fishera —-,
ktérej dokladnosé omowimy ponizej. Poréwnawczo z nia omawiana
jest dokladneéé metody proponowanei przez Halvorsona i Zieglera (5),
polegajacej na wysiewie z kilku rozcienczen. Postepowanie analo-
giczne (wysiew z kilku rozcienczen) znajdujemy wczeéniej jeszcze
u Mec. Crady’ego (10), ktory opracowal gotowe tablice liczb odczy-
tanych, przytaczane nastepnie w nowszych podrecznikach jak
Buchanan i Fulmer (1) oraz Winkler (12). Poniewaz Mec. Crady nie
uwzglednia prawa Poissona, tablic jego nie mozna uznaé za miaro-
dajne. Natomiast Halvorson i Ziegler opieraja swoje rozwazania na
konsekwencjach prawa Poissona i opracowane przez tych autordéw
tablice maja bezposrednia wartosé praktycznal).

1) Halvorson i Ziegler podaja bogata literature dotyczaca metody rozcienczen,
wobec czego ograniczam si¢ do przytoczonych powyzej wzmianek.
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Istota postepowania w ujeciu proponowanem przez tych auto-
row jest nastepujaca:

Podstawe odczytania liczby przecietnej stanowia wyniki szcze-
pien z 3-ch kolejnych rozcienczen do 10-u kolbek z kazdego,
przyczem koncentracja kazdego nastepnego rozcienczenia jest dzie-
sieciokrotnie mniejsza od koncentracji poprzedniej. Jesli wszystkie
kolbki ze wszystkich rozcienczen sa zakazone lub jalowe, odczy-
tanie wyniku jest oczywiscie niemozliwe. Wobec tego zaleca sie
szczepi¢ wiecej niz z 3-ch rozcienczen zmieniajacych sie w poste-
pie geometrycznym, aby otrzymaé serje o kolbkach zakazonych
i jalowych. Wynik liczbowy doswiadczenia odczytujemy bez-
posrednio w tablicy. Zaznaczyé nalezy, ze tablica nie przewiduje
wszystkich mozliwych kombinacyj wynikéw ograniczajac sie do
najczescie] spotykanych. W praktyce jednak dosé latwo jest sie
zorjentowaé w wyniku, nawet jesli tablica nie podaje zaobserwo-
wanej kombinacji liczb kolbek zakazonych. Podane w tablicy
liczby sa najprawdopodobniejszemi wartosciami nieznanej prze-
cietnej liczby osobnikéw dla srodkowego z trzech zastosowanych
rozcienczen. Obliczenia sa dokonane przy zalozeniu matematycz-
nem, iz wszystkie mozliwe koncentracje osobnikéw spotykamy
w praktyce jednakowo czesto.

Zaréwno Fisher, jak Halvorson i Ziegler podaja w swych roz-
wazaniach podstawy znalezienia najwlasciwszego wyniku liczbo-
wego doswiadczenia. Nie byla jednak dotad poruszana sprawa
dokladnosci tych wynikéw. Ma to istotne znaczenie poniewaz
kazda metoda, oparta na rozwazaniach matematycznych, zawsze
jest rozwinieciem mniej lub wiecej dowolnych zalozen, ktére moga
sie nie sprawdzaé w rzeczywistosci. Dazac do poréwnania doklad-
noéci tych dwoch metod wykorzystujemy wspomniany, sprawdzony
empirycznie fakt zgodnosci ukladu osobnikéw drobnoustrojow
w zawiesinie z prawem Poissona.

Wychodzac z tej przeslanki, mozemy obliczyé, jak czesto
bedziemy spotykali ten lub inny wynik doswiadczenia szczepiac
kolbki zawiesing o okreslonej koncentracji osobnikéw. | tak np.
wyobrazmy sobie, ze przecietna zawartosé¢ drobnoustrojow » wy-
nosi 1,204. Po zaszczepieniu 30-u kolbek otrzymujemy czeéé kolbek
jalowych. Stosujac wzor (2) odczytujemy przypuszczalna zawartosé
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przecietna osobnikdw. Jednak otrzymana liczba kolbek jalowych
moze wykazywaé dos$é znaczne wahania, dajac liczby odczytane
za kazdym razem nieco inne. Rachunki oparte na rozwazaniach
matematycznych oraz na tablicach, przytoczonych w pracy Dur-
hama, Gadduma i Marchala (2) pozwalaja stwierdzi¢, ze na 100
takich analiz czesto$¢ wystgpowania réznych wynikow liczbowych
bedzie mniej wiecej taka, jak na przytoczonym wykresie I

Przygladajac sie wykresowi, mozemy stwierdzié, ze w razach,
gdy prawdziwa przecietna zawartos¢ rowna jest 1,204, tylko w wy-
jatkowych wypadkach (mianowicie 5 razy na 100) otrzymamy wy-
nik wykraczajacy poza granice 0,762 — 1,792. Rachunki takie
zostaly wykonane dla kilku réznych wartosci A. Wyniki ilustruje
wykres Il. Krzywe wyznaczaja granice, w ktorych liczby odczytane
odpowiadajace kazdej prawdziwe] A znajduja sie w 95°%,. Krzywe
ciagle odpowiadaja wynikom szczepienia 30-u kolbek z jednego
rozcienczenia i metodzie odczytania wedlug Fishera, krzywe prze-
rywane — wynikom 1 metodzie odczytania przy postepowaniu
wedlug Halvorsona i Zieglera. Granice zakreslone przez krzywe,
odpowiadajace wartosciom wzrastajacym A polozone sa w coraz to
wyzszych poziomach. Jezeli wezmiemy pod uwage przestrzen za-
warta pomiedzy obu krzywemi (danej metody), to mozna o niej
powiedzieé, ze, pomijajac 5°/, wszystkich wypadkow, jakakolwiek
bylaby » prawdziwa, wynik odczytu musi sie znale$¢ pomiedzy
temi krzywemi.

Z tablicy tej korzystaé mozna w sposob nastepujacy:

Na poziomej skali podane s3 wzrastsjace wartosci mozliwych
liczb odczytanych. Jesli w wyniku doswiadczenia otrzymamy np.
liczbe rowna 1,50, to twierdzac, ze prawdziwa * zawarta jest w gra-
nicach pomiedzy obu krzywemi, odpowiadajacemi metodzie Hal-
vorsona i Zieglera, na pionie, przechodzacym przez liczbe 1,50 na
poziomej skali, ryzykujemy pomylke, ktorej prawdopodobienstwo
wynosi zaledwie 0,05. Wynika to z tego, ze pomylka moze zajs¢
tylko w tym przypadku, gdy liczba odczytana znajdzie sie¢ poza
granicami, zakreslonemi przez krzywe przerywane, a to zachodzi
z czestoscia 5 razy na 100. W ten sposob omawiane krzywe, ktore
nazwiemy krzywemi ufnosci, charakteryzuja dokladnosé¢ metody.
Im biegna blizej siebie, tem z wieksza dokladnoscia mozemy sadzié¢
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o nieznanej przecietnej wartosci A ryzykujac przytem pomylke
z tem samem prawdopodobienstwem 0,05. Jak widzimy blizsze
siebie sa krzywe odpowiadajace metodzie Fishera, ktéra jest zatem
bardziej dokladna. Mniej dokladne wyniki daje metoda Halvorsona
i Zieglera.

Z powyzszego moznaby wnosié, ze metoda Fishera jest bar-
dziej godna zalecenia. Gra jednak tutaj role czynnik pominiety
przy opisie dokladnosci, mianowicie: prawdopodobienstwo uzyska-
nia wyniku liczbowego wogodle. Wysiewajac 30 kolbek z jednego
rozcienczenia mozemy latwo natrafi¢ na nieodpowiednia gestosé
zawiesiny, przy ktorej wszystkie kolbki zaszczepione okaza sie
jalowemi lub wszystkie zakazonemi. W takim przypadku otrzy-
manie wyniku liczbowego jest oczywiscie niemozliwe. Podobna
ewentualnos¢ moze wlasciwie zajsé przy kazdej koncentracji osobni~
kow, jednak przy pewnych koncentracjach bedzie ona czestsza,
przy innych rzadsza. Dla kazdej metody mozna wskazaé¢ granice
takich koncentracyj, w ktorych otrzymanie wyniku liczbowego
bedzie mozliwe przynajmnieji w 95°%, wypadkéw. Granice te
nazwiemy granicami zasiegu. Na wykresie 1l granice zasiggu obu
rozpatrywanych metod zaznaczone sa linjami poziomemi. Wynika
z nich, ze dokladniejsze} metodzie Fishera odpowiadaja znacznie
wezsze granice zasiegu, mianowicie od 0,10 — 2,35. Jesli wiec
dobierajac rozcienczenie pomylimy si¢ i przekroczymy powyzsze
granice, ktorych rozpietosé jest zaledwie dwudziestoparokrotna,
mozemy wogole nie otrzymaé wyniku. Wobec tego stosujac me-
tode Fishera liczyé sie musimy z koniecznoscia ocenienia wlasci-
wego stopnia rozcienczenia. Granice zasiegu metody Halvorsona
i Zieglera, operujacej trzema dziesieciokrotnemi rozcienczeniami sa
odpowiednio szersze i pozwalaja na otrzymanie wyniku przy
500-krotnej pomylce w doborze rozcienczenia.

Krzywe ufnosci sluzyé moga nie tylko dla charakterystyki
dokladnosci metody, lecz rowniez dla charakterystyki dokladnosci
liczb odczytywanych. Z punktu widzenia praktyki jest bowiem
bardziej waznem wiedzie¢, ze w danym konkretnym przypadku
prawdziwa koncentracja drobnoustrojow zawarta jest np. pomiedzy
0,44 i 2,28 (pomijamy tu pomylke z prawdopodobienstwem 0,05)
niz, ze najprawdopodobniejsza wartos¢ tej koncentracji jest 1.
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Z tego wzgledu — dla metody Halvorsona i Zieglera — sporza-
dzony zostal wykres specjalny Ill, podajacy krzywe ufnosci z od-
powiedniemi skalami, pozwalajacemi odczytaé prakiycznie nieprze-
kraczalne granice prawdziwej koncentracji, odpowiadajace kazde-
mu wynikowi liczbowemu. Wykres ten dla tej wlasnie metody
opracowany zostal dla tego, ze sposob wykreslenia krzywych
ufnosci na wykresie Il byl w tym wypadku czesciowo empiryczny,
przyczem empirja polegala na wykorzystaniu t. zw. liczb przypad-
kowych Tippetta (11). Ta wlasnie empirja tlumaczy si¢ nierownosé
linij na wykresie ll, wywolana przez nieuniknione wahania losowe.
Chcac otrzymane empirycznie punkty wyzyskaé dla celow prak-
tycznych musielismy linje laczace punkty wyréwnaé, dopasowujac
do nich krzywe zapomoca metody najmniejszych kwadratéw. Na
tej podstawie opracowany zostal wykres lil. Dla metody Fishera
dane wykresu Il sa wystarczajace, gdyz punkty, wyznaczajace
krzywa, odnalezione zostaly na drodze rozwazan teoretycznych.

Prace dalsze nad wszechstronniejsza analiza metody rozcien-
czen w roznych jej modyfikacjach sa prowadzone nadal.

Za zyczliwa i cenna wspolpracg przy matematycznem opra-
cowaniu tematu pp. Dr. K. lwaszkiewiczéwnie 1 Mag. M. Alpernowi
skladam niniejszem serdeczne podziekowanie.

Streszczenie.

Tematem pracy jest analiza dokladnosci oznaczen otrzymy-
wanych przy stosowaniu dwuch odmian metody rozcienczen celem
znalezienia przecigtnej liczby osobnikéw drobnoustrojéw na jed-
nostke objetosci. Rozpatrywane sa dwie modyfikacje: wskazana
przez Fishera (4) oraz przez Halvorsona i Zieglera (5).

Zalaczone wykresy charakteryzuja dokladnosé odczytow
uzyskiwanych w wyniku doswiadczenia. Wykresy te wskazuja, iz
metoda Fishera jest dokladniejsza, lecz wymaga wlasciwego oce-
nienia stopnia rozcienczenia wysiewanej zawiesiny drobnoustrojow.
Odwrotnie za$ metoda Halvorsona i Zieglera jest mniej dokladna,
lecz dopuszcza 500-krotna pomylke w doborzé rozcienczenia. Z wy-
kresow mozna korzystaé w praktyce celem oceny dokladnosci kaz-
dego uzyskanego odczytu przy stosowaniu powyzszych dwuch metod.
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De l'lnstitut de Bactériologie et d'Industrie Agricole et de I'Institut de la Statistique
Mathématique de I'Ecole Centrale Agronomique a Varsovie,

COMPARAISON DE LA PRECISION AVEC LAQUELLE ON

PEUT DETERMINER LE NOMBRE DES MICROORGANISMES

DANS L'UNITE DE VOLUME AU MOYEN DE CERTAINES
MODIFICATIONS DE LA METHODE DES SOLUTIONS,

Par
]. SUPINSKA.

RESUME.

l.a méthode des solutions employée pour déterminer le nombre
des microorganismes par unité de volume (concentration) a été
derniérement l'objet des nombreuses recherches qui ont donné
lieu aux différentes modifications.

Le travail présent a pour but de jeter quelque lumiére sur
le probléme, negligé jusqu’a présent, de la précision des résultats
qui peuvent étre ohtenus par ces modifications de la méthode.
On a analysé deux modifications: celle de Fisher (4), et de Hal-
vorson et Ziegler (5). Le principe employé par les deux meéthodes
est le suivant: Désignons par » la vraie (généralement inconnue)
concentration des microorganismes par unité de volume et par X" le
resultat d’éstimation du nombre A par une des méthodes compa-
rées. Les régles de la statistique mathématique permettent de faire
correspondre tout résultat d’estimation un intervalle A;s,, doat la
longueur est caractéristique pour la méthode d’estimation employée,
tel que la probabilité pour que la concentration mesurée » soit
contenue dans cet intervalle soit égale a un nombre fixé d'avance,
par exemple a 0,95. Un tel intervalle est appelé l'intervalle de
confiance, correspondant au coefficient de confiance, égale a 0,95.
Alors on yoit que les longueurs des intervalles de confiance ca-
ractérisent la précision de la méthode, savoir des deux méthodes
celle est la plus précise a laquelle ils correspondent des plus
court intervalles de confiance.

Ainsi par exemple, si en appliquant une certaine méthode
nous pouvions affirmer au risque d’une erreur égale a 0,95, que
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la concentration mesurée est comprise entre | et 3 microorganis-
mes par unité de volume, tandis qu’en appliquant une autre
méthode notre jugement soumis au méme risque d’erreur pouvait
assigner a4 la méme concentration, des limites de 0,5 a 4,5 micro-
organisems par unité de volume, c’est la premiére méthode qui
est plus exacte.

La valeur pratique d’'une méthode ne dépendra pas unique-
ment de sa précision, mais aussi de la facilité, dont on peut I'em-
ployer.

Les résultats d’analyse mathématique ont montré, que la
méthode de Fisher est plus exacte, cependant la méthode de Hal-
vorson et Ziegler permet plus facilement ajuster le convenable degre
de solution.
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Z Zakladu Mikrobiologji i Przemystu Rolnego oraz Zaktadu Statystyki
Matematycznej Szkoly Glédwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

O PEWNYCH ZAGADNIENIACH BAKTERJOLOGICZNYCH,
DAJACYCH SIE ROZWIAZAC ZAPOMOCA
METOD STATYSTYKI MATEMATYCZNE].

(Analiza ukfadu osobnikéw drobnoustrojéw
oraz dokladnosci liczenia w preparacie mazanym).

Podat
T. MATUSZEWSKI

stnieja w metodyce mikrobiologicznej dwa zasadnicze zagadnie-

nia, ktorych istota polega na koniecznosci rozdzielenia poszcze-

golnych indywiduéw, tworzacych hodowle drobnoustrojow.
Jednem z tych zagadnien jest oznaczanie liczby osobnikéw na
jednostke objetosci badanego srodowiska, drugiem —otrzymywanie
czystej hodowli danego szczepu. W obu tych zagadnieniach nie
jest obojetny z punktu widzenia statystycznego charakter popu-
lacji osobnikow tworzacych zawiesine. Jezeli udaloby sie przewi-
dzi¢ pewna prawidlowosé¢ ukladu osobnikéw, moglibysmy z ko-
rzyscia wyzyskaé ja dla wspomnianych celow. Intuicyjnie juz wy-
czuwamy, iz dobrze wymieszana zawiesina bakteryj lub drozdzy
nie da nam ukladu osobnikéw o tak np. prostej prawidlowosci,
aby w poszczegdlnych jednostkach objetosci spotykaé stale te
sama liczbe indywiduow. A priori jest dla nas jasne, iz mowiac
o danej przecietnej zawartosci osobnikow na jednostke objetosci,
przewidujemy czesé takich jednostek, ktore rzeczywiscie te liczbe
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zawieraja, lecz takze czes¢ takich, ktore zawieraja inne, mniej lub
wiecej bliskie liczby osobnikéow.

Z punku widzenia teorji prawdopodobienstwa uklady osobni-
kow drobnoustrojéw w zawiesinie idealnie wymieszanej podlegaé
winny prawu Poissona, oméwionemu blizej jako prawo ,malych
liczb” przez Bortkiewicza (2). Otwartem jest jednak pytanie, czy
w momencie ujawnienia ukladu osobnikéw prawo to spelnia sie
faktycznie. Jesli sie spelnia, probki analizowane nazwaé¢ mozna
reprezentacyjnemi i wyzyskaé¢ konsekwencje prawa matematycz-
nego. Obowiazuje jednak ono woéwczas, gdy liczébnosci osobnikow
w probkach ulegaja tylko losowym wahaniom. Tymczasem prze-
widywaé mozna, ze przy zablegach zwigzanych z ujawnieniem
ukladu (sporzadzenie preparatu, wylanie plytki, szczepienie kolbek)
poza czynnikami losowemi, wplywaja na niego czynniki wtorne,
manipulacyjne lub biologiczne, ktore moga uklad losowy zaklocié.

W literaturze mikrobiologicznej ostatnich dwuch dziesiecioleci
zagadnienie metod wyodrebniania czystych hodowli, a w wiekszym
jeszcze stopniu zagadnienie oznaczania liczby drobnoustrojéw na
jednostke objetosci omawiane jest przez licznych autoréw jak:
Breed i Brew (4), Brew (6), Brew i Dotterer (7), Bigger i Griffiths (1),
Burri (8), Conn (9), Hatfield i Hazel (14) 1 t. d. Jednak proby
sprawdzenia doswiadczalnego zalozen prawa Poissona i wyzyskania
jego konsekwencyj dla celow metodyki byly stosunkowo rzadkie.
~Student” (23) poréwnywal uklad komorek drozdzowych w ko-
morze 7Thoma z ukladem przewidzianym przez prawo Poissona,
otrzymal jednak wyniki niejednolite. W wiekszosci doswiadczen
uklady okazaly sie reprezentacyjnemi, jednak pozostale doswiad-
czenia nie daly rezultatu pozytywnego. Fisher (10), wyzyskujac teo-
retyczna konsekwencje prawa Poissona, wskazal na wlasciwe oblicze-
nie wyniku przy stosowaniu metody rozcienczen celem oznaczenia
liczby drobnoustrojow. Teoretyczne prace lwaszkiewiczéwny i Ney-
mana (13) i Halvorsona i Zieglera (13), poswigcone pewnym modyfi-
kacjom metody rozcieficzen, w znacznym stopniu oparte sa na roz-
winieciu tej metody obliczenia. Matuszewski (16) zaproponowal zasto-
sowaé to obliczenie do proby Hansena uzywauej przy ocenie bio-
logicznej wody dla przemystow alkoholowych. Ocenie dokiadnosci
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oznaczen otrzymywanych przy metodzie rozcienczen poswiecona
jest praca Supinskiej (24).

Fisher, Thornton i MacKenzie (12) analizowali zgodno$¢ wahan
liczb kolonij z wahaniami, przewidzianemi przez prawo Poissona
na plytkach réwnoleglych, wysianych z gleby. W wyniku doswiad-
czen autorowie dochodza do wniosku, iz prawo Poissona stosuje
sie do ukladu liczb kolonij na plytkach réwnoleglych, jesli warunki
wysiewu 1 wzrostu kolonij zblizaja sie do idealnych. Autorowie zana-
lizowali takze uklady kolonij na plytkach réwnoleglych, bedacych
przedmiotem pracy innych autoréw: Breeda i Stockinga (5) i otrzy-
mali daty przemawiajace za przyjeciem hipotezy o zgodnosci
wahan z wahaniami, przewidzianemi przez prawo Poissona. Za
oznaczenia miarodajne autorowie przyjmuja te, ktore jednoczesnie
sa reprezentacyjnemi. Matuszewski i Supinska (17) wykonali szereg
doswiadczen, zmierzajacych do sprawdzenia reprezentacyjnosci
préobek zawiesiny drobnoustrojow ujawnionej w komorze Thoma, na
odrebnie traktowanej plytce oraz na plytkach rownolegle wysia-
nych. W stosunku do komory Thoma i plytek réwnoleglych wyniki
dodwiadczen pokrywaly sie naogdél z wynikami cytowanych auto-
row. Wybitna i stala reprezentacyjnoéé wykazaly uktady kolonij na
danej odrebnie traktowanej plytce. Dla celéw praktyki laborato-
ryjnej, autorowie opierajac si¢ na konsenkwencjach prawa Poissona
obliczyli: 1) jakie posiadamy prawdopodobienstwo szczepiac dana
kolonje, iz powstala ona z jednego osobnika, 2) jaka poprawke
wprowadzi¢ nalezy do liczby policzonych kolonij, aby znalezé
liczbe wysianych czynnych osobnikow. Wskazali takze na prosty
sposob obliczania osobnikéw wysianych w wypadku, gdy plytka
posiada liczne kolonje i liczenie zwykle powoduje bledy systema-
tyczne w rachunku wskutek zlewania sie kolonij. Zanalizowana
zostala takze w tej pracy dokladnosé oznaczen liczby osobnikéw
droga wysiewu plytek réwnoleglych i opracowane zostaly odpo-
wiednie tablice.

Doswiadczenia, ktére tu przytaczam sa uzupelnieniem omo-
wionych powyzej. Dotycza one zagadnienia dokladnosci oznacza-
nia liczby drobnoustrojéow w preparacie mazanym. Metoda ta,
w ktorej bezposrednio obserwujemy komérki w obrazie mikrosko-
powym, ujawniajagcym nam calos¢ mikroflory badanego srodowiska
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1 w ktorej, przez utrwalenie preparatu, mozemy sie uniezaleznié
od terminu dokonania liczenia, przedstawia pewne =zalety, doce-
nione przedewszystkiem przy badaniu mleka wzglednie produktéow
mleczarskich. Opracowanie szczegolowe metod sporzadzenia pre-
paratu i sposobu liczenia spotykamy np. u Skara (22) i Breeda (3),
jednak wiasciwej analizy dokladnoici oznaczen nie spotkalem.

Sporzadzenie preparatu mazanego zwiazane jest z szeregiem
zablegdw, ktére kaza nam przewidywaé znaczny wplyw czynni-
kéw manipulacyjnych na uklad osobnikow w rozprowadzonej na
szkielku zawiesinie. Zawiesina ta jest bowiem rozcierana, ulega
wysychaniu, jest dalej barwiona i zmywana. Wszystko to wplywaé
moze na powstawanie lokalnych zageszczen, a w rezultacie na
znaczniejsze odstepstwa ukladu od przewidzianego przez prawo
Poissona. Wplyw ten w dodatku moze byé¢ rozny w zaleznosci od
rodzaju substancji, przeniesionej na szkielko (woda, mleko,
gleba i t.d.), od metody rozcierania, barwienia i t d. Takze poje-
cie osobnika, okreslone w analizie plytkowej lub metodzie rozcien-
czen (grupa sklejonych komorek rownorzedna jest z jedna oddzielna
komorka), w preparacie mazanym moze byé traktowane réznie.
Wobec tego trudno byloby podja¢ sie uniwersalnego scharaktery-
zowania ukladu osobnikow w preparacie mazanym wogodle i w pracy
niniejszej ograniczam sie do omdwienia preparatu z produktow
mleczarskich.

Materjalem glownym analizy byly preparaty w liczbie 34 spo-
rzadzone z osadu, uzyskanego po odwirowaniu na goraco probek
masla. Poniewaz celem tych doswiadczen bylo zanalizowanie
dokladnosci samego liczenia, nie zas oznaczania liczby osobnikéw
na jednostke objetosci, postepowanie przy sporzadzaniu prepara-
tow bylo zawsze identyczne w szczegolach lecz nie ilosciowe.
Osad roztarty na szkielku po wyschnieciu byl zmywany chloro-
formem, a nastepnie barwiony blekitem metylenowym. Preparat
utrwalano balsamem kanadyjskim. W czesci preparatow oznaczano
przecietna zawarto$é na pole widzenia grzybkow drozdzowych,
w czesci zarodnikéow Oidium lactis, w pozostale] czesci —
bakteryj postaci lasecznika. Dobor probek masla byl taki, ze liczby
przecietne na pole widzenia w poszczegdlnych preparatach byly
rozne. Trzy te typy mikroflory stanowily fragment calego obrazu
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mikroskopowego, lecz dawaly sie wyraznie odrézni¢. Za pojedyn-
czego osobnika przyjmowano wyksztalcona komoérks, nawet jesli
znajdowala sie w polaczeniu z inna. Jak wynika z powyzszego,
warunki liczenia byly dosé¢ zlozone i pozwalaly przypuszczaé, iz
zaklocenia ukfadu w poréwnaniu z ukladem, przewidzianym przez
prawo Poissona winny sie zaznaczyéd.

Wahania poszczegélnych oznaczen w 100-u polach widzenia
wokol wartosci przecietnej — dla kazdego preparatu — scharaktery-
zowane zostaly przez obliczenie sredniego odchylenia s, wedlug

ST
e 1
n— |

w ktorym x to liczba komérek w poszczegélnych polach widze-

wzoru:

nia, n — liczba po6l widzenia, x — przecietna liczba komoérek na
pole widzenia. Celem poréwnania, jak dalece srednie odchylenia
odbiegaly od tych wartosci, ktére winnismy otrzymaé, gdyby obo-

wiazywalo prawo Poissona, obliczono wartoiciV x. W wypadku
zgodnosci z tem prawem, wartosci 6, otrzymane z duzej liczby
oznaczen rownalyby sie wartosciom tego pierwiastka:

o, = Vx . (2)

Rownosé ta jest wiec konsekwencja zgodnosci ukladu populacji
z prawem Poissona i sluzyé moze za podstawe do pordwnania
danych empirycznych z tem prawem. Tablica I i wykres 1 podaja
wyniki obliczen. Na wykresie odcieta kazdego punktu réwna jest x,
za$ rzedna — o,. Linja ciagla reprezentuje teoretyczny przebieg

wartosci G,, a wiec rzedne punktow tej krzywej, réwne sa Vx.
Okazuje sie, ze wartodci 6, otrzymujemy w znacznej wiek-

szoéci wypadkow wieksze niz wartosci V x. A wiec przyczyny ma-
nipulacyjne wyraznie wplywaja na otrzymanie wahan wiekszych
w poszczegélnych oznaczeniach niz wahania, ktére wynikalyby
z przyczyn czysto losowych. Przegladajac wykres, stwierdzamy
jednak, ze punkty odpowiadajace empirycznym wartoéciom éredniego
odchylenia nie leza bezladnie, lecz wyznaczaja swym biegiem
nowa odmienna krzywa, idaca ponad krzywa teoretyczna. Rowna-
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TABLICA

Wyniki liczenia komérek w 100-u polach widzenia.

L.

Pizecigtna o , R
L.p.| Typ komérek  |ze 100 psl| /5 | Sredrie od- Ve
widzenia = x chylenie=o0x| a,—
|
|
1 Lasecznik 011 | 0.33 0.37 0.04
2 Oidium lactis 014 | 0.37 0.45 0.08
3 . . 0.29 0.54 055 | 0.01
4 . . 032 | 0.57 147 | 0.60
5 " R 038 | 0.62 0.72 0.10
6 " " 050 | 0.71 0.97 0.26
7 " R 053 | 0.73 1.02 0.29
8 Lasecznik 089 | 094 117 0.23
9 Drozdie 1.44 | 1.20 1.31 .11
10 Lasecznik 1.53 1.24 1.02 —0.22
1 Drozdse 1.56 1.25 137 | 0.12
12 Oidium lactis 157 1.25 1.84 | 0.59
13 . . 1.72 1.31 1.97 j 0.66
14 Lasecznik 2.46 1.57 2.16 0.59
15 Drozdse 3.35 1.83 2.68 0.85
16 Lasecznik 4.12 2.03 206 | 0.03
17 . 4.45 2,11 4.47 2.36
18 Drozdie 4.90 2.21 1.73 —0.48
19 Oidium lactis 6.20 2.49 2.81 0.32
20 Drozdze 7.14 2.67 2.81 0.14
21 . 10,11 3.18 4.18 1.00
22 Lasecznik 12,63 [‘ 355 3.87 0.32
23 Oidium lactis 1898 4.36 6.55 2.19
24 | Drozdie 1969 | 444 5.81 137
25 Lasecznik 2093 | 4.57 5.59 1.02
26 Drozdze 23.70 4.87 626 1.39
27 " 25.08 500 | 7.0 200
28 Lasecznik 25.18 502 | 7.42 2,40
29 Drozdze 33.94 583 | 752 1.69
30 " 34.58 588 | 7.82 1.94
31 . 38,09 6.17 6.94 0.77
32 Lasecznik 40.92 6 40 7.56 1.16
33 Drozdze 42.79 6.54 10.23 3.69
34 . 44,47 6.67 7.77 1.10
|
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nie tej krzywej zostalo wyprowadzone, przyczem x, czyli przecietna
wartos¢ liczby komérek na pole widzenia przyjeto za zmienna

niezalezna, zas$ o, — V x, czyli réoznice pomiedzy empirycznem
i teoretycznem sredniem odchyleniem za jej funkcje — y. Przy
wyznaczaniu rownania postugiwano sie wzorami Pearsona (19).
Réwnanie uklada sie¢ nastepujaco:

=08382 [ ¥ __ — (
y (,4.523 0.8803) 02331 |

2
X
a5 0.8803) + 10772 (3)

Znaleziona wedlug tego rownania parabola umieszczona jest
na wykresie jako krzywa przerywana. Niektére wartosci prawdo-
podobnych érednich odchylen empirycznych S, podaje tablica Il
Bieg tej krzywej wyraznie ilustruje, ze przyczyny pozalosowe
wplywaja na otrzymywanie w poszczegdlnych oznaczeniach wahan
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TABLICA IL

Zestawienie prawdopodobnych srednich odchylen empirycznych wedlug réwna-

nia (3) dla kilku przeci¢tnych zawartoici komérek na pole widzenia.

Zawartosé przeciqtna} 0.11 ] 055 | 1.50 | 3.00 | 6.00 |12.00 |24.00 | 48.00

i/} 0.33 | 074 | 1.22 | 173 | 245 | 346 | 490 | 6.93

Prawdopodobne sérednie

odchylenie empiryczne S, | 0.50 | 0.95 | 1.5 | 2.14 | 3.08 | 449 | 6.49 | 8.67
!
|

wiekszych od przewidzianych teoretycznie, przytem typ komorek
zdaje sie nie wywiera¢ wplywu. Przy malej zawartosci komérek
wahania nieznacznie sie réznia od teoretycznych. Im komérek na
pole widzenia jest wiece) — w granicach 0,1 — 50 — tem bardziej
wahania oddalaja sie od teoretycznych. Taki wynik analizy sta-
tystycznej upowaznia nas do wniosku metodycznego: jesli chcemy,
aby dane otrzymane z liczenia ukladaly sie bardziej zgodnie
z teoretycznemi, a co za tem idzie dawaly wieksza dokladnosé
oraz moznos¢ zmierzenia tej dokladnosci, nalezy tak postepowac,
aby liczba osobnikow w polu widzenia byla niewielka (kilka).

Whniosek ten uzyskal potwierdzenie doswiadczalne. Korzysta-
jac z danych przytoczonej analizy, Tryliriska (25) oznaczala liczby
osobnikow na pole widzenia w preparatach analogicznie sporza-
dzonych z mleka, otrzymujac niskie przecietne na pole widzenia,
oraz przyjmujac za pojedynczego osobnika komorki nie tylko
pojedyncze ale i polaczone. Analizie poddala 46 preparatow.
W kazdym preparacie liczyla osobniki w 10 u polach widzenia.
Uktad srednich odchylen empirycznych w stosunku do teoretycz-
nych, opracowany wedlug schematu przytoczonego poprzednio
ilustruje wykres Il. Rozproszone sa one stosunkowo rownomiernie
wokol krzywej teoretycznej, co upowaznilo do bezposiredniego
poszukiwania zgodnosci ukladu osobnikéw z ukladem przewidzia-
nym teoretycznie. Oparto sie ponownie na pewnych konsekwen-
cjach prawa malych liczb. Konsekwencja dajaca sie w tym wy-
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padku zastosowaé jest wyzyskanie dalsze réwnosci (2), z ktorej
wynika réwnos$é nastepujaca:
G2

- = 1. 4)

x
Spelnienia sie tej réownosci oczekiwaé nalezy, jesli liczba spostrze-
zen jest bardzo duza. Przy malej liczbie spostrzezen (w naszym
wypadku 10) wartos¢ tego ilorazu ulega wahaniom, lecz takim,
ktore w warunkach rzeczywistej losowosci daja sie przewidzieé.
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Obliczone dla kazdego preparatu wartosci ilorazu zostaly podzie-
Jone na klasy wedlug wzrostu ich wartosci. Liczebnosci tych klas
otrzymane empirycznie oznaczono jako m’. Ot6z znalezé mozemy
m czyli teoretyczna czesto$¢ wystepowania réznych wartosci ilo-
razu. Odnajdujemy ja w tablicach Pearsona (20), Tabelka ponizsza
zestawia uklad wartosci empirycznych i teoretycznych:

przedzial klasowy m' m
0— 3 4 5,290
3— 6 13 15,870
6 — 9 14 13,202
9 — 12 6 6,992

> 12 9 4,646
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Zgodnosé¢ wartosci empirycznych — m’ z teoretycznemi — m,
oceni¢ mozemy przez znalezienie wartosci y?!), a stad prawdopo-
dobienstwa P, pomylki przy odrzuceniu hipotezy o zgodnosci
zjawiska z prawem Poissona. W naszym wypadku ? wynosi 5,10.
a stad P=20,17. Uklad osobnikéw w tych preparatach jest wyraz-
nie zgodny z przewidzianym przez prawo Poissona.

A wiec przy zachowaniu pewnych okreslonych warunkéw:
liczeniu w polach widzenia o malej przecietnej zawartosci osobni-
kow oraz traktowaniu jako pojedynczych osobnikéw zaréwno
komérek oddzielnych jak i sklejonych ze soba, preparat mazany
z mleka ujawni¢ nam moze uklad zgodny z przewidzianym przez
prawo Poissona. W preparatach z masla (liczono fragment mikro-
flory, za osobnika przyjmowano pojedyncza komorke) odstepstwo
od prawa Poissona wykazuje pewna stala charakterystyczna regu-

larnosé.

Celem przeprowadzonych analiz i obliczen bylo scharaktery-
zowanie dokladnoéci, osiagalnej przy liczeniu drobnoustrojéw w pre-
paracie mazanym. Za miare tej dokladnosci sluza przedzialy
ufnosci dla rzeczywistej przecietnej zawartosci w preparacie.
W opracowaniu wzoréw wyznaczajacych te przedzialy oparto sie
na pracy Neymana (18). Jedna z wartosci, ktére wprowadza sie
w tych wzorach jest wartoé¢ sredniego odchylenia. Uwazalem
jednak za wskazane wprowadzenie do wzoréw nie wartosci sred-
nich odchylen teoretycznych o, lecz prawdopodobnych empirycz-
nych S, otrzymanych z sumy:

Ss=Vi+4u (5)

gdyz jak przekonalismy si¢, w wypadkach bardziej zlozonych,
wahania oznaczen w poszczegolnych polach widzenia sa wieksze
niz przewidziane teoretycznie. Przedzialy ufnosci otrzymamy odpo-
wiednio szersze, co zabezpieczy nas przed popelnianiem bledow.

') Sposéb obliczania wartoéci %2 i P oraz ich stosowania w celu sprawdze-
nia hipotezy oméwiony jest w pracy Matuszewskiego i Supinskiej p.t. ,Analiza ukladu
kolonij drobnoustrojéw na plytkach Petriego z punktu widzenia prawa Poissona®.
Medyc. Dosw. i Spot., t. XVI, str. 390 i 415.
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Zastosowano przedewszystkiem wzor wyznaczajacy wartosé
przedzialu ufnosci w tej postaci, aby otrzymaé odpowied% na pyta-
nie: w ilu polach widzenia nalezy dokonaé¢ liczenia, aby otrzymac
zadana dokladnos¢, wyrazona w maksymalnych procentowych
wahaniach oznaczen przecietnych:

n > (5: e) () (©)

X a

We wzorze tym n — jest poszukiwana najmniejsza liczba pél
widzenia, @ — procentowga granica bledu in plus lub in minus, foco—
liczba pomocnicza, zalezna od przyjetego spélczynnika ufnosci,
ktora odnajdujemy w tablicach Fishera (11). Na podstawie tego
wzoru obliczone wartosci n przy roéznych danych wyjsciowych
zestawia tablica IlI.

TABL1ICA IL

Liczby pdl widzenia, w ktérych przeprowadzié¢ nalezy liczenie,
aby osiagnaé¢ zadang dokladnosé.

s . Spétczynniki ufnosci
.:::.g 2 0.10 | 0.04 0.02
E :'-.-E maksymalny blad w %/, %/, oznaczen przecietnych
&e2{ 100 50 | 25 ! 10 |100] 50| 25 10 | 100i 50| 25 | 10
b | | |
0.01] 79 317 | 1267 ] 7937 112 (449 | 1795 |11217 138 11550 2200 {13753
055[12 | 46 . 184! 1146 | 16 | 65 - 260 | 1620 | 20 fso 3181 1986
150 4 16 62! 390 6 {22 { 88| 550 7 !27 108 | 675
300| 2 8 310 195 3 | 1 44| 2760 4 114 ‘ 339
6.00 1 4 | 165 1] 2] 6 23| 143 | 2 ! 7 28 175
12000 05| 2| 91 54| 1| 3 12 76| 1] 4| lSi 93
2400l 03| 1| 5| 23] o4 2| 7' s 05 2| 8| 4
00| 02| os 2| 13| 02 1 3, 18 0.3§l 1 4| 24
| |

Liczba np. 4 w kolumnie drugiej oznacza, iz jesli przeprowadzimy liczenie
conajmniej w czterech polach widzenia i otrzymamy przecietng z tych oznaczen
réwng 1,5, to ryzykujac bledem z prawdopodobienstwem 10 razy na ste, mozemy
twierdzié, ze blad w tem oznaczeniu (in plus lub in minus) nie przekroczy 100 9/,
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Inna forme wzoru zastosowaé musimy, poszukujac odpowiedzi
na pytanie: jak czesto spodziewaé sie nalezy bledu procentowego
oznaczen przecigtnych, liczac komérki w danej liczbie pol widzenia:

bx ‘/_
z=-—"— Vn. 7
00 . “
We wzorze tym b — blad procentowy przeciqtnych oznaczen,
n — liczba po6l widzenia. Otrzymana warto$é z jest liczbg pomoc-
nicza, ktéra pozwala nam odnalezé w tablicach Pearsona (21)
poszukiwana czesto$é bledu. Obliczenia zestawia tablica 1V,

TABLICA 1V,

Prawdopodobne czestotliwosci btedu procentowego
przy liczeniu komérek w preparacie mazanym.

g . Liczac po 10 pol widzenia I Liczac po 20 pol widzenia
02 ¢ ] P
'§_§;§ Czestotliwosé bleduw??, % oznaczen przecietnych
Pl [— - R R
m2E| ] 25 | 50 | 100 | 500 J1o]| 25 50 | 100 , 500
- % \ ‘
0.1:{94 89 E] | 49 0.05 |92 |81 62 i 33
0.55/85 65 \ 36 1 6.7 80 152 20 ll 097 ‘{
| J ‘
1.50175 43 ‘ 12 | 0.7 66 |26 26 | 00009
' !
3.00l66 .27 2.6 ‘ 0,0009 53 110 0.17
i ‘ : <20.0001
6.00}54 ‘12 021 ‘ <0,0001 |38 | 2.9 0.0013
f | } 0,0001
12.00}40 ‘ 3.5 : 0.0024 1 <0,0001 23 | 0.28 l 1 <<0,
24.00{124 : 0.33 . 9.8/ 00036 | ~<<0,0001
: <<0,0001
48.00] 6.9 00012} | 1.3}<<0.0001
{ j

Opracowane tablice podaja gotowe wskazowki, dotyczace
dokladnosci liczenia w preparacie mazanym. Poniewaz oparte sa
na doswiadczalnych danych rachowania w warunkach technicznie
zlozonych, w wypadku poslugiwania sie¢ niemi przy analizie pre-
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paratdow o mniej skomplikowanym ukladzie osobnikéw (np. prepa-
raty z mleka) daja one pewna gwarancje, iz prawdopodobne gra-
nice dokladnosci okaza sie zbyt szerokie, nie zas zbyt waskie.
Czyli, ze ocenimy dokladnosé raczej zbyt surowo niz lagodne.

Rozwazania powyzsze dotyczyly zagadnienia dokladnosci
liczenia osobnikdéw w preparacie mazanym z produktow mleczar-
skich. Nie wyczerpuje to oczywiscie zagadnienia dokladnosci ozna-
czania ta metoda liczby osobnikéw na jednostke objetosci danego
$rodowiska, ktéra zalezy pozatem od takich momentéw, jak wlasciwe
odmierzenie plynu przenoszonego na szkielko, dokladnosé¢ ozna-
czen w preparatach rownoleglych, wplyw indywidualnosci obser-
watora na wynik oznaczen i t. d.

Badania zmierzajace do wyjasnienia tych momentéw zostaly
podjete i obecnie sa kontynuowane i opracowywane.

Streszczenie.

Tematem pracy jest analiza ukladu osobnikéw drobnoustro-
jow oraz dokladnosci liczenia w preparatach mazanych sporzadzo-
nych z produktéw mlecznych. Wyniki nasuwaja wnioski naste-
pujace:

I. W bardziej zlozonych warunkach liczenia (liczne komorki
w polu widzenia, liczenie fragmentu mikroflory, liczenie pojedyn-
czych komoérek) liczby osobnikéw w poszczegolnych polach widze-
nia wykazuja wahania wieksze od przewidzianych przez prawo
Poissona.

2. W wypadkach mniej zlozonych (mikroflora nieliczna
w polu widzenia, liczenie grup komérek jako jednostek) uklad
osobnikéw moze okazaé sie zgodny z prawem Poissona.

3. Rodznica pomiedzy s$redniem odchyleniem teoretycznem
i empirycznem — w wypadku pierwszym — wykazuje pewna sta-
los¢ 1 tem jest charakterystyczna, iz zwieksza si¢ wraz ze zwiek-
szeniem sie przecietnej liczby komorek na pole widzenia. A wiec
wieksza dokladnosé liczenia osiaggamy liczac w preparatach o nie-
wielkiej zawartosci osobnikow (kilka) w polu widzenia, niz o duzej.

4, Dla wypadku pierwszego prawdopodobna wartosé empi-
rycznego sredniego odchylenia zostala obliczona i wprowadzona
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do wzoréow wyznaczajacych przedzialy ufnosci. Na tej podstawie
opracowano tablice, charakteryzujace osiaggalna dokladnosé¢ licze-
nia przy roéznych danych wyjsciowych.

5. Tablice te przedstawiaja te zalete, iz w wypadku poslu-
giwania sie niemi w wypadkach mniej zlozonych warunkoéow licze-
nia, podaja wskazoéwki dotyczace dokladnosci liczenia raczej zbyt
surowe niz lagodne i tem zabezpieczaja przed popelnianiem bledéw.

De I'lnstitut de Bactériologie et d’Industrie Agricole et de !'Institut de la
Statistique Mathématique de I'Ecole Centrale Agronomique a Varsovie.

SUR QUELQUES PROBLEMES DE BACTERIOLOGIE.
QUI POUVENT ETRE RESOLUS A L'AIDE DES METHODES
DE LA STATISTIQUE MATHEMATIQUE.

Par
T. MATUSZEWSKI

RESUME.

La littérature de la derniére vingtaine d'années fait entrevoir
des nombreux essais de traitement mathématique des problemes
tels que la détermination du nombre des microorganismes par
unité de volume et I'cbtention de la culture pure.

Si le traitement mathématique de certains problémes des
sciences naturelles doit donner des résultats pratiques, on doit se
rendre compte au préalable, si les hypothéses, qui servent de base
a la théorie mathématique employée, sont satisfaisantes dans le
domaine en question. Une telle théorie rélative aux questions
bactériologiques examinées, c’'est la loi de probabilité de Poisson.
Dans des nombreuses expériences on a observé, que la loi de
Poisson est réalisée avec une exactitude extréme par la disposi-
tion des colonies sur les boites de Petri, ainsi que par les résultats
des ensemencements des microorganismes dans les fioles. La réa-
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lisation de cette loi par les cellules de levires comptées dans le
haemocytométre est moins satisfaisante.

Les résultats susdits permettent: 1) d’établir la corréction
rélative au nombre de colonies sur la boite, indispensable pour
obtenir le chiffre d'individus ensémenceés, 2) de calculer la pro-
babilit¢ d’obtentation d'une culture pure en inoculant une
colonie d’une bLoite donnée, 3) d’améliorer la méthode des solu-
tion, servant a l'analyse de la microflore (aussi bien quantitative
que qualitative) d’'une matiére ensemencée dans les fioles.

Les résultats de ce travail, en ce qui concerne la dispo-
sition des microorganismes dans la préparation colorée, ont prouvé
qu'il y avais des déviations de la loi de Poisson. C'est pourquoi la
loi de Poisson, telle quelle ne peut servit de base pour le traite-
ment mathématique du probléme. La précision avec laquelle on
peut déterminer le nombre des cellules dans la préparation
colorée a été caracterisée en se basant sur certains principes
additionnels.
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Z Zakladu nauki o srodkach spozywczych zwierzecego pochodzenia Akademji
Medycyny Weterynarji we Lwowie. Kierowik: Prof. Dr. A. Trawinski.

ODCZYN SRODSKORNY
PRZY NIEKTORYCH SCHORZENIACH PASORZYTNICZYCH.

Podala
IRENA MATERNOWSKA.

owazne niebezpieczenstwo dla zdrowia ludzkiego stanowia

schorzenia pasorzytnicze, ktore, czy to bezposrednio ze zwie-

rzat, czy tez posrednio droga produktéw spozywczych zwie-
rzecego pochodzenia przenosza sie na ludzi.

Z posrdéd tych schorzen wysuwaja sie na pierwszy plan
coraz bardzie] w ostatnich latach potegujaca sie w Polsce wlos-
nica, silnie rozpowszechniona glistnica, niemniej liczne zakazenia
tasiemcem uzbrojonym, czasem jego wagrami, a takze bablowcem,
czyli wagrem tasiemca psiego.

Dzialanie tych pasorzytow na ustrdj ludzki, rozwija sie dwiema
drogami. Jedna z nich — to droga mechanicznych uszkodzen,
w postaci zmian uciskowych, przerwania ciagfoéci i zniszczenia
tkanki, jak to sie dzieje z tkanka migsna przy wlosnicy, tkanka
narzadéw migzszowych przy bablowcu i wagrzycy. Druga droga,
to wydzielanie produktéw przemiany materji danego pasorzyta,
ktore na ustrd) ludzki dzialaja trujaco i przestrajajaco. Ten ostatni
sposob dzialania jest wspélny wszystkim pasorzytom, tak iz nawet
najbardziej rozniace sig¢ gatunkowo pasorzyty, wywoluja po pewnym
czasie przestrojenie organizmu ludzkiego, ktérego wyrazem sa
swoiste odczyny biologiczne.
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Dotychczasowe metody rozpoznawania tych schorzen opie-
raly sie przedewszystkiem na badaniach klinicznych, popartych
badaniem krwi, wydalin, tkanki miesnej oraz badaniami promie-
niami Roentgena.

W wielu jednak przypadkach wszystkie te badania nie
dawaly jasnych wynikéw. Nawet stwierdzenie eozynofilji we krwi
uwazane do niedawna za objaw charakterystyczny dla wszelkich
schorzen pasorzytniczych, przestalo byé momentem decydujacym
z chwila kiedy przekonano sie, iz eozynofilja moze towarzyszyé
szeregowi etjologicznie zupelnie réznych chordb jak szkarlatyna,
niektore choroby skorne 1 in.

Wprowadzone w ostatnim czasie proby oparte na zjawiskach
allergicznych okazaly sie jedna z najczulszych metod jakiemi
dysponuje dzisiejsza djagnostyka. Przedstawiaja one w szeregu
chorob zakaznych dziedzine znana oraz szeroko opracowana;
w zastosowaniu zas$ djagnostycznem przynosza nieocenione uslugi.
Najlepsze dowody ich uzytecznosci przedstawia ogromne rozpo-
wszechnienie a nawet spopularyzowanie ich w takich schorze-
niach jak gruzlica, blonica, kila i inne. Natomiast sprawa odczy-
now allergicznych w chorobach pasorzytniczych nie wyszla jeszcze
dotad poza waskie ramy mniej lub bardziej udatnych doswiadczen.

Badaniom zjawisk przestrojenia ustroju dotknietego bablow-
cem konkretng forme nadal Casoni, ktéory obserwujac objawy
wstrzasu anafilaktycznego wystepujace sporadycznie w czasie
punkcji lub operacji bablowca, odniésl je do objawow swoiscie
wystepujacego uczulenia. ldac zas po linji tego rozumowania wpro-
wadzil w celach rozpoznawczych swoisty odczyn skorny. W dal-
szym ciagu badan wprowadzil do chirurgji bablowca metode prze-
doperacyjnego odczulania organizmu, aby uniknaé grozacego
wstrzasu anafilaktycznego.

Natomiast odczyn skérny w wagrzycy nie byl dotychczas
zupelnie stosowany.

Nieliczne zas proby stosowania odczyndow skornych w wlos-
nicy nie daly pozadanych wynikow. Pierwsze préoby wywolania
odczynu przy pomocy antygenu z wloéni wykonal Filleborn traktu-
jac je ubocznie jako zjawiska kontrolne dla przeprowadzanych na
wielka skale badan nad glistnicami i oblicami. Stosowal on anty-
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gen z wlosni naskornie 1 w kilku przypadkach uzyskal dodatni
odczyn skérny. Nie majac jednak moznosci stwierdzenia, czy dany
chory przebyl rzeczywiscie wloénice, wyrazil przypuszczenie ,iz
skora uczulona na obecnosé oblic i glist jest rowniez wrazliwa na
antygen z wloéni”. W ten posredni sposéb wypowiedzial sie Fil-
leborn przeciw swoistosci odczynu skornego przy wlosnicy.

Badania Bachmanna, wykonane réwnoczeénie z mojemi doswiad-
czeniami, daly napozér doskonale wyniki. Otrzymal on bowiem
dodatnie wyniki odczynow podskérnych juz w 48 godz. po zaka-
zeniu wlosniami, podobnie dodatnie wyniki otrzymywal przy pre-
cypitacji juz w 72 godz. po zakazeniu zwierzat. Kiedy jednak
z Prof. Trawiriskim, zaskoczeni tak szybkiem uzyskaniem odczy-
néw, powtdrzylismy doswiadczenia Bachmanna zaré6wno w zakre-
sie precypitacji jak 1 odczynéw podskornych, okazalo sie, iz tego
rodzaju zjawiska mozna wywola¢ juz samym plynem Coca, kto-
rego Bachmann uzywal jako rozpuszczalnika do antygenu. W do-
$wiadczeniach naszych okazalo sie, iz plyn ten, zawierajacy 0,7 NaCl
0,05 NaHCOy 1 0,4 fenolu, wstrzykniety $rodskérnie nawet niezaka-
zonym krélikom daje dosé dlugi okres resorpcji zwiazany z odczy-
nem obrzekowym, uwazanym przez Bachmanna mylnie za swoisty
odczyn skérny. Przy precypitacji za$ z surowica krolikéw zdro-

wych i chorych daje plyn ten w znacznym procencie jednakowy
strat.

Doswiadczenia moje nad zjawiskami allergicznemi w choro-
bach pasorzytniczych mialy za zadanie stwierdzié:

1) czy w wlosnicy, wagrzycy i glistnicy tak jak i przy ba-
blowcu wystepuje przestrojenie organizmu zwierzecego i ludzkiego,
a nastepnie,

2} czy wywolanie odczynu s$rodskérnego moze posiadaé zna-
czenie praktyczne dla rozpoznania wagrzycy, bablowca, glistnicy
i wloénicy u ludzi.

Sposréod metod, ktére sluza do wywolywania miejscowych
odczynéw biologicznych, wybralam ' do swych doswiadczen metode
odczynéw $rodskornych, jako najczulsza i najdokladniejsza. Metode
te stosowalam we wszystkich badaniach nad stwierdzeniem wlos-
nicy, bablowca i wagrzycy zaréowno u zwierzat jak i u ludzi.
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W celu stwierdzenia swoistosci odczynéw uzywalam do injekcji,
préocz antygenow swoistych, jak antygen z wlosni, wagrow, ba-
blowca — antygenu z glist jako innego gatunku pasorzytéw, poza-
tem 1%/, roztworu peptonu jako kontrolnej substancji bialkowe;j
oraz fizjologicznego roztworu NaCl dla stwierdzenia zakresu zjawisk
resorpcyjnych i urazowych.

Aby oznaczyé wartosé rozpoznawcza wywolanych odczynéw
przeprowadzalam je w rozmaitych okresach czasu po zakazeniu.
Dysponujac zwierzetami doswiadczalnemi moglam je rozpoczaé
od 24 godzin po zakazeniu do 2!/, lat, u ludzi zas od 30 dni
do 81 9 lat.

Technika przeprowadzonych odczynéw byla nastepujaca:

Injekcje srodskorna antygenu przeprowadzalam u ludzi na
wewnetrznej powierzchni przedramienia w !/; wysokosci, ponizej
stawu lokciowego. Po dokladnem oczyszczeniu skoéry przy pomocy
alkoholu i eteru wprowadzalam antygen pasorzytniczy w ilosci
0,2 —0,3 ccm s$rodskdrnie. Odczyny kontrolne wykonywalam z re-
guly na drugiej rece, aby uniknaé lokalnych wplywow przy pow-
stawaniu odczynu swoistego.

Podczas wprowadzania antygenu w skore nalezy uwazaé, aby
nie przedostal si¢ on do glebszych warstw skéry, gdyz wywoluje
to opoznienie i odchylenia w prawidlowym przebiegu odczynu.

Najwieksze trudnosci przedstawialo przygotowanie odpowied-
nich antygenéw. Tym tez trudnosciom oraz stosunkowo rzadkiemu
wystepowaniu tych schorzen nalezy przypisaé dotychczasowe nie-
powodzenia w przeprowadzaniu odczynéw skornych w chorobach
pasorzytniczych. Najwieksze trudnosci przedstawialo otrzymanie
antygenu dla wlosnicy ze wzgledu na prawie mikroskopijna wiel-
kosé pasorzyta, oraz niemozliwosé utrzymania go w sztucznej ho-
dowli. Po dlugich serjach préb otrzymalam antygen w ten sposéb,
iz na 16—19 dzien po zakazeniu zabijano kréliki, podwiazywano
dwunastnice i z tresci jej wyplukiwano i wylawiano wlosnie. Po
kilkakrotnem przeplukaniu, wysuszeniu i sproszkowaniu wlosnie
te zawieszone w fizjol. roztworze NaCl w stosunku 1:500 uzywane
byly jako antygen. Antygen przechowywany w chlodnem miejscu
zachowuje swa sile przez kilkanascie miesiecy.
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Dobre wyniki otrzymalam w ostatnich czasach przy pomocy
antygenu uzyskanego metoda A. Trawiriskiego polegajaca na wytra-
wieniu wloéni z zakazonego miesa (Trawinski i Maternowska).

W wagrzycy uzywalam jako antygenu jalowo pobranego
plynu z wagrow tasiemca uzbrojonego $wini.

Przy bablowcu i tasiemcu psim uzywalam plynu
z bablowca $wini.

Jako antygenu w glistnicy uzywalam zawiesiny sproszkowa-
nego miazszu glist (Ascaris lumbricoides) w stosunku 1 cz. suchej
substancji na 500 cz. roztw. fizjol. NaCl. (Glisty zywe wydobyte
z przewodu pokarmowego zabitych swin, przemywano roztworem
fizjol. NaCl, dezynfekowano przez 10 minut w 10%, roztworze for-
maliny, odrzucano przewdd pokarmowy, narzady rozrodcze i oslone
chitynowa, a miazsz wysuszano w eksikatorze).

We wszystkich tych schorzeniach pasorzytniczych, ktore
obserwowalam, odczyn $rodskérny posiadal jednakowy wyglad
i charakter, jedynie w czasie wystepowania zaznaczaly si¢ pewne
nieznaczne zresztg roznice.

Naogé! odczyn s$rédskéorny wystepowaé moze w postaci
jedno—lub dwufazowej. Pierwsza faza odczynu dwufa-
zowego charakteryzuje sie wytworzeniem w miejscu injekcji babla,
ktory posiada miekka, puszysta konsystencje 1 daje przy dotknie-
ciu wrazenie obrzeku. Szczyt osiaga w 6 — 9 godz. dochodzac
30 — 50 mm srednicy. Druga faza odczynu uwydatnia sie
znacznie pdzniej w postaci twardego, zbitego nacieku, ktory osiaga
szczyt 22— 28 godzin po injekcji, dochodzac do 80 mm srednicy.
Tworzenie sie nacieku wystepuje wprawdzie juz w pierwszych
godzinach po injekcji jak to wykazuja badania histologiczne, lecz
naciek powstaje wolno i obecnos¢ jego przestania silny obrzek.
Dopiero w miare ustepowania obrzeku uzewnetrznia sie naciek.
Poniewaz szczyt narastania obrzeku przypada znacznie podzniej
niz szczyt narastania nacieku, przeto w wykresie graficznym
odczynu powstaje krzywa dwufazowa.

Odczyn dwufazowy wystepuje znacznie czesciej w pdzniej-
szych okresach po zakazeniu (25 — 30 dni).
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Odczyn jednofazowy wystepuje w 2 postaciach. Moze odpo-
wiadaé pierwszej albo drugiej fazie odczynu dwufazowego. Jezeli
odczyn jednofazowy wywolany zostal we wczesnych stadjach
zakazenia (5 — 25 dni), wéwczas posiada on w zupelnosci wyglad
i wlasciwosci obrzekowe, odpowiadajace pierwszej fazie odczynu
dwufazowego. Jezeli zas wywolany jest w péznych stadjach zaka-
zenia, wéwczas odczyn jednofazowy juz od poczatku moze posia-
daé charakter powoli narastajacego nacieku i odpowiada drugiej
fazie odczynu dwufazowego.

Obraz kliniczny odczynu potwierdzily w zupelnosci badania
histologiczne wycinkéw skoéry, gdyz wykazaly, iz w pierwszej
fazie odczynu dwufazowego wystepuje silne przepojenie tkanki
lacznej podskornej plynem obrzekowym, w tkance skérnej zas
dookola naczyn liczne skupienia komérek eozynochlonnych i histjo-
cytarnych. W drugiej fazie zjawiska obrzeku ustepuja litemu
naciekowi. W fazie tej, t. . 24 godziny po injekcji, dochodzi do
szczytu naciek z komorek eozynochlonnych, histjocytarnych oraz
czerwonych cialek krwi, nietylko dookola naczyn, lecz i w szcze-
linach tkankowych. Plyn obrzekowy przepajajacy tkanki w pierwszej
fazie odczynu ulega resorpcji.

Réwniez w badaniu histologicznem odczynu jednofazowego
obraz histologiczny pokrywa sie zupelnie ze zjawiskami klinicznemi.

Réznice, ktore spotyka sie w wystepowaniu odczynu skornego
w przebiegu réznych chorob, polegaja jedynie na zmianach w cza-
sie wystepowania oraz dlugosci trwania poszczegélnych odczynow.
Pozatem, im dluzszy czas uplynal od zakazenia, tem silniej uwy-
datnia sie naciekowy charakter odczynu i odczyn utrzymuje sie
dluze;j.

Zjawisko fazowosci w odczynach skornych nie bylo dotych-
czas czesto przestrzegane. Pierwszy opisal je Casoni, potem obser-
wowane byly przy dzialaniu anafilaktycznem buljonu, (Z. Mater-
nowska) obecnie we wszystkich schorzeniach pasorzytniczych obser-
wowalam ten sam typ odczynu. Zjawisko to nie jest wyjasnione
lecz przypuszczaé nalezy, iz faza obrzekowa jest wyrazem
zjawisk nafilaktycznych lub toksycznych, zachodzacych v/ ustroju,
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podczas gdy faza naciekowa jest prawdopodobnie wyrazem
zjawisk allergicznych jakie zachodza przy reakcjach srodskornych
przy gruzlicy.

Odczyn srédskérny we wlosnicy.

Najliczniejsze doswiadczenia przeprowadzilam nad odczynem
sr6dskérnym we wlosnicy, najpierw na sztucznie zakazonych zwie-
rzetach doswiadczalnych, pozniej po uzyskaniu dodatnich wyni-
kow na ludziach chorych na wloénice.

Doswiadczenia ze zwierzgetami zakazonemi wlosniami obej-
mowaly: 39 sSwinek morskich, 68 krolikow i 16 swin. Odczyny
srodskorne wykonywano swoistym antygenem w czasie od 24 go-
dzin do 21!/, lat po zakazeniu.

Doswiadczenia na s$winkach morskich obejmowaly
3! zwierzat zakazonych wloéniami oraz 7 niezakazonych zwierzat
kontrolnych. W czasie tych doiwiadczen stwierdzono, iz odczyn
srodskorny we wlosnicy moze byé¢ wywolany dopiero poczawszy
od 5 dni po zakazeniu. Odczyny wystepujace w poczatkowych
okresach po zakazeniu posiadaja wszystkie cechy reakcji obrzeko-
wej, w pozniejszych zas uwydatniaja coraz wyrazniej znamiona
nacieku. Odczyn $rodskérny we wczesnych okresach zakazenia
wystepuje szybciej i trwa krocej anizeli odczyn w péznych okre-
sach po zakazeniu.

Kontrolne injekcje $réodskorne antygenu z glist, 19/, roztworu
peptonu oraz fizjol. roztw. NaCl, przeprowadzone na zwierzetach
zakazonych wloéniami daly wynik ujemny. Injekcje antygenu
z wloéni oraz antygenow kontrolnych na zwierzetach zdrowych
daly rowniez wynik ujemny.

Doswiadczenia na krolikach obejmowaly 51 krolikéw zaka-
zonych wloéniami oraz 17 krolikéw niezakazonych. Okazalo sie,
iz srodskorny odezyn dodatni moze wystapi¢ réowniez u kréolikow
poczawszy od 5 dni po zakazeniu. W pierwszym okresie po zaka-
zeniu wykazuje, jak u swinek morskich, charakter obrzeku, dopiero
w pozniejszych niz u swinek stadjach zakazenia wlosnica, przy-
biera znamiona nacieku.

W czasie przeprowadzania injekcyj kontrolnych antygenem
z glist zauwazono w kilku przypadkach odczyn dodatni zaréwno
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u krolikow zdrowych jak i zakazonych wlosniami. Odczyn ten
wywolany zostal obecnoscia Oxyuris ambigua znajdujacych sie
w przewcdzie pokarmowym wszystkich dodatnio reagujacych kro-
likow. Wszystkie inne injekcje kontrolne wypadaly ujemnie.

Doswiadczenia na swiniach obejmowaly 12 zakazonych
wlosnica oraz 4 zwierzeta niezakazone.

Odczyn $rodskoérny przeprowadzono w 13, 24, 28 oraz 42 dni
po zakazeniu, przyczem wystapil on dodatnio nawet w takim przy-
padku, w ktéorym nie zdolano stwierdzi¢ wloéni w miesniach
i w soku miesnym, lecz tylko na blonie sluzowej jelita.

W czasie przeprowadzania odczynoéw kontrolnych z antyge-
nem z glist, w 2 przypadkach u $win zakazonych wlosniami
uzyskano odczyn dodatni; na s kcji u obydwu tych zwierzat zna-
leziono glisty (Ascaris lumbricoides) w przewodzie pokarmowym.

Odczyn $rédskérny przy wlosnicy.

W 9 lat po zakazeniu. W 24 godz. po injekcji antygenu.
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Wszystkie inne odczyny kontrolne, wykonywane na zwierzetach
zdrowych i zakazonych wloéniami daly wyniki ujemne.

Wszystkie badania doswiadczalne przeprowa-
dzone na zwierzgtach zakazonych wloénica i zdro-
wych wykazaly wybitng swoisto$é odczynu érod-
skornego. Co wiecej badania kontrolne zwrécily
uwage na podobnag swoistosé¢ odczynu skérnego
przeprowadzonego z antygenem z glist, u wszyst-
kich zwierzat zakazonych pasorzytami nalezacemi
do tej grupy.

Oparte na poprzednich doédwiadczeniach badania nad odczy-
nem srodskornym we wlosnicy u ludzi obejmowaly 5! oséb.
Odczyn érédskorny przeprowadzono na 23 osobach, miedzy 30
a 90-tym dniem po zakazeniu wlosnica, — oraz na | osobie w 9 lat
po zakazeniu. We wszystkich przypadkach zakazenie nastapilo
przez spozycie migsa wieprzowego surowego, lub wedzonego
w przetworach masarskich, lub tez niedostatecznie ugotowanego.

Zestawienie odczynéw érédskérnych przy wlosnicy u ludzi.
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We wszystkich wyzej wymienionych przypadkach odczyn
érodskérny wywolany antygenem z wloséni dal wy-
nik dodatni. Odczyny kontrolne wykonane roztw. fizjol. NaCl.
1°/, roztworem peptonu, antygenem z glist, a w poszczegdélnych
przypadkach antygenem z bablowca i wagrzycy daly we wszyst-
kich przypadkach wyniki ujemne.

Podczas wystepowania odczynu srédskarnego u ludzi nalezy
wyroézni¢ wyrazne dwie grupy objawow:

. Pierwsze sa zwiazane z wchlanianiem anty-
genu, wystepuja w razie zardwno ujemnego jak i dodatniego
wyniku u ludzi i u wierzat zakazonych 1 niezakazonych i na
wynik swoistego odczynu zupelnie nie wplywaja. Przecietnie
wchlanianie pierwotnego tj. injekcyjnego babla antygenu trwa od
10 — 30 min., miejscowe za$ zaczerwienienie powstajace dookola
niego utrzymuje sie do 90 minut. W poszczegélnych jednak przy-
padkach, mozna zauwazyé znaczne réznice w objawach towarzy-
szacych wchlanianiu antygenu. I tak np. u mlodych zdrowych
i dobrze zbudowanych oséb, o ciemnem zabarwieniu skéry,
(szczegblnie u mezczyzn) tworzy sie w miejscu injekcji silnie od
reszty skory odgraniczony bialy babel, ktéry szybko ulega wchlo-
nieniu.

W innych przypadkach u osob tegich, o dobrze rozwinietej
podsciolce tluszczowej i wiekszej wrazliwosci skory, wprowadze-
nie antygenu z wlosni wywoluje silniejsze objawy miejscowe,
w postaci szerokiego zaczerwienienia, rozlanego dokola pierwot-
nego babla, wysylajacego wzdluz przebiegu naczyn chlonnych
daleko siegajace wypustki. W niektorych wypadkach u osobni-
kéw reagujacych dodatnio w miejscu odpowiadajacem injekcji
i jego najblizszem sasiedztwie pojawiajy sie drobne punkcikowate
wybroczyny.

Wreszcie u trzeciej grupy osob, ktéra obejmuje zaréwno do-
roslych jak 1 dzieci, wchlanianie antygenu odbywa sie w spo-
s0b, ktory nalezy uznaé za najczestszy i przecietny dla zespolu
objawow resorpcyjnych. Dokola babla injekcyjnego w ciagu kilku
pierwszych minut powstaje rownomierne zaczerwienienie o zasig-
gu 30 — 40 mm., ktore utrzymuje sie i znika réwnoczesnie z bab-
lem w ciagu kilkunastu minut do !/, godziny.
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2. Druga grupe objawéw przedstawiaja zja-
wiska stanowiace istote wlasciwego, swoistego
odczynu srodskoérnego, wystepujacego z reguly po wprowa-
dzeniu antygenu z wlosni ludziom i zwierzetom zakazonym wlos-
niami. Zjawisk tych w przeciwienstwie do wyze) opisanych zjawisk
grupy pierwszej nigdy nie mozna obserwowaé u ludzi niezaka-
zonych wlosniami. Wlasciwy odczyn sré6dskorny prze-
biega u ludzi podobnie jak u zwierzat w jednej lub dwu
fazach. W obserwowanych przezemnie przypadkach wloénicy
odczyn $rodskdrny przebiegal czesciej dwufazowo, anizeli jedno-
fazowo. Zamieszczony w czesci ogolnej opis odczynu jednofazo-
wego 1 dwufazowego odpowiada w zupelnosci przecietnie prze-
biegajacym odczynom we wlosnicy. Nizej zamieszczone wykresy,
przedstawiaja graficznie przebieg obu odczynéw.

Zaznaczy¢ nalezy, iz jednofazowy przebieg odczynu we wlo-
snicy w pozniejszych stadjach tj. w 30 — 90 dni po zakazeniu,
od poczatku posiada u ludzi wybitny charakter nacieku, tj. odpo-
wiada drugiej fazie odczynu dwufazowego.

Po ustapieniu odczynu zaréwno jednofazowego jak i dwufa-
zowego pozostaje na skorze pigmentacja lub drobne bliznowate
zgrubienie, ktore utrzymuje sie przez dluzszy czas.

W niektérych przypadkach odczynowi sréodskérnemu towa-
rzysza objawy odczynu ogoélnego w postaci silnie wzmozonych,
bolow miesniowych, szczegolnie zuchwy, karku i konczyn, obrze-
ku gruczoléw chlonnych pachowych oraz podniesienie cieploty
ciala do 38,6°C. Im krotszy okres czasu uplynal od zakazenia,
tem silniejszy jest odczyn ogdlny, towarzyszacy odczynowi miej-
scowemu.

Odczyny kontrolne przeprowadzone antygenem z wlosni na
27 osobach zdrowych, daly we wszystkich wypadkach wy-
nik ujemny.

We wszystkich doswiadczeniach na zwierzetach wyniki badan
potwierdzone zostaly sekcyjnie, natomiast u ludzi—badaniami
klinicznemi, lub wyjatkowo sekcyjnie.

We wszystkich badanych przypadkach oka-
zalo sie, ze odczyn $ro6dskorny we wlosnicy uludzi
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jest rownie swoisty jak u zwierzat; charaktery-
styczny zas obraz odczynu wystepuje jeszcze wy-
bitniej anizeli u zwierzat doswiadczalnych.

Odczyn é$rodskorny przy bablowcu.

Odczyn srédskorny przy bablowcu zostal po raz pierwszy
przeprowadzony przez Casoniego droga podskérnego lub srodskor-
nego wprowadzenia plynu z bablowca do organizmu chorego.
Odczyny te powtarzane przez innych autoréow, dawaly w wiek-
szosci przypadkow wyniki dodatnie.

Odczyn érédskérny przy bablowcu.

W i8 godz. po injekcji antygenu. W 18 godz. po injekcji antygenu.

W czasie swoich badan przeprowadzalam odczyn srodskorny
z antygenem bablowca w kilkunastu przypadkach u ludzi, u kto-
rych postawienie rozpoznania przedstawialo wieksze trudnosci.
Odczyn ten wykonywalam najczesciej rownoczesnie z probami
serologicznemi, stosujac w technice nieznaczne zmiany, odno-

p!
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szace sie do ilosci wprowadzonego w skore antygenu, oraz rodzaju
antygenu.

Jako antygenu do odczynéw s$rodskornych uzywano wyciagow
z cyst pasorzytniczych, lub tez jak Casoni, jalowo pobranego plynu
z torbieli bablowca owcy, krowy i czlowieka. W czasie moich
doswiadczen z zupelnie dobrym wynikiem uzywalam do odczy-
néw podskornych u ludzi jalowo pobranego plynu z nieplodnych
pecherzy bablowca swini (echinococcus unilocularis sterilis).

Zastrzykniecie dokonywa sie na wewnetrznej powierzchni
przedramienia, lub w okolicy polozonej najblizej przypuszczalne;j
torbieli bablowca. Dawniej wprowadzano srodskérnie do 0,5 cm?
plynu bablowca, wedlug moich doswiadczen jednak najzupelniej
wystarcza 0,2 — 0,3 cm?® antygenu, gdyz wicksze ilosci w przy-
padkach dodatnich wywoluja zbyt silna reakcje ogdlna organizmu
w postaci podwyzszenia cieploty ciala, bolow stawow i t. p.

Dla kontroli w ten sam sposéb wstrzykuje sie¢ 0,2 — 0,3 cm?
roztworu fizjologicznego NaCl, lub 1%/, roztworu peptonu.

Casoni pierwszy obserwowal podczas bablowcowego odczynu
srodskornego zjawisko dwufazowosci odczynu; pierwsza faze, faze
tworzenia sie babla, nazywal ,reakcja wczesna”,—druga t. j. faze
tworzenia sie nacieku nazywal ,reakcja pozna”. Reakcja wczesna
wystepuje wkrotce po zastrzyku i polega na wytworzeniu si¢ w ciagu
15 — 20 minut czerwonego babla, otoczonego szeroko rozlanem
zarozowieniem skory. Plerwsza faza reakcji ustepuje zazwyczaj
w ciagu 12 — 16 godzin. Nastepujaca zas po niej druga faza
odczynu t.j. faza nacieku utrzymuje sie bardzo dlugo, gdyz znika
po 40 — 72 godz.

Odczyn $rodskorny moze wystapi¢ rowniez odrazu jednofa-
zowo, lub tez odczyn pierwotnie dwufazowy moze przejsé w razie
kilkakrotnego powtarzania odczynu u tego samego osobnika
w odczyn jednofazowy. W obu tych przypadkach odpowiada on
odrazu naciekowej formie odczynu.

Zjawisko przejscia odczynu dwufazowego w jednofazowy
w razie powtarzania odczynu srodskornego mozna tlumaczyé
odczuleniem organizmu przez kilkakrotne wprowadzenie malych
dawek antygenu. Popieraloby to w zupelnosci moje przypuszcze-
nie, iz pierwsza faza odczynu s$rédskoérnego t. j. faza obrzekowa
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odpowiada uczuleniu na bialko pasorzyta, druga zas jest wyrazem
proceséw allergicznych zachodzacych w ustroju. Jezeli wiec chodzi
o ocene odczynu srodskérnego w chorobach pasorzytniczych, naj-
bardziej charakterystycznym dla niej zjawiskiem jest wystapienie
drugiej fazy odczynu, gdyz jest ona wyrazem swoistego przestro-
jenia organizmu pod wplywem dzialania i obecnosci pasorzyta.
We wlasciwem przeprowadzeniu i ocenianiu odczynu moga
zachodzi¢ dwojakiego rodzaju trudnoscii 1) zastrzyki kontrolne
u ludzi nalezy wykona¢ na drugiej rece, lub w miejscu znacznie
od wlasciwej injekcji oddalonem, gdyz w razie silnego odczynu

Odczyny érédskérne przy bablowcu.

CETH
® 6 2 v
° | ®Es EE
Przypadek s gl 20 Rozpaznanie potwierdzone
£ Neo | ¥z
S | 837 < E
- | 0%:| Ox
L
Bablowiec 2 H——*——h — Operatywnie
Wagrzyce 2 — t — Operatywnie
Guz kilowy moézgu 1 —_ . — Klinicznie i przebiegiem cho-
: roby O. W. +++4
Rak przewodu pokarm. 2 i — ‘ — Klinicznie i obr. roentgen.
I
[ .. . . . e
» watroby T Klinicznie i sekcyjnie
Sclerosis multiplex 1 I — — Klinicznie
b
Migsak stawu biodrow. = — Klinicznie i sekcyjnie
Zapal. wyrostka rob. 2 —_ — Klinicznie i operatywnie
)
i
Tumor mézgu 2 ‘ — — " "

$rodskornego moze wystapi¢ odczyn rzekomy w postaci zarozowie-
nia 1 obrzeku w miejscu reakcji kontrolnych. Roznice jednak
w przebiegu oraz wygladzie odczynu rzekomego i wlasciwego sa
tak wyrazne, ze przy pewne] wprawie z latwoscia mozna je
odrdznié.
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Powtére nawet w odczynach ujemnych u niektérych specjal-
nie wrazliwych osobnikdow mozna obserwowaé silne dzialanie tok-
syczne antygenu, objawlajace sie czy to przedluzeniem wchlania-
nia antygenu i towarzyszacym mu obrzekiem, czy tez zgrubieniem
powstajacem po 40 godz. w miejscu injekcji.

I tak, u chorej z guzem kilowym modzgu, a podejrzanej
o bablowca odczyn s$rodskérny wypad! ujemnie, lecz bezposred-
nio po zastrzyku antygenu z bablowca wystapilo zaczerwienienie
i obrzek, ktory znikl po uplywie 5 godzin. Moéglby on napozér
odpowiadaé t. zw. fazie wczesnej reakcji Casoniego, lecz szybkie
jego znikniecie i brak dalszej fazy przesadzily rozpoznanie.

U chorego z migsakiem stawu biodrowego, rowniez pode;j-
rzanego o bablowca, nieznaczny naciek wystapil dopiero po 48 godz.,
lecz sam charakter reakcji i jej rozmiary pozwolily uwazaé ja za
reakcje niespecyficzna. Zostalo to pozatem potwierdzone przez

probe precypitacji, przez dalszy rozwéj schorzenia i rentgenogramy,
wreszcie na sekcji.

U chorej po operacji wyrostka robaczkowego w 40 godz. po
injekcji antygenu pojawilo sie rowniez nieznaczne zaczerwienienie,
swiadczace tylko o ogélnem (prawdopodobnie pooperacyjnem)
zwiekszeniu wrazliwosci organizmu. U pozostalych chorych reakcje
$rodskérne nie przedstawialy zadnych szczegélnych zmian, pozwa-
lajac z latwoscia na wlasciwa ich ocene.

Tak wiec momentem decydujacym w ocenie odczynu srod-
skornego wykonanego w kierunku podejrzenia na bablowca, jest:

1) szybkosé wystapienia nacieku,

2) oraz dlugosé okresu trwania odczynu.

Jezeli okres narastania odczynu przeciagnie sie do kilkunastu
godzin 1 wytworzy sie naciek, ktéry utrzyma sie do 40—70 godzin,
wowczas z calg pewnoscia bez wzgledu na zjawiska uboczne,
mozna go klasyfikowaé jako odczyn swoisty.

Swoisto$é odczynu ésrodskdérnego przy bablowcu
jest tak wybitna, iz wywolanie odczynu jest moz-
liwe jedynie u chorych z bablowcem, podczas gdy
uludzi chorych najakiekolwiek inne schorzenia,
daje ona stale ujemne wyniki.
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Nawet po operacyjnem usunieciu cysty bablowca dodatni
odczyn $rodskoérny moze utrzymac sie w pelnem nasileniu, jak to
mialam moznosé obserwowaé w 2!/, roku po operacji. Utrzyma-
nie si¢ odczynu srédskérnego przez tak dlugi czas po operacji
mozna nie tyle tlumaczyé pozostawieniem w organizmie szczatkow
bablowca, ile raczej nalezy je uwazaé za pozostajace uczulenie
organizmu, ktore powstalo wskutek dlugotrwalej obecnosci paso-
rzyta w organizmie.

Bablowiec wielopecherzowy u czlowieka.

Cysta pasorzytnicza macierzysta i wypadajgce z niej cysty wtdrne.

Odczyn $rodskorny zawodzi czasem w tych przpadkach, gdy
cysty bablowca obumarly i zwapnialy lub zropialy, a takze u osob-
nikéw w stanie preagonalnym lub charlaczym.

Na réwni zatem z probami serologicznemi, a racze] wyzej
jeszcze od nich, nalezy w djagnostyce bablowca postawié¢ odczyny
allergiczne, a z posréd nich odczyn srodskoéorny. Odezyn ten



NazwaTzastrzeiona

Srodek
pobudzajacy

krazenie i oddychanie.

Wskazania:

Stany zapasdi,
zaburzenia sercowe,
zaburzenia w krazeniu,
choroby zakazne i zatrucia.
Opak.oryg.: 10,0liquidum (Zt,4.—)
3 amputki (21.2.50)

6 amputek (Zt.4.50)
10 tabletek (Zt.4.—).

Fabryka Chemiczna

SLhacmedia Warsxawa.

Sp.z ogr. odp. Chetmska 52.
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nalezy uwazaé za najczulszy 1 najbardzie; swoisty z dotychczas
znanych odczynow biologicznych, dajacy zupelnie pewne wyniki
w tych wszystkich przypadkach, w ktérych bylo mozliwe wytwo-
rzenie swoistych cial odpornoéciowych.

Badania nad odczynem srédskornym przy bablowcu
uzwierzat prowadzone s3 na materjale rzeznym t. j. krowach
i swiniach. Z powodu wielkich trudnosci technicznych, oraz rzad-
kich stosunkowo przypadkéw, zakazen, doswiadczenia te nie sa
jeszcze ukonczone.

Odczyn srodskorny przy tasiemcu psim.

Badania moje nad bablowcem u ludzi pociagnely za soba
proby, ktéore mialy na celu stwierdzenie obecnosci tasiemca
u pséw, jako jednego z najczestszych u nas zréodel zakazenia
bablowcem ludzi i zwierzat.

Doswiadczenia te obejmowaly 7 psow sztucznie zakazonych
tasiemcem psim (Taenia echiuococcus). U pséw tych w kilka,
a nastepnie w kilkanascie dni po zakazeniu tasiemcem, wykony-
wano odczyny $rédskorne antygenen z bablowca $wini, aby stwier-
dzié, czy tasiemce znajdujace sie w przewodzie pokarmowym
psdw — moga przestroié organizm tak, ze reaguje on na wprowa-
dzenie plynu bablowca Pierwsze stabe odczyny o charakterze
dodatnim uzyskano w 15 dni po zakazeniu. Podobne jednak zja-
wiska stwierdzono u tych pséw i po kontrolnem zastrzyknieciu
peptonu. Poniewaz doswiadczenia te nie sa doprowadzone do
konca, a dotychczasowy materjal uwazam za niewystarczajacy,
przeto wynikow badan w sprawie stwierdzenia tasiemca w prze-
wodzie pokarmowym u psa przy pomocy odczynu srédskérnego
narazie nie podaja.

Odczyn érédskérny w wagrzycey.

Odczyn s$rodskérny przy wagrzycy dotychczas nie byl
Jeszcze stosowany, poniewaz z jednej strony przypadki wagrzycy
u ludzi sa bardzo rzadkie, powtore zaé powazne trudnosci przed-
stawialo uzyskanie odpowiedniego antygenu.
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Wagrzyca u ludzi wystepuje zazwyczaj naskutek samoza-
kazenia. Dzieje sie to woéwczas, gdy dojrzale czlony tasiemca
zawierajace onkosfery, dostana sie w sfere dzialania soku zolad-
kowego. Przypadki te sa dlatego tak rzadkie, ze zazwyczaj tasie-
miec usadawia sie w ten sposob w przewodzie pokarmowym
czlowieka, ze gléwka jego znajduje sie w przyzoladkowej czescl
jelita, reszta zas ciala ciagnie sie wzdluz przebiegu jelit, a doj-
rzale odrywajace sie czlony sa wydalane na zewnatrz. W tych
zas przypadkach, gdy glowka tasiemca przyczepi sie w ten spo-
sob do blony sluzowej jelita, ze czlony jego narastaja w kierunku
do zoladka — woéwczas w czasie nudnosci i wymiotow, wywolu-
jacych wsteczne ruchy perystaltyczne jelit, dojrzale czlony odry-
waja sie, dostaja do zoladka i wywoluja samozakazenie.

Doswiadczenia moje nad ndczynem s$rodskérnym w wagrzycy
obejmowaly 5 przypadkow podejrzanych i 3 kontrolne. Z posrod
chorych podejrzanych, w 2 przypadkach istotnie stwierdzono
wagrzyce, w 3 za$ takie schorzenia ukladu centralnego, ktoére
mogly dawaé podejrzane objawy.

Odczyny érédskérne przy wagrzycy u ludzi.

) T
T
AR
Przypadek 8 g >.§ >0 Rozpoznanie potwierdzone
-] -
PR Rh
g [ O¥wnw} Ox
Wagrzyca 2 |+++| — | Operatywnie
Sclerosis multiplex 1 _— — Klin. obj. i rozwojem chor.
Guz kilowy mézgu 1 — — | O.W.+4+ -+ obj. i przebieg. chor.
Tumor w mézgu 1 — — Objaw. klin. i obr. roentgen.

W obu przypadkach wagrzycy, odczyn sréod-
skérny wypad! dodatnio, — réwnoczesnie za$ z nim wyko-
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nane badania serologiczne (precypitacja) daly réwniez dodatnie
wyniki.

Uzyskanie antygenu do odczynu przedstawia stosunkowo
znaczne trudnosci. Mozna go otrzymaé¢ dwoma sposobami: 1) przez
jalowe pobranie igla strzykawki plynu zawartego w wagrach
swiezo zabite] s$wini. Ilosci otrzymane w ten sposoéb sa bardzo
nieznaczne, pozatem antygen musi byé niezwlocznie uzyty, aby
w razie przypadkowego zanieczyszczenia, nie mogly rozwinac sie
w nim drobnoustroje; 2) druga metoda uzyskania antygenu przed-
stawia sie w ten sposob, iz bezposrednio po zabiciu zwierzecia
wagrowatego, wyluszcza si¢ w sposob jalowy z oslony zywiciela
cysty wagrow wraz z oslonka pasorzytnicza. Cysty te zamkniete
w jatowych naczyniach suszy sie, proszkuje i rozpuszcza w sto-
sunku 1:500 w roztworze soli fizjol. Antygen przyrzadzony
w ten sposéb, mozna dluzej przechowywaé, lecz przed uzyciem
nalezy skontrolowaé bakterjologicznie jego jalowosc.

Odczyn $réodskorny wykonywany byl technika taka, jak
w poprzednich badaniach. W obydwu dodatnich przypadkach
posiadal on charakter wybitnie dwufazowy. W pierwszej fazie
obrzekowej — pojawil sie dlugo utrzymujacy sie czerwony obrzek
(12 — 14 godz.), ktory ustapil miejsca silnie rozwijajacemu sie
i dlugo trwajacemu naciekowi. W jednym i drugim przypadku,
odczyn dodatni zostal potwierdzony przez operacyjne wyluszcze-
nie wagrow z ustroju.

W jednym przypadku okres zakazenia wynosil okolo 3 lat,
jak wynika z anamnezy, w drugim przypadku poczatku zakazenia
stwierdzi¢ nie bylo mozna.

U wszystkich chorych wolnych od wagrzycy odczyn sréd-
skérny antygenem z wagréw wypad! ujemnie, réwniez u zdrowych
0so6b, po krotkotrwalym okresie resorpcji—zadnych zmian w skorze
nie obserwowano.

Odczyn s$rodskérny przy glistnicy.

Odczyn $rédskérny w glistnicy przeprowadzalam z antyge-
nem z glist, najpierw na $winiach 1 krélikach, nastepnie na

ludziach.
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Badania te traktowalam jako kontrolne dla wlosnicy, wa-
grzycy 1 bablowca; mialy one na celu stwierdzenie oddzialywania
organizmu zwierzecego zdrowego i zakazonego innemi pasorzy-
tami wlosniami na antygen z glist.

12 swiniom, sztucznie zakazonym wlosniami, wstrzyknelam
antygen z glist (Ascaris lumbricoides) lecz tylko u dwu sztuk od-
czyn $00dskdrny wypadl dodatnic. Na sekcji w obu wypadkach
procz wlosni w miesniach, stwierdzono obecnos¢ 3 — 28 sztuk
glist, w przewodzie pokarmowym. U innych $win u ktérych od-
czyn $rédskérny z antygenem z glist wypadl ujemnie, procz
wloéni w miesniach, zadnych innych pasorzytow, a przedewszyst-
kiem glist nie znaleziono.

U 4 swin kontrolnych zdrowych i niezakazonych pasorzyta-
mi, odczyn $rédskérny wykonany z antygenem zarowno z wlosni
jak 1 z glist dat wynik ujemny.

Antygen z glist (Ascaris lumbricoides) wykazal u swin szcze-
golna jadowitosé, ktora objawiala sie przedluzeniem okresu wchla-
niania babla pierwotnego, oraz nasileniem towarzyszacych wchla-
nianiu zjawisk.

I tak po s$rodskérnem wprowadzeniu antygenu z glist, two-
rzy sie blady babel silnie wzniesiony nad powierzchnie skory,
dookola ktorego powstaje silne zaczerwienienie, ktére w ciagu
10 — 15 minut przechodzi w jaskrawo czerwony obrzek. utrzymu-
jacy sie 1/, — 1/, godziny. Wrazie odczynu ujemnego, po
wchlonieciu antygenu i opadnieciu obrzeku, miejsce injekcji po-
zostaje blade, nie wykazujac w ciagu dalszych 60 godzin zadnych
zmian. Natomiast gdy odczyn wypada dodatnio, po zniknie-
ciu powyzszych objawow resorpcyjnych, wystepuje w 5 — 8 godzin
ré6zowo-czerwony babel. Narasta on szybko od chwili wystapienia
przybierajac w 8—10 godz. po injekcji rozmiary 15 mm., w 12 godz.
osiagajac szczyt w postaci I8 — 22 mm. Odczyn utrzymuje sie
30 — 40 godz., pozostawiajac po uplywie 48 godz. drobny rézowy
naciek. Wynik dodatni zalezny jest od obecnosci glist w przewo-
dzie pokarmowym zwierzecia.

Zarowno wiec dodatnie jak ujemne wyniki odczynu $rod-
skérnego wskazuja po zastosowaniu odpowiedniego antygenu
na swoistos$é¢ odczynu w glistnicy.
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Injekcje antygenu z glist wykonywano rowniez na kontrol-
nych krélikach zdrowych i zakazonych sztucznie wlosniami.
U wszystkich krolikéw zakazonych tylko wlosniami wynik odczy-
nu antygenu z glist byl ujemny, natomiast wynik odczynu z anty-
genem z wlosni dodatni.

U 8 krolikéw po wprowadzeniu w skore antygenu z wlosni
i antygenu z glist odezyn $rodskérny w obu przypadkach wypad!
dodatnio. U krolikow tych stwierdzono przy sekcji procz zakazenia
miesni wlosniami, obecnosé Oxyuris ambigua w przewodzie po-
karmowym.

Z 17 krolikow kontrolnych niezakazonych wlosniami w 6 przy-
padkach odczyn $rodskorny antygenem z glist dal wynik dodatni.
U wszystkich tych krélikéw stwierdzono na sekcji obecnos¢ Oxyu-
ris ambigua w przewodzie pokarmowym.

Powyzsze badania kontrolne swiadczace o swolstosci odczynu
srodskornego w wlosnicy — dowiodly réwnoczesnie swoistosci

Zestawienie odczynéw srédskérnych w glistnicy u ludzi.
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odczynu $rodskornego w glistnicy, w przypadkach obecnosci w prze-
wodzie pokarmowym pasorzytéw, nalezacych do grupy oblencow.

Badania nad odczynem sréodskérnym w glistnicy na ludziach
polegaly na wstrzykiwaniu antygenu z glist i wlosni, osobom wol-
nym od pasorzytéow, zakaZonym wlosnica, zakazonym glistnica,
oraz zakazonym glistami i oblicami (trichocephalus dispar).

28 osobom wstrzyknieto w jedna reke antygen z glist, w druga
zas$ antygen z wlosni; — u oséb wolnych od pasorzytéw odczyn
na wlosnie oraz odczyn na glisty wypadl vjemnie.

U oséb zakazonych glistami odczyn na glisty wypadt dodat-
nio, odczyn na wlosnie ujemnie.

U oséb zakazonych glistami i oblicami, odczyn $rédskérny
wywolany antygenem =z glist wystapil bardzo silnie dodatnio,
wywolujac w ciagu |12 godzin naciek blady, jedrny, dochodzacy
do 120 mm. U jednej z tych o0séb stwierdzono na podstawie
badan klinicznych i djagnostycznych oraz historji choroby, silne
zakazenie glistami, datujace sie od 2 lat, oraz ostatnio bardzo
islne zakazenie oblicami. We wszystkich przypadkach wyniki
doswiadczen potwierdzily obserwacje kliniczne i badanie wyda-
lin — oraz zastosowane po uzyskaniu dodatniego odczynu leczenie
przeciwrobacze.

We wszystkich przypadkach tj. u zwierzati lu-
dzi odczyn $§ré6dskorny w glistnicy okazal sie pew-
nego rodzaju odczynem grupowym, gdyz u kroli-
kow wypadal dodatnio w zakazeniu przez Oxyuris
ambigua u ludzi zas dal wyniki dodatnie w zaka-
zeniu Trichocephalus dispar.

Odczyn $rédskérny w chorobach pasorzytniczych.

Odczyny $rédskorne w chorobach pasorzytniczych zaréwno
u ludzi jak i u rozmaitych zwierzat doswiadczalnych wykazuja
znaczng swoistos¢.

Wrywoluje sie je przez zastrzykniecie do skéry swoistych
antygenéw, w postaci czy to wyciagow z pasorzytow, czy tez
plynéw wypelniajacych cysty pasorzytnicze.
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Odczyn érédskérny ma przebieg jedno lub dwufazowy, przy-
czem przy tej samej chorobie pasorzytniczej moze on wystgpowacl
w jednej lub drugiej formie.

Odczyn jednofazowy wystepuje we wczesnych okresach
zakazenia w postaci babla, w poznych zas w postaci powoli na-
rastajacego nacieku.

Odczyn dwufazowy rozpoczyna sie od powstania babla
(pierwsza faza), ktory ustepuje miejsce znacznie wolniej narasta-
jacemu naciekowi. Stad tez na graficznych wykresach wystepuja
wyraznie dwie fazy odczynu.

Swoistosé¢ odczynu potwierdza w zupelnosci badanie histolo-
gicze wycinkéw skéry wykonane w réznych fazach odczynu.
Poczatkowo wykazuje ono znaczny obrzek, w poznych zas godzi-
nach silny naciek komoérkowy w miejscu injekcji. Dodatniemu
odczynowi érédskérnemu towarzysza objawy uboczne jak ogodlne
ostabienie, podniesienie cieploty w kilka godzin po injekcji, oraz
obrzek gruczoléow chlonnych. Oprécz tego we wlosnicy wzmozone
boéle miesniowe.

W zakazeniu wlosnica, w pierwszych dniach po zakazeniu
wystepuje odczyn w postaci jednofazowego babla, po uplywie zas
3 — 4 tygodni przechodzi w odczyn dwufazowy (babel z naste-
powym naciekiem).

W péznych okresach po zakazeniu moze on przybiera¢ forme
jedno —lub dwufazowa, lecz wowczas odczyn jednofazowy wyste-
puje tylko w postaci nacieku.

W zakazeniu bablowcem odczyny éréodskérne obserwowa-
lam najczesciej w postaci dwufazowej, poniewaz powolny rozwoj
objawow chorowych nie pozwala na uchwycenie poczatkowego
jednofazowego odczynu w postaci babla. W poézniejszych okre-
sach choroby, odczyn wystepuje najczesciej dwufazowo rzadziej
jednofazowo — naciekowo.

Odczyn skérny w wagrzycy, ktéory po raz pierwszy udalo
mi sie wywolaé, okazal sie rownie wybitnie swoisty 1 zupelnie
zgodny wynikami badan serologicznych. Z powodu péznego okresu
zakazenia obserwowalam w postaci dwufazowe]j, zgodne] we wszyst-
kich objawach z odczynami $rédskérnemi przy innych schorze-
niach pasorzytniczych.
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Odczyn sréodskorny w glistnicy u ludzi i zwierzat w wiek-
szoscl przypadkow posiada charakter dwufazowy. Naogdl zas
przebieg odczynu moze byé jednofazowy lub dwufazowy.

Odczyn ten zarébwno w badaniach specjalnych jak i kontrol-
nych przy innych schorzeniach pasorzytniczych, przeprowadza-
nych u zwierzat i ludzi, okazal si¢ odczynem grupowym, gdyz
wywolany wyciagiem z Ascaris lumbricoides wystepowal dodatnio
zardowno w obecnosci Oxyuris ambigua u zwierzat jak i Tricho-
cephalus dispar u ludzi.

Odczyny srodskorne wywolane przez injekcje antygendw
pasorzytniczych sa scisle swoiste, tak, ze we wlosnicy odczyn
dodatni wystepuje jedynie po uzyciu antygenu z wloéni, podczas
gdy inne antygeny jak z wagrow, bablowca i glist nie moga go
wywolaé. To samo zjawisko obserwowano przy bablowcu i w wa-
grzycy.

Stwierdzenie swoistosci odczynow w chorobach pasorzytni-
czych posiada znaczenie teoretyczne i praktyczne. Teoretyczne
z tego wzgledu, iz moznos¢ wywolauia odczynu srodskérnego
swiadczy, ze we wszystkich chorobach pasorzytniczych wystepuje
ogolne przestrojenie organizmu, wywolane obecnoscia pasorzyta.
Pozatem stwierdzenie swoistosci odczynoéw swiadczy o swoistych
antygenach pasorzytow dzialajacych na zaatakowany ustrdj.

Praktycznie wywolanie odczynéw $rodskérnych posiada duze
znaczenie djagnostyczne. Wyzyskanie tych odczynéw do celow
rozpoznawczych ma tem wigksze znaczenie, ze malo charaktery-
styczny zespol objawow chorobowych, oraz powolne nasilanie sie
zmian anatomo-patologicznych zaréwno we wlosnicy jak przy
bablowcu i w wagrzycy w znacznym stopniu utrudnia i opéznia
postawienie djagnozy.

Zmiany chorobowe u ludzi w pierwszym okresie wlosénicy,
nasuwaja raczej podejrzenie duru brzusznego, plamistego, grypy
gastrycznej lub innych choréb. Pierwsze typowe objawy w po-
staci charakterystycznych obrzekéw wystepuja dopiero po uply-
wie 10 dni, a 1 wtedy bywaja czesto brane za objawy goséca
stawowego, dny i t. p. schorzen.

Przy bablowcu i wagrzycy zmiany we wczesnych okresach
zakazenia moga powsta¢ jedynie wrazie ulokowania si¢ pasorzy-
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tow w moézgu, wzdluz przebiegu drdég nerwowych lub wzdluz
przewodow narzadéw. W innych zas przypadkach daja one obraz
podobny do spraw nowotworowych, cyst, guzéw kifowych i t. p.
Zaréwno w jednych jak i drugich schorzeniach, wczesn
djagnoza nie jest obojetna ani dla zycia pacjenta, ani dla sposobu
leczenia. We wlosnicy szybkie usuniecie pasorzytéow z przewodu
pokarmowego moze zdecydowaé o zyciu pacjenta; przy bablowcu
i w wagrzycy dos¢ wczesne przeprowadzenie zabiegu chirurgicz-
nego zdecyduje niejednokrotnie o zupelnem usunieciu pasorzyta.
We wszystkich tych przypadkach odczyn $rédskérny daje wyso-
ki, prawie 100%,-owy stopien pewnosci rozpoznania.

Aus dem Institut fiir Nahrungsmitteluntersuchungen der Veterinir Akademie in Lwéw.

Direktor Prof. Dr. A. Trawinski.

INTRACUTANE REAKTIONEN BEI MANCHEN
PARASITENKRANKHEITEN.

Von
IRENA MATERNOWSKA.

ZUSAMMENFASSUNG

Die intrakutanen Reaktionen (I. K. R.) bei Parasitenkrankhei-
ten zeichnen sich, sowohl bei Menschen wie bei verschiedenen
Versuchstieren, durch eine grosse Spezifitat aus. Die Reaktionen
werden durch spezifische Antigene und zwar durch Parasitenex-
trakte, oder Flissigkeiten, die Wurmzysten beherbergen, hervorge-
rufen. Die I. K. R. kann in ein-oder zweiphasiger Form verlaufen,
wobei dieselbe Parasitenkrankheit eine-einoder zweiphasige Reak-
tion aufweisen kann. Die einphasige Reaktion tritt in fribem Infek-
tionsstadium als 6dematose Quaddel, und im spaten Infektionssta-
dium als Infiltration hervor. Das klinische Bild der I. K. R. wurde
durch die histologische Untersuchung bestatigt. Die I. K. R. wird
durch allgemeine Nebenerscheinungen begleitet.
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In den ersten Infektionsstadien bei Trichinose hat die
I. K. R. einen einphasigen quaddelbildenden Verlauf, welcher
binnen 3 — 4 Wochen in die zweiphasige tbergeht. Im spiten
Infektionsstadium (3 Monate bis 9 Jahre) kann die I. K. R. zwei-
phasig oder einphasig, im letzten Falle aber nur in infiltrativer
Form, verlaufen.

Im Laufe der Echinococcose bei Menschen wurde am
haufigsten die zweiphasige I. K. R. erzielt. Die frithe quaddelbil-
dende, einphasige Reaktion wurde nicht beobachtet, wahrschein-
lich deshalb, weil sich die Krankheitserscheinungen sehr langsam
entwickeln und die diagnostischen Untersuchungen verhaltnismassig
spat durchgefiihrt wurden. Auch im spaten Infektionsstadium kann
die I. K. R. einphasig verlaufen, jedoch nur als Infiltrationsform.

Es ist zum ersten Male gelungen die I K. R. bei Cysticer-
cose (Finnenkrankheit) beim Menschen hervorzurufen und zu diag-
nostischen Zwecken mit gutem Erfolg auszuniitzen. Die LK.R. ver-
lief bei Cysticercose, so wie bei anderen Parasitenkrankheiten, mit
allen” serologischen Untersuchungen, iibereinstimmend. In meinen
Untersuchungen wurde nur die zweiphasige . K. R. erzielt, eine
Tatsache, die durche spate klinische Untersuchungen und spate
Infektionsstadien zu erklaren ist. Die I. K. R. bei Ascariasis
(Spulwirmerkrankheit) kann sowohl bei Menschen, wie bei Tieren
einen ein-oder zweiphasigen Verlauf aufweisen. Im Gegensatz zu
den oben erwahnten L K. R., zeigte sie bei speziellen, so wie bei
Kontrolluntersuchungen bei anderen Parasitenkrankheiten, eine
gruppenartige Spezifitat auf. Demzufolge konnte man mit
Ascaris-Antigener bei Versuchstieren, die mit Oxyuris ambigua
und bei Menschen, die mit Trichocephalus dispar im Darmakanal
behaftet waren, eine positive . K. R. erzielen. Der theoretische
Wert der I. K. R. ist die Feststellung dass bei allen Parasiten-
kranken eine Allergie vorkommt, die durch die Anwesenheit
unspezifischer Parasiten-Antikorper im Organismus hervorgerufen
wird. Der praktische Wert ist die Ausnutzung der 1. K. R. fir
diagnostische Zwecke bei Parasitenkrankheiten. In allen
diesen Parasitenkrankheiten ist eine frihe Diagnose f