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ierwsza szczepionka, ktéora po probach podjetych przez Dziez-

gowskiego znalazla zastosowanie w prefilaktyce przeciwbloni-

czej, byla opracowana w roku 1913 przez Behringa mieszanka
toksyny z antytoksyna z nieznacznym nadmiarem toksyny, ktory
powickszano w szeregu nastepujacych po sobie szczepien. Mody-
fikacje tej szczepionki opracowane, a glownie spopularyzowane przez
pozniejszych autorow (Park, Zingher i inni) réznily sie miedzy soba
zwiekszona zawartoscia w mieszaninie badz surowicy badz toksyny.
Wszystkie te preparaty znane sa w piémiennictwie pod ogdlna nazwa
T. A. (toksyna—antytoksyna). Odmienna postacia szczepionek, choé
zblizona do poprzednich sa szczepionki Schmidta oraz Glenny T. A.F.
(Toxin-Antitoxin-Flocken). Sa to rowniez kompleksy toksyny z anty-
toksyna ale wyodrebnione z mieszaniny w postaci klaczkéow, poja-
wiajgcych sie w momencie calkowitego zobojetnienia skladnikow.
Wymienione szczepionki dawniej uzywane wylacznie, dzis juz tylko
w niektorych krajach, stosowane sa w ograniczonych rozmiarach.
Zdecydowany zwrot w profilaktyce przeciwbloniczej mial miejsce
od roku 1924, kiedy to Ramon nawiazujac do prac Lowensteina od-
dal swa anatoksyne na uslugi medycyny zapobiegawczej.
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Anatoksyna jest pochodna toksyny, ktéra pozbawiona zostala
wlasnosci toksycznych, zachowala jednak calkowicie wlasnosci
antygenowe. Odtad szczepionka ta dzieki swojej wybitnej war-
tosci swoistej, jakotez dzieki stwierdzonej nieodwracalnosci procesu
przeksztalcajacego toksyne w produkt atoksyczny, wyparla wszystkie
inne szczepionki, ktére, chociaz dawaly odpornosé, byly jednak
dosé niebezpieczne i wymagaly niezwykle ostroznego postepo-
wania przy przygotowaniu ich.

Anatoksyne opisana przez Ramona w roku 1923 przygotowuje
sie z toksyny przez dzialanie formaliny oraz ciepla. Sila antyge-
nowa anatoksyny rowna sie sile antygenowej toksyny wyjsciowe;.
Mozna ja mierzyé badz in vivo, zapomoca proby biologicznej na zwie-
rzetach (metoda bardziej ziozona), lub prosciej—co zazwyczaj stosuje
sie praktycznie wprodukcji—-zapomoca odczynu klaczkowania Ramona.

Nie wchodzac w dyskusje co do scislosci te] metody mia-
reczkowania podamy, ze jednostka antygenowa nazywa Ramon
ilos¢ toksyny wzglednie anatoksyny, ktéra zostaje najszybciej wy-
tracona przez jedna jednostke antytoksyny.

Anatoksyny przygotowywane w/g Ramona do roku 1929 posia-
daly przecietnie miano od 5 do 10 jednostek. Klasyczna tech-
nika wymagala trzech szczepien w nastepujacej kolejnosci: e
szczepienie — !/, cc., ll-e po trzech tygodniach — 1 cc., lll-e po
dwéch tygodniach — 1Y/, cc.

Jezeli anatoksyna posiadala 10 J. R., wprowadzano dziecku
lacznie (5 + 104 15)=30 J. R. podskérnie. Dopiero | miesiac po
ostatniem szczepieniu uwazany byl za wystarczajacy do osia-
gniecia stanu odpornosci. Czas laczny zatem do osiagniecia odpor-
nosci wynosil 9 tygodni, a wiec przeszlo dwa miesiace.

Otoz ten tak stosunkowo dlugi okres uodpornienia stanowil
powazna wade metody, zwlaszcza gdy chodzilo o opanowanie
zblizajacej sie epidemji.

Nadto calkowite przeprowadzenie trzykrotnych szczepien
napotyka, jak wiadomo. na duze trudnosci w praktycznem wyko-
naniu. Spory odsetek dzieci nie zglasza sie do ostatniego, a nawet
do drugiego szczepienia. Dlatego postepem w tym wzgledzie byly
wprowadzone we Francji od roku 1931 szczepienia dwukrotne ana-
toksyna wzbogacona w jednostki antygenowe.
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Dzigki ulepszonym pozywkom stosowanym do otrzymania
toksyny bloniczej dzisiaj pracownie produkuja anatoksyne przy-
najmniej o 20 wzgl. 30 J. R. w | cc.

Technika szczepien dwukrotnych jest nastepujgca: I-e szczep.—
I cc., po 3-ch tygodniach — 2 cc.; tacznie dziecko otrzymuje
(20 + 40) 60 J. R. wzgl. (30 4-60) 90 jednostek antygenowych.
Uproszczona ta metoda dajaca w/g francuskich autorow 99—100%,
odpornosci (dane oparte wylacznie na kontroli odczynéw Schicka),
zostala w Polsce wprowadzona do szczepien od 1932 roku.

Dwukrotne szczepienia ochronne upraszczaja ogromnie akcje
zapobiegawcza. Jasnem jest, ze szczepienia jednokrotne, gdyby
osiagnely wlasciwy cel, bylyby idealem, do ktérego nalezy
dazyé. Préoby w tym kierunku byly podejmowane przez badaczy.
Mialy one na celu skoncentrowanie przy jednoczesnem oczysz-
czeniu anatoksyny w ten sposob, zeby mozna bylo podaé osobni-
kowi jednorazowo odpowiednio duza liczbe jednostek antygenowych,
zdolnych do wywolania odpornosci u szczepionych.

Takich metod, a raczej prob koncentrowania i jednoczesnego
oczyszczania anatoksyny opracowano dos¢ duzo*). Wymienimy tylko
te metody, ktore znalazly zastosowanie praktyczne do szczepien
na dzieciach. Do nich naleza: metoda absorpcyjna zapomoca
wodorotlenku glinu oraz metoda ultrafiltracji.

Metode absorpcji zapomoca wodorotlenku glinu do antytok-
syny bloniczej zastosowal dunski badacz Schmidt.

Autor wzorowal sie na metodzie opracowanej przez Wilstit-
tera dla fermentéow. W zastosowaniu do toksyn bloniczych metode
te opracowali Lindenstrém, Lang i Schmidt.

Metoda polega na przyrzadzeniu specjalnej odmiany wodo-
rotlenku glinu bezposrednio przed zabiegiem zageszczania. Przy-
gotowanie wodorotlenku glinu jest dos¢ klopotliwe. Weaodorotlenek
glinu dodany do anatoksyny bloniczej wytraca ja, utworzony osad
zostaje rozpuszczony w rozczynie fosforanu sodu. W tej postaci
anatoksyna byla stosowana w Danji przez Jensena od roku 1931,
Szczepienia przeprowadzane w zamknietych zakladach, nie objely
dotad akcji masowej i mialy charakter raczej doswiadczalny.

*) Piémiennictwo podane w refer. zbior. R. Zajdel. Warszawskie czasopismo

ekarskie 1934 r. Nr. 91 10.
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Druga metoda, ktéra znalazla zastosowanie praktyczne w szer-
szym, niz poprzednia, zakresie byla metoda ultrafiltrac;ji.

Ultrafilfracja przez blony kolodjonowe, wprowadzona do
biologji przez Bechholda do oznaczania i oddzielania roztworéw
o réoznej wielkosci czastek, zostala zastosowana do badan nad
toksynami szkarlatynowemi, bloniczemi oraz czerwonkowemi przez
Sierakowskiego, Lipowskq, Przesmyckiego i Sparrow.

Roéwnoczesne uzycie 2-ch blon kolodjonowych, z ktorych
jedna zatrzymuje bialko, druga zas$ aktywny czynnik hodowli,
zostalo po raz pierwszy zastosowane przez Zajdlowne, Sierakowskiego
i Sparrow do oczyszczania toksyn szkarlatynowych nastepnie przez
Sierakowskiego i Zajdlowne — do oczyszczania i zageszczania toksyn
bloniczych. W roku 1933 metode te zastosowala do oczyszczania
i zageszczania anatoksyny bloniczej R. Zajdléwna, uzupelniajac
ja w r. 1934, Metoda w zasadzie ta sama, ktdora autorzy stoso-
wali do oczyszczania i zageszczania toksyn bloniczych; wprowadzone
sa jednak pewne zmiany. Zamiast 3°/; blony kolodjonowej zastoso-
wana jest nieco scislejsza 4%, blona; dzieki niektérym szczegdlom
technicznym wydajnosé metody podniesiona jest o 20 — 30%,.
Nie stosowano przytem wytracania kwasem, wychodzac z zalo-
zenia, ze zbyt daleko posuniete oczyszczanie toksyny bloniczej dla
masowej produkcji jest zbyt klopotliwe, a dla celéw szczepiennych
nie jest niezbedne.

Metoda ultrafiltracji korzysta wylacznie ze srodkow fizykal-
nych, nie wprowadza zatem do anatoksyny obcych czynnikow,
mogacych uszkodzi¢ jej struktura antygenowa. Polega ona na
kolejnem filtrowaniu anatoksyny wyjsciowej przez
blony kolodjonowe 4%, i 10°%,-owe.

4%,;-owa blona kolodjonowa zatrzymuje prawie calkowicie
bialko oraz inne ciala o wiekszej drobinie, przepuszcza natomiast
anatoksyne. 10°/,-owa blona kolodjonowa zageszcza anatoksyne.
uwalniajac ja od aminokwaséw, barwikow, formaliny i t. p. W ten
sposdb mozna anatoksyne oczyscié i zagesci¢ do dowelnej liczby
jednostek, np. 4 — 8 tysiecy w | cm?®.

Metode ultrafiltracji, oparta na stosowaniu blon kolodjonowych
w/g Bechholda i Kéniga, opisali pozniej w 1934 roku Wadsworth.
Quigley i Sickless nie cytujac niestety polskich autoréow.
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O zastosowaniu przez amerykanskich badaczy metody tej do
zageszczania anatoksyny bloniczej i szczepien ochronnych nie
bylo dotad wzmianek w pismiennictwie.

Szczepienie zapomoca anatoksyny zageszczonej i oczyszczonej
przy pomocy ultrafiltracji zostaly wprowadzone do akcji szcze-
piennei w Warszawie na terenie szké! 1 przedszkoli w roku 1933
na ograniczonych terenach.

W pracy niniejszej postawily$my sobie za zadanie pordéwnanie
wyzej opisanych metod szczepiennych oraz wybér takie; metody,
ktéra najbardziej odpowiadalaby nastepuiacym wymaganiom:

1) pozwolilaby w jak najkrotszym czasie osiagnaé najwieksza
odpornosé, 2) bylaby najodpowiedniejsza pod wzgledem tech-
nicznym, 3) dawalaby najslabsze odczyny nieswoiste, draznigce.

W tym celu zapomoca rozmaitych preparatéw anatoksyny
bloniczej przeprowadzone zostaly szczepienia przeciwblonicze
w zamknietych zakladach na 320 dzieciach.

Materjalem uzytym do szczepien byla:

1) anatoksyna blonicza w/g Ramona zawierajaca | cc w 30-32 J.R.

2) anatoksyna blonicza oczyszczona zapomoca metody ultra-

filtracji, zawierajaca | cc w40 ] R.
3) anatoksyna blonicza oczyszczona i zageszczona zapomoca
ultrafiltracji, zawierajaca 1 cc w200 J. R.

Wartos¢ szczepien byla sprawdzana dwoma sposobami: zapo-
moca odczyndw Schicka oraz przez miareczkowanie przeciwcial
przed i po szczepieniu u dzieci, podlegajacych obserwac;i.

Badania porownawcze réznych szczepionek byly zwykle wyko-
nywane w ten sposob, iz okreslano odsetek dzieci, ktére po uod-
pornieniu mialy odczyn Schicka ujemny. Jednak miernik ten nie jest
ani wystarczajacy ani dos¢ $cisly, gdyz stosunkowo mata zawartosé
antytoksyn moze warunkowaé ujemny odczyn Schickg. Miernikiem sily
antygenowe]j moze byé¢ tylko porownanie wytworzonych antytoksyn.

Dlatego badania nasze w pierwszym rzedzie uwzglednialy
miareczkowanie przeciwdzial pojawiajacycych sie we krwi dzieci
na skutek uodpornienia.

Odczyn Schicka wykonywano w zwykly sposob bezposrednio
przed pobraniem probek krwi, poraz pierwszy przed szczepie-
niem 1 poraz wtory w jeden miesiac po zaszczepieniu.
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Miareczkowanie przeciwcial bloniczych fizjologicznych (nor-
malnych) oraz odpornosciowych uzyskanych dzieki szczepieniu
zapobiegawczemu wykonano najnowsza metoda opisana w r. 1933
przez Jensena.

Przy sposobnosci pragniemy tu podkreslic wysoka wartoéé metody podanej
przez tego badacza. — Napozdér zlozona, metoda ta okazuje si¢ w zastosowaniu
niezmiernie prosta i dokfadna.

Poniewa? metoda, oprécz samego Jensena i jego najblizszych wspdélpracowni-
kéw, nie byla przez innych autoréw stosowana i malo jest znana, podamy kilka
jej najistotniejszych cech. Zasada metody taka sama jak u Rémera. Technika
Romera jest nastepujaca Do wiadomych iloéci mianowanej toksyny, zobojetniajacych
sie prawie catkowicie zapomoca np. 1/500 J. A, dodaje si¢ badanej surowicy
w rozmaitych rozcieficzeniach. Po okresie czasu niezbednym, dla zwiazania (45" w 379),
zostajag wszystkie wykonane mieszaniny wstrzykniete swince morskiej doskdrnie;
odczytuje sie wynik na zasadzie tej mieszaniny, ktéra pozostawia na skorze za-
ledwie nikly élad odczynu martwicowego. Jest to poszukiwana dosis necrotisans
minima (D. n. m.). Znajac wartoéé tej mieszaniny (naszym wypadku =1/500 ]J. A,
mozna z wiadomego rozcienczenia surowicy, ktéra ten odczyn dala, obliczyé ile
dana surowica posiada jednostek antygenowych.

Zasada metody Jensena jest, jak juz wspomniano, taka sama. Wprowadzone
zmiany sg jednak niezmiernie korzystne:

1. Zastosowany zostal inny rodzaj zwierzecia. — Jensen wykonywa szcze-
pienia na krélikach, zamiast na éwinkach. Daje to duze korzysci praktyczne. Naj-
lepiej ilustruje te rzecz fakt, ze na kroliku wagi 2.5 kg. mozna wykonaé okolo
150 zastrzykow jednorazowo.

Il. Nadto Jensen odczytuje nie D. n. m., jak Romer, lecz D. r. m. (dosis
reactiva minima), t. zn. dawke, ktéra pierwsza w szeregu daje odczyn zapalny
skéry po 36 -— 48 godz. Jest ona wartosécia scislejsza od D. n. m. na co zwrocili juz uwage
Groer i Kassowitz stwierdzajac, ze odczyn zapalny odpowiada calkowitemu zobojetnie-
niu toksyny przez antytoksyne. Faktem niezmiernie korzystnym dla metody jest
przysépieszenie czasu odczytania. Odczyn po 48 godz. jest bardzo wyrazny, ograni-
czony, nie wymaga pozniejszego kontrolnego odczytania. Symbol D. R. M. uzywa-
my przez nas w tabelkach, wymaga krétkiego wyjasanienia. W oryginalnej swojej pracy
Jensen uzywa dwojakich symboli: D. r. m. i D. R. M,, jednego dla swinek, drugiego
dla krélikéw. Dla wygody uprosciliémy symbolistyke, zachowujac tylko termin
D. R. M., dwa bowiem poprzednie symbole zdajg sie niepotrzebnie gmatwaé poje-
cia. Nalezaloby moéwié D. R. M. (krdlik) wzglednie D, R. M. (8winka) symbol
r. zachowujac dla odczynow o mniejszem natezeniu.

IlI. Nalezy podkresli¢ w tem miejscu jeszcze jeden cenny szczegdl, Zostala
mianowicie rozwigzana kwestja indywidualnej wrazliwosci zwierzecia. Jensen wpro-
wadza wskaznik wrazliwoéci dla kazdego krolika doswiadczalnego. Niezaleznie od
wstrzykiwania badanych surowic, kazdy krolik otrzymuje réwniez szereg kontrol-
nych wstrzyknieé, w ktérych toksyna uzywana do miareczkowania mieszana jest
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z roznemi dawkami surowicy wzorcowej miedzynarodowej. Oznacza si¢ graniczne
D. R. M. dla surowicy wzorcowej, oraz wszystkie D. R. M, dla badanych surowic
przelicza si¢ w odniesieniu do uzyskanego wskaznika; jest nim stosunek D. R. M.
surowicy wzorcowej oznaczonej na danym kréliku do D. R. M. krélika ,.normalne-
go“, ktorego wrazliwoéé przyjmuje Jensen za podstawe do obliczen miana anty-
toksycznego. Przypomina to przeliczanie w chemji plynéow mianowanych wg. litra
wzgl. miana.

Dla zilustrowania metody miareczkowania przeciwcial, zala-
czamy fotografje krolika szczepionego oraz tabliczke, ktora wskaze
schemat pracy i wyliczen miana, z uwzglednieniem wrazliwosci
osobniczej krolika.

Dla wyjaénienia sprobujmy obliczyé miano antytoksyczne dla surowic Nr. 2,
31 4 (Prot. str. 240). Ich D.R. M. (t.zn. R. pierwsza w szeregu) odpowiada 4-ej rurce
czyli wynositoby 0,05 j, gdyby wrazliwoéé krélika odpowiadala normie, t, zn. cal-

kowite zobojetnienie 0,1 cm?

toksyny nastapiloby w mieszaninie z 0,1 cm® surowicy.
Jezeli jednak D. R. M. surowicy wzorcowej dla danego krélika odpowiada 0,07 cm?®

sur. zamiast 0,1 cm?® (rurka 8), obliczamy miano wg. nastep. proporciji: |

0,1 'ce — 0,05 j 0,071
Ne==0l)5 o= 0103555
0,071 cc — x 0,1
(wskaznik

wrazliwosci)

Przeprowadzajac badania poréwnawcze nad wartoscia anty-
genowa danych preparatow, dbalysmy o to, aby dokonane one
byly na takiej samej mniej wiecej liczbie dzieci, w takich samych

vww.dlibra.wum.edu.pl
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PROTOKUL z 9ll[34 r.

Zbadanych 6 surowic

1:0

Nie rozcien.

1:10 1: 80 1: 200

Rozcien. surow.

; ‘

llosé surowicy | 0.2 | 0.1 lo.05I 0.2 0.1 0050201 ]005] 0.2 01005

llogé toksyny | 0.1 ] 0.1 1 0.1 | 0.1 loa Lo L on | oa o | o on | o
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T oNes| —| —t == =] =] =i+ | R|RIR R
8 Ne6| —| —| =] —| =] =] =1 —=|+|R RIR

Liczba jednos- L

tek antytoksycz. [0,005{0.01 ' 0,02}0.05! 0.1 | 0.2 ] 0,4 | 0.8 | 1.6 1 2 4

Numeracja ko- ‘ l ‘
lejna probowek 1 2 3 4 l 5 6 7 8 9110 | 11 l 12

Kontrola wrazliwosci krélika

| S |
Surowicy wzor- |

cowej 1 cc = 0,16 cc|0,140,125}0,11|0,1 |0,091{0,08 10.071 0.063]0,056/ 0,15

Plyn buforowy
do rozcieficzen [0.05 ¢c{0.060,07]0,09{0.1 {0.11]0,1210,1310,14|0,14 0,05

Toksyna 0lcc|O01]01]01] 01| 01]01]01]01]0.17§0,1

Numeracja ko-

lejna probowek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110 | 11

Nasilenie od-

czynow — — | — — = =} - R R | RI | RI
l i

r — male zaczerwienienie, R — duze zaczerwienienie. RI — nacieczenie
(infiltrat). RN — martwica (necrosa),
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kategorjach wieku oraz w tem samem s$rodowisku. Szczegélnie pod-
kreslamy znaczenie tego ostatniego czynnika. Obserwacje innych
badaczy (Zinsser, Hirszfeldowie, Mayzner, Halberéwna, Barariski, Brok-
man i inni) zaréwno jak 1 nasze wskazuja, ze czynnika tego nie
nalezy lekcewazy¢. Przyczyna coprawda jest trudno uchwytna,
ale ¢i wszyscy, ktorzy praktycznie zajmuja sie szczepieniem
wiedza dobrze, ze szczepienia przeprowadzone zapomoca tego
samego produktu posrod dzieci w takim samym wieku, czesto
nawet i sposrod tych samych sfer spolecznych, lecz znajdujacych
sie w roznych skupieniach, maja przebieg roiny; zespoly dla tych
czy innych powodow reaguja inaczej.

Moga tu wchodzi¢ w gre rozne czynniki jak np. to, ze osob-
niki, zyjace w $rodowisku zakazonem oraz w duzych skupieniach
uodporniaja sie lepiej; w lecie odpornosé powstaje latwiej, niz
w innych porach roku wreszcie blizej nieznany wplyw na uodpor-
nianie wywieraja bodzce nieswoiste jak odzywianie i t. p.

Dla wyzej wymienionych powoddéw tabele nasze uwzgledniaja
wyniki otrzymane w poszczegolnych Zakladach oddzielnie.

Zanim przystapimy do omowienia wynikéw szczepien zapo-
moca roznych anatoksyn, podamy pokrétce metody ich przygo-
towania:

Produkt Nr. 1: anatoksyna zwykla, wyjsciowa,
dostarczona nam z Dzialu Produkcji P. Z. H., jest zwykla ana-
toksyna, otrzymywana z toksyny przez dodatek do niej 6%, for-
maliny. Nazwiemy ja anatoks. P. Z. H.

Produkt Nr. 21 3.; anatoksyna oczyszczonaizage-
szczona przygotowywana byla pg. wzoru podanego powyzej.

Do badan uzywalyimy anatoksyny skoncentrowanej

rozcienczonej do 40 | w 1 ccm. (produkt Nr. 2)
oraz
rozcieficzonej do 200 ] w | ccm. (produkt Nr. 3)

Poréwnujac anatoksyne przygotowana w sposéb zwykly (pro-
dukt Nr. 1) z anatoksyna oczyszczona (produkt Nr. 2), zalezalo
nam w pierwszym rzedzie na dokladnem skontrolowaniu, czy usu-
niecie z produktu duzej ilosci cial pobocznych, nieswoistych nie
obnizy zdolnosci antygenowych produktu. Sprawa ta, omawiana



— 242 —

w literaturze teoretycznie, nie byla dotad poddana $cislym badaniom
pordwnawczym. Zagadnienie, czy anatoksyna,niezaleznie od rozczyn-
nikow, w ktorych sie znajduje, bedzie jednakowo dobrym antygenem,
pozostawalo otwarte. Zagadnienie to jest tem bardziej interesujace,
ze Ramon, potegowal produkcje przeciwcial dodajac do anatoksyny
substancji obcych, drazniacych. Nalezalo zatem liczyé¢ sie z mozli-
woscia, ze odczyny zalezne od drazniagcych substancji beda zwiek-
szaly sile antygenowa szczepionki; w omawianym zas wypadku
anatoksyna oczyszczona zostala uwolniona od czynnikéw obcych.
Wlasnosci fizyczne i chemiczne uzywanych przez nas produktow
byly nastepujace.

Anatoksyna pierwotna Anatoksyna oczyszczona
1) barwa ciemno-zoélta bezbarwna
2) ciezar wlasc. 1,0031 1,0008
3) odczyn biuretowy bardzo

wyrazny ujemny lub slad minimalny
4) llos¢ N3—4mgw | cm® 0,04 — 0,06 mg w | cm?®

Przy stosowaniu anatoksyny oczyszczonej i zageszczonej
zawierajacej w | ccm. 200 J. R., chodzilo o ustalenie, czy jedno-
razowe wstrzykniecie skoncetrowanej ilosci ana-
toksyny wystarczy dla wytworzenia odpornosci
czynnej.

Znaczenie szczepien jednokrotnych jest zupelnie jasne. Przy
tego rodzaju systemie szczepien mozliwe jest nietylko przeszcze-
pienie wiekszej liczby osobnikéw w ciagu krotkiego czasu, co
posiada wielkie znaczenie dla unikniecia epidemiji, ale nadto zna-
komicie ulatwia przeszczepianie malych dzieci, do ktérych dostep
dotad jest naijtrudniejszy. Mamy na mysli dzieci bardzo mlode
w wieku przedszkolnym, a wiec to spoleczenstwo dzieciece, ktore
nie jest jeszcze zorganizowane, a ktore stanowi materjal najbar-
dziej wrazliwy na zakazenie. Przy systemie szczepien skojarzonych
przeciwospowych i przeciwbloniczych, ktére wprowadzone zostaly
u nas w Lodzi (193] r.) oraz w Warszawie (1932 r,) na pewnych
ograniczonych terenach. akcja ochronna przeciwblonicza konczylaby
sig rownoczesnie z akcja ochronna przeciwospowa.
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Wedlug Jensena anatoksyna zageszczona daje bardzo szybkie
wzmozenie jednostek antytoksycznych, co =zostalo i przez nas
stwierdzone. Nadaje sie przeto szczegélniej do stosowania podczas
epidemji, kiedy zalezy na szybkiem wytworzeniu odpornosci
w otoczeniu,

Wyniki szczepien z uwzglednieniem kategorji wieku, ilosci
przeciwcial przed i po szczepieniu podaja tabele Nr, I i Il

TABLICA Ia
Zaklad w Klarysewie

Szczepienia anatoksyna P. Z. H. 1cc = 30 J. R.

Liczba jed- Liczba jednostek po uodpornieniu
nostek przed Wiek Ty N R T 1T T
d P— 0,0005| 0,04 . L _ - _
uodpornieniem 0,03 — 0.1 50,2 1.5 5‘6 10{11—19{20—40! 40
o
1—3 lat o3 8 | 2 I ! ! ! 2
‘ ; !
0,005 — 0,03 {3_5 : 2| 3 ; 2 1 ] 2 7
| H
5—7 . I ’ ) { 1 1 1 1
\ ! ; | )
| !
3—5 lat | 4 | 2 4
0,04 — 0.1 | |
5—7 . { i ! !
( |
3—5 lat [ 1
0.2 — 1 !
5-7 ., ' | [ !

Przebadanych bylo 55 dzieci.
Nie uodpornilo si¢ 0.
Uodpornito sie 21 dzieci do | jednostki
" . 10, . 10 "
”» . 8 » 40 "
" . 16,  wyzej 40 jednostek.
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TABLICA 1Ib
Zaklad w Klarysewie

Szczepienia anatoksyna oczyszczong lcc = 40 J. R.
Liczba jed- Liczba jednostek po uodpornieniu
nostek przed Wiek |— . —_ B — ‘ ;
uvod ieni 0,0005; 0,04 _ el _ _
pornieniem 0,03 — 0.1 0,2—1|1,5—5 ! 6—10 |11 19}20 40 40
1—3 lat 10 8 3 1 2
0.005 — 003 135 3 I 5 [ 2 2
5—7 . 1
1—3 lat 1 1
004 — 01 35 | 2 1 1 1
|
5“_7 » J l
02 — 1 3—5 lat 2 !

Przebadanych bylo 47 dzieci.
Nie uodpornilo sie 0.
Uodpornilo sig 15 dzieci do 1-ej jednostki

" . 20 » 10 "
" w 6 . » 40 "
" w 6 , powyzej 40 jednostek.

W Zakladzie w Klarysewie przebadano tylko pro-
dukt Nr. 1, t. zn. anatoksyne pierwotna oraz produkt Nr. 2 t. zn.
anatoksyne oczyszczona. Szczepiono dwukrotnie, pierwszy raz
1 cc. 1 poraz drugi po 4-ech tygodniach po 2 cc. Razem dzieci
otrzymywaly po 90 j, anatoksyny P. Z. H. anatoksyny zas
oczyszczone] po 120 j. Do powtdérnego badania pobierano krew
po | miesiacu od ostatniego szczepienia. Przebadano lacznie
102 dzieci przed i po szczepieniu. Rozumie sie, ze do obu
grup przeznaczona byla poczatkowo jednakowa liczba dzieci.
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TABLICA 1
Zaktad im. Boduena

Anatoksyna P. Z. H. wstrzykiwania 2-krotnie 1cc = 30 J. R.

Liczba jed- Liczba jednostek po uoldpornieniu ]
nostek przed Wiek | 0,005 L 0.04 ‘ ‘
uodpornieniem 0,03/ — 0.1 0.2—|i|.5d-5 6—10:11—19 20—-40{ 40
| |
1—2 lat 3 4 8 - 2
0,005 — 0,03 i
3—5 o2
\
1—3 lat I
0.04 — 0.!
3—5 [
|
|
02 — 1 1—2 lat 1 l

Przebadanych bylo 23 dzieci. Nie uodparnilo si¢ 3 dzieci.
Uodpornito si¢ 13 dzieci do 1 jednostki

" w 5 . » 10 .

" w 2 , powyzej 10 jednostek.

Anatoksyna oczyszczone szczepiona 2-krotnie 1cc = 40 J.
1—2 lat 2 2 ! 1
0,005 — 0,01
3—5 ., ] 1 |
T g T y T
02 —1 |1=31a I R S T R |

Przebadano !2 dzieci. Nie uodpornilo sig¢ 0.
Uodpornito si¢ 4 dzieci do | jednostki
" P . 10 "
» w 3 ., powyzej 20/40 jednostek.

Anatoksyna oczyszczona i zageszczona., wstrzyknieta 1-krotnie 1cc=200 jedn.

1—2 lat L6 | 2 Co |

0.005 — 0,03 |
3—5 2 1
0.04—0.1 I 1—2 lat I ! 3 | [ |
02 —1 |3—5 lat | [ ' ] I

Przebadano 19 dzieci. Nie uodpornilo si¢ 0 dzieci.
Uodpornito sie 12 dzieci do 1 jednostki.
” T » 20 "
" . 4 . powyzej 40 jednostek.
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Z przyczyn od nas niezaleznych nie udalo sie u wszystkich prze-
prowadzi¢ badan do konca, dlatego tez pierwsza grupa, ktora
szczepiono produktem Nr. | obejmowala 55 dzieci, druga grupa
ktora szczepiono produktem Nr. 2 — 47 dzieci. Wszystkie dzieci
w obu grupach uodpornily sie, przyczem miano przeciwcial pod-
nioslo sie w niektéorych wypadkach bardzo wysoko.

Jak widaé z tablic, materjal szczepienny w obu grupach byl
bardzo do siebie zblizony. W pierwszej grupie mielismy 40 dzieci
z antytoksyna normalna ponizej 0,005 J. A. (74%), w drugiej
grupie — 48 (78%). Byly to dzieci, praktycznie biorac, bez przeciw-
cial, a wiec kategorja dzieci, ktéra najtrudniej wytwarza antytok-
syny (Hirszfeldowie, Sparrow i inni). Wiekszos¢ dzieci w obu badanych
grupach byla w wieku od | roku do 5-ciu lat.

Z zestawien wynika (tabela Nr. ), ze anatoksyna oczysz-
czona nie ustepuje pod wzgledem swych wlasnosci
antygenowych anatoksynie pierwotnej.

Fakt, ze w 1-ej grupie znalazlo sie wiecej dzieci, ktore wytwo-
rzyly antytoksyny powyzej 40 J. A., tlumaczy sie wieksza liczba
w tej grupie dzieci starszych, a wiec ssrologicznie bardziej doj-
rzalych, zdolniejszych do produkcji przeciwcial.

Z tabliczki widoczne jest, ze w grupie I-ej na 55 dzieci mamy
37 wyzej 3-ech lat (67%), w tem 9-ro wyzej 5-ciu lat, w ll-ej grupie
na 47 dzieci mamy 23 dzieci powyzej 3-ch lat (49°,), w tem 2-je
tylko powyzej 5-ciu lat.

Na 16-ro dzieci z grupy l-ej, ktére wytworzyly powyzej 40 J. A,
3-je mialo powyzej 3-ech lat, a 3-je bylo mlodszych. W tej grupie
dzieci obserwujemy wiekszy odsetek miana, siegajacego 10 J. A.

Wobec powyzszych danych, réznice w stopniu osiagnietej
odpornosci dla obu grup dzieci sa znikome.

W Zakladzie im. Boduena szczepiono 54 dzieci za-
pomoca 3-ch produktow: Nr. 1, 2 i 3.

Tutaj rowniez, ze wzgledéw od nas niezaleznych, nie wszystkie
grupy obejmowaly jednakowa liczbe dzieci przebadanych caltko-
wicie, t. zn. przed i po uodpornieniu. Produkt Nr. 1 i Nr. 2 byly
stosowane w ten sam sposob, jak w Zakladzie w Klarysewie,
trzeci zas produkt t. zn. anatoksyna oczyszczona i zageszczona
zawierajaca 200 J. R, w | cc byla wstrzykiwana jeden raz w ilosci
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1 cc. Probki krwi w tym ostatnim wypadku pobierano po | mie-
sigcu od chwili szczepienia.

Zawartos¢ antytoksyn normalnych we krwi dzieci przed
szczepieniem przedstawiala sie nastepujaco:

grupa I-sza (szczepiona anatoksyna wyjsciowa) obejmo-
wala 87 °/, dzieci z antytoksyna normalna po-
nizej 0,005 J. A,

grupa ll-ga (szczepiona anatoksyna oczyszczona) liczyla
839/, dzieci z antytoksyna normalna ponizej
0,005 J. A.

grupa lll-cia (anatoksyna zageszczona) liczyla 74°/, dzieci
z antytoksyna normalnag ponizej 0,005 J. A.

Najwiecej dzieci we wszystkich grupach bylo od 1 roku do
2-ch lat, a wiec pod wzgledem wieku materjal byl prawie jednolity.

Z tabeli Nr !l wynika, ze w 1-szej grupie dzieci wzmogla sie
iloéé antytoksyn we krwi stosunkowo najslakiej: 3-je dzieci nie
uodpornilo sie wecale, tylko 2-je osiagnelo miano antytoksyczne
powyze; 10 J. A.

W ll-ej grupie wszystkie dzieci uodpornily sie, u 3-ga dzieci
miano antytoksyn podnioslo si¢ powyzej 20, wzglednie 40 ]. A.
W 1ll-ej grupie wszystkie dzieci uodpornily sie; u 4-ga dzieci
miano antytoksyn podnioslo sie powyzej 40 J. A., z nich 3-je
dzieci bylo w wieku do 2 lat.

Wyniki zatem, dotyczace anatoksyny oczyszczonej o sile
40 J. R. w | cc potwierdzaja dane otrzymane w Zakladzie w Kla-
rysewle, z pewna nawet przewaga na korzys¢ anatoksyny oczysz-
czonej. Wyniki otrzymane w obu Zakladach pozwalaja na stwier-
dzenie co najmniej rownowartosci obu badanych anatoksyn pod
wzgledem antygenowym.

Produkt Nr 3 (anatoksyna oczyszczona i zageszczona) wyka-
zuje jeszcze lepsze dzialanie. Jednorazowy zastrzyk anatoksyny
zageszczone] wywoluje wysoka odpornosé; okolo 1/, dzieci
(w wieku do 2 lat) wytworzylo antytoksyny powyzej 40 J. A.
Biorac pod uwage, ze odpornos¢ ta zostala osiagnieta juz po
miesigcu (a by¢ moze i wczesniej) od chwili wstrzykniecia zapo-
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biegawczego, podkreslamy jeszcze raz duza wartoéé praktyczna
szczepienia jednokrotnego.

Jezeli zesumowaé liczbe dzieci zaszczepionych anatoksyna
oczyszcona w obu Zakladach (47 -+ 12), mamy 59 przypadkow
przebadanych; dla anatoksyny zageszczonej i zastrzyknietej jedno-
razowo mamy 19 przypadkéw. Przypadek zlozyl sie na to, ze
w te] grupie najwiecej nam dzieci ubylo przy ostatniej kontroli.
Pozwalamy sobie przeto przylaczyé¢ do tej grupy dane, ktore otrzy-
mali Sparrow 1 Mayzner w roku 1932, szczepiac anatoksyng zagesz-
czong zawierajaca po 50 i 100 J. R. Na 22 dzieci, ktérym autorzy
ci wstrzykneli po 100 ] jednarazowo — 20 podnioslo b. wyraznie
miano antytoksyczne, poczawszy od !/, do 20 — 50 jednostek.
Tylko dwoje dzieci, ktore przed zastrzykiem nie wykazaly nawet
minimalnych iloéci przeciwcial nie uodpornily sie. Mamy tedy
razem 4| przypadkow, co stanowi juz materjal, z ktérego mozna
wysnué pewne wnioski.

Odczyny poszczepienne. Poruszajac to zagadnienie, bedziemy
sie opierali na obserwacjach dotyczacych nietylko dzieci zbada-
nych w wyzej wymienionych Zakladach zamknietych, ale réwniez
dzieci objetych akcja szczepienna w szkolach i osrodkach zdrowia
w latach 1933 i 1934, kiedy to szczepiono wszystkiemi trzema
antygenami (anatoksynami).

Dla scistosci definicji ustalilismy nastepujace kategorje odczy-
now poszczepiennych:

Stabe odczyny — maly odczyn miejscowy, temperatura
normalna.

Srednie odczyny — miejscowy obrzek wielkosci dloni, tem-
peratura 37° z kreskami

Silne odczyny — miejscowy obrzek, duze zasinienie, tem-

peratura wyzej 38°,

Specjalna wage przypisujemy odczynom s$rednim (dziecko
odczuwa bolesnos$é nogi, spowodu podniesionej temperatury czesto

nie przychodzi do szkoly w ciagu 1—3 dni, co utrudnia normalny
bieg lekcyj).
Anatoksyna wyjsciowa dawala okolo 25 — 50% odczyndéw

srednich. Anatoksyna oczyszczona (40 J. R.wlcem) dawala minimalna
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liczbe takich odczynéw poszczepiennych, bywaly szkoly; gdzie nie
zanotowano ani jednego odczynu.

Cickawe przytem bylo spostrzezenie, ze, pomimo prawie bez-
odczynowo przebiegajacych szczepien przy pomocy anatoksyny
oczyszczone), zdarzaly sie jednak wsrod tej serji szczepionych od-
czyny zaliczane do kategorji silnych.

Anatoksyna oczyszczona i rozcienczona do 40 J. R, jest nie-
mal calkowicie pozbawiona czynnikéw ubocznych, a zwlaszcza
tych, ktore moglyby wywolywaé odczyny nieswoiste. Usunieto
98,59, substancji azotowych (posréd ktorych musi sie znalezé
w pierwszym rzedzie biatko), brak tu rowniez formaliny, ktoéra
przy wstrzykiwaniu daje pewne nieprzyjemne uczucie pieczenia.

Widzimy zatem, ze przy stosowaniu anatoksyny oczyszczo-
nej znikaja prawie calkowicie odczyny $rednie, a pozostaja pomi-
mo to, nieliczne coprawda, odczyny silne. Fakty te sklaniaja nas
do nastepujgcego przypuszczenia: Sadzimy, ze odczyny
silne, ktore zanotowano przy szczepieniach ana-
toksyna oczyszczana, nalezy przypisa¢ wrazli-
wosci osobniczej na antygen swoisty. Tutaj oczy-
wiscie dalsze w oczyszczanie produktu nic nie pomoze (pod tym
wzgledem nie zgadzamy sie¢ z ujeciem tych spraw przez Jensena,
ktory sadzi, ze przez zupelne oczyszczenie anatoksyny mozna
bedzie calkowicie uniknaé odczynéw poszczepiennych). Zawsze
beda takie osobniki, ktore beda silnie reagowaly na swoisty anty-
gen. Wobec tych osobnikéw jestedmy oczywiscie bezradni. Moze-
my osiagnaé jedynie zmniejszenie odczynéw nieswoistych, do kto-
rych prawdopodobnie nalezy wiekszos¢ odczynéw srednich.

Co sie tyczy odczynow poszczepiennych po anatoksynie
oczyszczonej i zageszczonej, to musimy tu wydzieli¢ obserwacje
nasze do dnia 10.12.1934 r.; pewna liczbe szczepien wykonanych
od tej daty oméwimy oddzielnie.

W ciagu 1933 i 1934 roku przeszczepiono anatoksyna stezona
w Osrodkach Zdrowia i Zakladach Wychowawczych 7.656 dzieci
jednokrotnie po 200 i 100 J. R,, nadto szczepiono w trzech szko-
Yach 899 dziecii 71 dzieci w przedszkolach, co stanowi 8,626 dzieci.
We wszystkich tych wypadkach odczyny poszczepienne byly tej
same] miary co przy anatoksynie oczyszczone] zawierajace)
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40 J. R., t.zn. prawie zupelny brak odczynéw srednich, minimalny
odsetek odczynow silnych.

Dnia 10.12.1934 r. szczepiono w szkolach dzieci anato-
ksyna stezona, przyczem zanotowano |l bardzo silnych odczy-
néw przekraczajacych normy przez nas przyjete, nadto duzy
odsetek odczynow dosé silnych. Poza owemi 1l-ma przypadkami
do ktorych wzywano sposrod nas lekarza, reszta nie byla przez
nas sprawdzona i1 dane zebrano tylko z wywiadu (tak, iz doklad-
niejszych wiadomosci o nich nie posiadamy).

Podamy opis kilku przypadkow z posrod 11-tu wyzej wspom-
nianych:

[. C. M., 10 lat szczepiona 15/XIL

16/XIl Bol uda t—37,8°

17 , idem

18 , idem

19 , Bardzo silny bél uda w nocy, t—39,8°. Wymioty, za-
mroczenia, obrzek warg, silny obrzek calego uda i kolana. Powiek-
szenie gruczoléw pachwinowych. Tetno przyspieszone, nierowne,

22/X11 t 39% Wymioty ustaly. Obrzek jak poprzednio.

23 , ldem

24 , t— 382% Obrzek znacznie zmniejszony. Zaczerwie-
nienie plamiste w miejscu zastrzyku. Ogélny stan lepszy.

II. B, 12 lat, szczepiona 17/XII.

18/XIl, 19 i 20/Xll—obecna byla w szkole; minimalny obrzek
miejscowy 1 bol.

22/XIl Duzy obrzek uda. Silny bél. Zaczerwienie plamiste
w miejscu zastrzyku T—39,2% Tetno b. przyspieszone.

23/XIl idem

24 , t—37,3%. Objawy utrzymuja sie.

26 , Bo6l mniejszy. Objawy zmniejszaja sie. T—normalna.

Odczyny, jakie mialy miejsce w powyzszych szkolach, zasko-
czyly nas, tembardziej, ze dotad slyszelismy tylko dodatnie opinje
o szczepieniach jednokrotnych.

Caly nasz wysitek zostal skierowany przeto dla wyjasnienia
tych nieoczekiwanych odczynéw. Powtorzono wszelkie kontrole do-
tyczace produktu, szczepiono ponownie $winki morskie, myszy,
sprawdzono jalowosé. Wszystkie kontrole wypadly dla produktu
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bez zarzutu. Nalezy przypuszczaé, ze zbieglo sie w tych wypad-
kach dzialanie jakichs przypadkowych czynnikéw: to oczywiscie
nie da sie skonstatowaé¢. Szukajac przyczyn, zwrdcilismy uwage na
jeden moment, na ktéory dotad moze niezbyt wielka zwracano uwa-
ge, a mianowicie, ze wszystkie silne odczyny mialy miejsce wy-
Iacznie wsrod dzieci starszych, poczawszy od lat [0-ciu wzwyz.

Kilka silnych odczynow, zaobserwowala rowniez Sparrow,
szczepiac anatoksyna stezona w Zakladzie zamknietym dorosle
dzieci.

Natomiast nigdy nie spostrzegano silnych odczynow wsréd
dzieci do lat 9-ciu.

Wywiad wsrdod lekarzy szczepiacych pozwolil nam na usta-
lenie jeszcze jednego faktu; mianowicie: niektorzy z nich, biorac
pod uwage, ze starszym dzieciom nalezy dawaé mniejsze dawki,
szczepiac polowa dawki, odczynow mocnych nawet u starszej mlo-
dziezy nie obserwowali.

Poniewaz, jak wykazala dokladniejsza analiza tych spraw
(o czem zreszta bedzie jeszcze mowa ponizej), dzieci starsze Yatwiej
produkuja przeciwciala, mozna wobec tego podawaé im mniejsza
ilosé antygenu (pol dawki = 100 J. R.).

W wielkiej akcji szczepiennej, ktora przeprowadzono w Chi-
cago w roku 1932, dzieci podzielono na dwie grupy. Wszystkie
dzieci ponizej lat 10-ciu otrzymywaly dwie dawki anatoksyny,
powyzej 10-ciu lat — dostawaly mieszanke toksyny z antytoksyna.
Sparrow, szczepiac nowa anatoksyna wzbogacona w jednostki anty-
genowe, podawala dzieciom do lat 9 anatoksyne w dawkach
| cc — 2 cc starszym !/, i 1 cc.

Jensen opisuje w roku 1932 kilka przypadkéw silnych odeczynéw
u dzieci szczepionych anatoksyna oczyszczona i skoncentrowana
(zapomoca metody Schmidta). Na 700 dzieci zaszczepionych zaobser-
wowal on 5 wypadkow rumienia. Odczyny pojawialy sie
w trzecim wzgl. széstym dniu po wprowadzeniu antygenu, nasile-
nie najwieksze, trwalo okolo 3-ch dni (temperatura — 38,5 — 36°).
Autor sadzi, ze chodzi tu o allergje lokalna dokota tadunku ana-
toksyny.

Poniewaz objawy spostrzezone u wyzej opisanych |l-ga dzieci
przypominaly istotaie objawy allergiczne (natury raczej ogélnej)
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nastawily$my doswiadczenia ze $winkami morskiemi, uprzednio
uodpornionemi anatoksyna blonicza sadzac, ze w ten sposéb wy-
wolamy stan allergiczny. Wyniki jednak nie potwierdzily przy-
puszczen.

Sadzimy, ze poki przyczyna nie zostanie wyjasniona teore-
tycznie, zaleca¢ bedziemy szczepienia jednokrotne anatoksyna ste-
zona tylko dia dzieci do 9 — 10 lat.

Badania wartosci antygenowej anatoksyn na zwierzetach

Chcac porownacé roézne anatoksyny blonicze z punktu widzenia
ich wlasnosci uodporniajacych, szczepilysmy swinki anatoksyna
blonicza, a po 4-ch tygodniach wstrzyknelysmy im podskoérnie po
5 M. L. D. toksyny blonicze;j.

Wyszlysmy z zalozenia, ze trzeba przeprowadzi¢ pordéwnanie
anatoksyn, uodporniajac zwierzeta minimalng iloscia anato-
ksyny, ktéra ochroni je przy podaniu smiertelnej dawki toksyny.

Uodpornilyémy dwadziescia swinek, wagi od 300 do 500 gra-
moéw anatoksyna blonicza w takiem rozcienczeniu, aby kazda
$winka otrzymala po | jednostce stracalnej. W surowicy krwi swi-
nek przed i po odpornieniu wymiareczkowalysmy liczbe jednostek
antytoksycznych wedlug systemu doskérnego Jensena. Wszystkie
éwinki przed uodpornieniem mialy mniej niz 0,005 J. A. — to jest
zupelnie znikoma iloé¢ antytoksyn. Mozemy wiec powiedzieé, ze
$winki normalne prawie nie posiadaja w surowicy krwi, normalnych
antytoksyn bloniczych.

Po uodpornieniu liczba jednostek antytoksycznych podniosla
sie; jak widzimy z tablicy Ill miano wahalo sie miedzy 0,05 i 1,6
jednostek.

Swinki byly pod obserwacja w przeciagu czterech tygodni.
Po czterech tygodniach wstrzyknieto podskérnie swinkom 5 M.L.D.
toksyny bloniczej i obserwowano zwierzeta w przeciagu 20-u dni.

W przeciagu pierwsze] doby u wszystkich swinek wystapil
obrzek tkanek w okolicy wstrzykniecia toksyny ktory stopniowo
narastal. Po kilku dniach u niektérych $winek pojawila sie mart-
wica tkanki w miejscu obrzeku po 12-tu dniach, jak widzimy
z zestawienia tablicy lll-ej, toksyna wywolala w szesciu wypad-
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kach silng martwice tkanek, a w 2-ch wypadkach — mala mart-

wice u $winek, ktore byly uodpornione anatoksyna zwykla.

TABLICA 1l

Zwierzeta uodpornione jedna jednostka anatoksyny bloniczej; po 4-ch tygodniach
dano im po 5 M. L. D. toksyny.

Zwierzeta uodopornione w maju | jednostka
B Po mi(;s;;;:\;‘wstrzykniqto 5 M. L. D. toksyny
Nr. porz. ‘;:‘ctﬁ:k;;i; Stan zwierzat Stan zwierzat
zwierzat po szczepieniu po 12 dn. po 20 dn.
1 1 nekroza duza zdrowe
2 3.8 " v
3 0.8 " "
4 0,4 "
5 0.08 " "
6 0.05 " "
7 1.6 nekroza mafa .
8 0.2 " .
l Anatoksyna oczyszczo
! 0.05 nekroza duzs zdrowe
2 0.2 . mala "
E 3 0.2 " .
f
é J 4 0.8 " "
; Nekroz d u 2y ¢ h — 7 — 58%,
: w malych—5— 42
!
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TABLICA 1V

Zwierzeta uodpornione w grudniu | jednostka
Anatoksyny P. Z. H Anatoksyny pierw. Anatoksyny oczysz.
L Stan zwierzat | . . | Stan zwierzat T i Stan zwierzat
Liczba ]. A“potlo-zzo dnéqpfo Liczba J. A. ;potlo—zzolan.‘::u Liczba J. A. I‘po'IaO—ZO dnz,zfo
po uodporn. ptisykn BV | po wodporn. pstmyin B | PO wedpomn. |y

| Padto| Padlo Padlo-
¢ po | po po |
0.0 10 dn. | 0.08 |5 gn, =0005 |2 dn.;
I » ; i
>0,005 [10 ,, | 002 4 0,02 2 . "
005 10 .| ol 3 . 001 |2 .|
02 |6 .. 002 |3 . 02 |3 .
ol |4 . 002 13 . 0.2 |3 .
|
005 2 . 005 (3 . 0,08 5 .
> 0,005 \ nekroza 008 |2 . 0.l 6 .
i b. duza |
0.2 'nekroza mala 002 nekroza mala 0,2 zdrow‘a bez
i l zmitian
02  mekrozamala 02 |nekroza mala 001 | zdrowa bez
| padta | zmian
0,05 nekroza mala| Swinka padla po uodp. 0,05 F:;‘“a po
uo pornlenlu
Padlo | 6 | Padto | 7 | Padlo | 7
i | !
Wyz,to | 4 | | Wyzylo | 2 | Wyiyto 2

Zwierzeta uodpornione anatoksyna ll-ga daly po wstrzyknie-
ciu 3> M L D toksyny w jednym wypadku duza martwice tkanki
i w trzech wypadkach — mala. Wszystkie zwierzeta pozostaly
przy zyciu, réznica polegala tylko w nasileniu odczynu miej-
scowego.

Drugie doswiadczenie przeprowadzitysmy na 30-tu swinkach
wagi od 400 do 500 graméw. Poréwnywajac w tem doswiadczeniu
trzy rézne anatoksyny, dalysmy tak samo jak i w pierwszem
doswiadczeniu kazdemu zwierzeciu po | J. A.R,, a po 4-ch tygod
niach — po 5 M. L. D. toksyny bloniczej.

Poréwnywajac wyniki sily uodporniajacej tych anatoksyn
widzimy, ze sa one prawie jednakowe, natomiast jesli bedziemy
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porownywaé wyniki Tablic lll i 1V-iej, to widzimy znaczna r6znice:
a mianowicie:—z 12-tu $winek, uodpornionych anatoksyna P.Z.H.
1 J. A.R. w miesiacu maju — po wstrzyknieciu 5 M. L. D. toksyny
nie padlo zadne zwierze, a z 10-iu zwierzat uodpornionych
w grudniu | J. A. R. tej samej anatoksyny, po wstrzyknieciu
tej samej toksyny co w doswiadczeniu pierwszem, padlo 60Y% zwie-
rzat. Przy vzyciu w grudniu dwoéch innych anatoksyn: anatoksyny
pierwotnej i anatoksyny oczyszczonej, moglysmy zauwazyé po-
dobne réznice sezonowe.

Na podstawie powyzszego moznaby przypuscié¢, ze zwierzeta
uodporniane w maju—uodpornily sie lepiej, niz zwierzeta uodpor-
niane w grudniu, coby potwierdzalo spostrzezenia W. Kollego
i R. Priggego.

Badania te sa oparte na zbyt malym materjale zeby mozna
bylo wyciagnaé zdecydowane wnioski co do wplywu sezonowosci
na uodpornienie. Podajemy je jedynie w zwiazku z badaniami
na ludziach, jako doswiadczenie dodatkowe.

W kazdym razie przeprowadzone doswiadczenia wskazuja
ze w celu wyprobowywania sily uodporniajacej roznych anato-
ksyn na zwierzetach, uodpornianie ich przeprowadzaé nalezy w tych
samych porach roku.

Wobec tego, ze doswiadczenia w maju byly robione na sto-
nunkowo malej liczbie zwierzat, dla otrzymania potwierdzenia
naszych dotychczasowych wynikéw przystepujemy do przeprowa-
dzenia ponownych doswiadczen na wiekszej liczbie zwierzat.

Wyniki jakie osiagnelyémy, badajac dwa ostatnie produkty
w grudniu na swinkach morskich, potwierdzily calkowicie wyniki
osiagniete poprzednio na ludziach. Anatoksyna w bardzo duzym
stopniu pozbawiona substancji nieswoistych, nie traci nic na wla-
snosciach antygenowych. Obie grupy swinek, niezaleznie od tego
czy byly uodopornione jedna jednostka anatoksyny pierwotnej
czy jedna jednostka anatoksyny oczyszczonej, zareagowaly w zupel-
nie jednakowy sposob na wstrzykniecie smiertelnych dawek toksyny.

Na podstawie danych jakie osiagnelysmy w badaniach nad
dzie¢mi oraz na s$winkach morskich moznaby wnioskowa¢, ze
anatoksyna jako antygen dziala w sposob swoisty, niezalezny od
cial, ktore jej towarzysza w rozczynie buljonowym.
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From the Department of Bacteriology and Experimental Medicine, State Institute
of Hygiene, Warsaw,
and from the Society of Preventive Medicine, Warsaw (Section of Vaccination)

(Chairman Prof. Dr. L. Hirszfeld)

INVESTIGATIONS ON PURIFIED AND
CONCENTRATED ANATOXIN

by
J. JAKOBKIEWICZ and R. ZAJDEL

SUMMARY

The aim of this work was to examine: if 1) the purified ana-
toxin deprived in a high degree of its unspecific components
(96.4 %/, of nitrogen substances were removed) keeps its antigenic
properties in the degree corresponding to the primary product.
2) a single injection of the concentrated anatoxin produces anti-
toxins as strong as those obtained after several injections of an
ordinary anatoxin.

The investigations were carried on 320 children in two asy-
lums. Children were immunized with 3 kinds of antigens:
N° I-primary anatoxin after Ramon, containing 30 — 32 units in
I cc. N°® 2-anatoxin purified by ultrafiltration containing 40 units
in 1 cc. N° 3-anatoxin purified and concentrated by ultrafiltration
containing 200 units in 1 cc. Antigens N° 1, i 2 were injected
twice (1 cc, 2 cc) while the product N° 3 only once (I cc).

The immunising power was measured by the Schick test
and by titration of antibodies in the serum after Jensen’s method.

On account of its antigenic properties the purified anatoxin
appeared to beat least equal to the primary anatoxin. The purified
and concentrated anatoxin presented the best immunising effect.
Immunity was obtained after | month; this result renders the
method of single inoculation still more valuable.

The primary anatoxin gave 25—50 ¢/, of postvaccinal reactions
of middle intensity and a small number of strong reactions.

The purified as well as the purified and concentrated ana-
toxins offered a minimal percentage of middle and of strong rea-
ctions.
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The majority of middle reactions may be considered as
unspecific as they may be avoided by use of the purified anatoxin.

Strong reaction observed after vaccination with purified ana-
toxin were considered to be a sign of individual susceptibility to the
specific antigen.

PISMIENNICTWO

l.Bundesen, Fischhein, Nilblak. Jour. of Amer. Med. Assoc. 1933
b. 100. 2. Groer. Bioch. Zeitschr, 138, 1923, 3. Groer, Kassowitz Zeitschr.
fir Immunitatsfr. 22, 1914 108, 1915 30, 1920. 4. Hahn i Behring D. IV 1913,
5. Hirszeld. Med. Doéw. i Spot, XIIl. 1931 Warsz. Czas. Lekar. 1931 Nr. 30—31.
6. H. i L. Hirszfeldowie Warsz. Czas. Lek. 193] Nr. 23 i 25 Zeitschr. fur
Immunitatsfr. 1928, B, 54, 7. H. i L. Hirszfeldowiei H . Brokman, Med.
Doéw. i Spol. 1924, 1l Jour Immun. 1924 IX. 8. W. Halberéwna, H. Hirsz-
feldowa, M. Mayzner Med. Dosw. i Spol. t. 9, 1928. 9. Jensen C. R,
S. B. 1931, CVIll, C. R. S, B. T. CX, C. R. S. B. 1932, T. 110. 10. Jensen. Die
intrakutane Kaninchenmethode, Lewin & Munksgaard Kopenhagen M, C. M. XXXIIL
1. Jensen Acta patholog. et microbiol. scand, b. 10 1933, 12. Lindestréom
Lang and S. Schmidt C. K, Labor. Cartsberg b. 18, 3. 1930, 13. M. Nicolle
C.R.S.B. T.CXIIl 1933, 14, Park i Zingher. Proceed. N.Y. path. Soc.
1915, XV Med. Assoc. 1922, 79 1923, 81. 15. Przesmycki, Lipowska,
Sierakowki C. R. S. B. T.XCVIIl, 1928 XCIX, 1928. 16. Przesmycki
Warsz. Czas. Lekar. 3—[0/V, 1928, 17, Ramon Ann. de ['lnst. Pasteur, 37,
1923, 18. Ramon Debré Ann. de [P’lnst. Pasteur 326, 1930 Presse med.
1932, 1. 19. Ramon, Timbal, Nelis C. R. S. B. 1932, CIX. 20. Ramon
Nelis. C. R, S. B. 1932, CIX. 2|. Ramon, Berthelot C, R. S. B. 1932, CX.
22. Ramon, Nelis, Lacomble C. R. S. B. XCIll, 1933. 23. Schmidt
C.R.S8.B. 1932, CV C.R.B.S., 1931, CVIL 24. Schmidt und Hansen. Bioch.
Zeit, 1930, B. 228. 25. H. Sparrow Warsz. Czas. Lekar.1930,Nr. 7. 26. Spar-
row i Kaczynski Zdrowie Nr. 7. 1931, 27. S. Sierakowskii R. Zaj-
dléwna C. R. S. B. Bll, 1929 Acta pathologica et microb. scandinavica XX
1930 Med. Dosw. i Spol. XII, 1930. 28, Wadsworth, Quigley, Sickles.
Journ. of Immun. 1933, XXV. 29. Wadswortd Quigley Amer, Jour
of Hyg. 1934, b. 20. 30. Zingher. Jour. Amer, Med. Assoc. 1922, 78. 31. R.
Zajdléwna i S. Sierakowski i H. Sparrow Med. Dosw. i Spol
X, 1929 C.R. S.B.Cll. 32. Ré6za Zajdel Warsz, Czas. Lekar. 1934 Nr. 9
i 10 C. R. S. B. 1932 CXI. C. R. S. B.. 1934, C.XVI, 239 C. R. 5. B. C.XVI, 236,
33, W. Kolle i R, Prigge Deutsche Med. Wochschr. Nr, 33. 1934.



Woptynelo 4.1.1935
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ZAGADNIENIA SEROLOGJI KONSTYTUCY]NE]
W ZWIAZKU Z ODPORNOSCIA FIZJOLOGICZNA,
I NABYTA NA JADY BLONICZE

Podaty
R. ZAJDLOWNA i ]J. JAKOBKIEWICZOWA

komunikacie | usilowalysmy na podstawie materjalu szcze-

piennego rozwiaza¢ zagadnienie, czy oczyszczona anatok-

syna wywoluje ciala odpornosciowe réwnie silne, jak ana-
toksyna nieoczyszczona, 1 czy zapomoca odpowiednio silnego,
jednorazowego bodica mozna wywolaé antytoksyny dos¢ mocne,
ktoreby mogly, w mysl wspélczesnego stanu wiedzy, uchronié dzieci
przed zakazeniem zjadliwemi pratkami bloniczemi. Na obydwa
zagadnienia mozna bylo odpowiedzie¢ twierdzaco. Pod wzgledem
antygenowym nie stwierdzilyémy istotnych réznic pomiedzy dzia-
laniem anatoksyn oczyszczonych 1 nieoczyszczonych, natomiast
stwierdzilydmy. ze jednorazowy silny bodziec powoduje powstanie
dostatecznej ilosci przeciwecial.

Materjal nasz pragnelybysmy zanalizowaé z punktu widze-
nia nieco szerszego. Medycyna zwraca wciaz wieksza uwage
na czynnik konstytucyjny w zjawiskach odpornosciowych. Wiemy
obecnie, glownie dzieki badaczom polskim, ze sklonnoéé do blo-
nicy i plonicy, ktora mierzyé mozemy zapomoca odczynéw Schicka
i Dicka, jest uwarunkowane konstytucyjnie, ze potomstwo osobni-
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kow wrazliwych jest prawie zawsze wrazliwe. Badania te znalazly
potwierdzenie i blizsze umotywowanie w pracach Kgczkowskiego,
Szymanowskiego i Wachleréwny, Schermera i jego wspélpracownikow
nad dziedziczeniem izoaglutynin. Szereg jednak zagadnien, beda-
cych w zwiazku z uodpornianiem przeciwko blonicy, nie znalazl
jeszcze dotychczas wystarczajacego opracowania doswiadczalnego.
Chodzi tu o nastepujace zagadnienia: a) jakie kategorje wieku
nadaja sie wogéle do uodporniania, b) czy przeciwciala normalne,
ktére stwierdzamy u osobnika, sa rzeczywiscie wyrazem konsty-
tucyjnej zdolnosci do wytwarzania danych przeciwcial, c) czy
obecnoéé antytoksyn przeciwbloniczych warunkuje zawsze ujemny
odczyn Schicka i vice-versa, czy u dzieci z dodatnim odczynem
Schicka, nie spotykamy antytoksyn i wreszcie d) jak wytwarzaja
ciala odpornosciowe dzieci pozbawione antytoksyn fizjologicznych,
a jednak posiadajace ujemny odczyn Schicka.

W dotychczasowych badaniach starano si¢ stwierdzi¢ jaki
odsetek dzieci w roznych kategorjach wieku zmienia po szcze-
pieniu odczyn Schicka dodatni na ujemny. Badania Sparrow oraz
Parka wykazaly, ze naogél u dzieci mlodszych wystepuje wiekszy
odsetek osobnikow, u ktérych po szczepieniu pozostaje nadal do-
datni odczyn, i ze odpornosé¢ nabyta naogél trwa krécej u dzieci
mlodszych niz u starszych (Hirszefdlowz, Mayzner, Sparrow, Fark,
Ramon). Badania wyzej wspomnianvch autoréw wskazuja rowniez
na to, ze w konhcu pierwszego roku zycia, dzieci sa juz zdolne do
wytwarzania cial odpornosciowych, choé¢ naogoél uodporniaja sie
rzadziej. Hirszfeld sformulowal te prawa w sposéb nastepujacy:
przeciwciala fizjologiczne pojawiaja si¢ 1 narastaja w pewnym
wieku., Moment, w ktérym nasilenie przeciwcial umozliwia ich
stwierdzenie, nazywa Hirszfeld krytycznym punktym odpornoscio-
wym. Zdolno$é wytwarzania cial cdpornosciowych jest zdaniem
Hirszfelda ceteris paribus zalezna od oddalenia od punktu krytycz-
nego. Z tego wynikaloby, ze zdolnos¢ wytwarzania przeciwcial
bedzie zalezala zaréwno od wieku, jak i od obecnosci pewnej
ilosci przeciwcial normalnych, ktére bylyby wyrazem swoistego
nastawienia sie ustroju w stosunku do danego antygenu.

Prawa wyzej sformulowane, opieraja si¢ na stosunkowo
niewielkim materjale doswiadczalnym. Nalezy sie liczy¢ bowiem



— 260 —

z mozliwosécia, ze jakosciowo rozne przeciwciala normalne, poja-
wiaja sie w rozmaitych granicach wieku, a co zatem idzie, ze
zdolnos¢ wytwarzania cial odpornosciowych moze byé odmienna
dla rozmaitych antygendow, w rozmaitych kategorjach wieku.
Specjalnie w stosunku do blonicy dotychczas przewaznie mierzono
zdolnosé uodporniania odsetkiem ujemnych odczynow Schicka,
a nie zawartoscia antytoksyn, ktore sie pojawily u ludzi pod wply-
wem uodpornienia. W pracy naszej staramy sie¢ wypelnié te luki.

Materjal podany w komunikacie | zestawilyémy w ten sposéb
aby umozliwi¢ wnioski i odpowiedzi na wyze] postawione pytania.

Tablica I zestawia calkowity materjal badany podlug kate-
gorji wieku i1 zawartosci antytoksyn normalnych.

TABLICA I

Zaklad w Klarysewie i im. Boduena

]

Liczba jed- i Liczba jednostek po uodpornieniu
nostek przed E Wiek - - o e
uodpornieniem | § 0.005 1 0.04 155 1155 6—10|11—1520—40. 40

= — 0,03 —0.1 |
77} 1—13 lat 3 10 | 34 14, 4 4 2 |6
0.005 — 0,03 |41|3—5 _ 2 8 4 ' 8 3 5 111
6l5—7 .1 — | — I I 1 —_ 2 1
711-=3 .| — — 3 2 —_ — — 2
0,04 — 0.1 16| 3—5 _ 2 5 | 1 . 3 4
315—7 | — | — | — i — 1o— = ]2
|

4l1-2 | — | — 1 | — 1 — |1
0.2 —1 3l3—5 .| — | — 1 2 | — | — | — |=
2{5—7 .| — | — | — 1 N A
1—2 .| — = = - = = 1=
! 35 | — | — 1 — | = | = | = — |-
5—7 .| — | — - S R || J OO | 1

Liczby w rubrykach oznaczaja liczbe dzieci szczepionych.



— 261 —
Rozbijmy te tablice na dwie, aby moc oddzielnie zbadaé

powstawanie antytoksyn odpornosciowych w zaleznosci od obec-
nosci antytoksyn normaloych 1 od wieku.

TABLICA Ia

Liczba jed- Liczba jednostek antytoksycznych po uodpornieniu
nostek antyto- Lic‘zb.a : :
Ik:ﬁ;';yrf\?ezir:;d dzieci 3'%(.)33%—0'83 o 15=5 1 6=-10 111—\9;20—40: 40
: |
0005 — 0.03 | 124 szl w3 7| 9] 8
0.04 — 0.1 %6 | — | 2 8| 3| 2| 1| 3| 8
02 - 1.0 9 | — | — | 2| 4 v o— | — | 2

Tablica 1a wykazuje, ze rzeczywiscie obecnosé przeciwcial
odpornosciowych fizjologicznych jest do pewnego stopnia wyrazem
swoiste] zdolnosci wytwarzania antytoksyn odpornosciowych. Tak
np. na 124 dzieci posiadajacych ponizej 0,03 jednostki antytok-
sycznej w | ccm surowicy, 58 wytworzylo ciala odpornosciowe
w ilosci ponizej | jednostki (47°9/,), a 66 powyzej 1-ej jednostki.

Zas na 35 dzieci, ktére posiadaja antytoksyny w ilosci powy-
zej 1/30 jednostki, uznanej przez Schicka zawartos¢ graniczna
warunkujaca ujemny odczyn Schicka, 12-ro a wiec 349/, mialo
przeciwciala w iloéci ponizej I-ej jednostki. Tablica wykazuje
rowniez zaleznos¢ miedzy iloscia antytoksyn normalnych i wyso-
koscia miana antytoksyn odpornosciowych.

Wigksze jednak roznice w powstawaniu antytoksyn warun-
kuje wiek dziecka (tablica Ib).

Jak wykazuje tablica Ib na 88-ro dzieci do 3-go roku zycia
tylko 37-ro wytworzylo antytoksyny w ilosci wiekszej od | jed-
nostki (42%,), wsrod 60-ga dzieci od 3—5 roku zycia—w 42 przy-
padkach stwierdzono ilos¢ antytoksyn powyzej | jednostki a wiec
w 70°,; za$ na 8-ro dzieci powyzej 5 lat stwierdzamy az w 7-miu
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TABLICA Ib

X Liczba jednostek po uodpornieniu Liczba
Wiek
e e e e dzieci
0.005—0,05 0,04—0,1,0.2—1.0/1.5—5| 6—10 11-—13120—40: 40
I ‘ |
1—3 3 1 o0 | s 1 l 5 ’ 4] 2 9 88
|
3—5 —_ 4 7] 9 | 3 ] 8 15 60
! i
5—7 — ' — poo2 o — 12 2 8
N
przypadkach miano antytoksyn powyzej | jednostki. Widzimy

zatem, ze wplyw wieku na zdolnosci wytwarzania przeciwcial
normalnych, jest dominujacy; ze z tych dwuch wynikow: wiek
i obecnosé przeciwcial—pierwszy gra role naogét wieksza. Tablica |
wykazuje jednoczesnie, ze dzieci starsze z taka sama zawartoscia
antytoksyn normalnych jak mlodsze uodporniaja sie lepiej, na do-
wod ze obecnosé pewnej malej ilosci cial odpornosciowych zalezy
nietylko od czynnikéw konstytucyjoych, ale i od przypadkowego
zetkniecia sie z zarazkiem.

Reasumujac wyniki omawianych doswiadczen powiedzied
mozemy, ze dzieci od 1 — 3 lat moga wytwarza¢ ciala odpor-
nosciowe, a co zatem idzie, mozliwo$é uodporniania malych dzieci
przeciwko blonicy znajduje zupelne potwierdzenie doswiadczalne.

Przejdzmy obecnie do zagadnienia, czy odczyn Schicka ujemny
jest, jak sadzil Schick, wyrazem obecnosci antytoksyn normalnych
w ilosci powyzej 1/30 jednostki. Nalezy nadmienié, ze podobne
ujecie sprawy, nieco zanadto upraszcza analize. Niektore prze-
ciwciala pojawiaja sie samoistnie i narastaja z wiekiem. W mlo-
dym wieku obecnosé¢ slabych przeciwcial bynajmniej nie musi by¢
wyrazem nieudolnosci serologicznej. Miano 1/30 podane przez
Schicka, powinno bylo byé¢ prawdopodobnie juz a priori, uzalez-
nione od kategorji wieku. Byé moze ze nieuwzglednienie tego
czynnika jest przyczyna rozbieznosci zdan rozmaitych autorow.
Na zjezdzie w Londynie zarysowaly sie one dos¢ wyraznie. Szkola
francuska, specjalnie Ramon, byla zdania, ze dodatni odczyn
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Schicka, zwiazany jest naogdl z brakiem antytoksyn, ujemny odczyn
Schicka, przeciwnie oznacza obecno$¢ antytoksyn, powyzej 1/30 J.
Doswiadczalne prace polskie, podane przez Sparrow, wykazaly
u 34-ga dzieci z ujemnym odczynem Schicka liczbe jednostek
antytoksycznych ponizej 1/30 J. Na takiem samem stanowisku stal
Klaus Jensen. Wiecej, podtug Jensena odczyn Schicka pozostawal
dodatni nawet w tych wypadkach, gdy liczba jednostek antyto-
ksycznych znacznie wzrosta i odwrotnie miano antytoksyn moglo
nie ulec zmianie mimo oslabienia odczynu Schicka.

Tablica Il zestawia stwierdzona przez nas zawartos¢ anty-
toksyn normalnych w zwiazku z odczynem Schicka.

TABLICA IL

Odczyn Liczba jednostek antytoksycznych u dzieci przed uodpornieniem

Schicka ‘ ; : -
0,005 | 0,01 0,02 0,03.0.04{0,05; 0.1 | 0.2 103 04 05,08 20

i

o+ 1 3l = =] 1= =|=|=]—]-|-
++ 9l |l 3 =] =] 2 1| 3| —| 1]= i S
-+ 32 4l 6| —| —| 4| 3| 1| —|—=|—|—|—
Razem dod. 62 5 12| — | — 7 4 4| — 1| — i _—] —
Ujemn. 15 34112 3 ] 6 x 9] 23 2 2| — ! 1 1

Liczby w rubrykach oznaczaja dzieci o danej zawartoéci antytoksyn.

Dla ulatwienia orjentacji zestawiamy w postaci skroconej,
materjal podany w tablicy Il uwzgledniajac miano 0,03, jakoby
charakterystyczne dla powstania ujemnego odczynu Schickai w ta-
blicy ll-ej podzielimy ten materjal ryczaltem na posiadajace poni-
zej 1 powyzej 0,03 jednostek antytoksycznych.

Posrod dzieci o dodatnim odczynie Schicka spotykamy zatem
17°/, takich przypadkow, gdzie zawarto$é antytoksyn byla wieksza
od 0,03 J. A, a posréd dzieci o ujemnym odcz. Schicka 389/, przy-
padkow, gdzie zawartos¢ antytoksyn byla mniejsza od 0,03 J. A.
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TABLICA la

Liczba jednostek antytoksycznych

Odczyn |
gaczyn < 0,01 * 0.03 [ > 0,03
++— 37 — 8
ot

-+ 42 - | 8

— 30 3] 45
Razem 1G9 3 : 61

|

Na 173 zbadanych dzieci, 30 jest ujemnych podlug Schicka
mimo, ze posiadaja mniej niz 0,03 jednostek antytoksycznych,
a 16-ro dzieci ktore posiadaja powyzej 1/30 jednostki, maja odczyn
Schicka dodatni. Widzimy zatem ze naogd! odczyn Schicka w 26%/,
nie pokrywa sie z iloscia antytoksyn, uznana przez autora, za
warunkujaca odczyny dodatnie lub ujemne. Chcialybysmy pod-
kreslié, ze nie oznacza to bynajmniej, by dzieci ujemne podlug
Schicka, ale bez antytoksyn mialy byé¢ wrazliwe na zakazenie
blonica. Chodzi tu jedynie o odmienny mechanizm: dzieci takie
moglyby byé odporne dzieki anergji—braku powinowactwa tkanki
do jadu. Poniewaz dzieci bardzo mlode i noworodki odznaczaja
sie takim mechanizmem, to nalezaloby ujaé¢ stan ten, jako pewien
infantylizm serologiczny. Natomiast jest rzecza prawie zupelnie
niezbadana jak reaguja dzieci z podobna anergja, tkanki na
wstrzykniecie szczepionki. W mysl teorji lancuchéw bocznych
Ehrlicha moznaby sie spodziewaé, ze w czasie uvodpornienia zwiek-
sza sie liczba lancuchéw, a co zatem idzie zwieksza sie powino-
wactwo do tkanki. Brokman tlomaczy podobnie =zjawisko fazy
ujemnej zwiekszonem powinowactwem komérki. Rzeczywiscie nale-
zalo sie liczyé z mozliwosécia, ze uodpornianie takich dzieci, moze
stworzyé nieistniejaca przedtem reaktywnosé¢ tkanki. Analiza taka
byla tem niezbedniejsza poniewaz Jensen opisal przypadek ujemny
podlug Schicka, ktéry pod wplywem uodporniania stal sie dodatni.
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TABLICA IL

Zawartogé Zawartosé
Wiek antytoksyn | antytoksyn
przed po uodpor-
uodporn. nieniu
4 0.0009 10,0
3 0.0018 1.2
3 0,0026 4,0
2 0,004 4,0
2Y, | 0005 0,32
3 " 1.2
3 R 2,0
21/, Y 4.4
4 " 4.4
. 4 . 7.0
£ 3 7.0
L
5 3 N 7.1
E 4 " 9.0
54 0.0 51.2
£e6 0.0056 0,44
—§“ 3 0,063 2.2
3 4 0,008 1.0
T4 0.008 45.6
&3 0.009 0.8
23 0.009 46.0
< 6 0.0112 0.11
“: 4 " 0.8
E 4 . 1.6
3 4 00126 0.32
4 0,018 10,0
4 0,02 0.9
3 0.02 1.134
5 0,02 14.2
6 0,005 352
5 " 40,0
6 0,005 40.0
6 " 57,0
5 0.01 58.4
3 0.018 8.0
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Poniewaz w pismiennictwie z wyjatkiem przypadku Jensena,
nie znajdujemy zupelnie kazuistyki w tym kierunku, to podamy
liczby nasze in extenso (tabl. III).

Badania wykazuja naogdl, ze dzieci o ujemnym odczynie
Schicka mimo braku zawartosci przeciwcial w surowicy wytwa-
rzaja antytoksyny. Poréwnanie dzieci, ktore nie posiadaja antyto-
ksyn normalnych, a mimo to daja odczyn Schicka ujemny z dziec-
mi o mechanizmie zwyklym, wykazuje tablica nastepujaca.

TABLICA IV.

.. Liczba jednostek po uodpornieniu

3E| Wik o005 004702 ~.Ts-s 6—10 11—1920—40} T

E —0.03 —0.1:—10" ! A
= 1 ! l |
> N} 1—3 lat —|z!354’ I R T R
S Dzieci ! .
5 uemne | g3 — =1 3 6] 6| =1 112
& e "
o Schicka 6 57 _ o _ . 1 _ 0 4
23 . ‘ ]
g‘T Razem [35[1—7 .| — | 2 | 6 [ 10 8 | 1 216
21 et » .
38 kie duiecil 77{1—31at | 3 | 10 | 34 - 14 | 4 | 4 2 |6
gO' niezalez- ‘
o mieod [ 435 .4 — 2|, 8. 4 8 3 5 |1
2 wiekuiod | ! |
% Schicka 6| 5—7 .| — — 1 | [ 2
5 Razem [124/1—7 .| 3 I 12 f 43 19 ‘ 137 9 |18

i ! | i

Tablica IV wskazuje zatem na to, ze dzieci mimo b. nieznacz-
nych ilosci antytoksyn normalnych, byly w stanie wytworzy¢ przeciw-
ciala odpornosciowe i to nawet nieraz w duzym stopniu. Badania nasze
nie pozwalaja na blizsze sprecyzowanie przyczyny tego zjawiska.
Byé moze przeciwciala znajdowaly si¢ w niektéorych przypadkach
wewnatrzkomorkowo 1 zostaly dopiero pod wplywem bodzca anty-
genowego wprowadzone do krwiobiegu. Gdyby to bylo sluszne, to
przemawialoby to za tem, ze ujemny odczyn Schicka, w przypadkach
wyzej opisanych, polegal nie tyle na braku powinowactwa ko-
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morki, ile na obecnosci wewnatrzkomoérkowych lub wewnatrztkan-
kowych antytoksyn fizjologicznych. Jesli mamy podkresli¢ prak-
tyczny punkt widzenia, to nie nalezaloby obawiaé¢ sie w tych wy-
padkach fazy vjemnej, zwiazanej ze spotegowaniem powinowactwa
w czasie uodporniania przy braku cial odpornosciowych w krwiobiegu.

Wreszcie badania nasze oéwietlaja zagadnienie, czy dodatni
odczyn Schicka musi zniknaé po uodpornieniu, ktére spowodowalo
pojawienie sie cial odpornosciowych. Wykonalysmy odczyny
Schicka przed i po uodpornieniu w 324-ech przypadkach i stwier-
dzilysmy w 6-ciu przypadkach, ze odczyn Schicka pozostal dodatni
pomimo pojawienia sie antytoksyn w ilosci powyzej 1/30 J. A.
Tablica V odzwierciadla te przypadki.

TABLICA V

Nr Odczyn Schicka Zawarto$é antytoksyn
orsadkow Wiek CoT T T ‘ ’
porza y Przed | Po Przed Po

|

1 4 lat + + 0,142 0,142

2 3 . ++ + 0.005 0.32

3 4 ++ -+ 0,055 1,136

4 3 . 4+ -+ 0,005 0,22

5 2 ., +4+ ++ 0.005 1,42

6 4, +++42 | | 0.142 .28

Wytlomaczenie tego zjawiska jest trudne. Byé moze, jak
sadzi Brokman, uodpornianie zwieksza zaréwno zawarto$é anty-
toksyn w surowicy, jak i powinowactwo tkanki do jadu i ze w da-
nym wypadku drugi czvnnik okazuje sie mocniejszy niz pierwszy.
Czy dzieci takie sa wrazliwe lub niewrazliwe na zakazenie musza
wykaza¢ dochodzenia epidemjologiczne.

Na zakonczenie pragnelybysmy podziekowaé pr. Dr. Grodzkie-
mu, Dr. Mazurkowi oraz Dr. Szejnmanowi za pomoc jaka nam okazali
przy wykonaniu niniejszych prac przez dostarczanie surowic dzieci
szczepionych.
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From the Department of Bacteriology and Experimental Medicine, State Institute
ot Higiene, Warsaw, and from the Society of Preventive Medicine, Warsaw
(Section of vaccination) Chairman Prof. Dr. L. Hirszfeld

PROBLEMS OF CONSTITUTIONAL SEROLOGY
IN CONNEXION WITH PHYSIOLOGICAL AND
AQUIRED IMMUNITY TO DIPHTERIA TOXIN

By
R. ZAJDEL and ]J. JAKOBK]EW[CZ

SUMMARY

156 children were immunized with 3 different anatoxins.
Correlation was etablished between the rise of immune antibo-
dies and the presence of normal antitoxins in the serum of vacci-
nated children and their age. The second factor proved to be of
greater importance On the base of observations of 173 children
a divergence between the results of the Schick test and the con-
tent of normal antitoxins in the serum was stated in 26%, of cases.

32 children having no normal antitoxins, or having less then
1/30 of unit showed a negative Schick test. These children pre-
senting probably a tissue areactivity to diphteria toxin produced
after vaccination antitoxins in some cases in a high degree.
4 children showed a positive Schick test although the titre of
antitoxins in their serum was above 1/30 of unit.

In 6 cases after vaccination, the Schick test remained posi-
tive in spite of the increased quantity of antitoxins.
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Wplyneto 4.1.1935

Z Panstwowego Zakladu Higjeny. Dziat Bakterjologji i Medycyny Doswiadczalnej
(Kierownik Prof. Dr. L. Hirszfeld)
oraz z miejskiego Zakladu dla Dzieci Opuszczonych

SZCZEPIENIA JEDNOKROTNE ZAPOMOCA ANATOKSYNY
BLONICZE] ULTRAFILTROWANE] Z DODATKIEM ALUNU

Podali
R. ZAJDLOWNA i M. MAYZNER

lenny, Pope, Waddington i Wallace w r. 1926 pierwsi spo-

strzegli korzystny wplyw alunu na wlasnosci antygenowe

anatoksyny bloniczej. Korzystajac z tych spostrzezen O'Brien
i Glenny oraz Glenny (w r. 1929 i 1930) stosowali dodatek alunu
do anatoksyny przy produkcji wysokowartosciowych surowic blo-
niczych i tezcowych. Do szczepien na ludziach pierwsi zastoso-
wali dodatek alunu Park i Schréder w r. 1932. Autorzy dodawali
alunu do anatoksyny przygotowanej wedlug Ramona, szczepiac nia
dzieci trzykrotnie w odstepach tygodniowych. Autorzy stwierdzili
wyzszos¢ tego antygenu nad anatoksyna zwykla oraz mieszanka
toksyny z antytoksyna.

W koncu tegoz roku 1932 amerykanscy badacze Wells, Gra-
ham, Havens, wytracajac calkowicie anatoksyne zapomoca roztworu
2—4°/, alunu glinowo-potasowego (wedlug opisu Glenny, Barr 1931)
i zawieszajac strat w soli, przeszczepili jednokrotnie 98 dzieci (po
1 ecm3=20 J. R.), stwierdzajac zapomoca odczynéw Schicka uodpor-
nienie w 949/, Pézniej w roku 1933 Graham, Murphree, Gill szcze-
pia dzieci anatoksyna przygotowana w podobny sposob jedno-
krotnie zapomoca 5 wzgl. 10 jedn. anatoksyny z alunem.
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Posrdéd 798 dzieci autorzy stwierdzili od 92,4—96,5%/, osobni-
kéw uodpornionych (kontrola zapomoca odczynéw Schicka). Tak
pomyslny wynik uodpornienia zapomoca jednokrotnych szczepien
o malej liczbie jednostek antygenowych, autorzy tlumacza zgodnie
z Glennym i na mocy prac doswiadczalnych Glenny, Buttle, Stevens,
ze anatoksyna w postaci precypitatu ulega wolniej resorpcji, wol-
niej jest eliminowana przez ustroj co wplywa korzystnie na pro-
dukcje przeciwcial. Opierajac sie na powyzszych danych, jedno
z nas zastosowalo dodatek do anatoksyny, oczyszczonej zapomoca
ultrafiltracji 0,1 %/, alunu glinowo potasowego i moglo stwierdzié
na $winkach morskich korzystny wplyw tego preparatu na produkcje
przeciwcial. Modyfikujac w ten sposob, opracowana przez ame-
rykanskich badaczy metode glinowa, autorka wychodzila z zalozenia,
ze mozna do anatoksyny oczyszczonejoilosci N' = 0,015 mg —0,02 mg
w | cm® (anat. wyjsciowa 3 — 4 mg. N w | cm?®) dodaé znacznie
mniejszej ilosci alunu, a jednak wystarczajacej dla wytracenia cal-
kowitego substancji antygenowej. Mozna wtedy uniknaé niepo-
trzebnego nadmiaru alunu wzgl. cial postronnych, réwnoczesnie
wyadsorbowanych z hodowli buljonowej. W zwiazku z tem naleza-
loby réwniez oczekiwaé zmniejszenia sie liczby odczynow poszcze-
piennych niezwigzanych z samym antygenem.

Nowy produkt przygotowywany byl w ten sposéb, ze ana-
toksyne pierwotna saczona przez blony kolodjonowe 4°/, 1 107,
oczyszczona i zageszczona do okreslonej koncentracji, rozcien-
czano do 15 J. w | cm® i dodawano 10, jalowego roztworu
alunu glinowo - potasowego w takiej ilosci, izby roztwér zawieratl
0,1%/, alunu. Alunu dodaje sie powoli, mieszajac. Plyn metnieje,
po pewnym czasie (19 do 30’) wypadaja klaczki. Przed wstrzyk-
nieciem nalezy mieszanine wstrzasnaé.

W zamknietym Zakladzie dla Opuszczonych Dzieci od po-
czatku 1934 roku przystapilismy do badan nad wlasnosciami anty-
genowemi wyzej opisanego produktu.

Produkt ktoérym szczepiono zawierajacy 15 j. antygenowych
w 1 cm.?10,1%, alunu glin.-pot., wstrzykiwany byl jednokrotnie w ilosci
| cm®. Dla stwierdzenia wlasnosci antygenowych preparatu zmie-
rzono ilo$¢ przeciwcial przed uodpornieniem i po uodpornieniu
gléwnie zapomoca metody Rémera, cze$¢ oznaczen wykonano me-
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toda Jensena. Przebadanych bylo poczatkowo 65 dzieci. Duzy
odsetek tych dzieci posiadal normalne antytoksyny w ilosci do-
statecznie duzej; dzieciom tym nie pobrano powtornie krwi i naogol
nie okreslono im miana przeciwcial po szczepieniu. Tylko nie-
znaczna liczba dzieci sposréd tej grupy zostala calkowicie prze-
badana.

Dzieci szczepione byly w wieku od | roku do 9 lat, najwiecej
bylo dzieci w wieku od 1 roku do 2 lat.

[los¢ przeciwcial po uodpornieniu okreslana byla po | mie-
siacu, 2, wzglednie 3 miesiacach, 6 miesiacach oraz w niektorych
wypadkach po 1 roku (8 mies,). Dla kontroli uodporniono kilkoro
dzieci anatoksyna w ilosci 15 j. w | cm3 bez dodatku alunu

Tablica 1 wykazuje wyniki szczepien:

Jak widaé¢ 13-ro dzieci, ktére nie posiadaly antytoksyn lub
posiadaly je w ilosci nie zabezpieczajacej ich przed zacho-
rowaniem, uodpornily sie, przyczem, niektore daly wysokie miano
antytoksyczne = 8 — 10 j. i powyzej 40 j. Ciekawe do zanoto-
wania sg w tej grupie 2 wypadki: rodzenstwo (brat — 12 lat,
siostra—9 lat) przed uodpornieniem nie posiadalo antytoksyn (po-
nizej /.5, J.). Dwa miesiace po szczepieniu ochronnem, miano
przeciwcial nieco wzroslo ale w stopniu niewystarczajacym; do-
piero po 8 miesiacach zbadano ich krew po raz trzeci i wtedy
stwierdzono u obojga podniesienie sie miana antytoksycznego do
wysokosci wystarczajacej dla osiagniecia stanu odpornosci.

Wynik ten interpretujemy w sposéb nastepujacy: efekt dzia-
lania bodzca swoistego wystepowal w tempie wolniejszem od
przecietnego (od normy) albo wplyw ten ujawnil sie dopiero na
skutek nowego zetkniecia sie z zarazkiem, 1 wowczas spowodowal
wzmozona produkcje przeciwcial odpornosciowych. W kazdym
razie dzieci te naleza najprawdopodobniej do rodziny o swoistej
konstytucji serologicznej, bardzo trudno produkujacej przeciwciala.
W przeciwstawieniu do tych dwojga dzieci obserwowalismy malenkie
dziecko 4-romiesieczne (o mianie antytoksyn normalnych==1,, j.),
ktéore po 2-ch miesiacach wytworzylo 8 jednostek odpornoscio-
wych. U pozostalych dzieci (posréd zbadanych calkowicie), ktore
posiadaly normalnie nieco antytoksyn, po szczepieniu miano prze-
ciwcial bardzo znacznie sie wzmoglo. Jedno dziecko szescioletnie,
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TABLICA 1
Anatoksyna z atunem Anatoksyna bez atunu
1l ecm? = 15 ] 4 0,19, alunu lee =15]
Liczba Liczba jedn..anFyt. Liczba jednostek
) jedn. ant. po uodpornieniu ) - S i
Wiek | przed Polm| Po  Po | Rok | Wiek | "p g1 po yod.
uodp. ° M12—3 m.  6m. | 18 m. uodporn. | pornieniuy|
4 m 1,200 8 ;. ' 4 m. <<1/500 1/100
10 m << 1/500 1/2 ;. 10 m <<1/500 1/20
|
11/, 1 < 1/500 1/20 | I r. 1/500 1/100
11/, 1 << 1/500 3 1 1/10 {1 r. 3 m. | >1/500 <<1/100
Ir << 1/500 1,10 | 1.20 1r <Z1/100 1,10
Ir << 1/100 8 : l r. 5 m. 1 3
1 r.3 m|<<1/500 >- 40 L 20 2L 1/50 >10
1L <1500 1/10 3
21 1/500 | 2 3 1ol
61 1/500 1 8/10 ' 1 ;810
5L 1,100 [>2 4 |
Zyngier :
121 | <1/500 1/100 ! | 8/10
Zyngier i :
9 L 1/500 <<1/100 | -~ 1/20
51 1,2 >4 | i
110 | 4/10 f ‘
8/10 2
81 1/10 30 . 10
|
5L 1/3 20 |
6 1 1 =50 80 =100
71 1 4 4 3 6
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posiadajace pierwotnie jedna jednostke antytoksyczna, wytworzylo
powyzej 100 jednostek antytoksycznych. U 7-ga dzieci od ktérych
nie udalo sie wzigé krwi wykonano odczyn Schicka przed i po
szczepieniu. 6-ro zmienilo odczyn Schicka wyraznie dodatni na
ujemny, l-o dziecko z odczynem Schicka wybitnie dodatnim (4+-+-4)
dalo slad dodatniego odczynu Schicka (+).

Czy odpornosé ta jest trwala? Na podstawie naszego mater-
jalu mozemy powiedzie¢ co nastepuje. Po jednym roku obser-
wacji miano antytoksyn przewaznie utrzymywalo sie na poziomie
z pewnemi tylko wahaniami w d6t lub nawet w gore. Jedynie w jednym
wypadku na 10 zaobserwowano znaczniejszy spadek przeciwcial.
Dzieci szczepione kontrolnie jednorazowo anatoksyna bez atunu
w ilosci 15 j. wykazaly przewaznie niedostateczny stopien uodpor-
nienia, zwlaszcza te dzieci, ktére pierwotnie posiadaly nieznaczny
slad antytoksyn normalnych. U dzieci, ktére posiadaly juz nieco
wiecej antytoksyn we krwi, nawet tak nieznaczny bodziec jak 15 ;.
antygenowych, spowodowal! wyrazne podniesienie miana antytok-
sycznego surowicy.

Co sie tyczy odczyndw poszczepiennych, to u 65 dzieci szcze-
pionych oprécz nieznacznego zaczerwienienia i malenkich guzkow
w miejscu zastrzyku w nielicznych przypadkach, zadnych reakcyj
ani miejscowych, ani ogoélnych nie zauwazono.

Probowalismy dawac¢ anatoksyne zawierajaca po 30 j. anty-
genowych z alunem. Obserwowalismy kilka odczynéw z podnie-
siong temperatura, wobec tego zaniechalismy dalszych prob, zwla-
szcza, ze wyniki otrzymane przy uodpornianiu 15 j. byly dosta-
tecznie zachecajace. W Zakladzie w owym czasie panowala
epidemja grypy i wlasciwie nie wiemy czy podniesienie tempe-
ratury u dzieci szczepionych 30-ma j. nalezalo przypisaé¢ wylacznie
reakcji poszczepienne;.

Pragnelibyémy podziekowac na tem miejscu pani Dr. W. Wittli-
néwnie za pomoc okazana nam przy wykonaniu niniejszej pracy.
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From the Department of Bacteriology and Experimental Medicine State Institute
of Hygiene, and from the Asylum for Abandoned Children Warsaw

IMMUNISATION BY A SINGLE INOCULATION
OF ULTRAFILTRATED DIPHTERIA
ANATOXIN WITH ADDITION OF ALUM

By
R. ZAJDEL and M. MAYZNER

SUMMARY

65 childien were inoculated with diphteria anatoxin purified
by ultrafiltration with addition of a small percent (0,1°,) of alum.
No local or general postvaccinal reactions were stated.

The titre of antitoxins was examined on 20 children before
and after the vaccination. In 7 children the Schick test was per-
formed too. In all cases a counsiderable rise of antitoxins was
established. In two cases the rise of antitoxins was stated only after
8 months.

The titre of antitoxins after immunisation remained more or
less on the same level during an observation period of one year.

Inoculation with anatoxin containing |5 units without alum
gave unsatisfactory results.
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ham, Murphree, Gill. Journ. of the Amer. Med. Assoc. 100. 1933. 8) H a-
vens, M. Wells. Journ. of inf. Dis. 1933, b. 53. 9) Leonard, Varley.
Journ. of Immun. 23. 1932, 10) H. Park, M. Schroder. Amer. Journ. of
Public. Health 22. 1932. i) Ramon, Nélis. C.R. S.B. 1932. T. 109. 12) R a-
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Ze Stacji Badania Wartosci Odzywczej Produktow Spozywczych,

przy Panstwowej Szkole Higjeny. Kierownik Doc. Dr. G. Szulc

ODBARWIANIE SIE SIERSCI SZCZUROW
NA NIEKTORYCH DIETACH SYNTETYCZNYCH

Podata
Inz. ZOFJA MARKUZE

rzeprowadzajac w pracowni naszej badania biologiczne war-

toéci odzywczej réoznych produktéw spozywcezych, spotkalismy

sie ze zjawiskiem odbarwiania sie siersci mlodych szczurow
czarno bialych (aciatych), lub czarnych pozostajacych na niektorych
dietach. Zjawisko to zaobserwowalismy najpierw u kilku szczu-
row otrzymujacych diete, w ktérej weglowodany podawane byly
jako cukier, bialko—jako kazeina oczyszczana, witamina A i D
w postaci tranu, sole—w mieszance soli wg Steenbocka'), witamina B,—
w drozdzach autoklawowanych i B, (w nieznacznej ilosci) w wy-
ciagu z otrab ryzowych.

Szczury wykazywaly czesciowe odbarwienie siersci, ktore
zwiekszalo sie, gdy tluszcze, jak olej slonecznikowy, rzepakowy,
smalec zastepowaly czes$é cukru w diecie. U szczurdéw tych jedno-
czeénie wystepowaly objawy, przypominajace pelagre szczurza (ly-
sienie, dermatitis). Przeniesione na diete z drozdzami piwnemi
suszonemi poprawialy sie, siers¢ odrastala, lecz znacznie jasniejsza

1) Steenbock i Nelson, ]. Biol. Chem. 1923 56, 355.
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od pierwotnej. Po dluzszym okresie podawania drozdzy siersé&
wiekszosci tych szczuréw ciemniala.

Fotografja I-a przedstawia
z lewej strony szczura laciatego
odbarwionego. Szczur ten przez

dluzszy czas otrzymywal drozdze.

Jak widaé sier$¢ na grzbiecie juz
ciemniejsza. Szczur z prawej
strony jest normalnym szczurem
taciatym podanym tu dla poréw-

nania barw,

Po raz drugi spotkalismy sie ze zjawiskiem odbarwiania sie
siersci u szczuréow trzymanych na diecie o skladzie nastepujgcym:
weglowodany (krochmal pszenny), bialko (kazeina oczyszczana),
tluszcze (tluszcz masla), sole (mieszanka soli wg Steenbocka), wi-
taminy A i D (tran), witamina B, (wzorcowv preparat), wita-
mina B, (mleko, drozdze autoklawowane). Szczury po 2-ch mie-
siacach przebywania na tej diecie jasnialy w sposéb podobny, jak
poprzednie; po przeniesieniu na diete z drozdzami piwnemi z po-
czatku wydawalo sie jakby zjasnienie bylo jeszcze intensywniejsze,
potem wystepowalo miejscowe zciemnienie; jeden szczur zciemnial
catkowicie.

. Oba te doswiadczenia zdaja sie wskazywaé, ze przy dluzszem
podawaniu drozdzy nastepuje powrét do pierwotnej barwy, chociaz
w poczatkowem stadjum podawania ich siersé¢ jeszcze bardziej sie
odbarwia, a dopiero po dlugotrwalem podawaniu drozdzy naste-
puje czesciowe, lub zupelne sciemnienie. Sadzac z tvch doswiad-
czen wynikaloby, Zze powodem odbarwiania jest brak jakiegos:
czynnika, ktéry wystepuje w drozdzach piwnych, a ktory nie jest
witamina B, B, i B,.

Trzeci przypadek odbarwiania sie szczuréw mial miejsce
w nastepujacych warunkach. Mlode 3—4 tyg. szczury czarne lub
taciate pozostawaly poczatkowo na diecie, w sklad ktorej wcho-
dzily: weglowodany (bulka pszenna), bialko (kazeina oczyszczona),.
witaminy A i D (tran), witaminy grupy B (drozdze piwne). Soli.
nie dostawaly.

/
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Po 2 — 3-ch tygodniach takiej diety, gdy szczury nie rosly
i jednoczesnie wykazywaly objawy odwapniania kosci, rozpocze-
lismy podawanie CaCO,. Szczury odpowiedzialy na ten dodatek
poprawa wzrostu (zyskiwaly okolo 15 — 20 g tygodniowo) jedno-
czesnie odbarwialy sie. Szczury otrzymujace poza dieta od po-
czatku doswiadczenia mieszanke soli wg Steenbocka nie tracily na-
turalnej barwy. Te zasé szczury, ktore otrzymywaly CaCO; od
chwili rozpoczecia doswiadczenia, jasnialy w znacznie mniejszym
stopniu i to dopiero po dluzszym okresie czasu. Odbarwione
szczury probowalismy leczyé za pomoca: 1) naswietlania promie-
niami pozafiojolkowemi (bez rezultatu); 2) jednemu z odbarwio-
nych szczuréw podawalismy przez jakié czas salate, a potem mar-
chew, szczur ten nie $ciemnial jedynie, siers¢ jego z srebrno burej
stala sie ruda, 3) podawalismy szczurom sole magnezu lub zelaza;
dlugotrwale podawanie obu tych soli doprowadzilo do zciemnienia
zaznaczyé jednak trzeba, ze niektore szczury, ktére do konca do-
éwiadczenia dostawaly jedynie CaCO, takze samorzutnie ciemnialy.

Fotografje Nr 2 i 3 przedstawiaja z lewej strony szczury odbarwione w wy-

padku Ill-im. Na fotografji 2-iej podany jest szczur laciaty odbarwiony, na 3-iej

czarny odbarwiony. Po prawej stronie szczur normalny dla porownania.

Fotografja 2-ga. Przedstawio-

e

ny jest szczur taciaty odbarwiony.

Fotografja 3-ia Szczur czarny

odbarwiony. Po prawej stronie

szczur laciaty normalny dla po-

2 rownania.
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Ten trzeci opisany przypadek odbarwiania jest o tyle
znamienny ze, po l-sze, jak dotychczas wszystkie szczury wyka-
zywaly bez wyjatku odbarwienie w powyzej wymienionych wa-
runkach, po Il-gie zas. o ile mozna sie bylo dopatrzeé, jesli idzie
o 2 pierwsze doswiadczenia, przyczyny tego zjawiska w braku
czynnika, wystepujacego w drozdzach piwnych, to tutaj nie mozna
braé tej ewentualnosci pod uwage, gdyz szczury dostawaly wystar-
czajaca ilo$¢ drozdzy piwnych, mianowicie az 8%, w diecie.

Dalsze badania majace na celu wyjasnienie powyzej opisa-
nego zjawiska odbarwiania sa w toku.

Station de recherches sur la valeur nutritive de denrées alimentaires.
Ecole d’'Hygiéne d’Etat. Directeur Prof. Agr. Dr. G. Szule

DECOLORATION DU POIL DE RATS SOUS L'INFLUENCE
DE CERTAINS REGIMES SYNTHETIQUES

Par
Z. MARKUZE
RESUME,

On a observé le phénoméne de la décoloration du poil de
rats sous l'influence de 3 régimes synthétiques différents.
l.es causes de ce phénoméne sont enccre inconnues.
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Z Pracowni Mikrobiologicznej Wolnej Wszechnicy Polskiej
(Kierownik Prof. Dr. A. Lawrynowicz)

O WSZECHOBECNOSCI DROBNOUSTROJOW
ROZKELADAJACYCH BLONNIK
W WARUNKACH TLENOWYCH

Podatla
ZOFJA JUDOWICZ

najrozmaitszych drobnoustrojow, beztlenowych i tlenowych.

Z drobnoustrojow tlenowego rozkladu blonnika najwazniej-
sza role odgrywa Cytophaga Hutchinsona i Claytona. Jest to drob-
noustrdj dlugosci 3 — Il p wysmukly, zlekka falisty, o koncach
zaostrzonych. Rosnac na blonniku, wytwarza barwik, przewaznie
zolty w rozmaitych odcieniach, czasami bronzowy, zielony lub
czerwonawy. Rozklada calkowicie blonnik, przetwarzajac go na
sluzowata bezbarwna mase. Drobnoustré] ten po raz pierwszy
zostal wyodrebniony z ziemi przez Hulchinsona i Claytona. Wino-
gradski, stosujac podloze wybidrcze (galaretke krzemionkowa z do-
datkiem soli mineralnych i blonnika) wszechstronnie zbadal jego
wlasnosci i stwierdzil, ze jest to glébwny i najenergiczniejszy czynnik
tlenowego rozkladu blonnika. Précz Cytofag czesto spotykanym
drobnoustrojem, fermentujacym tlenowo blonnik, jest Cellvibrio —
dos¢ krotka, zlekka zgieta, w srodku grubsza paleczka, bardzo
ruchliwa, $luzu nie wytwarzajaca; znacznie rzadziej wystepuje
Cellfalcicula--wygieta w ksztalcie polksiezyca o koncach zaostrzo-
nych, wytwarzajaca $luz, przewaznie koloru zéltego.

Rozklad blonnika w przyrodzie odbywa sie z udzialem szeregu
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Wlasnosci tych drobnoustrojow omowitam dokladnie na innem

miejscu (Med. Dosw. i Spol. Tom XV, str. 86, 1932 r.).

Czestos¢ wystepowania drobnoustrojow, rozkladajacych tle-
nowo blonnik w glebie, byla badana przez Bermanowgq; ich obec-
nosé¢ zostala wykazana zasadniczo wszedzie—ze 100 probek ziemi
(ogrodowej, piasczystej, gliniastej) zaledwie w 8 prdbkach piasku
drobnoustrojow tych nie stwierdzono.

Badania nad obecnoscia Cytofag, Cellvibrio i Cellfalcicula
w przewodzie pokarmowym rozmaitych zwierzat (czlowieka i $winki
morskie] — Piotrowska, konia i krowy — Dratwer, ptakéw — Motiu-
kéwna) stwierdzily ich obecnos¢ w 25/, badanych przypadkow
u czlowieka, w 46%/, u $winki morskiej, w 46,8°/; u ptakow, w 86,66%/,
u krowy, w 93,33%, u konia.

Zadanie mojej pracy polegalo na zbadaniu obecnosci drob-
noustrojow rozkladajacych tlenowo blonnik w wodzie, powietrzu
i kurzu.

Jako podloze sluzy! mi agar wodny z solami mineralnemi,
przyrzadzony wedlug metody, podanej przez Turnerdwne; jest on
latwy do przygotowania, posiada gladka powierzchnig, malo wy-
sycha i daje gwarancje jalowosci.

Zbadalam 51 préob: 26 wody, 25 powietrza i kurzu.

Woda, pobierana w ilosci 200 cm?, saczona byla przez jalowe
saczki ilosciowe Durieux Nr 111 (blonnik), umieszczane na jalo-
wych lejkach, przykryte jalowemi pokrywkami. Po przesaczeniu
wody saczki przenoszone byly na plytki agarowe.

Do zbadania powietrza plytki agarowe, pokryte blonnikiem,
otwierane byly na pewien czas (od 3 do 8 godzin) w badanem
srodowisku.

Badany kurz byl bezposrednio wysypywany na powierzchnie
podloza z blonnikiem.

Zasiane plytki pozostawiano w temperaturze pokojowej.
Wzrost drobnoustrojow rozkladajacych blonnik wystepowal po
uplywie 3-ch dni do 2-ch tygodni.
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Wyniki spostrzezen zestawia tablica.

;')'g Drobnoustroje rozkladajace blonnik
5. |33 T o
. © = L,
B |58 | 2 | 3 S
Pochodzenie materjatu 2>=x £ 5 'S 829y
S8 |NoE Q. T = o ag:ol
sElE2E ¢ | 2| 2 o |EE%
.2 >~ v ] =
AR |Ig=-3l O | o | S £ SELE
Stawy 1 jeziora . 8 8 8 6 —_ — 6
Wodociagg » B . 3 2 | — — Plesniaki —_—
® Basen . . o+ . 1 1 ! — — — —
g
Beczka (woda desz-
° czowa) o+ . . 3 2 2 1 — — 1
B Lod rynsztokowy . 1 1 1 1 — — 1
Studnia. . . . 3 1 —_ 1 — — 1
Drobn.
Rzeka . . . ., 7 7 7 6 1 !rozkladajace 6
agar
Pokdj . . . 8 3 2 ! — — —
: Pole ($nieg) . . 3 1 1 — — — —
- . . R Twory rozgal.
o Ulica i podwérko 7 2 | — — iznacznie wiek-| —
- sze do bakteryj
3 Las . . . . 2 — - — — — —
o
. Ogréd . . . 2 — —_ —_ — — —
Kurz . . . 3 3 3 1 e — —

Na 26 préob wody otrzymalam 22 wyniki dodatnie; z tego
w 20 Cytophaga, w 15 Cellvibro, w | Cellfalcicula. W 14 préobach
jednoczesnie wystepowaly Cytophaga i Cellvibrio, | raz Cytophaga
i Cellfalcicula.

W jednym przypadku (woda wodociagowa) rozklad blonnika
spowodowany byl przez plesniaki; 2 razy (woda rzeczna z Wisly,
woda rzeczna z Niemna) obok Cytofag rozwinely sie krotkie pa-
teczki energicznie rozrzedzajace agar.
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Cytofagi wytwarzaly barwik koloru zéltego w najrozmaitszych
odcieniach od jasno cytrynowego do ciemno pomaranczowego.
W jednej probie (woda z basenu kapielowego) obserwowano
barwnik purpurowy bardzo jaskrawy. Wzrost byl bardzo ograni-
czony, rozklad bardzo intensywny.

Cellvibrio wytwarzaly barwik z6lty, w jednym przypadku
zielonkowy jeden raz brunatny.

Cellfalcicula dala barwik kremowy.

Na 25 prob powietrza i kurzu otrzymalam 9 wynikéw dodat-
nich, z tego w 6 probach Cytophaga, 2 Cellvibrio, 1 raz jedno-
czesnie wystepowaly Cytophaga i Cellvibrio. W jednym przypadku—
powietrze z ulicy (plytka przez 6 godzin stala na otwartem oknie),
otrzymano olbrzymie twory, znacznie wieksze cd bakteryj, o kan-
cach zaostrzonych, jakby z bocznem odgalezieniem. Wytwarzaly
zélto-brunatny barwik. Blonnik rozkladaly nie catkowicie. Nie
zostaly one dokladnie sklasyfikowane.

Liczne Cytofagi dala w hodowli prébka powietrza w pra-
cowni. (W tym pokoju od szeregu lat przeprowadza sie badania
nad Cytofagami).

Mata liczba dodatnich wynikow zasianych prob powietrza
moze byé wytlumaczona tem, ze powietrze (szczegdlnie w pokoju)
yest zbyt malo ruchome, a wiec mala jego ilosé styka sie z po-
wierzchnia blonnika na plytce. Proba powietrza w pokoju dala
wynik ujemny, proba powietrza z ulicy dala wynik ujemny, kurz,
zebrany z okna w tym pokoju (ta sama ulica) podczas silnego
wiatru dal wynik dodatni.

Wnioski.

1. Badanie 51 prob wody i powierza rozmaitego pochodze-
nia wykazuja wszechobecnosé¢ drobnoustrcjow tlenowych rozkla-
dajacych blonnik.

2. Z drobnoustrojow tlenowego rozkladu blonnika w wodzie
i powietrzu najczestszym jest Cytophaga Hutchinsona i Claytona,
rzadzie] wystepuje Cellvibrio, bardzo rzadko Cellfalcicula.
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Laboratoire de Microbiologie de I'Université Libre de Pologne
(Dir. Prof. Dr. A. Lawrynowicz)

SUR L’UBIQUITE DES MICROORGANISMES DECOMPOSANTS
LA CELLULOSE DANS LES CONDITIONS D’AEROBIE

Par
S. JUDOWICZ

RESUME

L’auteur a examiné 51 échantillons d’eau, d’air et de pous-
siere de différente origine et a constaté b’ubiquité des microorga-
nismes aerobie décomposants la cellulose.

Le plus fréeqguemment ou rencontre la Cytophaga, moins sou-
vent le Cellvibrio et le plus rarement Cellfalcicula.

PISMIENNICTWO
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wrynowicza Med. Dosw. T. XVIIL str. 395, 4) H. Piotrowska: Polska Gazeta
Lek Nr 4. 1933 r. 5) R. Turnerdwna: Med. Dosw. T. XVIIL 1933 ,
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Z Pracowni Mikrobiologicznej Wolnej Wszechnicy Polskiej

Kierownik Prof. Dr. A. kawrynowicz

CHARAKTERYSTYKA SZCZEPOW PALECZKI
OKREZNICOWE] OTRZYMANYCH Z MLEKA

Podata
ESTERA FEINER-BORTENSTEIN

aleczki z grupy okreznicowej wystepuja w mleku bardzo

czesto. Ich liczba w jednostce objetosciowej (miano), jak

rowniez ich pochodzenie, sa bardzo rozmaite. Gtéwne zrédla
ich pochodzenia stanowia nawoz, kurz, woda, rece personelu za-
trudnionego w producji i handlu. W ocenie sanitarnej mleka
paleczki okreznicowe maja przedewszystkiem znaczenie, jako
wskaznik zanieczyszczenia mleka nawozem.

Ze wzgledu na tak liczne zrodla pochodzenia paleczek
okreznicowych spodziewaé si¢ nalezy wystepowania w mleku
rozmaitych ich typoéw i odmian.

W charakterystyce fizjologicznej szczepow paleczek okrezni-
cowych, otrzymanych z mleka, uwzglednilam, poza rysami podsta-
wowemi ich biochemji, podzial Eijkmana na typy pochodzace od
zwierzat cieplostalych i zmiennocieplnych, rowniez podzial na typy
jelitowy i ziemny na podstawie wzrostu na podlozach rézniczko-
wych Clarka i Kosera. Nie podaje szczegolow metodyki réznicz-
kowania — jest ona dokladnie przedstawiona w pracy A. Lawry-

nowicza, Piotrowskiej, Szymariskiej (Med. Dosw. T. XIX, z 1-2, 1934).
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Do spostrzezen uzylam 250 szczepéw paleczek z grupy okrez-
nicowej, otrzymanych z mleka rynkowego. Ze wzgledu na wlasnosci
fermentacyjne daja sie one podzieli¢c na paleczki okreznicowe
typowe, ktérych bylo 111 (rozkladajace wodany wegla z wytwa-
rzaniem gazu, wytwarzajace indol) oraz paleczki z grupy para-
coli — 139 szczepow (chodzilo w tym przypadku o szczepy nie
wytwarzajace indolu).

Szczepy te hodowano wedlug Eijkmana na podlozach zawie-
rajacych glukoze w temp. 37° i 46° réwnolegle. Paleczki okrezni-
cowe typowe (111 szczepow) skladaly sie z 91 szczepow typu
zwierzat cieplostalych (fermentujacych glukoze z wytwarzaniem
gazu w temp. 37° i 46°) i z 20 szczepéw typu zwierzat zmienno-
cieplnych (fermentujacych glukoze z wytwarzaniem gazu tylko
w temp. 37°). Odpowiednie liczby dla 139 szczepow b. paracol:
(b. coli anindolicum) wypadly 116 i 23.

Zasiewajac na podlozach Clarka i Kosera 250 otrzymanych
szczepéw ustalitam ich zdolnosé¢ zmiany ph podloza, odczyn
Voges-Proskauera, zdolno$¢ wzrostu na podlozach Clarka (kwas
moczowy, jako jedyne zréodlo N i cytrynian sodu, jako jedyne
zrodlo C).

Na podstawie wynikéw badania podzielitam szczepy wedlug
schematu autoréw amerykanskich na ziemne i jelitowe. Na 250
zbadanych szczepéw mialam 70 typowych ziemnych i 33 typowe
jelitowe, oraz 147 szczepow nietypowych o roéznych wlasnosciach
(w tem 90 szczepow nietypowych ziemnych i1 57 nietypowych
jelitowych). Szczepy o cechach typowych stanowily mniejszosé —

bylo ich 103.

Do rézniczkowania szczepow obok podloz Clarka 1 Kosera
zastosowalam podloze Simmonsa (sklad i sposéb sporzadzenia
w pracy A. Lawrynowicza, Piotrowskiej i Szymariskiej). Tablica przed-
stawia zachowanie sie szczepow poszczegdlnych typow na podlozu
Simmonsa.

W myél schematu Simmonsa na podlozu szczepy ziemne
typowe nie rosna, natomiast szczepy typu jelitowego rosna dobrze.
Tablica wykazuje, ze naogdél przynaleznos¢ do typéw ziemnego
i jelitowego na podstawie wzrostu na podlozu Simmonsa moze
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Podloze Simmonsa.

.. |Rosna i nie
Rosng i zmie- L. .
i b zmieniajg Nie rosna

niaja barwe barwy
Ziemne typowe 70 — —
Ziemne nietypowe 82 2 6
Jelitowe typowe 6 2 25
Jelitowe nietypowe 35 12 10

by¢ ustalona tylko z zastrzezeniem: wyniki posiewu na podlozu
Siminonsa posiadaja tylko warto$é orjentacyjna.

Reasumujac te spostrzezenia, nalezy stwierdzié, ze w mleku
wystepuja paleczki okreznicowe o rozmaitych wlasnosciach. Pa-
teczki okreznicowe nietypowe (b. coli anindolicum) przewazaja nad
typowemi. Przewazajaca wiekszosé szczepow badanych daje typ
fermentacji (wedlug Eijkmana) wlasciwy szczepom pochodzacym
z ustroju zwierzat cieplostalych (82,5%). Podzial wedlug autoréw
amerykanskich stwierdza, Ze znaczna wiekszos¢ szczepow (64 %)
nalezy do typu ziemnego (szczepy typowe i nietypowe). Z danych
tych wynika bardzo duza rozmaitosé wlasciwosci paleczek okrez-
nicowych stwierdzanych w mleku.

Aus dem mikrobiologischen Laboratorium der Freien Universitat in Polen

(Dir. Prof. Dr. A. Lawrynowicz)

ZUR CHARAKTERISTIK DER COLIBAZILLEN
AUS DER MILCH ISOLIERT

Von
E. FEINER-BORTENSTEIN

ZUSAMMENFASSUNG

Die mitgeteilten Beobachtungen zeigen eine grosse Eigen-
schaftsverschiedenheit der in der Milch festgestellten Colibazillen.
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Die Colistamme zeigen in der ilberwiegenden Mehrzahl
atypische Eigenschaften,

Die Einteilung der untersuchten Stamme nach Eijkman gibt
in 82,5%, einen Garungstypus der Colibazillen der warmbliitigen
Thiere.

Die Einteilung nach amerikanischen Autoren stellt fest, dass
in 64%, die Stamme zu den Erdetypus gehéren.




Wplyneto 8.X11.1934

Z Panstwowego Zakladu Higjeny
Dzial Bakterijologji i Medycyny Doswiadczalnej Kierownik Prof. Dr. L. Hirszfeld

BADANIA NAD WYKRYWANIEM PALECZEK DURU
I PARATYFUSOW W WODZIE

Podata
JANINA SZPEROWNA

cena wody odbywa sie zazwyczaj na podstawie stwierdzenia

zakazenia jej odchodamiludzkiemi lub zwierzgcemi. Swiadczy

o tem bezposrednie wykrycie paleczek okreznicy lub stwier-
dzenie w wodzie obecnosci substancji chemicznych, powstalych
z rozpadu cial ogranicznych, zawartych w kale lub moczu.

Okreslenie miana coli jest metoda najmiarodajniejsza w oce-
nianiu wody, ktoéra daje. jak to stwiedzono eksperymentalnie
(wg. Singera) 8.6°% negatywnego bledu, to jest poczytywania zlej
wody za dobra, oraz 6,2°% pozytywnego bledu, t. j. poczytywania
dobrej wody za zla. Wyniki chemicznego badania wody, stwier-
dzajacego obecnosé¢ amoniaku. azotanéw, kwasu fosforowego, siar-
kowodoru, oraz zwiekszonej powyzej 3 mlgr. ilosci chlorkow
w | litrze wody, daja 39,6 negatywnego bledu i 9,7°% bledu pozy-
tywnego. Bledy pozytywne obu metod nie pociagaja za soba
powazniejszych konsekwencyj, powoduja najwyzej niepotrzebne
chlorowanie wody lub zamkniecie studni, natomiast bledy nega-
tywne, ktérych metoda chemiczna daje bardzo wysoki procent,
moga sie sta¢ przyczyna tolerowania zakazonej wody i utrzymy-
wania w ten sposob stalego zrédla zakazenia.
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Wykrycie paleczek durowych w wodzie nalezy do spraw
bardzo rzadkich. Stwierdzenie zakazenia paleczkami durowemi
wody do picia, jako przyczyny epidemji lub zachorowania, naste-
powalo zwykle droga indukcji, nie analizy bakterjologiczne;j.

Niepowodzenie dotychczasowych prob wykrywania z wody
bakterji z grupy durowo-paratyfusowej mozna wytlumaczyé w dwo-
jaki sposob:

1) w chwili pobierania prob wody bakterje durowe nie
wystepuja w niej wcale lub tez wystepuja w innej, nieznanej nam
postaci,

2) metody badania sa nieodpowiednie dla stwierdzenia male;j
liczby bakteryj w wodach bardzo zanieczyszczonych.

Wysuwano hipotezy, ze bakterje duru traca w wodzie cechy
umozliwiajace nam ich wykrycie, a wiec cechy biochemiczne
i serologiczne, lub tez przechodza w forme niewidzialna, przesa-
czalna. Utrata cech serologicznych z zachowaniem swoistych cech
biochemicznych, lub odwrotnie, zmiany wlasnosci biochemicznych
byly spostrzegane doswiadczalnie, hipoteza ta zatem moze by¢
uwazana za mozliwa.

Nieobecnosé bakteryj duru w wodzie mozna tlumaczy¢ row-
niez krotkotrwaloscia ich zycia w stosunku do czasu, uplywajacego
od chwili zakazenia wody do wystapienia objawow u chorych
i stwierdzenia klinicznego duru brzusznego, co wynosi od 2 do 5
tygodni.

Zdolno$é¢ do zycia bakterji durowych w wodzie zalezy od
czynnikéw natury fizycznej i chemiczne;.

Sposréod czynnikéw fizycznych, nalezy przedewszystkiem wymienié wplyw
temperatury. Houston wykazal, ze paleczki duru zyja w wodzie dluzej przy tempe-
raturach nizszych. W temperaturze 0 stopni zyja 9 tygodni, przy 55° — 7 tygodni,
przy 10° — 5 tygodni, przy 18° — 4 tygodnie, przy 27° — 3 — przy 37° — 2
tygodnie.

Wedlug badan Va‘é/fa temperatura powyzej 10 stopni jest niekorzystna dla
bakteryj duru co tlumaczy autor mniejsza ich odpornoscia na antagonistyczne
dzialanie bakteryj wodnych, Ruch i czynniki absorpcyjne, wedlug badan Welemin-
shiego i Butschowitza., nie wywieraja wiekszego wrlywu na zdolnoéé bakteryj do zycia.
Wplyw éwiatla rozproszonego sprzyja raczej rozwojowi paleczek duru w wodzie.

Paleczki durowe w silnym stopniu podlegajg réwniez wplywowi substancyj
chemicznych, rozpuszczonych w wodzie. Wedlug Singera wody. zawierajace sole
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wapnia dzialaja bakterjobdjczo. natomiast wody, zawierajace siarczany, hamuja tylko
rozmnazanie sie bakteryj. Wedlug Va\c’ka pateczki duru moga zyé a nawet roz-
mnazaé sie w wodzie, zawierajgcej dodatek substancyj organicznych, no. katu lub
moczu, o ile steienie tych sabstancyj przewyzsza minimum, ktére Vm;,ek obliczyt
eksperymentalnie.

Stickl zauwazy! przystosowywanie sie paleczek durowych do organizmow
roélinnych, a wiec i do roélin wodnych. Wynikiem tego przystosowania jest zmien-
noéé drobnoustrojow powodujaca trudnosé wykrycia ich z wody.

Samoonczyszczanie sie wod naturalnych powoduje réowniez zanikanie bakteryj
chorobotwérczych. Waznym czynnikiem samooczyszczania sig¢ wod jest plankton,
Wedlug badan VaZ/ga pateczki durowe moga znajdowaé sie obok planktonu
w wodzie. jezeli ilosé bakteryj i planktonu nie przekracza granicy, powyzej ktorej
wystepuje wybitnie hamujjce dzialanie planktonu, Ten punkt widzenia jest o tyle
waznym, ze przy powstawaniu epidemji, woda biezaca lub czesto zmieniana, przy
stalem zrédie zakazajacem, jest bardziej niebezpieczna niz woda stojaca, w ktorej
mikroflora i mikrofauna hamujg rozwdj paleczek durowych.

Bardzo waznym czynnikiem jest réwniez wzajemny antagonizm bakteryjny,
W najwiekszym stopniu hamujg wzrost bakteryj durowych nastepujace drobno-
ustroje: staphylococcus pyogenes aureus, bacterium prodigiosum, w mniejszym nieco
stopniu: b. coli i b. kiliense, w najmniejszym — bacterium fluorescens liquefaciens.
(Vacek).

Sposéréd paratyfuséw, wedlug Mohra i Wernera, wybitny antagonizm w stosunku
do szczepéw Gairtnera, wykazuje paratyfus B Wroctaw; w przypadku obecnosci szcze-
pow, parat. B Wroctaw po dwuch dniach pateczek Gartnera juz nie mozna wykryé.

Niemoznoéé wykrycia puleczek durowych z wody przypisuje wielu autorow
obecnoséci bakterjofaga durowego. Obecnos$é bakterjofaga durowego w wodzie prze-
mawia za jej zakazeniem; jednak nigdy nie udalo sig z tych wéd wyizolowaé
bakterji tyfusowych, przypuszczalnie naskutek lyzy bakteryj.

Za przyczyne niepowodzen przy wykrywaniu paleczek duro-
wych w wodzie, uwazaé mozna roéwniez niedoskonalo$é metod
badania.

Metody badania wody napotykaja na nastepujace trudnosci:
wody, nadsylane do badania sa zwykle zanieczyszczone (np. wody
éciekowe, szlam), zawieraja znaczna ilos¢ baktery}; wodnych oraz
innych niechorobotwérczych i posiadaja przewaznie niskie miano
coli. Przy posiewie na zwykle podloza, wyrasta tak znaczna ilosé
roznorodnych bakteryj, ze izolowanie poszczegélnych kolonij pale-
czek durowyeh i paratyfusowych jest niemozliwe.

Druga trudnoscia jest ewentualnie mala ilos¢ paleczek duro-
wych w stosunku do objetosci wody zakazonej oraz zle warunki
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rozmnazania sie bakteryj. To tez wieksze prawdopodobienstwo
wykrycia batery; durowych beda mialy metody, stosujace wigksze
ilosci wody przy badaniu; przy uzyciu zas wiekszych ilosci wody
oslabia sie wlasnosci podloza.

Metody badania wody na obecnosé paleczek durowych ze
wzgledu na ich dzialanie, mozna podzieli¢ na:

) metody, wzbogacajace wzrost wszystkich bakteryj, znaj-
dujacych sie w wodazie,

2) metody, wzbogacajace wzrost paleczek duru i hamujace
wzrost innych bakteryi.

Metody wzbogacajace maja na celu zwiekszenie ilosci bakteryj
durowych, znajdujacych sie w wodzie badanej, przez koncentracje
ich droga stracania lub filtracji wody. Osad, po straceniu lub filtracji
posiewa sie na podloza zwykle. Metody te maja te wade, ze obok
koncentracji baktery; chorobotwdrczych, wzbogacaja w réwnym
stopniu wzrost paleczek okreznicy i innych drobnoustrojow, obec-
nych w wodzie badanej. Dzieki temu, badanie w sensie wykrycia
paleczek durowych lub paratyfusowych jest niezmiernie utrudnione.

Do stracania bakteryj z wody sluza $rodki chemiczne, jak
np.: azotan olowiu (Pb./NO;/,), kwasny tiosiarczan sodu
(NaHS,0;) — (metoda Schiidera) — siarczan zelaza i soda — (me-
toda Fickera), ferri oxychlorati i soda (metoda Miillera) — lub tez
stracanie odbywa sie zapomoca surowic swoistych, durowych lub
paratyfusowych. Ten sposéb stracania polecaja: Schepilewski, Alt-
schiiller, Hagelman i Salus. Oryginalnaidajaca duzy procent wynikéw
dodatnich przy badaniu wod, zakazonych sztucznie, jest metoda
De la Barrera Sordelli — stracanie bakteryj zywych odbywa sie za-
pomoca znacznych ilosci zaglutynowanych martwyeh paleczek
durowych.

Do metod stosujacych w celu koncentracji bakteryj filtracje
wody przez swiece, naleza metody: Chantemesse’a, Ditthorna i Gilde-
meistra (zmodyfikowana przez Kaczyriskiego).

Nastepnym etapem w rozwoju metodologji badan wody jest
dodatek z6lci do pozywek. Zo6l¢é wzbogaca bardzo silnie wzrost
paleczek durowych i hamuje bakterjofaga tyfusowego, jednak
wzbogaca rowniez a nawet w silniejszym stopniu wzrost paleczek
okreznicy.
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Procz dodatku zo6lci do podloza metody pozniejsze stosuja
szereg srodkéw chemicznych, hamujacych wzrost innych baktery;.
Do tych naleza metody Fickera i Hoffmana, Lubeaau’a, w ktérych
czynnikami hamujacemi sa kofeina i fiolet krystaliczny, metoda Lem-
kego, stosujaca jako czynnik hamujacy zielen brylantowa, Wilsona
i Blaire’a stosujaca siarczyn sodowy, bizmut, zielen brylantowas,
alkohol absoclutay i sublimat, a jako czynnik wzbogacajacy podloze

Mac Conkey’a.

Wszystkie wspomniane wmetody nie spelnialy jednak swego
zadania gdyz zaledwie kilka z ostatnio opisanych, poslugiwalo sie
podlozami hamujacemi rozwdj innych bakteryj i wzbogacajacemi
wzrost paleczek durowych i paratyfusowych.

Jak juz wspominalam niezmiernie waznym czynnikiem jest
uzywanie do badania mozliwie duzych ilosci wody. Warunek ten
spelniaja, aczkolwiek nie w wystarczaiacej mierze, metoda opisana
przez 4 autoréow rosyjskich: Rosena, Wagnera, Sacharowa i Sobolewa
jak rowniez i metoda Hodera. Zaréwno jednak w jednym jak i w dru-
gim przypadku podloza zostaja znacznie rozcienczone woda badana.
Autorzy rosyjscy uzywaja jako czynnikéw wzbogacajacych buljonu
Hottingera, zakalkalizowanego kreda i chlorkami sodu, potasuiwap-
nia a jako substancyj hamujacych—siarczynu sodowego i ptynu Lu-
gola. Na tem podlozu badaja 2!/, litra wody. Nie jest to metoda
jeszcze dokladnie sprawdzona; nalezy zaznaczyé, ze wymaga ona
duzych ilosci podloza. Utrudnieniem jest réowniez uzywanie naczyn
o dokladnie okreslonej pojemnosci i badanie okreslonej ilosci wody.
Metoda Fodera jest najdogodniejsza z dotychczasowych: podloze,
zawierajace buljon i z61¢ jako skladnik wzbogacajacy, a zielen bry-
lantowa jako substancje hamujaca, wlewa si¢ do 50 — 100 ccm
wody badanej w iloéci potrzebnej do otrzymania 10% roztworu; po
20 godzinach inkubacji w t. 37°, przesiewa sie krople hodowli na plytki.
Podloze to zawiera jednak zbyt malo substancyj hamujacych, skla-
dniki zas wzbogacajace ulegaja znacznemu rozcienczeniu. Hoderowi
udato si¢ wykryé ta metode paratyfus B. w wodzie sciekowe].

Kauffmann stosuje jako podloze wybiércze do badania wody
na bakterje chorobotworcze buljon z 1:1000 roztworem zieleni bry-
lantowej w nastepujacym: stosunku | cz. badanej wody na 100 cz. bul-
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jonu lub 50 cz. badanej wody na 50 cz. dwukrotnie skoncentro-
wanego buljonu.

Autor podaje, ze lepsze wyniki daje dodatek do podloza
5% zé6lci, lub uzycie podloza z tetrationatem, poniewaz jednak
stosuje on do badania zbyt male ilosci wody (I ccm wody) ujem-
nego wyniku badania nie mozna uwazaé¢ za miarodajny.

W celu wykrycia w wodzie paleczek duru i paratyfusu, da-
zylam do opracowania metody, ktorej zadaniem byloby wzbo-
gacanie wzrostu paleczek durowych i paratyfusowych przy rowno-
czesnem zahamowaniu bakteryj niechorobotwérczych, zwlaszcza
pal. okreznicy. Staralam sie réwniez umozliwi¢ badanie jak-
najwiekszych ilosci wody, bez obawy oslabienia wlasnosci wzbo-
gacajacych 1 hamujacych podloza. Pierwszemu warunkowi wybior-
czego wzbogacania pal. durowycb przy jednoczesnem zahamo-
waniu pal. okreznicy odpowiadalo podloze z tetrationatem sodu
i zielenia brylantowa, stosowane przez Miillera i Kauffmanna do
badania kalu i moczu na paleczki durowe. Zalety tego podloza
przy badaniu kalu na dur i paratyfusy podkresla Amzeldswna, v. d.
Hoeden, Rakieten i Reiiger. Pozatem praca autoréow japonskich
Yoshuio Aoki, Tsutae Tsuda, Shoshiro- Takahashi, wykazuje rowniez
przewage tego podloza nad podlozem z zélcia, Endo i podlozem
Szusiowej.

Poniewaz przez posiewanie na tem podlozu duzych ilosci
wody, wlasnosci tego podloza uleglyby wskutek rozcienczenia
znacznemu oslabieniu, — nalezalo podloze to zmodyfikowac.
Oparlam sie na metodzie stosowanej do wykrycia przecinkowcow
cholery z wody, ktéra jak wiadomo polega na dodawaniu do cal-
kowitej ilosci wody badanej lU-ciokrotnie skoncentrowaj wody
peptonowej, w stosunku 10 : 1, przez co otrzymuje si¢ podloze
o prawidlowej koncentracji.

W metodzie, opracowanej w celu badania wody na paleczki
durowe i paratyfusowe, uzylam podloza, ktorego sklad jakosciowy
odpowiada w zasadzie podlozu z tetrationatem Miillera-Kauffmanna.
Aby nie ostabia¢ wlasnosci tego podloza przy dodawaniu do niego
calkowitej ilosci badanej wody, nalezalo je skoncentrowaé
i przez posiewanie calkowitej ilosci badanej wody, doprowadzaé ie
do normalnego stezenia. Koncentracja mechaniczna podloza Miil-
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lera- Kauffmanna nie dawala jednak pomyslnych wynikow, wobec
czego wymiareczkowalam oddzielnie poszczegélne skladniki i otrzy-
malam empirycznie odpowiednie podloze. Stezenie skladnikéw po-
dloza polegalo na koncentracji buljonu przez zwigkszenie 5-cio-
krotne ilosci miesa uzywanego do przygotowania wyciagu, oraz
3-krotne stezenie zolci przez odparowanie. Sklad czynnikéw ha-
mujacych zostal ustalony po calem szeregu doswiadczen.

CZESC DOSWIADCZALNA

Badania wody przy pomocy podloza stezonego z tetrationatem.

Badanie podloza.

W doswiadczeniu pierwszem chodzilo o wyprébowanie uzy-
tecznosci podloza stezonego przy wykrywaniu bakteryj duru z wo-
dy, przyczem staralam sie okreslic najmniejsza ilosé paleczek
durowych, ktéra dana metoda mozna wykryé. Wyniki badania
porownywalam z wynikami otrzymanemi przy zastosowaniu me-
tody Fickera. Azeby nie zaciemnia¢ obrazu czynnikami ubocznemi,
dokonywalam badania na wodzie jalowej, zakazonej sztucznie
wiadoma ilosci bakteryj znanego szczepu.

Przebieg doswiadczenia:
Posialam 3 porcje po 800 ccm wody wodociggowej, wyjalowionej w auto-
klawie, i zakazonej 10-ma bakterjami, 2 bakt. i1 1 bakt. duru do butelek, zawiera-

jacych po 200 ccm podtoza Miillera-Kauffmanna mechanicznie stezonego.

Jako kontroli uzylam modyfikacji metody Fickera: 3 porcje po | litrze jalo-
we) wody wodociggowe). zakazilam réowniez 10-ma, 2-ma i 1-3 bakterjami duru,
poczem stracalam osad wodorotlenku, zelaza przez dodanie 0,75 cem 109%;-go
chlorku zelaza i | cecm 59/, roztworu sody. Po godzinie posiewalam 10 ccm osadu
na 60 ccm zdtei. Po 24 i 48 godzinach inkubacji w cieplarce w 37° posiewalam
po 2 krople hodowli na ptytki Endo, z ktérych po 24-ch godzinach odczytywalam
wyniki.

Rozcienczenia zawiesin bakteryjnych. uzywanych do zakazania wody robitam
w nastepujacy sposob:

Do probéwki z 10 ccm jalowej wody destylowanej, dodalam $wiezo przygo-
towanej zawiesiny paleczek durowych wiadomego szczepu w takiej ilosci. zeby
otrzymane zmegtnienie odpowiadalo wedlug wzorca 100 milionom bakteryj w | ccm.
Dalsze rozcienczenia robilam w ten sposob, ze dodawalam jatowa pipets, po do-
ktadnem wymieszaniu, 0, ccm zawiesiny do 9.9 ccm jalowej wody destylowane;.
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przez co w kazdej nastepnej probdwce uzyskiwalam rozcienczenie 100 razy wigksze,
a wiec | miljon, [0 tysigcy 100 i | bakterje w | ccm; stezenie 10 bakterji w1 cem
otrzymalam przez dodanie | ccm zawiesiny zawierajacej 100 bakteryj w 1 cecm do
9 cem wody.

PROTOKUL 1

Posiano pal. Wyrosty po
Podloze durowe 24 godz. | 43 godz. Uwagi
w ilosci .
kolonje
Tetrationat stez. 1 bakt. 8 87 kol. rough
261 | " b. liczne b. liczne kol. smooth
Tetrationat stez. 2 ., 174 liczne kol. rough
25k 2 b. liczne b. liczne kol. smooth
Tetrationat stez. 0 . 6 b. liczne kol. rough
261 1, b. liczne b. liczne kol. smooth

Jak wskazuje protokul | zarowno z podloza stezonego z te-
trationatem, jak i z zo6lci, wyhodowalam paleczki duru brzusznego.
Kolonje, otrzymane na plytkach z podloza stezonego, byly formy
rough, podczas gdy na kontroli z zoélcia — smooth.

Whiosek: Zastosowanie podtoza stezonego o skladzie odpo-
wiadajacym ilosciowo podlozu Millera-Kauffmanna, nie okazalo sie
lepsze niz zastosowanie metody Fickera; sklad podloza przypusz-
czalnie stwarza warunki niekorzystne dla wzrostu paleczek duro-
wych ze wzgledu na zbyt wielka iloé¢ czynnikéw hamujacych.

Opierajac sie na wnioskach z doswiadczenia poprzedniego,
przeprowadzilam szereg badan z podlozami, w ktérych zmienia-
tam ilo$é¢ czynnikéw hamujacych, wchodzacych w ich sklad, za-
chowujac technike badania taka, jak w poprzedniem doswiadczeniu.
Przy modyfikacji podloza wyciag miesny, z61¢ i kreda pozostaly
bez zmiany, zachowalam réwniez poczatkowo stosunek ilosciowy
tiosiarczanu sodu i jodu, odpowiadajacy podtozu Miillera-Kauffmanna,
a zmienialam ich stosunek do zieleni brylantowe;.



WYROB POLSKI
&

jest polaczeniem soli zasadowych kwasow roslinnych
z podstawowemi skladnikami siarczanych wod zdrojowych.

Przez dowéz alkalji kwaséw owocowych i przez potegowanie
dzialania siarczanéw, Uricedin pozwala niezasobnym zastepo-
waé¢ kosztowna kuracje zdrojowa leczeniem w domu.

Wlasnosci:

rozpuszcza 1 wydala kwas moczowy,

zmienia reakcje kwasna moczu na zasadowa,

wzmaga utlenianie,

zwieksza rezerwy zasadowe krwi,

usuwa zastoje w krazeniu krwi, zwlaszcza w obrebie zyly wrotne;j,
pobudza perystaltyke i diureze.

Wskazania:

dna, gosciec, rwa kulszowa,
choroby nerek i pecherza,
choroby watroby i pecherzyka zoélciowego,
zaburzenia zoladkowe, zaparcie, otylosé,
cukrzyca, miazdzyca tetnic

Dawkowanie:

2 — 3 razy dziennie po lyzeczce Uricediny w szklance wody na !/, godziny

przed jedzeniem. Cieply roztwor Uricediny poteguje dzialanie.

ZAKLADY PRZEMYSLOWE CHEMICZNO-FARMACEUTYCZNE

PROTON

WARSZAWA, SW. STANISLAWA 9 — (I
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Do doswiadczenia uzylam 3 podioz:

Podloze '—w ktérem zachowalam normalng iloéé zieleni brylantowej, zmniej-
szalam natomiast il 0é¢ tiosiarczanu sodu i jodu:

. Wyciag miesny stezony przez uzycie 5-cio krotnej ilosci miesa 100,0 ccm
NaCl 2.5 gr. Pepton 5,0 gr. Z46lé stezona 3-krotnie przez odparowanie 8,0 ccm.

Sktadniki te gotuje si¢ razem. doprowadza do Ph 7.8 i wyjalawia w autokla-
wie pod ciénieniem | atmosfery.

[I. Weglan wapnia chemicznie czysty w ilosci 22,5 gr wyjalowié w auto-”
klawie do 1 atmosfery.

[ i ll zmiesza¢ na zimna i dodaé jalowo swiezej mieszaniny:

Tiosiarczanu sodu . . . 15 gr
Jodu w jodku potasu. . . 6 gr
Zieleni brylantowej 0,19, . . 5 ccm
Podloze 2 — w ktérem zmienilam 1loéé tiosiarczanu sodu, jodu 1 zielen

brylantowe;j:
Skfadniki 1 i Il jak w podlozu 1, nastepnie:

Tiosiarczanu sodu . . . 20 gr
Jodu w jodku potasu. . . 8 gr
Zieleni brylantowej 0,19, . . 4 ccm
Podloze 3 — w ktérem zachowalam normalna ilos¢ tiosiarczanu i jodu,

a zmniejszylam znacznie ilos¢ zieleni brylantowej:
Sktadniki I i II jak w podlozu | nastepnie:

Tiosiarczanu sodu . . . 25 gr
Jodu w jodku potasu. . « 10 gr
Zieleni brylantowej 0.19,. . 3 cem

Do butelki z kazdem podlozem dodalam po | litrze wody zawierajacej
2 bakterje.

Kontrole wykonalam jak poprzednio przez stracanie osadu wodorotlenku
2elaza 1 posiew jego na zoié.

PROTOKUL 2

Stezenia: a) tiosiar- .
Podloze czanu, b) jodu Posiano bakt.|Wyrosty b. ty Uwagi
i ¢) zieleni durowych { po 24 godz.
a b ¢

Tetrationat stez. 15— 6—5 2 liczne smooth
" " 20— 8—4 2 b. liczne smooth

" " 25— 10—3 2 liczne smooth

75k 2 b. liczne smooth
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Przy uzyciu podloza o skladzie wyzej podanym, otrzymalam
wzrost kolonij durowych typu smooth.

Whniosek: Podloze zawierajace 20 gr. tios. sodu, 8 gr. jodu,
4 ccm zieleni brylantowej okazalo sie najlepsze, poniewaz wyroslo
na niem najwiecej bakteryj. Poniewaz jednak przy wykrywaniu
paleczek durowych z wody metoda Fickera otrzymalam réwniez bardzo
obfity wzrost paleczek durowych, nalezaloby liczbe posiewanych
bakteryj doprowadzi¢ do najnizszej granicy wykrywalnej na pod-
lozu stez, aby przekonaé sie czy w tym wypadku badanie metoda
Fickera da dodatnie wyniki.

W dalszych zatem doswiadczeniach zmienialam sklad czynni-
kéw hamujacych podloza i zmniejszalam ilosé posiewanych pale-
czek durowych (| pal. durowa na 2 litry wody). Technika doswiad-
czenia nie réznila si¢ niczem od doswiadczen poprzednich.

PROTOKUL 3

Stezenia: a) tio- Posi Wyrosto po
Podloza siarczanu,b)jodu osml:xo 7777777
i c) zieleni bakteryj ty | 24 godz. | 48 godz.
b c

Tetrationat stez. 15—7 — 4 1 bakt. — —_
" . 20— 8 — 4 1 » b. liczne o

" " 20— 7 —3 ! " — —

" » 20— 7 — 4 1 . — —

" " 20— 5 — 4 1 " — —

» " 20— 6 — 4 1 " b. liczne w

" " 25 —7 — 4 1 " — —
Zote - - —

Jak wykazuje protokul Nr 3 przy posiewie | bakt. na 2 litry
wody otrzymalam ,nieskonczona* ilosé¢ baktery; durowych na pod-
lozach zawierajacych 20 gr Na,S,0, 8 gr J. w KJ,, 4 ccm zieleni
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brylantowej oraz 20 gr Na,S,0,, 6 gr J. KJ. i 4 ccm zieleni bry-
Iantowej.

Whniosek: Sklad pozywek: 1 — 20 gr tiosiarcz., 8 gr
J, 4 ccm zieleni brylantowej oraz Il — 20 gr tio-
siarcz, 6 gr, ] 4 ccm zieleni brylantowej okazal
sie najlepszy gdyz otrzymalam juz po 24 go-
dzinach bardzo obfity wzrost prawidlowych kolo-
nij duru, przyczem wlasnosci biochemiczne i se-
rologiczne otrzymanych szczepow okazaly sie nie-
zmienione w porownaniu ze szczepem wyjSciowym.
W tych samych warunkach na zdlci nie otrzymalam wzrostu
pateczek durowych.

Metoda, stosujaca podloze stezone, o optymalnym skladzie
czynnikow hamujacych, okazala sie w powyzszych doswiadczeniach
czulsza niz metoda Fickera, poniewaz udalo sie przy jej zastoso-
waniu wykryé mniejsze ilosci paleczek durowych z wody, zaka-
zonej sztucznie.

Badanie antagonizmu paleczek duru i okreznicy przy
zastosowaniu podloza stezonego z tetrationatem i metody Fickera

Po otrzymaniu podloza, na ktérem paleczki durowe, zawarte
w wodzie badanej rosly dobrze i prawidlowo, oraz mozna
bylo wykryé mniejsza ich ilosé niz przy stosowaniu metody
Fickera, przystapilam do badania na tych podlozach antagonistycz-
nych wlasnosci bakteryj okreznicy w stosunku do paleczek dura.
Doswiadczenie miato na celu sprawdzenie czy i w jakim stopniu
podloza stezone z tetrationatem hamuja wzrost paleczek okreznicy
oraz czy uda sie wyizolowaé czyste hodowle tyfusu z mieszaninv
tych bakteryj z paleczkami okreznicy.

Na dwuch odmianach podléz stezonych z tetrationatem posiewalam. obok
stalej najmniejszej ilosci paleczek duru, réwna i dwa razy wigksza ilos¢ bacterium
coli. St¢zone podloza w ilosci 200 ccm. rozcienczalam, jak w doswiadczeniach po-
przednich, odpowiednia iloécia wody wodociggowej wyjalowionej. Rozcienczenia
zawiesin bakterji duru i okreznicy robilam, jak poprzednio Kontrole przeprowa-
dzalam w analogicznych warunkach metods Fickera. Otrzymane na plytkach kolo-
nje wyizolowatam i sprawdzilam ich biochemiczne i serologiczne wlasnosci,
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PROTOKUL 4

StQi.enia: a) tio- Posiano bakt. Wy;gslo dpo ty
Podloze siarczanu, godz.
b) jodu R B
i c) zieleni ty . coli tyf. coli
a b c
Tetrationat stez. 20— 6 — 4 1 ! — -—
- " 20— 8 — 4 1 1 oo —
Z61é I 1 — —
Tetrationat stez. 20— 6 — 4 1 2 58 —
" " 20 — 8 — 4 1 2 %} —
Z6k¢ 1 2 — oo

Wynik: Na podlozu o sktadzie 20 gr tiosiarcz., 6 gr. J., 4 ccm
zieleni brylantowej przy zakazeniu )| paleczka tyfusu i 1 okrezni-
cy, nie otrzymalam wzrostu tych bakteryj; przy zakazeniu tego
podloza | paleczka duru i 2-ma okreznicy, otrzymalam wzrost
paleczek duru, wzrost zas paleczek okreznicy zostal zahamowany.
Na podlozu o skladzie 20 gr tics, 8 gr J, 4 ccm zieleni
brylantowej paleczki duru posiane w iloéci | bakt. wyrosly bardzo
obficie, posiane zas w tej samei ilosci paleczki okreznicy ulegly
zahamowaniu. Przy zastosowaniu metody Fickera, paleczek duro-
wych nie udalo sie wykryé. Posiewajac wode zakazona 2 pal.
okreznicy na plytki otrzymalam bardzo obfity wzrost tych paleczek.

Whiosek: Przy uwzglednianiu czynnika antagonizmu bakte-
ryj, podloze stezone o skladzie 20 gr tiosiarcz.. 8 gr J., 4 ccm
zieleni okazalo sie lepsze niz podioze o skladzie 20 gr tiosiarcz.,
6 gr J., 4 ccm zieleni brylantowej gdyz otrzymano na niem bar-
dzo obfity wzrost paleczek durowych. Podloze to nazywam T.T.S.
conc. (Tetrationat sodu conc.).

A zatem po szeregu doswiadczen, ustalilam nastepujacy
skfad podlouza, optymalny w naszych warunkach do badania wady.
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L

Wyciag migsny, stezony przez uzycie 5-cio krotnej ilosci miesa 100,0 ccm

NaCl . . . . . . . . . 2,5 gr
Pepton . . . . . . . . 50 gr
Z61¢é, stezona 3 krotnie przez odparowanie . . 8.0 ccm

Sktadniki te gotuje sie razem, doprowadza do Ph 7.8, wyjalawia w autokla-

wie, pod cisnieniem | atmosfery.

1L

Weglan wapnia, chemicznie czysty w ilosci 22,5 gr. wyjalowi¢ w autoklawie
do | atmosfery.
Sktadniki l-szy 1 ll-gi zmieszaé na zimno, dodaé jalowo éwieie) mieszaniny:

Tiosiarczanu sodu . . 20 gr. w 40 ccm. wody przekropl.
Jodu w jodku potasu . 8ccm.(20¢gr. J.i25gr. K] w 100 cem, wody przekropl.)
Zieleni brylantowej 0,1%, . 4 ccm.

Podloze nie powinno byé przechowywane diuzej niz 3 dni,
jego czesci skladowe natomiast mozna przechowywaé dlugo od-
dzielnie 1 w razie potrzeby miesza¢ w odpowiednie] ilosci.

Mozna wyjalawiaé w jednem naczyniu wieksze ilosci podloza
i dodawa¢ je w odpowiedniej ilosci do badanej wody. Podloze
przed dodaniem do wody nalezy dokladnie zmieszaé, tak aby
weglan wapnia nie tworzy! osadu na dnie naczynia.

Badanie wody wedlug metody, opracowanej przez nas, po-
lega na tem, ze do dowolnej ilosci wody badanej np. | litra, do-
daje sie stezonego podloza w stosunku: | cz. podloza do 4 cz. wody
pozostawia si¢ 24 godziny w 37° poczem przy badaniu wod mniej
zanieczyszczonych, posiewa sie z glebi hodowli | — 2 krople na
plytke Endo; jesli woda jest bardziej zanieczyszczona (szlam,
scieki), przesiewa sie z 24 godzinnej hodowli na podlozu stezonem
2 krople do probowki z podlozem Miillera- Kauffmanna, skad po
24-0 godzinnej inkubacji w temperaturze 37° — | krople na
plytke Endo.

Badanie antagonizmu paleczek duru
i okreznicy na podlozu T.T.S. conc.

W dalszych doswiadczeniach postugiwalam sie podlozem
T.T.S. conc. Posiewalam na niem wode jalowa, zakazona stala,
najmniejsza iloscia bakteryj duru i réznemi, coraz wigksz em



— 302 —

iloéciami bakteryj okreznicy. Kontrole wykonywalam, jak w do-
swiadczeniach poprzednich. Poniewaz w doswiadczeniach kontrol-
nych po stracaniu z wody osadu wodorotlenku zelazowego i posia-
niu jego na zolci nie otrzymalam wzrostu paleczek durowych, na-
sunela sie koncepcja, ze dodatek chlorku zelaza wplywa hamujaco
na wzrost tych bakteryj; wobec tego posialam 10 ccm wody, zaka-
zonej 1 palteczka duru i 200, 1000 oraz 2.000 paleczek okreznicy
bezposrednio na 60 ccm zolci.

PROTOKUL 5

Posiano bakt. |Wyrosfo po 24 g. [Wyrosto po 48 .
Podloze ]
ty | coli ty | coli ty ! coli
T.T.S. conc.| | 20 | liczne | — ® —
Z61¢ (Ficker) 1 20 — o — ®
T.T.S. conc.| 1 100 |b. liczne | — @ —
Zté (Ficker) 1 100 — o — o)
T. T.S. conc.| | 200 w — o —
26t¢ (Ficker) 1 200 — o — o
Z61é bezp. 1 200 — P — ©
T.T.S conc.{ 1 ' 1.000 ® — ® —
Z6té (Ficken) | 1| 1.000 — - — @
261é bezp. 1l 1000 — @ — =
T.T. S. conc. | | | 2.000 — — — —
26té (Ficker) | 1 2.000 — o — w
261 bezp. 1| 2000 — ® — ®
T.T.S conc.| 1 | 10000 |34rough| — |osmoothi —
261 (Ficker) | i 10.000 — o — ®
T.T.S conc.| 1 | 20 milj. — — — 113
Z6¥é (Ficker) 1 ﬁ 20 milj. — ® -
|

Na podlozu T. T. S. conc. wzrost paleczek durowych otrzy-
malam nawet przy posiewie 1000-krotnie wiekszych ilosci paleczek
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okreznicy, (1 pateczka duru 4 1000 pal. okreznicy). Po 48 godzi-
nach otrzymalam wzrost pal. durowej nawet z mieszaniny z 10.000
razy wieksza iloscia b. coli Podloze stezone hamuje bardzo zna-
cznie wzrost paleczek okreznicy, poniewaz dopiero po posianiu
10 miljonéw bakteryj okreznicy mozna bylo otrzymaé¢ po 48 go-
dzinach pojedyncze kolonje tych bakteryj. W posiewach kontrol-
nych dokonanych droga stracenia bakteryj z wody za pomoca
FeCl; i sody i posiewie osadu na zélci, otrzymalam bardzo obfity
wzrost paleczek okreznicy, natomiast wzrostu paleczek durowych
nie otrzymalam zupelnie. Nawet z posianych w rownych ilosciach
paleczek okreznicy i duru nie mozna bylo wykryé pal. duru.

Whiosek: Niewykrywanie paleczek durowych z wody metoda
Fickera nie zalezy od hamujacych wlasnosci chlorku zelaza, lecz
od wzbogacajacych wzrost paleczek okreznicy wlasnosci zélci.
Wykrycie paleczek durowych z wody przy zastosowaniu podloza
1.T.S. conc. nie przedstawia w warunkach zakazenia sztucznego,
zadnych trudnosci, gdyz podloze to hamuje w znacznym stopaiu
wzrost paleczek okreznicy, natomiast wzbogaca wzrost paleczek
durowych.

Badanie antagonizmu paleczek paratyfusowych i paleczek

okreznicy na podlozu T. T. S. conc.

Badanie antagonistycznych wlasnesci paleczek paratyfuséow
i okreznicy przeprowadzalam w analogiczny sposob jak w do-
swiadczeniach z paleczkami duru i okreznicy. Odrzucajac paleczki
paratyfusu A, jako prawie niespotykane u nas, oraz Gartnera,
jako nietypowe dla etjologji epidemij wodnych, przebadalam
szczepy paratyfusow B. 1 C.

| ccm zawiesiny zawierajacej | bakterje paratyfusu B.i | ccm
zawiesimy zawierajacej | bak. paratyfusu C. oraz | ccm zawiesiny
zawierajacej 100 bakteryj okrgznicy posialam na plytki Endo. Prze-
konawszy sie, ze przygotowane zawiesiny istotnie zawieraja odpo-
wiednie ilosci drobnoustrojow, przystapitam do wlasciwego doswiad-
czenia. Technika doswiadczenia nie réznila niczem od doswiadcze-
nia poprzedniego, uzylam tylko innego szczepu paleczek okrez-
nicy. Wode zakazalam bakterjami paratyfusu B. i C. w ilosci | bak.
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w 400 ccm wody oraz bakterjami okreznicy w ilosciach 100, 1000
i 5000 razy wiekszych.

PROTOKUL 6

Posiano bakterji Wyrosto bakterji
Podloze ’ T Ty

paratyfusuB | coli paratyfusuB| coli

|

|
T.T.S. conc. 1 ’ 100 @® 17
T.T.S. conc. | ‘ 1000 @ 104
T.T.S, conc. 1 ‘ 5000 ® i —
PROTOKUL 7

Posiano bakterji Wyrosto bakterji

Podloze T — |
paratyf. C coli paratyf, C l coli
T.T.S. conc. i 100 —_ ‘, —
T.T.S, conc. 1 1000 [ ! 24
T.T.S. conc. 1 5000 < { 37

Wynik: Po zastosowaniu podloza T.T.S.conc. i przesianiu z niego
kropli hodowli na plytki Endo, otrzymalam bardzo obfity wzrost
pateczek paratyfusow. Badany szczep coli wyrost rowniez na tem
podlozu, jednakze wzrost jego byl tak znacznie zahamowany, ze
nie przeszkadzal zupelnie wyizolowaniu z plytek bakteryj para-
tyfuséw. Wlasnosci biochemiczne i serologiczne wyhodowanych
pal. paratyfusowych B i C byly zupelnie typowe.

Obliczenie indeksu antagonizmu Nissle’'a t. j. ilosci baktery)
chorobotwérczych, przypadajacych na 100 bakt. coli, bylo niemoz-
liwe ze wzgledu na to, iz na kilkadziesiat kolonji okreznicy otrzy-
mano jednolity wzrost paleczek paratyfuséw, pokrywajacych cala
powierzchnie plytek.
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Whniosek: Podloze T.T.S. conc. wzbogaca bardzo znacznie

wzrost pal. paratyfuséw, hamujac w duzym stopniu wzrost paleczek
okreznicy.

Tempo wzrostu paleczek durowych i paleczek okreznicy
na podlozu T. T. S. conc.

W dalszym ciagu doswiadczen, staralam sie zbadaé jakie jest
tempo wzrostu paleczek durowych i okreznicowych na podlozu
T. T. S. conc. Badania poréwnawcze przeprowadzilam na zélci.

Przedewszystkiem nalezalo ustali¢, czy istnieja jakiekolwiek
ré6znice w wynikach doswiadczen przy pobieraniu hodowli z roz-
nych glebokosci podloza.

2 porcje po 400 ccm jatowej wody wodociagowej, zakazonei 1000 bakteryj
tyfusu (l-sza porcja)i 1000 b. okr¢znicy (2-a porcja), posialam na 2 porcje po 100 ccm
podioza T.T.S. conc. Podobnie zakazone 2 porcje po 100 ccm wody posialam na
z0lé. Po 24 godzinach inkubacji w 37° posialam po 2 krople hodowli, pobrane
z powierzchni i z glebi na plytki Endo.

Wzrostu bakteryj okreznicy na podlozu stezonem nie otrzy-
malam zupelnie. Wzrost baktery] durowych na obu podlozach
i wzrost paleczek okreznicy na zolci byl znacznie obfitszy przy
pobieraniu materjalu do posiewu z glebi podloza.

PROTOKUL 8

Posiano bakt. %oS?‘w‘f:;:::;: Zglebipodl.wyrostol
Podloze T : | ]
ty ! coli ty i coli ty coli
T.T.S. conc. 1000 @] liczne @) @® @]
T.T.S. conec. @] 1000 (@] — O —
2518 1000 O b. liczne O «
VA O 1000 (@] b, liczne (@] @ I
O = nierobione. — = wynik ujemny.

Whniosek: Przy badaniach wody na obecnosé paleczek duro-
wych nalezy posiewa¢ na plytki materjal z glebszych warstw

podloza T. T. S. conc.
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Badania, dotyczace tempa wzrostu paleczek durowych na
podlozu T. T. S. conc. prowadzone byly w sposéb nastepujacy:

100 ccm podlioza stezonego dodalam do 400 ccm wody zaka-
zonej sztucznie 1000 bakteryj duru brzusznego. To samo zrobitam
z druga porcja wody, zakazona 1000 bakteryj okreznicy. Takiemi
samemi ilosciami bakteryj duru i coli zakazilam 2 porcje po
10 ccm wody jalowej wodociagowej i posialam je do buteleczek
z 60 ccm zélci. Co 2 godziny posiewalam po 2 krople plynu, pobra-
nego z glebi hodowli na plytki Endo. Po 24 godzinach przetrzyma-
nia w cieplarce odczytalam wyniki, liczac otrzymane kolonje. Kolonje
paleczek durowych, ktére wyrosly na plytkach, zostaly sprawdzo-
ne pod wzgledem ich wlasnoséci biochemicznych i serologicznych.

PROTOKUL v

Goduiny wirost | Nz TT Scone | 28
na podfozach ty coli ty coli
- ]
2 — — 24 ‘ 8
4 1 — 24 1 1724
6 5 — 102 3296
10 24 — 8606 w0
12 41 1 ® ®
14 11 — © @©
16 166 — ® @
18 410 1 ® @
22 © - ® ©
24 ® — @® ®

Jak wykazuje protokul 9 na podlozu T. T. S. conc. bakterje
okreznicy wyrosly bardzo skapo, (] kolonja po 12 godz. i 1 — po
18 godz.). Ta sama iloé¢ bakteryj, posiana na z6l¢ juz po 4 godzi-
nach wykazala niezmiernie obfity wzrost. Pateczki tyfusu na
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podlozu T.T.S. conc. rosly poczatkowo mniej obficie niz na zdlci,
jednakze po 22 godzinach otrzymalam na obu podlozach jedna-
kowga ilos¢ bakteryj.
Mozemy zatem wnioskowaé¢, ze podloze T. T. S. conc.

w pierwszych godzinach wzrostu baktery] wywiera stabsze dzia-
lanie wzbogacajace na paleczki durowe niz zélé. Zoélé jednak
wzbogaca w wiekszym stopniu wzrost paleczek okreznicy niz ba-
kteryj tyfusu. Wykrycie zatem malych ilosci paleczek durowych
obok wielkich ilosci okreznicy, jak to ma miejsce w wodzie, jest
niemozliwe, co zreszta wykazaly 1 doswiadczenia poprzednie,
Podloze T. T. S. conc. ma te znaczna przewage nad zdlcia, ze
hamuje wzrost bakteryj okreznicy, natomiast jego dzialanie wzbo-
gacajace na wzrost bakteryj durowych, wystepuje wybitnie choé
dopiero po dluzszym czasie inkubacji; w temperaturze 37° — po

22 godzinach.

Azeby uplastyczni¢ wyniki doswiadczenia,
wzrost paleczek durowych i okrgznicy na obu podiozach graficznie.

Otrzymane krzywe przedstawiaja sie w nastepujacy sposob:
;
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Pracujac ze zwyklem podlozem Millera-Kauffmanna, zauwa-
zono, ze niewszystkie szczepy okreznicy ulegaja calkowitemu
zahamowaniu. Niektére szczepy rosna na tem podlozu, chociaz nie
tak obficie, jak na innych podlozach. Zastanawialam sie¢ zatem,
jak bedzie sie przedstawial na podlozu T. T. S. conc. wazrost
szczepu okreznicy, odpornego na dzialanie tetrationatu i zieleni
brylantowej. W tym celu zakazilam 400 ccm jalowej wody wodo-
ciagowej 1000 palaczek okreznicy, pochodzacych ze szczepu, ktory
wyrost po posiewie kalu na podlozu Millera-Kauffmanna. Wode
posialam na 100 ccm podloza T. T. S. conc. oraz na zwykle
podloze Millera-Kauffmanna. Co 2 godziny przesiewatlam po
2 krople hodowli na plytki Endo. Wyniki posiewow odczytalam
po 24 godz.

PROTOKUZL 10

Godziny Wyrosto na \Vg;c:]sl?;una

wzrostu na | podl. T.T.S. Miiltera.Kauf-

podiozach [conc, kolonij manna kolonij §

2 2 31

! 4 7 32
| 6 522 6
18 ) 2

20 o 309

Jak widaé z protokulu 10 zaréwno ra podlozu Millera-Kauff-
manna, jak i na podlozu T. T. S. conc. otrzymano wzrost pale-
czek okreznicy. W pierwszych godzinach, podioze T. T. S. conc.
hamuje silniej wzrost tych bakteryj, poczem dzialanie hamujace
w stosunku do tego szczepu slabnie.

Po okresleniu tempa wzrostu tego szczepu na podlozu
T. T. S. conc. nalezalo zbadaé¢ czy posiany lacznie z palecz-
kami duru, wywiera on pewne dzialanie antagonistyczne na wzrost
paleczek durowych.
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Zakazilam 400 ccm wody 1000 bakteryj duru i 1000 b. okreznicy. poczem
posialam jg na 100 ccm podloza T. T. S. conc, Hodowlg umieécilam w cieplarce
w t. 37° i co kilka godzin przesiewalam po 2 krople hodowli na plytki Ende

Wyniki doswiadczenia przedstawione sa w nastepujacym
protokule:

PROTOKUEL 1!

Godziny Wyrosto bakt.
wzrostu ty coli
2 6 —

5 15 —

7 92 —

19 liczne —

24 b. liczne —

Jak wykazvje protokul 11 na podlozu T. T. S. conc. nie
otrzymalam wzrostu paleczek okreznicy z posianej mieszaniny
tych baktery; z paleczkami durowemi, otrzymalam natomiast,
zwlaszcza po dluzszej inkubacji, obfity wzrost czystej hodowli pal.
durowych.

Wynik: Przy posiewie na podlozu T.T.S. conc. mieszaniny pale-
czek durowych i okreznicy wyrastaja przy posiewie mieszaniny
wylacznie paleczki durowe, podczas gdy paleczki okreznicy, ktore
w czystej hodowli rosna na tem podlozu obficie, w tych warun-
kach sa calkowicie zahamowane.

Wynik tego doswiadczenia zgadza sie w zupelnosci z wyni-
kami pracy badaczy japonskich Yoshuio Aoki i jego wspolpracow-
nikow, ktorzy przeprowadzali badania antagonizmu paleczek okrez-
nicy i duru na podlozu Miillera-Kauffmanna. Uzywali oni praw-
dopodobnie do badan szczepu okreznicy, odpornego na dzialanie
tetrationatu 1 zieleni brylantowe;.
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Badanie wéd naturalnych.

W drugiej czesci pracy przystapilam do badania na podlozu
T. T. S. conc. prob wody studziennej, rzecznej 1 $cie-
kowej. Czes¢ prob tej wody byla przyslana do P. Z. H. do bada-
nia, czeéé pochodzila ze studni otwartych, kopanych, z przed-
miescia Warszawy, ktorych woda nie sluzyla do picia.

Wody przewaznie nie byly podejrzane o zakazenie durem,
wiec azeby sprawdzi¢ czy ujemny wynik badania zalezal od nie-
obecnosci bakteryj durowych w danej wodzie, czy od niemoznosci
wykrycia ich naskutek niedoskonalej metody, zakazalam czesc
badanej wody bardzo mala iloscia paleczek durowych i staralam
sie wykryé je nasza metoda. Poczatkowo robilam réwniez préby
ze stracaniem wodorotlenku zelaza i posiewem osadu na z6l¢.

Sposdb badania wody polegal na tem, ze posiewalam po 400 cecm
wody na 100 cecm podloza stezonego, po 24 godz. inkubacji w 37°
przesiewalam po 2 krople hodowli na plytki Endo. Przebadalam
tym sposobem 8 préb wody: 2 sciekowe z Tczewa, 2 proby wody
i 1 szlamu ze zrédla, 2 proby wody i | szlamu z rzeki.

Z jednej z wodd sciekowych wyizolowalam na podlozu
T. T. S. conc. szczep paleczek paratyfusu B. Wlasnosci bioche-
miczne szczepu byly typowe, miano aglutynacji z surowica swoista
antyparatyfusowa B. wynosito 1:3.200, z surowica przeciwdu-
rowa | :200. Wzrost na podlozach syntetycznych Pescha-Brauna
byl typowy dla paleczek paratyfusu B. typu Schottmillera. Nalezy
dodaé, ze przy zastosowaniu metody stracania wodorotlenku zelaza,
bakteryj chorobotwérczych z tejze wody nie wykrylam.

Poza tym szczepem paratyfusu B. w innych badanych prébach
wodnych bakteryj durowych ani paratyfusowych nie wykryto.

Poniewaz przy powyzszych badaniach otrzymalam na podtozu
T. T. S. conc. dosé obfity wzrost baktery] rosnacych w po-
staci bladych kolonij, sprobowalam czy nie udaloby sie¢ zaha-
mowaé wzrostu tych bakteryj przez prowadzenie jakgdyby
drugiej barjery hamujacej. Za taki drugi czynnik hamujacy przy-
jelam podloze Szustowej. Postepowalam w sposob nastepujacy:
badana wode posiewalam na podloze T.T.S. conc. a po 24 godz.
na plytki Szustowej. Sposéb ten jednakze nie okazal si¢ dogodny
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poniewaz wzrost innych bakteryj nie byl dostatecznie zahamowany
co utrudnialo izolowanie szczepow podejrzanych.

W nastepnych doswiadczeniach zwiekszalam mozliwosci zaha-
mowania innych bakteryj w ten sposob, ze po 24 godz. od chwili
posiewu wody na podloze T. T.S. conc. przesiewalam po 2 krople
hodowli do probéwki z 10 ccm podloza Miillera-Kauffmanna i do-
piero po drugich 24 godz. inkubacji, posiewalam po 2 krople na
plytki Endo. Sposéb ten okazal si¢ bardzo dogodny: wody nieza-
kazone nie dawaly wzrostu zadnych bakteryj, lub dawaly wzrost
bardzo skapy; w wodach zakazonych 1i5 bakterjami duru brzusz-
nego, wykrywalam te bakterje.

Opisane serje doswiadczen, dotyczace badania wéd zakazo-
nych sztucznie paleczkami durowemi, poréwnalam z wynikami,
otrzymanemi metoda Fickera.

Okazalo sie, ze podioze T. T. S. conc. po zastosowaniu po-
dwojnego zahamowenia wielokrotnie przewyzsza z61é: na 57 posie-
wow wody, zawierajacej w pol litrze jedna paleczke durows,
w 22 otrzymalam dodatni wynik posiewu, podczas gdy analogiczne
doswiadczenia na zélci, wypadaly ujemnie. Zaznaczyé nalezy. ze
przy zakazaniu wody, poslugiwalam sie metoda rozcienczen. Wode
zakazalam | ccm soli fizjologicznej. w ktore} na zasadzie odpo-
wiedniego rozcienczenia, znajdowala sie | paleczka durowa. Zaka-
zajac wode | ccm tej zawiesiny, posiewalam réwnoczesnie taka
sama jej i1losé¢ na plytke Endo, celem skontrolowania ilosci bakteryj
w niej zawartych. Niejednokrotnie na podlozu Endo nie otrzy-
malam zadnego wzrostu, a wiec nie mozna mieé zupelnej pew-
nosci, ze przy zakazeniu wody | ccm zawiesiny, wprowadzalam
do niej istotnie paleczke duru brzusznego. Spostrzezenie to utru-
dnia nieco interpretacje wynikow, poniewaz wyniki ujemne w pew-
nym odsetku przypadkéw mozna przypisaé nieobecnosci paleczki
durowej w badanej wodzie.

W jednem z doswiadczen badalam na podlozu T. T. S. conc.
wzrost baktery] w wodzie zakazonej | i 5 bakterjami duru oraz
niezakazonej, w zaleznosci od czasu wzrostu oraz od sposobu
pobrania préby wody.
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Do 3 préb po 100 ccm wody studziennej, pobranej z powierzchni i glebt
studni i 100 ccm szlamu z dna studni kopanej dodalem po 25 ccm podloza T.T.S,
conc. Po 2 godzinach przetrzymania w cieplarce, posialam 2 krople hodowli na
plytki Endo oraz po 2 krople na podloze Millera-Kauffmana. Po 6 godzinach po-
bytu hodowli wyjéciowej w cieplarce, posialam znéw po 2 krople na plytki Endo,
po 2 na podtoze Miillera - Kauffmana. Z poprzedniej t. j. poc 2 godzinach posianej
hodowli na podio<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>