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O BADANIA NAD BIOLOGIA MACZUGOWCOW BLONICY
POCHODZACYCH Z OBECNEJ EPIDEMIL

(Prace wykonane pod kierunkiem Doec. F. Przesmyckiego).

Doniesienie 1.

Biologia i morfologia maczugowcé6é6w blonicy
typu gravis i mitis.

Podatla
JULIA SEYDEL

uz od szeregu lat dochodzily z réznych stron Europy alarmu-
jace wiesel o nieskuteczno$ei surowicy antytoksyeznej w nie-
ktorych eciezkich przypadkach blonicy. Okolicznosé ta na no-

wo wzbudzila zainteresowanie dla tego schorzenia.

W 1931 roku zjawila sie praca Andersona, Happolda, Mc
Leoda, Thomsona. Autorzy ci badajac material pochodzaey od cho-
rych z Leeds (Anglia) stwierdzili, ze maczugowee blonicy wyste-
nuja w dwueh odrebnyeh postaciach. Przy hodowaniu wyosobnio-
nionych szczepow na podlozu z tellurynem potasu i krwig krélicza
okazalo sie, ze posrdd szezepéw blonicy wystepuja nie tylko dwa,
ecz {rzy rozne typy. Autorzy stwierdzili jednocze$nie, ze istnieje
pewien zwiazek miedzy przebiegiem klinicznym choroby i typem
maczugowca blonicy. Szczepy blonicy wyodrebnione w Leeds

ciezkich przypadkéw blonicy w ktérych swoiste surowice anty-
oksyczne byly bezskuteczne otrzymaly nazwe C. diphtheriae
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gravis Pratki wyodrebnione z przypadkow lzejszyeh, wyleczo-
nych antytoksyna nazwano C. diphtheriae mitis. Trzec
za$ typ, ktory zajmuje miejsce posrednie miedzy dwoma wyzej
wymienionymi, nazwany zostal C. diphtheriae interme-
dius.

Do wyosobniania szczepéw stosowali autorzy specjalne pod-
Toze. Jest to agar z krwig krolicza, t. zw. czekoladowy, z dodat-
kiem tellurynu potasu. Na podlozu tym, wediug autoréw, zauwa-
zy¢ mozna bardzo ostro zarysowane réznice w koloniach poszeze-
golnych typow. Maczugowce blonicze typu gravis na tym pod-
lozu wystepuja w postaci kolonij szarych lub szaro-ezarnyech, po-
siadajacych eczesto forme stokrotki, w preparatach barwionych
wystepuja w postaci krotkich pratkow z nielicznymi ziarenkami
metachromatyeznymi. Szezepy gravis fermentuja wyzsze weglo-
wodany jak dextryne, glikogen, skrobie¢ i nic posiadaja wlasnos-
ci hemolityeznych. Na bulionie tworzg na powierzehni blonke oraz
osad ziarnisty na dnie probowki. Poeczatkowo kwasny odczyn
bulionu po 2 — 3 dniach przechodzi w zasadowy.

Maczugowce blonicze typu intermedius rosng w posta-
ci kolonii ze srodkowym wglebieniem i krawedzia zlekka postrze-
piona. W preparatach barwionych wystepuja w postaci dlugich
pratkéw jak gdyby z przerywang zarodzia i z obfita ziarnistoscia.
Nie fermentuja wyzszych weglowodanéw w bulionie nie tworza
bionki, plyn pozostaje przezroczysty z obfitym osadem ziarnistym
na dnie. Odezyn bulionu pozostaje kwasny nawet po dluzszym
czasie, '

Maczugowee blonicze mitis rosng na tym podlozu w po-
staci kolonij czarnych, l$nigeyeh, wypuklych. Pratki tego typu
s przewaznie dlugie z obfita ziarnisto$cig. Nie fermentuja skrobi
1 glikogenu, rozkladaja jedynie dextryne. Posiadaja wlasnosei
hemolityezne. Na bulionie tworza jednolity met bez blonki,
zwrotny odezyn zasadowy wystepuje po 4 — 5 dniach.

Wedlug danyeh klinieznyel maczugowee typu gravis wywoluje
ezesto u choryceh intensywnicisze stany zapalne, blonv posiadaia du-
zg rozeiaglosé o konsystencji trwalej, wystepuje przy tym silny foe-
tor ex ore. Zarazki te wywoluja rowniez czesto bialkomoez, obiawy
toksemii 1 porazenia. Surowica antytoksyezna okazala sie w tye
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przypadkach zawodna, a procent $miertelnosci znaczny. U cho-
rych u ktoryeh stwierdzono typ mitis stan zapalny byl przewaz-
nie staby, blony byly niewiclkie o stalej kongystencji. Foetor ex
ore, bialkomocz, obiawy toksemii 1 porazenia byly w tych przy-
padkach rzadko stwierdzone. Dziatanie surowicy bylo skuteczne,
smiertelno$é nieznaczna.

Maczugowee typu intermedius wykrywano w Leeds rzadko.
Obiawy chorobowe wywolane przez ten typ pratkow zblizone byty
bardziej do obiawdw wystepujacych w przypadkach wywolanyeh
przez typ gravis, zwlaszeza dosé ezesto wystepowaly porazenia.
Jednakze autorzy nie twierdzy, Zeby typy mitis 1 intermedius nie
mogly nickiedy wywolaé ciezkich schorzen.

Na zasadzie swoich ohserwacyj Anderson, Happold, Mac
Leod i Thomson (1931) stwierdzaja, ze typ mitis wywoluje spora-
dyezne, endemiezne zachorowania, natomiast typ gravis jest przy-
ezyna zachorowan epidemicznych.

Co sie tyezv wlasnosei chorobotworezyeh dla  zwierzat
Anderson, Cooper ¢ Mac Leod (1933) stwierdzili pierwsi, ze szeze-
py typu mitis wyodrebnione przez nich w Leeds sa bardziej cho-
robotworeze dla Swinek morskich, niz szezepy gravis. Szezepy
gravis natomiast posiadajy wieksze wlasnosei chorobotwdreze dla
krolikow, niz szezepy mitis, Badania podobne  przeprowadzali
w Hull Leete ¢ Morrison (1933) i w zupelnosei potwierdzili dane
poprzednich autorow.

W zwigzku z przypuszezeniem, ze przebieg blonicy zalezy
od typu zarazka podjeto prace nad toksynami typu gravis i mitis.
Badania, ktore przeprowadzali Parish, Whatley, O*Brien (1922),
Powitzky, Eisner, Jackson (1933) wykazaly, ze jady tyeh dwuch
typow bioniezyeh sa w jednakowym stopniu zobojetniane przez
wzorcowy surowice antytoksyezng Park Wiliams 8.

Poglady Mc Leoda 1 jego wspolpracownikow Ceopera, Hap-
polda, Woaoodcocka, Andersona, Elliota, Leete‘a 1 Sandersa zo-
staly calkowicie lub czeSciowo potwierdzone przez szereg badaezy
jak przez Robinsona i Marshala. (1934 1 1935) w Manchesterze,
przez Mentona, Coopera, Duke‘a, Fussele (1933 1 1935) w Stai-
fordshire, przez Wrighta i Christison (1935) w Edinburgu przez
Cartera (1933) w Glasgow, przez Murraya (1935) w Dundee, przez



— 4 —

Maira 1 Joe (1934) w Londynie, przez Christison (1934), przez
Schiffa ¢ Webera (1933), Clauberga (1933), Gumndla i Liebetruth
(1935) w Niemezech, przez Zeyland-Piaseckq (1935) w Poznaniu
1 Zurkowsktego w Lodzi (1936).

W wyniku tych prac autorzy stwierdzili fakt niezmiernie
wazny, a mianowicie, ze geograficzne rozmieszezenie tych trzech
typow jest nierdwnomierne, w niektorych okolicach przewaza typ
gravis, w innych mitis, w innych wreszeie intermedius. Nadto
autorzy ci zwroeili uwage, Ze pewnego odsetka wyosobnionych
szezepOw na zasadzie caloksztaltu ich cech biologicznych nie moz-
na bylo zaliezyé do zadnego z trzech wymienionyeh typow. Szeze-
py takie okreslano jako nietypowe.

W Panstwowym Zakladzie Higieny w Warszawie w 1934
roku podjete zostaly prace nad biologia maczugoweéw bhloniczych.
Wyniki tyeh prac byly omawiane czesciowo na Zjezdzie Mikro-
biologow w Lodzi w 1935 roku i ogloszone w Med. Dosw. 1 Spol.

W niniejszym doniesieniu przedstawiamy dalszy rozwdj
tych badan.

Poczatkowo badania morfologii kolonii przeprowadzane by-
1y na podlozu podanym przez autoré6w angielskich (agar eczeko-
ladowy z tellurynem potasu i krwiag krolieza). Poniewaz przygo-
towanie tego podloza okazalo sie nader klopotliwe, a wyniki otrzy-
mane byly niestale i niepewne, wobec tego w dalszym ciggu praey
pozywki tej nie stosowano. To samo powiedzie¢ mozna o bada-
niach nad wlasnosciami hemolityeznymi. Cecha ta jest prawdo-
podobnie chwiejna, co zresztg podkreslajg réwniez inmi badacze.
Co sie tyczy wlasnosei morfologicznyeh wyvosobnionych szeze-
pow, to nie mozna bylo stwierdzié stalych roéznic miedzy typami
gravis 1 mitis. Palteczki dluzsze lub krotsze charakteryzowaly
raczej poszczegoOlne szezepy, a nie typy. To samo tyezy sie ziar-
nistosel metachromatyeznych.

Wobec ezego przy réznicowaniu szezepdw bloniczych na typy
uwzgledniono w Paistwowym Zakladzie Higieny jedynie trzy
cechy: 1) rozszezepianie wyzszych weglowodanow, 2) zwrotny
odezyn zasadowy w bulionie hormonalnym, 3) charakter wzrostu
na tym podiozu. Opierajac si¢ na wlasnyeh obserwacjach doszlis-
my do wniosku, Ze uwzglednienie mniejsze)j liczby cech przyjmo-
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wanych za postawe roéznicowania na typy ulatwia poniekad za-
danie, gdyz im wiecej wlasnosel sie rozpatruje, tym trudniejsze
jest ustalenie poszezegélnych typoéw. Zdolnosi za$ rozszezepia-
nia wyzszych weglowodanow jest tak charakteryvstyezna, ze
uwzglednienie tej jednej cechy jest juz zupelnie wystarczajace
dla réznicowania palteczek blonicy na typy. Inne za$ cechy, jak
zwrotny odezyn zasadowy i wzrost w bulionie hormonalnym, uwa-
za¢ mozna za dodatkowe. Zanim przejde do omdwienia wynikow
mojej pracy pragne omoOwié niektére techniczne szezegdly doty-
czace przygotowania uzywanych podloz,

1. Przygotowanie bulionu hormonalnego (zamiast miesa uiywa sig serca
wolu) jest dos§é trudme, pomimo, ze skladniki jego s3 bardzo proste. Warto§é
tego podloza zalezy od czynnikéw zupelnie nieuchwytnych. Czesto tez odrzucié
trzeba dwie lub trzy serie poiywki, zanim otrzyma si¢ taks, ktéra nadaje si¢
do badania cech charakterystycznych dla poszczegélnych typéw maczugowedw
bloniczych. Podloze to przygotowuje si¢ w sposéb nastepujaey.

Serca wotu drobno posiekanego i pozbawionego tluszczu. 500 g.
Wody . . . . . . . 1 litr
Peptonu . . . . . . . . 10 g.
Soli . . . 5 g.

Zmieszaé pepton i sél z wodg i ogrzewaé az do rozpuszezenia. Po ostu-
dzeniu do 60° dodaé serce odpowiednio przygotowane i nastepnie gotowaé przez
20 min. nad plomieniem gazowym stale miészajgc. Przepuécié przez sito dru-
ciane, doprowadzié odezyn nie wigcej jak do pH 8 i gotowaé przez nastepne
5 min. Nalaé do wysokich naczyn i wyjalawiaé w autoklawie przez 20 min.
pod ci$nieniem 1,3 atmosfery, co odpowiada temperaiurze 107—108° C. Pozosta-
wié w autoklawie przez noc, zeby osad opad! na dno. Nastepnie odla¢ plyn
sponad osadu bardzo ostroznie, doprowadzi¢ odczyn do pH 7,8, rozlaé do
butelek i wyjalawiaé w autoklawie pod ci$nieniem 1, 3 atm. Jest rzeczg zasa-
dniczg, zeby bulionu nie filtrowaé, czeSci stale muszg opa$é same. Jedynie
w ten sposéb naleizy przygotowywaé przezroczysty bulion.

W celu okre$lenia stopnia zakwaszaunia wzglednie alkalizacji podtoza
przez maczugowce blonicze, dodawalam do bulionu hormonalnego, mieszaning
wskainikéw czerwienie fenolowej i blekitu tymolowego (2 cem bulionu -+ 0,1
cem wskaznika). Mieszanina obydwéch wskaznikéw rozszerza zakres skali
kolorymetrycznej, wykazujgc roznice stezenia jonéw wodorowych w granicach
od pH 6,8 do pH 9,6. Normalny bulion hormonalny powinien byé slabo alka-
liczny (pH 7,6) w szczepach gravis odczyn ten po 24 godzinach przechodzi
w kwasny (pH 6,8), po nastepnych 2 — 3 dniach wystepuje zwrotny odczyn
zasadowy (pH 8,6). W szeczepach mitis po 24 god:inach otrzymujemy réwniez
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odczyn kwaény (pH 6,8). Przejscie za§ w odczyn zasadowy wystepuje dopiero
5 — 6 dnia.

Wzrost na bulionie w wigkszo$ci przypadkéw jest charakterystyczny
dla danego typu. W h'odowlach szczepéw gravis po 24 — 48 godzinach wy-
stepuje btonka na powierzchni bulionu, hodowla jest przezroczysta lub wyste-
puje met, a na dnie probéwki gromadzi si¢ osad ziarpisty, natomiast w hodowlach
szczepu mitis bulion staje sie jednolicie metny, a na dnie probéwki wystepuje
osad nieobfity mieszany (kfaczkowato-grudkowaty).

2) Podloze z weglowodanami sklada sie z jednej czeSci surowicy wolowej,
trzech cze$ci wody przekroplonej z dcdatkiem 1°/, dextryny, skrobi lub gliko-
genu oraz 1%, lakmusu. Maczugowce blonicze rozszczepiaja weglowodany
stopniowo, po przez produkty przejSciowe wytwarzajg one jako ostateczny
produkt kwas mlekowy, po 24 godzinach koncentracja kwasu jest niewielka,
wystarczajgca jednak dla wywolania zmiany zabarwienia z niebieskiego
w rozowe, w nastepnych dniach wytwarzajace si¢ coraz wieksze iloSci kwasu
mlekowego spowodowaé mogg krzepniecie surowicy. Szczepy typu gravis
rozszezepiaé powiony bardzo silnie dextryne, glikogen i skrobig, powodujge
krzepniecie surowicy. Szczepy typu mitis wytwarzajg enzymy, rozszczepiasjace
jedynie dextryne, — glikogen i skrobia pozostajg niezmieninone. Rozszezepianie
dextryny przejuwia si¢ przewaznie w zmianie barwy podloza. Krzepnigcie
surowicy wystepuje nie zawsze.

Nasz material obserwacyjny w pordéwnaniu z materialem
opracowanym w roku 1935 powiekszyl sie o pewna liczbe szeze-
pow, nadto wykonano szereg powtdrnych badan szezepow, wy-
osobnionych przed rokiem (190 szezepow), w celu stwierdzenia
czy cechy Dbiologiczne szezepow przechowywanych w muzeum
pozostaly bez zmiany, czy tez w ciagu tego czasu wystapily pewne
odehylenia od typu.

Badania nasze trwaly od pazdziernika 1934 roku do styeznia
1936 roku. Wyosobnione szezepy pochodzily od choryeh, ozdro-
wienedw 1 nosicieli zdrowyeh.

Material do badania starano sie pobieraé zaréwno z gardia
jak 1 z nosa u tych samyeh osobnikdw. Wykonano réwniez pewna
liczbe posiewdw krwi.

Zbadano ogélem z wynikiem dodatnim 289 oséb choryeh
i 123 nosicieli. Od tej liezby os6b wyosobniono 533 szczepy bloni-
cze. Liczba ta, jak widzimy. nie odpowiada liczbie zbadanych przy-
padkow, gdyz czestokroé z jednego przypadku wyosobniono po
kilka szezepow. Na ogdlng liczbe 533 wyhodowanyeh szezepow
bloniczych wyosobniono 234 szezepy typu gravis (49,9%) i 299
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szezepdw typu mitis (56,1%). W tak wielkiej liezbie zbadanych
szezepdw ani razu nie wykryto szezepu intermedius.

Material nasz ugrupowany w zalezno$ci od tego czy pocho-
dzi od chorych, czy tez od ozdrowiericow lub nosicieli zdrowych
przedstawiony jest w tablicy I. Od choryeh wyosobniono 205
szezepOw typu gravis (50,6%) 1 200 szezepéw typu mitis (49,4%).
Od ozdrowieneéw 1 nosicieli zdrowych 29 szezepéw typu gravis
(22,7%) 1 99 szezepdw typu mitis (77,3%). W zestawieniu tym ude-
rza wysoki odsetek gzczepéw typu gravis, ktéry wyosobniono od
chorych na blonice, niski za$ odsetek szezepow tego typu u ozdro-
wieneow 1 nosicieli zdrowyech. Gdyby uwzglednié jedynie nosicieli
zdrowych, nie nalezaeych do otoczenia chorych na blonice, odsetek
szezepOw typu gravis bylby znikomy. Nie omawilam szerzej tej
sprawy, gdyz bedzie ona przedmiotem oddzielnego doniesienia.

TABLICA I
Podzial wyhodowanych szczepéw bloniezych na typy z uwzglednieniem zZrédla ich

pochodzenia.
W y h od o w amn o ]
Szczepy _od 289 choryeh _od 123 nosicieli
Liczba szczep6w % Liczba szczepéw | %
n “ \
s Ogélem 205 50,6 29 | 22,7
= typowe 184 89,8 26 ' 89,7
= nietypowe 21 10,2 3 10,3
- .
l
2 Ogétem 200 494 99 | 77,3
ot typowe 64 32,0 19 19,2
= nietypowe 136 68,0 80 i 80,8
Ogélna liczba szczepow 405 128 !

W celu sprawdzenia ezy istnieje pewna zaleznos$é miedzy
pora roku i czestoscia wystepowania jednego lub drugiego typu
maczugowea bloniezego, wyosobnione szezepy blonieze zgrupo-
wano réwniez wedlug miesiecy (tablica Nr. IT). Z zestawienia
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TABLICA 1I
Wystepowanie typéw maczugowcéw bloniczych w zaleinosei od miesieey.
e W y h o d o w a n o
2o s =z ¢ zZ € p Yy t vy pu

~ = f% ——

'é'gg od chorych l od nosicieli

NELl . e | ) - o

_'S @lgravis| § | mitis| % lgravis ¢ | mitis| %

|

Pazdziernik 1934r.| 22 11 | 57.8 8 | 422 — | - 3 [100.0
Listopad 42 12 | 35.3 22 | 64,7 2 ’ 25.0 6 75.0
Grudzien 45 15 | 37.5 25 | 625 — - 5 1100.0
Styczefi 1935 r. 66 25 | 41.6 35 | 58.4 3 | 500 3 | 50.0
Luty 75 45 | 763 14 | 237 6 | 375 10 | 62.5
Marzec 84 38 | 53.5 33 | 465 6 | 46.1 7 | 539
Kwiecien 17 7 | 53.9 6 | 46.1 4 1100.0 — —
Maj 30 15 | 65.2 8 | 348 — —_ 7 1100.0
Czerwiec 26 8 | 421 11 57.9 — — 7 1000
Lipiec 17 3 1200 12 | 80.8 — — 2 |100.0
Sierpien 6 1 25.0 3 | 75.0 — — 2 [100.0
Wrzesien 12 6 | 75.0 2 | 250 2 | 50.0 2 | 50.0
Pazdziernik 19 7 | 43,75 9 | 5625 — — 3 “100.00
Listopad 25 5 | 384 8 | 616 3 | 25.0 9 | 75.0
Grudzien 47 7 16361 4 |364 3 83 | 33 '917

538 | 205 | 506 | 200 494 | 29 [227 | 99 | 773

widaé, ze w miesigcach zimowych, w styczniu i lutym, jak row-
niez z poczatkiem wiosny, czestsze sa schorzenia wywolane przez
szezepy typu gravis, w maju odsetek ten zaczyna sie zmniejszaé,
w miesiacach za$ letnich widzimy znaczna przewage szczepow
typu mitis. We wrzesniu wystepuje znéw gwaltowny wzrost
szezepdw typu gravis, ktory zmniejsza sie w pdzZniejszych miesiag-
cach jesieni. Jednakze na zasadzie materialu zebranego w ciagu
jednego tylko roku nie mozZemy wyciagaé wnioskow o czestosci
wystepowania danego typu maeczugowea bloniczego w zaleznoseci
od pory roku i sezonowego nasilenia blonicy. Zeby ten punkt
widzenia wyswietlié nalezaloby przeprowadzaé badania przez
kilka lat z rzedu.

Badajac cechy biologiczne maczugowedéw bloniczych natra-
fiono na takie, ktére nie posiadaly calkowitego zespolu cech, cha-
rakteryzujacych dany typ. Szczepy takie posiadaja np. charakte-
rystyczng dla pewnego typu zdolno$é rozszezepienia wyzszych
weglowodandw, wykazuja jednak w hodowli i na bulionie hormo-
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nalnym pewne odchylenia, dotyczace czasu wystepowania odezynu
zwrotnego, oraz pewne réznice w charakterze wzrostu. W innych
znéw wypadkach charakter wzrostu na bulionie hormonainym
i odezvn zwrotny byvly typowe, natomiast zdolrosé rozszezepiania
wyzszych weglowodandéw nie byla zupelnie charakterystyezna
dla danego typu. Szezepy takie okreslano badZ to jako nietypowe
gravis, badZ to jako nietypowe mitis.

Na ogélng liczbe wyosobnionych szezepdw gravis (234) wy-
hodowano 24 szczepy nietypowe (w hulionie hormonalnym nie
tworzyly one blonki i poczatkowo kwa$ny odezyn podloza prze-
chodzit w zasadowy dopieropo 8 — 10 dniach). 10,2% nietypowych
szezepOw gravis pochodzily od choryeh, 10,3% — od ozdrowien-
c¢Ow 1 nosicieli. Nie stwierdzilam zadnych roznic w ezestosci wy-
stepowania nietypowych szezepéw gravis u choryeh i u nosicieli.

Sprawa nietypowych szezepéw mitis nastrecza pewne trud-
nosci. Jak juz nadmienitam poprzednio, szezepy typu mitis w spo-
s6b bardzo rozmaity rozszezepiaja dextryne: jedne rozszezepiaja
bardzo energicznie, powodujac juz po 48 godzinach krzepniecie
zawartej w podlozu surowiey, inne rozszezepiaja tenze weglowo-
dan stabiej, barwige bardzo silnie lakmus na czerwono, nie $cina-
jac jednak surowicy w granicach 10 dni. Inne szezepy hydrolizu-
ja dextryne jeszeze slabicj — lakmus obeeny w podiozu zabarwio-
ny jest na kolor stabo ezerwony, sa wreszcie i takie szczepy, w kto-
rych wystepuje jedynie $lad hydrolizy dextryny, gdyz po 24 godzi-
nach podioze jest zaledwie slabo zaczerwienione. W nastepnych
dniach stabo kwasny odezyn przechodzi w obojetny. Szezepy,
ktére hydrolizuja dextryne slabo, nigdy nie powodujg krzepniecia
surowicy. Wogdle typ mitis nalezy uwaza¢ na naszym terenie za
bardzo niejednolity pod wzgledem biologicznym. Swiadezy o tym
rozmaita zdolno$é wytwarzania enzymoéow. Z drugiej zas strony
energiczna lub stabsza zdolnosé hydrolizownia dextryny nie zaw-
sze zbiega sie¢ z innymi cechami charakterystyecznymi dla tego ty-
pu, np. niektoére szezepy mitis, ktére wybitnie hydrolizuja dextry-
ne posiadaja inne cechy wilasciwe dla typu intermedius; (hodowla
na bulionie pozostaje przezroczysta, na dnie proboéwki wystepu-
je obfity osad grudkowaty, odezyn zas pozostaje kwasny pH —
6,8 w przeciagu 10 dni). Odwrotnie za$ niektore szczepy o stabej
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zdolnosel rozszezepiania dextryny, posiadaja inne cechy zupelnie
typowe, dla szezepu mitis.

Na og6lna liczbe 299 wyosobnionych szezepéw mitis wyho-
dowano 216 nietypowych, z czego 60% nietypowych mitis pocho-
dzilo, od chorych, nieco za$ wiecej bo 80,8% od nosicieli 1 ozdro-
wiencoéw (tablica T).

Widzimy zatem, jak niezmiernie duzy odsetek nietypowyeh
szezepdw wystepuje w obrebie typu mitis. W obrebie typu gravis
odsetek szezepdw nietypowych jest znacznie nizszy.

Jak juz wspomnialam nie udalo sie w Polsce wykry¢ typo-
wych szezepow intermedius, przynajmniej na terenach badanych
(Warszawa, Lo6dZ, Katowice). Pierwotnie przypuszezalam, ze
szezepy te w naszym kraju, wbrew temu co znalezli autorzy
angielscy, posiadajg slaba zdolno§é rozszezepiania dextryny, jed-
nakze na zasadzie innych cech szezepy stabo zakwaszajaee dextiy-
ne nalezalo raczej zaliczyé do typu mitis. Niektore z tych szezepow
badalam wielokrotnie i stwierdzilam z czasem wybitne nasilenie sie
zdolno$el rozszezepiania dextryny, mogace prowadzié nickiedy
nawet do $cinania sie surowiey.

Nadto poréwnalam szczepy te z typowymi szezepami inter-
medius, przestanymi mi laskawie przez dr. Robinsona z Anglil.
Nadestano 5 szezepow tego typu, ktore wprawdzie hydrolizowaly
dextryne w niezmiernie slabym stopniu, jednakze w przeciwien-
stwie do naszych szezepéw posiadaly inne cechy zupelnie cha-
rakterystyezne dla typu intermedius (hodowla na bulionie hor-
monalnym przezroczysta oraz staly odezyn kwasny pH 6,8).

Material kliniezny ze szpitala Karola i Marii.

Od 17 listopada 1934 roku do 2 lipea 1935 roku korzystano
z materialu pochodzacego ze szpitala Karola i Marii. Material ten
obejmuje dzieci w wieku od poéttora roku do 11 lat. Naloty z gardla
i z noga dzieci chorych na blonice pobieral dr. Mazurek. Waciki
tego samego dnia przesylano do P. Z. H. Posiewy robiono jedno-
czesnie na surowicy Loefflera i ptytee z podlozem Clauberga. Opra-
cowano 124 przypadki. Niektore z dzieci zbadano 2 i 3 krotnie (37
badan) tak, ze ogdélem wykonano 161 badari. Na 124 opracowane
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przypadki 103 razy (83%) otrzymano wyniki dodatnie w sensie wy-
krycia pateczek bioniczych i21 (16%) wynikéw ujemnych. Uwzgled-
niajae typ biologiczny wyosobnionych maczugoweéw bloniczyeh po-
wiedzie¢ mozemy, ze typ gravis wystepowal w 54 przypadkach
(52,43%), zas typ mitis w 49 przypadkach (47,57%). Sprawa prze-
biegu klinieznego blonicy w zwiazku z typem wyhodowanege ma-
czugowea bloniczego opracowana zostala przez prof. Szenajcha
i dr. Ktobukowskq. Zdaniem autorow ,,ustalenie typu biologicz-
nego maczugowca nie przesadza o przebiegu klinicznym bloniey,
jednak rozpoznanie typu gravis niewatpliwie pogarsza rokowanie
gquo ad vitam“.

W niektéryeh ciezkich przypadkach blonicy 2z wujemnym
wynikiem badania bakteriologieznego, wykonano posiewy w wa-
runkach beztlenowyeh metoda Fortrera. Zasadsy te] metody jest
hodowanie szezepéw wzglednie materialu badanego na plytee
z bae. prodigiosum, ktére pochlania b. silnie tlen. Hodowanie
w warunkach tyeh wydawalo sie wskazanym w zwigzku z spostrze-
zeniem Kollatha, ktory w ciezkich przypadkach blonicy w plerw-
szych dniach choroby hodujae material w warunkach tlenowych
nie mogt wykryé maczugowedw bloniczych, natomiast stwierdzatl
ich obeenosé w hodowlach beztlenowyeh. W prdébach pobranych
pozniej u tego samego pacjenta udalo sie Kollathowi wyhodowaé
maczugowee blonieze juz w warunkach tlenowyeh. Zdaniem auto-
ra mozliwe jest, ze czasami w przypadkach ciezkiej blonicy na
poczatku choroby wystepuja maczugowee blonicze jako bezwzgled-
ne beztlenowee, ktore dopiero poZniej przechodzg w formy typo-
we, rosngee w warunkach tlenowych.

Biorge zatem pod uwage spostrzezenia Kollatha, materiat
pochodzacy z 3 przypadkéow ciezkiej anginy dyfterytyeznej badano
zarowno w warunkach tlenowych jak i beztlenowyeh, leez w zad-
nym przypadku nie udato sie wyhodowaé maczugowcow
bloniezych.

W.dalszym ciggu naszych badah zastanawiano sie nad spra-
wy umiejscowiania sie zarazka bloniczego u dzieei choryeh. Cho-
dzito o stwierdzenie ezy istniejg roznice w umiejscowianiu sie
zarazkow bloniczych w zaleznosei od typu maczugowea. Badano
czy w okreslonym przypadku chorobowym maczugowce blonicze



znajduja sie wylacznie w gardle lub nosie, czy tez jednocze$nie
w gardle 1 nosie. W badaniach tych brany byl przede wszystkim
pod uwage typ maczugowca bloniczego.

Material nasz zgrupowany jest w tablicy Nr. III.

TABLICA I

Umiejscowlenie maczugowca bloniczego w ustrojuchorych
w zaleinoScl od typu biologicznego.

Typ biologiczny Gardlo i nos Gardlo nos
Gravis 42 5% 55,5% 1,84%
Mitis 38,7% 61,2% 0

Jak widaé z tablicy w schorzeniach wywolanyeh przez szezep
iypu gravis zarazek blonicy wykryé mozna zaréwno w gardle
jak 1 w nosie w 42,5% przypadkéw, w schorzeniach zas wywola-
nych przez szczep mitis w 38,7% przypadkow. Czesciej jednakze
zardwno szezepy typu gravis jak 1 mitis umiejscowiaja sie jedy-
nie w gardle z pominieciem nosa.

Z kolei zajeto sie sprawa czasu trwania zarazka w ustroju
chorego. Chodzilo o to, czy nie udaloby sie pod tym wzgledem
zaobserwowad roznie, zaleznych od przebiegu klinieznego choroby
lub od typu biologicznego zarazka.

W celu wyswietlenia tych spraw pobrano u pewnej liczby
dzieei material do badania dwukrotnie (29 dzieci) u czworga zas
dwu i trzykrotnie, tak ze ogdélem wykonano powtérnych badan
37. Poniewaz badania trzykrotne wszystkie byly ujemne, wezme
pod uwage jedynie dwukrotne (33). W liezbie tej byly i takie,
ktére przy pierwszym badaniu byly ujemne (5 przypadkow)
a zatem rozpatrywaé bede jedynie 28 badan powtdérnych.

Wyniki otrzymane zestawiono w tablicy Nr. IV. W 15 przy-
padkach (53,6%) przy powtérnym badaniu nie wykryto maczu-
goweow blonicy. W 13 przypadkach (46,5%) powtdbrne badania
daly dodatni wynik posiewu w sensie obecnosei maczugowedw
blonicy.

Rozpatrujae 15 przypadkéw z ujemnym wynikiem posiewu
w drugim badaniu, pod wzgledem klinicznego przebiegu choroby
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oraz biologicznego typu zarazka, widzimy ze w 8 przypadkach
o przebiegu zardé6wno ciezkim jak i lekkim, w ktéorych 3 razy
stwierdzono typ mitis, 5 razy typ gravis, nie wykryto zarazkow
blonicy juz po 4 — 5 dniach ani w gardle ani w nosie, (mozliwie
nawet, ze znikly one z ustroju wezesniej).

Dodatni wynik powtérnego badania 13 przypadkéw nie jest
czym$ niezwyklym wobece znanego faktu, Ze chorzy dosyé czesto
pozostaja przez dluzszy czas nosicielami zarazkow blonicy. Z ta-
blicy Nr. IV widaé, ze w tych 13 przypadkach z dodatnim wy-
nikiem posiewu w drugim badaniu, nie mozna bylo stwierdzié
zwigzku z przebiegiem schorzenia lub z typem wyosobnionego
maczugowea bloniczego.

Poniewaz badania przeprowadzono na bardzo nielicznym
materiale, nie wiem, czy nalezy przypisaé wieksze znaczenie obser-
wacji, ze przy powtéornym badaniu w posiewach ze §luzu z nosa nie
wykrywano juz paleezek bloniczych, gdy tymezasem z posiewach
z gardla udalo sie jeszcze stwierdzié ich obecnosé. Nigdy przy
powtérnym badaniu nie otrzymano ujemnego posiewu z gardla,
dodatniego zas$ z nosa. W dwobeh przypadkach przy pierwszym
badaniu nie stwierdzono obecnosici paleczek bloniczych w posie-
wach z nosa, natomiast w drugim badaniu zarazki te wyrosly.
W sprawie zanikania maczugoweoéw bloniczych z ustroju istnieje
obszerne pismiennictwo. Park i Beebe, Biising, Hartley i Martin,
Martin, Weaver podaja ze u bardzo licznego odsetka chorych
paleczki blonicze ging w kilka dni od chwili znikniecia blony.

Nasunelo sie jeszeze pytanie, czy od jednego chorego mozna
wyhodowaé w eciagu calej choroby lub w ewentualnym stadium
nosicielstwa jeden i ten sam typ maczugowea, czy tez moga obok
siebie wystepowaé dwa typy, lub najpierw jeden typ, a w dal-
szych badaniach drugi typ. Wykrycie odmiennych typéw maczu-
gowea bloniczego mogloby byé rozmaicie interpretowane. 7 jed-
nej strony moglibySmy przypuszezaé, ze zachodza procesy zmien-
nosei in vivo, z drugiej zas strony nie moglibysmy wykluezyé
mozliwosci, ze nosiciel jednego typu maczugowca bloniczego
w okresie nosicielstwa zakazil sie innym typem maczugowea,
wobec ezego z ustroju wyosobnié mozna bylo oba te typy.
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TABLICA IV
wyniki dwukrotnych badanh tych samych osobnikaw na obecno$é w gardle | nosie maczugoweéw blonlezych.

Prasbiog séwﬂowio- mmm éwmwowio. Pracbicg i«wﬂowio. mmm EmMMoME?
choroby |- ——— | 587 : choroby | —— —| 8B | ——n— -

gardla nosa | N && |cardia nosa 5_2:“. nosa | Naa|gardia nosa

_

1 | &rednio cigzki | mitis A 4 — — 15 | niezbyt ciezkilgravis| — 5 — ~

2 | viezbyt ciezki m?::m“, — 8 — — 16 | dosé ciezki gravis| — 3 |gravis| —
3 | dosé ciezki " - 11 — — 17 | cigzki gravisigravis| 7 [|gravis|gravis

4 | 1ekki mitis | mitis{ 4 | — | — || 18 [ dosé lekki A N A

5 | do&é ciezki " | " 4 - — 19 | dosé ciezki mitis | mitis 2 |} mitis| —
6 ” . gravis| — 10 — — 20 | bardzo lekki |gravis|gravis|] 4 |gravigigravis
7 | ciezki " f — 7 — — 21 | bardzo ciezki |gravis! — 6 | mitis |gravis|

8 | lekki . * — | a| = | = || 22 | aosé cigzki | mitis | mitis| 10 |mitis| —

9 » " | — 4 — — 23 " » gravis, — 6 |gravis{ —
10 | bardzo cigzki m;iLmSim 4 — — 24 " » mitis | — 6 | mitis | mitis

11 | ciezki LA I S 25 | ciezki mitis | mitis| 11 |mitis| —

12 | bardzo ciezki mSiLmSim 7 — — 26 | lekki gravis| — 8 [|gravis| —

13 | ciezki mitis ‘ mitis 8 — — 27 " gravisigravis| 3 |[gravis| —

14 7 - | - 28 | §rednio cigzki] mitis| — 5 |mitis] —

Srednio ciezki _NSS.J —

— oznacza ujemny wynik badania
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Badania nasze jak juz wspomnialam obejmuja 37 przypad-
kéw, ktore dotyczyly dzieei choryeh na blonice, naloty zas pobie-
rane byly z przerwa kilkodniowa, dwu i trzykrotnie. W badaniach
tych ani razu nie udato sie wyhodowaé obok siebie dwoch roz-
nych typéw maczugowea, chociaz czestokroé badano po 3 do 10
kolonii z kazdorazowego posiewu. A zatem w posiewach z jedne-
go wacika nie udalo si¢ nigdy wykryé obok siebie dwu typow
maczugowea.

Ciekawie przedstawia sie wynik badania przypadku Nr. 21
(tablica Nr.IV). Ot6z w pierwszym badaniu wyosobniono z gardla
typ gravis, w wydzielinie za$ z nosa maczugowca bloniczego nie
wykryto. Przy powtérnym badaniu wyhodowano z gardia typ
mitis, z nosa za& gravis. Po raz trzeei nie udalo si¢ otrzymaé ma-
terialu od tego chorego — nie mozna wiee hyto skontrolowaé otrzy-
manyech wynikéw. Poniewaz jest to jedyny zaobserwowany przez
nas przypadek i nie calkowicie skontrolowany, przeto powstrzy-
mujemy sie od wyciagniecia z tego spostrzezenia jakichkolwiek
wnioskow.

Zwrocilismy rowniez uwage na typy maczugowedw wyste-
pujacych u zdrowych nosicieli, Badania przeprowadzone byly na
12 osobnikach. Nosicieli tych badano wielokrotnie w granicach
od 3 do 10 miesiecy. U 8 nosicieli za kazdym razem wykrywano
ten sam typ zarazka (nietypowy mitis), u 3 nosicieli w pierwszym
badaniu wykryto typowe szezepy mitis, a w nastepnych za$ niety-
powe. U jednego dziecka wyosobniano przez dwa miesigee ty-
powe szezepy gravis, w nastepnych za$ nietypowe mitis.

Badania stalosci typu maczugowca bloniczego in vitro.

Badanie zmiennosel maczugoweow bloniezych w ustroju zy-
wym, jako w warunkach naturalnych byloby oczywiscie najbar-
dziej interesujace, leez dodatnie wyniki badan nasuwaja zawsze
pewne zastrzezenia, wobee tego podjelismy badania nad zmien-
noseig in vitro i nad rozpietoscig tej zmiennosci. W badaniach
nie stosowano zadnych Srodkow dysocjujacych w rodzaju chlor-
ku litu i t. p. uwazajace to za zbyt brutalne i sztuczne zmuszanie
do zmiany. Interesowalo nas zagadnienie, czy same maczugowee
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blonieze s3 potencjalnie zdolne do zmiany pewnych cech biolo-
gicznych, uwazanych za charakterystyczne dla typu. Za czynnik
umozliwiajacy ujawnianie tych ewentualnych, ukrytych w drobno-
ustrojach potencyj wybrano czas.

Wryniki dotychezasowyeh badai réznych autoréw nad sta-
toscig typu sg réznorodne. Jedna grupa badaczy z Mc Leodem
i Carterem na czele stol na stanowisku, ze typy maczugowcow
bloniczych sg stale i nie ulegaja zadnym zmianom, ani podeczas
przechowywania w zwyklych warunkach laboratoryjnyech,ani tez
przy hodowaniu ich w specjalnyech warunkach, co bylo stosowa-
ne przez Cartera. Probowal on szcezepy zamrazaé, nastepnie
ogrzewaé je prawie do punktu s$mierci, hodowaé na bulionie
z dodatkiem surowicy antytoksyeznej bloniczej 1 we wszystkich
tyeh przypadkach nie udalo mu sie otrzymaé w szezepach bada-
nych zadnych zmian, wszystkie cechy okazaly sie wedlug tego
badacza stalymi; natomiast inni autorzy jak Wright ¢ Rankin,
Parish 1 O‘Brien, Menton i Cooper, Duke, Fussel stwierdzili, ze
niektére szezepy blonieze wykazuja pewna sklonnosé do zmiany.
Christison hodujae na bulionie szezepy przestane z Leeds i Edin-
burga, zauwazyla pewne rdznice w ich wlaseiwosciach, zmien-
nosé dotyezyla nie tylko morfologii, lecz wraz ze zmiang wygla-
du kolonii wystapily pewne rdéznice w charakterze wzrostu na
bulionie i w sposobie zachowania sie na bulionie z krwig, nato-
miast zdolnosé rozszezepiania wyzszych weglowodanéw  nie
ulegla zmianie. Robinson, badajac szezepy blonieze poréwnawezo
w warunkach laboratoryjnych w granicach od 4 do 14 miesiecy,
dochodzi do wniosku, zZe badane szezepy sg na ogoél dosé stale,
najmniej ulegaja zmianom wlasnosei biologiezne, natomiast tro-
che czeseiej wystepuja zmiany w charakterze wzrostu na bulio-
nie. Dokladniejsze jednak badania wykazaly do$é znaczne roznice
w metabolizmie. Robinsen dochodzi do wniosku, ze cechy biolo-
giczne sa na ogol trwale, istnieje jednak pewien odsetek szczepow
bedaeych w stanie uchwiejnienia i te wilasnie w warunkach la-
boratoryjnych ulegaé moga zmianom.

Badania nad samorzutng zmiennogcia maczugowedéw blo-
niczych in vitro przeprowadzono na 190 szezepach muzealnych.
Szezepy te przechowywano w temperaturze pokojowej na agarze



prostym i badano powtdrnie po roku. Z agaru prostego szczepy te
przesiewano na plytke z podlozem Clauberga, skad wyosobniono
po 5 do 6 kolonii, ktére wysiewano na surowice Loefflera.

Zbadano w ten sposdb 82 szezepy gravis. Szezepy te przy
pierwszym badaniu posiadaly wszystkie cechy charakterystyczne
dla tego typu.

Przy powtoérnym badaniu, jak widaé z tablicy Nr. V, 77
(93%) sposrod tych szezepéw zachowalo swoje pierwotne wlasnos-
ci. Natomiast 4 utracily niektore ze swoich cech charakterystyecz-
nych, wobec czego zakwalifikowano je jako nietypowe gravis
(szezepy te nie wytwarzaly blonki w  bulionie hormonalnym,
zasadowy odezyn zwrotny wystepowal u niektorych pédzno, do-
piero na 7 —10 dzieh u innych za$ odeczyn pozostawal kwasny
przez caly czas badania). Jeden typowy szezep gravis prze-
ksztaleil sie w nietypowy mitis. Badany powtdérnie rozszezepial
on dextryne bardzo stabo, podioze zlekka czerwienit. 'W hodowli
na bulionie hormonalnym wytworzylta sie blonka, ktéra w nastep-
nych dniach zniknela. Reakeja zwrotna wystapila 4-go dnia
(pH — 8.4) a zatem szczep ten zachowal dwie cechy charaktery-
styczne dla typu gravis, stracil natomiast zdolnosé rozszezepiania
wyzszych weglowodan6w — zasadniczg cecha warunkujacg podziat
na typy.

Szezepéw mitis zbadano powtérnie 108. W liezbie tej bylo
31 typowych i 77 nietypowych (rozszczepialy dextryne slabo,

TABLICA V
Wyniki powtérnego badania 190 uprzednio okreslonych szczepéw.

Wynik powtérnego badania

Liezba | Gravis Mitis
Szezepy zbadanych .
powtérnie | Typowy | Nietypowy | Typowy | Nietypowy

liczba| % |liczba| % |liczba| & |liczba| 3

Gravis 1

typowe 82 7 ' 93,9 4| 48 — —_ 1 1,2
Mitis

typowe 31 1 3,2 - — 19 61,2 | 11 | 35,4
Mitis

nietypowe 77 —_ - - - 32 45| 45 | 58,4
Ogétem 190
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zlekka zakwaszajac lakmus, nadto w bulionie jedne szczepy two-
rzyly silny met, odezyn pozostawal kwasny — pH 6.8, inne za$
szezepy dawaly obfity grudkowaty osad, bulion byl  przezro-
czysty a reakeja zwrotna wystepowala 5—6 dnia—pH 7.8—82.

7 tablicy Nr. V wynika, ze typowe szezepy mitis badane po
raz drugi w 61,2% przypadkow zachowaly wszystkie swe cechy,
natomiast 35,4% nalezalo tym razem uznaé za nietypowe. Jeden
typowy szczep mitis ‘przeksztaleil sie w typowy szezep gravis.
Szezepy zaklasyfikowane w pierwszym badaniu jako nietypowe
mitis, w wiekszosei przypadkow, bo w 58,4%, pozostaly bez zmia-
ny, natomiast 41,5% przy powtérnym badaniu okazaly sie
typowymi.

Przegladajge wyniki powtérnych badan widzimy, ze
wiekszosé badanyeh szezepéw gravis, zachowala swoje pierwotne
wlasnosei (93,9%). Natomiast wsrdd typowyeh szezepdéw mitis
tylko 61,2% zachowalo swe charakterystyczne cechy, wsrdd nie-
typowyeh zag mitis odgetek ten jest jeszcze nizszy — wynosi bo-
wiem 58,4%. Jak wiec widaé z tablicy Nr. V pokaZna liezba szcze
péw zmienila swe wlasnoseci. Szezepy typu mitis w poréwnaniu ze
szezepami gravis posiadaja wieksza sklonnosé do zmiany. Wogdle
grupe te, ze wzgledu na jej chwiejno$é, uwazaé nalezy za bardzo
niejednolita.

Omawiajae na Zjezdzie Mikrobiologow 1 Epidemiologow
w Yodzi sprawe zmiennosei w obrebie maczugoweéw bloniczych
nadmienilam, Ze nie udalo sie zaobserwawaé przejscia jednego
typu w drugi. Jednakze teraz na materiale wiekszym udalo sie
wykazaé zmiennosé tego rodzaju. Jak wykazuje tablica Nr. V
typowy szezep gravis zmienil si¢ w nietypowy mitis i w jednym
przypadku typowy mitis w gravis.

Zestawiajge wyniki naszej pracy widzimy, Ze na terenie
Polski w obecnyeh warunkach epidemicznyeh stwierdzilismy
obecnosé 2-ch typow biologicznych maezugowea bloniczego, a mia-
nowicie typy gravis i mitis. Typu intermedius nie spotkalismy
ani razu, z tego wzgledu nasz teren epidemiczny roznilby sie od
terenu Leeds i Berlina.

Powstaje teraz pytanie, czy typy biologiczne maczugoweow
bioniczych stwierdzone w przebiegu obecnej epidemii na terenie
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Anglii, Niemiee, Polski istnialy poprzednio, czy tez pewne cechy
maczugowedw bloniczych zrbznicowaly sie podezas obeenej epi-
demii, nadajaec drobnoustrojom odrebny charakter. Znanym jest
w epidemiologii fakt, ze po okresach prawie zupelnego wygasniecia
epidemii albo zmniejszenia zachorowalno$ei, nastepuja okresy
bardzo wybitnego wzmozenia sie epidemii. Okresy nasilenia wig-
zemy ze wzmozeniem zjadliwosei zarazka, uwzgledniaige rowniez
i inne niezmiernie wazne przyczyny takie, jak zmniejszenie sie
liczby osobnikéw odpornych, zwiekszenie si¢ kontaktu miedzy
ludZzmi i t. d. Niewatpliwie w okresie nasilenia epidemii mogg
uwydatnié sie pewne zasadnieze cechy drobnoustrojow, nadajse
im specjalny charakter ,typu epidemicznego. Przypuszezenie to
znajduje potwierdzenie w obserwacjach Griffitha 1 innych ba-
daczy angielskich nad szezepami meningokokéw, wyhodowany-
mi w okresie epidemii zapalenia opon mozgowych-  Badacze el
wykazali, Ze rozwd6j epidemii zapalenia opon mobzgowych pro-
wadzi do uwydatnienia cech warunkujacych jednolitosé typu.
W badaniach ich ta jednolito$é przejawia sie glownie we wlas-
nosciach aglutynacyjnych. Natomiast w okresie miedzyepide-
micznym stwierdzali oni tak duza indywidualizacje szezepdw,
ze trudno byloby zaliczy¢ je do jakiegos okreslonego typu.

Niejednolite zatem wyniki otrzymane przez roéznych bada-
ezy przy klasyfikowaniu szezepow bloniezych moga mie¢ swoje
uzasadnienie w tym, ze badania byly przeprowadzone w roz-
maityeh okresach nasilenia epidemii.

Posiewy krwi.

Jak juz nadmienilam, material od choryeh na blonice, pocho-
dzacy ze szpitala Karola 1 Marii, zawieral niekiedy i probki krwi.

Technika pobierania krwi do badania byla nastepujaca.
Krew w ilosei 5 cem pobierano z zyly. 1 cem krwi dodawanc do
probowki, zawierajacej 1 cem 1% cytrynianiu, reszte za$ krwi wle-
wano do buteleczki, zawierajacej bulion zwykly. Zaraz po dostar-
ezeniu materialu do pracowni krew w cytrynianie i w bulionie wy-
siewano na surowice Loefflera i1 na plytke z podiozem Clauberga.
Nadto nadestane probowki i flaszeezki trzymano 24 godziny w cie-
plarce i po tym czasie powtornie wysiewano na podloza.
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Powiewow krwi zrobiono 98. Trzy razy otrzymano wzrost
maczugowedw bloniezyeh, — dwa razy w czystej hodowli, raz
z domieszka gronkoweow zlocistych. W 95 probkach krwi zad-
nych drobnoustrojéw nie wykryto. W 2-ch przypadkach otrzy-
mane hodowle maczugoweéw bloniczyeh pochodzily z bezposred-
niego posiewu krwi cytrynianowej na surowice Loefflera i na
plytke Clauberga, w trzecim za$ z materialu, trzymanego pier-
wotnie przez 24 godz. w cieplarce, a dopiero nastepnie wysiane-
2o na podloza. Nadmienié¢ nalezy, ze pomimo Ze posiewano krew
jednoczesnie do eytrynianiu 1 do  bulionu, dodatnie wyniki
osiggnieto jedynie w posiewach krwi cytryntanowej. Wazrost
wyosobnionych maczugowedéw bloniezych na surowicy Loefflera
po 24 godzinach byl bardzo nieznaczny. W preparatach drobno-
ustroje odznaczaly sie¢ wielkim polimorfizmem, dotyeczylo to za-
rowno wielkosei jak 1 ksztaltu komoérek. Przesiewajae hodowle
na nowe podloze Loefflera otrzymano juz wzrost obfity-

Podaje dane kliniezne dr. Klobukowskiej, dotyezace tych
trzeeh przypadkow, w ktoryeh ze krwi wyosobniono inaczugowce
bloniecze-

Nr. 2517. Dziecko poltora roku, przypadek nieciezki, naloty
rozlegle, cczyscily sie jednak szybko, bez powiklan, chory byt
wyleezony.

W przypadku tym w posiewach ze krwi wyhodowano nie-
typowy szezep mitis.

Nr. 2321. Dziecko trzy lata, i eztery miesigee, prazypadek b.
ciezki, rozlegle cuchngee naloty, duzy obrzek wokolo gruczolowy,
tetno nitkowate, tony serca gluche, exitus po trzech dniach.

Od dziecka tego wyhodowano ze krwi szezepy typu gravis-

Nr. 3415 Dziecko trzy lata, przypadek ciezkie) anginy
dyfterytyeznej, z rozleglymi nalotami, cuchnienie z ust i kolosal-
ny obrzek szyi. KExitus po trzech dniach wsrdod obiawdw poraze-
nia naczyn obwodowych.

W tym przypadku wyhodowano ze krwi pratki typu gravis.

Zaznaczyé nalezy, ze w tych trzech przypadkach w gardle
i w nosie wykryto takie same typy maczugoweca bloniezego jak
i we krwi.
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Wyosobnione ze krwi szezepy blonicze wstrzykiwano $win-
kom morskim podskdrnie. Swinki padaty po 24 lub po 48 godzi-
nach i z narzadéw ich wyosobniano szezepy zupelnie podobne do
tych, ktore zostaly wprowadzone do ich ustroju.

Czym tlumaczyé nalezy zjawisko, ze tylko w bardzo nielicz-
nych przypadkach wyhodowano ze krwi maczugowee blonicze.
Wiekszosé autorow jest zdania, ze obecno$é tych drobnoustro-
jow we krwi nie jest wyrazem posocznicy, gdyz pojecie to wyma-
ga, zeby krew dla danego zarazka byla nie tylko droga, ktora
przenosi go do roznych narzadow, lecz 1 podiozem w ktorym: maoze
sie rozwijaé. Obecnosé w krwiobiegu zarazkéw Dbloniezych jest
zjawiskiem przejsciowym 1 dlatego uwazaé je nalezy za bakte-
riemie.

Sprawa bakteriemii w blonicy byla juz oddawna przed-
miotem rozwazan roéznyeh badaezy!). Pierwsze badania nad
bakteriemia wywolana przez maczugowee blonieze wykona-
ne byly na materiale sekeyjnym ludzi zmarlych na bloni-
ce. Wsréd badaczy zajmujacyeh sie tym zagadnieniem na-
lezy w pilerwszym rzedzie wymieni¢ Froscha. DBeichego, No-
waka i wielu innych. Od ezasu wielkiej epidemii blonicy w Ham-
burgu w 1910 roku sprawa bakteriemii posunela sie naprzod,
Bloch ¢ Sommerfeld mogli we wszystkich narzadach ludzi zmar-
lveh na blonice nie wylgezajac krwi i zblei stwierdzié obeenosé
maczugowedw bloniczych. Bonhoff robiac 300 sekeyj, w 4% przy-
padkéw wykryl maczugowee blonicze we krwi i niekiedy w ply-
nie mozgowo-rdzeniowym; w trzech przypadkach bez bakteryj
towarzyszacych, w 10 za$ razem z paciorkowcami. Dodatnie wy-
niki badania post-mortem nasunelo réznym badaczom przypusz-
czenie, ze zarazkOw Dbloniczyeh szukaé nalezy w  warunkach
przyvzyveiowyech. Conradi 1 Biearst przypuszczajae mozli-
wosé przejseia tyeh zarazkéw do moczu zaczeli ich szukaé w wy-
dalinach ludzi choryeh na blonice. U 155 pacjentéw 55 razy stwier-
dzili bakteriurie wywolana przez pratki blonieze. Koch u 29 pac-
jentow (111 probek mocezu) dwa razy wykryl zjadliwe maczugow-

1) Obszerne piSmiennictwo dotyczace tej sprawy podalam w Warsz.
Czas. Lek. w Nr 33 w 1936 r.
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ce blonicze. Wazniejszym atoli niz stwierdzenie obecnoseci zarazka
blonicy 'w moeczu byloby wykrycie tych drobnoustrojéw we krwi
osobnik6éw chorych. Pierwsi badacze, ktorzy przeprowadzili po-
dobne badania u choryeh, jedni z wyjatkiem dodatnim, inni
z ujemnym hyli: Rosen-Runge, Mahler, Hesse, Morgan t tnnt.
Leed np- wykryl na 18 badanych prébek krwi raz jeden maczu-
gowee blonicze. Reiche badajae krew 142 osobnikéw trzy razy
stwierdzil obecnosé zarazka blonicy, w 96% przypadkéw krew
byta jalowa. Roedelius na 187 badan (196 probek krwi) otrzymat
trzy razy hemokultury dodatnie  w sensie maczugowedéw hloni-
czych. W 2-ch przypadkach zarazki te byly w czystej hodowli,
w jednym za$ towarzyszyly im paciorkowee. Dwa przyvpadki byly
$miertelne, posiewy krwi post-mortem daly wynik ujemny. Trze-
ci przypadek dotyezyl chiopea, ktory byl wyleezony. W nowszyen
czasach w 1935 pojawila sie praca dwuch autoréw wloskich: Re-
velli‘ego i Casassa. Zbadali oni krew 113 chorych, stale z wynikiem
ujemnyn.

Wryniki naszych badan dotyezacych bakteriemii w przypad-
kach blonicy u czlowieka wskazujg réwniez, zgodnie z pogladami
innych autordéw, na rzadkosé wystepowania maczugowedw blo-
niczych we krwi osobnikéw chorych.

WNIOSKI-

1) Badania nasze potwierdzajg spostrzezenia autorow
angielskich, dotyezgee podzialu maczugoweéw bloniczych na typy.

2) Za podstawe podzialu na typy przyjeto zachowanie sie
maczugoweow bloniczych na podlozach z wyzszymi weglowoda-
nami.

3) Na 533 zbadanych szezepdéw bloniezych wyhodowano 234
szezepy gravis 1 299 szezepOw mitis, ani razu nie wyhodowano
typowego szczepu intermedius.

4) Obok szczepéw typowyech wystepuja rdéwniez szczepy
nietypowe o chwiejnych wlasnoseciach.

5) Odsetek nietypowych szczepéw w obrebie typu gravis
jest znacznie mniejszy niz w typie mitis, ktora to grupe uwazaé
nalezy za bardzo niejednolita.
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6) Przy powtdérnym badaniu (po roku) 190 szezepéw bloni-
czych muzealnych zauwazono przejScie jednego typu w drugi.
Jeden typowy szezep gravis przeksztaleil sie w niletypowy
szczep mitis. Jeden typowy mitis przeszedl w typowy szczep
gravis.

7) W trzech przypadkach na 98 badanych probek krwi,
pochodzacyeh od choryeh na blonice, stwierdzono maczugowcee
blonicze.

From tha State Institute of Hygiene, Department of Bacteriology
and Experimental Medicine.

RESEARCHES ON THE BIOLOGY OF C. DIPHTHERIAE
STRAINS FROM THE RECENT EPIDEMIC.

By
JULIA SEYDEL

SUMMARY.

The rescarches confirm the observations of the British
authors concerning the division of C. diphteriae into types. The
behaviour of C. diphtheriae on media containing the higher carbo-
hydrates has been taken as basis for the division into types.
Among 533 examined diphtheria strains 234 were of the gravis type
and 299 of the mitis type. On no ocecasion a typical intermedius
strain was cultivated. Apart from the typical strains atypical ones
of unstable properties were isolated. The percentage of atypical
strains within the gravis type is lower as compared with the mitis,
which type should be regarded as most heterogenic.

The second examination efter 12 months of 190 strains of C.
diphtheriae revealed the transition of one type into another, namely
1 gravis strain changed into atypical mitis strain, while one mitis
strain changed into a gravis strain.

Among 98 examined bloods of diphtheria patients in 3 cases
C. diphtheriae strains were cultivated.
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O BADANIA NAD BIOLOGIA MACZUGOWCOW BLONICY
POCHODZACYCH Z OBECNEJ EPIDEMIL

(Prace wykonane pod kierunkiem doec. F. Przesmyckiego).

Doniesienie 11.

Rozprzestrzenianie sie¢ maczugowcéw blonicy
w ustroju zwierzecym w zwigzku z typami.

Podali
GOLIBORSKA T., LACHOWICZ K., PRZESMYCKI F. i SEYDEL J,

adania Leofflera (1884) nic tylko ustalily etiologie blonicy,

lecz stworzyly takze podstawe naszych pogladéw na pato-

geneze blonicy, — podstawe umocniong pracami Roux i Yer-
sina nad toksyna bloniczg oraz wynikami leczenia swoistego
surowica antytoksyezna (Behring). Poglady te, odmawiajace ma-
czugowcom bloniey zdolnosei wnikania do tkanek i ptynoéw ustro-
jowyeh eczlowicka i zwierzat doswiadezalnyeh, zostaly jednak
zachwiane. Zaczeto gromadzié¢ fakty Swiadezace o istnieniu tych
zdolnos$ci takze 1 u maeczugowea blonicy. Co raz czesciej ukazy-
waly sie doniesienia o dodatnich wynikach badad bakteriologicz-
nych narzadéw ludzi zmartych na blonice, narzaddw zwierzat
padlych na blonice doswiadezalng i wreszeie krwi ludzi chorych
na blonice!). Z drugiej strony pewne dane kliniczne, w szezegdl-
nosei spostrzeganie przypadkoéw blonicy nie leczonych swoiscie

1) Przeglad pismiennictwa dotyczacego badan bakteriologicznych na ma-
teriale bloniczym ludzkim podala J. Seydel w Warsz. Czas. Lek. 1936. Nr. 33.
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a zakonezonych wyzdrowieniem hez wytworzenia antytoksyn
w ustroju chorego w ilo$ciach dostepnych naszemu badaniu
( Hamburger, Stegl, Rosling), pozwalaja przypuszczaé istnienie
jeszeze innego mechanizmu odpornosei na blonice, a wie¢ moze 1 in-
nego jeszeze mechanizmu dzialania chorobotwoérezego maczugow-
cdw blonicy. Stad proby uzyeia do uodpornienia przeciw bionicy
procz stosowanej dotychezas toksyny wzglednie anatoksyny, tak-
ze 1 cial bakteryjnych (masé Loewensteina).

Takze powtarzajace sie narzekania ze strony klinicystéw na
dosé czesty nieskuteeznosé (zwlaszeza w przypadkach szezegblnie
zlo¢liwych) terapii antytoksycznej, mimo znacznego zwiekszenia
dawek surowicy i wezesnego jej stosowania, sklanialy do prze-
prowadzenia rewizji pogladéw na mechanizm dzialania chorobo-
tworezego maczugowea blonicy, tym bardziej, ze poszukiwania
jakosciowyeh roznic w strukturze toksyn bloniczych i w ich zolo-
jetnianiu sie zapomocy surowicy antytoksyeznej daly (poza nie-
potwierdzonymi dotychezas spostrzezeniami - Havensa) wynik
ujemny.

Totez w ostatnich ezasach zagadnienie inwazyjnosel jako
czynnika patogenetycznego maczugowcoOw blonicy zajmuje coraz
wiecej miejsca w pismiennictwie. Podkreslili wyraZnie jego zna-
cenie Feterabend i Schubert (1929) w pracy nad szczepami bloni-
czymi, pochodzaeymi z nasilonej podéwezas i obfitujacej w zlo-
sliwe przypadki epidemii blonicy. Wysoks chorobotworezosé
szezepdw  bloniczyech o stabyeh  zdolnosciach jadotworezych
odniesli autorzy do inwazyjnos$ei tych szezepdw. Simic (1931),
ktéremu — réwniez w okresie zlosliwe] epidemii blonicy — udalo
sie na 22 bakteriologicznie zbadane sekcyjne przypadki z 7 wy-
hodowaé z narzadéw maczugowce blonicy, na przykladzie 2-ch
szczepOw pochodzgcyeh z narzadéw ludzi zmarlych na blonice
i szczepdw innego pochodzenia uzytych poréwnawczo wykazal,
ze te pierwsze — choé in vitro okazaly sie gorszymi producentami
toksyny niz szezepy poréwnawcze — w doswiadezeniach na $win-
kach morskich, w przeciwienstwie do ostatnich, rozprzestrzenily
sie w narzgdach. Szeczepy wiee wyhodowane z narzadéw przypad-
kow sekeyjnych odznaczalyby sie wzmozona inwazyjnoscia wy-
stepujgea takze w doswiadezeniu na $winkach morskich.
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Wyodrebnienie trzech typdéw biologicznych w obrebie ma-
czugowea blonicy (Mc¢ Leod ete) wywolalo proby zwigzania
inwazyjnosci szezepow bloniezych z przynaleznoscig do tego czy
innego typu biologicznego. Robinson i Marshall a nastepnic
Gundel i Erzin stwierdzili istnienie takiego zwigzku. Wedlug ich
badah szezepy inwazyjne przewaZaja w obrebie typu gravis i in-
termedius, natomiast wystepuja znacznie rzadziej w obrebie typu
mitis.

Smialy koncepeje w zwigzku z inwazyjnosciag maczugowcow
blonicy wysunal (Gins. Badacz ten stwierdzil, ze uzycie metody
wzhogacania przy badaniu bakteriologicznym narzaddéw w kie-
runku maczugowedw blonicy znacznie zwicksza odsetek wynikow
dodatnich. Wiekszy odsetek wynikéow dodatnich uzyskal on z na-
rzaddéw Sswinck zabityeh wezeiniej (24 godziny) niz z narzadow
swinek padiych. W zwigzku z tymi spostrzezeniami Gins rzucil
mysl czy bakteriemia nie jest w blonicy pierwszy fazg choroby,
za$ umiejscowienie sle zarazka na migdatkach 1 blonach $luzo-
wych gérnych drég oddechowych wraz z dalszymi tego konsek-
wencjami — drugg, wtorng fazg. Proby potwierdzenia tej koncep-
¢ji drogg badan migdalkéw $Swinek morskich zakazonyeh pod-
skornie hodowlg maczugowedw blonicy, wykonane przez Ginsa,
zreszta na bardzo malym materiale (6 Swinek morskich), nie daly
dodatnich wynikéw. Badania te podjeli w dalszym ciagu Gundel
i Erzin i uzyskali w jednej serii doswiadezenn z 32 badanyeh mig-
datkow sekejonowanyeh Swinek morskich w17 przypadkach
szezepy blonicze zjadliwe, identyezne co do typu ze szczepami
uzytymi do doswiadezen, zas w drugiej serii ze 140 badan uzy-
skali w 32 przypadkach szezepy blonieze odpowiedniego typu,
(przynaleznosé do typu okreglali oni na podstawie morfologii
kolonii na podlozu Gundla—Tietza), ale z tych 32 szezepoéw tylko
9 okazalo sie zjadliwymi dla Swinek morskich.

W badaniach naszyeh podjelismy zagadnienie inwazyjnosei
maczugowcdw blonicy w celu stwierdzenia jak czestym zjawis-
kiem w blonicy doidwiadezalnej $winek morskich jest rozsianie
zarazka w ustroju zwierzecia, czy i jaka jest réznica w inwazyjno-
sei (zdolnosei wnikania do ustroju zwierzat i rozprzestrzeniania
sie w nim) miedzy roéZnymi szezepami bloniezymi w zaleznosei
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od typu biologicznego i od przebiegu klinicznego przypadkow
chorobowyeh, z ktéryeh te szezepy wyhodowano. Wyniki naszych
badan moglyby rzucié $wiatlo na wyrazony przez @Ginsa,
a poparty wynikami badan Gundle i Erzina poglad na patoge-
neze blonicy. Zagadnienie to wydalo sie nam wazne ze wzgledu
na mozliwosé rewizji pogladéw na patogeneze blonicy u czlo-
wicka 1 wynikajaeyeh z tego ewentualnie konsekwencji w lecze-
niu i zapobieganiu blonicy.

Przebieg badan. Swinki morskie wagi okolo 250 gr. zakazaliémy pod-
skérnie albo 1 cem przemytej zawiesiny sporzadzonej z 24-godzinnej hodowli
Loefflerowskiej wedtug wzorca pateczki okreznicy zawierajgcego 100 mil. bakteryj
w 1 cem, albo tez 0,5 cem. 24-godzinnej hodowli bulionowej. Przynalezno$é
kazdego szezepu do typu biologicznego okre§laliSmy przedtem na podstawie
wlasno$ci biochemicznych, wzrostu na bulionie hormonalnym i zwrotnej reakeji
zasadowej. Czeéé §winek morskich zabiliSmy po 24 godz. cze$é po 48 godz. a w wigk-
szo$ci praypadkéw czekaliSmy na §mieré zwierzecia,po czym dokonywaliSmy sekeji
w warunkach mozliwie aseptycznych zwracajgc uwage na zmiany anatomo-pa-
tologiczne. Z kazdej §winki morskiej pobieraliSmy uszkiem z miejsca zastrzyku
material, ktéry posiewaliSmy wprost na surowice Loefflera, poza tym pobiera-
liSmy plyn z jam surowiczych (o ile by! obecny), krew z serca oraz z narzg-
d6éw wewnetrznych watrobe, $ledzione, nerke, nadnercze i pluco. Plyn z jam
surowiczych, krew oraz posiekane jalowo narzgdy posiewaliSmy na bulion, a po
24 godz. z bulionu na plytke Clauberga. W razie ujemnego wyniku posiewu na
podlozu Clauberga w wigkszo$ci przypadkéw ponawialiSmy posiew z bulionu po
48 godzinach, przyeczem nalezy nadmienié, Ze w pewnym niewielkim odsetku
przypadkéw ten powtérny posiew wypadal dodatnio. Z plytek Clauberga izolo-
wali§my kolonie rozpoznane makro- i mikroskopowo jako blonicze na surowice
Loefflera i po 24 godzinach sprawdzaliSmy czysto§¢ szezepu, morfologie w pre-
paracie gramowym i neisserowskim, wiasno$ci biochemiczne (dekstroza, sacha-
roza, maltoza, dekstryna, glikogen i skrobia), wlasno$ci hodowlane na bulionie
hormonalnym oraz wystgpowanie zwrotnej reakcji zasadowej na tym bulionie
z dodatkiem wskaznika barwnego. Z pewnej czeSci materialu sekeyjnego po-
brano jalowym wacikiem material z blon §luzowych gardzieli, posiano na pod-
tozu Clauberga i po 24 oraz 48 godzinach zbadano mikroskopowo wzrost w kie-
runku maczugowc6éw blonicy.

Dla zmniejszenia wplywu indywidualnych wlasciwosci zwierzecia na wy-
nik do$wiadczen, a zarazem dla uwidocznienia tego wplywu, kazdym badanym
szczepem zakazaliSémy conajmniej dwie §winki morskie. W razie, gdy uzyta ilo§¢
materiatu zakaZnego nie spowodowatla $mierci zwierzecia (obserwowano zwie-
rzeta przez zgérg miesigc po infekeji) ponawialiSmy zakazenie dawkga wieksza.

W ten sposob zbadalidsmy ogdlem 32 szezepy blonicze, w tym
15 szezepdéw typu gravis, 13 typu mitis oraz 4 typu intermedius.
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Wszystkie szezepy typu gravis i mitis zostaly wyosobnione
z przypadkéw chorobowyeh, z tego ezesé z przypadkéw o znanym
przebiegu klinieznym (do badanyeh przez nas szezepdéw typu
mitis dolgezylismy réwniez szezep laboratoryjny P. W. 8, ktory —
wedlug danyeh  zaczerpnietyeh z  pismiennictwa — pochodzi
z przypadku chorobowego o S$rednio-ciezkim przebiegu kliniez-
nvm). Poniewaz dotychezas nie wyosobniliSmy z nuszego mate-
rialu diagnostyeznego i z materialu uzyskanego do prac badaw-
czyeh ani jednego szezepu o cechach typu intermedius, do badai
naszych uzylismy 4 szezepy tego typu, przyslane nam z Anglii
przez Robinsona. Blizszych danyeh dotyezacyelt pochodzenia tych
cztereeh szezepdw nie posiadamy.  Sposrod szezepOw pochodzg-
cych z naszej pracowni ezesé wyosobniono na kilka miesiecy
przed hadaniem i przechowywano we wklutej hodowli agarowej,
czesé zas wyosobniono bezposrednio przed badaniem. Wsrod nich
trzy szezepy (2 typu gravis i jeden typu mitis) uzyskano ze krwi
choryeh (a wiee przyzyciowo), jeden z nosa, jeden z worka spo-
jowkowego, reszta zas z gardla.

7 tych 22 szezepow uzytych do doswiadezen — 23 szezepy
okazaly w organizmie &winki morskie] zdolnosé do przenikania
i umiejscowlania sie w narzgdach wewnetrznych. Zdolnosé ta nie
jest wiee wsrod szezepdw bloniezyeh wyjatkowa, przeciwnie wiek-
szosé zhadanych przez nas szezepow bo 71,9% posiadala te zdol-
nosé. Nie kazde jednak zakazenie szezepem posiadajacym te zdol-
nosé¢ dawalo w efekeie rozsianie zarazka w narzadach. Poniewaz
zakazano zwierzeta tym samym materialem, tg sama dawka i jed-
noczesnie, roznice w wynikach nalezy przypisaé réznicom indy-
widualnym zwierzat. Roznice te nieraz byly znaczne. Dosé czesto
zdarzalo sie, ze sposrod dwoch swinek morskich zakazonyeh row-
nolegle tym samym szezepem z jedne] uzyskano dodatnie posie-
wy, z drugiej za$ ujemne. Czasem zas nawet tak, ze podezas gdy
z jednej swinki morskiej uzyskano posiewy dodatnie, druga
zaszezepiona réwnolegle tym samym materialem weale nie padia.
Nasuwa sie zatem podejrzenie, ze przy szezepieniu  wiekszej
liezby $winek morskich szcezepem, ktéry w badaniu na 2-ch $win-
kach okazal sie nie inwazyjny, moznaby uzyskaé w ktorejs z kolei
vrobie wynik posiewu dodatni. W ten sposdob mogiby sie odsetek
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szezepow  inwazyjnyeh zwiekszyé, ale réwnoczesnie musialoby
maleé znaczenie inwazyjnosei, jako indywidualnej cechy szeze-
p6w bloniczych. Réznice w inwazyjnosci szezepow bloniczyeh mo-
alyby zejsé do roli réznie ilosciowych tylko. Miare znaczenia indy-
widualnych réznic wérod zwierzat uzytych do doswiadezed itu-
struje obliczenie, ze na 62 $winek morskich zakazonych wylacznie
szezepami, ktore okazaly sie inwazyjnymi, 13 przezylo zakazenie,
a 17 dalo wyniki posiewdéw ujemne. Pozostale 32 $§winki morskie,
z ktéryeh narzadéw wyhodowano maczugowee blonicze stanowia
zatem niewiele ponad potowe (91,6%) zakaZonego szezepami inwa-
zyjnymi meterialu zwierzecego.

TABLI(CA L
Zestawienie wynikéw badasd zwierzat zabitych i padlych.

. : Z tego posiewéw
Rodzaj $mierci Liezba iv'nlz:ek -
morskie dodatnich ujemnych
zabite po 24 godz. 7 3 (42,9%) 4 (57,19
zabite po 48 godz. 6 1 (16,7%) 5 (83,3%)
padle 51 28 (56,8%) 23 (43,2%)

Jak wspomniano czesé Swinek morskich zabito po 24 i 48
godzinach, aby méc ewentualnie zdaé sobie sprawe z zaleznosci
dodatnich wynikéw posiewow od ezasu jaki uplynat cd zakazenia
1 w celu poréwnania tych wynikéw z wynikami uzyskanymi z pos-
miertnego materialu sekeyjnego. Jak widaé z tablicy I, sposréod
7 Swinek zabitych po 24 godzinach w trzech przypadkach wyho-
dowano maczugowce blonicy z narzadow, sposrod 6 zabitych po
48 godzinach — w jednym przypadku, zas z 51 padlych w réznym
czasie po infekeji (od 24 godzin do kilku i kilkunastu dni) w 28
przypadkach uzyskano wynik posiewu dodatni. Najwiekszy zatem
odsetek wynikéow dodatnich dajg narzady $winek morskich pad-
tych na skutek infekeji. Byé moze dzieje sie to po czesci dla tego,
ze wsrdd zabitych znajdowaé sie mogy takie, ktore z powodu
indywidualnej odpornosei zwalezaja zakazenie, nie dopuszezaja
do przenikniecia zarazka poza miejsce infekeji i moglyby jej
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weale nie ulec. Poréwnanie wynikéw uzyskanych po 24 i 48 go-
dzinach (z narzaddéw zwierzat zabitych) wykazuje pewns prze-
wage wynikéw dodatnich po 24 godzinach, ale i nasz material
poréwnawezy w tym kierunku jest za maly, aby mozna bylo wy-
ciggngé jakie$ konkretne wnioski i nie mozemy zapominaé o tym,
ze w 24 czy 48 godzin po infekeji nie u wszystkich zwierzat procesy
chorobowe jednakowo sie rozwinely. Pod tym wzgledem istnieja
znaczne roznice. Jedne zwierzeta sg juz w agonii, inne za§ mogg
nie obiawiaé jeszeze wyraznyeh oznak schorzenia ogdlnego. Poza
tym nie gposdh nie zwroeié uwagi na fakt, ze 1 wirdéd zwierzat
padlyeh na skutek zakaZenia odsetek posiewdw dodatnich
znacznie wickszy, gdy $mieré nastapila w pierwszej dobie po
infekeji, zas mniejszy wlasnie w drugiej dobie (tablica IV). Spo-
srod zwierzat padlych w pierwszej dobie 83,3% daly posiewy
dodatnie zas w drugiej dobie juz tylko 36,8%. W przypadkach
pOZniejszej $miercei liczba dodatnich wynikéw w sumie biorge
rowna sie liezbie wynikéw ujemnych.

TABLICA II.
Inwazyjno$é a przynaleinos$é do typu blologicznego.

TABLICA

1.

Typ biologiczny Liczba zbadanych Liczba szczepéw Li-cz.ba szczepow
szczepow inwazyjnych nieinwazyjnych
gravis 15 13 (86,7%,) 2 (13,3%,)
mitis 13 6 (46,29) 7 (53,8%)
intermedius 4 4 (100%) —
Ogélem 32 23 (71,99%,) 9 (28,1%,)

Typ biologiezny a czestodé dodatnich wynikéw.

Liczba zwie- Z ilu :tzli‘erzqéozarazek lle zwierzat

Typ biologiczny | rzat zakazo- - narza .w przeiylo

nych wyhodowano ‘ nie wyhodo- | jpfekcje

. wano

gravis 39 22 (56,4%/,) 12 (30,8%/,) 5 (12,8%/p)
.mms 35 6 (17,1%,) 18 (51,4%) 11 (31,5%,)
intermedius 12 4 (333%) | 8 (25%) 5 (41.7%,)
Ogétem 86 32 (87,2%) | 33 (88,4%) |21 (24,4))
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Jesli rozpatrywaé wyniki naszych badan, biorage pod uwage
przynaleinosé szczepéw do poszezegdlnyeh typéw biologieznych,
zauwazymy wsrod szezepow inwazyjnyeh (tabela II, I1T i IV)
dosé znaczng przewage typu gravis i intermedius nad typem

TABLICA 1V.

Wyniki posiewu w zaleinosci od typu maczugowca blonicy i czasu Smierci zwierzecia.

M 7;’ Czas $§mierci Ség_;z,
= 2 SSE|ER
B 2 522059
RA N LY N IR N S
22 -’E e S B péiniej 22 |82
55 & o0 o6 80 CR=aC) RS
Sa|l® | 3| % | R SR e
. . 4+ | 13 3 | — | 8(66i9-tydzien| 19 .
gravis %1 Z | 2| 4| — | 1(my dzien) '
- + 1 2 1 1 (9-ty dzien) 5
mitis B | 1] 8] 1 ]3¢8i7i19dzien) 13 | 1!
. . -+ 1 1 - 2 (51 6-ty dzien) 4
intermedius 7 i _ 1 . 2 (5112-ty dzien) 3 b
Ogétem | 51 18 19 2 ‘ 12 21

mitis. Procent inwazyjnych szezepéw typu gravis wynosi 86,7%
(13 szezepéw na 13), z 4-ch zbadanych szezepdéw typu intermedius
wszystkie okazaly sie inwazyjne, podezas gdy tylko 46,2% szcze-
poéw typu mitis udalo si¢ nam wyhodowaé z narzadoéw zakazo-
nych nimi &winek morskich. Poza tym szezepy typu gravis
dawaty dodatnie wyniki posiewu bardziej regularnie. Sposréd 39
swinek morskich zakazonych 15 szezepami typu gravis, 22 Swinki
daly w posiewach z narzadoéw hodowle blonicze identycznego
typu, podezas gdy sposrod 35 swinek morskich zakazonych
13 szezepami typu mitis tylko w 6 przypadkach uzyskano doda-
tnie posiewy z narzadow. Nadmienié nalezy, ze z narzadow jak
tez 1 z miejsca zastrzyku wyhodowalismy za kazdym razem szcze-
py blonicze identyezne co do typu ze szezepem uzytym do zaka-
zenia (jeden ze szezepOow uzytych do doswiadezn okazal sie typem

') Wyhodowanie maczugowedw blonicy wylgcznie z miejsca zastrzyku
uwazane jest za wynik ujemny.
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gravis o znacznym stopniu uchwiejnienia cech warunkujgeych
przynaleznosé typowa’; szezep ten opracowala osobno J. Seydel.
Moze najwyrazniej podkresla réznice w inwazyjnose: i chorobo-
tworezosel poszezegdlnych typdw biologicznyeh tabela IV, W tabli-
cy tej mamy przedstawiong zaleznosé dodatnich wynikéw posiewu
od typu biologicznego zarazka 1 od czasu $mierci zwierzecia.
Widzimy tu, ze typ gravis powoduje $mieré zwierzecia w okolo
0% przypadkéw juz w przeciggu pierwsze] doby i ze wtedy daje
tez 1 najwiekszy odsetek dodatnich posiewdw. W nastepnej dobie
pada juz znacznie (przeszio o polowe) mniejsza liezba zwierzat
1 odsetek posiewow ujemnyeh jest wiekszy niz dodatnich. W przy-
padkach poédzniejszyeh $mierci liczba posiewéw dodatnicli znow
przewaza nad liczba ujemnych, ale juz nie tak znacznie jak
w pierwszej dobie. 5 swinek morskich nie uleglo infekeji szezepa-
mi typu gravis. Szezepy typu mitis zabijaja wiekszo$é zwierzat
nieco pozniej, bo w drugiej dobie i nigdy nie maja przewagi po-
siewOw dodatnich nad ujemnymi. W przypadkach pdznej smierei
dodatnie wyniki posiewdw sy znaecznie rzadsze niz w typie gra-
vis. Stosunkowo duza liezba zwierzat przezyla zakaZenie szezepa-
mi mitis. Zbadane przez nas 4 szezepy typu intermedius zabily
wiekszosé  Swinek imorskich stosunkowo p6Zno i nie ujawnily
zaleznosel wynikow posiewu od ezasu smierei zwierzeeia.

Poréwnywajae wyniki posiewéw narzaddéw w zaleznosel
od typu biologicznego maczugowea blonicy uzytego do badania
zrocilismy tez uwage na stopled  rozsiania  zarazka w ustroju
swinki morskiej (tablica V).

TABLICA V.

Stopien rozprzestrzenienia sie maczugowecéw bloniecy w narzadach.

Liczba $winek morskich, z ktérych otrzymano dodatnie
Tyop wyniki posiewu z:
1 parz. | 2 narz. ' 3 narz. | 4 parz. | ponad 5 narz.
gravis 5 1 4 2 10
mitis 2 - 2 1 1
intermedius 3 — — — 1
Ogobtem 10 [ 1 6 3 12




— 31 —

Okazuje sie, ze przy zakazaniu typem gravis otrzymano
wyniki dodatnich posiewoéw z wielu narzadéw na raz w wiekszym
odsetku przypadkéw, niz w typie mitis. Jesli przyjmiemy, ze
otrzymanie dodatniego wyniku posiewu tylko z jednego lub dwu
narzadéw (miejsce zastrzyku naturalnie nie wehodzi w rachube)
oznacza niski stopienl rozsiania zarazka w ustroju, z trzech $redni,
zas powyzej trzech wysoki, to przewaga typu gravis nad pozosta-
lymi jest zupelnie wyrazna. Typ gravis w 53,6% zwierzat do-
swiadezalnych dal dodatni wynik posiewu z wielu narzadow, pod-
czas gdy typ mitis w 33,3%, zas intermedius w 25%. Wglad
w sprawe umicjscowienia sie zarazkdéw w poszezegblnych narza-
dach daje tablica V1.

TABLICA VL

Rozmieszezenie zarazka w narzadach

g[8 . <1 131z

Es|=2c : N o N =
Tye  (SE|eE| f|Z4(2E 2|25 |52
E2|=8]| < |Bo|Bd| B | @ z Z o &
gravis 22 17 2 9 8 16 15 15 10 14 | —
mitis 6l 31—\ — 1 5 4 4 1 2| —
intermedius 4 3 1 2 — 1 1 2 2 1 —
Ogolem 32 23 3 11 9 22 20 21 13 17 —

Jak widaé z tabeli réznica miedzy typami gravis i interme-
dius a typem mitis wyraza sie gldwnie w tym, ze typ gravis uzy-
skano z plynéw ustrojowych (krew, wysiek otrzewnowy i wysiek
oplucnowy) w 19 przypadkach, typ intermedius w trzech przypad-
kach (na cztery), a tylko jeden raz (z wysieku otrzewnowego) typ
mitis. Poza tym czestosé wystepowania maczugoweow blonicy
roznych typoéw w poszezegdlnyeh narzadach nie wykazuje zasad-
niczej roznicy w poréwnawezym zestawieniu.

W pracy naszej staraliSmy sie uwzglednié jeszeze jeden
punkt widzenia, mianowicie, czy istnieje zwigzek miedzy klinicz-
nym przebiegiem schorzenia, z ktérego wyosobniono dany szczep,
a inwazyjno$cig tego szezepu w do$wiadezeniu na $wince mor-

') Nie we wszystkich przypadkach sekevjnych zrobiono posiew pluca.



skiej. Na podstawie prac Feierabenda i Schuberta oraz Simica
moznaby podejrzewaé, ze szezepy wyhodowane z przypadkow
ciezkich, opornych na leczenie antytoksyezne, okaza sie inwazyjne
i ze wilasnie ta ich wlasciwoscig bedzie mozna tlumaeczyé przebieg
schorzenia i niepodatno$é na stosowanie antytoksyny bloniczej.
Moznaby sie tez spodziewaé, ze szezepy dajace lekki przebieg
schorzenia nie przejawiag inwazyjnosei lub, co najwyzej, przejawig
ja w stopniu nieznacznym.

Material nasz (procz szezepdéw typu intermedius, co do kto-
rych brak nam danych) w calosei pochodzi z przypadkow choro-
bowyeh, ale tylko dla 15 szezepéw udalo nam sie uzyskaé dane kli-
niczne dotyczace przypadkow, z ktéryeh one zostaly wyosobnione.
Sposrdod tyeh 15 szezepéow — 6 pochodzi z przypadkdw ciezkich
(trzyv z nich z zejsciem $miertelnym), 5 z przypadkéw srednich
i 4 z lekkich.

TABLICA VIL

Przebieg kliniczny schorzenia a inwazyjnoéé szezepéw w doSwiadezeniu
na Swince morskiej.

Szecze 6 w ty v
Przebieg Liczba p repr? Yo ,l - -
L. gravils mitis
kliniczny |przypadkow]—; - — " " - TE— T
inwazyjnych nieinwazyjnych inwazyjnych | nieinwazyjnych
{
ciezki 6 3 — — 3
Sredni 5 4 —_ 1 —
lek ki 4 2 1 1 —_
Ogélem 15 9 (90)! 1(10%) 2(46) 3669

Jak wynika z zestawienia (patrz tablica VII), sposréd tych
15 szezepow 11 wykazalo inwazyjno$é. Stanowi to 73,3%, a zatem
odpowiada odsetkowi szezepdéw inwazyjnych z calosei materiatu
badanego. W zupelno$ei tez odpowiada stosunkom zaobserwowa-
nym na calym naszym materiale fakt, ze sposréd rozpatrywa-
nych 15 szezepdéw 90% wszezepow typu gravis, a 40% typu mitis
okazalo sie¢ inwazyjnymi. Uderzajace jest, ze sposrdd 6 szezepdw
pochodzacyeh z przypadkow ciezkich tylko trzy okazaly sie inwa-
zyjine, podezas gdy szezegblnie z przypadkéw Srednich, ale tez
i z lekkich, znacznic wieksza czesé szezepdw posiada te wlasciwosé,
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Wszystkie trzy szezepy gravis wyhodowane z przypadkow ciez-
kich wystapily w posiewach z narzgddw, podezas gdy ani jeden ze
szezepow  mitis  pochodzacyeh z cigzkich przypadkow, (z  tego
jeden skoriczyl sie letalnie) nie okazal sie inwazyjny. Jedyny
szezep typu gravis nie inwazyjny wyhodowany byl z przypadku
o lekkim przebiegu schorzenia. Liczba przypadkéw rozwazanych
tutaj jest za mala aby mde to zjawisko uogolnié, nie mniej jednak
wvniki sy takie, ze usposablaja do przyjecia roznege — choéhy
tylko czeéciowo — mechanizmu dzialania chorobotworezego dla
typu gravis i dla tvpu mitis. Szezegdlnie, gdy sie roOwnoczesnie
uwzgledni uwidoeznione w tablicy IV réznice miedzy tymi typami
wystepujace w doswiadezeniach na zwierzetach.

W uzupelnieniu nadmienimy jeszeze, ze  wszystkie frzy
szezepy wyhodowane w naszym zakladzie ze krwi choryeh przy-
zyciowo (Seydel) okazaly sie réwniez inwazyjne w doswiadeze-
niu na Swinkaeh morskieh, natomiast szezep typu gravis wyho-
dowany przez nas z worka spojowkowego w przyvpadku conjun-
ctivitis diphtherica rychlo wyleczonego bez wyraznyech obiawow
ogolnyeh, dal w posiewach narzadow swinek morskich, padiveh
po zakazeniu niin, wynik ujemny. Szezep laboratoryjny P. W. §
zbadany na 6 §winkach morskich, okazal si¢ niecinwazyjuy. Jest
to zupelnie zgodne z protokulami ogloszonymi przez Simica.

Po zaznajomieniu sie z pracami Gundla i Erzina kazda sck-
cjonowang Swinke morska badalismy tez w kierunku ewentualnego
wystapienia maczugowedw blonicy na blonach sluzowyveh gar-
dzieli. Zbadali¢my w tym kierunku 38 $winek morskich, zakazo-
nych rdéznymi szezepami blonieznymi trzech typow biologicznyct.
Mimo skrupulatnyeh badad ani razu nie udalo sie nam wyhodo-
waé maczugowea bloniey z blony Sluzowej garvdzieli $winek mor-
skich, padlych na blonice do$wiadezalng. Z posiewdw z blon §lu-
zowych gardzieli otrzymywalismy zawsze bogata flore bakteryj-
ny z grupy t. zw. dyfteroidéow, ktére zardwno charakturem wzro-
stu 1 morfologia w obrazie mikroskopowym, jako tez wlasnoScia-
mi biochemicznymi rdznila sie od maczugowedw bloracy, Kilka-
krotnie natkn¢liSmy sie na drobnoustrdj, ktory na podstawie
wyglgdu w preparacie gramowym nasuwal pewne podejrzenia,
czy nic mamy do czynienia z formg maczugowea blonicy niety-
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powa pod wzgledem morfologicznym. Choé badania metoda
Neissera na ziarnistoSei biegunowe dawaiy wyniki ujemne, szcze-
py te kazdorazowo badalismy dokladniej, przeszezepiajae je
1 okreslajae ich wlasnosei biochemiezne. W nastepnych przeszeze-
pach, szezepy te ustalily swdj charakter, dajac obraz mikrosko-
powy zdecydowanie odmienny od obrazu maezugowea blonicy.
Wiasnosei biochemiczne réwniez odbiegaly znueznie od charak-
terystycznych dla gatunku i typdw maczugowcea blonicy.

Na podstawie uzyskanych przez nas wynikéw oraz rozwaze-
nia wynikéw badan innyeh autordw, ktérzy sie zajmowali zagad-
pieniem inwazyjnosei maczugoweOow bloniey i jej znaczeniem pa-
togenetyeznym, muzemy stwierdzié, z» bakteriemia maczugoweow
blonicy — pizynajmniej w doswiadezeniu na $winkach mor-
skich — nie jest zjawiskiem rzadkim 1 Ze nie mozna jej uwazaé za
przejsciowe tylko rozsianic zarazka, wynikajice ze sposobu zaka-

zania powodujacego przerwanie cigelosei tkanek i naczyn krwin-
nosnych (Claubery, Revelli i Casassa) ani tez za posmiertne roz-
przestrzenianie si¢ zarazka poza miejsce infekeji w przebiegu pro-
cesOw gnilnyeh i po ustaniu dzialania sil bakteriobdjezyeh jakimi
dysponuje zywy organizm. Wprawdzie posiewy krwi zwierzecia
zakazonego rzadko wypadajy dodatnio, ale za to skutek bakterie-
mii w postaci wystepowania maczugowedw blonicy w roéinyelk,
odleglyeh od miejsca zakazenia, narzadach da sie stwicrdzié weale
czesto. Roli inwazvjnosei w patogenezie blonicy doiwiadezalnej
a tym bardziej blonicy ludzkiej nie mozemy okreslié na razie. Spo-
tykalismy szezepy inwazyjne pochodzace z lekkich przypadkow
chorobowych i na odwrit szezepy nicinwazyjne (Seisle wyrazajac
sie, nie wykazujgee inwazyjnosci) pochodzgee z przypadkoéow cho-
robowyceh o bardzo ciezkim przebiegu klinieznym nawet z zej-
sciem smiertelnym. Takze z naszego materialu doswiadezalnego
wyliedowywaliSmy maezugowee blonicy z narzaddéw zardwno
w prevpadkach rychtej smierci zwierzecia jak 1 Smierei pozZnej,
choé¢ w tych pierwszyeh czesciej. Do pogladu na patogeneze blo-
nicy reprezentowanego przez Ginsa oraz Gundla i Erzina trudno
nam sie przychylié na podstawie naszyeh wynikow. \Vpruwd;'ie
1 z naszego materialu otrzymaliimy wiekszy odsetek poswwow
dodatnich ze zwierzat zabitych po 24 godzinach niz zabitych poz-
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niej, ale nie udalo sie nam ani razu wyhodowaé maczugowea bio-
nicy z blony sluzowej gardzieli. W naszym tez materiale (prze-
ciwnie niz u Ginsa) uzyskaliSmy wiekszy odsetek dodatnich wy-
nikéw ze zwierzat padiych niz zabityeh weze$niej.

7 krytyka tego pogladu na patogeneze blonicy wystapil juz
Clauberg. Badacz ten kwestionuje zasade wyciggania wnioskow
zakazania droga podskoérng. Wedlng niego inaczej nalezy inter-
pretowaé procesy chorobowe wystepujace po zakazeniu przez nie-
uszkodzone blony $luzowe, a lnaczej gdy zakazajac naruszymy
ciaglosé tkanek. Clauberg zakazajae $winki morskie droga nic
uszkodzonyeh blon sluzowych, nie otrzymal bakteriemii. W sto-
sunku do uzyskania przez Gundlae i Erzina hodowli maczugowedéw
blonicy z gardzieli Swinek morskieh zakazonyceh podskérnie zajal
Clauberg rowniez stanowisko krytyczne, wysuwajge podejrzenie,
czy aby te maczugowee hlonicy nie dostaja sie do gardzieli §winek
morskich polkniete wraz z pasza, ktora stanowilaby droge przyj-
Scia zarazkéw z micjsca infekeji do gardzieli. To podejrzenie —
gdyby okazalo sie stusznym — w zupelnosei tlumaczyloby wielka
rozbiezno$¢é miedzy wynikami Gundla i Erzina a naszymi. Takze
i Preunerowi w badaniach migdatkdéw zwierzat zakazonych blo-
nicg nie udalo sie potwierdzié Gundla i Erzina.

Abstrahujae od roli uszkodzenia tkanki podskornej, jakie
wywoluje uzyty przez nas (i przez Ginsa oraz Gundla 1 Erzina)
sposOb zakazania $winek morskich, w umozliwianiu wystapienia
bakteriemii bloniezej musimy podkre$lié, ze na fakt wystapienia
bakteriemii wplywa réwniez indywidualna wlaseiwosé drobnou-
stroju (chociazby byla ona tylko ilosciowej natury) oraz indywi-
dualna wlaseiwosé ustroju zakazonego. Ze tak jest, swiadezy o tym
istnienie szczepow, ktore wprowadzone pod skoére §winkom mor-
skim, mimo niewsgtpliwego przerwania cigglosei tkanki podskor-
nej i znajdujaeych sie w niej naczyi krwionosnych 1 drég limfa-
tyeznych, nie daja si¢ wyhodowaé z narzgdéw tych §winek i istnie-
nie $winek morskich, w ktérych narzadach nie mozna wykryé
szczepu bloniczego, ktdrym zostaly zakazone mimo, Ze inne $éwinki
morskie zakazone tym samym szezepem daly obfite nawet posie-
wy. Trudno jest przypuszezaé, aby posiadanie takich wlasciwosel
przez pewne szezepy blonicze nie mialo znaczenia w patogenezie



blonicy i nie wplywalo na przebieg choroby. Roli patogenetycznej
inwazyjnogci szezepdéw bloniczych na podstawie naszych badafi
i badah innych autoréw nie mozna na razie okreslié, mozna tylko
snué na ten temat przypuszezenia mniej lub wiecej zwigzane z da-
nymi doswiadezalnymi.

Zdaje sie nie ulega¢ natomiast watpliwosei, ze istnieje roz-
nica w inwazyjnosei szezepdéw bloniczyeh typu gravis i interme-
dius a mitis. Fakt ten podany przez Robinsona i@ Marshalla w po-
wwierdzony przez Gundla i Erzina uwydatnil sie 1 w naszych ba-
daniach. Zbiega sie to rowniez z nicco odmiennym, moznaby rzec
gwaltowniejszym, przebiegiem infekeji u Swinek morskich
zakazonych maczugowecami blonicy typu gravis. Juz w ciggu
pierwszej doby pada 50% Swinek morskich zakazonych szezepami
typu gravis, a przezywa infekeje przy stosowaniu naszej dawki
okolo 17% Swinek zakazonych, podezas gdy w zakaZeniu szeze-
pami typu mitis najwieksza $miertelno$é osiggana jest w ciggu
drugiej doby i obejmuje okolo 33% zwierzat zakazonych, zas
przezywa infekeje rowniez 33%. Wedlug badan Gundla i Erzina
efeky lecznicze osiggane zapomocy surowicy antytoksyeznej sa
tez lepsze w zakazeniu $winek morskich szezepami typu mitis niz
szezepami pozostalyeh dwu typéw. Réznica ma polegaé na tym,
ze w zakazeniu typem mitis mozemy uzyskaé efekt leczniczy
swoistg surowicg antytoksyeczng jeszeze wtedy, gdy w zakazeniu
szezepami typu gravis i intermedius swoista terapia zupelnie za-
wodzl.

Fakty te wskazywalyby, Ze z inwazyjnosScia szczepdéw bloni-
czyceh, jako ezynnikiem potogenetycznym w eksperymentalnej blo-
nicy zwierzecej, nalezy sie liczyé i ze wlaseiwosé ta, wzglednie jej
brak czgsciowo zbiega sie z przynaleznosecig do jednego z trzech
typow biologicznych maczugowea blonicy, opisanyeh przez auto-
row angielskich 1 uwazanyeh przez nich za kryterium zdolnoseci
chorobotworezej zarazka. Czy 1 w blonicy ludzkiej wlasciwosé ta
odgrywa jaka$ role patogenetyezng trudno w tej chwili odpowie-
dzieé, w kazdym razie trzeba mieé na uwadze fakty wyhodowy-
wania maczugowedéw blonicy z ludzkiego materialu sekeyjnego
1 przyzyciowo ze krwi chorych oraz stwierdzong przez Simica
i przez nas zdolno$é tych wlasnie szczepéw do rozprzestrzeniania
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sie w organizmie zakazonym takze i w ckspervmencie na mate-
riale zwierzecym.

STRESZCZENIE.

1. Zbadano inwazyjnoié 32 szezepOw bloniczvel (15 typu
gravis, 13 typu mitis i 4 typu intermedius) w doswiadezeniu na
sdwinkach morskich. 71,9% zbadanych szezepdéw okazalo sie inwa-
Zyjnymi.

2. Na wystapienie bakteriemii, stosunkowo eczestej w blo-
nicy doswiadezalne] swinek morskich, zdaja sie wplywaé dwe
czvnniki: z jednej strony inwazyjnosé szezepu, z drugiej indywi-
dualna wiaseiwosé zwierzecia doswiadezalnego,

3. Wsrod szezepdow typu gravis spotyka sie szezepy inwa-
zyjne znacznie czesciej niz wsrod szezepdw typu mitis. 86,7%
szezepOw typu gravis za$ 46,2% szezepOow typu mitis okazalo sie
inwazyjnymi. Poza tym wilaseiwosé ta jest wsrdd szezepdw gravis
znacznie silniej rozwinieta. Bakteriemia w zakazenin Inwazyj-
nymi szezepami typu gravis wystepowala znacznie regularniej
niz w zakazeniu inwazyjnymi szczepami typu mitis.

4. Infekeja s$winek morskich szezepami typu gravis prze-
biega znacznie gwaltowniej, dajaec juz w ciggu pierwszej doby
smieré¢ okolo 50% zwierzat zakazonych, podezas gdy infekeja
szezepami typu mitis daje w wiekszosei przypadkéw nieco podz-
niejsza $mieré i wiekszy odsetek zwierzat przezywajacyeh infek-
cje. 7 tego faktu i z czestszej 1 nasilonej wérdd szezepow typu gra-
vis Inwazyjnosel moznaby wnosié¢ o odmiennym, c¢hoéby ezesciowo
mechanizmie dzialania chorobotworezego szezepow typu gravis
1 o roli inwazyjnosei w tym mechanizmie.

5. Stwierdzona przez Stmica i przez nas inwazyjnosé w do-
$wiadezeniu na swinkach morskich szezepow, ktére okazaly sie
inwazyjnymi w blonicy ludzkicj, to znaczy wyhodowanych
» narzgddw ludzi  zmartyeh na blonice lub przyzyciowe ze krwi
chorych na blonice, zda sie upowazniaé do przyjecia pewnych
analogii miedzy znaczeniem patogenetycznym  inwazyjnosel
w blonicy doswiadezainej na zwierzetach i w blonicy ludzkiej.
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6. Nie znaleziono podstawy do przyjecia pogladu na pato-
geneze blonicy, wedlug ktoérego bakteriemia bylaby pierwsza faza
choroby, a lokalizacja zarazka na migdatkach 1 blonach §luzowych
eardzieli druga, wtorng faza, poniewaz nie wyhodowano ani razu
maczugowedéw blonicy z blon Sluzowyceh gardzieli éwinek morskich
zakazonych drogg podskorng i rownoczesnie nie stwierdzono wiek-
szego odsetka dodatnich wynikéw posiewdw z narzadéw $winek
morskich zabityeh po 24 godzinach niz z narzadoéw Swinek mor-
skich padlyeh na skutek infekeji.

From the State Institute of Hygiene, Department of Bacteriology
and Experimental Medicine.

DIPHTHERIA STRAINS OF VARIOUS TYPES
IN EXPERIMENTALLY INFECTED GUINEA-PIGS.

By
GOLIBORSKA T., LACHOWICZ K, PRZESMYCKI F. i SEYDEL J.

SUMMARY.

1. Thirty two diphtheria strains (15 of the gravis type, 13
mitis strains and 4 of the intermedius type) have been experimen-
tally tested for their power of invasion in guinea-pigs. In 71. 9 per
cent of the examined strains the power of invasion has been
established.

2. Two factors scem to influence the bacteriaemia, which
i comparatively common in guinea-pigs experimentally in-
fected with diphtheria. These factors are: the power of invasion of
the strain and the individual character of the animal.

3. Strains with invasion power are more common among
the gravis type (86.7%) than among the mitis type (46.2%). Besides
this feature is higher developed among the gravis type.

The bacteriaemic condition was more regularly observed in
infections with invading gravis strains than in those caused by
the invading mitis type.
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4. The course of infection of gravis type is in guinea-pigs
more violent (death-rate 50%) as compared with the mitis type.
In the latter case the disease is of longer duration with lower
death-rate. This fact as well as the higher power of invasion of the
gravis type give reason to consider a party different mechanism of
pathogenic action of the gravis type and the rdole of the invasion
power in this process.

5. It has been established by Simi¢ and by the writers
that those diphtheria strains which possess invading power for
man (i. e. cultivated from postmortem material or from the blood
stream of the patients) show the same features for guinea-pigs.
A certain analogy between the pathogenic properties of invasion
power of experimental diphtheria and human infection may be con-
cluded from this fact.

6. In no case diphtheria bacili were cultivated from the
throat of guinea-pigs infected subcutaneously and no higher pro-
portion of positive cultures was obtained from organs of guinea-
pigs killed after 24 hours as compared with those which succumbed
the infection.

The above results do not support the view that bacteriaemia
is the first phase of the disease, and that the localisation of the
germ on the tonsils and throat should be considered as secondary
phase.
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O WPLYWIE TEMPERATURY
O NA WYNIK ODCHYLENIA DOPELNIACZA W KILE.
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Podat
BOLESLAW RASZKES

I. Cze$é serologiczna.

uz w roku 1910 stwierdzil Jacobstahl, Ze mozna otrzymad
smacznie lepsze wyniki przy odezynie Bordet — Wasser-
manna, jezeli wigzanie dopelniacza odbywa sie nie przy 379,
lecz w chlodni. Inni autorzy, jak Thomsen i Boas?) podali, ze opty-
malng dla wigzania dopelniacza jest temperatura pokojowa. Naj-
dokladniej zbadal wplyw temperatury na odezyn Bordet-Wasser-
manna autor wegierski Nah Gabor3). Stosowal on zaréwno rozne
temperatury, jak i rézny czas dzialania 1 stwierdzil, ze wigzanie
dopelniacza w przeciagu 1 godziny w wodzie lodowatej znacznie

1)  Miideh. med. Wochenschr, S. 689 1910

2) Zeitschr, fiir Immunititsf. S. 516 1913
%) » . , S, 517 1920



podnosi czulosé odezynu, nie zmniejszajac zupelnie jego swoistos-
ci. Podobne wyniki otrzymywal autor, wigzae dopelniacz w wodzie
biezgcej, zamiast przy 37°. Wiazanie dopelniacza w chiodni przy
+6 do T8° przez 20—22 godziny podnosi znacznie czulosé odezynu,
przewaznie jednak kosztem jego swolstosei.

Najlepsze wyniki otrzymal autor przy wigzaniu dopelniacza
w chlodni przy 6 do +89, lecz tylko wowezas, gdy wiazante trwalo
nie diuzej, niz 4 godziny. Do podobnych wnioskow doszli i auto-
rzy amerykanscy, zwlaszeza Wadsworth'). Uznali oni te metode
za najlepsza i przyjeli ja w Ameryee jako standardowa, z ta jedy-
nie zmiang, ze po wyjeciu z chlodni stawiajg statywy przed doda-
niem krwinek na 10 — 15 minut do cieplarki przy 37° C.

W pracowni Wassermannowskiej PZH., ktoérej zadaniem
jest, miedzy innymi, sprawdzenie warto$ei praktyeznej wazniej-
szych metod serodiagnostyeznyeh w Kile — przebadano réwniez,
opierajac sie na wyzej wymienionyeh pracach, wplyw temperatu-
ry na odezyn Bordet-Wassermanna.

Przystepujae do badain w tym kierunku, poczatkowo nasta-
wialysmy réownolegle odezyny na lodzie, w chiodni przy +4 do +69,
w pokoju przy 19—220 | na lazni przy 37, 381 42° C. Czas wigzania
dopelniacza trwal od 1/2 do 24 godzin. Poniewaz najlepsze wyniki
otrzymalyémy w chlodni 1 w temperaturze pokojowe}, przeto ogra-
niczylysmy sie w naszych badaniach do tych 2 temperatur, a dla
kontroli nastawialysmy odezyn, jak zwykle na lazni przy 379,
gdzie wigzanie dopelniacza trwalo 1/2 godziny. Czas wigzania
w chlodni i w pokoju wynosit 4 godziny.

Material nasz obejmuje 4102 surowice, w tem 2757 surowic
kilowych?), 1 1345 kontrolnych. Wszystkie surowice badalysmy
na odchylenie dopelniacza z antygenem Me Intosha i z antygenem
Bordet-Ruelensa. 7Z metod klaczkujacyeh, stosowalysmy odezyn
citocholowy 11, Sachsa-Witebsky‘ego.

') Hommage a la mémoire du Professeur Jean Cantacuzéne 1934. 2, 789.

?) Miedzy surowicami kilowymi znajduja sie surowice przystane z kliniki
dermatologicznej Uniwersytetu Warszawskiego, ktére klinicznie s3 oméwione
w drugiej czeSci tej pracy przez Bolestawa Raszkesa.
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Technika odczynu Bordet-Wassermanna stosowana w P. Z. H.

Technika przygotowania antygendéw: antygen Mc Intosha jest to wyciag
alkoholowy serca wolu z dodatkiem cholesteryny rozpuszeczonej w alkoholw
absolutnym. 19, roztwér cholesteryny dodaje sie do alkoholowego wyciagu serca
bezposrednio przed nastawieniem odczynu w stosunku 0,4 ccm roztworu chole-
steryny i 0,6 cem wyciggu alkoholowego serca na 14 cem NaCl (0,85%,), dodajgc
antygen do soli fizjulogicznej kroplami bardzo szybko, przy jednoczesnym
wstrzgsaniu.

Artygen Bordet-Ruelensa jest to wyciag alkoholowy serca cielecego
ekstahowanego poprzednio acetonem, bez dodatku cholesteryny. Antygen ten
rozciencza sig do odezynu w stosunku 1:40, dolewajge szybko 39 cem soli fizjo-
logicznej (0,85°%,) do 1 cem antygenu.

Zaré6wno do odezynu Mc Intosha jak i Bordet- Reulensa bhierze sie
0,0 ccm inaktywowaunej surowicy i 0,5 cem rozeienczonego antygenu. Komple-
ment miareczkuje si¢ kazdorazowo w 3 szeregack, jak to wykazuje tablica Nr I:
I szereg sam system hemolityczny, Il — w obecnos$ci antygenu Bordet-Ruelensa
i Il — w obecno$ci antygenu Mc lotosha. Przy miareczkowaniu komplementu
okre$la sie nie dawke, lecz rozcienczenie: dawka komplementu jest statai wynosi
0,5 ccm. Do odczynu bicrze sig zawsze pewien nadmiar komplementu. I tak
naprzyklad, jezeli przy miareczkowaniu wypada kompletna hemoliza w drugiej
probéwce, a wiec w rozcienczeniu 1 -+ 33, to bierzemy do odczynu rozciencze-
nie 14 24, ezyli przesuwamy dawke o 1 prob6wke. Amboceptor miareczkuje sie
tylko co pewien czas, a do uczulenia 3% zawiesiny krwinek barana uzywa sig
5-cio krotnej dawki. Surowice; zmieszane z antygenem i komplementem, trzyma
sie na lazni przy 37° przez !/, godziny, poczem dodaje si¢ 0,5 ccm uczulonych
3% krwinek barana i po pozostawieniu przez 10 minut na lazni przy 37° odezy-
tuje sie wyniki.

Odchylenie dopelniacza w chlodni i w pokoju bylo wykonane
tak samo jak na lazni, z t9 jedynie réznica, ze wiazanie trwalo
4 godziny.

7badany przez nas material podajemy ponize] w szeregu
tablie, uwidaczniajacyeh poréwnanie otrzymanych wynikéw wig-
zania dopelniacza przy antygenie Me Intosha w t° 370 C. z wyni-
kami otrzymanymi w chtodni i w cieplocie pokojowe], oraz wyniki
otrzymane z tymze antygenem przy kazdej z poszezegdlnych tem-
peratur z wynikami odezynu citocholowego.

W analogicznych tablicach zestawiamy wyniki otrzymane
z antygenem Bordet-Ruelensa.

Wyniki odchylenia dopelniacza otrzymane z antygenem Me
Intosha na laZni przy 37° w ciggu 1/2 godziny i w chiodni przy
+4 do + 6° w ciagu 4 godzin, przedstawione sa w tablicy 11.
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TABLICA Nr.1

Miareczkowanie komplementu.

I szereg.

NaCl (0.85%) . . . . . 0,85 08 075 07 065 0,6 ccm
komplem. /4 . . . . 0,15 02 025 03 035 04 .
3% krwinki uczul.. . . . 0,5 0,5 0,5 05 05 05 .
Il szereg
NaCl (0,85%) . . . 0,4 0,35 0,3 025 0,2 0,15 0,1
Antygen Bordet- Ruelens 1: 40 . 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5
komplem. 1:20 . . . 0,1 0,15 0,2 025 0,3 0,35 04
taznia 37° C minut 30
3% krwioki vezuol. . . . . 0,5 0,5 05 05 0,5 0,5 0,5

taznia 37° C minut 15 i odezytaé hemolizg
Rozcienczenia komplementu do

odezynu B-Wassermanna . 1499 1467 1449 1439 14-33 14-27 1423
JII szereg
NaCl (0.85%) . . . . 0,4 0,35 03 025 02 0,15 0,1
Antygen Mc Intosha 1: B, . 05 03 05 05 05 05 05
komplement 1:10 . . . . 0,1 0,15 02 025 03 0,35 0,4
taznia 37° C minut 30
3% krwinki uczul. . . . . 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

taipia 387° minut 15 i odezytaé hemolisg
Rozcienczenia komplementu do
odezynu B-Wassermanna 1449 1433 14]-24 1419 1416 1413 1411

TABLICA IL

Chiodnia 4 — 6° 0,
Razem .
+1) _ zgodnosci
Me Intosh “+ 647 ‘ 34 681 95
laznia 37° — ! 1995 2076 96
Razem 728 | 2029 2757

Jak wynika z tablicy, na materiale, obejmujacym 2757 suro-
wie, otrzymano zgodnosé w 2642, co stanowi 95%; z pozostalych

1) W rubryce ,}*“ znajduja si¢ wszystkie surowce dodatnie, a wige
+, +-, ++-+; wsaystkie za$ ujemne a takze -+ zaliczono do rubryki ,—*
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115 niezgodnyeh przypadkow, nalezy odniesé na korzysé chlodni —
81, a na korzysé 37°—34. Przy blizszym rozpatrzeniu tych przypad-
kow okazalo sie, ze na 81 surowic reagujacych tylko w chiodni, byto
59 kilowyeh, w pozostalych zas 22 nie udato sie uzyskaé rozpoznania.
Jezeli przyjmiemy jednak za miernik swoistosei odezyn citocholo-
wv, to musimy na korzy$é chlodni zaliczyé jeszeze 9 surowie, gdyz
wszvstkie one daty dodatni odezyn eitocholowy. Co do pozostatych
13, nie mozemy sie wypowiedzie¢ — gdyz D surowic nie badano na
odezyn citocholowy, a 8 dalo odezyn citocholowy ujemny. Posrod
34 surowie reagujacych tylko na lazni, byly 24 kilowe, i 10 surowic
bez rozpoznania. 7 tych 10 przypadkow 8 dalo dodatni odezyn
citocholowy, w 2 zas odezyn citocholowy nie byl robiony. Juz z tego
pierwszego zestawienia wynika, ze bywaja surowice kilowe, dla
ktoryeh wigzania optymalng jest nie temperatura 379, leez tempe-
ratura chlodni.

Jak juz wspomniano, niektorzy autorzy Thomsen i Boas po-
daja, ze optymalng dla wigzania dopelniacza jest temperatura
pokojowa. Cheage sie przekonad, w jakich warunkach cieplnych
otrzymane bheda najlepsze wyniki, nastawialy$my odezyn Bordet-
Wagsermanna, rowniez w temperaturze pokojowej. Tablica 111
wykazuje wyniki otrzymane przy wigzaniu dopelniacza z anty-
genem Mece Intosha przez 1/2 godziny na IaZni, w zestawieniu
z wynikami, otrzymanymi w temperaturze pokojowej, przy wigza-
niu trwajacym 4 godziny.

TABLICA IIL

Pokoéj 19 — 220 A
-— —| Razem .
+ ’ _ zgodnosei
Me Intosh -+ 539 l 24 563 95.7
taznia 37° —_ 43 i 2064 2107 97,9
Razem ss2 | 2088 2670

7 tablicy te] wynika, Ze na materiale 2670 surowic kilowych
zgodnosé wynosi 96%. Posroéd 67 niezgodnyeh wynikow 43 daty
dodatnic wyniki tylko w cieplocie pokojowej, i 24 — tylko w laZni
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przy 370, Jezeli, tak, jak w poprzednim zestawieniu, uwzglednimy
dane kliniezne, to sie okaze, ze sposrod 43 surowie, dajaeych
dodatni odezyn Bordet-Wassermanna tylko w temperaturze poko-
jowei bylo 35 przypadkéw kilowyeh, w pozostalych zas 8, gdzie
nie udalo sie otrzymaé rozpoznania, — 3 daly dodatni odezyn
citocholowy, w 2 przypadkach odezyn citeccholowy nie byl robio-
ny, a w 3 byl ujemny. Fakt ten jednak nie wyklueza kily,
gdyz, jak sie pdZniej okazalo przy zestawianiu wynikdéw odchy-
lenia dopelniacza w chlodni, wzglednie w pokoju z odezynem
citocholowym, bvlv surowice, ktore dawaly dodatni odezyn Bor-
det-Wassermanna 1 ujemny odezyn citocholowy, aczkolwiek byly
to niewatpliwie przypadki kilowe. Poirod 24 surowie, ktore rea-
gowaly tylko na lazni, bylo 15 kilowyel, z pozostalyeh zas 9 przy-
padkow, gdzie nie udalo sie ustalié rozpoznania, 6 surowic dalo
dodatni odezyn citocholowy; w 3 zas odezyn eitocholowy nie byl
robiony.

7. zestawienia tego wynika, ze temperatura 37° 1 czas wigza-
nia, ograniezajacy sie do 1/2 godziny, bynajmnie] nie stanowia
ootymalnych warunkow dla wszystkich surowice. Sa bowiem takie
surowice, ktore reaguja tylko przy nizszych temperaturach —
a wiee w chlodni, wzglednie w pokoju i przy wigzaniu trwajacym
4 godziny.

Zobaczymy obecnie jakie sg wyniki odehylenia dopelniacza
przy wyzej wymienionych temperaturach, w poréwnaniu z odezy-
nem citocholowym. ZestawilySmy ten material, aby sie przekonaé,
czy odezyny wystepujace w chlodni, ewentualnie w pokoju, s
zgodne z odezynem citocholowym, a wi¢e — czy sg swoiste. Prze-
konanc sie bowiem na materiale, obejmujacym setki tysieey suro-
wie, przebadanych w ciagu ostatnich kilku lat, Ze odezyn citocho-
lowy nie daje wynikéw nieswoistyeh. Wyniki tego odezynu prazyj-
mujemy wige jako probierz swoistosel.

Wyniki otrzymane z antygenem Me. Intosha przy 37° zesta-
wione sy pordéwnawezo z wynikami odezynu citocholowego
w tablicy Nr. IV.

7 tablicy tej wynika, ze wiekszosé przypadkéw niezgod-
nych przemawia na korzys$é odezynu citocholowego, albowiem
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TABLICA V.

Citochol 1l %y
Razem .
+ _ zgodnosei
Mc Intosh -+ 481 — 481 100
laznia 37° — 108 1529 1637 93
Razem 589 1520 2118

posréd 108 surowie, bylo 89 surowie kilowych, 19 zas bez roz-
poznania.

Przy zestawieniu wynikéw otrzymanych z antygenem Me
Intosha w chlodni wystepuje rOwniez pewna przewaga na korzy$é
odezynu citocholowego sa tu jednakze i takie surowice, ktore daja
dodatni odeczyn Bordet-Wassermanna przy ujemnym odezynie
citocholowym. Tablica V ilustruje te wyniki.

TABL1ICA V.,

Citochol 1 A
I Razewm .
+ ‘ . zgodnoSei
Me Intosh + 478 26 499 95,8
chtodnia — 90 1498 1588 94,2
Razem 568 ' 1524 2087

Tablica ta wykazuje, ze na materiale, obejmujgeym 2087
surowic, otrzymano w 95% zgodno$é miedzy odezynem B. Wasser-
manna w chlodni i odezynem citocholowym. W wiekszosei pozo-
stalych przypadkdéw (90) stwierdzono wieksza czulosé odezynu
citocholowego. Poza tym bylo jednak 26 surowiec, ktére daty do-
datni odezyn Bordet-Wassermanna w chlodni przy ujemnym od-
czynie citocholowym. Jezeli uwzglednimy dane kliniczne, to
posrdd tyeh 90 surowic bylo 82 surowice kitowe i 8 bez rozpozna-
nia. Na 26 surowic, ktore daly tylko dodatni odezyn B. Wasserman-
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na w chlodni — bylo 16 przypadkéw kitowyeh i 9 bez rozpoznania.
Oczywiscie, co do ostatnich 9 przypadkéw nie mozemy sie wypo-
wicedzieé, czv odezyn Wassermanna w chlodni byl swoisty.
W kazdym razie mozemy stwierdzié, ze w 16 przypadkach udalo
sie wykryé zakazenie kilowe tylko zapomocy odchylenia dopel-
niacza w chlodni, 1 przypadek jest watpliwy, gdyz kliniczne roz-
poznanie brzmi: compressio medul. spinalis.

W tablicy VI podajemy zestawienie wynikéw odchylenia
dopelniacza z antygenem Me Intosha w cieplocie pokojowej z od-
czynem ¢itocholowym.

TABLICA VL

Citochol 1l o/,
. - -~ - —J1 Razem .
+ _ zgodnosci
Mc Tntcsh -+ 418 18 436 93.56
pokéj — 95 1617 1712 94,0
Razem 513 1635 2148 !

Widzimy, zZe i przy odezynie Bordet-Wassermanna, wyko-
nanym w cieplocie pokojowe], bylo 18 surowie, ktore daly dodatni
odezyn wigzania dopelniacza, przy ujemnym odezynie citocholo-
wym. Bylo tu 9 surowic kilowych i 9 bez rozpoznania. Na korzysé
za$ odezynu citocholowego bylo 95 przypadkoéw, wsrod ktorych
75 kitowyeh, i 20 bez rozpoznania. Dla wiekszosei wiee surowic
najhardziej czulym jest odezyn citocholowy; istnieja jednak suro-
wice, dla ktérych odezyn odchylenia dopelniacza w ehlodni lub
w pokoju jest nawet czulszy od odezynu citocholowego.

Caly nasz material przebadalySmy réwniez z antygenem Bor-
det-Ruelensa, i otrzymane wyniki zestawilySmy w podobny sposdb,
jak wyniki otrzymane z antygenem Mec. Intosha. Tablica VII
przedstawia wyniki, otrzymane przy wiazaniu dopelniacza z anty-
genem Bordet-Ruelensa przy 37° w ciggu 1/2 godziny i w chlodni
przy 4 — 69 w ciagu 4 godzin.

Z zestawienia tego wynika, ze 1 przy uzyciu antygenu Bor-
det-Ruelensa otrzymuje sie na materiale kilowym wiecej odezy-
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TABL1CA VIL

Bordet-Ruelens
chlodnia 4 — 6° R %
. azem
| — zgodnosci
|
Bordet-Ruelens + 304 320 95.0
taznia 37° — 148 1934 2082 92,9
Razewm 1950 2402

now dodatnich w chiodni, niz przy 37°. Zgodno$é wynikéw na
catkowitym materiale kilowym wynosi okoto 95%. Rozbieznosé
otrzymano w 164 przypadkach. Z tego 16 surowic dato odchylenie
dopelniacza dodatnie przy 379, 148 za$ surowic reagowalo dodat-
nio w chlodni. Nalezalo naturalnie, sprawdzié, czy wszystkie te
odezyny w chiodni byly swoiste. Otdz posrdéd tyeh 148 surowie
bylo 116 przypadkdéw kilowyeh, z pozostalyeh 24 daly dodatni
odezyn citocholowy, nalezy je wiee rowniez zaliczyé do kilowyceh,
w 2 natomiast odezyn citocholowy byl ujemny, a w jednym nie byt
robiony. Pozostale 5 przypadkéw naleiy uwazaé za watpliwe, lub
nieswoiste, gdyz nadeslane rozpoznania glosily: 1) hemiplegia,
2) hemiplegia abortus, 3) neoplasma orbitae, 4) aneurysma aortae
1 ) dermoepidermitis.

Jezeli nawet z liczby 148 surowic uznamy 9 za watpliwe, to
musimy stwierdzié, ze przewaga na korzy3é¢ chlodni w pordwna-
niu z laznig (37°) jest ogromna.

Posréod 16 surowie, ktore reagowaly tylko przy 37° bylo 14
przypadkéw kilowyeh i 2 bez rozpoznania, w ktéryeh jednak
odezyn citocholowy byl silnie dodatni. Nalezy stwierdzié, ze pray
uzyciu antygenu Bordet-Ruelensa ani temperatura 379, ani tempe-
ratura w chlodni, nie stanowia bezwzglednie optymalnych warue-
kow dia wszystkich surowie. Dla przewazajacej jednak wickszosei
sarowic optimum stanowi raczej diugi ezas wiazania przy niskiej
temperaturze. Dla antygenu Bordet-Ruelensa nalezaloby stosowaé
niska temperature, gdyz antygen ten daje naogdl znacznie stabsze
odezyny, niz anygen Me Intosha.

Przebadano réwniez 2279 surowic z antygenem Bordet-Rue-



lensa réwnolegle przy 379 i w temperaturze pokojowej. Tablica
VIT ilustruje te wyniki.

TABL1ICA VIIIL

Bordet-Ruelens o
3 0
pokéj 19 — 22 Razem o .
+ _ zgodnosci
Bordet-Rueleas -+ 250 27 277 90,3
taznia 370 — 110 1892 2002 94,5
Razem 360 1919 2279

Widzimy, ze i dla antygenu Bordet-Ruelensa temperatura
pokojowa jest znacznie korzystniejsza. niz 37°. Na 110 surowie,
ktére reagowaly tylko w cieplocie pokojowej, bylo 68 kilowych,
i 38 bez rozpoznania, posrdod ktorveh 21 surowie dalo dodatni
odezyn citocholowy i 7 odezyn ujemny, a w 10 przypadkach ecito-
chol nie byl robiony. Pozostale 4 przypadki byly watpliwe. Roz-
rozpoznanie glosilo: aneurysma aortae, martwienie koneow pal-
cow, dermo-epidermitis i neoplasma orbitae. jezeli nawet uznaé,
ze surowice z ujemnym odczynem citocholowym (co bynajmniej
nie jest pewne), reagowaly w chlodni nieswoiscie, to pozostaje
jeszeze 68 przypadkoéw, w ktoryeh udalo sie stwierdzié zakazenie
kilowe tylko przy cieplocie pokojowe;j.

Zestawiamy obecnie wyniki, otrzymane z antygenem Bordet-
Ruelensa przy 379, w chlodni, i w pokoju, z wynikami, jakie dat
odezyn citocholowy. Zestawienia te podajemy w tablicach, I1X

X XL
TABLICA IX.
Citoehol 1 LA

Razem .
+ ' — zgodnosei

Bordet-Ruelens + 271 — 271 100,0

tazuia 379 — 268 1537 1805 86,2

Razem 539 { 1537 2076
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7 tablicy IX widzimy, ze w poréwnaniu z odczynem wiaza-
nia dopelniacza, wykonanym przy 37° przewaga odezynu cito-
cholowego jest duza, wynosi bowiem 268 przypadkow, z ktérych
w 238 kila zostala stwierdzong klinicznie. Pozostale 30 surowie
nadeslano bez rozpoznania.

TABLICA X

Citachol Nl o,
- Razem
0 _ zgodnosci
I
Bordet-Ruelens + 378 6 384 98,4
chlodnia 4 — 6° — 177 1505 1682 894
Razem 555 1511 2066

Porownywajae w tablicy X wyniki otrzymane przy wigza-
niu dopelniacza w chlodni i przy odezynie citochol 11, stwierdza-
my przewage dodatnich wynikow, ktore daje metoda klaczkujaca:
na 177 przypadkéw byto 175 kilowyeh, i 2 bez rozpoznania. Poza
tym bylo 6 surowie, ktore daly dodatni odezyn odchylenia dopel-
macza, przy ujemnym odezynie citocholowym. Rozpoznania kli-
niczne, ktore otrzymano, glosily: poronienie, porazenie polowicze,
aneurysma aortae, neoplasma orbitae, dermo-epidermitis i martwie-
nie koncow paledw. (W zZadnym z tych przypadkow nie stwierdzo-
no kily, nalezy je wi¢e wszystkie zaliezyé do nieswoistych lub
watpliwyeh).

Tablica XTI ilustruje por6wnawezo wyniki otrzyvmane z ¢ nty-
genem Bordet-Ruelensa w cieplocie pokojowej z odezynem cito-
cholowym.

TABLICA XL

Citochol 1l A
Razem .
0 ’ . zgodnosei
Rordet-Ruelens -+ 295 8 303 97,3
pok6j 19 — 220 - 188 1683 1871 90,0
Razem 483 I 1691 2174



Odsetek wynikéw zgodnyech wynosi tu 97,3%.
niezgodnych z przewaga odezynu citocholowego bylo 183, wsréad
ktéryeh 165 kitowych,i 23 bez rozpoznania, na korzysé zas wigza-
nia dopetniacza bylo 8 przypadkow, wsrdd ktoryeh tylko 2 kilowe,
pozostale zas watpliwe, lub nieswoiste.

Chege przedstawié material przez nas zbadany w  sposob
bardziej przejrzysty, podajemy zestawienie w 2 tablicach: Tabli-
ca XII obejmuje wyniki otrzymane przy wiazaniu dopelniacza
z antygenem Me Intosha przy 37° w chlodni i w cieplocie pokojo-
wej] w pordwnaniu z odezynem citocholowym. Tablica XI1I obej-
muje takie same zestawienie pordéwnaweze, lecz z antygenem
Bordet-Ruelensa. '

Przypadkow

TABLICA XIL

Mec Intosh Mc Intosh
£ i =
4 — g0 £ 19 — 990 E Citochol 1l | Z
~ N =
E} T Y : =
+ ‘ — =t — =]+ —|=
34 | 681 539 24| 563 | 481 481

Mec Intosh + | 647
taznia 37° — 81

Razem 728 t 2029 | 2757 | 582 | 2088} 2670 |} 589 | 1529 | 2118

1995 | 2076 43 | 2064 | 2107 | 108 | 1529 { 1637

TABL1CA XIL

Bordet- Bordet-

Ruelens E Ruelens E Citochol 1i g

4— 6 o |49 — 920 [ © ©

o N o ~N ~N

< < <

+ i — |l = |+ | | =|+ } — | =
Bordet-Rue- - 304 16 320 250 ‘ 27 277 271+ — 271
lens 37°C — 148 | 1934 | 2082 110 | 1892 | 2002 268 ' 1537 | 1805
Razem 452 ‘ 1950 | 2402 360 | 1919 | 2279 539 1537 | 2076

Reasumujac wyniki, jakie otrzymano na materiale kilowym,
nalezy podkreslié w potwierdzeniu innych autordow, ze wigzanie
dopelniacza w chiodni, wzgl. w pokoju daje znacznie lepsze wyni-



— 55 —

ki, niz na lazni przy 37°. Jezeli nawet uwzglednimy, jak to wyni-
ka z zestawien, pewien odsetek odezyndéw nieswoistyeh, to jest on
tak nikly, Zze mozna go praktyecznie nie braé pod uwage. Jak
wynika z powyzszych tablie, jest jednak pewien odsetek surowie,
ktore reaguja silnie] w tazni przy 37° niz w chlodni lub w poko-
ju. Na fakt ten zwroeil uwage rowniez 1 Olah Gabor. Podkresla on,
ze zalezy to od antygenu, od temperatury i od czasu wigzania.
Zdaniem tego autora, ktory przeprowadzil swe badania, uzywajac
jednoczesnie 7 rozmaitych antygenéw z dodatkiem i bez dodatku
cholesteryny, jest bardzo malo takich surowie kilowych, ktéreby
ze wszystkimi antygenami 1 przy réznych metodach reagowaly
slabiej w chlodni, niz przy 37°. W naszych warunkach doswiad-
czalnych, gdzie uzywano tylko jednego antygenu =z dodatkiem
i jednego bhez dodatku cholesteryny, nalezy sie z tym faktem
liczyd.

Chodzilo nam nastepnie o stwierdzenie, czy reagowanie
niektérych surowic tylko w chiodni, wzglednie w pokoju, jest
sprawg przypadku, czy tez cecha stalg danych surowic. W tym
celu przebadalysmy dwukrotnie 9 surowie, ktore dawaly wyniki

TABL1ICA XIV.

!
t° 87 Chtodnia | Poko6j data
| _ . [

Me ‘ B I Cit. Me l B ‘ Me * B zbadania

LW B PV L +1 . 3mser
. - 4+ { + 13/11.36 1.

2. B. - ++ + 3/11,36 .
. — | ++ ! 13/11.36 r.

3. . . . + -+ —- 3/11.36 r.
. + — | ++ + — 13/11.36 .

4. K. ! Hoo— | ++ | + 30/1 .36 r.
. b+ — | 4+ ot 17086

5 O. _ _ 0 ++ | — — 3/11.36 r.
. — — 4+ |+ -+ —_ — 17/1L.36 r.

6. K A — e - | amse
. A — HH - | s

7. L. Lo ++ + -+ -+ — 3/11.36 r.
. ¥ | ++ + + + + 13/11.36 ¢

8. D. — |+++ * — + — 3/11.36 r.
. — | = — + — 13/11.36 r.

9. B. + ++ - — — — 17/11.36 r,
i = |44+ + — + — 5/111.36 .
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rozbiezne. Badanie powtérne potwierdzilo calkowicie wyniki
badania pierwszego, jak to wykazuje zestawienie w Tablicy XIV.

7 zestawienia tego wynika, ze reagowanie lub niereagowanie
w chiodni jest cecha stala surowicy, i ze temperatura 37° stanowi
optimum dla wiekszosei, choé¢ bynajmniej nie dla wszystkich,
surowic..

0 ile jednym ze sprawdzianéw przy ocenie swoistosci odezy-
noéw wiazania dopelniacza w chlodni, ewentualnie w pokoju, bylo
poréwnanie otrzymanych wynikdéw z odezynem citoholoym, to
drugim, nie mniej waznym, bylo badanie w identyeznych warun-
kach surowic kontrolnych, niekitowych.

Nasz material kontrolny obejmowal 1355 surowic, wsréd
ktérveh przewazaly t. zw. surowice labilne, a wiee surowice
lozyskowe i pepowinowe z kliniki ginekologicznej, surowice gruz-
licze, rzezaczkowe, tyfusowe i surowice z oddzialu wewnetrznego
Qzpitala Wolskiego, przypadki zapalenia ptue, zapalenia drég
z6lelowych, nowotwory 1 t. p.

Surowie lozyskowyeh i pepowinowych zbadano 500 wsrod
ktérych 21 dalo dodatni odezyn Bordet-Wassermanna 1 ecito-
cholowy, nalezy je wiee uwazaé za kilowe. 460 surowie dalo wyniki
zgodne na lazni i w chlodni i w pokoju; 13 za$ surowic dalo wyni-
ki rozbiezne.

Wyniki te zestawimy w tabliecy Nr. XV.

7 tablicy tej wynika, ze 3 surowice pepowinowe, ktore przy
zwyklej technice byly ujemmne, daly w chlodni dodatni odezyn
Bordet-Wassermanna. Odezyn  citocholowy byl tu réwniez
ujemny. We wszystkich tych przypadkach chodzito o dzieci matek
kitowych. Widzimy wiee, ze tylko przy wykonaniu odezynu Bor-
det-Wassermanna przy nizszej temperaturze udalo sie u nowo-
rodkow stwierdzié zakazenie kilowe, co ma praktycznie doniosle
znaczenie.

W 2 przypadkach surowice pepowinowe daly z antygenem
Me Intosha slabo dodatni odezyn tylko w chlodni. Chodzilo tu
rowniez o dzieci matek kilowych. W jednym przypadku lozysko
dato w chlodni dodatni odezyn zaréwno z antygenem Me Intosha,
jak 1 z antygenem Bordet Ruelensa. Poniewaz surowice tozyskowe
daja czasami odezyny nieswoiste poddano badaniu w tym przy-
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padku réowniez krew zylna poloznie; badanie to dato odezyn dodat-
ni, potwierdzajac wyniki otrzymane w chlodni przy badaniu krwi
tozyskowej. Byl to wiee przypadek kilowy. Odezyn Wassermanna
przy 37° i odezyn citocholowy byl tu ujemny. Szesé przypadkéw,
gdzie krew lozyskowa dala w chlodni i w pokoju odezyny dodat-
nie, a krew zylna odeczyny ujemne, — uwazamy za nieswoiste.
Jeden przypadek, gdzie surowica lozyskowa dala przy badaniu
w temperaturze pokojowej silnie dodatni a- w chlodni odeczyn
slabo dodatni, odezyn za$ Bordet Wassermanna w warunkach
zwyklych i odezyn citocholowy byly ujemne, krew zylna nato-
miast nie byla badana — uwazamy za watpliwy. Wiasciwa krew
pepowinowa nie reagowala ani przy 37, ani tez w chliodni'i w po-
koju. Odezyn citocholowy byl réwniez ujemny.

Jak widaé z powyZszego zestawienia, odsetek nieswoistych
odezynéw wynosil na materiale ginekologicznym okolo 1%.

Surowie ludzi chorych na dur brzuszny zbadano 248, posrod
ktérych 65 daly ujemny odezyn Widala i ujemny posiew krwi.
7 pozostalyeh 183 surowic z dodatnim odezynem Widala, wzgl.
z dodatnim posiewem — 6 dalo dodatni odezyn Wassermanna
w chlodni, a 5 w pokoju, przy ujemnym odezynie citocholowym.
Poniewaz jednak te surowice byly nieswieze, gdyz dotarty do
pracowni Wassermanna dopiero na 8 lub 10 dni po pobraniu,
uwazamy te odezyny za niemiarodajne.

Sposrod 22 swiezych surowic tyfusowych, ktore zbadano
dodatkowo, 1 data dodatni odezyn odchylenia dopelniacza w chlod-
ni i w pokoju, przy ujemnym odczynie Wassermanna przy 37°
1 przy ujemnym odczynie citocholowym.

Widzimy, ze zarOwno na materiale ginekologicznym, jak
1 tyfusowym, stwierdzono odezyny nieswoiste, aczkolwiek w od-
setku bardzo nieznaeznym.

Surowic nadestanych na odezyn gonokokowy zbadano 247
przy czym odezynéw nieswoistych stwierdzono w chlodni 3,
a w pokoju 2.

Sposrod 290 surowic nadestanych przez Oddzial Wewnetrz-
ny Szpitala Wolskiego!) tylko 1 dala odchylenie dopelniacza

1) Pani Dr. Jelenkiemiczowej sktadamy podzigkowanie za taskawe udzie-
lenie rozpoznania klinicznego.



zardOwno w chlodni jak i w pokoju, przy ujemnym odczynie Bor-
det Wassermanna przy 37° 1 przy ujemnym odezynie citocholo-
wvm. Byl to przypadek guza zlosliwego.

Na 47 surowic gruzliczycht) 2 daty dodatni odezyn w chlod-
ni a tylko 1 w temperaturze pokojowej. Odezyny te nalezy réwniez
uwazaé za nieswoiste, gdyz odezyn Bordet Wassermanna przy
37° i odezyn citocholowy byly ujemne, a rozpoznanie wykluczalo
kite.

Na ogblng liezbe 1345 surowic kontrolnych otrzymano przy
wiazaniu dopelniacza w chlodni w 20 przypadkach odezyny nie-
swoiste, co stanowi 1,0% w temperaturze pokojowej, w 15 przypad-
kach (1,1%) Tak sie przedstawiajg wyniki dotyezace materiatu kon-
trolnego przebadanego z antygenem Me Intosha. Co sie tyezy wyni-
kéw otrzymanych na tymze materiale z antygenem Bordet-Ruelen-
sa, to w przypadkach ginekologiecznych odsetek odezyndéw nieswo-
istych wynosi 0,0%; na materiale za$§ ogdlnym, zardbwno w cieplocie
pokojowei, jak i w chlodni — okolo 1% (w chlodni 10 surowic,
a w pokoju 11).

Poniewaz przekoralyvémy gie, ze przediuzenie czasu wiaza-
nia dopelniacza daje przy odezynie Bordet-Wassermanna lepsze
wyniki, przeto probowalyémy, ezy nie uda sie zwiekszyé odsetka
dodatnich odezyndw, przediuzajge czas wigzania na lazni z 1/2 do
1 godziny. Tablica XVI przedstawia te wyniki.

TABL1CA XVL

0
- Mec Intosh 37° 1 godz. Razem
+ —_
Mec Intosh —+ 112 \: —_ 112
370 C v/, godz. — 25 } 579 604
Razem 137 \ 579 716
|

Na ogoélng liezbe 716 surowie, bylo 25 wynikdéw, ezyli 3,5%
niezgodnych. Poérod tyech 25 surowic bylo 11 kilowych, 3 bez

') Panu Dr. Gelbfiszowi skladamy podziekowanie za taskawe nadeslanie
tych surowic.
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rozpoznania, a wsréd pozostalych byly surowice ltozyskowe, pepo-
winowe, rzezaczkowe i t. p. Byly to wszystko przypadki niekilo-
we. Widzimy wiee, ze czulo$é odezynu zwieksza sie w tyeh warun-
kach w duzym stopniu kosztem swoistosei.

Zestawiajae pokrotee wyniki otrzymane w tej pracy, musi-
my zgodnie z innymi autorami potwierdzié, ze wigzanice dopelnia-
cza w eciggu 4 godzin w chlodni lub w pokoju, daje na materiale
kilowym znacznie lepsze wyniki, niz przy 37° i przy wiazaniu,
trwajacym 1/2 godziny. Odsetek odezyvnoéw nieswoistych na mate-
rale kontrolnym jest bardzo nieznaczny. Nalezy jednak pod-
kreslié, ze metoda ta nie przewyzsza naogol odezynu citocholowe-
go, Olah Gabor rowniez podkreslit w swyeh pracach, ze zadna
z tych metod, wykonanych ezy to w chiodni, czy w pokoju, nie
doréwnywa metodzie Kahna. Jezeli uwzglednimy, ze metoda
wigzania dopelniacza w chlodni lub w pokoju jest dosé ucigzliwa,
gdyz trwa przynajmniej 4 godziny, przyjdziemy do wniosku, ze
szerszego zastosowania praktyeznego prawdopodobnie mieé nie
bedzie, nadaje sie jedynie do przypadkdéw watpliwyeh, kiedy
istnieje rozbieznosé miedzy cdezynem Bordet-Wassermanna
1 metodami klaczkujaeymi, lub gdy dane kliniezne przemawiaja
za kilg, a odezyvny zwykle stosowane sg ujemne,

STRESZCZENIE.

2757 surowie kitowyeh i 1345 kontrolnych niekitowyeh zba-
dano na odechylenie dopelniacza z antygenem Me Intosha i Bor-
det-Ruelensa rownolegle na tazni przy 37° w chlodni przy + 4 do
+ 6% 1 w pokoju przy 19 — 229 Czas wigzania wynosil na lazni
1/2 godziny, a w chlodni i w pokoju 4 godziny. Jako odezyn kon-
trolny stosowano odezyn kiaczkujacy Sachsa - Witebsky‘ego
citochol IT.

Przy zestawieniu wynikéw poszezegdlnyeh metod zgodnosé
na materiale kilowym wynosila z antygenem Me Intosha 93 —
97%, z antygenem Bordet-Ruelensa 86 — 97%, przy czym wiekszy
odsetek dodatnich odezynéw otrzymywano naog6é! w chiodni
i w pokoju, niz na lazni. Bywaja jednak surowice kitowe, ktore nie
reaguja w chlodni i w pokoju zupelnie lub znacznie slabiej, niz na
tazni. Optymalng dla tych surowic jest temperatura 370.
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Odsetek nieswoistych odezynéw na materiale kontrolnym
wynosil z antygenem Me Intosha 1,5%, z antygenem Bordet-Rue-
lensa 1,2%.

Metoda wigzania dopelniacza w chiodni i w pokoju jest
naogdl czulsza, niz wigzanie na lazni 37% nie dordwnywa ona
jednak metodzie klaczkujacej citochol 1I. Jezeli uwzglednimy
poza tym, ze jest to badz co badZz metoda klopotliwa, gdyz wiaza-
nie trwa 4 godziny, to dojdziemy do wniosku, ze nie zastuguje na
szersze zastosowanie i ze nalezy sie nig poslugiwaé tylko w wypad-
kach gdy istnieje rozbiezno$é¢ miedzy odezynem Bordet-Wasser-
manna i metodami klaczkujacymi, lub tez wowezas, gdy odezyny
te sa ujemne, a dane kliniezne wskazuja na kile.

II. Cze¢$é kliniczna.

W celu uzupelnienia badan, podanych w czesei serologicznej,
opisze wyniki, uzyskane na surowicach, ktore pochodzily od osob-
nikéw zbadanych pod wzgledem klinicznym. Czynie to w celu
ustalenia, ezy odezyn odchylenia dopelniacza w opisanych powy-
zej modyfikacjach (obnizona cieplota, przediuzony czas wigzania
dopetniacza) wykazuje zwiekszony albo zmniejszong czulosé
w tej lub innej postaci klinicznej kily, u osobnikdéw leezonych
i nieleczonych.

Ogdl pacjentow, badanych klinieznie, obejmuje: 308 przy-
padkow kity (w tym 21 przyp. kily pierwotnej, 26 przyp. kily dru-
gookresowe], 23 przyp. kily trzeciocokresowej, 200 przyp. kily uta-
jonej, 19 przyp. poznej kily moézgowo-rdzeniowej i 14 przyp. kily
wrodzonej) oraz 543 przypadki kontrolne (schorzenia drég moczo-
pteiowych, w tym 114 przyp. rzezaczki, schorzenia skéry oraz
osobniki zdrowe).

W tabl. T zestawione sg w celu ogdlnej orientacji wyniki
odezynu wigzania dopelniacza w warunkach zwyklyeh (laZnia
370 C, czas wigzania dopelniacza 1/2 godz.) i w obnizonej cieplo-
cie (chlodnia 4 — 6° C. i cieplota pokojowa 19 — 22% C, czas wia-
zania dopelniacza 4 godz.) w rozmaitych postaciach kily oraz
u osobnikdéw niekitowych.
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TABL1ICA L

Z=¢C
Rozpoznanie ree—e— e 2 > C | Z << C | Ogéblem
RW dod| RW
‘| uijem
Lues 1 6 9 2 4 21
W I 17 1 6 2 26
. 1l 11 2 9 1 23
. asympt, 34 128 32 6 200
» cer..spin. 3 4 10 2 19
» congen. 5 1 4 4 14
Ogoélem 76 145 63 19 303
= Gonorrhoea 0 114 0 0 114
= Varia 0 424 5 0 429
ol
2 Ogéltem 0 538 5 0 543

W 1-szej kolumnie pionowej uwidoczniona jest liczba surowic, w ktérych
nie stwierdzono réinicy w zachowaniu sig odcz. wigz. dop. w warunkach zwyk-
tych i pol wplywem nizszej cieploty, t. zn. chlodni wazgl. cieploty pokojowej
(.zimno* nie ré6zni si¢ od ,ciepta®, w skrécie Z=C). W rubryce pionowej po
stronie lewej znajduja sig surowice. oddzialywujgce dodatmio (+—+ -+, + 4+, +)
po stronie prawej — surowice oddzialywujgce ujemnie lub watpliwie (—, *).

W 2.ej kolumnie pionowej uwidoczniona jest liczba surowie, w ktérych
odezyn wiaz. dop. wykazuje w obnizonej cieplocie wieksza czulo$é, zas
w 3-ej kolumpie — mniejszg czutosé.

Nalezy zaznaczyé, 2¢ W powyiszym zestawieniu ocenialem lacznie zacho-
wanie sig odczynu wigz. dop. przy uzyciu antygen6w Mc lntosha i Bordet-
Ruelensa. W cze$ci surowic badanie byto wykonane tylko przy uzyciu jednego
z tych dwu antygenéw. Jezeli réznica czulosci chociazby przy uiyciu
jednego antygenu wyniosta conajmniej jeden ,plus® na korzysé tazni z jedmej
strony lub chtodni albo cieptoty pokojowej — z d.ugiej, to wlaczalem surowice
do kolumoy 2-ej lub 3-ej. Natomiast jezeli np. przy uzyciu antygenu Mc Intosha
wigksza ,czulosé“ wystgpowala w laini, za$ przy uiyciu antygenu Bordet-Rue-
lensa — w chlodni lub cieplocie pokojowej, to tylko wéwczas wlgczano suro-
wicg do koli mny 2-ej lub 3-ej, gdy réznica czutosci w tym lub innym kierunku
przekraczala jeden ,plus; jezeli r6znica nasilenia odczynu nie przekraczala
jednego ,plusa® — wlgczano surowice do kolumny 1-ej.

Jak widzimy z tego zestawienia, na ogdlna liczbe 303 suro-
wic kitowyeh w 82 surowicach wystapily réz-
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nice, a mianowicie w 63 przypadkach (czyll
w 76,8%) na korzysé modyfikacji wzimnie.

tozpatrujae wyniki badan w poszezegblnyeh postaciach
klinicznych kily (ktore nalezy oceniaé z duza ostroznoseig ze
wzgledu na szezuply material), stwierdzamy, ze przewaga ,,zim-
na“ nad ,cieplem“ nawyraznie] jest zaznaczona w  poéznej kile
obiawowej, kile utajonej 1 mobzgowo-rdzeniowej, slabiej w kile
drugookresowej; w kile wrodzonej nie udalo sie jej stwierdzié.
Natomiast w kile pierwotnej wystepowala przewaga zwyklej
metody (ze stosowaniem lazni).

Na 943 surowice kontrolne (w tym 114 przyp. rzezaczki
i 429 przypadkow dotyezacyeh osobnikéow  zdrowyeh oraz z roz-
maitymi schorzeniami skory i nierzezaczkowymi schorzeniami
drég mocezo-pteiowyeh) nieswoiste zahamowanie hemolizy przy
uzyvtej modyfikacji zaobserwowano w 5 przypadkach (ezyli
w niespelna 1%), jak to obrazuje ponizsze zestawienie:

LaZnia, Chlodnia. Pokéj.
M —I. B—R. cit. M.—I, B,—Rk. M.—I. B.—R.

1. przyp.: zapalenie skéry (dermo-

epidermitis) . . . — — = 4+ —_ —_ —
2. » bez obiawéw kily (in

anamuoesi lues negatur).
3. » bez obiawéw Kkily (in

anamrnesi lues negatur) . — —_— - = + — +
4. » opryszczka (herpes ge-

nitalis) . . . . - 0 0 +—++ o0 0 0
5. " urethro - cystitis non-go-

norrhoica . . . . — — —  + + -+ +
— » powtérne badanie po

2 tygodniach . . N — - - —_ — —

I+
|
(=}
+
_+_
+
|
+
|

Sposrod tyeh 5 przypadkéw nieswoistosé  odezynéw wigz.
dopelniacza w obnizone] cieplocie nie budzi watpliwosel w przyp.
1, 3.1 5.; przemawia za nia, po za badaniem klinicznym i wywia-
dami, ujemny odezyn citocholowy, a w ostatnim przypadku
ponadto samoistne ustgpienie odezynéw dodatnich po powtérnym
zbadaniu. Natomiast przyp. 2. i 4. nasuwaja pewne watpliwosel
(wskutek niewykonania odezynu eitocholowego i niepowtorzenia
badania), ktérych nie udalo sie wytlumaczyé.
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Badania z antygenem McIntoshn.

Zestawienie wynikéw o. w. d, w zwyklym wykonaniu (Yaznia) oraz z zastosowaniem chlodni.

Na 21 przyp. lues I wyniki niezgodne uzyskano w 4 przyp, w czem 3 na horzy$§é tazni, 1 na korzy&é chlodni
.26, o 1 " " . 3, y — . w 3 - »
» 23 » » 11 " » » - » ”» - » ” - » ”
, 189 . latens . . 0 . 2 ” , 8 " "
. 22, . cer.spin. ,, " . 7, » 3 » » 4 " "
. 12 » congen. ” B 5 . 3 ” . 2 " "

Zestawienie wynikéw o.w.d. w zwyklym wykonaniu ({aZnis) oraz z zastosowaniem cieploty pokojowej.

Na 17 przyp.lues I  wyniki niezgodne uzyskano w 2 przyp., w czym 2 na korzy$é lazoi, — na korzy$é ciepl. pok.
.2 . . It

» » " 4 ., » 1 " » 3 » » ”
» 20 » ” Il ” » ”» - » ” - " » - » L] »
" ~.N$ » " _N»O:m " " ” M ”» » mw ” » N ] » »
» M.N L » Omﬂ..mﬂmz. » ”» ” m " » w » » M »” » ”»
» 12 » » coOug. - " ”» ”» 4 ” » 3 ” » 1 . » v

Zestawienie wynikéw o.w,d. w zwyklym wykonaniu (faznia) oraz odezynu citocholowego.
Na 10 przyp. lues “_ wyniki niezgodne uzyskano w 2 przyp.

- 19, " " - " 2 . .
. 16, . 1 " " " 1 . wszystkie na korzysé
. 139, , latens " " " 12, odczynu citocholowego
. 18 . cer~-spin. " " 2,
w 8 . » congen. " " " ) .

Zestawienie wynikéw o.w.d. z zastosowaniem chlo?ni oraz odczynu citocholowego.
Na 10 przyp lues 1 wyniki niezgodne uzyskano w 3 przyp., w czym — na kovzy$é chlodai, 3 na korzy$§¢ odez. cit.

» H @ » ” : » - »” M ”» ”» H ” ” _. ” ”»
”» H@ » ”» — : »” . » H " ” - ” " H ”» Ld
»136 » lat. " " " 12, " 4 " »w 8 » "
- 18 . Cer.-spin. ,, " " 5 " 2 N . 3 " "
- 8 . - cong. " " 2 . . = 2

Zestawienie wynikéw o.w.d. z zaslosowaniemn ciepioty pokojowej oraz odezynu citocholowego.

Na 10 przyp. lues __ wyniki niezgodne uzyskano w 2 przyp., w czym — na korzy$é ciepl. vok., 2 na korzy$c¢ odcz. cit.
- 19 » 1 :

» » » 3 » » 1 » » 2 " ”
.16 ., . ; ; 1 . - . , 1 ” "
L1836, L lat . . . 14 .1 . , 13 " "
-~ 19, , cer-spin, , » » 6 » 2 » » 4 " "
" 8 ” » GO-HW. ” " » “w » L] - » » 3 ” "
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Zajme sie obecnie rozpatrzeniem wynikéw, otrzymanych
w poszezegolnyeh  postaciach  klinieznyeh  kily, zestawiajge
oddzielnie wyniki uzyskane przy zastosowaniu antygenu Me
Intosha i antygenu Bordet-Ruelensa.

Zestawienie wynikdéw odezynu wigzania dopelniacza przy
zastosowaniu antygenu Me Intosha w zwyklym wykonaniu
(laznia) — z jednej strony, a w chlodni i w cieplocie pokojowej—
z drugiej, wykazuje, ze modyfikacja ta daje naogd! znacznie lepsze
wyniki (wyjatek stanowi tu tylko kila 1-okresowa i kila wrodzona).
Przy zastosowaniu cieploty pokojowe] w wickszosei przypadkow
wyniki sg gorsze (za wyjiatkiem kily 2-okresowej).

Przy ocenie wynikéw odezynu wigzania dopelniacza i odezy-
nu citocholowego, uwidocznia sie wyraznie wieksza czulosé tego
ostatniego w poréwnaniu z o. w. d. w wykonaniu zwyklym (laz-
nia), nieco mniej wyrazna jest jego przewaga w pordwnaniu z o.
w. d. z zastosowaniem cieploty pokojowej, jeszeze mniejsza —
w poréwnaniu z o. w. d. z zastosowaniem chiodni.

Porownywajac odezyn wigz. dop. 1 odezyn citocholowy
w rozmaitych postaciach klinicznyeh kily, nalezy stwierdzié, ze
odezyn wigz., dop. z zastosowaniem obnizonej cieploty wypada
z najwieksza ezuloseia, zblizong do czuloSel odezynu citocholowe-
2o, w kile 2-okresowej oraz w kile mdézgowo-rdzeniowej; w innych
postaciach kily wystepuje przewaga czulosei odezynu cito-
cholowego.

Czy zachodzi jakis zwigzek pomiedzy dzialaniem obniZonej
cieploty na odchylenie dopelniacza a leczeniem kily? W celu
uchwycenia tego zwiazku nalezy zestawié o. w. d. w zwyklym
wykonaniu (laznia) i w eczulsze] modyfikacji z zastosowaniem
chlodni u osobnikéw leczonyeh 1 nieleezonyeh.

Jak to jest uwidoeznione na tabl. 11, na og6lng liczbe 68 nie-
leczonyelt odezyny niezgodne na korzy$é chlodni  wystgpily
u 4 (= 5.9%), na korzysé tazni u 4 (= 5.9%); na ogdblna liezbe 225
leczonych odezyny niezgodne na korzysé chlodni wystapily u 14
(= 6.2%), na korzysé lazni u 7 (= 3.1%). A zatem odezyny nie-
zgodne na korzy$é chiodni u nieleczonyeh i leczonych sa mniej
wiecej jednakowe, natomiast na korzysé lazni wystepuje wyraz-
na przewaga u nieleezonych. 7 tego wynika, ze modyfikacja pole-
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TABLI1CA IL

C h 1 o d n i a B
-+ S = .
nielecz. 1 lecz. nielecz. lecz,
<
=+ 48 73 4 7
- 4 14 12 131
el

gajaca na wigzaniu dopelniacza w chlodni, wykazuje mniejszg
czulos¢ w nieleczonej (ezy tez  wezesnej?) kile, wiekszy —
w leezonej.

Przy poréownywaniu odezynu wiaz. dop. w zwyklym wyko-
naniu i w cieplocie pokojowej — te rodznice eczulosei odezynu
u nieleczonyceh i leezonych zacierajy sie.

Zestawienie wynikow odezynu wigzania dopelniacza przy
zastosowaniu antvgenu Bordet-Ruelensa w zwyklym wykonaniu
oraz chlodni i cieplocie pokojowej uwidacznia jeszeze wyraZniej,
niz przy zastosowamiu antygenu Me Intosha, wiekszg czulosé
modyfikacji, poiegajacej na wigzaniu dopelniacza w obnizonej
cieplocie. Porownywajae wyniki w chlodni 1 w cieplocie pokojo-
wej, nie stwierdzamy uchwytnyceh roznie na korzys$é jednego lub
drugiego sposobu. Ocena wynikéw badan w poszezegolnyeh posta-
ciach klinieznyeh kily pozwala stwierdzié, ze przewaga ,zimna‘
nad ,,cieplem® najwyrazniej jest zaznaczona w Kkile mézgowo-
rdzeniowej i wrodzonej, nieco slabiej w innych postaciach kily.
W kile pierwotnej (podobnie, jak z antygenem Me-Intosha) wyni-
ki wiazania dopelniacza w laZzni nie réznig sie od wynikow, uzy-
skanych w chiodni lub cieplocie pokojowej.

Antygen Bordet-Ruelensa posiada znacznie mniejszy czu-
10$¢é, niz antygen Me Intosha; nalezalo wiee przewidywad, ze jezeli
odezyn citocholowy odznacza sie wieksza czuloscig, niz odezyn
wiaz. dop. z antygenem Me Intosha, to réznica na korzysé odezy-
nu citocholowego tymbardziej sie uwydatni, w poréwnaniu z od-
czynem wigz. dop. z antygenem Bordet-Ruelensa. I rzeezywiscie
poréwnanie wynikéw odezynu wiaz. dop. 1 odezynu citocholowe-
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go uwidocznia wieksza czulo$é tego ostatniego w poréwnaniu
z odezynem wigz. dop. w wykonaniu zwyklym (laznia), niezalez-
nie od postaci klinicznej kily. Przewaga czulosei odezynu cito-
cholowego nieco slabiej jest wyrazona w poréwnaniu z odezynem
wigz. dop. w chlodni i cieplocie pokojowej w niektérych posta-
ciach kity (kila 2-okresowa, 3-okresowa, utajona).

Jak stwierdziliSmy na podstawie poréwnania wynikow
odezynu wigzania dopelniacza z antygenem Me Intosha u osobni-
kéw nieleczonych i leczonyeh — odezyn wigzania dopelniacza
w chlodni odznacza sie wiekszg czuloscia w leczonej kile.

Obecnie nalezy to sprawdzié za pomocg zestawienia wynikéw
odezynu wigzania dopelniacza u leezonych 1 nieleczonych przy
zastosowaniu antygenu Bordet-IRuelensa.

TABLICA IL
- ¢ mh t o d @o i a
+ . —
pielecz. | lecz nielecz. | lecz,
- |
= 26 | 19 2 ¢
= 11 ‘ 38 17 I 135
-
Na tabl. IIT podane sa wyniki odez. wigz. dop. w IlaZni

i w chiodni u osobnikdéw nieleczonyeh i leczonych, przy czym
mozemy stwierdzi¢, ze na ogding liczbe 56 nieleczonyeh odezyny
niezgodne na korzysé chlodni wystapily u 11 (= 19,6%), na
korzysé tazni u 2 (= 3,5%); na ogdlna liczbe 196 leczonych odezy-
ny niezgodne na korzysé chtodni wystapily u 38 (= 19,4%), na ko-
rzysé lazni u 4 (= 2%). Odezyny zatem niezgodne na ko-

rzysé chledni u nieleczonyeh i leczonyeh sa prawie zupel-
nie jednakowe, natomiast na korzy$é lazni wystepuje wy-
razna  przewaga procentowa u nieleczonych. A wiee zna-

lezliSmy potwierdzenie spostrzezenia, dokonanego na podstawie
poréwnania wynikéw wigzania dopelniacza z antygenem Me In-
tosha u nieleczonych 1 leczonych, Ze odezyn wigzania dopelniacza
w chiodni wykazuje wieksza czulosé w leczonej kile.



Przyv poréwnywaniu cdezynu wigz. dop. w lazni i w cieplo-
eie pokojowej — te rdznice czulosci odezynu u leezonych i niele-
ezonych zacieraja sie, podobnie, jak w badaniach z antygenem
Me-Intosha.

Wnioski.

1. Odezyn wiazania dopelniacza z antvgenami Me-Intosha
i Bordet-Ruelensa w modyfikacji, polegajacej na wigzaniu dopel-
niacza w ciggu 4-ch godzin w obnizonej ciepiocie (chlodnia lub
cieplota pokojowa), odznaecza sie w zastosowaniu do surowic kilo-
wych wieksza czuloscig, niz klasyezna metoda, wedle ktorej wig-
zanie dopelniacza odbywa sie w fazni w clagu 1/2 godziny.

2. Poréwnanie wynikdéw odez. wiaz. dop. z antygenami Me
Intosha i Bordet-Ruelensa wykazuje wieksza czulosé wigzania do-
pelniacza w nizsze] cieplocie przy zastosowaniu antygenu Bordet-
Ruelensa.

3. Porownanie czulosei odezynu citocholowego z odczynem
wigz. dop. w obnizonej cieplocie przemawia na korzysé cdezynu
eitocholowego; rdznica czulosci jest tu jednak znacznie mniejsza.
niz przy zastosowaniu klasyeznej metody wigzania dopelniacza.

4. Odez. wiaz. dop. w obnizonej cieplocie daje pewng liczbe
odezyndéw nieswoistyeh, ktora wedle moich spostrzezen na mate-
riale kontrolnym, skiadajacym sie z 543 surowic niekilowyel,
wynosi niespelna 1%.

5. Ocena wynikéw odezynu wiaz. dop. w obnizonej cieplocie
w rozmaityeh postaciach klinieznyeh kily wskazuje na to, ze od-
czyn ten nie zachowuje sie z jednakowa czuloseciy we wszystiien
okresach kily. Wedlug dotychezasowych spostrzezen najmniejsza
jest jego czulosé w kile 1-okresowej (w ktorej zaznaczona jest
przewaga czulosci odezynu w wykonaniu klasyeznym), a nastep-
nie w kile wrodzonej (co sie uwidoeznia przy wigzaniu dopelnia-
cza z antygenem Mc Intosha). We wszystkich innyeh postaciach
kily stwierdzilem wieksza czulosé odez. wiaz. dop. w obnizonej
temperaturze, a wieec zaréwno w chiodni, jak w cieplocie
pokojowej.

6. Przy poréwnaniu wynikéw odezynu wigz. dop. w chlodni
na surowicach osobnikéw kilowyeh nieleezonyeh 1 leczonych
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zaznacza sie wieksza czulosé odezynu u leczonyceh, ktora stwierdza
sie zaréwno przy zastosowaniu antygenu Me-Intosha, jak i Bor-
det-Ruelensa.

Zestawienie wynikOw odez. wigz. dop. w cieplocie- pokojo-
we] nie wykazuje roéznicy czulosei odezynu w kile nieleczonej
1 leczonej.

Aus dem Staatlichen Hygienischen Iastitut, Abteilung fiir Bakteriologie und
Experimentelle Medizin. Direktor Prof. Dr. L, Hirszfeld.
und der Dermatologischen Klinik der Universitit Jozef titsudski in Warschaun.
Direktor Prof. De. M Grzybowski.

UEBER DEN EINFLUSS DER TEMPERATUR AUF DAS
ERGEBNIS DER KOMPLEMENTBINDUNGSREAKTION BEI LUES-

Serologischer Teil.

Von
W. HALBER und Z. MILINSKA-SZWOJNICKA

Klinischer Teil,

Von
B. RASZKES

ZUSAMMENFASSUNG.

I. Serologischer Teil.

2757 luctische und 1345 nichtluetische Kontrollsera wur-
den auf die Komplementbindungsreaktion mit den Antigenen
Eisschrank bei 4°© — 6° und bei Zimmertemperatur bei 190 —
220 parallel untersucht. Die Bindungszeit betrug auf dem
Wasserbade 1/2 Stunde, im Kisschrank und bei Zimmertempera-
tur 4 Stunden. Als Kontrollmethode wurde die Flockungsreaktion
Citochol II von Sachs-Witebsky benutzt.

Der Prozentsatz konkordanter Ergebnisse betrug am lueti-
schen Material bei Benutzung des Antigens von Mce Intosh 93 —



97%, bei Benutzung desjenigen von Bordet-Ruelens 86 — 97%.
Die Reaktionen waren héaufiger positiv im Eisschrank bei Zim-
mertemperatur, als bei 37% Es kamen jedoch zuweilen Luessera
vor, die im Kisschrank und bei Zimmertemperatur gar keine oder
eine schwichere Reaktion aufwiesen, als auf dem Wasserbade
bei 379,

Der Prozentsatz uspezifischer Reaktionen betrug am Kon-
trollmaterial mit dem Antigen von Me Intosh 1,4%, mit dem
Antigen von Bordet-Ruelens 1,2%.

Die Komplementbindungsreaktion ist im Kisschrank und bei
Zimmertemperatur empfindlicher als bei 379, sie ist aber nicht
empfindlicher als die Flockungsreaktion Citochohol II. Beriick-
gichtigt man, dass die Komplementbindungsreaktion im Eisschrank
und bei Zimmertemperatur zeitraubend ist, denn die Bindung
dauert 4 Stunden und dass sie die techmnisch sehr eifache
Flockungsreaktion nicht iibersteigt, — so wird man ihr keinen
praktischen Wert zumessen und sie vielleicht nur in zweifelhaf-
ten Fallen, wenn z. B. eine Diskrepanz zwischen den Ergebnissen
der Wassermann und der Flockungsreaktion besteht, verwenden.

I1I. Klinischer 7Teil.

303 luetische Sera (21 Félle Lues I, 26-Lues 11, 23-Lues 111,
200-Lues latens, 19-Lues cerebro-spinalis tarda, 14-lLues congenita)
und 543 nicht luetische Kontrollsera (Krkrankungen des Uro-
genitalapparates, in dem 114 Gonorrhoecafialle, Hautkrank-
heiten und gesunde Individuen) — wurden gleichzeitig auf die
Komplementbindungsreaktion mit den Antigenen von Me Intosh
und Bordet-Ruelens 4 Stunden im Eisschrank, 4 Stunden bei
Zimmertemperatur und 1/2 Stunde im Wasserbad, unter-
sucht; als Kontrollmethode wurde die Flockungsreaktion Citochol
II von Sachs-Witebsky benutzt.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen waren folgende:

1) Die Komplementbindungsreaktion mit den Antigenen
von Me Intosh und Bordet-Ruelens im: Kisschrank und Dbei
Zimmertemperatur ist empfindlicher, als die klassische Metho-
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de, bei welcher die Komplementbindung auf dem Wasserbade
1/2 Stunde dauert.

2) Die Empfindlichkeit der Komplementbindungsreaktion
im Kisschrank bezw. bei Zimmertemperatur gleicht trotzdem der-
jenigen der Citocholreaktion nicht.

3) Der Procentsatz unspecifischer Reaktionen betragt
am Kontrollmaterial 1%.

4) Nach den bisherigen Beobachtungen ist die Empfind-
lichkeit der Komplementbindungsreaktion im Eissehrank bezw.
bei Zimmertemperatur bei primédrer und angeborener Lues
geringer, als diejenige der klassischen Methode. In allen anderen
Stadien der Lues ist die Kéltemethode empfindlicher.

5) Die Komplementbindung im Eisschrank ergibt bessere
Resultate bei behandelten, als bei nichthehandelten Luetikern. Die
Komplementbindung bei Zimmertemperatur weist soleche Unter-
schiede nicht.



Wplynelo 1.VII1.1936

Z Panstwowego Zakladu Higieny. Dzial Bakteriologii i Medycyny Do§wiadczalnej
Dyr. Prof. Dr. L. Hirszfeld
i z Kliniki Dermatologicznej Uniwersytetu Jézefa Pilsudskiego.
Dyr. Prof. Dr. M. Grzybowski.

Q WPLYW CZASU WIAZANIA DOPELNIACZA
NA CZULOSC ODCZYNU GONOKOKOWEGO.

Podali
Z. MILINSKA-SZWOJNICKA i B. RASZKES

d czasu zastosowania odezynu Bordet-(Gengou w serodiagno-
styee rzezgezki, t. j. od roku 1906, gonoreakeja zyskuje coraz
wieksze znaczenie, jako odezyn pomocniczy w rozpoznawa-

niu klinicznym tego schorzenia.

Pierwsze badania w tym kierunku. podjete przez Miillerc

i Oppenheima, a niezaleznie od nich i przez Brucka. oraz zacheea-
jace wyniki ich prac wzbudzily zrozumiale zainteresowanie wsrod
hakteriologéw i sklonily lieznveh badaczy do kontynuowan:a
poszukiwan w tej dziedzinie. Powstalo od tego czasu pokazne
nidmiennictwo poswiecone temu zagadnieniu. Szereg autorow tak
zagranicznyceh, (Szware, Rubinstein, Gaurau, Sduferling, Osmond,
Gheorghin, Crampon 1 Lawrance, Schripl, Weldeyer, Nageli,
Bucura) jak i polskich (Lenartowicz, Gieszczykiewicz, Gelman,
Kuwiatkowski i Legiedyriski, Zalewski, Obtutowicz) poswieca temu
zagadnieniu liczne prace, omawiajace istote odezynu, osiagniete
wyniki, szezegoly techniczne i t. p.

Poczgtkowo przy ocenie gonoreakeji nie brak bylo opinii

ujemnych: Uhle i Mae Kinney np. zapatruja sie bardzo sceptyez-
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nie na swoisto$é odezynu, ktory wedlug nich, daje 60% wynikow
niezgodnych z orzeczeniem klinieznym (nalezy zaznaezyé, ze auto-
rzy nie przerabiali gonoreakeji sami, lecz posytali krew chorych na
rzezaczke do 4-ch réznych pracowni). Wollstein podaje, ze otrzymat
dodatnie odezyny, badajac surowice chorych rzezgezkowych
z antygenem meningokokowym, a Thomson, Colmer i Braun
z antygenem, sporzadzonym z micrococcus catarrhalis. Inni auto-
rzy jak Bauman, Heiman, Cohn, Grifenbery, Osmond Heiner,
Gieszczykiewicz, Szwojnicka i Zawodzinski otrzymali 2 do 7%
wynikéw dodatnich u choryeh nierzezgezkowyeh.

W ostatnich latach byly stosowane do tego odezynu rozmaite
antygeny, przewaznie jednak zawiesiny gonokokowe. Niektorzy
autorzy, w celu uczulenia antygenu, dodawali do alkoholowych
zawiesin gonokokowych olejku oliwkowego (Griinsberg ¢ IFischer)
oleju ryecynowego ( Brandt), albo tez leeytyny ( Witebsky), lecz,
mimo to, bardziej czulych wynikéw nie udalo sie im uzyskaé, jak
réwniez nie mozna bylo unikngé pewnego odsetka odezynow
nieswoistych. Strong dodatnig tej modyfikaeji bylo jedynie osigg-
niecie znacznej oszezednosei antygenu  przy  wykonywaniu
odezynu.

Prébowano réwniez zastosowaé odezyn sklebienia Mullera,
jako ,,(ionoballungsreaktion®; poniewaz jednak w tym odezynie
uzywa sie takiego samego antygenu, jak do wiagzania dopelniacza
w kile, jedynie z dodatkiem gonokokow, przeto wszystkie surowice
kitowe dawaly dodatni odezyn.

Stwierdzono, ze odsetek dodatnich wynikéw przy gonore
akeji waha sie od 50 do 100% i zalezny jest od postaci chorobo-
wej. Najmniejszy odsetek odezynéw dodatnich daje rzezaczka
w formie ostrej i podostrej, wiekszy, bo 80 do 90%, otrzymujemy
przy rzezaczce z powiklaniami i najwickszy — przy schorzeniach
rzezaczkowyeh metastatycznyveh (zapalenie  stawdw, zapalenie
wsierdzia i t. p.).

7 biegiem czasu, w miare udoskonalenia antygenéw, otrzy-
mywano przy gonoreakeji coraz lepsze wyniki i obeenie odezyn
ten uzyskal duze znaczenie w serodiagnostyce rzezaczki, jednakze
absolutnej zgodnosei odezynu gonokokowego 2z rozpoznaniem
klinicznym dotychezas nie udalo sie osiggngé.
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Witebsky twierdzi, ze antygeny bakteryjne maja mniejsze
powinowactwo do przeciweial, niz antygeny sporzadzane z narza-
déw, i dlatego w serodiagnostyce gruzlicy stosowal on czas wia-
zania dopelniacza, wynoszacy dwie godziny. W zwigzku 2z tym
postanowilismy przebadaé, ezy nie moznaby uzyskaé bardziej
czultych wynikéw w odezynie gonokokowym, przedluzajac okres
wigzania dopelniacza.

Badania nasze przeprowadziliémy na 531 surowicach, w ezym
surowie rzezgezkowych bylo 194 i kontrolnych, nierzezaczkowyech,
337. Technika, jaka poslugiwaliSmy sie¢ w naszej pracy, jest naste-
pujaca:

Uzywalismy dwuch antygendéw: antygenu Crosti‘ego i anty-
genu Owersa, oba antygeny wiclowazne. Antygen Crosti‘ego jest
zawiesing bakteryjna w roztworze fizjologicznym soli, antygen
za$ Owersa jest to wyeigg wodny z gonokokow. Sposdb przygoto-
wywania antygenow jest nastepujacy:

Antygen Crosti’ego?): kilkanascie szczep6w dwoinek Neissers posiewa sie
na agarze japonskim, do ktérego dodaje sie jajek, roztrzepanych w wodzie
destylowanej z dodatkiem 20°, lugu sodowego we flaszkach Roux.

Spos6b przyrzadzania agaru japonskiego: do 1 litra wyciggu z miesa
dodaé 30 graméw ugaru, 10 graméw peptonu Wittego i 5 graméw NaC) nastep-
nie gotowaé az sie rozpuSci agar, potem dodaé¢ 0,28 graméw kwasu cytryno-
wego krystalicznego.

Po 48 godzinach trzymania posiewéw w cieplarce przy 37° zmywa
sie hodowle kazdej butelki 20 cem roztworu fizjologicznego soli kuchennej
z dodatkiem 0,59, fenolu i zlewa do jednej kolby z peretkami szklanymi.
W ten sposéb sporzigdzonag zawiesine bakteryjnag trzesie sig na trzesawce
5 godzin, po czym stawia do chlodni na 6 tygodni. Po uplywie tego czasu
antygen nadaje sie do odczynu, nalezy tylko okresli¢ jego rozcienczenie.

Antygen Owersa: kilkanascie szczepow dwoinek Neissera, Swiezo wyo-
sobnionych, posiewa si¢ we flaszkach Roux na agarze japonskim z dodatkiem
15—20°/, ptynu puchlinowego, sprawdziwszy przéd tym Ph tego ptynu. Kwasota
agaru japonskiego musi by¢ dostosowana do kwasoty ptynu puchlinowego tak,
by Ph koncowe poiywki wynosito 7,4. Po 48 godzinach trzymania posiewow
gonokokowych w cieplarce przy 37° C zmywa sie kazdg flaszke 15 ecm. wody
przekroplonej z dodatkiem 0,3/, fenolu. Zawiesine te zlewa sie do jednej kolby,
ktéra nastepnie umieszcza sig w cieplarce przy 37°C na przeciag 10 dni, trze-

) Nasz sposéb przygotowania antygenéw nieco sie rézni od metody
oryginalnej.
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sgc codziennie na trzesawce w ciggu 10 minut. Po uplywie 10 dni naleiy za-
wiesine wirowaé 10 — 30 minut i odpipetowaé plyn z ponad osadu, jako wlaSci-
wy antygen. Po sprawdzeniu tego wyciggu na jalowo§é okreSlamy rozciencze-
nie, ktére bedziemy uzywali do gonoerakeji.

Miareczkowanie antygenéw wykonywa si¢ w sposéb nastepujgcy: przy-
gotowuje sig szereg rozcienczen, poczgwszy od 1:5, 1:10, 1:15, 1:20 itd., nast¢pnie
przy usyciu kaidego z tych rozcienczenn nastawia si¢ podlug tablicy Nr. I od-
czyn wigzania dopelniacza w obecnoSci.

1) surowicy ludzkiej rzezaczkowej,

2) » odpornosciowej kréliczej antygonokokowej,

3) » ludzkiej nierzezaczkowej,

4y, » - dajacej dodatni odczyn Bordet-Was.
sermanna.

TABLICA L

Okreslenie rozcieficzenla antygenéw.

Probowki 1| 2 | 3 : 4 5 | 6 | 7 8
. . |

Rozcieficzenie anly- ‘kontrola

genu 1:5(1:1011:15]1:20|1:25] 1:30! 1:35 surowicy
Dawka antygenu 025 | 0,25 | 025 025 | 0,25 | 0,25 | 0,25 —
Surowica nieczynna | 0,1 0,1 01 0,1 0.1 0.1 0,1 0.1 cecm
NaCl fizjol. —_ — — - — — — 1025cem
Dopelniacz 1:10 025 025 025] 025] 0,25 ] 0,25 | 0,25 |0,25 cem

YLaznia przy 37°C dwie godziny

! 1 i
3% krwinki uczul, 05 |05 |05 |05 05 | 05 ; 05 {05cem
\

Laznia przy 37° C minut 30 i odezytaé, przy ktérym rozcieficzeniu anty-
genu surowice rzeigezkowe daja zahamowanie, a surowice nierzezgczkowe —
hemolize. Za wlaéciwe rozciericzenie antygenu uwazaé nalezy to, przy ktérym
surowice rzezgczkowe, ludzka jak i odpornosciowa kroélicza, dajg kompletne
zahamowanie hemolizy, a surowica nierzezgczkowa i kilowa daja calkowitg
hemolize.

Poniewaz w tej technice nie miareezkuje sie dopelniacza,
ktérego sita hemolityczna moze byé rézna, a stale uzywa go sie
w rozeieficzeniu 1 : 10, to dla otrzymania subtelniejszych wyni-
kéw, bierze sie do odezynu gonokokowego trzy rozeieiczenia anty-
genu: jedno, ktére wskazuje miareczkowanie i dwa inne, z kto6-
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rych jedno powinno byé bardzi(;j, a drugie mniej stezone od
wvmiareczkowanego. Jezell np. rozeienezenie wynikajace z mia-
reezkowania wynosi 1 : 23, to bierzemy poza tym do gonoreakeji
rozcienczenia 1 : 20 1 1 : 30, wszystkie w dawee 0,25 cem., jak to
wykazuje tablica Nr. IT1.

TABLICA IL

Technika gonoreakcejf.

Probéwki 1 2 3 4
Surowica nieczynna 0,1 0,1 0,1 0,1 ccm
Rozcienczenie antyg, 1:20 1:25 1:30
Dawka antyg. 0,25 0,25 0,25 -
0.85%, Na Cl — —_ — 0,25 cem
Dopelniacz 1:10 0,25 0,25 0,25 0,25 cem

taznia 37° C dwie godziny
3%, krwinki uczulone l 0,5 I 0,5 0,5 I 0,5

)

taznia 37° C minut 30

Do kazdej proby gonoreakeji bierze sie surowice kontrolne:
rzezaczkowa, nierzezaczkowsy i kitowa z wykluezeniem rzezaezki,
i jezeli np., surowica kitowa daje lekkie zahamowanie (+ lub +)
przy uzyein antygenu w rozeiefiezeniu 1 : 20, to przy odezytywa-
niu wynikow tego pierwszego rozeiefiezenia antygenu nie bierze-
my pod uwage, a kierujemy si¢ stopniem zahamowania hemolizy
jedynie w probdowee drugiej (1 : 25) i trzeciej (1 : 30).

Poréwnaliémy wyniki otrzymane w gonoreakeji przy wigza-
niu dopelniacza przez dwie godziny i przez jedna godzine, na 194
surowicach rzezgczkowyeh. Otrzymane wyniki wykazuja tablice
Nr. III (z antygenem Crosti‘ego) i Nr. IV (z antygenem Owersa).

Jak widaé z powyzszych tablie, wiazanie dopelniacza, trwa-
jace 2 godziny, daje znacznie czulsze wyniki, niz wigzanle, trwa-
jace jedng godzine. Czulo$é ta nie odbywa sie kosztem swoistosei
odezyndéw, co zostalo stwierdzone przy badaniu surowie nierze-
szgczkowych.

Surowie kontrolnych nierzezaczkowyeh bylo ogélem 337.
Posréd nich bylo 297 surowic przystanych na odezyn Bordet-
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TABLICA lI TABLICA 1V
Wyniki poréwnawcze miedzy wigzaniem dopelniacza w przeciagu 2-ch 1 1-nej godziny
Aant. Crosti wigza-| Da Ant. Owers wigza-| D&
nie | godz. ko- nie 1 godz. ko-
rzy$¢é P | T2YSE
+ I — |Razem 2godz. + — | Razem 2godz
[ ‘ L ‘:
g ‘—{— 70 43 113 | 38%, 3 +1] 50 44 94 | 46,8%
2 =g
RS 2o
— w2
b — 81 81 b — 70 70
o z
S.e oL
. = . e
r [ 194 = 164
< | <

Wassermanna i 40 surowice gruzliczyeht). Wszystkie te surowice
daly odezyn gonokokowy ujemny i to zaréwno z antygener
Crosti‘ego, jak 1 Owersa.

W liczbie 194 surowic rzezaczkowych byly 122 surowice
przystane z Kliniki Dermatologicznej Uniwersytetu Jozefa Pit-
sudskiego w Warszawie. Rozpoznanie kliniezne i wyniki badania
serologicznego podane sg w tablicy Nr. V.

TABLICA V.

LS4
Dodat.}] & *:, _
Rozpoznanie Zgod |(Wyisze :L'S & | Zgod. Ogétem
dodat. |oasilenie| o : ~ | ujem.
przy 2g)| - 2
!
o 1 urethritis anterior 1 1 4 11 17
¢ = | “urethritis antero-
S22 | posterior 7 7 6 13 33
= Eg 1 complic. ad reg.
gSca | urethrae ant. — — — 1 1
S % | cystitis, epididy-
| mit, prostatit. 4 1 1 —_ 6
arthritis gonorrhoica 2 1 — — 3
gonorrhoea chronica 4 4 1 1 10
residua post gonorrhoeam 1 5 8 17 31
surowice kontrolne — — — 21 21
Ruzem 19 19 20 64 122

1y P. Dr. Jelenkiewiczowej sktadamy podziekowanie za laskawe ich nad-
sylanie.
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Sposrod tyeh 122 surowie bylo 101 surowie rzezaczkowych
i 21 surowic kontrolnych (nierzezaczkowe zapalenie cewki 13
przypadkéw, poza tym gruzlica jadra, nierzezgczkowe zapalenie
najadrza i inne).

Na ogdlng liezbe 122 badanych surowic, w 19 przypadkach
byly wyniki zgodne dodatnie, w 64 zgodnie ujemne, w 39 prze-
waga czulosei na korzysé wigzania przez 2 godziny (w 20 suro-
wicach wyniki niezgodne na korzy$é wigzania w eczasie 2-ch
godzin, w 19 surowicach wyniki gonoreakeji w ezasie jednej godzi-
ny i 2-ch godzin dodatnie, jednak z przewaga nasilenia odezynu
conajmniej o ,,+ na korzy$é 2-ch godzin). Ani razu nie stwier-
dzono wiekszej czulo$ei odezynu w  warunkach wigzania dopet-
niacza w czasie jednej godziny.

W 21 surowieach nierzezaczkowyeh, kontrolnych wyniki we
wszystkich przypadkach zgodnie ujemne.

W ostrej rzezaczee na 20 wynikéw niezgodnych wzglednie
dodatnich z przewagsg nasilenia odezynu na korzysé 2-ch godzin
— w 4-ch przypadkach stwierdzono wiekszy czulosé gonoreakeji
w czasie 2-ch godzin juz w drugim tygodniu choroby, =z czego
mozna wywnioskowad, 7e gonoreakeja w tych warunkach wezes-
niej staje si¢ dodatnia.

Na 31 surowic pochodzigeyeh od osobnikéow, ktorzy przebyli
rzezaezke przed krotszym lub dluzszym ezasem, w 13 surowicach
stwierdzono wiekszg czulosé gonoreakeji w czasie 2-ch  godzin.
Wsrod tyeh 13 surowie, 9 pochodzito od osobnikow, ktorzy prze-
byli rzezgczke ponizej 3-ch miesiecy, w jednym przypadku rze-
zaczka byla przebyta nie dalej, niz przed p6l rokiem, w pozostalych
trzech — w okresie, przekraczajgeym pol roku. Nalezy zatem
sadzié, ze gonoreakeja w czasie 2-ch godzin ma slabsza tendencje
do ustepowania w wyleczonej rzezaczee, niz  gonorecakeja w cza-
sie jednej godziny.

W pracy wykonanej z Halberdwng nad wplywem tempera-
tury na wynik odchylenia dopelniacza w kile przekonalisSmy sie,
ze wigzanie dopelniacza w chlodni w eciggu 4 godzin daje czulsze
wyniki, niz przy 37° C, w ciggu *% godziny; zastosowaliSmy wiec
te metode 1 w odezynie gonokokowym.
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W pracy naszej postugiwalismy sie takyg sama technika,
jak przy odezynie Bordet-Wassermanna, a wiec wigzanie dopet-
niacza w chlodni przy temperaturze +4 do +6° C. w przeciagu 4-ch
godzin. Wyniki tych badai wykazuja tablice Nr. 6 1 Nr. 7.

TABLICA VIl (antygen Crostiego) TABLICA VIl (antygen Owersa)

Wynikl por6wnaweze wigzania dopelniacza w przeciggu 2-ch godzin przy 37° C
i w chlodni w przeciggu 4 godzin przy + 4 do -- 6°C.

Ant, Crosti chlod-| D4 Ant. Owers chilod-| D2
nia ko- nia ko-_
e |Tzy$é ; rzy$§é
+ l - !Razem 2godz. + i - [ Razem [2godz,
o [
O 4| 43 | 3¢ | 77 386 © 4] 3 | 29 I 64 |453%
B B > ‘
= o |
poiy w g l
7S | — 78 | 78 go|— 87 | 87
.O_ =) 5 ©
o o \
[A\] [
< 155 = | 151
< ‘ < |

Jak widaé z powyzszych tablie, wiazanie dopelniacza
w chiodni dalo znacznie stabsze wyniki, niz przy 37° C w przecig-
gu 2-ch godzin 1 to zaréwno z antygenem Crosti‘ego, jak i Owersa.
Przewaga bowiem na korzysé fazni z antygenem Crosti‘ego wyno-
si 28,6%, a z antygenem Owersa 45,3%.

Surowice nierzezgezkowe daly 2,2% odezynéw nieswoistyeh.

Reasumujac wyniki, jakie otrzymalisSmy na surowicach
gonokokowych, mozemy stwierdzié, ze w odezynie gonokokowym
otrzymuje sie znacznie czulsze wyniki, jezeli wigzanie dopelnia-
cza odbywa si¢ na laZni nie w przeciagu jednej godziny, lecz
w przeeigeu dwu godzin, Na korzysé 2-ch godzin bylo na naszym
materiale 38% wynikéw dodatnich z antygenem Crosti‘ego, a 46,8%
7z antvgenem Owersa.

Nalezy podkreslié, ze nie odbywa sie to kosztem swoistosei
odezynu, albowiem nie otrzymaliSmy ani jednego dodatniego
odezynu gonokokowego z surowicami kontrolnymi, to tez w pra-
cowni serologicznej P. Z. H. w Warszawie wykonywa sie obecnie
odezyn gonokokowy, w wyzej opisany sposéb.
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Przeprowadzone przez nas proby wigzania dopelniacza
w chlodni w przeciagu 4 godzin, daly, w poréwnaniu z metods
dwugodzinng przy 37° C., wyniki znacznie slabsze i mniej swoiste
i tym samym wykazaly, ze powyzsza metoda nie nadaje sie do
serodiagnostyki rzezaezki.

De Pinstitut d’Hygiéne d’Etat, Département de Bactériologie et Médecine
Expérimentale. Directeur Prof. L. Hirszfeld
et de la Clinique Dermatologique de I'Université Jézef Pilsudski a Varsovie,
Directeur Prof. M. Grzybowski.

INFLUENCE DE LA DUREE DE LA DEVIATION
DE I’ALEXINE SUR LA GONOREACTION.

Par

Z. MILINSKA-SZWOJINICKA et B. RASZKES
RESUME.

Les auteurs ont examiné la déviation de l’alexine avec l'an-
tigéne gonococcique d’aprés Crosti et d’aprés Owers. Ils ont
executé la gonoréaction dans deux séries d’expériences paralléles:
dans la premiére, la déviation a été faite au bain—marie a 37°
pendant 2 heures, et dans la seconde pendant I heure. Les
auteurs ont examiné 194 sérums gonococciques et 3.7 sérums non
gonococciques, dont 40 tuberculeux. Les résultats des auteurs
ont été suivants: quand la déviation était faite pendant 2 h.
en employant l'antigéne de Crosti (suspension des gonocoques
dans l'eau physiologique additionée de 0.5 p. c. de phénol), ils
ont recu un surples des résultats positifs montant a 38 p. c,,
avec lantigéne d’aprés Owers (extrait aqueux des gonocoques
additioné de 0,3 p c. de phénol) ce surplus était de 46,6 p. c.
La réaction étant dans ces conditions plus sensible, n’est nulle-
ment moins spécifique, car les auteurs n’avaient noté aucune
réaction positive avec les sérums non gonococciques.
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1936.




Wplyneto 3.1X.1936

Z Zaktadu Bakteriologii Wydz. Wet. U. J. P. w Warszawie.
(Kierownik: Prof. Dr. Z. Szymanowski).

PODLOZE SEIDENGLANZA W ZASTOSOWANIU
DO HODOWLI SZCZEPOW PARATYFUSOWYCH ZWIERZECYCH.

Podalta
F. FERSZTOWNA

’ raca niniejsza ma za zadanie wyprdébowanie wartosel wy-
mienionego w tytule podloza w zastosowaniu do szczepow,
ktére najczesciej omijane sg w badaniach systematyeznyech,

aczkolwiek maja wielkie znaczenie diagnostyczne. Przedmiotem

badania byly zawiesiny odnosnych bakterii sporzadzene sztucznie.

W takich warunkach wlasnogei namnazajace podloza w stosunku

do badanego szczepu wystepuja daleko wyrazniej i daja ste $cislej

ujaé, niz w zwyklych badaniach diagnostyeznych, w ktérych pro-
bierzem jest tylko dodatni, wzglednie ujemny wynik posiewu. Po-
zywka Seidenglanza oparta jest na tych samych zasadach co pod-
foze wzbogacajace L. Miillera, wzglednie Kauffmanna w mody-
fikacji Seustowej ze specjalnymi poprawkami. Podloze skladalo
sie pierwotne z tiosiarezanu sodowego z dodatkiem roztworu jodu
w jodku potasu i agaru. Bylo to wice podloze wzhogacajace, nie
roznigee sie niczym od podloza Szustowej. Na podiozu tym, jak
wynikalo z do$wiadezenn Seidenglanza, wyrastalo niekiedy obok
bakterii tyfusu i paratyfusu takze bact. coli, b. faecalis alcalige-
nes. Jako srodka hamujacego wzrost tych ostatnich Seiden-
glanz uzyl barwika metachromgelb w stezeniu 0,2%, ktory juz
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dawniej stosowal Gassner w swej pozywee, ktora zreszta nie
przyjela sie szeroko. Wreszcie wprowadzil Seidenglanz wskaznik
dla rozniczkowania barwnego kolonii, a mianowicie biekit bromo-
tymolowy. Na podlozu Seidenglanza b. coli tworzy kolonie ezer-
wono-pomaranczowe, b. paratyphi wieksze kolonie ziclone a b.
typhi male kolonie zielone. Po 24 godzinnym pobycie w cieplarce,
niektore kolonie, zwlaszeza na brzegu plytki slabo ziele-
nieja. W takim razie nalezy je podlug wskazéwki autora pozosta-
wié przez 24 godziny na Swietle. Setdenglanz w swoich doswiad-
czeniach poréwnywal podloze swoje z podlozami Szustowes i Ka-
uffmanna i otrzymal wyniki lepsze, niz tamei badacze.

W doswiadezeniach moieh zajelam sie gléwnie paleczkami
suiperstifer 1 abortus equi. Dla poréwnania wysiewalam jedno-
czesnie paleczke tyfusowa. Zbadalam trzy szczepy b. suipestifer
S, S, 1 S; trzy szezepy pateczki ronienia zakaZnego klaczy Eg,
E, i E;». Nadto wzielam 1 szczep paleczki tyfusowe) 1 jedna pa-
leczke okreznicowa. Stosowalam réwnoczesnie trzy podloza
Miillera, Kauffmanna i Seidenglanza. Sklad pierwszych dwdéceh
pomijam jako znany ezytelnikom polskim, zwiaszeza z pracy dm-
zeldwny i Szperéwny. Co sie tyezy podloza Seidenglanza, to
przedstawia sie ono jak nastepuje:

Do 100 cem rozpuszezonego agaru dodaje 1) 0,2 gr. barwika metachrom-
gelb (Griibler 11 R. D.), rozpuszczonego poprzednio w wodzie i przesaczonego.
2) 1 gr cukru mlecznego, czystego chemicznie, rozpuszczonego w niewielkiej
ilosci wody i wyjalowionego. Agar z powyzszymi dodatkami po uprzednim
zmieszaniu, sterylizuj¢ w ciggu 15 minut w aparacie Kocha, poczym ostudzam na
kapieli wodnej do temp. 40° —45°% Do ostudzonej pozywki dodaje §wieze przy-
gotowunej mieszaniny, zlozonmej z 11 ccm. tiosiarczanu sodu (roztwér wodny
509/,) wyjalowionego uprzednio i 2,2 ccm. roztworu J. w K. J. (25 gr. J. i 20 gr.
K. .J. ad. 100 ccm. wody dest.). W koncu dodaje 4 ccm. blgkitu bromotymolo-
wego, przygotowanego w sposéb nastepujacy: na 100 cem. wody destylowanej
daje 0,16 gr. suchego barwika i 4 ccm alksholu.

Otrzymane podloze rozlewam w wyjatowione uprzednio plytki. Podloze

jest zielone i ma Ph = 74 — 7,5.

W technice badania peslugiwalam sie dwiema metodami,
niewiele sie od siebie roznigeymi, jedna w odniesieniu do pod-
16z plynnych i druga w stosunku do podioza stalego Seidenglanza.
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I metoda dla podléz Miillera i Kauffmanna.

7 24-ro godzinnej hodowli bulionowej eczystego szczepu
przesiewalam po jednym oezku do jednakowej ilosei podloza
plynnego Miillera wzgl. Kauffmanna i do bulionu uzytego jako
kontroli. Nastepnie po 24 godzinach otrzymane hodowle rozcien-
czalam w stosunku 1 : 100.000, przy pomocy uprzednio wyjalo-
wionego ptynu fizjologicznego. Nastepnie z rozcienczonej w ten
sposob hodowli Miillera wzglednie Kauffmanna wysiewalam po
jednym oczku na plytki agarowe, oraz z rozcieniczone] w ten sam
sposdb hodowli bulionowej réwniez jedno oczko na inne plytki
agarowe. Proby w celu unikniecia przypadkowosei wykonywatam
jednoczesnie conajmniej na dwéch plytkach agarowyeh. Nastep-
nie plytki umieszezalam na 24 godziny w cieplarce, po uplywie
tego czasu liezylam oddzielnie wyroste kolonie. Aby unikngé prze-
rastania paleczka odmierica na podiozu Miillera (zamiast poprawki
van Hoedena) i Kauffmanna, stosowalam zlewanie plytek aga-
rowych alkoholem, przed ich uzyciem i umieszezenie ich nastepnie
na 15 minut w cieplarce, co dato zupelnie zadawalajace wyniki.
W celu poréwnania tychze wynikéw z otrzymanymi z bulionu,
jako kontroli, musialam stworzyé jednakowe warunki doswiad-
czenia, przez zastosowanie tego samego zabiegu w stosunku do
plytek, na ktére przesiewalam rozeieficzone hodowle bulionowe.

Wyniki otrzymane na pozywkach plynnych ulozytam w ta-
blicach, ktore ze wzgledow technicznyeh musze pomingé.

Dla kazdego szezepu obliczona jest liezba kolonii otrzyma-
nych z bulionu j jednoeze$nie z odpowiedniego podloza. Z poréwna-
nia obu tych eyfr wyliczam % przyrostu wzglednie ubytku i w
koncu biore przecietna tych %. Ostateczne te cyfry dla wszystkich
podiéz 1 wszystkich posiewéw umieszezone sa na syntetyeznej
tablicy, ktora zalgczam.

Metoda nie jest pod wzgledem wyliczenia zupelnie $eista, ale
poniewaz ogdlna liczba kolonii na plytee wahala sie w do3é nie-
znacznych granicach, przeto blad nie wplywa na przejrzystosé
wynikow. Cyfry podane w tablicy oznaczaja wiec przecietny %
namnozenia lub zahamowania, w poréwnaniu do liezby kolonii
z bulionu.
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Przechodze obeenie do wynikéw  szezegdélowych. 7 danych
otrzymanych na podiozu Miillera wynika, ze:

1. Czyste szezepy b. suipestifer sa hamowane na podiozu
Miillera w 89% wszystkich zbadanych przypadkow.

2. b. abortus equi hamowany w 94% wszystkich przypad-
kow.

3. b. typhi namnozone jest w 83,4% wszystkich przypad-
kow.

4. B. coli zahamowane w 100% przypadkéw. W obrebie 3 zba-
danych szezepéw abortus equi najbardziej hamowane jest B,
(77,9%), mniej K4 (64,4%), najmniej zas E,, (60,3%).

W obrebie 3-ch zbadanych szezepéw paleezki suipestifer naj-
bardziej hamowany jest szezep S; (72,05%), nastepnie S; (55,7%),
najmniej zas zahamowany jest S, (46 1%).

Biorac pod uwage eczestosd zahamowania jak 1 stosunck
w jakim zostaja te szezepy zahamowane, mozna stwierdzié, ze
podioze to jest najbardziej hamujace dla b. coli, nastepnie dla
szezepu abortus equi, w mniejszym stopniu dla paleczki suipesti-
fer, namnazajgce jedynie w stosunku do b. typhi. Co sie tyczy pod-
foza Kauffmanna, widzimy ze na calkowitg ogoélng liczbe zbada-
nych przypadkow:

szczepy paleczki suipes:ifer sa zahamowane w 91,79,

» b. abortus equi » » » 83,4%,
- » coli jest ” , 100 °/,
. , typhi » namnozone , 83,4%,

Biorae pod uwage stosunki zahamowania 3-ech szezepoéw
b. abortus equi, najbardziej zahamowane jest K, (92,7%), na-
stepnie K, (42,8%), i najmniej K; (26,6%). W obrebie trzech
zbadanych szezepoéw pateczki suipestifer w najwyzszym stosunku
jest hamowane S; (67,4%), nastepnie Sg (44%) i najmniej S,
(41%).

leasumujae wyniki powyzsze widzimy, ze najbardziej i w
najwyzszym stosunku jest hamowane b. coli, nastepnie szcezepy
paleczki suipestifer w nizszym stosunku, w mniejszym jeszeze
stesunku szezepy abortus equi, namnozone jedynie jest b. typhi
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Czyste szezepy zardwno paleczki suipestifer jak 1 szezepy
abortus equi zahamowane sg na podlozu Kauffmannae w nizszym
stopniu niz na podlozu Miillera oraz wykazuja te sama prawi-
dlowosé odnosnie do poszezegdlnyeh szezepow, zwlaszeza dla pa-
teezki suipestifer.

7. zachowania sie szezepOw na wyzej wymienionych podio-
zach zwlaszeza z uwzglednienia o wiele wyzszego stopnia zaha-
mowania b. coli, nasuwa si¢ wniosek, ze podloze Kauffmanna
bedzie dawalo dobre wyniki w odniesieniu do mieszanin poszeze-
golnyeh szezepdé6w z b. coli. Dla potwierdzenia tego przerobitam
nastepujace doswiadezenia: Z 24-ro godzinnej hodowli b. ahor-
tus equi 1 24-ro godzinnej hodowli b. eoli przesiewalam po jednym
oczku do bulionu i na podloze Kauffmanna. Po 24-ech godzinach
rozeienezalam w plynie fizjologicznym otrzymane hodowle na
podiozu Kauffmanna i w bulionie, poczem wysicwalam po jed-
nym oczku na podiozu Endo. Tak jak wszystkie proby tak i te,
w celu unikniecia bledow, wykonalam kilkakrotnie. Poza tym po-
sialam analogieznice sporzadzone mieszaniny paleezki suipestifer
1 b. coli, oraz b. typhi i b. eoli do bulionu i na podioze Kauffman-
na. 7 prob tyeh wynika, ze z rozeiefiezenia 1 : 1000000 z hodowli
na podiozu Kauffmanna wyrosto samo b. typi, lub tylko samo
abortus equi, nieco mniej paleezki suipestifer z nielieznymi ko-
loniami b. coli, w kontroli notomiast na bulionie wyrosto samo
b. coli.

Widzimy wiee, ze podloze Kauffmanna okazalo sie najlep-
sz¢ w odniesieniu do mieszaniny b. typhi 1 b. eoli, prawie w row-
nej mierze, dla mieszaniny b. abortus equi 1 b. coli, nieco gorsze,
dla mieszaniny b. suipestifer i b. coli. Takie same préby przepro-
wadzone réwnolegle na podlozu Miillera z wyze] wymienionymi
mieszaninami, wykazaly réwniez znaczna przewage tego podloza
nad bulionem. Podloze Miillera daje jednak slabsze wyniki, ani-
zeli podloze Kauffmanna. Wyniki osiagniete odnosnie podlo-
za Kauffmanna, w zakresie mieszaniny, b. typhi i b. coli, sa zgod-
ne z wynikami Amezeléwny 1 Kurylowicza. Jednak, jak juz za-
znaczylam, autorzy ei wyprowadzali swoje wnioski z zachowania
sie mieszanin materialu zakaznego, natomiast moje wyniki zo-
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staly osiggniete na $§cisle z gory ustalonych mieszaninach labora-
toryjnych.

Préb tyeh nie ujelam w ilosciowe wyniki i nie umiescilam
w tablicach, gdyz wykonalam ich tylko kilka na marginesie mo-
jej pracy.

II-ga metoda dla podloza stalego Seidenglanza.

24-ro godzinng hodowle czystego szezepu rozeieniezam tak,
jak  w metodzie 1-szej, plynem fizjologicznym w stosunku
1 : 100000. 7 otrzymanego w ten sposOb rozeienezenia wysiewam
po jednym oczku na 2 — 3 plytki z podlozem Seidenglanza oraz
na 2 — 3 plytki agarowe. Plytki umieszezalam na 24-godziny w
cieplarce oraz nastepnie, w mysl wskazan Seidenglanza, wysta-
wialam na dzialanie $wiatta w temperaturze pokojowej na dalsze 24
godziny. B. coli wzrastalo odrazu t. j. po 24 godz. w cieplarce, w
czerwono-pomaraiczowyeh koloniach, natomiast tyfus i1 paraty-
fusy najezesciej, dopiero po dodatkowym dzialaniu $wiatla ziele-
nialy w wieksze] liczbie kolonij. Podloze to jednak niezawsze da-
je wybitne zréznicowanie barwne, to znaczy nie wszystkie kolonie
tyfusu i paratyfuséw byly ziclone, czestokroé nawet po 24-godz.
dzialaniu Swiatla, niektére kolonie pozostaly pomaraiezowe, acz-
kolwick byly to napewno czyste szezepy i przesiewane na pod-
loze Endo pozostawaly zawsze bezbarwne. Wada ta wystepowa-
la w wiekezo$ei przypadkéw na plytkach starszych (np. juz
72-godz.), wobee tego sadze, ze¢ podloze to w stanie gotowym nie
powinno byé przechowywane diuzej niz 48 — 72 godz. Ta wada
istotna w odniesieniu do mieszanin, w stosunku do mojej praey
nie miala zadnego znaczenia, gdyz jak juz zaznaczylam, praco-
walam tylko z czystymi hodowlami, tak, Ze zréznicowanie barwne
byto mi zbedne.

Wyniki otrzymane na podlozu Seidenglanza przedstawiaja
sie jak nastepuje. Na ogdlng calkowity liczbe zbadanych przy-
padkow:

b. suipestifer jest namnozone w 83,4%,
. abortus equi i b.typhi sa namnozone w 75 ?/,
» pullorum jest namnoione w 91,7%%,

» coli jest zahamowane w 100 °/,
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7e zbadanych szezepéw abortus equi w prawie jednakowym
stopniw okazaly sie namnozone szezepy E, (32,3%) i E,, (31,3%),
pozornie za$§ w najwyzszym stosunku namnozony okazal
sie szezep Ky (45,3%), jest on jednak na 12 zbadanych przypad-
kow az pieé razy zahamowany.

Ze zbadanych szezepéw paleczki suipestifer w najwyzszym
stosunku namnozony jest S, (45%), w mniejszym S; (30,0%),
w jeszeze mniejszym S; (29%).

Widzimy, ze poszczegolne szezepy abortus equi w swym
zachowaniu na 3-ch zdadanych podlozach przedstawiaja te sama
prawidlowo$é, réznige sie tylko nieznacznie, podezas gdy szezepy
paleczki suipestifer wykazuja identyczne prawie prawidlowosei.

We wszystkich zbadanyeh przypadkach nie zauwa-
zono ani razu przerastania podioza Seidenglanza paleczky od-
mienica, tak, ze nie bvly w tym celu stosowane Zadne dodatkowe
srodki ostroznosei.

TABLICA L

Wyniki otrzymane na podlozach stosowanych do hodowania paleczek
z grupy okreinicowo durowej

Podtloze Miillera Kauffmanna Seidenglanza
T T .Q’V.Ei B = S —-'5-5
2 I =258| 2 =B85
< 3 Begx= S Elsx 5 Zeex
S = B B3| =& .22 = =g
B N @s S = E N S
Lol =9 cp 8 = O cp L = © o S
Szezepy  |=23) S | ZS8F%| ££ |geiR| E% | E28F
2| 5 [SEs5| 22 [5Ess| %8 | £5as
'6;0; o % Z D B c B Z S b o B Z SR B
23 o - |
Slkes Il e I I e

|

Parat.-suistifer] 36 | 4 |32 }10,4 { 57,91 3 { 33 |12,9!50,8]30 6 | 35,1 { 16,3
Parat.-equi 36 | 2 |34 |29 |67,5| 6 !30 |22,4.40,7|27 | 9 |36,321,9

Tyfus 12 [10 | 2 |68,7|282]10 | 2 |435/30,5]10 | 2 |246|15
Coli 12 0 ‘ 12 0 | 96,7] 0 |12 0 | 93,61 0 [12 0 |84,7

I i i

Reasumujac wszystkie poezynione spostrzezenia wedlug za-
laczonej tablicy widzimy, ze:
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I) Podloza powyzsze zachowuja si¢, w stosunku do zbada-
nych szezepéw zwierzecych (paleczka suipestifer 1 abortus equi),
raczej jako podioza wybidreze, a nie zbogacajace, z wyjatkiem je-
dynie podloza Seidenglanza.

IT) Podlozem dajacym odnosnie do ezystych szezepdéw naj-
stabsze wyniki jest podloze Miillera. Podloze to bowiem hamujac
w wysokim stopniu wzrost b. coli hamuje rowniez w duzym, acz-
kolwiek mniejszym stopniu, wzrost innych szczepdw, a wiec¢ za-
rowno paleczki suipestifer jak i b. abortus equi, namnazajge je-
dynie b. typhi.

I11) Podloze Kauffmanna jest hamujace odnosnie do hodo-
wli zbadanych szczepow gatunkow bakteryjnyeh, nammazajace
jedynie dla b. typhi. Hamowanie jednak zachodzi w o wiele niz-
szym stopniu, niz na podlozu Miillera, zwlaszeza w stosunku do
b. abortus equi.

IV) Najlepszym podiozem, z trzech zbadanych, dla ezystych
szezepOow pateczki suipestifer, abortus equi i pullorum jest pod-
Yoze Seidenglanza, dajace w przewazajacej liczbie przypadkdw
namnozenie.

V) O ile chodzi o b. typhi orientuje sie, ze z tak niewielkivj
liezby kolonii, wyrostych na agarze oraz podtozach zhogacajacych,
trudno wnosié¢ o ilosciowym namnazaniu lub hamowaniu. Prze-
wazajgea jednak liezba przypadkéw otrzymania wiekszej liezby
kolonii na podiozach zbadanych, anizeli kontrolnie na agarze, lub
bulionie, pozwala wnosié bez okreslania sSecisltyeh stosunkdéw ilos-
ciowych, o zbogacaniu b. typhi, na podlozach powyzszych.

Sprawa ta jednak nie posiada dla mojej pracy glebszego
znaczenia, gdyz jak juz zaznaczylam, b. typhi odgrywalo w moich
badaniach jedynie role kontroli.

VI. B. coli bylo zahamowane w 100% wszystkich zbadanych
przypadkéw na podiozach wymienionyeh. Wnosze o tym nietylko
z wynikow umieszezonych w tablicach, gdyz wykonalam dale-. .
wiecej do$wiadezen, celem zbadania zachowania b. coli, leez 7
wzgledu na identyeznosé otrzymanych wynikow, oraz biorace pod
uwage wzgledy techniezne podalam tylko czesé. Uwszgledniajac
stosunki w jakich wzrost b. coli zostal zostal zahamowany, naj-
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lepszym okazalo sie podloze Miillera, nieco stabsze podloze Kauff-
mannag 1 Seidenglanza.

VII) Podloze Setdenglanza posiada te wyzszosé, nad pozo-
stalymi podlozami zbogacajacymi, ze w przeciwienstwie do nich
hamuje ono nietylko wzrost b. coli ale i innyech bakteryj jelito-
wych, towarzyszaeych drobnoustrojom z grupy tyfusowo-paraty-
fusowej, a w szezegolnosei hamuje ono wzrost paleczki odmiefica,
co w praktyce ma doniosle znaezenie..

Panu prof. Z. Szymanowskiemu, sktadam serdeczne podzie-
kowanie za podanie mi tematu pracy, oraz za cenne wskazowki,
udziclone mi w toku pracy.

Aus dem Bakteriologischen Institut der Veterindrmedizinischen Fakultit
der Universitit J, Pilsudski in Warschau.
(Direktor: Prof. Dr. Z. Szymanowski).

DER NAHRBODEN NACH SEIDENGLANZ UND SEINE
VERWENDUNG FUR TIERISCHE SALMONELLASTAMME.

Von

F. FERSZT
ZUSAMMENFASSUNG.

Die Arbeit hat zum Gegenstand die Untersuchung der Anrei-
cherung von Paratyphusstimmen auf genannten Nahrboden, beson-
ders im Vergleich mit den Anreicherungsverfahren nach L. Miiller
und F. Kauffmann. Es wurden von den untersuchten Stammen
Aufschwemmungen hergestellt und die Zahl der angeziichteten
Keime quantitativ bestimmt und zwar mit folgendem Ergebnis:

1. Die Nahrboden von L. Miiller und F. Kauffmann wirken
nur relativ anreichernd: sie wirken viel stirker hemmend auf B.
coli als auf die untersuchten Suipestifer und Abortus equi Stdmme.

2. Der Néhrboden von L. Miiller hemmt starker als derjeni-
ger von. F. Kauffmann. Der letztere wirkt anreichernd auf B.
typhi.
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3. Der Nahrboden von Seidenglanz wirkt fast ausnahmslos
anreichernd. Die Anreicherung ist fiir B. typhi am starksten.

4, B. coli wird auf allen untersuchten Ndhrbéden zu 100%
gehemmt. In dieser Beziehung wirkt der Nahrboden von l.. Miiller

am stirksten.
5. Der Nahrboden von Seidenglanz bietet den Vorteil, dass
auf ihm nicht nur B. coli sondern auch Proteusstimme gehemmt

werden.
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Z Zakladu Bakteriologii Wydzialu Weter. U. J. P. (Dyr. Prof. Z. Szymanowski).

PRZYCZYNEK DO ZACHOWANIA SIE BAKTERIOFAGOW
W ZESPOLACH ZWIERZECYCH.

Podata
R. SZENDEROWICZOWNA

auka o bakteriofagach zawiera jeszeze wiele punktow

ciemnych, aczkolwiek w ostatnich czasach zaczyna goro-

waé poglad, ze sg to samodzielne twory Zywe, najbar-
dziej zblizone do zarazkéw pozawidzialnyeh, zwigzane jednak,
seisle z bakteriami. wrazliwymi na ich dzialanie. Z tego punktu
widzenia ekologia bakteriofagéw budzi wielkie zainteresowanie.
Praca niniejsza stanowi przyezynek do tej kategorii zagadniefi.
W szezegdlnosei chodzilo nam o zbadanie, ezy w zamknietym
zespole zwierzeeym istnieje jakas korelacja pomiedzy rozpow-
szechnieniem szezepdéw paleczki okreznicowej, wrazliwych na
dzialanie bakteriofaga rowniez znajdujgcego sie w tvm samym
zespole. Obiektem naszych badan byly z jednej strony dwie obory
kréow, z drugiej za$ hodowla bialyech myszy i szczuréw w na-
szym laboratorium. Dla pordwnania przeprowadziliémy réwniez
badania nad pewna liczbg szezuréw dzikich, pochodzacych z jedne-
go i tego samego srodowiska.

Technika. Prébki kalu poszczegélnych zwierzat posiewalismy do
bulionu 7 ktérego po 24 godzinnym pobycie w cieplarce przygotowywaliSmy
przesgcz, traktowany jako zr6dlo bakteriofaga, Jednocze$nie robione byly
posiewy kalu ma plytkach Endo i z kazdej plytki 10 kolonii badaliSmy na
wrazliwo§é wzgledem przypuszczalnego bakteriofaga; w razie dodatniego dzia-
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Zestawienie do tablicy I
Bg 3K, Bg4, Bg 8K; Bg 16K — 5 przesgezy — dziala litycznie na 1 szczep
Bg 7K, Bg 10K, Bg 13K, Bg 17K, Bg 18K — 5 przesgczy — dziala litycznie na 2 szczepy
Bg 2K; Bg 11K, Kg 14K — 3 przesgcze — . . w 3 »
Bg 20K — 1 przesgecz — " " . 4 "
Bg 12K — 1 » — » " » O 8uczeplw
Bg 5K — 1 » - . » w 7
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lania litycznego badano zachowanie si¢ kolonii pateczki okreznicowej z kalu
innych zwierzat wzgledem tego samego bakteriofaga.

Protoku! 1. Na 20 zbadanych przesgezy kaléw obory .Kamionek
16 wykazalo dzialanie lityczne (tabl, I i zestawienie). Tylko 5 przesgezow
dziatalo swoiscie wytgqcznie na wlasny szczep, pozostale 11 wykazato dos$é
duza wielowazno$é. Niektére bakteriofagi obu przesaczéw, jak np.: bakteriofag
5 K i bakteriofag 12 K dzialaly litycznie na prawie wszystkie szczepy b. coli,
otrzymane z kalu zwierzat danego Srodowiska; inne wykazaly mniejszq roz-
pietosé dzialania. Charakterysiyczna jest wspélno$é dzialania przesaczéw na
pewne tylko szezepy np. na b, coli 20 K dziala litycznie az 9 przesgczéw, na
szczep b. coli 8 K dziala litycznie 7 przesgczéw. Wrazliwo§é innych szczepéw
b. coli, wyhodowanych z kalu zwierzat tego Srodowiska, jest mniejsza i dzialajg
na nie tylko niektére przesgcze, bgdz wykazujg niezupelng odpornosé na
dziatanie prawie wszystkich przesgez6w. Np. na szczepy b. coli 6 K i 10 K nie
dziala zaden przesacz, na szczepy b. coli 4 K, 13 K i 14 K dzialajg tylko po
2 przesgcze.

Protokul 2. Przesgcze kaléw kréw z obory Agrilu dzialaly podobnie
jak przesscze z obory ,Kamionek® (tabl. 1I i zestawienie). | tu niektére prze-
sacze dzialajg wspélnie na pewne tylko szczepy, jak np, z 13 przesgczéw, wy-
kazujgcych dziatanie lityczne, az 7 dziasta na szczep b, coli 3 Kr, a 6 prze-
sgcz6w dziata na szczep b. coli 8 Kr. Sg tez suzczepy, wykazujace calkowity
odporno$é na dzialanie lityczne wszystkich przesgezéw np.: b, coli 15 Kréw
i 16 Kr. Znaczna ilo$é przesgczé6w wykazuje duzg wielowaino$é np. bak-
teriofag 9 Kr dziala az 9 szczepéw b. coli z 15 badanych, niektére jednak
wykazujg mniejszg rozpieto§¢ dzialania.

7 zestawienia tych dwdch obér wynika, ze w danym zespole
zwierzecym stwierdzié mozna z pewnoseig istnienie zaréwno
wspoélnych wrazliwyeh szezepdw, jak i wspolnyeh bakteriofagdow.
Te dwie kategorie wspdilnogei nie pokrywaja sie catkowicie. Ten
stan rzeezy przemawia na korzysé odrebnosel wzajemnej szeze-
pow i bakteriofagbéw, gdyz jedne i drugie sg w danym $rodowisku
rozsiane nierbwnomiernie.

W dalszym ciggu poddalismy badaniu zespoly, ktérych
wspolzycie jest daleko Seislejsze, a mianowicie badalismy kaly
bialych myszy 1 szezuréw, hodowanyeh u nas w laboratorium.
Jedne i drugie zyja we wspolnych klatkach, zywig sie tym samym
pokarmem i stykaja sie w stopniu znacznie wiekszym niz krowy
w oborze.

Protokut 3. PrzebadaliSmy 60 przesgczéw kaléw bialych myszy

i szezuréw, (Badaliémy 4 razy po 15 przesgczéw). Zaden z tych przesaczéw nis
wykazat dziatania litycznego, BadaliSmy ich dzialanie na szezcpach b. ccli,
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otrzymanych z tych kal6éw, oraz na szczepach b. coli otrzymanych z kalu
innych zwierzgt. Okazalo sie, ze zadnych bakteriofagéw, dzialajgcych na b. coli
z wlasnego kalu ani z kalu innej grupy zwierzat nie udalo si¢ nam wykryé.
Zjawisko to wydalo sie nam tak paradoksalne, 2e powtarzane byly te badania
kilkakrotnie na partiach bialych myszy i szczuréw zawsze z tym samym wy-
nikiem. PowzieliSmy podejrzenie, ze moze wchodzié tu w rachube sposéb 2ycia
tych zwierzat, stosunkowo mniej od innych narazonych na zetkniecie sig¢ ze
$§wiatem zewnetrznym. Dlatego tez poddali§my badaniu pewng liczbg szczuréw
szarych, dostarczonych do laboratorium w czasie tepienia tych zwierzat w jedne
z hal targowych w Warszawie. Z pewnym przyblizeniem mozna przyjaé, ze
jest to r6wniez grupa zwierzgt, stanowiagcych pewien zesp6l zyjgecy w zet-
knieciu wzajemnym i w jednakowych warunkach.

Protokul 4. Z 20 zbadanych przesgcz6w kalu dzikich szczuréw 16
wykazalo dzialanie lityczne (tabl. [lII i zestawienie). Wszystkie te przesgcze
wykazaty bardzo duzg wielowaino$é w stosunku do b. coli ze swego srodo-
wiska i z innych, np. bakteriofagi 5 Sz, 11 Sz i 18 Sz, 20 Sz i 21 Sz dzialaja
na duzg liczbe szczep6w. Zaden przesgcz nie dzialal swoiscie tylko na jeden
szezep, wyhodowany z tego samego kalu. 1 tun widzimy wspdélno§é dzialania
przesgcz6w na pewne tylko szczepy b, coli. Z 16 przesgezéw, wykazujacych
dzialanie lityczne, az 12 dzialalo na szczepy b. coli 17 Sz. Wrazliwo$é innych
szczepéw byla duzo mniejsza np. na szczepy b. coli 7 Sz, 11 Sz, 19 Sz, 23 Sz,
dzialal tylko jeden lub dwa przesgcze.

Wyniki na szezurach byly wiec zupelnie inne niz u zwie-
rzat w laboratorium. Udalo sie nam wykryé wielka ilosé bakterio-
fagdw, odznaczajacych sie bardzo daleko idacg wielowaznoscia.
Niewatpliwie na ten stan rzeczy wplywa okolicznosé, ze szczury
zywia sie wszelkiego rodzaju odpadkami i przebywaja w Srodo-
wisku, odznaczajacym sie wybitnym bogactwem bakteriofagow
1 dlatego duza ich ilo$é wystepuje w tresei jelitowej danego
osobnika. Wiclowaznosé taka przemawia stanowczo za tym,
ze szezury szare zakazaja sie wzajemnie bakteriofagami tak jak
bakteriami.

Badania nasze majg byé przyczynkiem do sprawy, ktéraby
mozna nazwaé epidemiologig bakteriofagéw. Sa one niewatpli-
wie zbyt szczuple, aby mozna bylo z nich wyciggnaé wnioski
daleko idace. Niewatpliwym brakiem jest ta okoliczno$é, ze przed-
miotem badania bylo dzialanie bakteriofagéw tylko na jeden
gatunek szezepéw. Nie sprawdzaliSmy takze, czy dzialanie na



— 98 —

TABLICA 11

' ' ' ! I
B. coli Dy | Bg [ By | By | Bg i By By |Bg|By By iBg:ByiBg!Co By Bg

i I
z dzikich szczuréw | 5982|782 882108211 Sz‘lSSz;iESzl?Sz 18 82{19 8112081521 SZI‘ZZSZ‘ZSSZ 2512682

|

t

. coli
. coli
coli
coli
coli
coli 8 Sz
. coli 10 5z
coli 11 Sz
. coli 13 Sz
coli 16 Sz
coli 17:Sz
coli 18 Sz
coli 19 Sz
. coli 20 Sz
coli 21 Sz
. coli 22 Sz
coli 23 Sz
. coli 24 Sz
coli 26 Sz

ISRV JUREN
nunnwnyn
N NS NN

sl hsdhdl R NN

Pr+t+r i

[

L
F T i+ I+

Perrrrit++rrri+r+1+
I+t rirrt i+ ++
Prirtrti+rrr+rrtild
I IR AN I o o N B AR AR B
[ A AR RN R BN R A o O B AR AR B o
PET+1T b+ bbb+
(I T T T I o = T A A O A O

EaEEEEEESEREARERE N
1+

o TTOoOoTTToOToooTUooT
gt LA ol A A O
Pri+t bt rrrr+rnd

o T+

B. coli
z kréw obory
.Kamionek"

.eoli 4K + =
.coli 5
coli 8
coli 11
. coli 12
coli 13K +|—
. coli 14K —|—
coli 20K + | —

INES
I
TN
ey
T

o [+ |
TN

A
|+ 1+

+
|

|

|
I O AR A A
S
AN

cgoooooy

+
|

B, coli

z bialych szczuréw

coli
coli
coli
coli
coli
coli

(N}

SO =1

mmpnnn
coTTyy

P

FLLE T+

T+
|
|

FggoTey
I
11 +++



— 99 —

Zestawienie do tablicy 111

Bg 138z, Bg 178z, Bg 198z, Bg 228z, Bg 265z — 5 przesgezy — dziala
litycznie na 2 szczepy.

Bg 10Sz — 1 przesaez — dzialta lityeznie na 3 szezepy

Bg 8Sz — 1 " - ” " ., 4 -

Bg 7Sz — 1 " — " N . D szczepbw

Bg 118z — 1 " — " ” . 7 .
Bg16Sz, Bg24Sz — 2 " — " . -~ 8 "

Bg 21Sz — 1 " — " " . 12 -

Bg 238z — 1 " —_ " v » 16 -

Bg 188z — 1 " — " " . 17 “

Bg 58Sz — 1 " — " » , 19 "

Bg 208z — 1 " — " ” , 22 szrzery

rozne szezepy jest jednakowe. Wiaseiwie nalezalo  dokladnie
kontrolowaé tysinki, charakter szezepoéw wtornyeh 1 wlasnosel
antygenowe badanych bakteriofagow. Wszystko to jednak spowe-
dowaloby nadmierny rozrost pracy. Ograniczajac swiadomie
zakres badania, cheieliSmy tylko przekonaé sie, czy w  zespole
zamknietym mozna moéwié o wspolnosei pewnyceh elementow flo-
ry-jelitowej, oraz pewnych bakteriofagéw i ezy wspolno$é jedne]
i drugiej kategorili wystepuje réwnolegle, czy nie.

7 do$wiadezen naszych zdaje sie wynikaé, ze istnieje za-
rowno wspolnosé flory bakteryjnej jak i hakteriofagowej, ale Ze
wspolnosé ta nie pokrywa sie wzajemnie. Sadzimy, iz mozemy
przyjaé, ze wzajemna infekcja bakteryjna rozwija sie niezaleznie
od wzajemnej infekeji bakteriofagowej. Zupelnie odrebna kwestie
stanowi sprawa zachowania sie zespolow bialych myszy 1 szczu-
row. Sprawa ta wymaga blizszego zbadania. Dlaczego wlasnie
najpospolitszy saprofit jelitowy, jakim jest paleezka okreznico-

va, nie znajduje w tych zespolach odpowiedniego bhakteriofaga,
niepodobna w tej chwili wyjasni¢é. Pewng prébe - tlumaczenia
podaliémy wyzej. Nalezy jednak konieeznie zbadaé dokladnie,
czy przesaeze kaldw tych zwierzat sa wogdle ubogie w. bakterio-
fagi, czy tez chodzi i tu tylko o brak pewnych kategorii bakterio-
fagéw. Kilka doswiadezen podjetych w tym kierunku zdaje sie
przemawiaé za pierwszg ewentualnogcia.
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STRESZCZENIE.

Badanie kaléw kréow, myszy i szezuréw w zespolach zamknig-
tych wykazuje w kazdym z nich rozpowszechnienie zaré6wno
szezepdw paleczki okreznicowej, wrazliwyeh na dzialanie lityczne,
oraz odnosnego bakteriofaga wsrdéd czlonkéw zespolu. Rozpow-
szechnienie to nie jest $cisle rownolegle 1 obejmuje zmienng liez-
be osobnikéw. Zdaje sie, ze poszezeg6ine osobniki zakazaja sie wza-
jemnie zaréwno szezepami bakterii jak bakteriofagami. Najwiek-
sze rozpowszechnienie odnosnych szezepéw bakteriofagdw stwier-
dzilismy u szezurdéw dzikich. U krow w oborze rozpowszechnienie
analogiczne stwierdziliémy roéwniez, choé nie w tak znacznym
stopniu. Natomiast u bialych myszy i szezuréw, hodowanych w la-
boratorium, nie znalezlidmy wecale bakteriofagdéw, dzialajacych na
szezepy paleezki okreznicowej, wyhodowane z tych samych zwie-
rzat. Zjawisko to stwierdzono 4-krotnie zasluguje na blizsze
zbadanie.

Aus dem Bakteriologischen Institut der Veterindrmedizinischen Fakultit der
Universitit J. Pilsudski in Warschau.

BEITRAG ZUM AUFTRETEN VON BAKTERIOPHAGEN
IN GESCHLOSSENEN TIERGRUPPEN.

Von
R. SZENDEROWICZ

ZUSAMMENFASSUNG.

Der Gegenstand der vorliegenden Arbeit war die Untersu-
chung des Kotes von Tieren, die in geschlossenen Gruppen leben,
auf das Vorhandensein von Phagen, die auf Colistimme wirkten,
welche aus demselben Kot gaziichtet waren. Es ergab sich, dass
Kiihe in demselben Stal und wilde Ratten, welche in denselben
Objekt gafangen waren, im Kote gemeinschaftliche Phagen be-
sitzen die auf gemeinsame Colistimme eingestelt sind. Weisse
Maéause und Ratten aus der Laboratoriumzucht hatten keine auf
Colistimme wirkende Phagen. Die Tatsache ist mehrmals fest-
gestellt worden und verdient besondere Aufmerksamkeit.
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Z Miejskiego Instytutu Higieny m. st. Warszawy. Kier. Dr. A, Lawrynowicz.

W SPRAWIE METODYKI WYKONYWANIA ,PROBY
RYCZALTOWEJ” ZJADLIWOSCI MACZUGOWCA BLONICY.

Podata
J. SZYMANSKA

epidemiologii blonicy waznym eczynnikiem jest nosiciel-

stwo maczugowca blonicy. Samo stwierdzenie obecnosci

maczugowca w posiewie jest niewystarczajace, gdyz nie
kazdy nosiciel jest niebezpieczny dla otoczenia. W kazdym przy-
padku pozadane jest okreslenie zjadliwosel danego szezepu maczu-
gowcea blonicy.

Wezystkie metody okreslania zjadliwosei polegaja na do-
swiadezeniu na $winee morskiej. Poczatkowo okreslano zjadli-
wosé czystyeh szezepow (Roux 1 Yersin) droga poedskérng. Dal-
sze badania wykazaly, ze wystarczy doskorne wstrzykniecie ma-
lej ilosci zawiesiny badanego szezepu (Rémer), gdyz maczugo-
wiec blonicy zawsze wywoluje charakterystyczne zmiany nekro
tyczne na skorze.

Autorzy amerykafisecy Force i Deatts oraz Havens i rowell
wprowadzili tak zwang ,,probe ryczaltowg” dla okreslenia zjadli-
wosci. Uzywa sie do tej préby nie czystych szezepow, lecz zawie-
siny, sporzadzonej z posiewu na podlozu Loefflera; kilka prob
wykonywa sie na jednej Swince.

Metoda ta byla poddana analizie doswiadezalnej w Miej-
skim Instytucie Higieny i wyprobowana réwnolegle z okresle-



— 102 —

niem zjadliwosei eczystych hodowli maczugowea blonicy przez
Z. Bohdanowiczéwne 1 A. Lawrynowicza. W pracowni naszej —
metoda ,,proby ryczaltowej jest obeenie stosowana w przypad-
kach dlugotrwalego nosicielstwa.

Nasza metodyka wykonania préby ryezaltowej byla naste-
pujaca. Probe wykonywuje sie rownolegle na dwoéeh swinkach —
doswiadezalnej 1 kontrolnej. Swinka kontrolna otrzymuje przed
wykonaniem doswiadezenia  dootrzewnowo 500 jednostek suro-
wicy przeciwbloniczej. Swinka doswiadezalna otrzymuje 125 jed-
nostek surowicy w 3% — 5% godzin po do$wiadezeniu. Sporzg-
dza sie zawiesine z posiewu na podiozu Loefflera $luzu, zawiera-
jacego maczugowea blonicy i wstrzykuje sie doskérnie na wygo-
lonej powierzehni brzucha obu $winkom. Wynik préby odezytuje
sie po trzech dobhach.

Szereg autoréw wprowadza do zasadnieze] metody Havensa
i Powella niewielkie odchylenia. Tak — Schroeder i Retder —
wprowadzaja surowice przeciwbloniczg dosercowo. Probe wyko-
nywujg na jednej $wince, wstrzykujac badany material dwa razy.
Pierwszy raz po jednej stronie brzucha; po 6-ciu godzinach wpro-
wadza sle surowice 1 wstrzykuje si¢ badany material tej samej
swinee po drugiej stronie.

Wszystkie modyfikacje 1 zmiany w technice okreslania zjad-
liwosei, majg na celu stworzenie takich warunkow, aby charakte-
rystyezne zmiany wystepowaly wyraznie. Jedna z tyeh modyfi-
kaeyj bylo zastosowanie specjalnego pltynu do sporzadzania zawie-
siny, zamilast ogoOlnie uzywanego fizjologicznego rozezynu soli.
Modyfikacje te zastosowal przy duzej liezbie badan Aichelburg.
Autor podaje, ze przy stosowaniu plynu Stone ¢ Weigla otray-
mywal czescie] zmiany nekrotyezne.

Plyn Stone i Weigla ma sklad nastepujacy: 02% agaru, 4%
peptonu, 0,0% soli kuchennej, 0,3% wyciggu miesnego, 0,2% glu-
kozy na 100 czesei wody destylowanej. Wyjalawia sie w aparacie
Koch'a 3 razy.

Pepton dziala jako skladnik odzywezy, wywoluje takze prze-
krwienie, co wplywa dodatnio na rozmnazanie sie drobnoustro-
JOw w miejscu wstrzykniecia do skory. Obecno$é agaru zatrzy-
muje wehlanianie tworzgee] sie na miejseu wstrzykniecia toksyny,
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co zwieksza 1 przedluza stan miejscowy przekrwienia i podraz-
nienia.

Inne skladniki majs znaczenie pozywki. Powyzsza modyfi-
kacje zastosowalam w swoich, stale prowadzonych, prébach zjad-
liwosei metody ,,proby ryczaltowej“.

Chodzilo mi o stwierdzenie, czy istotnie maczugowiec blo-
nicy zawieszony w plynie Stone ¢ Weigla daje po wstrzyknieciu
czestsze lub wieksze zmiany martwicze, niz w zawiesinie w roz-
tworze fizjologicznym.

W tym celu dokonalam spostrzezen pordwnawezych nad 100
dodatnimi posiewami $luzu na podiozu Loefflera, pochodzacymi
od nosicieli lub ozdrowiencéw. Proby wykonywano na dwoch
$winkach; kontrolna dostawala w przeddzien doswiadezenia 500
jednostek surowicy przeciwbloniczej, doswiadezalna — 200 jed-
nostek w cztery godziny po doswiadezeniu.

Zawiesine hodowli w soli i w plynie Stone ¢ Weigla wstrzy-
kiwano doskornie w ilosei 0,2 ems3.

Po trzech dniach odezytywano wynik, okreslajac intensyw-
nosé zmian nekrotyeznych od jednego do trzech plusow.

Stwierdzam, ze na 100 rownolegle zbadanych zawiesin:
I) w 49-ciu przypadkach wystapily wi¢ksze i wyrazniejsze zmia-
ny nekrotyezne przy zastosowaniu ptynu Stone ¢ Wergla. 11) w 45
przypadkach otrzymano wyniki jednakowe — ujemue b%gdaz do-
datnie. 11I) w szesciu przypadkach otrzymalam wieksze zmiany
przy zastosowaniu rozezynu soli.

W pierwszej grupie przypadkéw intensywnos$é zmian byla
rozmaita (tablica I). W 17-u przypadkach stwierdzilam wy-
raznie zmiany nekrotyczne przy zastosowaniu plynu Stone
1 Weigla — brak wszelkich zmian, wszelkich reakeji w tych sa-
mych przypadkach przy zastosowaniu rozezynu soli. W osmiu
przypadkach zmiany martwicze byly znaczniejsze w plynie Stone
i Weigla. W osiemnastu przypadkach zmiany martwicze nie wy-
stapily; szczepy nie byly zjadliwe, jednak w miejscu wstrzyk-
niecia zawiesiny bulionowej (Stone ¢ Weigla) wystapily obrzeki
i zaczerwienienic, w miejscu wstrzykniecia zawlesiny soli — nie
byvlo Zadnej reakeji.
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TABLICA L

Bulion Fiziologi ¢
agarowo-peptonowy tjo oglcznlsi' rottwdr Liczba
(Pl. Stone § Weigla) so

martwica brak odezynu 17

. zmiany zapalne 6

» } martwica 2

» _}_—}' » + 4

" = N ++ 1

.+ .o * L

Obrzek brak odezynu 18

W trzeciej grupie w 6-ciu przypadkach wystapily wieksze
zmiany przy zastosowaniu soli: w czterech przypadkach stwier-
dzono zmiany nekrotyczne -+ po wstrzyknieciu zawiesiny w soli
przy braku odezynu po wstrzyknieciu zawiesiny w plynie Stone
i Weigla; w 2-ch przypadkach w soli stwierdzono zmiany na je-
den plus, w plynie wynik byl niejasny (+).

7 powyzszych danych wynika, ze:

1) przy zastosowaniu plynu Stone 1 Weigla
czesSciej wystepujg zmiany martwicze,

2) uzywajace do sporzadzania zawiesiny ply-
nu Stone i Weigla — czesSciej mozemy wy-
kryé szezepy zjadliwe.

Fakt ten posiada znaczenie praktyczne, gdyz utatwia wykry-
wanie nosicieli zjadliwyeh szezepdéw maczugowea blonicy.
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De P’Institut Municipal d’'Hygiéne de la ville de Varsovie.
Directeur Dr. A. Lawrynowicz.

SUR LA METHODE D’EXECUTION DE ,CRUDE TEST”
DANS LA PRATIQUE EPIDEMIOLOGIQUE.

Par
J. SZYMANSKA

RESUME.

Dans la pratique épidémiologique on détermine la virulence
des souches de b, diphtériques par la méthode de Havens et
Powell (crude test). L’auteur se servait de la modification de
Aichelburg.

Cette modification consiste en remplacement de ’eau phy-
siologique dans I’émulsion de la souche étudiée par le liquide de
Stone et Weigl. Ce liquide est composé de: 0,2°/, de gélose,
4°/, peptone, 0,5 NaCl, 0,3, extrait de viande, 0,2°/, de glucose
sur 100 parties de I’eau distillée.

L’auteur a éxaminé cent encemencements positifs de la
diphtérie sur le milieu de Loeffler, en étudiant le degré de leur
virulence, en employant parallélement leurs émulsions dans l'eau
physiologique et dans le liquide de Stone et Weigl.

De cet examen il suit: 1° que I’emploi du liquide Stone
Weigl augmente la fréquence des lésions nécrotiques chez les
cobayes; 2° que l’emploi du méme liquide pour I’émulsion des
souches facilite la constatation des souches virulentes.

PISMIENNICTWO

Aichelburg. Bollet. d. Sez. Ital. f. V,1935. Bohdanowiczéwna i Lawryno-
wicz. Med. Dosw. 1 Spot. t. VI, z. 5-6. 1928. Force i Beattie. Americ. Journ.
of Hyg. 5. 490. 1922. Havens i Powell. Americ, Journ. of Hyg. 2. 234. 1922.
Schroeder i Reider. Acta Path. Scand. 3. 377 — 380. 1930, Wedlug Ceutr. G. H.
22.632.1930. Stonei Weigel. Amer. J. Publ. Health. 19.1133. 1929. Wedtug Centr.
G. H. 22. 483. 1930.
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Z Zakladu Chemii Fizjologicznej Uniwersytetu Jézefa Pilsudskiego.
(Kierownik Prof. S. Przytecki).

BADANIA NAD PRZEBIEGIEM DEPOLIMERYZACJI SKROBI
W UKLADZIE: SKROBIA ROZPUSZCZALNA,
AMYLAZA, CHLOREK SODU.

Podal
K. BABENKO

I. Uwagi wstepne.

nane sg liezne prace stwierdzajace, ze rozpad amylolityez-

ny skrobi nie idzie do konca.

Sjoberg ('23), dzialajac amylazg na skrobie rozpuszczalna,
otrzymal substancje dalej nie ulegajaca rozpadowi; barwiia sie
ona jodem na blekitno, rozpuszezala sie w wodzie przy 140° C,
stanowila 28% rozlozonej skrobi. Otrzymal on ('24) rowniez dwu-
i trojamyloze, odporne wzgledem amylazy.

Pringsheim ('23) otrzymal substancje pozostajaca po dzia-
laniu amylazy badZ stosujaec dialyze, badZz usuwajaec maltoze.
W obu przypadkach substancja mogla byé scharakteryzowana
jako trojheksozan.

Az do poczatku biezgcego stulecia za faze diastatycznego
rozpadu skrobi, poprzedzajaca maltoze, przyjmowano achroodek-
stryny. Poglad 6w zostal zachwiany od czasu scharakteryzowania
przez Pringsheima ,dekstryny krystalieznej* Schardingera jako
sktadnika budulecowego skrobi.

Zdaniem Pringsheima ('23) owe krystalizujace dekstryny
majg catkiem proste wzory: (CgH;,0;), i (CiH,,0;);. Sa one
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wedlug niego podstawowymi skladnikami skrobi; nadal on im
nazwe amyloz.

Ogdlnie przyjmowane sg dwa stadia rozpadu, poprzedzaja-
ce powstawanie achroodekstryn: amylodekstryny i erytrodek-
stryny, jednak wszystkie powyzsze substancje, a nawet w duzym
stopniu i wieloamylozy dotychezas otrzymane, s3 raczej miesza-
ninami, a nie substancjami czystymi.

Cegielka podstawows skrobi, uwazam, nie jest ani dwuamy-
loza, ani tez jednoamyloza, bowiem s3 to tylko bezwodniki mal-
tozy 1 glukozy. Czlonem podstawowym moze byé tylko glukoza.
Gdyby budulee stanowily bezwodniki, skrobia bylaby raczej pro-
duktem polimeryzacji, a nie kondensacji, jednak kinetyka rozpa-
du wskazuje na hydrolize, a nie na rozklad polimeronu. Stopnio-
wosé odbudowy, a tym bardzie] zmniejszanie si¢ szybkosel reakeji,
przemawia za procesem uwodnienia. Tym samym wypada przed-
stawiaé skrobie nie jako skladnik bezwodnikéw-heksozanow:
(CeH,,0.Yn, tvlko jako polgezenie glukoz odwodnionych:
[(CsH;305)n — nH,0]x.

1I. Strona metodyczna.

Poszukiwania szly droga rozbicia enzymatycznego skrobi z zastosowa-
niem metod Pflilgera i Przyteckiego.

Material wyj$ciowy stanowils skrobia rozpuszczalna Mercka. W pierw-
szych seriach do$wiadczen sporzadzano 1% roztwér skrobi; czynnikiem stalym
byla ilo$¢ skrobi 45 em? i temperatara, zmianie za$§ ulegly ilosci amylazy i czas.
1losé NaCl (1%) brano w stosunkacb, dopelniajgcych porcje do statej objetosci
(50 cm?). Poczatkowo postugiwano sie termostatem powietrznym z termoregula-
torem elektrycznym, pézniej — z gazowym, W pierwszych seriach utrzymy-
wano temperature 25°C, w dalszych 30° i 37°% Na poczgtkn czas doswiadcze-
nia trwal 2, 4 i 6 godzin, dalej stopniowo czas przedluzano. Po wyjeciu
z termostatu brano po 20 em?® do reakeji Bertranda, 2 cm® do préby z jodem,
5 em?® wyirgcano alkoholem 90%4 i 5 cm3 alkoholem 60%. Przesacz 90% zawsze
oddestylowywano i, po hydrolizie pozostato$ci, badano na zawarto$é cukru.
Czasem oddestylowywano i przesacz 60°,. Strat w obu przypadkach poddawano
hydrolizie z HCl i oznaczano cukier.

BezposSrednie nznaczenie maltozy dawalo stopien zcukrzenia skrobi, strat
wykazywal ilo§é dekstryn i amyloz wyiszych na poszczegélnych ogniwach,
przesgcz oprécz maltozy zawieral i amylozy niisze. Zestawienie zawartoSci
przesaczu 90% po hydrolizie z iloScig bezposrednio w roztworze pierwotnym
powstajgcej maltozy wskazywaé moglo, ile zwiazkéw nie redukujgcych pozo-
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staje niewytrgconymi przez alkohol 90%. Za wskazniki wystepowania poszcze-
g6lnych ogniw procesu stuzyla reakcja z jodem. ') Otrzymywano w ten sposéb
(Tab. 1) obraz rozpadu i wydzielano produkty rozpadu w réinych stadiach co
do czasu i co do wielkosci czgsteczki.

Gdy juz stwierdzony zostal fakt pozostawania reszty nie ulegajgcej
w danych wsarunkach rozkladowi, powstala sprawa otrzymania wigkszej
iloseiowej substancji i zbadania jej. Doswiadczenia stwierdzily, 2e w czasie od
12 do 24 godz. prawie juz adne zmiany w zabarwieniu z jodem nie zachodza,
wzieto wiee w warunkach poprzednich 500 cm? plynu i po 24 g. wyirgcono
alkoholem 90%. Otrzymang substancje badano na redukecje, reskeje z jodem re-
akeje Nylandra, pa rozpuszcezalno$é w wodzie, kwasach, zasadach, poddawano
ponownemu dzialaniu amylazy i hydrolizie kwasem.

Poszczeg6lne doswiadczenia i obserwacje, zwigzane z nimi, wysunely
szereg badan w celu wy$Swietlenia wynikéw. Okazalo sig potrzebnem badanie
ewentualnej redukeiji powstajagcych cukréw przez alkohol, zjawita sig potrzeba
zbadania kwestii porywania labilnego cukru przez skrobig, koniecznoscig stalo
sie zbadanie amylazy na zawarto$é ciat redukujgecych — preparat amylazy
w 603 dawal sie wykryé przez reakcje Beriranda,

Otrzymano w dalszym ciggu szereg produktéw rozpadu. Przy oznaczeniu
c. cz. postugiwalem si¢ metoda kryoskopows. Pomiary optyczne wykonywatem
zapomoca polarymetru Lippicha. Steienie pH regulowalem metoda koloryme-
tryczng Clarka. Staralem sie, gdzie to bylo mozliwe, unikaé zageszczen i odpa-
rowywania, aby nie narazaé¢ produktéw przejSciowych na dzialanie wysokiej
temperatury.

III. Czesé doswiadczalna.

A) Doswadcezenia bilansowe: zecukrzanie,
wyvtrgcanie 90% 1 60% alkohofem.

Reakeja z jodem po 2 i 4 godzinach byla prawie jednakowa.
Poréwnywajac zawartosé przesaczu z ilosciami maltozy, widzi-
my, e sktadniki koloidalne nizgze (kolum. 4 Tab. I), nie reduku-
jace, sa w przesgezu obeene. Widoezna jest zaleznosé rozpadu od
ilosei amylazy i czasu jej dzialania. Wytracalnosé przez alk. 60%
do 4 h jeszeze stanowi ponad 9%, wiee pozostaje jeszeze tyle sub-
stancyj o czasteczee duzej; dla 6 godz. spada ona do 8%.

Obraz rozpadu po 6 godzinach jest blizki stosunku:

czgsteczka wielka czast. Srednia czgst. mata czgst. maltozy
8°/ 28/, 10 %/ 54/,

1) Metodg kolorymetryczng zabarwien z jodem postugiwal sig w swojej
pracy Sym. ("£2).
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TABLICA L

Ogolne zestawlenie doswiadczen bilansowyech.

1| 2 3 4 5 6 7 8 9
=2 T . |2 2| esS sy | ial Z2
sgl| s-|2e | Z3% | B=2 |5 sV | Z® z
B3l Selava B88°% | 552 (JFs | 2] 8% =_
] Bxlz=y "‘-‘f_;+ =B |eTE® 4= S Z 9
w2z |ooTloE=2) wa.s 872 1s8 £ . -y as
S2|2EE|ERF] £5% | Ssx° |s8%I1 | =ES | £ | o2
CL|2e=|wlE]l Hi& | 23+ |Z288w| e d ne | s
b |emd % % % 2 % % %
2 05 | 4380 | 39,40 64,20 | 20,40 103,60 | 10,90 28,50
1,0 | 45,21 | 3938 58,54 18,33 97,92 9,51 29,87
2,0 | 4781 | 3380 64,25 16,44 98,05 9,89 23,91
5,0 | 53,40 | 36,52 60,72 7,32 97,24 9,80 26,72
4 05 | 46,01 | 45,28 55,30 9,29 100,58 | 10.90 35,41
1,0 149,59 | 4525 58,55 8,96 103,87 9,51 35,41
2,0 | 50,60 | 34,97 52,80 2,20 87,77 9,89 25,85
5,0 | 54,25 | 36,50 58,70 4,45 95,20 9,80 27,02
6 0,5 | 51,80 | 40,70 60,70 8,90 101,40 0.87 32,30
1,0 | 51,41 | 89,37 64,24 12,83 103,61 9,84 30,98
2,0 | 54,25 | 36,52 64,30 10,05 100,82 9,12 28,13
5,0 160,00 | 34,95 64,80 6,80 101,75 9,48 25,82
8 0,5 | 54,60 | 38,92 76,19 | 21,59 115,11 8,40 26,42
1,0 | 54,62 | 38,90 77,60 22,9% 116,50 8,39 30,00
2,0 60,69 | 37,51 83,99 | 23,30 121,50 3,39 32,81
50 | 61,39 | 35,80 90,34 | 2895 126,14 9,10 29,55
10 0,5 | 54,23 | 38,90 77,60 23,37 116,50 5,87 33,03
1,0 | 59,50 | 35,82 77,61 18,10 113,43 5,17 30,65
2,0 | 59,60 { 37,50 84,07 24,47 121,57 4,67 32,83
5.0 | 66.16 | 34,10 77,61 11,45 111,70 3,88 30,22
24 0,5 | 57.50 | 38,51 72,61 20,10 115.12 3,48 34,03
1,0 | 59,50 | 34,12 90,30 | 50,80 124,42 3,90 30,22
2,0 {5961 | 35,82 84,08 14,47 119,90 6,26 29,56
5,0 | 66,86 | 32,60 100,00 33,14 132,60 3,88 28,72
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Wytracalnosé przez alkohol malo si¢ rézni dla 2, 416 h, —
dowodzi to, ze reakeja na poczatku 1dzie pred-
ko, dalej za& posuwa sie powoli. Przed 2 godz.
juz nastepuje zwolnienie procesu. Pilerwszy
etap (szybki) koniczy sie jeszcze przed zcu-
krzeniem 40% skrobi

Tlosei skrobi nierozlozone, wytracalne przez 90% alkohol
stanowig do 6 h ponad 1/3 ezesé jej, przez 60% alkohol blisko 1/12.
Wrytracalnosé przez alkohol 60% przy 24 godz. spada ponizej 4%,
nie doszlo jednak do calkowitege rozbicia wieksze] czasteczki.

Mozliwym Jest, ze owe wytrgcane ilosei nie odpowiadaja
resztom nierozlozonym, lecz stanowig sume tych reszt i stratu,
bedacego wynikiem dzialania alkoholu, wobee czego ten sam cu-
kier oznaczony mogl hyé jako maltoza i jako strat.

Doswiaczenie podjete w celu sprawdzania ewentualnej re-
dukeji przez alkohol (zestawlano wynik hydrolizy przed wytra-
caniem alkoholu 1 sume hydrolizy stratu i przesaczu 90% alk.)
daty:

dla 5 em* przy 0,5 cm® amylazy 1°, 6,5 mg

probki 1 em? Y 65 nadv\.'yika'
plynu 2 cmd ” 4,95 | po dzialaniu
reagujgcego 5 cm? » 4,95 l alkoholu

7 porownania ukiadu 1-go i 2-go (Tab. Il) widoezny jest
wplyw fosforandéw na stopien rozpadu skrobi. Potwierdza to
i poréwnanie z ukladem 3-cim. Uklad 2-gi wskazuje wyraZnie na
aktywacje amylazy przez NaCl, potwierdza to i uklad 3-ci. Row-
niez z nastepnych ukladow (4—6) widoezna jest zaleznosé rozpadu
od obecnosei NaCl. Zmniejszenie ilosei fosforandw w ukl. 6 spo-
wodowalo 1 zmniejszenie sie rozpadu.

B) Wydzielanie produktow rozpadu.

Substanceja Nr. 1. Otrzymana zostala przez wytrgea-
nie 90% alk. po 24 h dzialania 0,1% amylazy w 25° C na skrobie
1%. Analiza wykazala, ze jest ona w 82% hydrolizowana przez kwas,
blizko zas 18% stanowiy skladniki nie weglowodanowe. Przy po-
nownym traktowaniu amylaza ulega rozkladowi ca. 26%. Rdznica
wiec dzialania hydrolizy 1 amylazy = 36%. Czgsteezka mniejsze]
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TABLICA 1L

Wplyw NaCl i fostoranéw (!/,;, m roztwory KH,PO, i Na,HPO, w stosunku 9 : 1).
DosSwiadczenla trwaly 24 godz. T — 25° C. Indykator bromokrezol.

2 |- Uk taady Roktad
=z S | Amylaza | Skrobia | NaCl?/, | Woda | Modera-| PH do maltozy
S |19 em? | 1%, cm? cm? cm? tor em?® %

1 0,5 45 45 0 0 75,3

5,0 45 0 0 0 81,3
2 0,5 15 45 0 10 5,8 92,8
5,0 15 0 0 10 5,8 84,8
3 0,5 15 0 45 4 5,8 84,0
5,0 15 0 0 4 5.8 83,4
4 0,5 15 45 0 10 5,9 115,9
5,0 15 0 0 10 5,9 95,8
5 0,5 15 4,5 0 10 5,9 94.9
5,0 15 0 0 10 5,9 86,5
6 0,5 15 4,5 0 10 5,9 97,3
5,0 15 0 5 5 5,9 82,3

wielko$ei (rozpuszezalna w wodzie zimnej) stanowi.a blizko 66%,
z ktoryeh 22% ulega dzialaniu amylazy; czasteezka wieksza wy-
nosila tylko 16% i tylko 4% jej ulegalo dzialaniu amylazy.

Substancja Nr. 2. Otrzvmana z 1%% roztworu skrobi
po dzialaniu 0,1% amylazy w t = 30° C w ciagu 25 h. Wytracona
alkoholem 90%. Wydajnosé stanowita 15%. Tllega w 89,7% hydro-
lizie kwasem, przez amylaze rozkladana w 9,8%. Réznica hydro-
lizy i dzialania amylazy = 79,9%. Na frakeje rozpuszezalng w wo-
dzie goracej (czasteezka wieksza) przypadalo tylko 2,9%. Ozna-
ezenia ciez. czgst. substancji daly 650,2—c. cz. zblizony do czte-
roamylozy.

Substaneja Nr. 3. Otrzymana ze skrobi 2% po dzia-
taniu 0,1% amylazy w ciagu 46 h w 30° C. Wytracona ponad 90%
alkoholem. Wydajnosé 7%. Wykazala nieznaczng zdolnosé reduk-
cyjna. C. cz. = 933,25 zblizony do szescioamylozy.

Substancja Nr. 4. Ze skrobi 2% po dzialaniu 0,2%
amylazy w ciagu 6h w 37° C. Wytracona 90% alkoholem, wydaj-
nosé 13,5%. Zabarwienie z jodem ziel.-niebiegkie. C. ez. = 1692,
zblizony do dziesiecioamylozy.
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Substancja Nr. 5. Ze skrobi 2% po dzialaniu (24 h)
amylazy 02% w 37° C; wytrgcona 90% alkoholem, wydajnos$é
5,3%. Zabarwienie z jodem — zo6lte. C. cz. = 407,34 — agregat
dwuamylozy i czasteczki wiekszej.

Substancja Nr. 6. Ze skrobi 2% po dzialaniu (48 h)
amylazy 0,2% w 37° po6zniej 300 C. Wytracona 90% alkoholem,
wydajnosé 1,5% C. ez. zblizony do jednoamylozy. Oznaczenie
skrecalnosei dato (¢) D = + 55,50

Substancja Nr.7. Ze skrobi 2% po dzialaniu (72h)
amylazy 0,2% w 37° — 300 C, wytrgcona 90% alkoholem, wydaj-
nosé 2,6%. C. cz. = 364,8 — zblizony do dwuamylozy.

Substancja Nr. 8 Ze skrobi 1% po dzialaniu (96 h)
amylazy 0,1% przy 35° C. Wytracona 90% alkoholem, strat byt
nieznaczny (rozpad skrobi doszedl do 98,5% — dodawano po
72 h amylazy i toluenu). Zabarwienie z jodem zdblte.

NSubstancja Nr. 9. Przesacz alk. 90% zostal oddesty-
lowany i zageszezony do 20 cm3, wytrgcona przez alkohol 93,7%
(procentows$é plynu wytracanego). C. cz. zblizony do jednoamy-
lozy. Oznaczenia skrecalnosci daly (2) D = + 167,759,

Subgtancja Nr. 10. Otrzymana zostala z przesaczu
60% alkoholu przez wytracenie 70% alk. po dzialaniu 0,1% amy-
lazy na skrobie 1% w ciggu 120 h w 35° C. C. ez. = 304,7, zblizony
do dwuamylozy.

IV. Rozwazania dyskusyjne.

Pomiary e¢. cz. produktéw rozpadu daly dostateczne potwierdzemie, Ze
przy rozpadzie skrobi mamy stale do czynienia z mieszaninami. Nawet i otrzy-
mane przez Pringsheima ('23) heksozany, jak wykazal Berner ('32), nie sg je-
dnorodnymi jednostkami.

Za kwesti¢ zasadniczg uwazalem wydzielenie zwiazk6w z przesaczu alko-
holowego, a nie tylko ze stratu, jak to czynili zwykle badacze, kierujae tym
samym uwage nie na ostatnie szczeble, lecz na wyraznie jeszcze odlegle ogniwa
i okreslajgc razem z tym owe produkty jako koncowe ciala rozpadu.

W zwiazku z substancjg N 6 i N 9 wypadaloby przyjgqé, ze musi byé
w produktach rozpadu obecna i jednoamyloza, co moie w pewnym stopniu tiu-
maczy¢ tez, dlaczego rozklad nie dochodzi do konca.

O ile by wydzielong z przesgczu substancje Nr 9 uwazaé za produkt od-
wodnienia wystepujacej labilnej postuci glukozy przez alkohol mocnej koncen-
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tracji, to jednak glukozy nie stwierdzono nawet w pracy Rony (‘30) przy kom-
binowanym stosowaniu amylaz: §linowej, trzustkowej i slodowej razem.

Zatrzymania sie rozpadu sa zbyt réznorodne w przypadkach poszczegél-
nych i tym samym nie sq graniczne, czy koncowe, do pewnego za$ stopnia sa
dowolne: substancja otrzymana czasem moze nie byé nawet wcale produktem
rozpadu wlaSciwego, tylko produktem zabiegéw otrzymywania.

Przyczyna kaidorazowego stanu réwnowagi reakeji sg warunki, w jakich
w poszczegélnych wypadkach, przeprowadzamy rozklad. Jak w hydrolizie kwa-
sem, tak i w rozpadzie enzymatycznym sa pewne ,optima“ warunkéw, o jakie
wlasnie echodzié musi, nie za§ o uboczne i w istocie innej kategorii rozwigza.
nia — jak np. drogg ,komplementu* Pringsheima (’23, '26, '28, ’33). Ze owe
wystarczajgce optima istniejq, przekonywujg podawane w piSmiennictwie od-
rebne fakty rozkladu calkowitego bez wprowadzania ,komplementu“, o czym
sie przekonalem i z wlasnych do§wiadczen. Nie poznano jednak jeszcze dobrze
owego optimum, Brintzinger (‘31) nawet po 456 godz. nie osiagngl calkowitego
rozkladu skrobi do maltozy.

W pi$miennictwie spotykamy sie z przyjmowaniem niektérych ,reszt
grapnicznych® za podstawowe skladniki skrobi. Skoro jednak nie mozemy
uznaé ich za graniczne, tym bardziej nie dopatrzymy si¢ w nich budulecéw
podstawowyech.

Pringsheim stosuje ,komplement“, otrzymywany z drozdiy po trakto-
waniu toluenem, — stad, moznaby wnioskowaé i o roli katalitycznej tolu-
enu, Celem zbadania ewentualnego wptywu toluenu na przebieg reakcji wzig-
lem kilka préb z toluenem i bez; po 120 h dziatania amylazy w 37°C rozpad:
bez toluenu wynosil 83%,, z toluenem 93,8%,.

Pringsheim (’28) zajmuje stanowisko, ze aktywacja samego ,komrple-
mentu” zachodzi przy trawieniu bialka pepsyna, ewentualnie trypsyns, Filipo-
wicz (’31) przy pH wyzszym od optymalnego (4, 5) stwierdzil przyspieszajacy
wplyw cial biatkowych. Ostatnio Mystkowski '33) badal wplyw glikokolu.

Przebieg kinetyki wykazuje, iZ na poczatku zachodzi rychly rozpad, da-
lej powolny, na skutek czego po 6 h, 12 h i 24 h zauwaza sie juz nieznaczne
roznice. M6gl by wiec przebieg poczatkowy wskazywaé na polimeroun, — dalej
za$ mialby miejsce rozpad kondensatu. Razem stanowiloby to juz podstawe
podzialu procesu na dwa stadia, a tym samym i ezyni zrozumialym, dlaczego
rozpad w pewpym etapie ulega zatrzymaniu sie. Nie dajgca sie jednak stwier-
dzié stopniowo$é¢ przej§é w zabarwieniu z jodem przemawialaby nie za stop-
niowo$cia rozpadu (a wiec i nie za kondensatem), lecz za skokami (i za poli-
meronem). Przyjmujg dwa stadia rozpadu, bedziemy mieli tam ich granice,
gdzie proces siega bez uwodnienia. Owe ogniwo graniczne etapu pierwszego
mogloby byé uwazane za skladnik podstawowy w budowie polimeronu, glu-
koza za$§ stanowilaby budulec kondensatu. Stany polimeryzacji i kondensacji
moga jednak mieé¢ wzajemne przeplgtania sie, i stgd wynika¢ musi niejedno-
lito§¢ w budowie skrobi. To byloby ujeciem jak kwestii ,cial granicznych®
tak réwniez budulca podstawowego skrobi i zmian w kinetyce rozpadu.
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V. Wnioski.

10. Z doswiadezenn bilansowych wynika, ze stan réwnowagi
reakeji w zaleznosci od kazdorazowego przebiegu procesu do-
swiadezeri jest zmienny, czym tlumaczy sie réznorodnosé pozosta-
jacych reszt nierozlozonych. Rozpad zwykle nie idzie do kofca,
jednak w pewnych przypadkach dochodzi i 100%. (Zachodzi to
w roztworach nie wyzej 1% skrobi, w obecnosci fosforandow
i NaCl, przy pH = 5,9, w obecnosci zwigkszonych ilosei toluenu
1 przy ponownym dodawaniu amylazy).

Kinetyka wykazuje na poczatku (jeszeze przed osiggnieciem
40% zcukrzenia i przed 2h) rozpad latwy, ku kofcowi zas zwol-
niony. Zatrzymywanie sie rozpadu zachodzi: 1) na skutek wypa-
dania samorzutnego czastek z roztworu skrobi, 2) odchylenia od
warunkéw optimalnych 1 kazdorazowe] zmiany réwnowagi, 3)
ewentualnego istnienia stadidw, bedaeych odbiciem procesu depo-
limeryzacji Scistej i uwodnienia, 4) na skutek ewentualnego zde-
kompletowania amylazy w czasie preparowania

20, Wyodrebnienie substancyj nieroziozonych (otrzymano
10 substancyj) wykazalo, Ze przy rozpadzie wystepuje zawsze
mieszanina roéznych skladnikow i przeplatanie si¢ ogniw. Roz-
pad skrobi wykazuje charakter jak stopniowosei tak i skokdéw:
wyniki przemawialyby za stopniowoscig rozpadu z zastrzezeniem
co do czlondw nieparzystych (5-, 7-, i 9- amyloz nie stwierdzono).
Stwierdzono wystepowanie 6-, 4-, i 2- amyloz i ewentualnie
10-amylozy. Ponowne traktowanie amylaza substancyj wydzielo-
nych posuwa ich rozklad o dalsze 10 — 25%.

3 Wystepowala aktywacja amylazy roslinnej przez NaCl,
szczegblnie przy pH = 5,9 1 na etapach koficowych rozpadu.
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Aus dem Institut ftir physiologische Chemie der Universitit Jozef Pilsudski
in Warschau. (Leiter: Prof. S. Przylecki).

UNTERSUCHUNGEN UBER DEN STARKEABBAU IN DEM SYSTEM:
LOSLICHE STARKE, AMYLASE UND NATRIUMCHLORID.

Von
K. BABENKO

ZUSAMMENFASSUNG.

Bekannt sind die Arbeiten, welche nachweisen, dass die amy-
lolytische Aufspaltung der Stirke nieht zu Ende geht. Bis zum An-
fang des laufenden Jahrhunderts nahim man die Achroodextrine als
Phase der diastatischen Zerlegung der Stiirke an, die der Maltose
vorangeht. Diese Ansicht wurde erschiittert, als Pringsheim die
,Hkristallisierten Dextrine® Schardingers als Bausteine der Stiarke
erkannt hat.

Vorliegende Arbeit wurde vorgenommen, um die Hemmungs-
erscheinungen aufzukldren und die Abbaustadien zu erforschen,
in welchen die Hemmnisse auftreten.

Es liess sich in dieser Arbeit feststellen, dass anfangs (bis 2
Stund. und vor 40% Verzuckerung) die Spaltung zunéchst schnell
dann hochst langsam vor sich geht. Die jedesmaligen Vorginge
des Prozesses sind zum Teil ungleichartig und daher ergibt sich die
Mannigfaltigkeit der Etappen, in welchen die Abbauhemmung
vorkommt.

Es ist in der Arbeit festgestellt worden, dass bei der Auf-
spaltung sich immer eine Mischung der Zwischenprodukte, aber
keine einheitlichen Stufen bilden. Bei der Isolierung der Abbau-
produkte (zehn Substanzen) wurde das Auftreten der 10-, 6-, 4-, 2-
Amylosen festgestellt. Die neue Behandlung der Abbauprodukte
mit der frisch hinzugefiigten Amylase bringt die Zerlegung vor-
wirts (ca 10 — 25%).

Auch die Aktivierung der Malzamylase durch die Losung des
Na-chlorids ist nachgewiesen worden (bei pH = 5,9).

Die génzliche Verzuckerung fand nur ausnahmsweise statt.
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Z Zakladu Patologii Ogélnej i Doswiadczalnej Uniwersytetu Jozefa Pitsudskiego-
w Warszawie. (Kierownik Prof. Dr. F. Venulet).

USUNIECIE SLEDZIONY,
A UKLAD SIATECZKOWO-SRODBLONKOWY.

Podali
Doe. Dr. F. GOEBEL i J. M. MILLER

ledziona miesci w sobie pokazng ilosé ukladu siateczkowo-

srodblonkowego, gdyz zawarte w niej sa nie tylko komérki

siateczki miazgi, ale i ponadto komérki wyscielajace za-
toki zylne.

Usuniecie $ledziony stosuje sie zaréowno w celach leczni-
czych jak 1 w doswiadezalnyeh dla czesciowego wylgezenia ukla-
du siateczkowo - srédblonkowego. Wobec powyzszego wzbudzalo
zainteresowanie, jak ustr6j zachowuje sie po usunieciu tak pokaz-
nej czesci ukladu.

Ustalenie tej sprawy posiada wazkie znaczenie dla wysuwa-
nia wnioskow o wplywie splenektomii nie tylko na sprawy od-
pornosciowe, ale rowniez na przemiane biatkows, weglowodano-
wa, lipoidowsg i t. d. Osobliwie w dziedzinie badan nad przemiang
materii po usunieciu $ledzony spotykamy czesto sprzeczne i roz-
biezne wyniki i wnioski.

Metodyka.

W pracy naszej zastosowaliSmy, z jednej strony badania
ezynnosciowe ukladu siateczkowo-srodblonkowego przed i po usu-
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nieciu $ledziony, z drugiej strony przeprowadzilismy badania hi-
stologiczne pozostalego ukladu.

Badanie czynnosciowe ukladu siateczkowo-$rodblonkowego
przeprowadzaliSmy za pomocy czerwieni Kongo. Metoda ta opar-
ta jest na zdolnosei wychwytywania barwikéw jak i innych
cial, obdarzonych ujemnym ladunkiem elektrycznym. Barwik
wprowadzony do krwi jest wychwytywany przez komérki ukia-
du. Im wieksza jest sprawno$é czynnosciowa ukladu, tym szyb-
ciej barwik ten znika ze krwi. Barwik Kongo, wprowadzony do-
zylnie odktada sie w komdrkach brzeznych (Stegmund) oraz nie
we wszystkich komdrkach ukladu siateczkowo-srdédblonkowego.
Po wprowadzeniu dootrzewnowym, odkiada on sie w klazmatoey-
tach sieci.

U ludzi, ktérym przed $smiercia wprowadzono dozylnie 80 ecmm
1% roztworu czerwieni Kongo, odklada on sie w komodrkach
ukladu siateczkowo-Srodblonkowego 1 $ledziony. Dalsze losy
barwika w ustroju nie sa dokladnie znane.

Wydala on sie z ustroju powoli, gléwnie droga zdlci. Przez
nerki u pséw, wedlug naszych badan, nie wydala on sie zupelnie,
nawet po podaniu znacznych ilosei barwika (30 emm 1% roztwo-
ru codziennie w ciggu osSmiu dni).

U ludzi barwik z moczem nie wydala sie zupelnie, jedynie
przypadkach nerczye kilowych, nerki przepuszczaja ten barwik.

Badanie ezynnosciowe ukladu siateczkowo-srédblonkowego
przeprowadziliSmy wedlug wlasnej modyfikacji, pozwalajacej
wykazywaé subtelniejsze zmiany funkejonalne ukladu.

Psom, na ktérych przeprowadzilismy doswiadezenia, wpro-
wadzano dozylnie Scigle okreslone dawki ezerwieni Kongo. Wpro-
wadzalismy mianowicle po 2 mg. barwika na kg. wagli w 1% roz-
tworze soli fizjologicznej. Nastepnie oznaczalismy ilosciowo za-
wartosé barwika w osoczu co 2/, 4, 8, 15°, 30/, 45, 60°, 1h30°.

Zestawienie otrzymanych wartosei pozwala na wykreslenie
krzywej szybkosei znikania barwnika ze krwi co daje przejrzys-
tszy obraz i dokladniejszy wglad w stan czynnosciowy ukladu sia-
teczkowo-$réodblonkowego, niz oznaczanie tylko wskaZnika bar-
wikowego Adlera (stosunek ilo$ci barwika znajdujacego sie w
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osoczu w 4' i 60° po wprowadzeniu go do krwi). Zreszta ten ostat-
ni spos6b jest zupelnie wystarczajacy do celéw klinicznych.

Przy oznaczeniu ilosci barwika we krwi nalezy unikaé ewen-
tualnej hemolizy. Osiagngé to mozna przez staranne przygoto-
wanie wszystkich odezynnikéw i sprawne pobieranie krwi.

Podanie malej dawki barwika (2 mg. na kg. wagi) wylaeza,
zdaniem naszym, wplyw tego barwika na czynnosé ukltadu.

Jakkolwiek przed usunigciem $ledziony oznaczano zawsze
szybkosé znikania czerwieni Kongo, wprowadzonej dozylnie, wy-
konalisSmy ponadto takie same badania u szeregu innych pséw
normalnych celem ustalenia przecietnej krzywej znikania barwi-
ka ze krwi czyli, innymi slowy, wychwytania go przez komérki
. ukladu siateczkowo-sr6dblonkowego.

Badania te zestawione sg na tablicy 1.

Widzimy wiee, ze zawartosé barwika w osoczu w 4, po po
daniu go w ilosei 2 mg. na kg. wagi, wynosi od 85,2 —100,0%,
w 45 maksymalna jego zawartosé wynosi 37,7%, — po godzinie
barwika we krwl nie ma wecale, badZ znajduje sie on tylko w $la-
dach.

Cze$é doswiadczalna.

Badania nasze przeprowadzilismy na psach wagi od 10 do
20 kg.

Naprzod oznaczaliémy krzywa wychwytywania barwika
przed zabiegiem operacyjnym. Po ustaleniu krzywe] normalne]
w kilka dni po tym usuwano $ledzione. Zabiegu dokonywano
szybko, prawie bezkrwawo w uspieniu chloralozowym. Do dal-
szych badan uzywano tylko takie psy, ktérym rana pooperacyjna
goila sie przez rychlozrost.

Nastepnie badano czynnosciowo uklad siateczkowo-§rod-
btonkowy w 3 — 10 dni po raz pierwszy i drugi raz w 28 — 55
dni. Otrzymane wyniki ujete sa w protokulach, tablicach i wykre-
sach podanych ponizej.

Doswiadezenie I. Pies wagi 17 kg.

26.1.1934 r. Badanie wstepne. Wstrzyknigto 3,4 emm 19/, roztworu czerwieni

Kongo doiylnie (0,034 gr.)
30.1.34 dokonano usunigeia $ledziony w uspieniu chloralozowym.



TABLICA I

Szybkoéé znikania czerwieni Kongo wstrzyknietej doiylnie w 1°/, roztworze ze krwi u pséw normalnych

) Zawartoéé barwika we krwi

Tlosé Po 4 min, Po 45 min. Po 1 godz.

w B Woen pea ém:sww.im.ﬂ& 11086 czerw. " Jlogé czerw. Nosé osm..”.

m m..m. W ke _AMMM.%_MNH w E%mﬂ&m cem s wm Noﬂmmm o xoﬂmow

22 . krwi Ot C e

1 17,00 0,034 2,9016 85,2 slady — niema barwika

2 13,30 0,026 2,7378 87,5 $lady — niema barwika
3 18,70 0,036 2,9040 91,0 0,9360 29,3 $lady

< 4 14,00 0,028 2,7876 92.6 §lady — niema barwika
- 5 13,70 0,027 2,6894 86,7 1,1040 35,6 §lady
6 12,90 002 2,7100 93,1 0,7200 28,7 glady
7 20,00 0,040 27100 99,0 1,0300 37,7 slady
8 9,50 0,019 44600 | 929 1,6600 34,5 §lady
9 13,00 0,026 3,5700 100,0 1,0800 30,2 Slady
10 16,70 0,033 3,0200 94,0 0,9400 29,2 slady

11 15,20 0,022 2,9200 100,0 glady — niema barwika

12 28,80 0,057 3,9000 90,9 $lady — niema barwika
13 22,00 0,044 3,0900 92,5 0,8300 24,8 slady

14 22,70 0,045 2,6800 86,7 $lady — niema barwika

15 15,70 0,031 38,6400 95,7 $lady — niema barwika
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9.2.3¢ r. m Waga psa 16,4 kg. Badanie I po splenektomii. Wstrzyknieto
3,4 ecmm 1% roztworu czerwieni Kongo dozylnie 0,034 gr.

9.13.34 r. waga 16,7 kg. Badanie 1l po usunigciu S$ledziony. Wstrzyknieto
te samg ilo§¢ czerwieni Kongo co w doSwiadczeniach poprzednich u tego psa-

Wyniki badan zestawione sg na tablicy 1l

TABLICA I

s Badanie w 10 dni Badanie w 40 dni
Badanie wstepne po splenektomii po splenektomii
= *e 2R
Czas | Ilosé czerw. 2= B | Ilosé czerw. | 24 o B | Ilo§é czerw. 2= =
Kongo =88 Kongo - Kongo =i
w mgm/100 cem| £ 5 |w mgm/100 cem| 3 25 |w mgm/100 cem| 3 5%
krwi S5 ¢c krwi Sg = krwi 2Eek
RSP R wmN3
2’ 3,4200 100,0 3,8640 100,0 38,5090 100,0
4’ 2,9016 85,2 38,7674 97,6 3,1100 88,6
6 2,5920 76,2 3,7138 96,2 3,7120 77,2
8’ — _ 3.4365 89,0 — —
157 2,5704 75,5 2,3400 60,6 2,2748 64,7
307 1,2614 37,0 1,4042 36,3 11874 32,4
45" §lady — slady — nikle slady —
1h niema barwika — Slady — | npiema barwika —
1h 15’ — — | niema barwika — —_ -

7 przebiegu tego doSwiadezenia widzimy, ze w 10 dni po usu-
nieciu $ledziony ta sama ilo$é barwika wprowadzona dozylnie, co
i przed splenektomia, byla wychwytywana przez uklad znacznie
wolniej. Szezegoélnie dotyezy to okresu czasu od 1° — 15‘. Wytto-
maczenie zjawiska znajdujemy w tym, ze wraz z usunieciem $le-
dziony wylaczono przeciez znaczna czesé ukladu siateczkowo-
srodblonkowego.

W 40 dni po splenektomii mamy inny obraz. Barwik zostaje
nawet szybciej wychwytywany niz w normie. To szybkie wychwy-
tywanie spowodowane jest przerostem wyré6wnawczym pozosta-
lego ukladu.

Doswiadczenie 11 Pies wagi 13,3 kg.
13.2,34 r. Badanie wstepne: Wstrzyknieto doiylnie 2,6 emm 1% cblorowodorku
morfiny -+ eter.

23.2.34 Waga 132 kg. Badanie 1 po usunieciu §ledziony, Wstrzyknieto
dozylnie 2,6 cmm 1% roztworu czerwieni Kongo (0,026 gr.)

Badania zestawione sg na tablicy 1l
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TABLICA I

Badanie wstepne Badanie w 3 d_ni po
splenektomii
Czas 6 o _
i Iloigogzirw. Stosunek zni- llof{éo:]:zgrw. Stosunek zni-
g kania barwika neg kania barwika
w mgm/100 ccm w 9 w mgm/100 ccm w 9
krwi 0 krwi 0
2’ 3,1384 100,0 3,4122 100,0
4 27378 87,4 34122 100,0
6’ 2,5920 82,8 2,9282 85,8
8’ 2,2560 72,0 2 8080 82,3
15 1°7760 56,7 2,3076 67,7
307 0,8267 23,3 1,4880 46,9
45’ §lady — 1,1040 32,3
1h niema barwika — 0,7440 21,8
1h 15’ — — niema barwika —

Badanie przeprowadzone w 3 dni po splenektomii, wyka-
zuje jeszeze wieksze odchylenia niz w do$wiadezeniu poprzed-
nim. Wychwytywanie barwika jest w tym okresie znacznie upo-
sledzone. Okazuje sie, ze zawartosé barwika we krwi w godzine
po jego podaniu stanowila jeszeze 21,8% ilosei wyjsciowej pod-
czas, gdy w normie po 45 stwierdzono tylko $lady barwika.

Doswiadczenie 111 Pies wagi 18,7 kg.
1.3.34 Badanie wst¢pne: wstrzyknieto 3,6 cmm 1% roztworu Kobgo dozylnie
(0,036 gr.)

2.3.3¢ Dokonano usunigcia $ledziony w u$pieniu chloralozowym. Waga
§ledziony 60 gr.

6,3.3¢ Waga psa 18,6 kg. Badanie pierwsze pe splenektomii w cztery dni.
Wstrzyknieto 3,6 cmm 1% roztworu czerwieni Kongo dozylnie (0,036 gr. w 53 dni).

24.4.34¢ waga 19,1 kg. Badanie drugie po splenektomii. Wstrzyknieto 3,6
cmm. 1% roztworu czerwieni Kongo dozylnie (0,036 gr.)

W doswiadezeniu tym rzuca sie w oczy znaczne przysSpiesze-
nie wychwytywania barwika w 54 dni po usunieciu $ledziony, co
znoéw jest spowodowane, jak przekonamy sie pdzniej, przerostem
pozostatego ukladu siateczkowo-$rédblonkowego, ktéry nastapil
w tym okresie czasu.

Do§wiadczenie 1V, Suka wagi 14,0 kg. 15.3.34 Badanie wstepne. Wstrzyk-

nieto dozylnie 2,8 cmm 1% roztworu czerwieni Kongo (0,028 gr.)
16.3.34 dokonano splenektomii w narkozie chloralozowej.
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TABLICA IV.

. Badanie w 4 dni Badanie w 54 dni
Badanie wstgpne po splenektomii po splenektomii
R »® =
Czas | 1lo§é czerw. | 22 o B | Tlosé czerw. | & 4 B | Ilo$€ czerw. | % o B
Kongo eg s Kongo - Kongo 288
w mgm/100 ccm| £ £7% [w mgm/100 cem; Z £°5 [w mgm/100 cem| 7 SF
krwi SEE krwi S5 krwi 35 E
0w N g 0N o 0N S
2 3,1920 100,0 3,3824 100,0 -— —
4 2,9040 91,0 — — 1,9680 61,7
6’ 2,7120 85,0 2,8896 85,4 1,5768 49,4
8’ — — 2,6894 79,5 —_ —_
157 2,0468 64,1 2,1182 62,6 —_ —_
30 1,5840 49,6 1,3960 41,3 1,3920 43,7
45’ 0,9360 29,3 1,0040 29,6 slady —
1h §lady — §lady — niema $ladéw —
1h 15’ | niema barwika — Slady - — —

21.3.34 waga 14,8 kg, Badanie 1 w 5 dni po usunigciu $§ledziony. Wstrzyk-
nieto te sama dawke czerwieni Kongo, co w do§wiadezeniu wstepnym.

11.4.3¢ Waga 14,6 kg. Wykonano drugie badanie czynnos$ciowe ukladu
siateczkowo-§rédblonkowego po splenektomii. Podano réwniez takg samg dawke
czerwieni, jak w Jdo¢wiadczeniach poprzednich u tego psa.

TABL1ICA V.

. Badanie w 5 dni Badanie w 21 dni
Badania wstepne po splenektomii po splenektomii
R R 2
Czas | 110$¢ czerw. | i¢ < B | Ilosé czerw. | 24 o B | Tlo§é czerw. | % 4 %
Kongo I Kongo gs s Kongo 288
w mgm/100 cem| Z £ |[w mgm, 100 cem| 3 % |w mgm/100 cem| £ S5
krwi Sak krwi A krwi 2Ex
n N g 02N NN g
2 2,9660 100,0 2,9282 100,0 — —
4 2,7846 92,6 — — 38,0250 100,0
6’ —_ — 2,9282 100.0 2,6160 87,0
8 2,3280 74,0 2,7120 92,8 2,4480 81,3
15 1,9440 64,6 2,2320 76,3 1,5600 52,0
30 1,1186 37,0 1.3764 47,1 1,1280 37,3
45’ $lady — 0,9360 35,4 |niema barwika —
1h niema barwika —_ 0,7564 25,9 — —
1h 15’ — - slady — _ | -

W 5 dni po usunieciu $ledziony wychwytywanie barwika

jest znacznie uposledzone. Np. po 1 godz. w normie w osoczu nie
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bylo juz weale barwika, za§ w tym samym czasie po splenektomii
osocze zawieralo jeszeze 25,9% wprowadzonego barwika. Nato-
miast w 21 dni po <p1enekt0m11 wychwytywanie barwika bylo
sprawniejsze nawet niz w normie, gdyz juz po 45' w osoczu nie
stwierdzono obecnosei barwika. PrzejrzysScie zmiany sa zobrazo-
wane na wykresie (Rys. 1).

Jloil caenw. Komyo )
w mgw /IODuu krun —_— Badan\e.udif“‘
- - = — Badamit w 5 o
(Lﬂ(,hfo'mn
§ - - adamiew {ldm
ra 5r\l£M¢kmeut

296’8 s jo 45 60° Ih I8
Rys. 1., Szybkoéé wychwytywania barwika Kongo ze krwi przed splenektomia

oraz 51 21 dni po splenektomii. Na rzednych przedstawiona jest ilo§¢ barwika
Kongo w mgm, w 100 cem krwi, na odcietych za$§ czas.

Do$wiadczenie V Pies wagi 13,7 kg. 25,4.34 Badanie wstepne. wstrzy-
knieto 2,7 emm 1% roztworu czerwieni Kongo dozylnie (0,027 gr.)

28,4.34 dokonano splenektomii w narkozie chloralozowej.

1.4,34 Badanie w 3 dni po splenekiomi. Wstrzyknigto 2,7 cmm 1% roz-
tworu czerwieni Kongo dozylnie.

I z tego do$wiadezenia wynika, ze w 3 dni po usunieciu $le-
dziony wystapilo znaczne uposledzenie wychwytywania barwika.
W 1 godz. 15° po wprowadzeniu barwika zawartosé jego wyno-
sila jeszcze 65,8, podezas, gdy u tegoz psa przed usunieciem $le-
dziony w tym samym czasie barwik zotal wychwytywany cal-
kowicie.
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TABLICA VL

. Badanie w 3 dni
Badanie wstgpne po splenektomii
Czas Ilo§¢ czerw. Stosunek 1lo§é czerw. Stosunek
Kongo znikania Kongo znikania
w mgm/100 ccm barwika w mgm/100 ccm barwika
krwi w 9 krwi w %
2’ 3,1040 100,0 3,5760 100,0
4 2,6894 86,7 3,5462 99,3
6’ 2,5200 81,2 3,3558 93,9
g’ — — 3,2880 92,1
15’ 2,0400 65,8 — —
307 1,2960 41,8 2,9040 81,3
45’ 1,1040 35,6 2,8080 78,3
Jh slady -~ 2,4780 69,4
1h 157 niema barwika — 2,3520 65,8

Widzimy wiec, Ze u psé6w uposledzenie czyn-
nosci uktadu siateczkowo - S$ro6dblonkowego
po splenektomii trwa okolo 10 dni. W okre-
sach poéZniejszych wystepuje nie tylko wy-
ro6wnanie, ale nawet czynnos$é uktadu jest
bardziej wzmozona niz przed usunieciem $le-
dziony.

W celu ustalenia istoty tej wzmozone) czynnosei przepro-
wadziliSmy badania histologiczne watroby psoéw bezsledziono-
wych. Badalismy watroby w 6 tyg., 3 i 4% miesiaca po splenek-
tomii.

W watrobie psa normalnego znajduje sie przecietnie w 20
polach widzenia 6,9 komoérek Browicz-Kupffera, u psow bezsle-
dzionowyech znalezZlismy 184 w 6 tygodni, 19,0 w trzy miesigce,
21,3 w 4-ry miesigce po zabiegu.

U pséw bezsledzionowych komorki Browicz-Kupffera bar-
dzo czesto sg wypelnione zlocistym barwikiem (hemosyderyna).
Barwik ten spotyka sie niemal w calej watrobie w do&é réwno-
miernym rozproszeniu.

W trzy i cztery miesiace po usunieciu sledziony spotyka sie-
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ponadto w swietle naczyn grupki komoérek o typie monocytar-
nym i leukocytarnym.

Zmiany powyzsze ilustruja obrazy histologiczne watroby
(Rys. 2 i 3).

Rys. 2. Watroba psa w trzy miesigce po usunieciu $ledziony. Zwiekszenie
si¢ ilosei komérek Browicz-Kupffera.

Co do pozostalego ukladu siateczkowo-srodblonkowego, to
stwierdziliSmy, ze gruczoly chlonne ulegly nieznacznemu powiek-
szeniu.

Widzimy z powyzszego, ze obraz morfologiczny ukladu sia-
teczkowo - Srddblonkowego w  watrobie u zwierzat bezsledzio-
nowych zgadza si¢ zupelnie z badaniem czynnosciowym ukladu:
tam, gdzie znajdowalismy wzmozone 1 przyspieszone wychwyty-
wanie barwika Kongo, tam obraz histologiczny wskazywal na
przerost komorki ukladu siateczkowo-srodblonkowego.

www.dlibra.wum.edu.pl
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Badania morfologiczne nad ukladem siateczkowo-$rédblon-
kowym przeprowadzali rowniez Nishikawa, Yoshikata i Takagu.
Autorzy ci usuwali u bialych szezuréw sledzione i nastepnie ba-
dali watrobe tych zwierzat w rozmaitych odstepach czasu. Oka-

Rys. 3. Watroba psa w cztery miesigce po usunigciu sledziony. Zwiekszenie
sie ilosci komérek Browicz-Kupffera, ktére zawierajg hemosyderyne.

zalo sie, ze w 8 — 10 dni po splenektomii zaczyna sie bujanie no-
wej tkanki okolo naczyn wlosowatych. Nowoutworzone ugrupo-
wania, komorek moga zatrzymywaé krwinki i je przerabiaé.

10 — 15 tygodni po splenektomii jest okresem najwiekszego
bujania ,,tkanki $ledzionowej‘ w watrobie.

Podobne spostrzezenia uezynil rowniez K. Seifert, po usu-
nieciu $ledziony u myszy. I tu réwniez w watrobie spotyka sie po
splenektomii ugrupowania komoérkowe takie, jakie spotykamy w

www.dlibra.wum.edu.pl
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¢lodzionie normalnej. Tkanka ta bierze poezatek prawdopodobnie
z komirek naczyn wlosowatych watroby.

Seifeit stwierdzil rowniez, ze te nowoutworzone komorki
w watrcbie pusiadaja wlasnosei przyzyciowego barwienia sie
i obdarzone sa zdolnoscig zerng, dalej moga one réwniez rozkla-
daé hemosyderyne. Wszystkie te czynnosei przebiegaja jakoscio-
wo w podobny sposéb jak w komodrkach gwiaZdzistych.

A. Schmidt przeprowadzal badania histologicznie watroby
ludzi pozbawionych §ledziony. Jedno badanie przeprowadzono
w 8 miesiecy po splenektomii, drugie u innego osobnika w 6 1 pét
roku. W tych przypadkach komdrki Browicz-Kupffera nie ulegly
rozmnozeniu, jednak wykazywaly zwiekszona czynnosdé, przeja-
wiajaca sie w przerdbee czerwonych cialek krwi.

Dalej nalezy wspomnieé, ze H. Maltaz stwierdzil u 6-cio
letniego chlopea w 8 miesiecy po splenektomii przerost wrzyst-
kich gruczotéw chionnych.

7 powyiszego zestawienia widzimy, ze po splenektomil
u myszy i u szezuréw wystepuje wyrazna splenizacja watroby.
Zjawiska tego nie nie stwierdza sie u ludzi. U pséw, jak wynika
z naszych badan, nie dochodzi do wilasciwej splenizac)i watroby,
stwierdzamy tylko rozrost komodrek gwiazdzistych i ich wzmo-
zona czynno$e.

Zestawiajge otrzymane wyniki przychodzimy do wnios-
ku zZe:

1) Po usunieciu $ledziony u pséw w okresie
do 10 dni po zabiegu czynno$§¢ uktadu siatecz-
kowo-§r6dbtonkowego jest uposSledzona.

2) W okresach poéiniejszych stwierdza sie
nie tylko wyré6wnanie tego ubytku, ale czynno$§¢
uktadu siateczkowo-§r6dblonkowego jest nawet
wzmozohna.

3) Badania czynno§ciowe uktadu siateczko-
wo-§r6dbtonkowego po usunieciu §ledziony znaj-
dujg swe poparcie w badaniach morfologicznych.

4) Opierajac sie na powyzszym podkreslamy,
7e o ile chodzi o wycigganie wnioskow dotycza-
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cych upos§ledzenia czynnoéci ukladu siateczko-
wo-Srodblonkowego po usunieciu $ledziony, to
badania odnoé§ne powinny byé wykonywane w jak
najwcze$niejszym okresie po splenektomii.

Institut de Pathologie Générale et Expérimentale de I’'Université Jozef-Pilsudski
a Varsovie. Directeur Prof. F. Venulet.

ABLATION DE LA RATE ET LE SYSTEME
RETICULO-ENDOTHELIAL.

Par
1. GOEBEL et J. M. MILLER

RESUME.

Nos expériences ont porté sur des chiens et consistaient
dans I’étude fonctionnelle du systéme réticulo-endothélial a l’aide
du rouge Congo, et dans l’étude histologique de ce systéme aprés
splénectomie.

La méthode d’examen de [’état fonctionnel du systéme en
question est fondée sur la propriété que possédent ses cellules
de capturer les colorants introduits dans la circulation. Plus le
pouvoir du systéme est considérable, plus la disparition du colo-
rant dans le sang est rapide.

Nous avons administré aux chiens 2 mgr. par kgr. de rouge
Congo a 1 p. 100, dans la solution physiologique de NaCl, et
déterminé ensuite la vitesse de sa disparition du sang, en me-
surant son taux dans le sang aprés 2, 4, 6, 8, 30, 45, 60 min. et
1h 30.

Six jours par exemple aprés la splénectomie, l‘absorptipn
du colorant devient minima. Normalement, au bout d’une heure
il n’y avait plus de traces du colorant dans le plasma; et aprés
la splénectomie, au bout de ce laps de temps le plasma contenait
encore 25,9 p, 100 du colorant injecté. Vingt et un jours aprés
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I’ablation de la rate, I’absorption du colorant était meilleure
méme que dans les conditions normales, soit avant la splénec-
tomie, car aprés 45 le plasma ne contenait plus du tout de
colorant.

Les autres expériences montrent, que pendant 3 a 10 jours
aprés la splénectomie, le colorant est rétiré du sang moins rapi-
dement qu’avant 'opération, ce qui témoigne de Iaffaiblissement
fonctionnel du systéme, ensuite le tableau devient différent: le
colorant disparait méme plus vite, que normalement.

Cet accroissement de fonction est causé par [’hypertrophie
compensatrice des autres parties du systéme. Les examens hi-
stologiques ont été faits chez les chiens 1 mois 1/2, 3 et4 mois
1/2 aprés la splénectomie. Dans le foie du chien normal on
trouve dans 20 champs visuels en moyenne 6,9 cellules de Browicz-
Kupffer dans celui des chiens dératés, nous en avons trouvé
1 mois 1/2 aprés l'opération 18,4, aprés 3 mois 19,0 et aprés
3 mois 19,0 et aprés 4 mois 21,3. On voit que les ganglions lym-
phatiques sont aussi un peu hypertrophiés aprés la splénectomie.

PISMIENNICTWO.

1) Goebel F. i Miller J. M. Med. Do§w. i Spol. Nr 15. 1935 2) Goebel F
i Miller J. M. Cpt. Rend. de I’Association des Apnatomistes Montpellier. 1935,
3) Goebel F. i Miller J. M. C. R. Soc. Biol 119. 1935. 4) Nishikawa, Yoshikata
et Takagi Dtsch. med, Woch. 48. 1922. 5) Schmidt M. B. Zeit. f. Geburt. u. Gyn.
87 1924. Seifert E. Klin. Woch. 48 1522,
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ZATRUCIA CHRONICZNE PARAMI KSYLENU
WSROD DRUKARZY.

Podat

Dr. EMIL PALUCH

Uwagi wstepne.

opisywanych dotychezus wypadkach zatrué zawodowych ksylenem wsréd
\IV personelu technicznego i pomocniczego, zatrudnionego w zaktadach dru-
karskieh przy maszynach do druku wgiebnego, zwracano gl6wnie uwage
na objawy ostre. zatrucia, ktére wystepuja wskutek dziatania narkotycznego
par ksylenu na uklad nerwowy. Ksylen jednak, podobnie jak jego homologi,
benzen i tolauen, jest réwniez jadem krwi. Jest rzeczg dotychezas niewyjasniong,
«czy dzialanie to njawnia si¢ i w jakim stopniu w$r6d drukarzy, narazonych na
prace w atmosferze zanieczyszczonej parami ksylenu. Wypadki ogloszone do-
tychczas w literaturze obcej nie doslarczajg danych zupelnie pewnych. I tak
w pewnych doniesieniach, ktére stwierdzajg u drukarzy powazone zmiany we
krwi znajdujemy réwnocze$nie, ze do rozpuszczania farby drukarskiej obok
ksylenu stosowany by! benzen, ktérego dzialanie szkodliwe na krew znane
jest oddewna; w innych wykonywano same badania krwi u drukarzy bez
stwierdzenia, jaki rozpuszczalnik stosowano do farby drukarskiej; wiadomo
za$ z innych zrédel, ze ksylen techniczny, uzywany w drukarstwie, czesto poza
nazwg nie ma nic wspélnego z ksylenem wlasciwym i jest poprostu benzenem
zanieczyszezonym innymi homologami. Powstaje zatem watpliwo$é, czy opisy-
wane zmiany we krwi u drukarzy istotnie zostaly wywolane przez ksylen, czy
tez raczej przez benzen, stosowany w poszezegélnyeh wypadkach; poza tym
nadal pozostaje nierozstrzygniete pytanie, czy sam ksylen, htory stosowany
jest coraz czeéciej w drukarstwie ze wzgledu na mniejszg palno$§é, réwniez
moze wywotaé zmiany we krwi, jakiego rodzaju i w jakich warunkach.
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Cheae uzyskaé odpowiedZ na wysuniete zagadnienie zbadalem grupe
25 o0séb, zatrudnicnych w trzech drukarpiach warszawskich, posiadajgcych
maszyny do druku wglebnego. Sg to, o ile mi wiadomo, wszystkie osoby nara-
2one na zatrucie ksylenem w dostepnym mi okregu. Nie wystarczy jednak samo
badanie ludzi. Nalezalo je, ze wzgledé6w metodyeznych, poprzedzié zbadaniem
warunkow, w jakich przychodzi do zatrucia; a wiec: 1) ustalié stopien zanie-
czyszezenia powietrza ksylenem w zakladach drukarskich i 2) okreslié¢ wlasei-
woS$ci chemiczne rozpuszczalnika stosowanego do farby drukarskiej. Dopiero
bowiem polgczenie trzech tych ogniw pozwala na wyciggniecie uzasadnionych
wnioskéw co do mechanizmu zatrucia.

Ogoélnego opisu warunkéw technicznych i zdrowotnych pracy przy ma-
szynach do druku wglebnego nie podaje, poniewaz uczynilem to na innym
wiejscu !) z okazji badania jednej z wielkich drukarni w Krakowie.

1. Zanieczyszczenie powietrza parami ksylenu
w pomieszezeniach drukarskich.

a) Metoda oznaczania weglowodoréw w powietrzu.

Zadaniem wstepnym bylo opracowanie metody do oznacza-
nia par ksylenu w powietrzu, dostatecznie czulej i dla wykry-
cia malych stosunkowo zanieczyszezen 1 dajgee] sie zastosowaé
w badaniach terenowych. Metode te oparlem na pochlanianiu par
ksylenu przez wegiel aktywny. Poniewaz metoda ta daje bardzo
dokladne wyniki i daje sie zastosowaé do oznaczania par wszyst-
kich rozpuszezalnikéw organicznyeh, opisuje ja szezegélowo.

Sama zasada pochlaniania par weglowodoréw przez wegiel
aktywny nie jest niczvm nowym: zostala ona w pierwotnej formie
zastosowana przez Berla, Andresa (3), a potem przez Grodzow-
skiego (14) 1 Wwnslowa (19) do oznaczania par benzyny. Ten
ostatni ostrzega przed bledami metody. Zdaniem jego wywolane
sg one pochlanianiem przez wegiel innych gazdow, zawartych
w powietrzu. 1 tak otrzymywal on przy badaniu powietrza na
zawartos¢ benzyny 71,2 — 115,6% dodanej benzyny; przy prze-
puszezaniu czystego powietrza laboratoryjnego stwierdzal przy-
bytek wagi, wynoszacy + 32 mg, co abszolutnie nie powinno mieé
miejsea.

) W. Gad:ikiewicz i E. Paluch: Zatrucia ksylolem w zawodzie druker-
skio. Medycyna Nr 15/16, 1931,
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Bledy tego rodzaju wywolane si, jak wykazaly przeprowa-
dzone przeze mnie badania prébne, tylko para wodn3y, ktora we-
giel chlonie, albo ja oddaje, zaleznie od stopnia wilgotnoseci prze-
puszezanego powietrza. Inne gazy, zawarte normalnie w powie-
trzu pomieszezen, nie sa pochlaniane, o ile wegiel nasyecil si¢ po-
wietrzem. Praktyeznie wiec przeszkoda ta nie odgrywa zadnej
roli. ’

Do pochlaniania par weglowodanéw stosowano U — rurke
wypelniona weelem chlonnyvm .Sucharda®, wysuszonym w 120° C.
Wegiel zamykano w naczyniu szklanym dopiero po ozi¢bieniu,

cace, CWhgiel aktyuny

aby stvgnse nasyeil sie w pewnym stopniu wilgoeiy. Powietrze
badane przed przeniknieciem do pochlaniacza bylo osuszane
w 3-ch U—rurkach, wypelnionych CaCl, $wiezo wysuszonym
w 150° C. Mimo to nie bylo ono zupelnie suche. Stosujac stezony
H,S0, stwierdzono w 30 litrach powietrza, pray szybkosel prze-
plywu 60 1/godz., 4 mg pary wodnej. Aby eliminowaé blad powo-
dowany przez te wilgotnosé powietrza oraz przez mozliwosé utra-
ty wilgoci z samego wegla chlonnego umieszezono na samym
koncu urzadzenia za weglem jeszeze jedng rurke z chlorkiem wap-
niowym. ;
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Razem wiec aparat absorpeyjny skladal sie z 5-ciu ogniw:
3 rurek z CaCl,, 1 rurki z weglem, 1 rurki z CaCl, Przybytek na
wadze ogniwa 4 + 5 oznacza ilosé zaabsorhowanego gazu.

Przebieg analizy jest nastepujacy: po zmontowaniu rurek
przepuszeza sie 30 1. powietrza dla przeplukania aparatu; wazy
sie rurke 4 + 5; przepuszeza sie¢ ponownie 30 1. czystego powie-
trza; waga rurek 4 + 5 nie powinna ulee zmianie w granicach
1 mg (8lepa prdoba). Nastepnie przepuszeza si¢ przez aparat chlon-
ny powietrze hadane.

Proste to urzadzenie pozwala osiagnaé wyniki bardzo do-
kladne. Mozna sie o tym przekonaé przepuszezajac powietrze
o znanej zawartosei par weglowodoréw. W tym celu z przodu apa-
ratu absorpeyjnego wiaezone zwazong rurke z benzyna lub ksyle-
nem. Ze wzgledu na silne parowanie tych cieczy 1 mozliwosé kon-
densacji pary wodnej przed rurky z weglowodorem umieszezano
jeszeze rurke z CaCl.,.

Analizy probne daly nastepujace wyniki:

Dodano Otrzymano Blad
862,56 mg benzyny 852,3 mg 1,19,
1.436,9 , czterochlorku wegla 14158 , 1,5%,
548,3 , czterochlorku wegla 545,9 , 0,4%,
47,8 , ksylenu 47,1, 1,49,
85,6 , ksylenu 855 , 0,00,

Przy przepuszezeniu 30 1. powietrza czystego w ciggu 30 mi-
nut otrzymywalem nastepujgce réznice ($lepa proba) w wadze
ogniwa:

Przed proba Po prébie Roéznica
100.3462 gr. 100.3458 gr. 0.4 mg.
93.5316 93.5307 08
102.2432 ,, 102.2423 0.9 ,
102.2423 102.2410 ,, 13 ,
96.3220 96.3217 03

Po przeliczeniu réznicy na 1 litr powietrza otrzymujemy
blad, nie odgrywajacy zadnej roli.
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W celu zabezpieczenia sie przed bledami, nalezy zwrécié
uwage na nastepujace okolicznosei:

1. Rurki U muszg byé badane pod ujemnym ci$nieniem na
szezelnosé ich zamkniecia.

2. Zupelna szezelno$é polaczen gumowych przyrzadu.

3. Uchylenie mozliwo$ei zapylenia rurek wazonych.

Aparat absorpeyjny umieszezony zostal w przenosnem pu-
detku azeby analize powietrza mozna bylo wykonaé na miejscu.
Proby pobierania powietrza do baniek metalowych daly wyniki
bardzo zle, gdyz pary weglowodorow kondensuja sie na Scianach
naczyn.

W pudelku aparatu przenosnego w jednym rzedzie znajduje
sie caly komplet absorpeyjny, w drugim po dwa wymienione ogni-
wa 4 + 5 co pozwala wykonaé¢ 3 analizy powietrza. Pierwsze 3
ogniwa suszgee nalezy zmieniaé, skoro nasyea sie wilgocig. Zmie-
niano zawsze 3-cie ogniwo co 3 analizy, drugie przesuwa-
no na pierwsze miejsce, za$ pierwsze usuwano zupelnie.

Powietrze weiggano zapomoces respiratora wodnego z szyb-
koscig okolo 60 litréw na godzine. Ilosé wody w respiratorze od-
powiadala 30 1. powietrza przepuszezonego.

b) Wyniki analiz powietrza w pomieszezeniach drukarskich.

Badania wykonano w trzech zakladach drukarskich, posia-
dajacyeh maszyny do druku wglebnego. Pierwszy z nich drukarnia
P. posiada maszyne rotacyjng. Znajduje sie ona w duzej sali,
w ktorej ponadto znajduja sie dwie pospieszne maszyny rotacyj-
ne gazetowe, dwie maszyny plaskie i podreczne warsztaty. Po-
jemnosé sali wynosi 2400 m3 (60 X 10 X 4).

Obie dluzsze seiany posiadaja okna, podzielore na male po-
przeczne segmenty, dajace sie calkowicie lub czesciowo odchylaé.
Dzieki temu, warunki wentylacji naturalnej sa dobre. W kacie
sali, kolo drzwi, w poblizu maszyny rotacyjnej druku wglebnego
znajduje sie otwor wentylacyjny wyciagowy, umieszczony na po-
ziomie posadzki. Wymiary jego wynoszg 65 X 34 em. Kanal wen-
tylacyjny prowadzi pionowo na dach (budynek 4-0 pietrowy),
u wylotu umieszezony jest silny motor. Sprawnos$é kanatu wenty-
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lacyjnego wynosi wedlug pomiaréw $rednich 3046 m3 powietrza
na godzine. Fo przeciwleglej stronie sali znajduje si¢ drugi taki
sam otwdr wentylacyjny, umieszezony w polowie wysokosei Scia-
ny. Na usuniecie par ksvlenu nie moze on miceé jednak wplyvwu
z powodu znacznego oddalenia.

Poza wentylacja zanieczyszezenie powietrza ksylenem w po-
mieszezeniach drukarskich zalezv od wielu ezynnikédw ratury
technicznej, powodujacych mniej lub wiecej szybkie parowanie
farby. Z posréd wazniejszyeh nalezy wymienié: powierzchnie
ilustracyj w tekseie (duzo lub malo ryein), szybkosé druku, tempe-
rature powietrza; druk moze zajmowaé calg maszvne lub pdl ma-
szyny zaleznie od formatu wydawnictwa.

Analizy powietrza wykonywano w miejscu, gdzie zatrud-
niony jest personel obslugujacy maszyne. Maszynisei dozoruja
bieg maszyny, chodzac kolo niej, od czasu do czasu wehodza
w przestrzen pomiedzy walecami. Na obu kosicach
siedza odbieracze. Jedni i drudzy oddaleni sa mniejwiecej %—1 ni.
od maszyny.

Jak widaé z zalaczonej tablicy najsilniejsze zanieczyszezenie
powietrza ksylenem wystepuje pomiedzy walcami maszyny rota-
cyjnej. W miejscu tym paruje farba, znajdujaca sie w wannie,
rozmazana na walcach 1 schnie druk na bebnach pod wplywem go-
racego powietrza, ktérego prad skicrowany zostaje na swiezo na-
drukowany papier. U osoby, znajdujacej sie w tej czesci maszyny,
wystepuje natychmiast silne podraznienie blon sluzowyeh oczu
i drog oddechowych. Na szczeScie jednak w pukeie tym obsluga
maszyny przebywa bardzo krotko, wchodzi bowiem co pewien
czas na chwile tylko, azeby dolaé ksylenu do farby, dokrecié wal-
ce, lub skontrolowaé druk. Praktyeznie wiee analizy powietrza,
wykonane w tym pukecie, nie sy miarodajne dla stopnia narazenia
obstugi maszyny. Punkt ten jednak, ze wzgledu na najwyzsze ste-
zenie par ksylenu, nadaje sie najlepiej do zainstalowania w nim
otwordw wentylacji wyciggowej. W omawianym przypadku otwo-
ry te sa umieszezone zdala od maszyny, gdzie stezenie ksylenu wy-
nosilo w chwili badania 0,9 mg/l. Pomiedzy walecami wynosi ono
5,0 mg/l. Nie jest napewno rzeezy obojetng dla czystosei powie-
trza, czy 3000 m3 powietrza usuwanych w godzine przez wentyla-
tor zawiera 0,9 czy 5 me ksvlenu w litrze.
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Zanieczyszezenie powietrza ko'o maszyny rotacyjnej, gozie
obstuga jej spedza wieksza czesé dnia roboezego. wynosilo 0,8 —
1,8 mg/l powietrza. Whania te sg uzaleznione od szeregu ezynni-
kéw, wymienionyeh poprzednio.

Na szezegdlna uwage zasluguje wplyw wentylacji wyeiggo-
wej na stoplefi zanieczyszezenia powietrza. Dwukrotnie zatrzyma-
no wentylator i badano zanieezyszezenie powietrza ksylenem przed
i w 30 minut po zatrzymaniu wentylatora. W plerwszym wy-
padku zanieezyszezenie wzroslo z 0,8 do 1,0 g ksylenu w litrze
powietrza, w drugim z 0,9 do 1,5 mg. Wida¢ z tego, iz wentylacja
zmniejsza stopien zanicezyszezenia powietrza o 20 — 35%, czyli
do&é pokaznie. Jednak za pomocy tego typu wentyvlaeji powietrza
catkowicie oczyscié nie mozna.

Mozinaby to uzyskaé przez zainstalowanie urzadzen do reku-
peracji par ksylenu. Urzadzenia takie w pomieszezeniach drukar-
skich nie zostaly nigdzie jeszeze w Polsee — o ile mi wiadomo —
zastosowane, pomyst ten jednak zastuguje na uwage, gdyz laczy
mozliwosé usuniecia  szkodliwyeh dla  zdrowia zanieezyszczen
z korzyselg ekonomiezng. Parowanie ksylenu powoduje pewne
dosé znaezne straty. Naprzyklad w drukarni P. przez kanal wen-
tylacyjny uchodzi w powietrze okolo 3 kg. ksylenu na godzine,
gdyz w 1 1. powietrza znajduje sie 0,9 mg. ksylenu, zas sprawnosé
wentylatora wynosi ponad 3000 m3 powietrza na godzine. W ciagu
8 godzin daje to 24 kg. ksylenu, czyli okolo 24 zl. Gdyby powie-
trze zanieczyszezone bylo odprowadzane z miejsea, w ktoryvm ste-
zenie par ksylenu jest wyzsze (np. pomiedzy walcami wynosi ono
okolo 5 mg/l), woéwezas moznaby do filtrow odprowadzié kilka-
krotnie wiekszg 1los¢ ksylenu.

Wedlug obliczen Schwartzkopffa (17) w Niemeczech instala-
cje do rekuperacji pozwalaja na odzyskarnie do 8% ksylenu uzy-
tego do druku; instalacje amortyzuja sie w ciagu 10 miesieey.
Przed zastosowaniem rekuperacji powstrzymuje jednak polskich
przedsiebiorcow wysoki koszt urzadzen, oraz w wiekszym jeszcze
stopniu niepewnosé, czy istotnie rekuperacja da zipowiadane wy-
niki. Ze wzgledu na znaczenie zdrowotne i ekonomiczne sprawa ta
zastuguje na przebadanic w jednej chocby drukarni.
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Oprécz duzej drukarni, posiadajacej maszyne rotacyjna do
druku wglebnego, sa jeszeze w Warszawie dwie male, z ktérych
pierwsza drukarnia R. posiada dwic maszyny plaskie do druku
wglebnego, druga zas drukarnia K. — jedna. Badanie powietrza
wyvkonano rowniez i w obu cstatnich drukarniach.

W drukarni R. maszyny do druku wglebnego mieszeza sie
w sali o pojemno$ei 400 m3 (10 X 10 X 3). W pomieszezeniu sg
trzy okna, brak jakichkolwiek innych urzadzen wentylacyjnych.
7 dwu maszyn w uzyciu jest tylko jedna. Obsluge jej stanowia:
maszynista, nakladaezka 1 odbieracz.

Badanie powietrza wykonano w dniu 28 XI11. 1935 r. dwu-
krotnie: przy zamknietych i przy otwartych (dwdch) oknach. Pro-
ba byta pobrana w tym samym punkeie, a mianowicie w oddaleniu
okolo 1 m. od maszyny, na wysokosei 1,5 m. Przy oknach zamknie-
tych stwierdzono zawartosé 0,6 mg. ksylenu w litrze powietrza,
po otwarciu zas dwoch okien znaleziono 1,1 gm/l. Ten paradoksal-
ny wynik pochodzi stad, iz w pierwszym przypadku wynikla okolo
10 minutowa przerwa w druku, wywolana defektami technieznymi
w maszynie; powtdre wkutek znacznej réznicy temperatur pomie-
dzy powietrzem zewnetrznym (52 C) a wychodzacym z maszyny
(27° C), ogrzanym przez gaz, wytworzyly, sie prady powietrza
silnie zanieczyszezonego z maszyny, idace ku gorze, ktore w da-
nych warunkach zostaly pobrane przez aparat.

W dniu 7. I. 1936 r. wykonana powtdrnie analiza w tym sa-
mym punkeie wykazata 0,6 gm/l przy zamknietych cknach, powie-
trze wychodzace z maszyny wykazywato 0,9 mg/l.

Drukarnia K. posiada jedna tylko maszyne plaska do druku
wglebnego. Poniewaz maszyna posiada urzadzenie do automatycz-
nego nakladania papleru, obsluguja ja tylko dwie osoby: maszy-
nista 1 pomocnik. Maszynista stoi w pomieszezeniu o pojemnosei
1350 m3 (50 X 8 X 3), w ktorym znajduje sie oprdez tego kilka-
naseie innyeh maszyn drukarskich. Wentylaeji sztucznej niema;
w czasie pracy otwierane sg drzwi na przestrzal, lezgee po te) sa-
mej stronie Sciany diugiej. Maszyna do druku wglebnege byla
ostatnio malo uzywana; udalo mi si¢ raz tylko wykona¢ analize
powietrza. Proba pobrana w poblizu maszyny wykazala 1 mg/l po-
wietrza. Druga proba pobrana w oddaleniu okolo 6 m. od maszyny
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w kierunku drzwi, dokad przechodzi prad powietrza z maszyny,
wykazata 0,5 mg/l.

2. Sklad chemiczny ksylenu technicznego,
uzywanego w drukarstwie.

Ksylen techniezny stosowany do rozpuszezania farby dru-
karskiej nie zawsze jest prawdziwym ksylenem w pojeciu chemicz-
nym. W literaturze obcej zanotowano szereg przypadkdéw, w kto-
rych rzekomy ksylol byl benzenem, toluenem, lub najezs$ciej mie-
szaning tych cieczy w roéznym gtosunku procentowym, obok za-
nieczyszezen innymi weglowodorami. 7 punktu widzenia toksy-
kologicznego jest to sprawa duzej wagi, poniewaz mimo pewnych
wspolnyceh cech, kazde z tych cial odznacza sie inng jadowitoscia
zaréwno w zatruciach ostryeh, jak i chronieznych.

W badanych przeze mnie zakladach drukarskich, a takze —-
jak mnie informowano w calej Polsce — uzywa sie t. zw. ,czy-
stego ksylolu“, pochodzacego z jednej i tej samej fabryki, jako
jedynego Zrodla ksylenu w Polsce. Azeby sie przekonaé o skladzie
preparatu, ksylen pobrany z drukarni P. peddano destylacji czgst-
kowej. Do destylacji uzywano kolumny rektyfikacyjnej diugosei
80 em. Po 3-krotnym, dokladnym rozdzieleniu 1000 em?® badanego
preparatu otrzymalem nastepujace frakeje:

W temperaturze do 80° C wrze 0.2%
, od 81 — 111°C , 04,
” , 112 — 135°C . 4.6,
” » 136 — 139° C .  94.8°,
100.0

Strata wskutek parowania preparatu przy 3-krotnej desty-
lacji wynosila 3,3%, pozostalosé w kolbie destylacyjnej nie dajgca
sie przedestylowaé wynosila 4,4% calkowitej ilosei proby. Straty
te w obliczeniu procentowym nie zostaly uwzglednione.

Temperatury wrzenia benzenu i jego homologéw sa naste-
pujace:

benzen 80.18°
toluen 109.86°
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p-ksylen  136.—°
m-ksylen 139.—9
o-ksylen  141.—°

Opierajae sie na wynikach destylacji nalezy stwierdzié, ze
94,9% preparatu wykazuje temperature wrzenia charakterystyez-
na dla ksylenu. Jest to wiee stosunkowo bardzo czysty ksylen
bedacy mieszaning wszystkich tych ksylenéw izomeryeznych.

3. Badania krwi u drukarzy, pracujacych w atmosferze
zanieczyszczonej parami ksylenu.

Oméwione zaktady drukarskie zatrudniaja lacznie 25 os6b
przy obstudze maszyn do druku wglebnego (24 mezezyzn i 1 ko-
biete). Sa to wykwalifikowani mechanicy i pomoenicy maszyni-
stow, nakladacze i odbieracze. Stopien narazenia wszystkich pra-
cownikow jest ten sam.

Naogdl sa to ludzie mlodzi, zaledwie dwoch ma powyzej 40
lat. Przy maszynach do druku wglebnego wiekszosé z nich pracu-
je stosunkowo krotko; najdiuzszy okres pracy wynosi 10 lat. Nie
jest to ich pierwsza praca; wszysey pracowali juz przedtem w dru-
karstwie, leez w innych dziatach, w ktéoryeh nie byli narazeni na
dzialanie par ksylenu.

U wszystkich dokonano morfologicznego badania krwi. Po-
czatkowo usitowatem sklonié ich za posrednictwem Zwigzku Za-
wodowego Drukarzy do poddania sie badaniu; zglosilo sie jednak
tylko 6 osdb. Reszte pracownikdw, ktora skladala sie grupy za-
trudnionej w drukarni P., zhadalem na miejscu, w czasie godzin
pracy, za zezwoleniem kierownika zakladu.

Wyniki badania krwi sa zestawione w zalaczonej tablicy.
Jesli chodzi o stosunki ilosciowe, objawem uderzajacym u wszyst-
kich osdb jest wysoki poziom barwika we krwi. Wskaznik Hb wy-
nosi u 22 osdb 11 powyzej 1; zaledwie u czterech osob 0,9. Wyste-
puje on przy normalne] na ogol liezbie cialek czerwonych, choé
u kilku os6b mozna stwierdzié wyraZnie zwi¢kszenie liczby cialek
czerwonych, u innyeh natomiast niewielkie obnizenie ponizej ogdl-
nie przyjetei normy fizjologiczne]; przy braku jednak norm: po-
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prawionych dla danej grupy zawodowe] trudno wnosié, czy i o ile
stosunki te wykraczaja poza granice normy fizjologicznej. Mam
wrazenie, ze raczej nalezaloby tu mowié o erythroeytemii obok nie-
watpliwie stwierdzonej hyperchronemii. W preparatach barwio-
nych stwierdzono u 5-ciu oséb anizocytoze (Lp.: 3, 4, 8, 20, 24.);
w dwu wypadkach polichromatofilie (Lp. 4, 8).

Ciatka biate we krwi zachowuja sie nieco odmiennie. U dosé
znacznei grupy mozna stwierdzié wyrazng leukopenie. Jest ona
tvm wieksza, ze badanie nie moglo byé przeprowadzone naczczo.
U7 stosunkowo mniejszej grupy stwierdzono reakeje odwrotng:
leukoeytoze.

Bardze echarakterystycznie wypadl stosunek procentowy
cialek biatych. U wszystkich osébh badanych, z wyjatkiem trzech,
mozna stwierdzié wybitng limfocytoze. U 7 os6b stosunek procen-
towv limfocytow wynosi ponad 50%. Porownanie liezby cialek
bialyeh z ich skladem procentowym nie stwierdza zadne] prawid-
lowosei: limfocytoza wystepuje zaréwno w przypadkach leukocy-
tozv, jak 1 leukopenii. Proporcjonalnie do powiekszenia
liczby limfocytéow wystepuje mniej lub silniej wyrazona neu-
tropenia. Stosunek procentowy innyelr elementéow morfotyeznyeh
nie wykazuje charakterystycznych odchylen.

Proba korrelacii zmian we krwi z ezasem pracy nie data wy-
hyé moze ze wzgledu na malg liczbe badan. 7 tego samego powodu
powodu nie podaje innych prob korrelacji.

4. Dyskusja.

Powictrze w zakladach drukarskich, posiadajgeych maszyny
do druku wglebnego, wykazuje stale zanieczyszczenie parami ksy-
lenu, ktoryeh stezenia w punkeie przebywania personelu techniez-
nego waha sie od 0,6 m/l. do 1,8 m/l.,, a w pewnych punktach do-
chodzi do 5 mg/l.

Naogol stopien zanieezyszezenia powietrza jest nieco wiek-
szy w zakladzie posiadajacym maszyne rotacyjng, co wynika z da-
leko szybszej produkeji par ksylenu. Niekorzystny ten czynnik
wyrownywa jednak dobra wentylacja. W zakladach, w ktorych
nie ma takicej wentylacji, dostrzega sie znacznie wieksze zanicezysz-
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czenie powietrza ksylenem, jak dowodzg tego badania wykonane
w drukarni rotacyjnej w Krakowie w roku 1932, W drukarniach
posiadajacych maszyny plaskie produkeja par ksylenu jest praw-
dopodobnie kilkanascie razy mniejsza, jednakze powietrze w tych
zakladach wykazuje prawie ten sam stopleii zanieczyszezenia.
Wywolane to jest niekorzystnymi warunkami lokalowymi i bra-
kiem urzadzeh wentylacyjnych w malyeh zakladach drukarskich.
Nie wolno jednak zapominaé, ze sama wymiana powietrza, cho¢by
bardzo intensywna, moze tylko w mniejszym lub wiekszym stop-
niu rozeiericzvé pary ksvlenu jednak zupelnie ich usunaé zapo-
moca wentylacji nie mozna. Musimy wiec zawsze liczyé sie :ze
szkodliwym dzialaniem par ksylenu w zakladach drukarskich
wszelkiego typu.

Zachodzi pytanie, jakie sg objawy szkodliwego dzialania par
ksylenu w stwierdzonym stezeniu na personel drukarski?

Objawami ostrymi zatrucia zajme sie krotko, gdyz zostaly
one dostateeznie zbadane i opisane. W wywiadach i na podstawie
wlasnyeh spostrzezen nie stwierdzilem zadnyeh powazniejszych
zaburzeni ze strony systemu nerwowego, jedynie od czasu do czasu
wystepuja u niektérych oséb objawy oszotomienia, jako poczatko-
wy lekki stan dzialania narkotyeznego par ksylenu. U os6b wraz-
liwyeh spotyka sie bdle glowy, czasami nudnosei, utrate laknienia
i podraznienie blon sluzowych oczu i narzadu oddechowego. Ob-
jawy te wystepuja niecodzinnie, lecz tylko w wypadkach silniej-
8zego zanieczyszezenia powietrza, lub tez przediuzenia czasu pracy
(godziny nadliczbowe). U os6b, ktore rozpoczynaja prace przy
maszynach do druku wglebnego objawy sg bardziej dokuczliwe,

zwlaszeza bole glowy 1 utrata laknienia, potem — jak twierdzi
wiekszosé pracownikéw — nastepuje pewne przyzwyczajenie.

Oczywidcie zawsze istnieje niebezpieczenstwo zatrué ostrych po-
wazniejszego stopnia w przypadku, ezy to wzmozonej pracy, czy
to niekorzystnych warunkow atmosferycznych, lub zlej wentyla-
¢ji i o mozliwosci tej kierownictwo drukarni zawsze musi pamie-
taé.

Przy niewielkim juz zanieczyszezeniu powietrza ksylenem,
ktore nie przedstawia wiekszego niebezpieczeistwa zatrué ostrych,
zachodzi mozliwo$é zatrucia chronicznego, ktére powoli narasta
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1 moze wywolaé bardziej trwale uszkodzenia. Wykonane badania
krwi nie wykazaly jednak zmian, ktéore uwazano dotychezas za
typowe dla zatrué weglowodorami aromatyeznymi. Zamiast anemii,
stale spotykane] w zatruciach zawodowych benzenem, stwierdzo-
no wzmozong produkeje lhemoglobiny przy niezmniejszonej,
wzglednie w pewnycel przypadkach nawet zwiekszonej liczbie ery-
trocytow. Obraz podobny stwierdzili ostatnio roéwniez autorzy
niemieccy, Nelken (15) i Gerbis (12), na materiale duzym, obejmu-
jacyeh w badaniach Nellena 399 drukarzv Gerbisa — 349. Zbli-
zone wyniki otrzymala takze Adler-Hreszmarck (2) u 19 druka-
rzy, oraz Brand (4) u 34 drukarzy. Jest rzecza watpliwa, aby to
nietypowe dla zatrué weglowocdorami aromatyecznymi zachowanie
sie erytrocytéw 1 hemoglobiny, hylo wynikiem swoistego dziala-
nia ksylenu na narzady krwiotwoéreze, odmienne od dzialania ben-
zenu. Przeeza temu wyniki badan doswiadezalnyeh Engelhardita
(7) ktory wywolal ciezka anemie u zwierzat, podajae im podskor-
nie zardwno benzen, toluen, jak 1 ksylen; coprawda ten ostatni
wykazywal dzialanie najslabsze. Nalezy raczej przypusecié, jak
twierdzi Gerbis, ze paradoksalne to napozdr zjawisko przedstawia
pierwsza faze zatrucia, wywolana podraznieniem narzadéw krwio-
tworezych, po ktoérej moga przyjsé fazy dalsze: oslabienie, a po-
tem porazenie,

W badanej grupie nie stwierdzilem zadnego wypadku, kto-
rvby mozna zaliczyé do drugiej lub trzeciej fazy zatrucia. Nie zo-
stalvy one stwierdzone réwniez przez wymienionyeh poprzednio
aunterow. Fakt ten da sie wytlumaezyé tym, ze wypadkoéw takich
nalezy szukaé raczej w klinice, a nie wirdd pracujgeych. Jak po-
daje jednak Gerbis (12), zanotowano w Niemczech 4 wypadki
¢mierei u drukarzy zatrudnionyeh przy wklestodruku, wskutek
anemii aplastyeznej i jeden wypadek podaje takze Sanders (16).
Roéwniez Glibert (13) doncsi z Belgii o 6 wypadkach ciezkie]
anemii u drukarzy, leczonych klinieznie. Za faze posrednia zatru-
cia moznaby uznaé 12 wypadkdéw anemii, o ktérych donidst
niedawno FEhrhardt (6) z Kliniki choréb zawodowyech w Ber-
linie. Niestety w dochodzeriach, dotyczacych wszystkich wspom
nianych wypadkéw nie zostalo ustalone, jakie rozpuszezalniki
bvlv stosowane w zakladach drukarskich, w ktorych wypadki te
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zaszly; wyjatek stanowi ostatnio cytowana praca Ehrhkardta (6),
ktory podaje, iz w przypadkach przez niego opisanych stosowario
mieszanke, zawierajacg 48% benzenu i 50% ksylenu i toluenu. To
samo podejrzenie zachodzi w stosunku do innych przypadkow.
Jest wiec rzeeza niewyjasniona czy stwierdzone powazne zmiany
we krwi nalezy klasé na karb benzenu, czy ksylenu. Ostateczna
odpowiedZ na to moglvby daé tvlko doklaniejsze badania klinicz-
no-terenowe wypadkéw anemii u drukarzy, wzglednie systema-
iyezne zbadanie mechanizmu powstawania zmian we krwi pod
wplywem zatrucia ksylenem u zwierzat.

Druga charakterystyezng zmiang we krwi jest zachowanie
sie cialek bialych. Reakeja z ich strony na czynnik toksyezny prze-
biega w czesei przypadkdéw pod postacig leukopenii, w innych
stwierdzié mozna normalne wartosei cialek bialych, a nawet leu-
koeytoze. Nasuwa to podejrzenie, ze rowniez funkeje leukopla-
styczne moga ulec podraznieniu wzglednie oslabieniu w rbéznych
okresach zatrucia ksylenem. Slabym punktem takiego rozumowa-
nia jest jednak fakt, ze we wszystkich niemal przypadkach stwier-
dza sie w stosunku procentowym cialek bialych silng limfocytoze.
Biorae liezhby bezwzgledne, nalezaloby raczej w wiekszo$ei przy-
padkéw stwierdzié silne ograniczenie produkeji cialek wieloja-
drzastych. Wekazuje to wyraZnie, iz punktem dzialania toksycz-
nego ksylenu jest szpik kostny, a nie ezynno$é¢ gruczolow limfa-
tyeznych. Zaréwno wiee zmiany cialek czerwonych, jak i bialych
mialyby to samo pochodzenie.

WNIOSKI PRAKTYCZNE.

Badania nasze dowodza, iz u personelu drukarskiego, zatrud-
nionego przy maszynach do druku wglebnego, zachodza zmiany
we krwi wskutek chronicznego zatrucia ksylenem, ktére charak-
teryzuja sie podraznieniem narzadéw krwiotwoérezych i uposledze-
niem funkeyj leukoplastycznych. Sa one — biorage praktycznie —
o tyle niebezpieczne, Ze przebiegaja napozér bezobjawowo, kryjac
w sobie mozliwosci powazniejszych uszkodzen.

Wykrycie ich mozliwe jest tylko przy pomocy badan krwi.
Poniewaz zmiany te wystepuja nawet przy niewielkim zanieczysz-
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czeniun powietrza ksylenem, za$ aktualnic stosowane metody wen-
tylacji nie pozwalaja na zupelne usuniecie tego zanieczyszezenia,
wydaje sie rzecza stuszna, azeby jako jedyny dostepny $rodek
ochronny, wprowadzié u drukarzy zatrudnionych przy wklesto-
druku okresowe badania krwi, ktéreby pozwolily na mozliwie
wezesne rozpoznanie powazniejszych uszkodzen i leczenie zapobie-
gawcze. Badania takie powinny byé wykonywane 1 — 2 razy w ro-
ku i winny byé poprzedzane badaniem wstepnym kandydatéw do
pracy, azeby uzyskaé mozno$é wlasciwej oceny ewentualnych
zmian,

Obok tego istnicje mozliwo$é zmniejszenia stopnia naraza-
nia na zatrueie przez ograniczenie czasu pracy.; W tym celu pro-
ponuje w Niemeczech (Gerbis skrocenie czasu pracy przy wklesto-
druku do 7 lub 6 godzin na dobe, ograniczenie pracy nocnej
zwlaszeza w pomieszezeniach Zle wentylowanych 1 zwiekszenie
urlopu o 8 — 14 dni. Sluszne te w zasadzie postulaty wymagaja
jednak odpowiednich aktow ustawodawezych, co przedstawia dro-
ge dluga i ucigzliwa. Aktualnie mozliwym i pilnym postulatem
jest natomiast zakaz stosowania godzin nadliezbowyech, ktéry po-
winien byé przeprowadzony bezwzglednie, podobnie jak i zakaz
pracy kobiet i mlodocianyeh przy wklestodruku.

Rozwigzaniem najlepszym byloby zastosowanie urzadzen do
rekuperacji ksylenu, ktéreby skuteczniej, niz sama wentylacja za-
pobiegaly zanieczyszczeniu powietrza ksylenem.

Aaus der Arbeitshygieneabteilung der Staatlichen Schule fiir Hygiene in Warschau.
Leiter: Dr. Br. Nowakowski.

CHRONISCHE XYLOLSCHADIGUNGEN
IN TIEFDRUCKBETRIEBEN.

Von
Dr. E. PALUCH

ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser bearbeitete eine neue Methode der Bestimmung
der Kohlenwasserstoffe in der Luft, die auf Absorption mit akti-
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ver Kohle beruht und ganz exacte Werte gibt. Die Fehlergrenze
iiberschreitet nicht mehr als 1,5% des eigentlichen Inhalts der
Kohlenwasserstoffe in der Luft. Die ausgefiihrten mittels dicser
Methode Analysen in 3 warschauer Tiefdruckbetrieben ergaben
eine Luftverunreinigung mit Xylolddmpfen von 0,8—5 mg/L. Das
technische Xylol, benutzt zur Losung der Druckfarbe enthielt
94,8% chemisch reines Xylol.

Beim technischen Personal der Tiefdruckmaschinen (25 Perso-
nen) wurden Blutuntersuchungen ausgefiihrt. 22 Personen wiesen
einen hohen Hb (Gehalt und hohen Hb Index (1 und oberhalb 1)
auf. Die Zahl der roten Blutkdorperchen war normal. In den
weissen Blutkorperchen beobachtete der Verfasser stark aus-
gepragte Neutropenie bei relativer Lymphoeytose, Dieses Bild
sielit er als erstes Zeichen der Knochenmarkschiadigung dureh
chronische Xylolvergiftung an.

PISMIENNICTWO,
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PRZEMIANY CHEMICZNE W BAKTERIACH.
Sposoby i kierunki badan.

Podatla
CECYLIA LUTWAK-MANN (Lwéw-Cambridge)

Wstep.

akteriologia, jedna =z najpiekniej rozwijajacveh si¢ nauk

ptzyrodniczych, moze sie poszezyeié zupelnie nowymi zdo-

byezami z zakresu mlodej stosunkowo galezi wiedzy, jaka
jest — biochemia drobnoustrojéow. Poczatkow tej
wiedzy mozna sie dopatrywaé w podstawowych badaniach. L. Pa-
steura nad alkoholowsy fermentacjg cukru, wywolany przez
drozdie. Zasluga Pasteura w tym wypadku bylo uchwycenie
zwigzky pomiedzy obecnogeig i aktywnoseiy drozdzy w plynie
fermentujgcym, a poteznymi zmianami chemicznymi, ktéorym cu-
kier ulega w czasie fermentacji, przechodzie w alkohol etylowy
1 dwutlenek wegla. Od owyvell ezasOw poezyniono ogromne poste-
py, niemniej jednak tysigee zagadnien nadal czekaja rozwiazania
i nauka ta spotyka si2 z rosngeym zainteresowaniem badaczy —
przedstawicieli wszelkich dzialow nauk przyrodniczych.

Jakiez s3 — ogolnie rzecz biorae — dane i warunki, umozli-
wiajace podjecie tyeh nad wyraz ciekawyeh 1 waznyeh badan?
Zastanawiajae sie nad rodzajem przygotowania, potrzebnego do
pracy nad przemianami chemicznymi w drobnoustrojach, dochodzi
sie do przekonania, ze tu, podobnie jak i w wielu innych rodzajach
nowoczesne] pracy do$wiadezalnej, najdoskonalszych wynikow
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mozna sie spodziewaé po celowej wspoéipracy, w tym wy-
padku n. p. chemika z bakteriologiem Ilub lekarza z biologiem
i t. p. Rozumie sie, ze jesli ktos posiadl wszystko w jednej osobie,
to nie wyglada pomoecy znikgd; prawda jest réwniez, iz na to,
by pracowaé owoenie w biochemii bakteryjnej, nie musi sie ko-
nieeznie lat calych poswiecaé czyste] bakteriologii, poniewaz do
szeregu zagadnienn wystarezy posigsé pewne, nieraz czysto tech-
niczne wiadomosel. Z drugiej za$ strony, w wielu typacn doswiad-
czenn wystarezy, z punktu widzenia chemieznego, gruntowne zro-
zumienie 1 opanowanie pewnyeh tylko metod analityeznyeh lub
preparatowyech. Istniejy zatem duze mozliwosei 1 dziedzina jest
w rzeczywistosel dla wielu znacznie bardziej dostepna, nizby
sie moglo wydawaé jedynie na podstawie przegladu pismiennie-
twa. Podobnie takze wyposazenie pracowni nie wymaga zadnyen

prawie niezwyklych wkladéw. Potrzebne sg — po za zwyklym
sprzetem bakteriologicznym, — zaleznie od typu badan — odpo-

wiednie urzadzenia chemiczne, a wiee aparatury, przewaznie do
mikrometod, jak najsprawniejsza wirdwka elektryczna lub sepa-
rator, kolorymetr wzgl. przewyzszajacy go znaczenie pod wuzle-
dem wszechstronnej uzytecznosei fotometr (Stufenfotometer,
Zeiss) bardzo przydatny bywa polarymetr, refraktometr, spek-
troskop. Ze wszech miar pozadana jest mozliwos$é rozdzialu, nawet
w obrebie tej samej pracowni, na ezesé hakteriologiczng 1 che-
mieczna.
.

P

Byloby zgola niemozliwoscig, wyczerpaé w ramach arty-
kulu wszelkie metody, bedace obecnie w uzyeiu u biochemikdw,
zajmujacych sie przemianami drobnoustrojéow. Zebrane przy kont-
cu pismiennictwo ma na celu ulatwienie zainteresowanvm zapo-
znania sie ze szezegOlami, ponizej zas omdwione beda wytyezne
metod, ktére zostaly przyjete w wiekszosei pracowni i okazaly
sie praktyeczne i pozyteczne.

Jednym z zagadnien pierwszej wagi jest uzyskanie mate-
rialu doswiadezalnego w ilosei nadajgcej sie do badai chemicz-
nych. 7Z naszego punktu widzenia nalezy podnie$é nietyle szezego-
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lowy sklad ilosciwy pozywki stosowanej do hodowli drobnou-
strojéw -— choé i to jest wazne — ile przede wszystkim fakt, czy
mamy do czynienia z hodowla plynna czy tez stala. Nie
wechodzae w szezegdly, jakie skladniki musi kazda pozywka za-
wieraé, bo zaprowadziloby to nas za daleko, w dzledzine racze]
fizjologii bakterii, — zastanowimy sie, jakie réznice wyplywaja
stad, ze bakterie zostaly wyhodowane na stalej lub plynnej po-
zywee. Jesli bakterie rosng na pozywce agarowej, to wskutek
ciaglego, postepujacego rozkladu podioza jako materialu odzyw-
czego, nagromadzaja sie na powierzehni pozywki produkty prze-
mian bakteryjnych. Moga one wplynaé w znacznym stopniu swg
obecno$cia w wiekszym stezeniu, na- wydolnosé bakterii pod
niektorymi wzgledami. I tak, szereg fermentdw wlaseiwych
Bact. coli, ulega oslabieniu, lub nawet zniszezeniu, jesli hodowaé
drobnoustr6é] na pozywece stalej z dodatkiem glukozy, a to dla-
tego, ze nagromadza sie na powierzechni m. in. kwas mlekowy.
Mozna zapobiec dosyé skutecznie wplywowi zakwaszenia, doda-
jac do pozywki weglanu wapniowego. Nalezy pozatem wziaé pod
uwage dalszy moment: rosnac na stalej pozywece, bakterie rozwi-
jaja sie w warunkach tlenowych. Wiemy z szeregu doswiadczen,
ze ten sam rodzaj bakterili zachowuje sie odmiennie w doswiad-
czeniu, zaleznie od tlenowych lub beztlenowyeh warunkéw wzro-
stu. Znamiennym przykladem jest zachowanic sie Bact. coli w sto-
sunku do glukozy; wyhodowane tlenowo, utlenia gluko-
ze, podczas gdy hodowla beztlenowa fermentuje glukoze.
Hodowla w pozywce plynnej jest zasadniczo beztlenowa, zwlasz-
cza w glebszych warstwach plynu tymbardziej, jesli dane bakterie
wytwarzaja predukty gazowe, jak dwutlenek wegla i wodor, prze-
sycajac nimi pozywke. Hodowanie w pozywee plynnej nadaje
sie roéwniez do doswiadezen, w ciagu ktorych pragnie sie osiggnaé
bakterie hodowane w specjalnej atmosferze gazowe], wieec w azo-
cie lub wodorze, po uprzednim usunieciu powietrza przez wyproz-
nienie, ezyli w warunkach ,,$cisle beztlenowych®.

Zaréwno co do wieku hodowli, jak i temperatury, trudno
okreslié ogolnie wytyezne; naogdl uzywa sie hodowli 17 — 20 go-
dzinnych, hodowanych w 37° Po uplywie czasu, w ktérym uzy-
skano optymalny wzrost, zmvwa sie hodowle z pozywki stalej
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nieduza iloscia wody. Hodowle plynng przelewa sie do naczynh
wiréwkowveh, to samo eczyni sie roéwniez z wyZej wspomniang
zawiesing, wyplukana z pozywki stalej i odwirowuje sie ostro
w ciagu 30 — 45 minut. Po tego rodzaju odwirowaniu uzyskuje
sie wiekszosé bakteril w osadzie; dluzsze wirowanie jest niepo-
trzebne, a nawet szkodliwe, gdyz czesto rozprasza z powrotem
osad w plynie. Uzyskany osad bakteryjny nie nadaje sie w tym
stanie do do$wiadezenia chemicznego, nalezy go wprzdd oczys-
cié z resztek pozywki przez gruntowne, 2 — 3-krotne przemyecie
woda 1 wirowanie. Niektorzy autorzy uzywaja zamiast wody fizjo-
logicznego roztworu soli kuchennej, iuni moderatora fosforanowe-
2o obojetnego. Przy opisywanym tu postepowaniu nalezy przeko-
naé sie, ezy dane bakterie nie ulegajy plazmolizie w czasie wirowa-
nia w wodzie. Wiekszosé gatunkow jest niestychanie odporna, nie-
ktore jednak (np. Cl. sporogenes) plazmolizujg z latwosecig. Z chwi-
la, kiedy komorki bakteryjne ulegly plazmolizie, uwalnia sie z nich
szereg fermentéw 1 nastepuje autoliza; badanie w tych warun-
kach np. skladnikéw komodrkowyeh bakterii, daje naturalnie
wyniki nie odpowiadajace rzeczywistoscl.

Uzyskany z hodowli przemyty osad bakteryjny nalezy za-
wiesié w dowolnej, lecz znanej obietosei wody, dla uzyskania
jednostajnej zawiesiny bakteryjnej, ktéora nadaje sie do
wiekszosel doswiadezent. Nie majae innego podioza prdcz wody,
bakterie nie rozmnazaja sie, leez sa nicjako w stanie spoczyku:
yresting bacteria®. Niektére rodzaje bakterii mozna przechowy-
waé w takiej zawiesinie przez kilka godzin, przy czym ich aktyw-
no$é w stosunku do badanego w doswiadezeniu podioza nie spada
W zhaezniejszym stopniu. Zaznacza sie w tej mierze pewne bardzo
ciekawe zjawisko: podezas gdy zawiesina danych bakterii traci
w ciggu niedlugiego czasu te czy inna wlaseiwosé przeprowadza-
nia pewnej reakeji chemicznej, to szereg innyech fermetéw nie
unieczynnia sie nawet i po kilku dniach. Jako prosty przyklad
moze stuzyé zawiesina Bact. coli., ktorej zdolnosé glikolityezna
(rozktad glukozy), a w szczegdlnosel wlasciwosé rozkladania kwa-
su mréwkowego (Stephenson, hydrogenolyazy; 1) spada niemal
do zera juz po kilku godzinach, a fermenty rozkladajaee kwas
adenylowy lub adenozyne zostajg nietkniete nawet po tygodniu
przechowywania zawiesiny w 00 (C. Lutwal-Mann, 2).
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Pracujac z zawiesinami bakteryjnymi nalezy w jakis sposéb
ustali¢ ich stezenie, o ile sie pragnie poréwnywaé ze sobg wyniki
uzvskane w szeregu doswiadezen, do ktéryeh uzyto bakterii tego
samego rodzaju, lecz pochodzacyeh z réinyeh hodowli. Istnieje
kilka sposobdw: 1° mozna sporzadzié w zatopionej rurce szklanej
zawiesine bakterving o wzorecowym stezeniu i poroéwnywaé z nig
nastepnie wszystkie inne, péZniej uzyskane. Zamiast zawiesiny
bakteryjnej mozna uzyé jako wzorca roztworu skrobi. Jezeli
sie nie dowlerza oku przy sporzadzaniu rozeieficzen, to najlepiej
oprzeé sie o pomiar nefelometryezny. 29 odwirowawszy ostro bak-
terie po ostatnim przemyeiu w naczyniu o znanym ciezarze, odle-
wa sie dokladnie caly plyn 1 oznacza przy pomocy wazZenia t. zw.
»mokra wage* hakterii Swiezych. Mokre bakterie wykazuja,
przy uzyciu dobrej wirownicy, prawie niezmiennie 80% wody.
30 Najdokladnicjszym sposobem jest oznaczenie azotu calkowi-
tego zawiesiny bakteryjnej po spaleniu met. Kjeldahla. W tym
wypadku sporzadza sie rozeieficzenia zgrubsza, a wyniki doswiad
czalne przerachowuje sie 1 poréownywa zaleznie od wartosel azotu.
Wartosei azotu w bakteriach wykazuja tylko niewielkie wahania,
przecietnie stanowi azot 12,5% suchej wagi bakterii.

Bardzo istotnym punktem jest sprawdzenie oddzialywania
zawiesiny; po kilkakrotnym przemywaniu zawiesiny, powinno
ono hy¢é bliskie obojetnego (pH = 6—7), co najlepiej stwierdzié
indykatorami (n. p. biekitem bromotvmolowym, czerwienig feno-
lows). Je&li zawiesina zawiera w sobie resztki kwasu mlekowego
lub indolu, czy tez amoniaku z pozywki, to mimo przemycia bak-
teril, oddzialywanie moze byé slabo kwasne lub zasadowe
(pH =5 — 8). Zaniedbanie sprawdzenia pH moze byé Zrodiem ble-
dow, tymbardziej, o ile siec doSwiadezenia nie przeprowadza
w obecnoscei moderatorow.

Uzywajac do doswiadezeri dziesiatkéw gramoéw Swiezyeh hak-
tery}), niektorzy badacze hoduja je w 20-tu lub 50-ciu litrach pozyw-
ki (Ucuberg, Virtanen, i inni). W tego rodzaju doswiad-
czeniach usifowano niejednokrotnie uzyskaé preparaty su-
szone z bakterii, na wzdr preparatow suszonych z drozdzy
piekarskich lub piwnych, — jak dotad, z niewielkim powodze-
niem. Uwazajae doswiadezenia przeprowadzone z preparatami
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i wyciggami drozdzowymi za klasyezny przyklad w technice do-
gwiadezalnej z drobnoustrojami, zebrano ponizej pokrétee naj-
istotniejsze dane.

Bylo juz sprawa ogdlnie uznang, ze drozdze powoduja pro-
ces chemiczny zwany fermentacja, kiedy Buchner (1897)
przeprowadzil swe slawne do$wiadezenie, w ktérym roztariszy
1 wycisngwszy zniszezone przez roztarcie komorki drozdzowe, uzy-
skal z nich sok, przy pomocy ktérego mozna bylo przeprowa-
dzi¢ fermentacje cukru zupelnie tak samo, jak w obecnoSci zy-
wych drozdzy. Owo przelomowe odkrycie dalo poczatek nowej
erze badan nad fermentami i ich wla$eiwosciami, zaczeto wowezas
stosowaé do badan enzymatycznych miazg, rozeierow i wyelagow
tkankowych. Temu wlasnie rodzajowi do$wiadezen zawdzieczamy
ogrom wiadomosel uzyskanych z zakresu przemien chemicznych
w szeregu waznych narzadéw (watroba, nerki, miesnie).

Badajac wlasciwosci danego zaczynu przy pomocy prepara-
tow tkankowyech, w ktérych struktura komoérkowa ulegla znisz-
czeniu, nalezy pamietaé o tym, ze podeczas gdy wiekszosé fermen-
tow daje sie z rozeieru tkankowego wyplukaé woda, to jednak
istnieje szereg fermentoéw nierozpuszezalnych, ktére uporczywie
trzymaja sie stalych strukturalnych czesci komérki i nie przecho-
dza do plynu wyciggowego. Poszukujac zatem fermentu, nalezy
badaé zar6wno wyciag jak i nierozpuszczalng pozostalosé.

Ferment zawarty w soku drozdZowym nazwal Buchner zymaz3g. Moina
ja uzyskaé nietylko ze §wiezych drozdzy, lecz takie z droidzy zautolizowanych
w trzydziestu kilku stopniach i wysuszonych nastepnie w powietrzu lub nawet
z drozdizy suszonych acetonem i eterem; jest to zatem zaczyn stosunkowo bar-
dzo oporny. Drozdze suszone, wodne lub acetonowe, dajg preparaty dosé twale,
t. j. mozna je przechowywaé w 0° przez kilka miesigcy bez znaczonych wa-
han i utraty aktywnoéci. Juz z tego jednego faktu wynika, jak dogodne sg tego
rodzaju czynne preparaty w celach doswiadczalnych na dluzszg mete.

Do doswiadezen fermentacyjnych mozna uzyé drozdzy su-
szonych jako takich, znacznie jednak prosciej i wygodnie]j poste-
puje sie sporzadziwszy z nich wodny wyciag, znany pod nazwag
soku Lebedewa.

Sporzgdza sie go w spos6b nastepujgcy: I czeSé drozdzy suszonych wo-
doych (pivnych) miesza si¢ i rozciera z 3 czeSciami wody, poczem wstawia
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sie miazge do cieplarki (37°) na 3 godziny; po tym czasie saczy sig, najlepief
w 0°. Przesgcz zawiera w sobie cato§é systemu fermentacyjnego, o czym sig
latwo przekonaé, jesli zmieszaé w naczynku fermentacyinym wycigg Lebedewa

z cukrem i oznaczyé powstajacy dwutlenek weglas.

Jegli jednakowoz poddaé sok Lebedewa dializie, w celu
pozbawienia go n. p. nadmiaru soli mineralnych lub innych sklad-
nikéw drobnoczasteczkowyeh, to traci on rdéwnocze$nie pewng
nieodzowna czesé skladowa systemu zaczynowego czynnego, a mia-
nowicie, t. zw. ogdlnie koferment, w tym wypadku kozy-
maze, ktora jako cialo drobnoezgsteczkowe przechodzi przez blo-
ne dializacyjna. Pozbawiony kozymazy, dializowany wyciag Lebe-
dewa jest nicezynny, mozna go jednak uezynnié napowrét przez do-
danie badZ to samej kozymazy, bydZ tez cial, ktére czesciowo sg
w stanie zastapié jej dzialanie t. j. przez dodatek kwasu adenylo-
wego wzgl. adenylopyrofosforowego (C. Lutwak - Mann i T.
Mann, 3).

Oddzielenie kofermentu od wilasciwego fermentu mozna
przeprowadzié takze i na suszonych drozdzach. Przemywajac je
wielokrotnie bardzo intensywnie 1 wielkimi ilo$ciami wody lub
moderatora fosforanowego i odrzucajac za kazdym razem piyn,
uzyskuje sie w koncu pozostalosé staly, zwang apozymaza,
ktéra nieuzupelniona dodatkiem kozymazy, nie jest w stanie fer-
mentowaé cukru. Kozymaze izoluje sie chemieznie z drozdzy (pie-
karnianyeh), sporzadziwszy z nich t. zw., ,,Kochsaft“: drozdze
rozrobione z woda (1 : 1) ogrzewa sie do 80° przez 10 minut, na-
stepnie odsgeza sie od czedei nierozpuszezalnyeh i z przesaczu
wyodrebnia sie kozymaze przy pomocy kolejnych wytraceii oto-
wiem, rtecig, srebrem.; Do tej pory nie udalo sie, mimo usilnych
i dlugoletnich badan (Ewler 1 in.) uzyskaé chemicznie czy-
stej kozymazy mimo, ze wystepuje ona we wszystkich niemal
tkankach zwierzecyeh, oraz w bakteriach. Jak wynika z najnow-
szych badan, substancja ta, niczwykle wazna i biorgea zasadniczy
udzial w calym szeregu procesdw enzymatyeznych, jest zwigz-
kiem, skladajaeym sie z jadra pirydynowego, kwasu adenylowego
1 kwasu fosforowego.

Poszezegodlne preparaty suszonych drozdzy, sporzadzone do-
kladnie wedle tych samych wskazéwek, rbéznia sie miedzy soba
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dosé znacznie; to samo odnosi sig do wyciggu Lebedewa. Znacz-
nie gorzej przedstawia si¢ sprawa suszonych analogicznie prepa-
ratéw bakteryjnyeh, ktéore w wiclu wypadkach sa prawie zupel-
nie nicczynne. Jest jeszeze jedna zasadnicza cecha, roznigea droz-
dze od najbardziej do nich zblizonyeh chemieznie bakterii fermen-
tujacych cukry; podezas gdy drozdze mozna z latwoscia splazmo-
lizowaé przy pomocy soli kuchennej, toluenu, octanu etylowego
i in., nic podobnego nie daje sie osiagnaé¢ z bakteriami takimi,
jak n.p. Bacet. coli. Zawiodly réwniez wszelkie proby uzyskania
czynnych sokéw lub wytloezyn komdrkowyeh, mimo uzycia znacz-
nego cignienia w specjalnie po temu skonstruowanyeh ,,mbynach*
bakteryjnyeh. Narazie wiee do badania mozna stosowaé z dob-
rvm wynikiem zawiesiny ,odpoezywajacyeh® bakterii, choé ogra-
niezony ezas ich uzywalnosei stanowi nieraz przeszkode.

Dalszg kwestig, ktérej nie mozna pomingé przy omawianiu
doswiadezen bakteryjnych, jest sprawa jalowos$eci. Nie ulega
watpliwosei, ze doswiadezenie przeprowadzone od poczatku do
kofica w jalowyeh warunkach, jest idealem, do ktorego powinno
sie dgzyé. Jest to jednak bardzo mozolne, a nieraz zgola niewyko-
nalne, gdyz nicktore przyrzady, jak n. p. manometry Warburga
czy Barcrofta nie nadaja sie do sterylizacji, poza tym wiele sub-
staneji doswiadezalnyeh, dodawanyeh czy to jako podloze, ezy tez
jako koferment i t. p. mogloby ulec powaznym zmianom chemiez-
nvm wskutek wysokiej temperatury i eisnienia. W takich wy-
padkach znakomite uslugi oddaje uzycie $wice porcelanowyeh
1 réznych typow saczkdéw bakteryjnych (Seitz). Przekonano sie
jednakowoz, na podstawie niezliezonych prob z kontrolnymi wy-
sicwami na plytki, ze przy doswiadezeniach z t. zw. resting
bacteria‘, stopiefn zakaZenia gestej zawiesiny jest tylko bardzo
nieznaczny w czasie przygotowawcezych manipulacji (wirowanie,
przemywanie, rozciefiezanie); procent zakazenia jest tak niski,
ze absolutnie nie wplywa na przebieg 1 wynik wlasciwej badanej
reakeji. Powyzsze jednak uwagi odnoszi sie wylaeznie do do-
swiadezenn  krotkotrwatyeh t. j. maksymalnie 3 — 4-godzinnyel,
liczae od chwili zmyecia z pozywki $cisle jalowo przygo-
towanej hodowli bakteryjnej; aby byé jednak calkowicie pew-
nyvm otrzymanych wynikow, nalezy bezwzelednie potwierdzié
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serie zgodnych doswiadezen niejatowych, 1dentycznym, przepro-
wadzonym w zupelnie jalowyeh warunkach.

Jezeli dowiedziono, ze badana reakeja chemiczna nie jest
zwigzana z komoérks zywa, wzgl. daje sie przeprowadzié przy po-
mocy bakterii uprzednio zabitych, to mozna z korzyseig uzy¢ sze-
regu cial zapobiegajacych rozwojowi drobnoustrojow wogdle.
Dosyé ezesto stosuje sie w tym celu toluen (,,toluene treatment®):
zawiesine bakteryjna zadaje sie toluenem do 1% stezenia, wstrzasa
sie energicznie i pozostawia na przecigg 20 — 30 minut w tempe-
raturze pokojowej lub nawet w cieplaree, nastepnie laezy sie na-
czynie z zawiesing z prdznig (najlepiej przeprowadza sie to
w obszernej rurce Thunberga) i usuwa caly toluen. Kon-
trolny wysiew powinien wykazaé zupelne zahamowanie rozwoju
w ten sposob traktowanych bakterii. Podobny efekt mozna osiag-
na¢ przy pomocy odpowlednio zastosowanego naswietlania promie-
niami pozafiotkowymi. 7 posrdod substancj, ktére hamuja roz-
wo6j  bakterii, a nie wykazujg specjalnego wplywu na niektére
reakeje, nalezy wymienié ezesto stosowany fluorek sodowy (1%)
1 tymol.

Typy doswiadezen bywaja rdéznorodne, niemniej
jednak oméwimy ponizej kilka zasadniczych, ogolnie przyjetych
sposchéw techniki doswiadezalne].

A. Najprostsze sg doswiadezenia, w ktéryeh do opisane]j
powyzej zawiesiny bakterii dodaje sie podloza, naogd! zawsze
pod postacig roztworu, dalej wszelkich cial wplywajaeyeh Tub ni: -
odzownych w przebiegu reakeji, — tu nalezy np. sole réznych
metali, wreszeie ustala sie oddzialywanie przy pomocy modera-
torow 1 w koneu calg tak zestawiong ,,probe poddaje sie ogrze-
waniu, przewaznie w 379 nieraz wstrzasajage mechanieznie,
zwlaszeza, o ile zawiesina jest bardzo gesta. Nie mozna z géry
przewidzieé czasu, ani tez temperatury, w ktorych badana reakeia
np. rozklad podioza dodanego do zawiesiny, przebiegnie
w 100%, nalezy to stwierdzié przeprowadzajac szereg doswiad-
ezenn w zmiennych warunkach. Jest jasne, ze mozliwodé przebiegu
reakeji jest uzalezniona od stosunkow ilosciowych miedzy steze-
niem zawiesiny, a stezeniem podloza, poza tym, bardzo ostro za-
znacza si¢ pewnégo rodzaju wybiérezosé fermentéw  bakteryj-
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nych w stosunku do cial nawet blisko spokrewnionych z soba
chemicznie. Dobitnym przykladem tej wlasciwosei bakterii jest
rozklad przez Bact. coli dwdch bardzo zblizonych do siebie eial,
kwasu adenylowego i adenylopyrofosforowego; w identycznych
warunkach ilogciowyeh nukleotyd adenylowy ulega zupelnemu roz-
ktadowi przez dezaminacje i defosforyzacje w przeciagu 30 mi-
nut, nawet w temperaturze pokojowej, podezas gdy ten sam pro-
ces dla pyronukleotydu wymaga trzech do czterech godzin i obec-
nosci jonu magnezowego (C. Lutwak - Mann, 2). Niektore
reakeje wymagaja specjalnej atmosfery gazowej, wiec tlenu lub
azotu, inne zndéw sa zupelnie niezalesne 1 przebiegaja roéwnie
dobrze beztlenowo, jak i w powietrzu; w kazdym wypadku nalezy
ustalié te warunki szeregiem probnych doswiadezen.

Azeby po ukofczeniu inkubacji przeprowadzié badanie che-
miczne, celem stwierdzenia zmian, jakie zaszly w podlozu doda-
nym do bakterii, nalezy w wiekszosei wypadkow odbiatezyé ,,pro-
be“. Nie jest to proste, gdyz bakterie niekiedy nie dajg sie wytra-
cié z roztworu przy pomocy odezynnikow odbialezajacyeh. Sto-
sunkowo dobrze nadaje sie do tego celu kwas trojchlorooctowy,
nieco gorzej wolframowy; niezle wyniki uzyskuje sie przy
zagotowaniu i S$cieciu bialka bakteryjnego kwasem octowym.
(idy produkty badane sg cieplostale, wystarczy niekiedy samo
zagotowanie. Z duzym powodzeniem uzywa si¢ ziemi okrzemko-
wej (Kieselgur) do odsaczania zawiesin hakteryjnych; wreszeie
w wypadkach, gdzie idzie o oddzielenie cial bakteryjnyeh tylko
zgrubsza od plynu, poprostu edwirowuje si¢ na dobrej wirdwee.

B. W wielu reakejach przeprowadzanych przez bakterie,
koficowe produkty sg gazowe, jak dwutlenek wegla, wodér, metan,
amoniak, siarkowodor i t. p., przy czym, ze znamionujgeg bak-
terie réznorodnosciag powstaja w wyniku tej samej reakeji réwno-
czesnie substancje niegazowe i gazowe. Woéwezas bardzo pozada-
na jest mozliwosé jednoczesnego ilosciowegd oznaczenia obydwu
rodzajow cial, czyli oznaczenia zaréwno chemicznego, jak i gazo-
metryeznego. Nieocenione ustugi w tym wzgledzie oddaje tech-
nika manometryczuna. stosunkowo latwa do opanowa-
nia i nadajgca sie do doswiadezeri seryjnych. Dwie aparatury do
pomiaréw mikromanometrveznych sg dzisia] w powszechnym
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uzyciu: sa to manometry Barcrofta i Warburgal). Opis
metod manometrycznych, zaréwno pod wzgledem naukowym, jak
i technicznym, piSmiennictwo i wszelkie mozliwosci doswiadezal-
ne, laczace sie z tym zagadnieniem zostaly ujete, w niezwykle
przystepnej, jasnej, a zwieztej formie w ,Manometric Me-
thods* M. Dixzona (4), do ktérej odsylamy czytelnika.

C. Pozostaje do oméwienia jeszeze jeden rodzaj techniki
doswiadezalnej, ogodlnie przyjetej w badaniach nad zaczynami,
a mianowicie zapoczatkowane] przez Thunberga techniki
barwikéw oksydoredukecyjnyech, w szczegolnosci
blekitu metylenowego. Blekit metylenowy pod wzgledem chemicz-
nym jest to umetylowana pochodna tioniny. Ciezar czastkowy
blekitu trudno jest ustalié ze wzgledu na bardzo zmienng zawar-
tosé wody krystalizacyjnej, co stanowi pewna trudnosé przy spo-
rzadzaniu roztworéw podstawowych (wzorcow). Chege zdaé sobie
sprawe z jakosci posiadanego preparatu, nalezy go najpierw
oczyseié przez kilkakrotng krystalizacje. Jednym z najprostszych
sposobOow, dajacym zadowalniajacy wynik jest spos6b nastepu-
Jacy:

10 kg. kupnej substancji, nalezy rozpusci¢ w 100 ml. gorgcej wody i prze-
sgezy¢ na gorgco; przesgcz ochlodzié i zostawié przez noc. Powstate krysztalki
odsgczyé przy pomocy prézni; powtérzyé powyzszag procedure dwukrotnie, roz-
puszczajge kolejno w coraz mniejszej iloSci gorgcej wody. Krysatalki uzyskane
w ostatniej krystalizacji suszy sie na powietrzu przez 5-10 godzin. Oznaczenie
wody wykazuje w tak sporzgdzonym preparacie 78/, barwika bezwodnego; za-
warto§¢é azotu calkowitego (met. Kjeldahla) wynosi 10,25%. chloru 8,65%,, siarki
7,82%,.

Szereg innych, nieco bardziej zltozonych sposobdow oczyszeza-
nia bickitu metylenowego, jako tez obszerne ecmdwienie jego wlas-
nosci, mozna znalezé w pracach M. Clarka 1 wspdlpracowni-
kéw (D), ogdlne zas podstawy, dotyczace zagadnienia poteaciatu
oksydoredukeyjnego w znanej ksiazce L. Michaelisa (6).

) Znaczny koszt sprowadzenia tych przyrzgdéw z Niemiec lub z Anglii
daje sie $wietnie zredukowaé, jesli daé sporzgdzié mecbanikom krajowym ter-
mostaty, tak jak to z powodzeniem urzeczywistniono w Zakladzie Chemii lek.
we Lwowie; przy znaczniejszym wysitku i dobrej woli naszych nieraz doskona-
tych mistrzéw-szklarzy, udaje sig¢ skonstruowaé calo§é aparatury w kraju, na
podstawie jednego tylko zagranicznego modelu.



— 160 —

Blekit metylenowy jest zwigzkiem chemicznym, ktérego for-
ma utleniona jest niebieska, zredukowana natomiast t. zw. leuko-
forma, jest bezbarwna. Przychodzac ze swej postaci utlenionej
w zredukowana, blekit moze odegraé¢ role akceptora wodoru,
w ukladzie, w ktérym wodor odszezepil sie od podloza, uczynnio-
nego przez ferment zawarty w danej miazdze tkankowej lub tez,
w zawiesinie bakteryjnej. Zabierajae woddér danemu podlozu, ble-
kit metylenowy dziala tym samym utleniajaco!). Utleniajaeca
wlasnosé biekitu metylenowego wyzyskuje sie w pierwszym rze-
dzie tam, gdzie uklad: zaczyn + podlioze, nie jest w stanie reago-
waé bezposrednic, lecz jedynie za posrednictwem przenosnika
(carrier). Leukoforma barwika, bedica w stanie oddaé wodor,
wvwiera tym samym redukujace dzialanie na podloze, przy ezym
barwik odzyskuje swa barwe niebieska.

Uzywajae do doswiadezen blekitu metylenowego, lub innych
barwikow z tej grupy, nalezy bardzo przestrzegaé¢ pewnych punk-
tow, ktéryeh zaniedbanie ezy niedocenienie moze pociggnaé za so-
bg powazne bledy doswiadezalne. Tak zatem, uzycie znacznego
nadmiaru barwika w stosunku do podloza i fermentu wogdle
uniemozliwia reakeje, po pierwsze dlatego, ze dziata on toksyeznie
na ferment, powtore, ze ilosé podloza nie jest wystarczajaca do
zredukowania blekitu, a w koncu, zbytnia intensywno$é barwy
wogéle nie pozwala na uchwycenie punktu koficowego. Doswiad-
czenia z blekitem przeprowadza sie po zupelnym usunieciu po-
wietrza, w atmosferze azotu. Do tego celu stuza najlepiej ogdlnie
znane rurki Thunberga, badito oryginalne (rye. 1, T),
badz tez zmodyfikowane. Jedna z najdogodniejszych stanowi mo-
dyfikacja Ketlina (ryc. 1, K).

Bledy, ktore mogg sie wydarzyé przy stosunkowo latwej
technice z rurkami Thunbergowskimi sa nastepujgce: o ile szlif
szklany jest niedokladnie przytarty lub tez smar don uzyty nie-

") Dla zrozumienia prac z tego zakresu nalety uzmystowié i przyswoié
sobie nastepujgce pojecie:

1) przyjecie wodoru lub odszezepienie tlenu - redukcja

2) przyjecie tlenu lub odszczepienie wodoru — utlenienie

3) odrzucenie elektrobu -» utlenienie

4) przyjecie elektronu - redukeja
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odpowiedni, to powietrze, dostajae sie do wnetrza, nie dopuszeza
do redukeji barwika. Dalej nalezy wziaé pod uwage o, ze kupny
azot zawsze zawiera sporo tlenu (1—H%), ze zatem, przed wpro-
wadzeniem go do rurki Thunhberga, nalezy go odtlenié, naj-
lepiej, przeprowadzajac strumienn azotu nad rozzarzong miedzia.

Rye. 1. W czeéci probéwkowej umieszeza
sig ferment i wszelkie substancje dodatko-
!"—“’ we, natomiast w préznym kurku szklanym
podtoze i blekit metylenowy. Manipulujac
tak, by plynéw ze sobg nie zmieszaé, wy-
préznia si¢ i wypelnia azotem wnetrze
szczelnie zamknigtei rurki, poczem wsta-
K T wia sie na taznie wodng (38°) i poczekawszy
okolo 2 minut az plyny sie ogrzeja, miesza
sigc je w warunkach zupelnie bez-
tlenowych, — (to wladnie jest kolosal-
i = nym ulepszeniem podanej modyfikacji)i ze
= = stopperem w rece notuje sie czas upiywa-
d jacy od momentu zetkniecia sie fermentu

z podiozem do znikniecia barwy.

IL

Sktad ehemiczny komdérki bhakteryjnej do
tej pory jeszeze nie jest znany, pomimo lieznych badan z tej dzie-
dziny, zaréwno dawniejszych, jak i nowoezesnych. Jednym z sa-
sadniezych jest zagadnienie, ezy komdrka bakteryjna zawiera
substancje takie same wzgl. podobne do komérek znanyeh nam tka-
nek, czy tez cechujy ja pewne zupelnie swoiste substancje. Nie trze-
ba chyba podkreslaé, jak wazne jest to zagadnienie, nietylko
z punktu widzenia biochemicznego, leez przede wszystkim taksze
dla patologii. Wystarczy, jesli wspomnieé tu dla przekladu znane
badania nad weglowodanami pneumokokdéw i nad swoistymi kwa-
sami tluszezowymi pratka gruzliey, ktore wlasciwie wkraczaja
juz w zakres immunochemii. W zwigzku z badaniami nad skla-
dem chemicznym bakterii, narzuca sie dalsze pytanie, a miano-
wicie, czy bakterie, odznaczajace sie olbrzymia wprost iloscig fer-
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mentéw, posiadaja takze w swym wlasnym ustroju podloze mate-
rialne dla tych fermentow.

Zupelnie inne zagadnienie, nieraz w znacznej mie-
rze czysto pr ll\tyc zne, stanowia typy fermen-
tacji bakteryjnyveh. Sg one tematem prac bodajze wiek-
szosei badaczy 1 najglosniejsze nazwiska laezg sie z nimi, (Neu-
berg, Stephenson, Kluyver, Virtanem 1 w. in.). Fermentacje
bakteryjne np. cukrowa, octowa, propionowa, mastowa, ace-
tonowa 1 t. p. przedstawiaja n.l()g(’)l niestychanie skompli-
kowane procesy chemiczne, jak dotad, przewaznie tylko w ulam-
kach poznane. Opilerajae sie na  znaeznie lepiej przebada-
nej fermentaeji alkoholowej drozdzy staraja sie badacze podejsé
i ujaé¢ w podobny sposoh fermenty bakteryjne. Leez podezas gdy
produkty koncowe fermentacji drozdzowej cukru daja sie
ujaé¢ w sumaryczne réwnania chemiczne:

CGHI206 > 2 CzHaoH + 2 COZ

to bakterie fermentujae to samo podioze — glukoze, wytwarzaja
z niej caly szereg produktow koficowyeh 1 to w zmiennyeh ilos-
ciach, a wiec alkohol 1 kwasy: mlckowy, bursztynowy, octowy.
mrowkowy, ten zas ostatni rozklada sie na wodoér i dwutlenek
wegla. Oznaczenie tych substaneji obok siebie przedstawia powaz-
ne zadanie z punktu widzenia chemicznego.

7. zagadnieniem fermentaeji laezy sie¢ ogromnie dzis modna
kwestia ,adaptywnosei” fermentow w bakteriach.  Jest
rzeezy znang od dawna, ze bakterie, podobnie jak drozdze, fermen-
tuja wybiorezo tylko pewne cukry: np. zawiesina Bact. coli selek-
tywnie fermentuje O‘luk(m;, t. ] w zotknieciu z nig, natychmiast
rozklada jg na wspomniane wyzej produkty, w stosunku zas do
-r‘llal\t()/y wykazuje zupelnie odmicnne zachowanie, nie fermentu-
jac jej prawie weale. Jesli jednak sporzgdzié zawiesine z Bact.
coli wyhodowanego na p()?V\vco z dodatkiem galaktozy,
pozwalajae w ten sposdb niejako przyzwyezaié sie bakteriom do
obcego podioza, to uzyskuje sie fermentacje galaktozy, slabsza
jednakowoz pomimo ,adaptacji od normalnej fermentacji gluko-
zy (M. Stephenson i C. Lutwak-Mann, 7). Praca w tej dziedzinie,
stojac na granicy pomiedzy chemiy a fizjologia bakterii, Jala
szereg interesujacych wynikéw co do natury fermentdow.
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Dalszym problemem, ktéry emocjonuje obeenie biochemikow,
jest izolacja fermentdw, jesli nie w eczystej postaci
chemicznej, co weiaz jeszeze jest odlegle, to przynajmniej w formie
mozliwie oczyszezonych preparatow. W zakresie biochemii bakte-
ryinej, gdzie istnieja zdawaloby sie — Swietne mozliwosel,
niewiele do tej pory zdolano uczynié; wymienié nalezy, jako przy-
klad, dehydrogenaze kwasomlekows, uzyskana z Bact. coli przez
maceracje gestyeh zawiesin w 379 (M. Stephenson, 8).

Poza omdéwionymi tutaj pokrétee zagadnieniami pozostaja
liczne, rownie zajmujace 1 rdwnie wazne, z zakresu bakteryjnych
przemian chemicznych biatek, weglowodanow, tluszezow, zasad
purynowych i innych substancji, stanowigee dzial dla siebie piekne
badania nad przyswajaniem azotu i wiele innych jeszeze, zbyt
lieznych, by je wszystkie kolejno wymicenié. Mysly przewodnia
przy ujeciu naszego tematu i zebraniu powyzszych ogdlnych uwag
bylo nie tyle poglebienie wiadomosei u fachowedw z tej dziedziny,
ile raczej cheé zblizenia i zainteresowania szerszyeh kot przyrod-
nikbw, a w szezegolnosci lekarzy, badaniami, ktore zasluguja za
wszech miar na to, by Im pos$wiecié uwage. Podane ponize]
pismiennictwo zawiera m. i. monografie i obszerne sprawozdania,
z ktérych ezytelnik moze zaczerpnaé bardziej wielostronne i gleb-
sze wiadomosci.
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ERRATA.
W pracy Dr. Hirszfeldowej z Nr 5-6, T. XXI, 1936 r. Medyc. Dosw,

i Spof. na str. 495, ryc. 14, w rodzinie K, dziecko 13-letnie posiada

grupe krwi A, a nie O, jak to mylnie zaznaczono na rycinie.
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