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adania nad wymoézdzanicin myszy rozpoczelam w styczniu

1935 r. z polecenia p. prof. Dr J. Modrakowskiego.

Chodzito mianowicie o znalezienie ezulego, dokladnego, a przy
tym taniego preparatu hiologicznego do badan farmakologicznych
nad §rodkami dzialajacymi na uklad nerwowy. Zdawalo sie, ze za
taki preparat moglaby stuzyé mysz decerebrowana wg. metody
podanej przez Jarischa 7). Dla scislo$el zacytuje niemal doslownie
sposOb operowania, jakim postugiwal sie autor.

»W glebokim uspieniu eterowym przeprowadzano ciecie
w linii érodkowej pomiedzy uszami. Rozpoznawano wowezas
szew lambdowaty i zatoke strzalkowa poprzez sklepienie ezaszki;
1% mm przed katem szwu lambdowatego t. zn. w miejscu rozwi-
dlania sie zatoki przeprowadzono ostrym skalpelem ciecie $cisle
frontalne, az do podstawy czaszki i w ten sposob oddzielano mie-
dzymoézdze przed cialami czworaczymi. Czesé zwierzat ginela bez-
posrednio po zabiegu wskutek porazenia oddechu, spowodowane-
go wzmozonym eciSnieniem wewngtrzezaszkowym (wg. autora)®.
Dobrze jakoby robilo rozszerzenie rany pinceta natychmiast po
cieciu. Krwawila wowezas rana 1 nastepowalo ewentualnie male
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wypadniecie mbézgu. Skrwawienia zwierzeeia nigdy nie obserwo-
wano. Pozostale przy Zyeiu myszki byly juz najeczeseiej po 10 mi-
nutach latwo pobudliwe i odpowiednie do doswiadezert. Badania
nad dalszymi wlasciwosciami decerebrowanych myszy z uwzgled-
nieniem histologicznej kontroli mialy byé¢ podane wspdlnie z prof.
Gamperem 7).

Mimo dokladnego przejrzenia pisémiennictwa zapowledzianej
pracy nie znalazlam. Celem upewnienia sie napisalam dn. 20. 11. 35
do prof. Jarischa w te] sprawie i otrzymalam odpowiedZ dn.
23. 11. 35, iz zapowiedziana praca z prof. Gamperem ,,z powodow
zewnetrznych® nie doszla do skutku.

Wobee tego rozpoczelam wlasne badania nad wymoézdzony-
mi myszami metodg Jarischa 7), z uwzglednieniem kontroli histo-
logicznej. Okazalo sie jednak juz na wstepie, ze metoda ta nie jest
tak prosta, jakby sie zdawalo i ze z roéznych przyczyn, zwierzat
ginie bardzo duzo, bo okolo 90%. By¢ moze, Ze wzmozone cisnienie
wewnatrzcezaszkowe oraz porazenie oddechu odgrywa najwaz-
niejsza role, nie jest jednak wylgezone znaczne uszkodzenie zaré6w-
no moézgu, jak podstawy czaszki, a nawet skrwawienie sie zwierze-
cia, jakkolwiek prof. Jarisch 7) tego nigdy nie stwierdzil.

Starajac sie opanowaé trudnosci zmodyfikowalam czesciowo
metode. Chodzilo o uzyskanie myszek pozbawionych potkul moz-
gowveh, ale zdolnyceh do zycia i nadajacych sie do do$wiadezen
nie tylko w 10 minut po zabiegu, ale przez znacznie dluzszy okres
czasu, to znaczy po zagojeniu sie rany i przejsciu zardwno wstrza-
su pooperacyjnego, jak 1 ew. diaschizy!).

Innej metody decercbracji myszy w piSmiennictwie nie zna-
laztam. Przystapilam wiee do badan zmieniajac metode Jarischa
w sposdb nastepujacy.

Metodyka.

Do doswiadezen bralam myszy dobrze odzywione, o wadze 20—
30 gr., czarno-biale, szare lub biale, samee, z hodowli prof. Kopcia.
Zabieg staralam sie wykonaé w warunkach aseptyeznych, pod nar-
kozg eterowy. Skoére na grzbietowe] powierzchni lebka golilam na

) Przez diaschize rozumiemy zjawisko, polegajace na zmianie czynno$ei
neuronow, zaleznéj od braku bodZc6w normalnych z okolic uszkodzonych.
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znacznej przestrzeni, 1 jodynowalam w miejscu odpowiadajacym
nastepowemu cieciu skornemu. Wszystkie narzedzia operacyjne
przed zabiegiem sterylizowalam przez gotowanie w przeciggu 20 m.
Po wykonaniu ciecia skérnego na grzbiecie lebka miedzy uszami
w linii §rodkowej na przestrzeni 1% — 2 em, rozchylalam brzegi
rany, by sie dokladnie zorientowaé w punktach topograficznych
sklepienia czaszki. Nastepnie dawalam 1 — 2 kropli koagulenu
Ciba z ampulki na okolice operowang i ostrymi spiczastymi nozyez-
kami, trzymanymi jak najbardziej na plask, odecinalam plat trdj-
katny kosei w pokrywie czaszki w odleglosel 1 — 2 mm od szwu
lambdowatego. Rys. 1.

\\g\ 4 - ——— — afoka strzaTkowa
\\D '-~——9Ta‘f\<os‘rr\y
V.
—— — —— - kajsawu la.mbdowa‘ruqo
Rys. 1

Po zdjeciu plata kostnego na krwawigeyg rane dawalam po-
nownie pare kropli koagulenu i nozem bardzo cienkim, obosiecz-
nym wykonywalam ciecie frontalne w mdzgu tuz przy brzegu kost-
nym. Krwawienie przewaznie bylo dos¢ obfite, szybko jednak
opanowane dzigki wzmozonej krzepliwosei krwi, spowodowanej
koagulenem. Czesto rowniez widoezne bylo wypadniecie mozgu
w ranie operacyjnej, nieznacznego jednak stopnia. Zabieg konczy-
lam zaszywajae brzegi skéry 2 — 4 pojedyhiczymi szwami. Kilka-
krotnie stosowalam wstrzykiwania dozylne stezonego roztworu
NaCl w celu wywolania odpeeznienia moézgu, a tym samym ulat-
wienia zabiegu operacyjnego w jamic czaszkowej, jednakze bez
wyraznego skutku. Operowalam ogélem 150 myszek, z tego 30%
padlo w ezasie, lub bezposrednio po zabiegu, 35% zylo od 1 do 3
dni, 15% od 4 do 7 dni, 20 zylo dluzej — kilka tygodni, a nawet
miesiecy. U myszy, ktore zginely ze zmian anatomopatologicznyech
stwierdzalam obfite wylewy krwawe zaréwno na sklepieniu czasz-
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ki, jak i podstawie. Mozg miernie przekrwiony, lub zupelnie blady,
uszkodzony byl na wysokosel cial ezworaczych 1 wyzej, przy czym
u myszek, ktore padaly w ezasie zabiegu — ciecie typowe siegalo
najezesciej az do podstawy ezaszki.

Nickiedy jednak w obrazie sekeyjnym nie stwierdzalam nie
szezegdlnego. Nie bylo wylewow krwawych, Ciecie frontalne
w miejscu typowym nie dochodzilo do podstawy, a mimo to mysz
ginela i to niejednokrotnie w czasie zabiegu. Byé moze, ze w mysl
Jartscha wzmozone ciénienie wewnatrzezaszkowe lub wstrzas byt
bezposredniag przyezynag Smierel.

Obserwacje myszek  operowanych ujelam  protokularnie.
Wszystkich jednak protokuldéw nie podaje, gdyz niemal u kazdej
myszki operowanej, pozostajacej ezas dluzszy przy Zyciu, poja-
wily sie te same obiawy.

7 tego wzgledu zalgezam tylko jeden protokul myszy opero-
wanej Nr. 80.

Mysz ta czarno-biala, ?}, wagi 28 gr. Stan ogélny dobry.

Dn. 29.1.35 wykonano operacje w sposéb typowy, wediug Jarischa. Krwa-~
wienie z rany niezbyt obfite. W czuasie zabiegu myszka oddycha powierzchow-
nie, szybko, po zabiegu oddech wyraznie zwolniony, regularny.

Budzi si¢ w 40’ po operacji Nieznaczne zaburzenia réwnowagi. Myszka
jakby senuaa, przewaznie siedzi. Odruchy wzmozone; na ucisk ogona, lapki
odpowiada gwaltownym podskokiem.

20.1.35. Zaburzenia réwnowagi ustgpily; myszka jest najbardziej ozywiona
ze wszystkich opercwanych, biega, chwyta prawidlowo kratg, czgsto tapkami
ezySci pyszczek. Sama je niewiele, pije krople wypuszczong z pipety.

1.11.25. Waga 25 gr. Doskonale pije z pipety, po czym starannie czySei
lapkami pyszezek, gryzie suchg butkg. Porusza sie prawidiowo; odruchy
wzmozone.

4.11.85. Stan myszki dobry. Ozywiona, sama je i pije.

6.11.35. Waga 27 gr. Rana pooperacyjoa zagojonu przez rychtozrost.

15.11.35. Waga bez zmiany. Ozywiona, ruchliwa, na bodice zewnetrzne
oddzialywuje gwaltownie, choé z pewnym opéznieniem. Polozona na grzbiecie,
brzuszkiem do géry, znosi te pozycje po ostroznym zdjeciu pincet, ktére ja
uprzedoio trzymaly. Rys. 2.

221125, Waga 381 gr. Odiywia sig i porusza prawidlowo. Grzbietowa
pozycje znosi, szybko jednak i zrecznie wraca do normalnmej. Chwycona za
ogon ucieka w przeciwnym kierunku, normalna myszka natomiast zwraca si¢
w kierunku trzymajgcej ja pincety lub reki. Podniesiona, zwisa biernie wycig-
gajac lanki.
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25.11.35. Waga 31 gr, Stan jak wyzej. Wyrazay tremor.

1.111.35. Waga 29 gr. Odruchy jakby ostabione, na ucisk lapki, ogona nie
reaguje.

8.111.35. Waga bez zmiany. Stan dobry. Oiywiona biega po klatce. Na
bodzce zewnetrzne odpowiada stabo.

25.111. 85. Waga 27 gr. W klatce siedzi spokojnie, na bodice zewnetrzne,
zwlaszeza dotykowe, oddzialywuje pocrgtkowo stabo, w miare jednak badania
odruchy stajg sie coraz zywsze. Na ucisk ogona, lapki, odpowiada gwattownym
podskokiem.

Rys 2. Pofoz:suie grabietowe myszy. ,decerebrowanej”.

15.1V.35. W klatce siedzi spokojnie. Odzywia sie i porusza prawidlowo
Koneczyny przednie i tylne przykureza i przyciska do tulewia po zawiesrzeniu
jej w powietrzu i lekkim podraznieniu brzuszka szpilkg. Rys. 3. Po badaviu
wyrazny tremor.

20 V.35. Wykonano zdjecia fotograficzne.

23.V.35. Waga 31 gr. Je, chodzi prawidlowo. W klatce siedzi spokojnie.
Pozycji grzbietowej nie znosi.

30.V,35. Waga 20 gr. Odruchy wyraznie wzmozone wskutek badania.
Pozycje grzbietowa znosi, szybko jednak wraca do polozenia prawidiowego.
Przykurez tapek typowy i dtugotrwaly po zawiesseniu myszy i lekkim podraz-
nieniu brzuszka. Zblizona w tej pozyeji do talerza wagi, lub kraty nie wyko-
nywa zadnego ruchu, nie chwyta przedmiotu. W terenie kieruje si¢ jakby tylko
dotykiem.

31.V.35, Zabito myszke do badan histologicznych. Mézg wyjeto natych-
miast i utrwalono w 109/, formalinie.

Tak wiec u myszek, ktore dobrze zniosty operacje 1 zyly po
niej czas dluzszy, stwierdzilam bezposrednio po zabiegu wybitne
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wzmozenie pobudliwogel zwlaszeza dotykowej. Myszy te nawet na
staby dotyk apki, czona, podmuch siersei, oddzialywaly gwaltow-
nym podskokiem, a nastepnie szybkiem bieganiem na nadmiernie
wyprostowanych nézkach. Jezeli znajdowaly sie wowezas na brze-
ou stolu, lub talerza wagi, skok odbywal sie w przestrzen bez
orientacji i omijania przeszkod. Okres tej znacznie wzmozonej po-
budliwogei utrzymywal sie przez kilka dni po zabiegu, nastepnie

Rys. 3. Mys:ka ,decerebrowana*® Rys. 4. Myszka normalna, zawie-
zawieszona w powietrzu preycigga szona na pincecie, wycigga kon-
i przywodzi konezyny do tulowia. c¢zyny broni sie.

wrazliwogé na bodZee zewnetrzne zmniejszala sie, naogol jednak
pozostawala wieksza niz u myszek normalnych. Niekiedy stwier-
dzalo sie okresami oslabiona pobudliwosé zwlaszeza u myszek oso-
wialych, zawsze jednak w tych przypadkach pobudliwo$é wyraz-
nie wzmagala sie na skutek draznienia zwierzecia przez badanie.
Czesto juz w okresie wzmozonej pobudliwosci udawalo si¢ po-
lozyé myszke na grzbiecie, brzuszkiem do gory. Pozycje te znosila
spokojnie, dopoki jej nie podraznil jakis bodziec zewnetrzny,
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zwlaszeza dotykowy. Zrywala sie wowezas gwaltownie, i zrecznie
korygujae potozenie wracala do normalnej pozycji. Trzeba zazna-
czyé, 7ze mysz normalna z natury bardzo ruchliwa zadna miara
nie pozwala si¢ ulozyé na grzbiccie, zawsze si¢ broni i uwolniona
7 pincety ucieka. W pewien czas po decerebracji zjawial sie jesz-
cze jeden oblaw: myszy operowane, zawieszone w powletrzu po lek-
kim podraznieniu powlok brzusznych, a niekiedy samorzutnie
kurezvty i przywodzily konezyny do tulowia. ZbliZone wéwezas
do jakiego$ przedmiotu nie chwytaly go, jak myszy normalne.
Zawieszone na ogonie zwisaly naogdl biernie, nie bronige sie. Nie-
kiedy u myszy operowanyeh pojawialo sie drzenie, nasilajace sie
w miare draznienia zwierzecla. Poza tym myszy te odzywialy sie
1 poruszaly prawidtowo.

Nigdy nie stwierdzalam u myszy, ktore zyly ezas diuzszy po
zabtegu, utrzymujacych sie porazen, niedowladu, czy wiekszych
zaburzen w koordynacji ruchdw. Jeieli nawet bezposrednio po
zabiegu pojawilo sie porazenie i przykurez jakiejs konezvny, to
zawsze ustepowalo ono w krétkim czasie.

Po przeprowadzeniu Scislej obserwaeji myszek operowanych,
wykonalam badania histologiczne mozgdw tyeh myszek celem usta-
lenia miejsca 1 jakosei uszkodzenia.

Ogotem zbadalam 7 mozgdw, myszek pozostajacych ezas
dtuzszy przy zyciu.

Metodyka.

Swiezo wyjete moézgi utrwalalam w 96°, alkoholu, plymie Miillera lub
10%/, formalinie, nastepnie zatapialam w celloidynie i wykonywalam ciecia
seryjne, frontalne kazdego mézgu po 16—30 P. Co 10-ty skrawek, a w miejscu
widocznego uszkodzenia, kaziy barwilam metodg Nissla lub Pal-Weigerta oraz
hematoksyling i eozyng zaleznie od utrwalenia materialu. Miejsce uszkodze-
nia okreg§lalam przy pomocy atlaséw M. Rosego (15 — 16) oraz C. Winklera
i A. Pottera 22). Niestety nie mogtam znalezé atlasu calego oSrodkowego
ukladu nerwowego myszy. Atlas M. Rosego 156) uwzglednia tylko cytoarchite-
ktonike mézgu myszy, reszte wiee musialam dopelnié przez por6wnanie z ukia-
dem nerwowym oSrodkowym krolika, ktéry jest obszerniej opracowany.

Badania  histologiczne stwierdzily, ze uszkodzenia modzgu
operowanych myszek sg bardzo rozleglte 1 réznorodne.

Rana operacyjna najeze¢$eiej na poziomie tablic 15 — 16 — 17
atlasu M. Rosego, uszkadza w linji srodkowe] area striata, peri-
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“striata, retrospleniales agranularis, granularis i drazac klinow=to
welab do jader podstawy, niszezy najezesciej takze epithalamus
i thalamus. Niekiedy znowu ciecie widocznie zbaczajae, uszkadza
wylacznie jedna poélkule nie naruszajac drugiej oraz jader
podstawy.

i

Rys. b. Mysz Nr 24. Skrawek 240, barwiony metoda Nissla. Pow. lup. 1:10.

Oproez uszkodzenia operacyjnego stwierdza sie w kazdym
niemal mdzgu znaczne rozszerzenie naczyn, wylewy krwawe i na-
cieki drobnokomérkowe. Szereg zdjeé zaréwno miejsca uszkodze-
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Rys. 6. Mysz Nr 20. Skrawek 233, barwiony metodg Nissla. Zeiss. Pow.
Objek. 3. Okul. 2.



A e

nia, jak i zmian wtérnych ilustruje wyniki badan histologicznych
(Rys. 5 — 9).

Badanie drobnowidzowe skrawka 240 myszy Nr 24 stwierdza:
Cigcie frontalne skosne, idgce po stronie lewej wiecej ku przodowi.
Ubytek kory mézgowej area retrosplenialis i agranularis. Struktura miedzy obu
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Rys. 7. Mysz Nr 90, Skrawek 308, barwiony metoda Nissla.
Zeiss. Objek. 3. Okul. 2.

formacjami Ammona calkowicie zniszczona przez nacisk. W jgdrach podstawy
b. liczne wylewy krwawe. Rys. 5.

|
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|
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Rys. 8. Mysz Nr 30. Skrawek 237, barwiony metodg Nissla. Pow. lupowe 1:10

www.dlibra.wum.edu.pl
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Na skrawku 235 myszy Nr 20 stwierdza sie ubytek i blizne idaca przez

area retrosplenizlis granularis, agranularis i peristriata, drgzacg wglab, sko$nie
w kierunku subiculum i thalamus po stronie prawej, poza tym liczne nacieki
drobnokomérkowe. Rys. 6.

Skrawek 308. Myszy Nr 90:
Liczne pacieki drobnokomérkowe w obrebie blizny na granicy kory
mézgowej i wrgérza. Rys. 7.

Na skrawku 237, myszy Nr. 30 widzimy:

Lewa p6lkula jest niemal calkowicie zniszezona. Liczne blizny, zaciggnie-
cia powodujg zniszczenie calej formaciji Ammona, zostawiajgc tylko resztki
blaszki komérkowej. Zniszczone regio periamigdalaris, entorhinalis, perirhinalis
i ectorhinalis po stronie lewej. Jadra podstawy czeSciowo zdeformowane, usiane
do$é licznymi naciekami. Rys. 8.

Streszezajac wyniki badan histologicznych musze stwier-
dzié, ie zableg podanv przez Jarischa jest uszkodzeniem mozgu
najezesciej powyzej cial ezworacznyeh, przy czym u myszek, kt6-
re zyly ezas diuzszy, cigeie prawie nigdy nie siega podstawy moz-
gu i nie jest decerebracja w sensie Seislym.

Cieciem typowym uszkadza sie moézg w réznym stopniu i na
rozne] wysokosei powyzej cial ezworacznyeh, ale nigdy nie oddzie-
la sie potkul mozgowyceh od pnia mozgowego na wysokosei  usta-
lonej przez Magnusa 9). Jezeli nawet zdolano zniszezyé mozg, sie-
gajac niemal podstawy jego, to nigdy nie bylo pewnosel, co wlasei-
wie i w jakiej mierze usunieto podezas zabiegu, i calkowite wymdz-
dzenie bylo raczej szezesliwym wypadkiem. W badanych moézgach
procz uszkodzenia operacyjnego stwicrdzalam zmiany wtorne w po-
staei blizn, znacznych wylewow krwawyeh, naciekéw drobnokomdr-
kowyeh, a nawet ropni. Ciekawa jest rzecza, ze mimo tak roznorod-
nych uszkodzen mézgu, niemal wszystkie myszki operowane,
ktore zyly czas dluzszy po zabiegu, zachowaly sie podobnie. wy-
kazujac opisane wyze] obiawy. Byé moze, ze w duzej mierze przy-
czynily gie do tego wtdrne zmiany ktére uszkadzaly mézg, pogle-
biajac niejako ciecie operacyjne. Podkresli¢ nalezy ze myszy ope-
rowane, na skutek wyzej opisanych obiawdw stawaly sie podobne
do normalnych myszy, bedacych pod wplywem alkaloiddéw - grzy-
biena A i1 B, wyodrebnionych i opisanych przez Modrakowskie-
go 12) (Bull. de I‘Ac. Polonaise des Sciences et des Lettres 1933
201, 1934 365, 1935 539 i 1936) oraz Bulajewskiego.



— 177 —

Alkaloidy te posiadajg bardzo charakterystyczne dzialanie
farmokologiczne. Autor badal alkaloidy grzybienia najpierw na
zabach, myszach, szczurach, Swinkach morskich 1 ptakach, a na-
stepnie na kroélikach, kotach i psach. Myszy stuzyly przede wszyst-
kim jako bardzo czuly preparat biologiczny przy wyodrebnianiu
alkaloidéw i wyciagéw roslinnych. Mate dawki alkaloidéw grzy-
bienia wywoluja uspokojenie myszy przy wzmozonej wrazliwosci
zwlaszeza dotykowe]. Po 0,01 gr/keg zjawia sie wyrazny wplyw
hamujaey na potkule mozgowe, a po wiekszych zas dawkach wzra-
sta jedynie natezenie 1 dlugosé dzialania alkaloidu. Dzialanie
zaczyna sie w pare minut po podskérnym wstrzyknieciu podnie-
ceniem zwierzeeia. Pobudliwosé odruchowa wzmaga sie szezegol-
nie na bodzce dotykowe. Myszy podraznione biegajy szybko
z uniesionym tylem i wykonujg potezne skoki na przedmioty,
ktore im zagradzaja droge lub bez wyznaczonego celu. Powoli
zjawia gle okres zahamowania psychicznego z zanikiem ruchéw
samoistnych. Przy tym nadwrazliwosé dotykowa trwa dalej, pod-
czas gdy wrazliwosé na h6l wyraznie znika. Wowezas znoszg my-
szy polozenie na grzbiecie, lub boku zapadajac w pdlsen, przez
sekundy, a nawet minuty. BodZee dotykowe choéby najlzejsze
budza zwierzeta. Koryguja wowezas natychmiast nienaturalne
potozenie i ucickajg. Polozenie grzbietowe udaje sie czesto wywo-
laé juz w okresie podniecenia, co jest szezegdlnie charakterystyez-

. W dalszym przebiegu dzialania alkaloidéw grzybienia zdarza
sie jeszeze nastepny obiaw, ktory zaleznie od dawki pojawia sie
w pol godziny, a czesto dopiero na drugi dziend i utrzymuje nie-
kiedy tygodniami. Jest to mianowicie przykurez wszystkich kon-
czyn czesto i ogona do tylowia po zawieszeniu myszy za kark
w powietrzu. Moga one utrzymad dlugi czas te pozycje, a zblizone
do jakiejs podstawy nie staraja sie jej chwyeié jak myszy nor-

malne. Jezeli ilosé alkaloidu byla bardzo duza, pojawiaja sie
w dalszym ciggu zaburzenia koordynacji ruchéw i paretyczne obia-
wy zwlaszeza koficzyn tylnyeh. Ruchy staja sie coraz ociezalsze
az w koncu myszy oddzialywuja tylko na bardzo silne bhodZce.
Przy tym pojawia sie drzenie zamiarowe, ktére moze zwiekszaé
sie az do tezea. W tym wypadku zwykle nastepuje Smieré przez
porazenie oddechu.
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7 kolei przystapilam do badania wplywu alkaloidéw grzy-
bienia A 1 B na myszy ,,decerebrowane®. Zachowanie ich, jak juz
wspomniano, wykazuje pewne podobienstwo do obiawdw wyste-
pujacych pod wplywem wymienionych alkaloidow u myszek
nieoperowanych. Jako wspolne obiawy stwierdza sie:

1. podniecenie

2. nadpobudliwosé zwlaszeza dotykowsy

3. znoszenie pozycjl grzbictowej

4, przykurez i przywiedzenie kofiezyn po zawieszeniu myszy.

Metodyka.

Stosowatam 0,5°/, roztwér alkaloidéw grzybienia A i B wstrzykujac pod-
skérnie dawki od 0,005 do 0,1 gr na kg wagi zwierzecia. Do tych doSwiadczen
postugiwatam sie myszkami operowanymi, ktére zyly po zabiegu czas dluiszy,
i wykazywaly obiawy wyzej opisane przy dobrym stanie ogélnym. Réwnoczes-
nie zawsze te¢ sama dawke dla kantroli stosowalam myszy normalnej, nieope-
rowanej. Obserwacja zwierzat trwala az do catkowitego ustgpienia dzialania
alkaloidu, ewentualnie $mierci zwierzecia.

Zachowanie sie myszy operowanych pod wplywem alkaloidow
grzybienia bylo podobne do myszy normalnych, leez obiawy opi-
sane przez Modrakowskiego 12), a czeSciowo zaobserwowane juz
przed wprowadzeniem alkaloidu (wzmozona pobudliwosé, skoki,
pozyeja grzbictowa i t. d.) wystepowaly po dawkach najmniej-
szych alkaloidu znacznie silniej niz u myszy nieoperowanych. Tak
wiec dawka 0.005 gr/kg. wagl u myszy normalnej daje niewielkie
wzmozenie pobudliwosel, zwlaszeza dotykowej, a nastepnie nie-
znaczne uspokojenie, u myszy operowanyceh wywoluje wyraZne
pobudzenie, wzmozenie odruchéw, a nastepnie uspokojenie, utrzy-
mujace sie czas dluzszy. Jeden protokul z doswiadezenn da nam
obraz zachowania sie operowanego zwierzecla po wprowadzeniu
alkaloidu — grzybienia.

Mysz 140, szara, 0, wagi 21 gr, operowana 10.X.35 r. Stan i zachowanie
sie po zabiegu podobny jak myszy Nr 80, ktérej protoku! zamieScilam wyzej.
Opuszczam wige obserwacje od dn. 10.X.35, a podaje wylgcznie z okresu dzia-
4ania alkaloidu.

17.111.36 r. Waga 19 gr. Stan dobry; w klatce siedzi spokojnie, je, chodzi
prawidlowo. Odruchy wzmozone. Pozycje grzbietowa znosi, szybko jednak
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i zrecznie wraca do normalnej. Zawieszona w powietrzu, kotniezyny przednie
i tyvlne kurczy i przywodzi do tulowia samoistnie. Godz. 13.05: Wprowadzono
podskérnie roztwér alkaloidu B, otrzymany z kwiatow Nymph. albae w dawce
0,005 gr'kg. Godz. 13.15, Myszka ozywiona, biega po klatce, na bodice doty-
kowe: ucisk ogona, uawet podmuch siersei oddzialywuje zywo, gwaltownym
podskokiem i szybkim bieganiem, natomiast na bodice stuchowe stabo. Polo-
zenie grzbietowe, przykurcz lapek jak wyzej. Godz. 13.30. Zachowanie sie
myszki jakby nieco spokojniejsze, po zadzialaniu bodzica dotykowego skacze,
ale mniei biega, poza tym stan bez zmian.

Godz. 13.45. W klatce siedzi spokojnie, w péisnie, z przymknigtymi
oczami. Odruchy wzmozone, na ucisk lapki, ogona odpowianda pojedyriczym
niezbyt gwaltownym podskokiem, nie biega, na bodzice stuchowe nie oddziaty-
wuje weale.

Godz. 14. Stan jak wyzej.

Godz. 18. Myszka robi wrazenie normalnej, gryzie zboze. Pobudliwo§é jak
przed wprowadzeniem alkaloidu. Polozenie grzbietowe znosi dobrze. Przykurcz
tapek pojawia sie po lekkim drazaieniu szpilkg powlok brzusznych.

18.111.36 r. Godz. 13. Zachowanie sie myszki w klatce nie rézni sie od
zachowania myszek normalnych, gryzie owies. Chodzi prawidlowo. Pobudliwo$é
zwlaszcza na bél obnizona. Pozycje grzbietowa znosi dobrze; przykurez i prazy-
wiedzenie konezyn wystepuje po draznfeniu brzuszka { utrzymuje sie dosé dlugo-.

19.111.36 r. Zachowanie sie i stan jak dn. 17.111.36 r. przed wprowadze-
niem alkaloidu.

Mysz kontrolna, normalna, po takic] same] dawee, zastosowa-
nej w tym samym czasie wykazala tylko znaczne ozywienie i sil-
niejsza reakeje na bodzce dotykowe w przeciagu, 30, po tym czasie
zachowanie jej bylo zupelnie normalne. Odruchy bylyv niewzimozo-
ne, pozyeji grzbietowej ani przykurezu lapek w dniu doswiadeze-
nia, ani nastepnym wywolaé nie bylo mozna.

W miare zwiekszania sie dawek alkaloldow oddzialywanie
myszek bylo coraz wybitniejsze. Okres podniecenia obiawial sie
znacznym niepokojem, bieganiem na kofiezyvnach nadmiernie wy-
prostowanych i1 skokami w przestrzen po zadzialanu slabego na-
wet bodZca, a niekiedy bez uehwytnej przyezyny. Po okresie po-
budzenia, trwajgcym 30 -— 459, pojawialo sie pewne zahamowanie
psychiczne, uspokojenie jakby sennosé, trwajgca kilka, a nawet
kilkanaseie godzin, zaleznie od dawki. Pozyeje grzbietows udawalo
sie niekiedy wywolaé¢ juz w okresie podniecenia u myszy normal-
nych, latwo natomiast w okresie uspokojenia, zwlaszeza u myszy
sperowanych. Przyvkurez lapek, po zawieszeniu myszy w powietrzu,
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pojawial sie zwykle poéZniej, najezesciej w drugim dniu obserwacji.
Powrdt do stanu prawidlowego u myszek normalnyech po dawee
0.01 — 0.05 gr/kg. wystepowal po 24 — 48 godzinach, natomiast
u myszek operowanych zwykle po 48 godzinach, to znaczy w ciggu
trzeeciej doby.

Dawki 0.00 — 0.08 gr/kg. dawaly coraz krotsza ekseytacje,
natomiast uspokojenie, sennosé trwajgce okoto 36 godzin. Wiek-
sze dawki wywolywaly uspokojenie po kilku minutach bez uprzed-
niego pobudzenia. Myszki zarowno operowane, jak kontrolne, ro-
bily wrazenie $piacych. Obudzone chodzily prawidlowo, ale niewie-
le i zagypialy po kilku krokach, lub nad gryzionym ziarnem zboza.
Odruchy byly wowezas oslabione, reakeja na bodzee dotykowe i bél
staba. Na bodzce stuchowe, wzrokowe nie oddzialywaly prawie
weale. Sennosé po 24 godzinach stawala sie coraz mniejsza, ale
powr6t do normy wystepowal dopiero po paru dniach. Niekiedy
pojawialo sie drzenie zamiarowe, zwlaszeza po dawkach $miertel-
nych. Jezeli roztwor alkaloidéow swiezo przyrzadzony, byl natych-
miast wprowadzony myszom w dawece 0.1 gr/kg. wywolywal on
przewaznie smieré po 2 — 3 dniach wsirdod obiawow asfiktyeznych
i sinicy.

Dziatanie alkoloidéw grzybienia A i B bylo naogdl podobne,
tvlko B silniejsze w sensie wywolania szybszego zahamowania
psychicznego 1 wyraznlejszego uspokojenia, co sie zgadza z bada-
niami Modrakowskiego.

7 doswiadezen powyzszych okazalo sie, ze myszy decerebro-
wane sg znacznie wrazliwsze na alkaloidy grzybienia niz normalne,
gdyz polowa, a niekiedy trzecia czesé dawki dzialajacej dla myszy
normalnej wywolywala juz bardzo charakterystyezne obiawy
u myszy operowanej.

Ziawisko takie] zwiekszone] wrazliwosel zaobserwowano
juz niejednokrotnie przy badaniu innyeh srodkéw farmakologicz-
nych. Zwierzeta dekortikowane lub decerebrowane oddzialvwuja
na znacznie mniejsze dawki niz zwierzeta normalne.

Pierwszy podal Morita 13), ze kroliki pozbawione kory moz-
gowej oddzialywuja na tak male dawki narkotvkéw, ktore u nor-
malnyeh zwierzat nie wywierajs zadnego widocznego dzialania.
Dawki natomiast dzialajace tylko lekko narkotyzujaco na kroiixi
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normalne, daja u zwierzat pozbawionych polkul mozgowyeh wy-
razne i dlugo utrzymujaca sie narkoze.

Yamawaki 23), potwierdzil to w doswiadezeniach na poz-
bawionych mdzgu zabach z siarezanem magnezu, luminalem i sko-
polaming. Jéel 1 Arndts 8) podaja, ze koty wzgbdrzowe oddzia-
tuja znieruchomieniem i kurczami na dawki morfiny, ktore
u normalnego zwierzecia wywolywaly tylko niepokdj. Schoen
18) wskazuje na podobne wyniki. Wedlug Essena 2) poglebie-
nie narkozy,wywolanej uretanem, alkoholem etylowym, chlorkiem
magnezu u zab bezmoézgich wynosi 60%. Mettler 11) twierdzi
na podstawie swolch doSwiadezen na psach, Ze usuniecie kory
mozgowe] sprowadza stan wyraznie wzmozone] wrazliwosel na
srodki dziatajacee zaréwno na ukiad nerwowy moézgowo - rdzenio-
wy, jak 1 wegetatywny. Myszy operowane, jak juz zaznaczylam, nie
byly pozbawione kory mézgowe] w calosel, ani wymozdzone w sen-
sie §eistym, mialy jednak uszkodzony kore modzgows i jadra pod-
stawy zaréwno operacyjnie jak i przez zmiany wtérne na znacz-
nej przestrzeni i dzieki temu w zachowaniu sie jak i doSwiadcze-
niach przypominaly bardzo zwierzeta wymoézdzone. Alkaloidy grzy-
biena A 1 B wywolujg zmiany jednakowe u myszy operowanych
1 normalnych, tylko dawka dziaiajaca dla pierwszych jest o % a na-
wet 0 24 mniejsza.

STRESZCZENIE.

Metoda decerebracji wg. Jarischa okazata si¢ w toku dos-
wiadezei bardzo niedokladng, przy czym wskutek zabiegu ginelo
90% zwierzat.

Modyfikeja wlasna polegala na: wykonaniu operacii w wa-
runkach aseptyeznyech oraz prowadzeniu cigecia mdzgu nozem obo-
siecznym, pod kontrolg oka, no uprzednim zdjecin pokrywy
czaszkl.

Myszy, ktore zniosty operacje i zyly po niej ezas dluzszy zacho-
wywaly sie naogdt jednakowo wykazujac ekseytacje kilka godzin
po zabiegu oraz stale wzmozong pobudliwosé zwaszeza dotykowa.
Nawet na najlzejszy dotyk, podmuch siersei wykonywaly onc
gwaltowne skokl w przestrzei jakby bez orientacji, bez omijania
przeszkod. Pomimo to myszy znosity nadane im polozenie grzbie-
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towe. Zawieszone w powietrzu kurezyly i przywodzily konezyny do
tutowia po lekkim podraznieniu brzucha, a niekiedy samorzutnie.
Poza tym odzywialy sie i poruszaly prawidlowo. Kontrolne bada-
nia drobnowidzowe wykazaly, ze operacyjne ciecie uszkadzalo mozg
na réznej wysokosel powyzej cial czworaczych; u myszy, ktore
przezyly zabieg operacyjny, ciecie prawie nigdy nie siegalo pod-
stawy moézgu. NajezeScie] uszkadzane byly: area retrosplenialis
granularis, agranularis, peristriata 1 striata oraz jadra podstawy
epithalamus i thalamus w linii srodkowej. We wszystkich bada-
nych drobnowidzowo mozgach niemal na cale] przestrzeni stwier-
dzano zmiany wtérne w postaci licznyeh wylewdw, naciekéw dro-
bnokomdrkowych, a nawet ropni, ktore niejako poglebialy ciecie
operacyjne. Myszy operowane, ktore przezyly zabieg dzieki temu
zachowywaly sie jak wymdzdzone.

Na takich myszkach przeprowadzono badania nad dzialaniem
alkaloidoéw grzybienia. Roztwdr alkaloidu grzybienia A i B 0,5%
stosowano w dawkach podskdérnych od 0.005 do 1.0 gr/kg, jedno-
czesnie operowanym i kontrolnym, normalnym myszom. W wyni-
ku doswiadezenn okazalo sie, ze alkaloidv grzybienia dziatajg na
zwierzeta operowane podobnie jak na normalne, tylko dawka dzia-
Iajaca jest mniejsza 1 wynosi 1/2 i 1/3 dawki dla myszy normalnej.

Typowe dzialanie alkaloidu zaczyna sie pobudzeniem, z wy-
raznym wzmozeniem pobudliwosei zwlaszeza dotykowe], a nastep-
nie pojawia sie pewne zahamowanie psychiczne, uspokojenie, sen-
nosé zmagajaeca sie w miare wzrostu dawki alkaloidu. Okres pobu-
dzenia po alkaloidach grzybienia pojawia sie u myszy operowanych
gwaltowniej i trwa diuzej niz u normalnych. TUspokojenie jest
Jowniez wyraZniejsze i dluzsze.. Polozenie grzbietowe oraz przy-
kurez i przywiedzenie konezyn do tulowia po zawieszeniu myszy
w powietrzu wystepuje jednakowo u myszy operowanyeh, jak i nor-
malnych. Dzialanie alkaloidéw grzybienia A 1 B bylto podobne,
tylko B silnicjsze, szybciej wystepowalo po nim pewne zahamowa-
nie 1 uspokojenie.

Wielce Szanownemu Panu Profesorowi Dr. med. Jerzemu
Modrakowskiemu skladam najserdeeznicjsze podziekowanie za
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wyznaczenie mi tematu, kierownictwo i kontrole w badaniach, za
cenne wskazowki 1 rady, oraz cala zyczliwosé, z jaka odnosil sie do
mej pracy. Rownoczesnie dziekuje bardzo Wielce Szanownemu
Panu Profesorowi Dr med. Kazimterzow: Orzechowskiemu za
mozno$é wykonania badait drobnowidzowych w Pracowni Histolo-
gicznejKliniki Chordb Nerwowyeh U. J. I>. Panom Docentom Dr.
med. Emilowt Leyko 1 Dr. med. Henrykowi Sikorskiemu rowniez
gorgco dziekuje za wszystkie wskazowki oraz zyczliwa pomoe.

Aus dem Institut fiir Experimentelle Pharmakologie der Universitiit J. Pilsudski
in Warschau. Leiter Prof, Dr. J. Modrakowski.

UBER DIE WIRKUNG DER AUS NYMPHJAEA ALBA UND LUTEUM
SOLIERTEN ALKALOIDE AN DECEREBRIERTEN MAUSEN.

Von
M. RYSZKOWSKA

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wurde die Wirkung der aus Nymphaea alba und luteum
isolierten Alkaloide an decerebrierten Miusen untersucht.

Die Méiuse wurden nach Jarisch sowie nach eigener Modifi-
kation enthirnt. Die Decerebration nach Jarisch erwies sich im
Laufe der Versuche als unzuverlissig. Diese Methode iiberlebten
nur 10% der Mause.

Die Enthirnung nach eigener Modifikation beruhte auf Ent-
fernung des Schideldaches und Hirnschnitt mit doppelschneidi-
gem Messer unter Kontrolle des Auges. Das Verhalten der nach
dieser Methode decerebrierten Méuse war im allgemeinen das
gleiche. Sie waren durch eine Reihe von Stunden nach dem
Eingriff exzitiert und zeigten vor allem sehr erhohte taktile
Reflexerregbarkeit. Auf leiseste Beriihrung oder Anblasen fiihr-
ten die Mause heftige Spriinge ohne ersichtlichen Zweck aus.
Hindernissen wichen sie dabei nicht aus. Trotzdem ertrugen sie
Rickenlage. Am Nacken emporgehoben zogen die Mause bei
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leichter Reizung der Bauchaut — nicht selten von selbst — die
Extremitidten an den Leib an. Im iibrigen frassen und bewegten
sich die Tiere normal.

Die histologische Untersuchung ergab, dass der Operation-
schnitt verschiedene Hirnteile oberhalb der Vierhiigel abtrennte.
Bei den iiberlebenden Méiusen reichte der Schnitt nicht bis an
die Hirnbasis. Meistens waren beiden iiberlebenden Tieren die
Area retrosplenialis, granularis, agranularis, peristiata und striata
sowie die Kerne der Hirnbasis: Epithalamus und Thalamus in
der Mittellinie zerstort.

Alle histologisch untersuchten Hirne zeigten fast auf der
ganzen Schnittflache zahlreiclie Blutergiisse, kleinzellige Infiltra-
tion, Entziindungs — und selbst Eiterherde, die die Schnittfliache
gleichsam erweiterten. Infolgedessen verhielten sich die iiberleben-
den Mé&use im grossen und ganzen wie hirnlose 11+

Die beiden Nymphaea-Alkaloide — A und B — wurden
den decerebrierten und zum Vergleiche normalen Méusen in Do-
sen von 0,005 — 1,0/kg. subkutan in 0,5% IL.6sung eingespritzt.
Die decerebrierten Tiere reagierten &lnlich wie die normalen;
nur war die wirksame Dosis bei ihnen kleiner und betrug % — %
der auf normale Tiere wirkenden Gabe.

Die Alkaloide bewirkten anfangs Erregung mit stark ver-
mehrter, besonders taktiler Reflexerregbarkeit, spiter trat psy-
chische Hemmung, Beruhigung und mit der Grosse der Dosis zuneb-
mende Schliafrigkeit ein. Die decerebrierten Tiere zeigten heftige-
re und ldngerdauernde KErregung sowie danach stirkere, linger
anhaltende Beruhigung. Normale wie decerebrierte Tiere ertrugen
Riickenlage, die jedoch auf taktilen Reiz sofort korrigiert wurde,
und beim Aufbidngen im Nackenzogen die Pfoten an den Leib an.
Die Wirkung der beiden Alkaloide war gleichartig, nur wirkte B
starker und rief schneller Hemmung und Beruhigung hervor.
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Z Panstwowego Zakladu Higieny, Filia w Lodzi. Kierownik Dr, T. Zaleski.

0 SZYBKICH METODACH AGLUTYNACYJNYCH.

Podali
Dr. Med. HERMAN MAKOWER i Mag. fil. FRANCISZKA GOLDBERG

czkolwiek technika aglutynacyjna jest prosta, istnieje znacz-
na liczba jej odmian, i prawie w kazdym laboratarium wy-
konywa si¢ odezyn zlepny w sposob nieco odmienny. Nie-

kiedy wyniki aglutynacji uzyskuje sie szybko, zwlaszeza przy uzy-
cin lazni, czesto jednak do uzyskania wyniku pewnego czekaé
trzeba cala dobe. Istnieja przypadki, kiedy ze wzgledéow klinicz-
nveh lub epidemiologicznyeh, jest rzecza wazng otrzymanie wy-
niku mozliwie najpredzej.

Wedlug Northropa 1) aglutynacja nastepuje wskutek zmniej-
szenia fadunku elektrycznego odpychajacego czgstki  od siebie
i zwiekszenia ich kohezji. Przy aglutynacji przez surowice swoiste
jest to spowodowane przez otoczenie bakteryj przez blonke tej
frakeji globulinowej, ktora stanowi aglutynine. Smoluchowskt 2)
opracowal wzor na szybkos$é odezynu zlepnego, oparty na prawdo-
podobienstwie spotykania sie czgstek. Zwiekszyé szybkosé zlepia-
nia si¢ bakteryj mozna zatem przez wytworzenie takieh warun-
kow, w ktoryeh spotykanie si¢ oddzielnych bakteryi odbywaé sie
bedzie znacznie ezesciej niz to si¢ dzieje w warunkach zwyklych.
Juz podwyzszenie cieploty moze to uazynié; stosowanie lazni wod-
nej o temp. 50° C. przy$piesza wystepowanie aglutynacji, zwlasz-
cza typu O (Hirszfeld 1 Amzeldwna 3). Wirowanic w sposéb bar-
dzo intensywny wzmaga spotykanie sie bakteryj, zbijanie ich
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w grudke, jednoczesnie mechaniczny ucisk jednyeh bakteryj na
‘rugie powoduje bardzo znaczne zwickszenie sit kohezyjnych.
Ozestsze spotykanie sie bakteryj uzyskaé mozna rdéwniez przez
{rzesienie zawiesiny bakteryjnej z surowicg, oczywiscie nalezy
tutaj znalezé pewne optimum, gdyz zbyt intensywne trzesienie mo-
ze nawet rozbijaé juz istniejace grudki. Wreszeie warunki fizyko-
chemiezne i ehemiczne, istniejace w $rodowisku, w ktérym odbywa
sie odezyn zlepny, moga rowniez wplywaé na jego szybkosé.

1. Szybki odezyn zlepny za pomoca wirowania.

W r. 1904 zastosowal wirowanie do aglutynacji Gaeth-
gens 4-6). Zaobserwowal on, ze przy odezynie dodatnim odwiro-
wana grudka ma ksztalty nieregularne, brzegi pofaldowane
i przerywane, natomiast przy braku aglutynacji powstaje maty
okragly krazek o brzegach réownych. Krazek taki po potrzasdnie-
niu rozpada sie, dajac zupelnie jednolitg zawiesine. Grudka zle-
pionych bakteryj rozpada si¢ na wieksze lub mniejsze klaczki.
Gaethgens odezytuje wynik odezynu zlepnego na dnie rurki. Dla
ulatwienia tego odezytywania zbudowal Messerschmidt 7) maly
aparacik z lustrem, w ktorym zostaja odbite dna probowek. Me-
tode Gaethgensa z powodzeniem stosowali poza tym Brian 8),
Gates 9), ktory zastosowal ja w ezasie wojny do badan nad menin-
gokokami, znanymi z powolnego aglutynowania sie. Metoda cen-
tryfugowa nie znalazla zreszty szerokiego rozpowszechnienia,
co przypisaé nalezy jej klopotliwosel przy pracy masowe] (Gaeth-
gens i Messerschmidt zalecali ja zamiast metody zwyklej, nie zas
do celow specjalnych; Messerschmidt opracowal nawet specjalne
statywy 1 wiréwki dla ulatwienia pracy seryjnej) oraz, byé moze,
niezupelnie pewnemn sposobowi odezytywania wynikéw na dnie
nrobowki. Gates stosowal roztrzasanie grudki i odezytywanie wy-
niku w sposob zwykly. Przy poréownywaniu tych dwu sposobow
otrzymaliSmy znacznie pewniejsze wyniki, stosujace rozbijanie
na klaczki. Metoda wirowania dala nam nietylko wyniki szybkie,
ale w wielu przypadkach aglutynacje mocniejsza, niz uzyskana
przy pomocy zwyklej. Dlatego tez uwazamy, za stuszne i wska-
zane stosowanie jej w praktyce, zwlaszeza w przypadkach, w kto-
rych zalezy na szybkim wyniku.
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Zbadalismy 82 szezepy, wyhodowane ze krwi w Filii Lodz-
kiej P. 7. H. z tego 66 szczepé6w durowych i 16 niedurowych.

Do 2 szeregdéw probowek z rozeieficzeniami surowicy duro-
wey 1/200 do 1/6400, surowic paratyf. A, paratyf. B, paratyf. C
lub Gértnerowskiej 1/200 do 1/1600 dodawalismy zywej 24 - go-
dzinnej zawiesiny bakteryjnej, poczem 1 szereg probéwek (nume-
rowanych) wirowaliémy przez 15 minut, jaki to czas okazal sig
optymalnym. Po odwirowaniu rozbijalismy osad delikatnie i na-
tychmiast odezytywalismy wynik, po czym zostawialiémy te rurki
razem z drugim szeregiem (kontrolnym) przez 24 godziny w tem-
saraturze pokojowej, po czym odezytywalismy wyniki obu sze-
rogdw rurek,

W wiekszosei przypadkéw metoda wirowania data wyniki
lepsze od zwyklej: przewaznie zawiesina wirowana zlepiala si¢ do
ostatniego rozcieficzenia 3-plusowo, kontrole znacznie rzadziej;
poza tym aglutynacja po odwirowaniu byla znacznie wyrazniej-
sza, gruboziarnista. Wystrzegaé sie tylko naleiy zbyt mocnego
potrzasania, poniewaz wtedy moga si¢ wieksze grudki rozbi¢ na
drobniutkie ziarenka. 7 66 zbadanych szezepéw durowych 16 zle-
piato sie podobnie za pomoca obu metod, 47 — lepiej po odwiro-
waniu (z tego 27 w sposdb bardzo wyraZny, tylko 3 zlepialy sie
lepiej po 24 godzinach stania w cieptocie pokojowej, niz po 15-mi-
nutowym wirowaniu.

Mocniejszy wynik aglutynacji spostrzega sie réwniez przy
zastosowaniu surowic paratyfusowych oraz Géartnerowskiej.
Surowice paratyfusowe A 1 C z P. Z. H. wywoluja czesto wspdl-
aglutynacje pratkéw durowych, przewaznie nie przekraczajacs
+ + w roze. 1/200 (przy mianie 1/1600), surowice parat. B wspol-
aglutynuja znacznie siabiej; pod wplywem wirowania ulegaja
zwiekszentu te reakeje niespecyfiezne. nie we wszystkich copra-
wda przypadkach, ale czesto. W niektérych przypadkach naste-
puje zlepianie 3-plusowe w rozeieticzeniu 1/200 a nawet 1/400.
Liczbowo stosunki te widzimy na tabelee T.

Najwieksza wspolaglutynacje wykazuje surowica paratyf.
A. W praktyce wspolaglutynacja nie przeszkadza w stopniu zna-
cznym dla okreslenia gatunku badanych bakteryj (jezeli pomija
sie dokladnie okreslenie typow paratyf. B. rzadko zreszta u nas
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TABELKA L

| |
Surowice: Ty E PA PB | PC |Girtn
i :
1. Po odwirowaniu stabsza aglutyn. 3 l 5 8 E 8 1
2, R jednakowa 16 ] 12 | 38 | 16 | 10
3. . N silniejsza ., 20 35 11 8 5
4. » znacznie siln. 27 ' 10 5 1 4
Razem szczepéw: | 66 ; 62 | 62 l 33 | 20

spotykanych), poniewaz tylko wyjatkowo osiaga rozmiary wiek-
sze, a 1 wtedy aglutynacja wlasciwa jest w tak znacznvm stop-
niu wieksza, ze chyba tylko wyjatkowo powstaéby mogly jakies
watpliwoscl. Z praktyeznego wiee punktu widzenia proba aglu-
tynacyjna wirowana, nicco mniej swoista od zwyklej, ale czul-
sza od niej, daje wyniki zupelnie dobre dla okre§lenia szczepdw
badanych i moze byé¢ z powodzeniem stosowana.

16 szezepéw nie durowyeh, wyhodowanych ze krwi w czasie
epidemji duru i zblizonyeh pod nicktéremi wzgledami do duro-
wych albo paratyfusowych, zlepialy sie¢ przewaznie jednakowo
slabo zaréwno przy pomocy metody zwyklej, jak 1 po odwiro-
waniu.

Miano i intensywnosé aglutynacji w rurkach odwirowanych
ulegaly po 24-godzinnym staniu naog6! niewielkim tylko zmianom;
z surowicg durowa tylko 1 szezep wykazal silniejsza aglutynacje
po 24 godz., z paratyfusowg A — 7, parat. B — 3; nieco wiecej
stosunkowo z surowicag C (9 szezepow z 29) i Giértnerowska
(6 szezepOw z 21).

Naogol podobne wyniki jak z aglutynacja szezepéw duro-
wych za pomocg surowicy swoistej otrzymaliémy przy odezynie
Widala. Aglutynacja ulega bardzo znaecznemu wzmozeniu pod
wplywem wirowania. Uzywalismy w wiekszosei przypadkéw za-
wiesin zvwych.

Z 59 surowie tylko w 3 wypadia aglutynacja po odwirowaniu
stabiej w 37—silniej, z tego w 14—znacznie silniej. Wspétaglutynac-
ja z paratyfusem B oraz OXis nie wypadia tutaj silniej po wiro-
waniu, niz przy metodyce zwyklej, z paratyfusem A wzmozenie
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aglutynacji nie osiggnelo tego stopnia, jaki wystepowal przy
uzyein surowicy parat. A do odezynu zlepnego z pateczkami du-
rowymi, (w 27 przyvpadkach wynik jednakowy, w 1 slabsza, w 8
silniejsza — aglutynacja po wirowaniu — z tego w 4 znacznie).
W ten spos6b wirowanie, wzmagajace intensywnosé odezynu
Widala, w bardzo tvlko nieznaczny sposGb zmniejsza jego swoi-
stogé. Uzyskane wyniki byly tak jednostajne, Ze nie uwazaliSmy
za potrzebne zwiekszaé liczby przebadanych surowic.

35 surowic zbadaliSmy zapomoca zawiesiny Fickerowskiej.
W doswiadezeniach kontrolnyeh ckazalo sie, ze wynik agluty-
nacji przy uzyeciu zawiesin bakteryj zywych i zawiesin Ficke-
rowskich, uzywanych w naszym zakladzie, naogdl jest jednako-
wy. Wirowanie wzmaga aglutynacje bardzo znacznie, z 35 suro-
wie stwierdzono to wzmozenie w 22. W 19 przypadkach poréwny-
wanho wynik po odwirowaniu zawiesiny zywej i Iickerowskie],
w 10 byl wynik jednakowy, w 9 natomiast wypadla silniej aglu-
tynacja Fickerowska. Aglutynacja po wirowaniu zawiesin for-
malinowanyeh jest bardzo ladna w postaci wyraZnych klaczkow;
przy uzyciu zawiesin zywych klaczki nie maja takich ostrych
zarysOw, obraz czesto jest bardziej zamazany.

Po 24-godzinnym staniu w cieplocie pokojowe] aglutynacja
czesto jeszeze sie wzmaga ,tak Ze réznice miana przy poréwnaniu
ze zwykla 24-godzinng aglutynacja stajg sie jeszeze wieksze.

Zjawisko to przy odezynie Widala wystepuje w wiekszym
stopniu, niz przy identyfikowaniu szezepéw durowych za pomoca
wysokowartosciowej surowicy swoistej i dotyczy zaréwno Dba-
kteryj zywych jak i zadanych formalina.

Dodatni odezyn Weil - Felixa dalo 9 surowie. Silniejszy
odezyn po wirowaniu wystapil z 2 surowicami, stabszy z 4.
7 tych malych liczb nie mozna wyeiggnaé wnioskéw, wydaje sie
jednak, ze wirowanie nie stanowi przy odczynie Weil - Feliza
czynnika, wzmagajacego zlepianie, tak jak przy odcezynie Widala.

Szereg surowic, przystanych do zbadania na odezyn Widala
zostalo zhadanych na obeeno$é aglutynin przeciwgronkowcowych.
Kraus ¢ Low 10) stwierdzili, ze surowice ludzi zdrowyeh czesto
zlepiaja gronkowee nawet w rozcieficzeniu 1:100, co zostalo po-
twierdzone przez wielu innych autoréw. W naszych dos$wiadeze
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niach postugiwalismy sie 2 starvmi laboratoryjnymi szczepami
gronkowea, bialtym i zéltym. Réznic w zachowaniu sie serologiez-
nym miedzy nimi nie stwierdzili$my. Szezep z6lty po pewne]
liczbie przeszezepian zaczal tracié barwik i wreszeie zbielal zu-
pelnie. Aglutynacja gronkoweéw wystepowala prawie we wszy-
stkich przypadkach, nickiedy do miana 1/200. Czesto miata ona
postaé poplatanych krotkich niteczek. Zawiesiny szezepu w soli
fizjolog. zawsze wypadaly ujemnie; aglutynacji nie stwierdzilis-
my ani zwykla metoda, ani po wirowaniu. Wirowanie nie wzma-
ga w sposOb widoczny aglutynacji gronkoweow pod wplywem
surowic Widal-dodatnich i Widal-ujemnydh. Po 24-godzin-
nym staniu jest zlepianie czesto silniejsze, niz hez wirowa-
nia. Zbadano ogdlem 25 surowie, 13 aglutynowalo jednakowo
po wirowaniu i przy metodyce normalnej, po 6 aglutynowalo po
wirowaniu slabiej, wzgl. moenicj. Porownane po 24 godzinach pro-
boéwki wirowane i niewirowane wykazywaly w polowie przypad-
kow silniejsza aglutynacje wirowanych.

1l. Szybki odczyn zlepny za pomoca trzesienia.

Juz w roku 1898 zaobserwowal Dineur 11) szyhsze wytraca-
nie si¢ bakteryj pod wplywem trzesienia, co potwierdzili Schel-
ler 12) ¢ Kafka 13. Wzorujac sie na metodzie Kahna, ktory wpro-
wadzil trzesienie do uzyskania szybszego stragcania antygenu
lipoidowego przez surowice kilewe, wypracowal szybka metode
aglutynaeji przy pomoey trzesienia Noble 14). Zastcsowal on row-
niez drugl czynnik, wprowadzony przez Kahna — wieksze steze-
nie antygenu, uzywajac bardziej stezonych zawiesin bakteryjnych.
Noble badal szezepy durowe paratyfusowe A i B, czerwonkowe
Shiga, Hiss - Y i Flexner, waglika, blonicy, pneumokoki, menin-
gokoki. Praktyeznie najwazmicjszym bylo otrzymanie aglutynacji
juz po kilku minutach z bardzo powoli zlepiajgcymi si¢ menin-
gokokami. Réwniez odezyn Widala dawal dobre wyniki zapomo-
cg metodyki Noble‘a. Odezyn Noble‘a wykonywa sie w sposob
nastepujacy:

do 0,1 cm.? gestej zawiesiny bhakteryjnej dodaje sie 0,1 cm.? rozeieficzoncj
surowicy, mieszaning trzesie sig¢ 2 do 5 minut, po czym dodaje sie 0.8 em.? roz-
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czynu fizjologicznego i odezytuje si¢ wynik. Surowice rozciencza sie w taki
spos6b, zeby w kazdej rurce kolejnej byta taka jej ilo§é absolutna, jaka znaj-
duje sie w 1 ¢m.? mieszaniny zawiesiny i surowicy przy zwyklej metodzie
aglutynacji. Poniewaz ilo§é plynu trzesionego jest pieciokrotnie mniejsza od
1 em.?, wige trzeba uzyé pieciokrotnie silniejszych rozcierczen surowicy, a Ze
dodajemy surowice do takiej samej ilosci zawiesiny (przez co rozciefczamy
ig dwukrotnie), wiec ostatecznie uzywane rozcieniczenia muszg by¢ dziesigcio-
krotnie silniejsze od zwyklych. Tak np. przy uiywanych przez nas rozciencze-
niach przy metodzie zwyklej (lub wirowanej) 2/200 — 1/400 — 1/800 — i t. d.
zmieniajg sie one dla metody Noble'a na 1/20 — 1/40 — 1/80 i t. d. Wynik
ostateczny odezytuje sie w 1 cm.? mieszaniny surowicy, zawiesiny i rozczynu
fizjologicznego, tak, ze miano ostateczne nie rézni si¢ (teoretycznie) od miana
przy metodzie zwyklej. Obiekcje wysuwane na ten temat przez niektérych
autor6w wydajy sie nieistotne.

Technika Noble‘a jest o tyle niewygodna, Ze trzeba odmie-
rzaé male ilosci rozezynu i zawiesiny bakteryjnej, dopelniaé mie-
szanine za pomoca 0,8 ¢cm?® rozezynu fizjologicznego, co jest nieco
klopotliwe przy pracy masowej. Autor rosyjski Ceelnyj15) upro-
cil ja przez wprowadzenie mniej dokladnej ale dla celow prak-
tycznych wystarczajacej techniki kroplowej: 2 krople zawiesiny,
2 krople rozczynu surowicy dopelnia sie za pomocg 1 em?® rozezy-
nu fizjologicznego. Wyprébowalismy te modyfikacje i w szeregu
préb kontrolnych ustaliliSmy jej wartosé praktyczna. Szereg
autoréw rosyjskich (préba Noble‘a znalazla najwieksze rozpo-
wszechnienie w Rosji) doszlo do tego samego wniosku, tak ze
wiele badan przeprowadzonych jest za pomoca metodyki kroplo-
wej. 1 mysmy po naszych prébach pordéwnawezych przeszli na
sposob Czelnyja.

Czelnyj zwraca uwage na duza swoistos¢ odezynu trzesio-
nego, na zmniejszanie odezynéw grupowych. Réwniez Trockij
1 Kinzburskaja 16), pracujac nad meningokokami stwierdzili nie-
obecnosé odezyndow grupowych. Ortow ¢ Fiedotow 17) mieli tyl-
ko nieznacznie slabsza aglutynacje, ale zato duza swoistosé przy
odezynie Widala ¢ Weil - Felixa. Dobre wyniki przy odczynie
Widala mieli rowniez Awerbuch 18), a zwlaszeza Troickij v+ Ma-
jofis19).  Autorzy c¢i uzyskali za pomocg wlasnej modyfikacji
odezynu Noble‘a o 10% wiecej dodatnich we wezesnym okresie
duru, kiedy klasyczny odezyn Widala byl jeszeze ujemny. Podob-
aie Majofis 20) przy durze plamistym mial miedzy 2 a 7-yvm
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dniem choroby za pomoca metody szybkiej 80% dodatnich odezy-
néw Weil - Feliza, przy pomocy metody zwyklej tylko 64%; po-
czynajae od 12 dnia choroby zgodnosé obu metod bylta calkowita.
Bergman i Rabimowicz 21) mieli jednakowo dobre wyniki przy
badaniu na odezyn Weil - Feliza za pomoca metody Noble‘a jak
i za pomocy metody zwyklej.. Roginskaja 22) uzyskata dobre wy-
niki z meningokokami, mniej dobre z paleezkami grupy durowo —
paratyfusowej — ezerwonkowej, Ortow i Fiedotow natomiast
z durem i paratyfusami bardzo dobre wyniki. Fiodorow 23) prze-
prowadzal badania nad zlepianiem pratkéw dzumy i rzekomo-
gruzliczyeh przez swoista surowice dzumowsg; pod wzgledem swo-
istosei obie metody zachowaly si¢ jednakowo, po trzesieniu nie
wystepowaly aglutynacje. Zurnakowa 24) otrzymala znacznie
lepsze wyniki przy pomocy Noble‘a, niz przy uzyciu zwyklego spo-
sobu przy badaniu zwierzat na chorobe Banga. Dobre i swoiste
wyniki z pratkami durowymi, paratyfusowymi, czerwonkowymi,
gono-meningo, i pneumokokami uzyskala Ginzburg 25). Wiekszosé
wyzej wymienionyeh autoréow chwali swoistosé i wygode odezy-
nu Noble‘a, niektdrzy jednakze stwierdzaja jego mniejszy inten-
sywnosé: miano ezesto bywa nizsze o 1 — 2 rurki.

W doswiadezeniach wlasnyeh uzywaliSmy przewaznie trze-
sawki. Rurki trzesiono przez 5 minut z szybkoscia 50 — 70 wahan
na minute. Szybsze trzesienie wplywa nickorzystnie na przebieg
aglutynacji. Odezytywanie aglutynacji przed dodaniem rozezynu
fizjologicznego niekiedy jest latwe, w wiekszosel jednak przy-
padkéw znacznie wyraznicjsze wyniki otrzymuje sie po dopelnie-
niu rurek rozezynem fizjologicznym.

Przebadalismy 62 szczepy durowe i 16 szezepéOw nieduro-
wych, wyosobnionych z proébek krwi, przystanych do zbadania
na odezyn Widala; w znaczne] wiekszosei wypadkoéw byly to te
same szczepy, ktore sfuzyly nam do badan nad wplywem wirowa-
nia na aglutynacje. Whrew temu co obserwowali autorzy rosyjscy,
w wielu przypadkach odezyn trzesiony wypadal u nas silniej niz
odezyn zwykty. Byé moze spowodowane to jest przez to, zesmy do
odezynu zwyktego nie uzywali cieplarki. Nie tlumaczy to jednak
catkowicie sprawy, gdyz przy uzyeiu surowic stabych, ludzkich
(Widalowskich) stosunki te — jak zobaczymy nizej — wyglada-
ja inaczej.
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Tak np. szczep 6939 zlepia sie¢ dwuvlusowo do rozcienczenia 1/1600 przy
nzyciu metody zwyklej, trzyplusowo do rozcienczenia 1/6400 przy metodzie
trzesienia; szczep 6653 — trzyplusowo do 1/1600, dwuplusowo do 1/6400, po
ttrzgsienin za$ trzyplusowo do 1/6400; szezep 7259 — dwuplusowo do 1/1600, po
vz gsieniu — trzy plusy do 1/6400 i t. d.

Pod wzgledem swoistosel byly tutaj stosunki naogol podoh-
ne, jak przy wirowaniu: tam, gdzie odezyn wypadal moceniej z su-
rowicg durows, tam przewaznie wspodlaglutynacja byla wieksza,
zwlaszeza z surowica parat. A, ale rowniez z parat. C, a nawet do
pewnego stopnia z parat. B. Tlustruje te stosunki tabelka TT.

TABELKA L

Surowice: Ty ' PA ‘ PB | PC Gértn
1. Po trzesieniu stabsza aglutynacja 3 ! 1 3 3 4
2. w " jednakowa » 13 | 16 35 11 10
3. , » silniejsza " 22 34 23 15 5
4. » znacznie siln. 28 1m | — 4 1
Razem szczepow: | 66 l 62 5 61 | 33 | 20

I tu, podobnie jak przy metodzie wirowania, wspolagluty-
nacja — praktyveznie rzecz biorge — nie stanowi przeszkody do
rozpoznania szezepu badanego 1 nie zmniejsza wartosei metody.

16 szezepOéw niedurowyveh wykazalo taki sam minimalny —
stopieni aglutynacji, jak przy metodzie zwyklej i wirowanej.

Miano i intensywnos$é aglutynacji w rurkach trzesionych
z surowicg durows ulegaly po 24-godzinnym staniu tylko niewiel-
kim naogdl zmianom: wzmogla sie aglutvnacja 5 szczepow. Z su-
rowicami paratyfusowymi to wzmozenie aglutynacji wystepuje
czeseiej: z parat. A u 22 szezepow (z 53), z parat. B u 13 (z 54),
z parat. C u 14 (z 32), z surowica Garinerowskq u 12 (z 20).

Przy badaniach nad odezynem Widala odezyn trzesiony nie
wykazuje tej przewagl nad odezynem zwyklym, jaka widzielismy
przy hadaniu wyhodowanych szezepdéw zapomoca surowicy wyso-
kowartosciowej. Tutaj obserwowalismy zgodnie z autorami
rosyjskimi, czesto mniejsze miano o 1 — 2 rurki, niz przy meto-
dzie zwykiej. Wspdlaglutvnacja naogdl bez wiekszyeh zmian.
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Stosunki te ilustruje tabelka I11:

TABELKA 1ML

Szczepy: Ty | PA | PB | 0X,, | Staf.
i ;
1. Po trzesieniu slabsza aglutyn. 21 4 | — 2 ’i —
2. » jednakowa 21 24 ’ 24 19 | 10
3. . » silniejsza 4 1 1 2 11
4. . znacznie siln. .. —_— — 3 | — 3
Razem surowic: | 46 | 29 ’ 28 23 l 24

Jak widzimy z tej tabelki, na ktoérej umieszczone zostaly
rowniez odezyny aglutynacyjne z OXis 1 gronkoweem, tylko ten
ostatni wykazuje pod wplywem trzesienia aglutynacje silniejszg.
7 9 odezynoéw dodatnich Weil - Felixa w 6 byl wynik jednakowy
metody trzesienia i zwyklej, w 3-metoda trzesienia dala wynik
stabszy.

Zawiesiny Fickerowskie nadaja sie rowniez od odezynu
trzesienia, jak to stwierdzaja i autorzy rosyjscy. W niczbyt wiel-
kiej liczbie przeprowadzonych przez nas prob uzyskano wyniki
takie, jak z zawiesinami zywymi.

Podobnie jak przy wirowaniu. tak i przy trzesieniu po 24-
godzinnym staniu ezesciej aglutynacja wzmaga sie przy suro-
wicach Widalowskich, niz przy odpornosciowych zwierzecych.
7 zywa zawiesing pal. durowych to wzmozenic wystapilo w 32
przypadkach (z 52), z IFickerowskq w 11 (z 20), z parat. A w 2
(z 31), z parat. B w 4 (z 35), z OX1 w 9 (z 31), z gronkowcem
w 6 (z 30) — w 4 aglutynacja byla slabsza.

Zachowanie sie wspolaglutynacji  bylo tez odmienne, niz
przy stosowaniu szczepdw wyhodowanych 1 surowicy wysoko-
wartosciowej.

Trzesienie rurek przygotowanych w sposdb zwykly niekie-
dy przyspiesza aglutynacje, ale praktyeznie dobryeh wynikéw
nie daje.
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Ill. Poréwnanie wynikéw,
uzyskanych za pomoca wirowania i trzesienia.
Niektére inne metody szybkiej aglutynacji.

Jezeli chodzi o sprawy natury technieznej, to prostszg —
zwlaszeza w modyfikaeji  kroplowej — jest metoda trzesienia.
Rurek nie trzeba oznaczad, co zajmuje doé duzo ezasu; trzesienie
odbywa sie 5 minut, wirowanie 15; mozna sie obejé bez zadnych
przyrzaddw (trzesawka jest wygodna, ale nic jest konieezna).
W ten sposéb metoda trzesienia, zwlaszeza przy uzyciu zawiesin
Fickerowskich, moze hyé stosowana w najbardziej prymitywnych
warunkach. Jezeli pracownia posiada duza wirowke, w ktorej
zmieseié sie moze wieksza liczba rurek, stosowanie metody-wirowa-
nia wydaje sie bardziej racjonalne. Przy poréwnaniu wynikow
musimy znéw rozpatrzeé oddzielnie szezepy, badane za pomocy
surowie swoistych i odezyn Widala.

W odniesieniu do identyfikacji szezepé6w obydwie metody
daly mmiej wiecej podobne wyniki: w 18 przypadkach okazal sie
silniejszy odezyn w rurkach trzesionych, w 12 — w wirowanych,
w 36 byly wyniki jednakowe. Pod wzgledem aglutynaeji z suro-
wicg parat. B 1 parat. C metoda wirowania wykazala wiekszy
swoistoid, z parat. A — mniej wiecej jednakows.

W odniesieniu do odezynu Waidala hezspornie lepsza jest me-
toda wirowania. Tylko w 1 przypadku byt odezyn w rurkach
trzesionych silniejszy, w 15 byly oba odezyny jednakowe, w 30
silniejszy odezyn byl w rurkach wirowanych, przy azym w 19 zna-
cznie silniejszy. Pod wzgledem swoistosel nieco gorze] przedsta-
wia sie odezyn wirowany, ale réznice nie sg znaczne.

Prébowalismy w szeregu przypadkdow dojsé do jeszcze
wiekszego wzmozenia aglutynaeji przez skombinowanie obu tych
metod; byl to jeden z eeléw naszej pracy. liiezne badania wyka-
zaly jednak, Ze zaréwno trzesienie po wirowaniu, jak i odwrotnie,
wirowanie po trzesieniu — nie majg wielkiego wplywu na osta-
teczny wynik, ze niekiedy nawet uzyskuje sie wyniki gorsze.

Rowniez nie daly wynikéw niektére inne metody, uzvte
w celu ewentualnego przyspieszenia aglutynacji, ktére wypro-
bowalismy. Podana przez Brilla26) fagoaglutynacja, ktorej
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celem wlasciwym (z praktyceznego punktu widzenia) jest wywola-
nie zlepiania sie trudno aglutynujaeveh si¢ szezepdw, nie miala
wybitnego wyptywu na szybko$é aglutynacji. Wyniki uzyskane
przez dodawanie bakteriofaga do mieszaniny surowicy i zawiesi-
ny bakteryjnej byly w réznych przypadkach zupelnie rdzne,
stwierdzalo sie czasem nawet wyrazne zahamowanie aglutynacji.

Krasilszezik © Safonowa 27) zaproponowali dla uzyskania
szybszego wyniku aglutynacji zastapienie rozezynu fizjologiczne-
20 przez izotoniczny rozezyn chlorku amonu lub siarczanu sodu.
Przeprowadzilismy szereg préb z chlorkiem amonu, jednakze
nie moglismy sie przekonaé o jego wieksze] skutecznosei.

Zwiekszenie szybkosci aglutynacji za pomoca $rodkéw  ter-
micznych, jest mniej skuteczne, niz za pomocg metod mechaniez-
nych, o ktorych byla mowa wyze].

Zaréwno wirowanie jak i trzesienie z praktyeznego punktn
widzenia stanowi tatwg i prosty metode do uzyskania dostatecz-
nie pewnych wynikoéw w ciggu kilkunastu minut. Nie sy to —
zdaniem naszym — metody, ktore zastapié powinny klasyezny
odezyn Widala, ale ktore oddaé mogg w przypadkach specjalnych
cenne ustugi. Poniewaz po 24 godzinach rurki odwirowane,
wzglednie trzgsione wykazuja raczej tendencje do zwiekszania
aglutynacji, ma sie w reku jeszeze jedng kontrole. Zresztg dla
calkowitego zabezpieczenia si¢ mozna jednoczesnie nastawié sze-
reg rurek do metody szybkiej i drugie do metody zwykle], wyko-
rzystujge ostatecznie te z nich, ktéra da wynik lepszy. W ten spo-
sOb metody szybkie stanowig dopelnienie metod zwyklych,
1 zastuguja na wigksze rozpowszechnienie w praktyece.
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he Dlostitut d’Hygiéne d’Etat. Filiule a Lodz. (Dir. Dr. T Zaleski).

SUR QUELQUES METHODES D’AGGLUTINATION RAPIDE.

Par
H. MAKOWER et F. GOLDBERG

RESUME

Les auteurs ont étudié quelques méthodes d’agglutination
rapide parallelement avec la méthode ordinaire.

En centrifugeant le mélange du sérum et de la suspension
bactérienne ils ont obtenu des résultats plus nets quoique un
peu moins specifiques qu’a l‘aide de la méthode classique.

En secouant les tubes avec le sérum et la suspension les
auteurs ont également obtenu des résultats favorables, pourtant
dans le cas de la réaction de Widal ils ont observé parfois le
titre plus bas qu‘au moyen de la méthode classique.

Les auteurs sont d‘avis que les modifications mentionnées
ci-dessus, quoique incapables de remplacer la méthode classique,
peuvent tout de méme servir pour obtenir le résultat de l‘aggluti-
nation dans le temps le plus court.
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Z Zakladu Farmakologii Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie.
Dyrektor: Prof. Dr. J. Supniewski.

ZWIAZEK MIEDZY DZIALANIEM HEMOLITYCZNYM SAPONIN
A ICH FARMAKODYNAMICZNYM DZIALANIEM
NA NARZADY WEWNETRZNE.

Podat
M. BERMAN

Wstep

od nazwa saponin albo substancji saponinowych kryje si¢ licz-
P na grupa cial posiadajacych wspdlne wilasnosei fizyezno

— chemiczne 1 farmakologiczne. Sa to ciala o charakterze
glukozydéw wykryte dotychezas wylaeznie w $wiecie roslinnym.
Ciala te przy wstrzgsaniu w roztworach wodnych silnie sie pie-
nia a przy zetknieciu sie z komérkami zwierzecymi 1gcza sie
z lipoidami tych komoérek, uszkadzajac je pod wzgledem morfolo-
gicznym i czynnosciowym.

Z nazwg saponiny spotykamy sie najpierw u Gmeling,
jednak nie ulega zadnej watpliwosei, ze zdolnosé pienienia sie
niektérych wyciggéw roslinnych znana juz hyla o wiele wezes-
niej. Wzmianki o pewnych cialach mydlanych spotka¢é mozna
w pracach naukowyeh XVIII wieku. Zawartosé saponin i ich
rozmieszezenie w czesciach roslin jest u rozmaitych roslin rézna.
W nicktérych roslinach znajduja sie one w calej ich masie, w in-
nych natomiast tylko w poszczegdlnych czesciach. 7 czgSei ros-
lin, ktére zawieraja saponiny wymienié nalezy: korzenie — np.
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Senega, Saponaria, Cyklamen; kore — Quillaja, Gwajak; owoce —
Sapindus, Saponaria; nasiona — Aesculus, Agrostemma; liscie
— Gwajak. Ilosé saponin, tak w poszezegdlnych czesciach, jak
w calym ustroju roslinnym jest u rozmaitych roslin zmienna
moze sie waha¢ miedzy ulamkiem procentu az do ponad 50%.

Saponiny sa glukozydami o odezynie kwa$nym, niekiedy
obojetnym, o smaku drapigeym, gorzkim, albo slodkim. Wig-
kszosé ich jest dobrze rozpuszezalna w wodzie, a tylko pewne
kwasne saponiny rozpuszczajg sie jedynie w postaci soli alka-
licznych. W alkoholu saponiny rozpuszczaja sie trudniej, przy
ezym lepiej w alkoholu metylowym, niz w etylowym. W postaci
krystalicznej otrzymano dotychezas tylko nieliczne saponiny jak
np. digitonine, cyklamine i inne. Wszystkie saponiny sa glukozy-
dami skladajacymi sie z sapogeniny, polaczonej wigzaniem glu-
kozydowym z jedna albo wiekszg iloscig czgstek cukru. Saponi-
ny zbudowane sa z wegla, wodoru i tlenu; tylko solanina posia-
da réwniez azot. Kwasy hydrolizujg saponiny powodujac od-
szcezepienie cukrow z ich czasteczki. Przy podgrzewaniu wodne-
go roztworu saponin, z rozcieficzonymi kwasami mineralnymi
(np. z kwasem solnym), otrzvmuje si¢ poczatkowo przez czescio-
wy rozklad hydrolityezny i cze$ciowo odszezepienie cukru wtdr-
ne glukozydy, nazywane tez poeczatkowymi sapogeninami (An-
fangssapogenine), albo prosapogeninami, wystepujace niekiedy
rowniez i w roslinach. Wszystkie one dzialaja hemolitycznie
Przy dlugotrwalym i energicznym gotowaniu saponin z kwasa-
mi nieorganicznymi, odszezepiaja sie wszystkie glukozydowo
zwigzane czasteczki cukru i uzvskuje sie wlasciwa sapogenine,
inaczej zwang koncowa sapogening (Endsapogenine), albo agli-
konem lub gening. Niektére saponiny moga dawaé jednoczes-
nie kilka genin.

Sapogeniny sa w wodzie nierozpuszezalne, w alkaliach
za$ s mniej rozpuszczalne niz ich substancje macierzyste.
( Kobert) Podane ,per os“ nie sg wehlaniane z przewodu pokar-
mowego i s wydalane zwykle z kalem. Podobnie dzieje sie z sa-
pogeninami, gdy wystepuja w ustroju, jako produkt trawien-
nego rozkiadu saponin. Z posrdd weglowodandw zwiazanych
w saponinie z sapogening nalezy wymienié: glukoze, galaktoze,
fruktoze 1 t. d.

i
i
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Dawny podzial saponin na kwasne i obojetne (Kobert),
z chwilg blizszego poznania ich natury chemicznej, ulegl zmia-
nie, ustepujac miejsca podzialowi, opierajacemu sie na stru-
kturze chemicznej skladnika niccukrowego. saponin — t. zw.
aglikonu albo geniny (Tschesche). W zwigzku bowiem 2z metoda
selenowej dehydracjl, zaczeto odrdzniaé dwie duze grupy genin
saponinowych:

1. dostarczajacy sapogenine, t. zw. metyl — ecyklo —
penteno — fenantren.

i 1I. ktora przy selenowej dehydracji daje sapotaline
(1—2—7 tré6jmetyl —naftalen).
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I grupa II grupa
metyl-cyklo-penteno-fenantren tréj-metyl-naftalen.
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7 tych 1. grupa obhejmuje narazie nastepujacych przedsta-
wiciell saponin:

1) =z Digitalis purpurea: digitoning, gitoning, tigogening.

I1. grupa obejmuje narazie saponiny:

2) =z Radix sarsaparillae: paryline 1 t. d.

1) =z dzikiego kasztana: aescine,

2) =z fiolka alpejskiego: cyklamine (Cg3H; 5035,

3) z Gipsophili: gipsophila — saponine,

4) z Quillaia: quillaia — saponine i t. d.

Odnosnie do konstytucji genin to pierwszej grupie genin
odpowiada budowa tigogeniny, drugiej za$ grupie — budowa
hederageniny (T'schesche ¢ Hagedorn).
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Po dozylnym wprowadzeniu  zwierzetom saponin, nastepu-
je ich powolne odeciaganie z przeplywajacej krwi przez komorki
w pierwszvm rzedzie mdzgu 1 rdzenia, wskutek tego wlagnie ko-
morki te ulegaja najpierw porazeniu. Nie zawsze jednak zatru-
cie to tak si¢ konezy, gdyz w ustroju odbywa sie rowniez odtru-
wanie saponin przez cholesterol, a mianowicie droga po'gezen sa-
ponin z cholesterolem osocza krwi. Jednak, czy to wskutek tego, ze
te polaczenia saponinocholesterolowe nie sa trwale, czy to wskutek
tego, ze 1 one rowniez dzialajy trujaco na osrodkowy uklad ner-
wowy, ezestym wynikiem zatrucia jest porazenie komérek tego
ukladu nerwowego. (Kobert).

Bezposrednie zetknigcie sie  odslonietyeh  miejse mozgu
albo rdzenia z proszkami sapotoxiny, albo z kilku kroplami roz-
tworu tego preparatu, powodowalo szybkie obumieranie zatrutych
czesel (Pachorukow).

Po dozylnym wprowadzeniu sapeniny ,,insophili®, stwier-
dzono obok zmian we krwi i narzadach krwiotwoérezyeh, takze
zmiany anatomiczne w ukladzie nerwowvm (Rezel: 4 Kollert)
wyrazajaee sie procesami degeneracyjnymi w rdzeniu i w moézgu.
Nerwy obwodowe wykazywaly réwniez bardzo ciezkie uszkodze-
nia. Nerwy ruchowe 1 czuciowe zachowuja sie jednakowo.
Wplyw saponin na zakofiezenia nerwdw czuciowych wyraza sie,
jako nastepstwo podraznienia, — bdélem. Zapedzlowanie blony
sluzowej roztworem saponiny powoduje wystepowanie pieczenia
i palenia oraz wywoluje odruchowe wzmozone wydzielanie $lu-
zu i odruchowe przekrwienie tej blony. Dzialanie saponin na
zakonezenia nerwow ruchowyeh, tuz przy wejsciu ich do wlokien
miesnych, ujawnia sie szybko powstajacym porazeniem, ktore
poczatkowo moze mieé charakter kurarowego, obejmuje jednak
szybko réwniez i tkanke miesniowa.

Wyosobnione nerwy i mieSnie umieszezone w roztworze
fizjologicznym soli szybko obumieraja pod wplywem saponin
( Kobert). Saponiny mogy tez nickiedy pobudzi¢ kurczliwg sub-
stancje miesnia prazkowanego i nickiedy nastapié moze przy-
kurez miesnia w rodzaju przykurczu weratrynowego.
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W doswiadezeniach na wysobnionych sereach zab, dretw
i Aplysia limacina wigekszosé saponin dziala jako jad sercowy
( Kobert). Dzialanie ich posiada pewng analogie do dzialania
glukozydéw naparstnicowyel. Wzrost czvnnosei serca tak cha-
rakterystyezny dla dzialania malych dawek cial naparstnicowych
stwierdza sie rowniez po podaniu gwajako — saponiny tak na wy-
sobnionym sercu zwierzat zimno — jak i cieplo — krwistych.
(Kakowski). W wigkszych stezentach saponin wystepuje oslta-
bienie czynnosei serea, zas w znaczniejszych rozeienezeniach prze-
ciwnie — pobudzenie ezynno$ci serca. Przy zastosowaniu w leczni-
ctwie preparatdow, zlozonyceh z cial o dzialaniu naparstnicowym
i z nicktéryeh saponin, uzyskano dzialanie synergistyezne. Po-
dobne wyniki otrzymano w doswiadezeniach na sercach zab
(Postojew). Kofler, Kaurek ¢ Hoekstra natomiast uwazaja, ze
w tym wypadku, nie mamy weale do ezynienia z prawdziwym
synergizmem, ale poprostu z szybszym wechlanianiem sie glu-
kozyddéw naparstnicowyel, uwarunkowanym pewnym uszkodze-
niem warstwy komorek sSeiany jelitowej przez saponiny. Doda-
tek saponin wzmagaé¢ moze rowniez zdolnosel kumulacyjne cial
naparstnicowych (Hoekstra), przy czym w rownej mierze zwiek-
sza sie zaréwno przewodzenie bodZeow, jak 1 sila samego mies-
nia sercowego. (Hoekstra ¢ Scheusing ).

Saponiny wstrzykniete do zyly jarzmowej psa (Pachoru-
kow) i kota ( Kruskal) powoduja, obnizenie ciénienia krwi.

Odnosnie do dzialania saponin na naczynia krwio-
nosne zauwazono, ze po dodaniu pewnych saponin np. sapd-
nalbiny do przeplywajacego przez naczynia plynu nastepuje roz-
szerzenie tych naczyfn. A wiee niektdére saponiny zwezaja, a inne
rozszerzaja naczynia krwionosne (Tufanow i Kruskal).

Dla farmakologicznego wykrywania saponin najwazniejsza
role odgrywa ich dzialanie hemolityezne (Kobert 1886 r.), ktore
zwigzane jest 1 zalezy od uszkodzenia przez saponiny ostonki
lipoidalnej krwinek. Saponiny bowiem tworza z cholesterolem
tej ostonki zwigzki chemiezne. Odnosnie do samej metody hemoli-
tyeznej, zwrdcié nalezy specjalng uwage na zrodia  rozmaitych
bledéw, przy wykonywaniu oznaczen ta metoda. Pamietaé wiee
nalezy, ze krwinki rozmaitych zwierzat posiadaja rdézna odpor-



— 2056 —

08¢ wobec saponin. Z tego tez wzgledu mozna poréwnywad
miedzy soba tylko te wartosci, ktére uzyskano przeprowadzajac
doSwiadezenia z tym samym gatunkiem krwi. Dalej nalezy uzy-
waé do doswiadezen albo krwinek z surowica krwi, albo krwinek
przemytych zawieszonych w plvnie fizjologiecznym. Poza tym
zachowane bhyé musi toz samo stezenie jonéw wodorowych
(Kofler ¢ Adam).

Krwinki czerwone sa najbardzie] wrazliwym elementem
ustroju zwierzecego wobec saponin. Najwrazliwsze sg krwinki
czerwone swinki morskiej, mniej wrazliwe krwinki krélika, mysz-
ki bialej, psa, swini, kota jeszeze mniej, wrazliwe sa krwinki
wolu, kozy, a najmniej wrazliwe sg krwinki barana. (Riwosch)
Charakterystycznym jest, ze kolejnosé ta jest odwrotng do dzia-
lania hemolitycznego wody destylowanej na te krwinki (Ri-
wosch ).

Krwinki czerwone czlowicka sa najmniej wrazliwe na sa-
poniny w stabych roztworach, w silniejszych natomiast latwiej
podlegaja hemolizie niz np. krwinki $winki morskiej. ( Kaulbersz).

W pewnych stanach chorobowyeh np. w arteriosklerozie,
gruzlicy plue i t. d. stwierdza sie wzrost odpornosei krwinek
na saponiny (Neilson ¢ Wheelon) co uzaleznione jest od zwiek-
szonej ilosci cholesterolu we krwi.

Mechanizm hemolizy saponinowej polega na tym, ze po do-
daniu saponin do zawiesiny krwinek eczerw. w fizjol. roztworze
soli, nastepuje najpierw adsorpcja a nastepnie chemiczne po-
laczenic saponin z cholesterolem i lecytyna otoczki lipoidowej
krwinek. Wskutek tego otoczka ta staje s¢ niezdatnag do wykony-
wania swoich czynnosel, nastepnie zas$ peka w pewnym miejscu,
a hemoglobina wydostaje sie z krwinki do osocza. Przyczyng
pekniecia, ma byé wzmozone cisnienie wewnatrz krwinek, wsku-
tek wtargniecia plynu.

7 wiazaniem sie saponin z cholesterolem zwigzany jest
problem dzialania odtruwajacego i anty - hemolitycznego chole-
sterolu. Stwierdzono, ze dodatek cholesterolu powoduje zahamo-
wanie a nawet zniesienie hemolizy saponinowej (Ransom).
W laczeniu sie saponin z cholesterolem i z phytosterolem odgry-
waé ma pewna role grupa OH i podwdjne wigzanie tychze, tak,
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ze ciala pokrewne cholesterolowi, pozbawione grupy OH nie maja
tez dzialania anty-hemolityeznego (Hausmann, Abderhalden
i Le Count). Nie jest jeszcze dokladnie wyjasnione cry odtrucie
saponin przez cholesterol spowodowane jest przez reakeje che-
miczna, czy tez przez proces fizyezny.

W dziataniu hemolityeznvm  saponin  uwzglednié nalezv
role jaka odgrywa tez w hemolizie stezenie jondéw wodorowych
podloza. W reakejli kwasnej bowiem, hemoliza przebiega szyb-
ciej i silniej, a w reakeji alkalicznej — wolniej 1 slabiej.

Dzialanie saponin na surowice krwi i na plazme krwi jest
slabsze w obeenosei bialyeh ecialek  krwi, bo leukocyty hogate
w cholesterol wplywaja hamujaco na hemolize kiwinek eczerwo-
nych w tych podlozach (Meyerstein ¢ Allenbach ).

Cyklamina w mniejszyeh stezeniach zwicksza krzepliwosé
krwi a w wiekszych zmniejsza ja (Tufanow 1 Zak). Nie wszyst
kie jednak saponiny wywieraja to dzialanie. Jedne howiem przy-
spieszaja to krzepniecie, inne opdZniaja je, zwlaszeza podane
w wiekszyeh ilosciach. Zjawisko to zdaje sie polegaé na tym,
ze cytozym, jako lipoid laczy sie z saponing na cialo nieczynne.
Potgezenie to powoduje uposledzenie funkeji  trombokinazy
1 przyczynia sie tym samym do opdZnienia krzepniecia krwi
(Zak ).

Kwestia hemolizv krwi w naezyniach krwionosnyeh oraz
kwestia tworzenia si¢ wewnatrznaczyniowych zakrzepéw po
podaniu dozylnym saponin nie zostala dotychezas z cala pewnos-
cia rozstrzygnieta. Jedni uwazaja, ze wstrzykniecie dozylne ma-
fych dawek cyklaminy powoduje hemolize 1 tworzenie sie zakrze-
p6éw (Kobert) inni natomiast nie zauwazyli tu zadnej hemolizy.
(Isaak, Moeckel, Kagan).

W zatruciu chronieznym saponinami, wystepuja czesto
anemie, ktore sa skutkiem zniszezenia duzyeh iloscl erytrocy-
tow (Kobert), wzglednie, jak przypuszezaja Hueck, Wacker,
Isaac i Moeckel, Pappenheim i Szecsi, wskutek uszkodzenia apa-
ratu krwiotworezego. Badania anatomiczne tego aparatu wyka-
zaly wowezas silne rozszerzenie naczyn wlosowatyeh szpiku ko-
stnego, hyperplazje tkanki 1geznej szpikowej, krwawienia i za-
waly krwawe w szpiku, polaczone z bujaniem bliznowatej tkan-
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ki 1aeznej. W &ledzionie i watrobie natomiast stwierdzano roz-
legla metaplazje szpikowda. Tworzenie krwinek przez $ledzio-
ne i watrobe wystepowalo tam, gdzie nie stwierdzono zaburzei
naczyniowych ([Firkef). Zmiany spowodowane przez saponing
w szpiku znajdujg swoje odbicie w obrazie krwi w ktorej spo-
tyka sie mlode jadrzaste formy krwinek, poikiloevty, megalo-
evty 1 krwinki polichromatofilne oraz w  nicwielkie]j
ilosel spotyka sie réwniez erytroeyty nakrapiane bazofilnie.

W lieznych doswiadezeniach na zwierzetach i ludziach wyv-
kazano, ze po dodaniu saponin wzmaga si¢ wielokrotnie ilo$é
wydzielanego moezu. Jednak saponiny silnie dzialajace jako
sredki moczopedne majay wiele wad, gdyz w nastepstwie czesto
powoduja bialkomocz, leukoeyturie 1 t. d. bowiem draznig nerki.
A zatem jako $rodki moczopedne podawaé by mozna bylo w ma-
lych dawkach tylko te saponiny, ktore wywierajag najstabsze
dzialanie szkodliwe na komdrki nerkowe. U zwierzat zatrutyeh
cvklaming, makroskopowo stwierdzono powiekszenie nerek, wy-
kazujacych na przekroju eiemno - czerwone zabarwienie. Mikro-
skopowo obraz zmian nosil charakter ,nephritis desquamativa®
skombinowanego z ,glomerulonephritis®. W kanalikach kretych
i w kanalikach  prostyeh  znajdywano grubo - ziarnista mase
skiadajaca sie z methemoglobiny. Klcbuszki zawieraly skrzeply
wysiek, a pecherz moezowy zawieral moez zabarwiony na czer-
wono (Tufanow).

Niektore saponiny, jak np. eyklamina, saponina sarsa-
parilla, wywolywaly hemoglobinurie po dozylnym wprowdzeniu
ich juz w dawkach nieco mnicjszyeh od &miertelnyeh, natomiast
inne saponiny sprowadzaly ten obiaw dopiero w dawkach
$miertelnyech.

W dogwiadezeniach na zwierzetach  stwierdzono, ze pod
wplywem saponin tak klebuszki, jak i kanaliki nerck staja sie
przepuszezalne dia biatka, przy czym $Scianka klebuszkow jest
wrazliwszg wobec saponin, niz Sciana kanalikéw, co jest powo-
dem bialkomoczu (Punz, Zilahy).

Juz z dawien dawna znanym jest, iz ryby w roztworach
saponin ulegaja jak gdyby porazeniu, i wowezas wyplywaja na
powierzchnie wody. Mechanizm tego zatrucia polega na uszko-
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dzeniu i zmianie struktury nablonka skrzeli. Takze i kijanki ging
szybko w obecno$ei saponin w wodzie, przy czym stwierdza ste
u nich zmiany 1 oddzielanie sie nablonkéw oskrzeli i naskérka.
Prawdopodobnie nastepuje tu chemiczne polaczenie sie saponin
z lipoidami komdrek nablonkowyech, co prowadzi do uszkodzen
nablonka skrzeli. Wskutek tego te zwierzeta wodne staja sie
niezdatne do zyeia. SposOb dzialania saponin na kijanki i ryby
moze tez ulatwié zrozumienie wplywu roztworéw saponinowych
na blony sluzowe czlowieka i1 ssakdéw. Przy zetknigeiu sig spojo-
wek oczu z roztworem saponin, wystepuja natychmiast obiawy
zapalne: zaczerwienienie, obrzek spojéwek, wzmozone wydzie-
lanie lez i silny b6l oczu. Na rogoéwcee, tworzy sie po tym bielmo.
Przez odpowiednie rozeieficzenie roztwordéw saponin ich wlas-
nosei draznigce na blony sluzowe wyzyskaé mozna dla ce-
16w terapeutyeznych. Dobre wyniki terapeutyczne uzyskano
w ozenie przy przemywaniu roztworami saponin blony sluzowej
nosa (Zickgraf i in.) Stosowanie lekdéw saponinowych (Radix
Senegae, radix Primulee) jako $rodkéw wykrztusnych opiera sie
na dziataniu pobudzajacym tych cial na wydzielanie gruczoldw
sluzowyeh drég oddechowych.

Silniejsze stezenie roztworéw saponinowych powoduja
ustanie ezynnos$ei migawek nablonka migawkowego, natomiast
bardziej rozcienczone roztwory zdaja sie¢ pobudzaé ten ruch
migawkowy.

W doswiadezeniach na ludziach, krolikach, i $winkach
morskich weieranie masei z dodatkiem 3 — 5% saponin, wzmaga
przepuszezalnosé skéry dla cial przez skoére przenikajacych
(Mzilbradt). W badaniach nad wehlanianiem si¢ hormonéw przez
skore wykazano, ze saponiny przyspieszaly wschlanianie sie
adrenaliny i insuliny: Zwickszaja one takze wehlanianie i wydala-
nie przez skore jodu, kwasu salicylowego, pyrogallolu, naftalenu,
atophanu i t. d. Dalsze badania wykazaly, ze przy dodaniu sapo-
nin wzmaga sie przenikanie barwikdéw przez skoér¢ (2% wodny
roztwoér Trypanblau). Tak samo odezyn Pirqueta po uprzednim
przygotowaniu saponinami odpowiedniego miejsca na skorze,
byl silniejszy w stosunku do odezynu kontrolnego bez saponin,
co odniesé nalezy do szybsze] wymiany miedzv przeciweialami
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a antygenem przez rozluzniong skoére. Poza tym badania przepro-
wadzone z mageiami znieczulajgeymi wykazaly, ze przez dodatek
saponin wzrosto znacznie dzialanie tych masei (Mdbradt).

Na tkanke podskorng saponiny w  dzialaniu  miejscowym
wywieraja wplyw draznigey. Po zastrzyku podskérnym saponi-
ny quillaii wystepuja bardzo bolesne obiawy ropienia aseptyez-
nego. Przy badaniu tego dzialania dla sapotoksyny kakolu Agro-
stemma githago stwierdzono, ze wywiera ona jakis specyficzny
wplyw na kollagenowy tkanke laczna, bowiem ta przybiera gala-
retowato — zelatynowaty postaé (Newmayer).

Saponiny podane ,,per os’ powodujy zwickszenie wydziela-
nia sliny, sluzu i soku zoladkowego, prawdopodobnie na skutek
odruchowego zadraznienia odpowiednich gruezotow. Poza tym
saponiny pobudzaja ruchy zoladka, powodujae czesto wymioty.
To dzialanie wymiotne stwierdzié mozna bylo u psow i kotdw.
Polega ono na odruchach wychodzacych z blony sluzowej zolad-
ka. Analogiczny wplyw draznigey wywieraja saponiny na jelita.
Zwiekszaja one wydzielanie soku jelitowego  (Petschacher
i Felder) ¢ wzmagaja perystaltyke jelit, stad tez czesto stwier-
dzié mozna biegunki po uzyeiu napardw z senegi.

Saponiny wsysaja si¢ trudno z przewodu pokarmowego.
Normalnie wsysaja sie niezmienione jedynie tylko w niewiel-
kich ilosciach, natomiast przy uszkodzeniu blony $luzowej jelita
zwieksza sie ich wehlanialnosé. (Bayer @ Gaisbock ).

Wiele saponin podawanych ,,per os“ nawet w duzych sto-
sunkowo dawkach (5 gr.) nie przynosi ludziom zZadnej szkody.
Saponiny szpinaku, rzepy, burakéw i t. d. po wstrzyknieciu
dozylnym okazuja si¢ rédwniez silnie hemolityeznymi jak sapo-
toksyna, sa jednak bez zadnej szkody dla zdrowia, spozywane
doustnie, (Koffler).

Fermenty ustroju jak: ptyalina i pepsyna pozostaja bez
wplywu na saponiny (Brandl i Mayer), a dopiero sok trzustko-
wy 1 sok jelitowy dzialaja rozszezepiajaco na te ciala. Rozklada-
ja one saponiny do odpowiednich sapogenin. Wytworzona sapo-
genina podana zostaje nastepowo w jelicie grubem dzialania
bakterii, w zwiazku z czym ulega dalszym przemianom che-
micznynw
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Poza rozkladem 1 wehlanianiem w przewodzie pokarmo
wym odbywaé sie takze moze wydzielanie weldonietveh aibo
wprowadzonych dozylnie saponin. Wydzielanie saponin moze sie
odbywaé w &liniankach (Schulz) a takze 1 przez komdrki gruczolo-
we blony sluzowej zoladka (Schulz) i jelit. Po dozylnym wpro-
wadzeniu psom 1 kotom Smiertelnveh dawek saponin, zauwazono
ciezkie zmiany w g6érnvm 1 dolnvm odeinku przewodu pokarmo-
wego, a przy wickszyeh dawkach tveh cial takize uszkodzenia
w srodkowym odeinku jelita cienkiego, w jelicie grubym i w $lu-
zowee zoladka (Kobert).

Saponiny wywieraja szkodliwy wplyw na pasorzyty jeli-
towe, z posrod ktoryeh bardzo wrazliwvmi na nie sy tasiemce,
nie sg one bowiem, jak glisty, chronione gruba otoczka kutiku-
larna. Tym sie tez tlumaczy, dzialanie przeciwtasiemecowe roslin
bogatych w saponiny np. ,,Albizzia anthelminthica“ i ,,Phyto-
lacca Abissinica® ( Kruskal).

Rola saponin w terapii nie jest dotychezas ustalona. Jednil
przypisuja im duza wartosé, inni natomast stoja na stanowisku,
ze saponiny, poza dzialaniem przyspieszajacym i wzmagajacym
wehlanianie, nie odgrywajsg zadnej wiekszej roli. Nie da s
zaprzeezyé, ze saponiny maja wielkie znaczenie jako leki wy~
krztugne. Extr. Rad Primullae, Rad. Senegae stusznie wchodzy
w sklad rozmaitych preparatéow farmaceutyeznych uzywanych
jako leki wykrztuéne; surowee te bowiem sg bogate w saponiny.

Nie ulega watpliwosei, ze dalsze badania chemiczne oraz
farmakologiczne rozszerzg zakres stosowania saponin w lecz-
nictwie.

CZESsSC IL
Dzialanie hemolityczne.

Sporzadzono rozcieficzenia nastepujacych saponin: gly-
cyrrhizyny, gwaiako-saponiny, saponiny otrzymanej z quilail,
saponinum pur. albis. Merck, cyklaminy i solaniny w rozecien-
ezeniach od 1 : 500 do 1 : 600.000. Krew pobrang do szezawianu
sodu przemywano fizjolog, roztworem soli na wiréwce. Z otrzy-
manych krwinek (krdlika) sporzadzono zawiesing w soli fizjolo-
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TABELA Nr. 1

Stezenie Glicyrr. JGSVZ:;JIE:;(.O- Quillaia p?::_?t;ll]{)' } Cgr)li{;:- Solanina
1:500 g e e I e we B e e o e N o
1: 600 e e e OB s e e O e e B o o H4+
1:700 g e e i e e O s o A o o B o o
1:800 -+ | D | | |
1:900 +++ A A A |
1: 1000 +4+ A e
1:2000 | 0 A4 [ b A | |
1.2 3000 0 e + =+ |
1 : 4000 o b4 P+ |
1: 5000 0 o B o e B o e S o o
1 : 6000 +++ i e e e R o o
1 : 7000 +++ T+ | |
1: 8000 +++ | At |
12 9000 s I o e e e o e o o
1 : 19000 Y s e e O s e
1:12000 +++ ) A
1:14000 +++ |
116000 +++ | At
1: 18000 +- H4+ | +4+
1:°20000 +++ | At
1222000 +4+ -+ | 4 4
1224000 2 e s e e e e A s e e
1 : 26000 2 e e e e A B e )
1 : 28000 +++ o e B o e s
12 30000 +++ +++ ‘
1 : 40000 +++ | A A 0

1: 50000 mam e R o i B o e

1: 66000 A A

1 : 70000 +++% 1 0 .

1 : 80000 +44%) +4

1 : 90000 +4++% ++

1 : 100000 0 4t

1 : 150000 44

1: 200000 ++5)

1 : 300000 SR

1 : 400000 ey

1 : £00000 +%)

1 : 600000 0

gwiazdka oznacza wystgpienie hemolizy po 15 min. w cieplarce,
krzyiyk oznacza czeSciowg hemolize, 3 krzyzyki zupelng hemolize.
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gicznej tak, aby kazdy mm?® zawieral okolo 1 miliona krwinek
czerwonych. Nastepnie do probowek zawierajacych po 1 em® roz-
cieficzenn poszezegdlnych saponin dodawano po 0.1 am3 tej zawie-
siny. Po wymieszaniu odezytywano wyniki hemolizy, po ezym
wstawiano probéwki na przeeiag 15 min. do cieplarki i powtor-
nie kontrolowano otrzymane wyniki (patrz tabela). Nr. 1.

7 przeprowadzonych doswiadezen stwierdziliSmy, iz z posrod
badanych saponin najslabiej hemolizuja glicyrrhizyna (hemoliza
wystepuje w stez. do 1 : 1000) i gwaiako-saponina (stez. 1 : 2000).
Silniej hemolitycznie dzialaja solanina (stez. 1 : 28.000) i saponin.
pur. alb. Merek (1 : 40.000 — 1 : 60.000). Najsilniej dziala eykla-
mina powodujgea hemolize jJeszeze w  stezeniach 1 : 300.000
i1 : 400.000).

Kardiometr i ciSnienie krwi.

Doiwiadezenie wykonano na kocie wagi 3170 gr., narkotyzo-
wanym urethanem (w ilo¢ei 1,4 er. na 1 ke, wagi). Cisnienie
krwi rejestrowano mancmetrem rteciowym, obigtosé serca, —
kardiometrem Henderscna. Badane saponiny rozpuszezono w ilos-
ci 0.1% w fizjologicznym roztworze soli kuchennej. Roztwory te
w ilosci 2 em3. wstrzykiwane byly do zyly udowej kota. Wyniki
doswiadezeni podano w zalaczonej ponizej tabeli (Tab. Nr. II).

Wszystkie badane saponiny z wyjatkiem gliecyrrhizyny
przyspieszaja czynno$¢ serca 1 zwiekszaja wysokosé wychylen
rozkurczowych serca. Na ci$nienie krwi glyeyrrhizyna, saponina
z quillaii i saponin pur. alb. Merck nie wywieraja zadnego wply-
wu, natomiast gwaiako-saponina, cyklamina powoduja spadek
cisnienia (20 — 22 mm Hg.) krwi wyréwnujacy sie po gwaiako-
saponinie i solaninie po p6l minuty a po cyklaminie dopiero po
4 minutach.
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Wyosobnione serce Zaby.

TABELA Nr. II
K ar di o m e tr
. i$nienie
Saponiny czest. akeji ¢
.akeji . .
skurez rozkurcz Serca obietosé serca krwi

Glicyrr. |bez wpiywu| nieznaczne ;| bez bez wplywu | bez wplywu
zwiekszenie| wplywu
wysokosei

Gwalako | nieznaczne | bez Wpllel( przyspie- | najpierw mi- |spadek ci$nie-

saponina | przejScio- szenie nimalna i nia krwi o

we zwie- krétkotrwala | 20 mm Hg.
kszenie i zwytka a pa- | (!/; min.)
wysokosei stepnie W
' okresie spad-
ku cisnienia
nieznaczne
zmniejszenie

Quillaia | bez wplywu| zwigkszenie " bez wplywu bez wplywu

Saponin . " " " " - “ "

pur. alb.

Cykla- krétko- krétko- " " " spadek 22 mm

mina trwale nie- | trwale nie- Hg., ktére

znaczoe ynaczne wyréwnuje
zwicksze- | zwieksze- sie po 4 min.
nie (30 sek.)| nie (30 sek.) ‘

Solanina |bez wplywu| nieznaczne " E przejsciowe spadek 20 mm
i dlugo- ! zmniejszenie | Hg. wvréwnu-
trwate | obietosci je sie w prze-
zwigksre- ' ciggu 2'/, min,
nie wyso- ’
kosei |

Perfuzje wyosobnionej komory serca zaby wykonano meto-
da Strauba. Otrzymane wyniki odezytane z wykreséw wyraza ni-
zej przytoczona tabela Nr. II1.

Najstabszy wplyw na wyosobnione serce

zaby wywieraja:

glicyrrhizyna 1 gwaiako-saponina, ktore dopiero w wiekszych ste-
zeniach (1 : 5000) powoduja zwolnienie akeji serca. Glicyrrhizyn:
nonadto w stezeniu 1 : 200 zatrzymuje

<
h

arev ' w rozkurezu. Podob-
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TABELA Nr

11

Doéwiadczenia nad wyosobnionym scrcem Zab.

ieyrr- (Gwaiako-| o . . | Saponin | . ;
Glllli(%:' G;‘;g::‘o Quillaia 1 [L)ﬁll').o:lb. Cyklamina [Solanina
|
|
o skurez bez bez bez dzia-|nieznaczne bez dziala- jbez
8 dzialan. |dzialan. |lania zwiegkszenie 'nia dziatan.
g rozkurcz ” » " nie zwiekszaé » coraz
< sie moiejszy
. Czestosé . » przyspie-|bez zmian bez zmian |bez
— akeji serca szenie zmian
- skurez » " bez dzia-|zmniejsze- |nieznaczrce "
2 fania nie zwigkszenie
= rozkurez ” » » bez zmian |bez zmian |coraz
3 . mniejszy
o Czestosé » » » - ,, przyspie- bez
akeji serca szenie zmian
o Sskurcz » » » to samo nieznaczne "
=4 zmniejszen. [zwigkszenie
o rozkurez » » » bez zmian [bez zmian Icoraz
= mniejszy
o czgstosé » » » » - przyspie- bez
akeji serca szenie lzmian
i
skurcz » » » to samo coraz znacz- "
o zmniejszen, iniejsze
3 zmniejszen. l
2 sig wysok, |
.. rozkurecz » " bez zmian |bez mian "
— czestosé » » » » » " » »
akcji serca
o skurez » ” » to samo skureze "
= zmniejszen. minimalne
S rozkurez ” » » bez zmian |bez zmian -
b (‘,ZQStOSé » ” »” » » . » ”»
— akeji serca
skurez » mini- zmniej- |to samo v " "
malne szenie zmniejszen.
= zmniej- |wysok.
S szenie do /s
©  rozkurez » bez bez zmian |zatrzymanie "
- wplywu sie serca
czestosé zwolnie- » zwolnie- | , » "
akeji serca |nie nie
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Ciag dalszy tab. Il

ﬁl;‘?;‘; Gwaiak Quil]aiai’ ﬁf‘l’r’_":l‘; Cyklamina |Solanina
| |

skurcz zmniej- |bez bez ‘wybitne bez
S szenie wplywu |zmian zmniejszen, zmian
S rozkurez bez ,, » bez zmian »
- zmian
~ czestosé ” » ,, zwolnienie v

akeji serca

skurez . bez ” jak wyzej zatrzy-

zmian manie

=) serca
=4 .
e rozkurez ” » » bez zmian
-

czestosé - zwolnie- » » »

akcji serca nie

skurcz » znaczoe » znaczoe

zmniej- zmniejszen.
o szenie
S rozkurcz zatrzy- |bez zatrzy- |bez zmian
= manie zmian manie
|serca serca
czestosé » » ,
akeji serca

ne dzialanie posiadajs saponina z quillaii i saponin. alb. Merck.,
ktore poza zwolnieniem akeji serea, powoduja takie wybitne
zmniejszenie skurczu (1 : 1000). Solanina natomiast sprowadza
coraz mniejszy rozkurez i w stezeniu 1 : 500 zatrzymuje serce
w skurczu. Najsilniejsze dzialanie posiada cyklamina, ktora
w wiekszych stezeniach powoduje coraz znaczniejsze zmniejsze-
nie skurezu i zatrzymanie serca w rozkurczu w stezeniu 1 : 500.

Wyosobniony przelyk Zaby.

Wyosobniony przelyk zaby umieszczono w roztworze Ringe-
ra przez ktéry przepuszezano tlen. Doswiadezenia przeprowadza-
no w temperaturze pokojowej. Ruchy przelyku rejestrowano za
pomoca dzwigni na kimografionie. Otrzymane wyniki ilustruje
tabela Nr. 1V.
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TABELA Nr. IV
Doswiadczenia na wyosobnionyech przelykach Zab.
Glicyrr- | Gwaia-‘ R | Saponin T .
hizyyna !ko-sap. Quillaia . pur. alb Cyklamina | Solanina
Tonus [bez dzia- bez dziala- | bez zmian | zmniejsza ! .
= lania nia sie S
S Pery- " " skurcze pe- zwigkszenie 2z
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Najslabszymi w dzialaniu na wyosobnione przetyki zab oka-
zuja sie glicyrrhizyna i gwaiako-saponina, ktore po za nieznacz-
nym obnizeniem tonusu (1 : 100.000) i bardzo nieznacznym zwiek-
szeniem perystaltyki nie wywieraja zadnego dziatania. Jako sil-
aiej dzialajgee od wyzej wymiecnionych wystepuja saponina
z quillaii, saponin. pur. alb. Merck. i solanina. Najsilniej za$ dzia-
la eyklamina, gdy juz w stezeniu 1 : 500.000 powoduje zwieksze-
nie wychylenn perystaltycznych a w stezeniu 1 : 100.000 wzrost
napiecia tonicznego.

Wyosobnione jelito krélika.

Wyosobnione i przemyte fizjologicznym roztworem soli od-
vinki jelita diugosci okolo 5 em. umieszezono w plynie Ringera
o temperaturze 38° C., przez ktory przeptywal tlen. Ruchy jelita
zapisywano przy pomocy dzwigni. Otrzymane wyniki zebrano
w tabeli Nr. V.

Jak wynika z tych doswiadezen najstabszymi w dzialania
na wyosobnione jelito krilika okazuja sie glicyrrhizyna i gwaia-
ko-saponina, ktére nawet w wiekszych stezeniach (1 : 1000) nie
sprowadzaja zahamowania perystaltyki; przy czym daje sie
stwierdzié, ze glicyrrhizyna ze wzrostem stezenia wywoluje pote-
gujace sie zmniejszenie skurczu, natomiast gwaiako-saponina
wreez przeciwnie — daje wzrost skurczu. Silniejszy wplyw na
jelito wywieraja saponina z quillaii i saponin. pur alb. Merck.,
ktore w stezeniu 1 : 6000 powoduja zupelne zahamowanie pery-
staltyki. Poza tym za$ obie te saponiny w wickszych stezeniach
powoduja zwyzke napiecia tonicznego. Najsilniej dzialajgeymi
z badanych saponin okazuja sie cvklamina i solanina, ktére poza
wybitng zwyzksa tonusu powoduja zahamowanie perystaltyki juz
w stezeniu 1 : 12.500.

Reasumujae wyniki otrzymane z przeprowadzonych do-
$wiadezen mozemy stwierdzié, iz miedzy hemoliza saponinows
a farmakodynamicznym dzialaniem saponin na narzady we-
wnetrzne jak np. na serce 1 jelita poszezegélnych zwierzat do-
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TABELA NrV
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Cigg dalszy tabl. V
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Swiadezalnyeh (kréliki, koty, zaby) zachodzi pewien zwiazek. Je-
zeli howiem w przeprowadzonych badaniach nad hemolizg sapo-
ninows stwierdzamy pewna gradacje pod wzgledem sily hemoli-
tycznej rozeieficzen poszezegdlnyeh saponin, — co dokladnie ilu-
struje tabelka Nr. 1 uwidaczniajgea cyklamine, jako najsilniejszy
z saponin jad hemolitvezny to taz cyklamina w dalszych
doswiadezeniach wystepuje rdéwniez jako cialo najbardzie]
toksyeczne i dla narzadéow wewnetrznych. 1 vice versa najstabsze
hemolytica saponinowe, jak g¢licyrrhizyna i gwaiako — saponina
okazujq’ sie najmniej toksyezne dla serca i przewodu pokarmowe-
go. Krwinki czerwone sg najbardziej czulvim  skladnikiem orga-
nizmu zwierzecego w stosunku do saponin. Zalezy to w pierwszym
rzedzie od sily i efektu laczenia sie poszezegdlnych saponin
z lipoidami otoczek erytrocytéow. Na podstawie naszych doswiad-
czen sadzié mozemy, ze proces ten aczkolwiek moze w slabszym
stopniu, analogicznie zachodzi réwniez przy stykaniu sie sapo-
nin z komoérkami innych narzadoéw i tkanek. Otoczki bowiem tych
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komoérek réwniez zawieraja lipoidy, mechanizm wiee dzialania
toksycznego saponin na te komdérki musi byé podobny do ich dzia-
lania na krwinki.

De I'Institut pharmacologique de I’'Université Jagiel. de Cracovie.
Directeur: Prof. Dr. J. Supniewski.

RAPPORT ENTRE L’ACTION HEMOLYSANTE DES SAPONINES
ET LEUR ACTION PHARMACODYNAMIQUE
SUR LES ORGANES INTERNES.

Par
M. BERMAN

RESUME.

Dans les études sur l'action hémolytique des saponines la
glicyrrhisine hémolyse les hématies du lapin a la concentration
de 1,900 — 1/1000, le saponine de guaiac a la concentration de
1/2000 - 1/3000, la saponine de quillaia & la concentration de
1/90.000, la saponine pur. alb. Merck a celle de 1/40.000—1/60.000,
la solanine & la concentration de 1/2.8000 -— 1/30.000, et la cycla-
mine a celle de 1:300.000 - 1,/500.000.

Les expériences cardiométriques sur la pression sanguine
du chat montrent que toutes les saponines examinées a l'excep-
tion de glicyrrhisine accélérent P'action du coeur et amplifient
les oscillations cardiaques diastoliques. La glicyrrhisine, la sa-
ponine de quillaia et la saponine pur. Merk n’exercent aucune
action sur la pression sanguine; la saponine de guaiac la solani-
ne et la cyclamine abaissent la pression sanguine (20—22 mm Hg).

Dans les expériences sur le coeur isolé de grenouille la
cyclamine provoque une diminution notable de la contraction et
arréte le coeur en diastole (concentr. 1/5000). La solanine dimi-
nue la diastole et arréte le coeur en systole (1/5600). La saponine
de quillaia, la saponine pur. Merck ralentissent et diminuent les
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contractions cardiaques 11/1000). La glicyrrhisine et la saponine
de guaiac ralentissent le coeur a condition que leurs concentra
tions soient assez élevées (1/5000).

Dans l’'action sur les oesophages isolés de grenouilles la
glicyrrhisine et la saponine de guaiac abaissent le tonus aug -
mentent les mouvements péristaltiques d’'une fagon insignifiante.
La saponine de quillaia, la saponine pur. Merck et la solanine
ont une action plus forte. L’action la plus forte est exercée par
la cyclamine qui, déja dans la concentration (1/500.070), provoque
Paccroissement des mouvements péristaltiques et dans la concen-
tration 1/100.C00 l'accroissement du tonus.

L’action la plus faible sur l'intestin isolé du lapin est exercée
par la glicyrrhisine et la saponine de guaiac, qni méme dans les
concentrations élevées (1/1000) n’arrétent pas les mouvements
péristaltiques. La saponine de quillaia et saponine pur. Merck
dans la concentration 1/6000 arrétent les mouvements péristalti-
ques. L’action la plus forte est exercée par la cyclamine et la
solamine qui outre une hausse considérable du tonus provoquent
déja dans la concentration 1/12.500 I’arrét complet des mouve-
ments péristaltiques.

De ces expériences il ressort qu’il existe une certaine re-
lation entre le pouvoir hémolysant des saponines et leur action
pharmacodynamique. En effet les saponines douées de la plus
forte action hémolysante comme par ex.: la cyclamine, sont aussi
les plus actives au point de vue pharmacodynamique. Cela peu
s’expliquer par le fait que les membranes cellulaires des orga-
nes internes aussi que celles des hématies contiennent des lipoides
Les saponines s’unissent avec ces lipoides et déterminent ainsi
les effets toxiques qui leurs sout connus.
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Ze stacji Badania Warto§ci Odzywezej Produktéw Spozywezych przy P. Z. H.
Kierownik Doe. Dr. G. Szule.

WARTOSC BIOLOGICZNA BIALKA NIEKTORYCH PRODUKTOW
ZBOZOWYCH I ICH PRZETWOROW.

Podala
Inz. Z. MARKUZE

raca niniejsza jest dalszym eciggiem z serii naszych badan

nad wartoseia biologiczng bialka produktéw roslinnych

1 ich mieszanin (1, 2, 3).

Tematem jej jest 1°. oznaczenie pordéwnawecze wartoseci
biologicznej biatka kasz najbardziej rozpowszechnionych na ryn-
ku 290 okreslenie warto$ei biologiczne] bialka pszenicy w zalez-
nosci od przerdbki jakiej podlega ziarno (calkowite ziarno, maka
1 kasza) oraz 3°. poréwnanie biologicznej wartosei biatka pszeni-
cy szklistej i maczystej.

Czesé dosSwiadczalna.

ZbadaliSmy nastepujace produkty: platki owsiane, kasze
pochodzace z gryki t. j. gryczana jasna i palona, oraz drobna
krakowska t. zw. maczek, kasze z jeczmienia t. j. jeczmienna
i perlowa, z prosa — jaglana, z pszenicy — manna, oraz Tyz
polerowany.

Poza tym zbadane zostaly: maka pszenna, bulka oraz pare
gatunkéw pszenicy szklistej i maczystej. Badanie pszenic mialo
na celu stwierdzenie, ezv ziarno pszenicy wysokobiatkowe] rdzni
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sie od wysokoskrobiowej nie tylko pod wzgledem ilosciowym
biatka, lecz i pod wzgledem jego wattosei biologicznej.

Do okreslenia wartosei biologicznej biatka uzyliSmy meto-
dy Osborne‘a i wspdlpracownikdéw (4), polegajacej na oznacza-
niu stosunku przyrostu wagi mlodego, rosngcego szezura do ilo$-
ci spozytego przezen biatka w ciggu pewnego okresu czasu.

W tabl. T podane sy wartosci bialka (Nx6,25) w badanych
produktach. Produkty wlaczano do diet mozliwie w paru pozio-

TABLICA 1

Zawarto$é Zawartosé
Produkt badany  bialka Produkt badany bialka
(Nx6.25) w% (Nx6.25)w%
Ptatki owsiane . . . 174 Bulka pszenna . . . 106
Kasza gryczana jasna . 13.7 Pszenica szklista ,Ma-
Kasza gryczana palona 135 nitoba 1* . . . . 15.5
Maczek . . . . . 1.9 Pszenica szklista , Gar-
Kasza jaglana . . . 13.4 net . . .« . . 145
Kasza jeczmienna . . 9.8 Pszenica pét szklista
Kasza perlowa . . . 8.7 ,Ostka Chlopicka* . 13.2
Mapna . . . . . . 9.7 Pszenica maczysta ,Dan-
Ryz polerowany . . . 8.0 kowska Graniatka“ . 10.8
Maka pszenna . . . 10.5

mach procentowych biatka, przed wlgezeniem do diet hyly one
dokladnie mielone. Diety mieszano z woda i ogrzewano na parze
w celu zdekstrynowania. Skiad diet podany jest w tabl. Il-giej.

Szezury na dietach bez tluszezu  otrzymywaly  oddzielnie
tran w ilogei 2 kropel dziennie, a szezury otrzymujace niedosta-
tecznie ilosei witaminy B dostawaly wyeciag z drozdzy piwnyveh
w ilogeiach odpowiadajacyeh 0,2 — 0,3 g. suchyeh drozdzy i1 za-
wierajacych 4,,3 — 6,4 mg. azotu.

Doswiadezenie wykonano na szezurach taciatyeh, pochodza-
cych z wlasnej hodowli w wicku 3 — 4 tygodni, wagi 45 — 55 g.
Technika doswiadezenia byla podobna do opisanej poprzednio
(1). Wiaseciwy okres doswiadezalny trwal 30 — 31 dni. Rozpo-
czynal sie on po okresie przygotowawezym trwajgeym okolo
7 dni, ktéry mial na eelu przyzwyczajenie zwierzat do diety.
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TABLICA IL

Zr6dto bialka S k'l ad die t¥
Platki owsiane Poziom biatka (N. x 6. 25) 41 8.0 | 16.2
Platki 23.0 | 45.9 | 95.0
Tluszez masla 10.0 | 10.0 —
Skrobia ryzowa 62,0 | 39.1 —
Sole **) 5.0 5.0 50
Kasza gryczana jasna Poziom biatka (N x 6. 25) §4 | 134
Kasza 58.3 | 95.0
Tluszez masta 10.0 —_
Skrubia ryzowa 26.7 —
Sole 5.0 5.0
Kasza gryczana palona Poziom bialka (N x 6. 25) 87 1128
Kasza 592 | 950
Tloszez masta 100 : —
Skrobia ryzowa 258 | —
Sole 50 | 50
Maczek Poziom biatka (N x 6. 25) 4.6
Maczek 950
Tluszcz masta —
Skrobia ryzowa =
Sole I 50
]
Kasza jaglana Poziom bialka (N x 6. 25) 84 | 128
Kasza 597 | 95.0
Ttuszcez masla 100 —
Skrobia ryzowa 25.3 —
Sole 5.0 50
Kasza jeczmienna Poziom bialka (N x 6, 25) 9.2
Kasza 95.0
Tluszez masla —
Skrobia ryzowa —
Sole 50
Kasza perlowa Poziom biatka (N x 6. 25) 7.6
Kasza 95.0
Thiszez masla —
Skrobia ryzowa —
Sole 5.0
Manna Poziom biatka (N x 6. 25) 93
Kasza 95.0
Thiszez masta —
Skrobia ryzowa —
Sole 5.0




Dalszy cigg tabl. 1l

Szezury na dietach zawierajgcych platki owsiane (poziom biatka 4,1%,),
maczek, kasze jaglang (poziom biatka 8.4%), jeczmienng, perlows, manne, ryz,
bulke i make pszenna otrzymywaly ponadto wyciag z droidizy piwnych jako

2r6dlo witamin B.

*) Waszystkie liczby przeliczone sg na sucha substancje i wyrazone
w procentach.

**) Sole w-g Steenbocka Nr. 40 (5).

Zrédlo bialka S k1l ad die t®»
Ry polerowany Poziom bialka (N x 6. 25) 7.6
Ryz 95.0
Ttuszez masta —
Skrobia ryzowa —
Sole 5.
-Maka pszenna Poziom biatka (N x 6. 25) 9.9
Maka 95.0
Thuszcz masla —
Skrobia ryzowa —
Sole 5.
Butka pszenna Poziom biatka (N x6.25) 10.0
Butka 95.0
Ttuszcz masla —
Skrobia ryzowa —
Sole 5.0
Pszenica szklista Poziom biatka (N x 6.25) 10.1 !
»Manitoba 11¢ Pszenica 64,5
Thuszez masla 10.0
Skrobia ryzowa 20.5
Sole 5.0
Pszenica szklista Poziom biatka (N x 6.25) 10.0
,Garnet* P’szenica 69.0
Tluszez masta 10.0
Skrobia ryzowa 16.0
Sole 5.0
Pszenica pélszklista Poziom biatka (N x 6.25) 10.1
»,0stka Chlopicka“ Pszenica 75.7
Tluszcz masla 10.0
Skrobia ryzowa 9.3
Sole 5.0
Pszenica maczysta Poziom biatka (N x 6.25) 10.6
.Dankowska Pszenica 95.0
Grauiatka“ Ttuszcz masla —
Skrobia ryzowa —
Sole 5.0
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7 chwilg gdy dawki dzienne pozywienia nalezalo zwickszaé
1 szezur zaczynal stale zyvskiwaé na wadze rozpoczynal sie wlas-
ciwy okres do$wiadezenia. W tabl. III w dwuch ostatnich rubry-
kach podany jest wynik badania wartosei biologiczne] bialka.
Wartosé te wyraza stosunek przyrostu wagi szezura do iloseci
spozytego przezen biatka w przeciggu 30 dni doswiadezenia.

Platki owsiane badane byly w trzeech poziomach biatko-
wyeh: 4,1% 8,0% i 16,2%. Jak widaé z tablicy najwyzsza wartosé
biologiczna hialka otrzymaliémy dla poziomu 8% biatka (2.1)
Wartosé ta ulega obnizeniu zaréwno dla wzrastajacego, Jak
1 malejacego poziomu hialka w diceie (1.6 dla 4.1% i 1.7 dla 16.2%).

Kasza gryczana jasna i palona byly badane w  poziomie
okolo 8% 1 13% biatka. Dla kaszy jasnej w obydwuch poziomach
biatkowyeh otrzymalismy wyniki jednakowe 1 wyzsze niz dla
palonej (2,3 — dla kaszy jasnej 1,9 — 2,0 dla kaszy palonej).

Wynik ten jest potwierdzeniem prac autordéw, wskazuja-
cych na niszezacy wplyw wyzszych temperatur na wartosé biolo-
giczna Dbialka. (6, 1, 7, 8) co byé moze w glownej mie-
rze jest spowodowane gorsza strawnosciy produktu poddanego
dziataniu wysokiej temperatury (9).

Niezwykle wysoka wartosé biologiczna wykazato biatko
kaszy drobnej gryczanej t. zw. maczku. Kasza ta ze wzgledu na
niska zawartosé bialkowa (4,9%) badana byla w jednym pozio-
mie biatka w diecie (4,6%). Wartosé biologiczna biatka zbadana
na 4 szezurach wyniosla 2,8 — 3.2. Liczby te sg wyjatkowo wy-
sokie jak na biatko roslinne, wskazuja one jednoczesnie na dosko-
nalg przyswajalnosé tego biatka przez organizm.

7 dwuch kasz, pochodzacych z jeczmienia dla pertowe] zba-
danej w poziomie 7,6% Dbiatka otrzymano warto$é wyzsza (2,2),
anizeli dla jeezmiennej zbadanej w poziomie 9,2% (1,9).

Srednia wartosé biologiczna biatka  ryzu  polerowanego
badanego w najwyzszym poziomie 7,6% wyniosta 1,8,

Najnizsza wartosé biologiezng z badanych produktow otrzy-
mano dla biatka kaszy jaglanej, Srednie wartosel oznaczone
w poziomach 84% 1 12,8% nie przekraczaja jednosci. Wskazuje
to na niska wartosé odzyweza bialka prosa.
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Dalszy eigg tabl. 111

Zawartosé E | pravrost| [o%€¢ graméw spozytego | wartosé
Zrédlo biatka w diecie | bialka(Nx6,25)| ¢ § | %YF%%!| jedzenta®), bialka*) = a | piologic’na | Srednio
w diecie w % | &+ 5 | WaBI=¢ | bialka = a/b
|
Maka pszenna 9,9 ° 22 251,4 | 24,89 0,88 1,08
nﬁ 36 3048 | 30,17 1,19
|
Bulka pszenna 10,0 M 21 203,9 ” 20,39 1,03 0,92
Mw 19 231,9 _ 23,19 0,82
Pszenica szklista ,Ma- 10,1 4 57 - 331,1 ! 33,44 1,71 1,73
. (@]
nitoba 114 o 51 3184 | 32,16 1,59
X 52 273,3 ﬂ 27,60 1,88
O
Pszenica szklista ,Gur- 10,0 Q 66 372,0 37,20 1,71 1,84
net* X 58 3080 | 30,80 1,88
by 57 3064 | 30,64 1,86
.O |
Pszenica pél szklista 10,1 o 62 361,2 L 86,49 1,70 1,67
,Oslka Chtopicka“ o 55 3283 | 33,16 1,66
nﬁ 53 3200 82,32 1,64
Pszenica maczysta ,Dan- 10,6 mrv 58 323,3 J 34,27 1,69 1,66
kowska Graniatka“ m 62 346,5 36,73 1,69
w 59 3448 | 36,55 1,61

*) Przeliczone na suchg substancje.
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Kasza manna badana byla w poziomach 7,8% 1 9,3% i wy-
niosta odpowiednio $rednio 1,5 i 1,7. Liczby te okazaly sie wyzsze
od liezb otrzymanych przez nas uprzednio dla biatka picezywa
pszennego i glutenu, ktore byly réwne jednosei (1 1 3).

W celu okreslenia, jak zmienia si¢ wartosé biologiczna bial-
ka pszenicy zaleznie od przerobki zbadaliSmy z jednej strony
make pszenng i bulke, zas z drugiej pelne ziarno pszenicy. Pro-
dukty wigezane byly w poziomie 9 — 10% bialka do diety.

Wyniki otrzymane dla pelnego ziarna pszenicy, oraz maki
i pieczywa (tablica 111) wykazaly, ze wartosé biologiczna biatka
pelnego ziarna nie rézni si¢ wiele od wartosel biologicznej bial-
ka kaszy manny, jest natomiast znacznie wyzsza od maki i pro-
duktow z niej wypieczonych (1,7 — 1,8 dla pelnego ziarna, 1,7
dla manny, 1,0 dla maki i pieczywa pszennego). Wskazuje to iz
w czasie przemialu na make biala odrzuca si¢ te czeSci ziarna,
ktére sa najbogatsze w wartosciowe biatko, przy wyrobie zas ka-
szyv czesci te zostaja w produkeie.

Zbadanie wartosei biologiaznej calego szeregu pszenie
szklistych lub maezystych, z ktoryeh podajemy tu tylko niektére
najbardziej typowel), doprowadzilo do stwierdzenia, ze nie ma
roznicy pod wzgledem jakosei biatka t. j. w jego wartosei biolo-
gieznej miedzy ziarnem szklistym 1 mgezystym.

Reasumujae wyniki nad wartoscig biologiczna kasz stwier-
dzamy, ze prawie wszystkie (oproaz kaszy jaglanej) maja wyso-
ka wartosé biologiczng bialka. Na I miejscu nalezy postawié ka-
sz¢ gryczana, przy tym bialtko kaszy drobnej krakowskiej (ma-
czek) ma wyzsza wartosé, anizeli kaszy gryczanej z pelnego
ziarna. Wynik ten mozna sobie wytlumaczyé obecnoscia trudno
przyswajalnych weglowodanéow w pelnym ziarnie gryki, co ma
prawdopodobnie wplyw ujemny na przyswajalnosé biatka i tym
samym obniza jego warto$é biologiezna.

Srednia liezba 3 otrzymana dla bialka kaszy maczku, stano-
wigeego 4,6% biatka w diecie. jest niezwykle wysoka, jak na

1) Pszenice do hadan otrzymali§my z Zakladu Technologii Iermentacji
i Produktéw Spozywczych Politechniki Warszawskiej, dzigki uprzejmosci prof.
W. Iwanowskiego.
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bialko roslinne, odpowiada ona najwyzszej z liczb (3,01) otrzyma-
nych przez Osborne‘a ¢+ Mendela (10) dla biatka zwierzecego
laktoalbuminy.

Przyrost 3 g. wagl szezura na 1 g. zuzytego biatka jest
najwyzszy jaki otrzymano dla bialka roslinnego, jedynie
Morgan i wspolpracownicy (11) otrzymali dla pewnej pozosta-
tosei po ekstrakeji migdaléow $rednia liczba 3,87 dla poziomu
4,5% biatka w diecie, ale bylo to dla pozostalosui po chemicznych
zabiegach, a nie dla naturalnej mieszaniny bialek. Wyniki otrzy-
mane dla wartosei biologicznej kasz wskazuja na wysoka war-
tosé odzyweza tych produktow. Ma to duze znaczenie praktyczne
jesli wziaé pod uwage ,ze spozycie kasz jest u nas bardzo roz
powszechnione, zwlaszeza wsrdd ubogich warstw ludnosei, po za
tym takie produkty jak maczek, manna, platki owsiane i ryz
oderywaja duza role w odzywianiu niemowlgt, dla ktorych sta-
nowig poza mlekiem gléwne zZrodio biatka.

Streszezenia 1 wnioski.

1. Zbadano wartosé biologiczng bialka (Nx6,25) kasz naj-
bardziej rozpowszechnionych na rynku iloSciowa metoda Osbor-
ne‘a 1 wspdlpracownikow.

2. Najwyzsza wartosé biologiczng bialka z badanych pro-
duktow wykazaly kasze gryeczane, przy tym maeczek mial wyzsza
wartosé, anizeli kasza z pelnego ziarna, dale] kasze jeczmienna
i perlowa, platki owsiane, ryz 1 manna. Najnizsza wartosé biolo-
giczng mialo biatko kaszy jaglanej.

3. Wartosé biologiczna bialka kaszy gryczanej jasnej jest
wyzsza niz palonej, co przypisaé nalezy szkodliwemu dzialaniu
wyzszej temperatury na biatko.

4. Bialko kaszy manny ma wyzsza wartosé biologiczng ani-
zeli biatko maki i pieczywa pszennego i prawie rowng wartosei bio-
logieznej biatka pszenicy z pelnego ziarna.

5. Nie stwierdzono istotnej réznicy w wartosei biologiczne]
bialka miedzy pszenica szklista a maczysta.



— 233 —

From the State School of Hygiene, Warsaw, La“oratory for the Investigation
of the nutritional value of foodstuffs. Dir. Dr. G. Szule

THE BIOLOGICAL VALUE OF THE PROTEINS OF CORN ORIGIN.
By
7. MARKUZE

SUMMARY.

1. The biological value of proteins of the most used groats
has been determined by the method of Osborne and his collabo-
rators.

2. The highest biological value has been found in buckweat
groats protein. Fine buckweats was of higher value as compared
with buckweat groats from the whole seeds, the next ones were
barlay groats, pearl barlay groats, then oats, polished rice and
manna. The lowest value was found for the protein of millet gruel.

3. The biological value of light buckweat groats is higher as
compared with the dark one, which fact is probably connected
with the destructive effect of higher temperature of the proteins.

4. The protein of manna is of higher value then the protein
of flour and white wheat bread, and nearly equals the biological
value of the protein of the whole wheat seeds.

5. No important difference was found in the biological value
of the protein of the hard and soft wheat.
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Z pracowni Mikrobiologicznej Wolnej Wszechnicy Polskiej.
Kier, Prof. Dr. A, Lawrynowicz.

PRZYSTOSOWANIE SIE DROBNOUSTROJOW
DO WYSOKIEJ KONCENTRACJI NaCl.

Podal
1. AFREMOW

morki jest odpowiednie cisnienie osmotyczne $rodowiska.

Wrazliwosé komoérek na odchylenie od optimum ci$nienia
osmotycznego nie jest jednakowa.

Wplvyw zmiany eci§nienia osmotyeznego $Srodowiska moze
powodowaé reakeje komdrki bakteryjnej; najdalszym stopniem
tej reakeji beda plazmoliza lub plazmoptyza komorki, pociggajgce
za sobg jej smierd.

Kombérka w pewnyeh granicach moze dostosowywaé sie do
zmiany koncentracji &rodowiska, zwlaszeza je§li zmiana ta naste-
puje stopniowo. Roézne gatunki bakteryvine =z rézna latwoscig
ulegaja plazmolizie, np. fatwo — przecinkowiee cholery, paleczka
durowa, paleczka okreznicowa, trudniej — laseczka sienna, gron-
kowee, pakietowee. Dla zachowania réwnowagli osmotyeznej
w podlozach dodaje sie zwykle soli kuchennej w ilosci 0,5 — 0,8%,
otrzymujace na tej drodze podloze izotonieczne dla wiekszosei
bakteryj.

W szeregu licznych, typéw fizjologicznych bakteryj w przy-
rodzie spotykamy t. zw. bakterie halofilne, t. j. posiadajace zdol-
nosé¢ wzrostu w srodowisku o wysokiej zawartosei NaCl. Liezni

l ednvm z warunkéw zachowania réwnowagi zyciowej ko-



— 235 —

badacze podawali istnienie tych drobnoustrojéow np.: Le Dantee
(1906), Namystowski (1913), ostatnio Schoop (1935).

Wysoka zawartosé NaCl w podiozu wplvwa pobudzajaco
na wzrost bakteryj halofilnyeh (Schoop). Bakterie halofilne nie
rosng na podlozu zawierajgevm KNOs o tym  samyvm  cisnieniu
osmotyeznym. Dzialanie pobudzajace nastepuje przy polgezeniu
jonu sodowego 1 chlorowego.

Bakterie halofilne wystepuja w postaci wzglednie i Scisle
halofilnyeh. Réznica pomiedzy nimi polega na tym, ze dla bakte-
ryj wzglednie halofilnych podioza z wysoka koncentracja NaCl
sq jedvnie wyrazem ich duzej tolerancji w stosunku do NaCl,
gdy dla scisle halofilnych obecnosé w podlozu NaCl stanowi
warunek ich pomysinego rozwoju.

Zadaniem moje] pracy bylo stwierdzenie mozliwosei przy-
stosowania bakteryj niehalofilnyeh, droga stopniowego przyzwy-
czajania, do wzrostu na podlozu o wysokim stezeniu NaCl. Scisle
z tym zagadnieniem wigzalo sie wyjasnienie wplywu soli na
zmiane wlasnosei morfologicznyeh oraz biochemicznych drob-
noustrojow.

Zajmowalem sie giéwnie drobnoustrojami saprofityeznymi.
Obserwacyj dokonatem nad nastepujacymi grupami drobnoustro-
jow: drozdze - saccharomycetes, i ziarniaki - sarcyny, gronkowee,
enterokoki; zarodnikowee saprofityezne; gnilne-zasadotworeze
b. proteus vulgare, b. prodigiosum, b. pyocyaneum; b, coli com-
mune; otoczkowee — b. coli acrogenes b. lactis acrogenes; maczu-
gowee — corvneb. diphteriae; drobnoustroje przyvpadkowo wy-
odrebnione z piwa ciemnego.

Metodyka pracy polegala na przesiewaniu bakterji na agar
skosny o coraz wieksze] koncentracji NaCl. Najezescie] zwiek-
szalem stezenie o 1%. W pewnych przypadkach réznica ta okaza-
la sie za duza, w innych moglem zwiekszy¢ stezenie odrazu
0 2 — 3%. Dla zorientowania sie co do mozliwosel wzrostu bakte-
ryj na podiozach z dodatkiem NaCl, szczep wyjsciowy rosngcy
na podiozu o stezeniu 0,5% przesiewalem rdwnolegle na agary
skosne o koncentracji NaCl. 2%, 4%, 6%, 8%, 10%. Jezeli szezep
rost odrazu obficie na podiozu zawierajacym 10% soli, jako
wzglednie halofilny, nie bralem go pod uwage. Przyzwyczajanie
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rozpoczynatem od tego, najwiekszego stezenia, przy ktorym
bakterie wykazywaly jeszeze normalny obfity wzrost. Tak wiec
np: jesli szezep rost obficie na podiozu o stezeniu 4% NaCl,
a stabo przy 6% NaCl, koncentracje 4% uwazalem za wyjsciowa.
Kazdego nastepnego przesiewu dokonywalem po 3 — 4 dniach.
Dtuzsze trzymanie bakteryj na podiozu o tej samej koncentracji
soli okazalo sie szkodliwe, gdyz szezepy wymieraly lub tez slably
do tego stopnia, iz nie rosly juz nawet na agarze o nizszej kon-
centracji z wyjatkiem podloza normalnego, to jest zawierajacego
0,5% NaCl. Pozyteeznym natomiast okazalo sie czeste przesiewa-
nie szezepOw na agar o tej samej koncentracji NaCl a dopiero
po szeregu przesiewdw na agar o koncentracji wyzszei. Czymileim
tez proby przesiewania z agaru o wyzsze] koncentracji na agar
o nizszej koneentracji NaCl, a po tym znéw zwiekszalem stezenie.
Wedtugz jednak moich obserwacyj pozostalo to bez wplywu na
stopien przystosowywania sie drobnoustrojow.

Przechodze teraz do omowienia stopnia przyzwyezajania sig
poszezegolnyeh zbadanyceh grup drobnoustrojow.

Drozdze. Do doswiadezen uzywalem drozdzy prasowa-
nych (pickarskie). Wszystkie zbadane szezepy (10) dalo sie do-
prowadzié do koncentracji 8 — 9% soli bez zadnyceh zmian morfa-
logieznych lub biochemicznyel.

Drozdze otrzymane z piwa ciemnego daly sie przyzwyczaié
do stezenia soli 8 — 10%, okazujac daleko idgcg inwolucje juz na
podiozu o stezeniu 2% NaCl, zwiekszajaea sie w miare wazrostu
koncentracji. Postacie inwolucyjne wystepowaly jako wydluzone
twory dziwacznie skrecone lub tez juko postacie rozgalezione.

Ziarniaki. a) Sarcyny: Material pobieraiem z powie-
trza. Z 11 szczepdw, jeden tylko rost odrazu na podlozu o koncen-
tracji 10% NaCl. Sarcyny latwo przystosowuja sie do wysokie?
koncentracji soli. Na 10 zbadanych szezepéw tylko 2 z trudnosciy
daly sie przyzwyczajé do stezenia 10% NaCl: przystosowaly sie
one latwo do podidz o stezeniu 8% NaCl. Dopiero po 3 — 5 krot-
nym przesiewic na tej koncentracji NaCl przesiewajage je na
podioza o wzrastajacej o 0,5% zawartosci NaCl, udalo sie dopro-

radzié te dwa szezepy do wzrostu na  podlozu z 10%. Pozostate
szezepy przystosowaly sie do 14 — 15% koncentrac)i soli.
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Czynilem tez z 8 szczepami proby zwiekszania konecentracji
NaCl nie stopniowo, ale odrazu o 2 3%. Zastluguje na uwage
fakt, ze posiewy skokowe dawaly gorsze wyniki, gdyz na tej dro-
dze najwyzsza osiagnieta granica stanowila 10% NaCl.

Wysoka koneentracja soli w podlozu nie wplywala na
wlasnosei morfologiczne i biochemiezne sareyn. Makroskopowc
wzrost byl stabszy i delikatniejszy. Dotyezylo to zreszta i innych
grup bakteryjnych.

b) Gronkowce: Szezepy otrzymywalem z powietrza i ropy,
W przeciwienstwie do sarcyn wiele szezepéw roslo  bezpo-
srednio na podiozu o koneentracji NaCl 10%. Natomiast szezepy,
ktére nalezalo przyzwyczajaé z trudnoscig przystosowywaly sie
do wysokiej koncentracji. Z 17 szczepdéw 11 przyzwyczailem do
podioza zawierajgcego 9 — 12% NaCl a pozostale (z ropy) daly
sie doprowadzi¢ tylko do 5 — 8% NaCl.

Na podiozach o koncentracji soli powyzej 10% gronkowce
na ogol nie rosty.

TABLICA I

Nr. Najwyzsza koncentracja Nr. Najwyzsza koncentracja
szczepu NaCL. szczepu NaCL,
Szczepy z powietrza Szczepy z ropy
1 10% 4 5%
2 10% 5 6%
6 10% 9 4,5%
7 10% 15 9%
10 10% 106 8%
20 10% G 5%
101 10% H 6%
104 10%
105 10%
G2 10%

Wzrost na podlozach o wysokich stezeniach NaCl, wyraZnie
jest slabszy, jednoczeénie jest suchy, przypominajacy raczej
zarodnikowee niz gronkowece. Zmiany mikroskopowe polegaja na
tym, ze w niektorych szezepach przy wysokiej koneentracji NaCl
w podlozu ziarniaki sa wieksze w stosunku do rosnacych na zwyk-
tych podiozach.
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Zastluguje na zaznaczenice fakt, ze gronkowce saprofityczne
o wiele latwiej dostosowaly sie do wysokiej koncentracji NaCl,
niz chorohotwdreze. Tablica pogladowo to przedstawia.

¢) Enterokoki: Dwa badane szczepy przystosowaly sie do
koncentracji 10% NaCl, bez zadnych trudnosei. Powyzej 10%
NaCl nie rosly. Zmian biochemicznych i morfologicznyeh nie
obserwowalem.

Zarodnikowee. Badane szezepy pochodzily z  po.
wietrza, ziemi oraz mleka. Przewaznie bakterie te rosty odrazu na
podlozach o stezeniu NaCl 10%, aczkolwick o wiele subtelniej
niz na 0,5% NaCl. Szczepy te mozna podzielié na dwie grupy
Szezepy jednej grupy z trudnoscig przystosowaly sie do kon-
centracji 10% soli. Dla drugiej grupy proces przyzwyeczajania nie
stanowil zadnej trudnosei.

7 15 badanyech szezepéw 11 dato sie doprowadzié do kon-
centracji 14 — 18% NaCl.

Zmian wlasnosel biochemicznych bakteryj zarodnikujacyech
w toku przyzwyczajania nie obserwowalem. Znaezne natomiast
zmiany zachodzily w obrazie mikroskopowym. Na podiozu o kon-
centracji 10% NaCl (a w nicktoryeh przypadkach jeszeze wezes
niej przy 5% NaCl) nastepuje daleko idaca inwolucja. Bakterie
przybieraja ksztalty nitkowate, wygiete, podkowiaste, koliste,
petlowate.

Niekiedy obraz mikroskopowy nasuwa przypuszezenie, ze
zachodzi zahamowanie podzialu bakteryj — obserwujemy na diu-
giej niei liczne przewezenia.

Na podkreslenie zasluguje fakt, ze u nicktorych, wprawdzie
nielicznych szezepdw, zachodzi zmiana stosunku do barwienia
sposobem Grama; bakterie barwig sie chwiejnie, niecréwnomiernie.
czesciowo Gr +1 Gr. —.

Wzrost makroskopowy daje tez zmiany i to w roéznych kie-
runkach. U niektorych szezepow wzrost jest o wiele bardziej su-
chy niz normalnie, blona scisle przylega do powierzehni agaru.
U innych bakteryj wzrost na podlozu o wysokiej konecentracji
NaCl staje sie wybitnie sluzowaty.

Najbardziej charakterystyczne sg zmiany wlasnosei zyecio-
wych, polegajace na czesciowej lub calkowite] utracie zdolnosei
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zarodnikowania przy wyzszej koncentracji NaCl. (powyzej 10%).
Szezepy przyzwycezajone przesiewalem rownolegle z podloza 5%
NaCl na agary skosne o koneentracji 10% i 0,50% NaCl; po ty-
godniu stwierdzalem, ze przy wysokiej koncentracji nie wytwa-
rzaly sie zarodniki lub byly nieliezne, podezas gdy na 0,5% NaCl
obecne bardzo liczne zarodniki. Prébe powtarzalem po 3 tygod-
niach z tym samym wynikiem. Szezepy niezarodnikujace (zupet-
nie) maja przy wysokie] koncentracji NaCl wzrost sluzowaty.

Niezarodnikujace przy wysokim stezeniu  NaCl  szezepy
przesialem na bulion o koneentraeji soli 10% 1 0,5%. W pierwszym
przypadku blonka charakterystyezna dla zarodnikoweoéw nie
wytworzyla sie, w drugim byla obecna. Jesli po przesiewie (z 10%
NaCl) ogrzewafern bulion przez 30 minut w temperaturze 560 —
60° C. wzrostu nie bylo.

Przemawia to za tym, ze szezepy te nie posiadaly zarodni-
kow, ktore wytrzymalyby temperature 560 — 600 C.

W poréwnaniu do sareyn i gronkowedw szezepy zarodni-
kowedw wykazaly duza opornosé na dzialuanie wysokiej koncen-
tracji NaCl, przystosowanie si¢ do 10% chlorku sody jest trwal-
sze, gdvz przesianie z acaru 10% NaCl na 0,5% NaCl, daja sie
powtornie wprowadzi¢ do wysokiej koncentracji  bardzo tatwo
1 duzymi skokami. Zywotnosé zarodnikowedw na podiozach z 10%
NaCl zachowuje sie dlugo

Grupa bakteryj] gnilnyeh-zasadotwodr-
czveh. a) B. Protens vulgare. Badalem 10 szezepiw. 7 tyech
6 udato mi si¢ przyzwyezai¢ do koncentracji NaCl 10%, 4 tylkc
do 8%. Na wyzszych konecentracjach (po nad 10%) zaden szezep
nie rost Przy koneentracji NaCl. 1,5% — 3% (przewaznic 2,5 —
3,0%) nastepuje zahamowanie wzrostu mglawicowego. Hamujace
wzrost mglawicowy dzialanie réznyeh soli obserwowal Dimitre-
jewic-Speth. Czesé szezepdw dawala wybitne zmiany inwolucyj-
ne poczynajace od koncentracji 4,56% NaCl w podlozu.

b) B. prodigiosum i b. pyocyaneum. Zbadalem 1 szczep b.
pyocyaneum i 1 szczep b. prodigiosum. Oba  szezepy daly  sie
przyzwyczai¢ do stezenia 10% NaCl.

B. pyoeyaneum stracil barwik na agarze o koncentracji 2,5%
NaCl. Innych zmian morfologicznych i biochemicznych nie
stwierdzilem.
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irupa b. coli. Grupa b. coli przystosowuje sie do
podidéz o wysokiej koncentracii NaCl z wielky trudnoscig. Zad
nego szezepu nie udalo mi sie doprowadzié do koncentracji 10%.
Po zastosowaniu wszystkich metod wyzej podanych tylko 2 gzeze-
py na 11 badanych, daly slaby wzrost na podiozu o koncentracji
8% NaCl, reszta szezepOow nie przekraczala granicy 5 — 7% NaCl.

Na podiozach o wysokiej koneentracji NaCl wzrost jest
subtelny, nalot traci charakterystyczng szarag barwe, jest raczej
przezroczysty. Zmiany inwolucyjne otrzymalem u trzech szeze-
péw w postaci wydluzonych nici.

Otoczkowee. Zbadalem 4 szezepy b. coli  aerogenes
i 3 szezepy b. lactis aerogenes. Przystosowuja sie do 7 — 9% NaCl
w podlozu, dajac kolonie o wygladzie mniej Sluzowatym.

Maczugowce. Trzy szezepy maczugowedw blonicy da-
1y sie dostosowaé do koncentracji soli 5 — 6%.

* *
*

Stopient przystogowania sie zbadanyeh drobnoustrojéow do
wysokiej koncentracji NaCl w podiozu podaje tablica 1I.

TABLICA 1

Granice przyst, do wys. centr.
Gatunek drobnoustr. NaCL.

zarodnigowce . . . 8 — 18%
sarcyny . . . . 10 — 15%
gronkowce saprofityczne . 10 — 12%
b. proteus . . . 8 — 10%
drozdze . . . . 8 — 9%
otoczkowce . . . 7 — 9%
b. coli commune . . 5 — 8%
gronkowce chorob. . . 5 — 9%
macz btonicy . . . 5 — 6%

Ukladajae poszezegdlne bakterie wedlug zdolnosei przysto-
sowania sie do wysokich stezen NaCl, otrzymamy nastepujacy
szereg: Zarodn. > sarcyny, gronk. saprofit. > b. proteus >
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drozdze > otoczkowee = b. coli com. > gronk. chorob. > ma-
czug. blonicy.

Po za wyzej podanymi spostrzezeniami podjatem préby
przyzwyczajania bakteryj wzglednie halofilnych (t. j. rosngcych
od pierwszego posiewu na podiozach zawierajacych 10% NaCl do
wyzszych stezen NaCl. Na tej drodze otrzymalem.

1. szczep sarcyny rosngey na 20% NaCl.

2. szezepy zarodnikowceéw rosngee na 21% NaCl

3. szezepy gronkowedéw rosngee na 27% NaCl

W warunkach naturalnyeh znane sa bakterie rosngce na
podiozach o tak wysokiej koncentracji, Lewandowski (cyt. w/g.
Mischustin) wyodrebnit z ziemi ogrodowej bakterie wykazujaece
wzrost na 25% NaCl. Petrow (r. 1929) w toku badait nad mikro-
flora soli pochodzicej z jezior slonych, uzZzywanej do konser-
wacjl produktéw spozywezyeh, otrzymal 12 gatunkoéw roz-
maityveh bakteryj, rosnacych dobrze w $rodowisku zawierajaecym
do 35,9% NaCl (nasyconym).

Ze spostrzezen wynika mozliwos¢ powodowania przez
bakterie proceséw rozkladowych w produktach spozywezych,
konserwowanych z duzg zawartoseia NuaCl. Wszystkie bowiem
bakterie, ktére posiadaly zdolnos¢é wywolywania proceséw for-
mentacyjnych (peptonizacja, peptoliza, glikoliza), zachowaly ja
na wysokich stezeniach NaCl. Poniewaz bakterie gnilne mogg sie
znajdowaé w produktach spozywezych, stad zdaje sie wynikadé,
ze solenie nie zawsze zabezpiecza przed procesami rozkiadowymi
pochodzenia bakteryjnego.

Wnioski. 1) Zdolnoié przystosowania sie bakteryj do
podloz o wysokiej koncentraeji NaCl pozostaje w pewnym sto-
sunku do stopnia ich saprofityzmu. Im wyrazniejsze wlasnosci
chorobotworeze maja bakterie, tym mniej sa one oporne w sto-
sunku do wysokich stezen NaCl.

2) Duza koncentracja NaCl wplywa na morfologie mikro-
skopowy 1 makroskopowa, oraz w niektérych przypadkach na
funkeje zZyciowe bakteryj, natomiast zmian wlasnosel bioche-
micznych nie wywoluje.

3) Wysokie stezenie NaCl obniza zywotnosé wiekszosei
spostrzeganych szezepow (inwolucja szybkie wymieranie).
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4) Bakterie moga zachowaé zywotnosé i swoje wlasnosel
biochemiczne w $rodowiskach o wysokiej koncentracji NaCL

Laboratoire Microbiologique de 1'Université Libre de Pologne.
Directeur Prof. Dr. A. Lawrynowicz.

ADAPTATION DES MICROBES A LA HAUTE CONCENTRATION
DE NaCl DANS LE MILIEU.

Par
I. AFREMOW

RESUME.

L’auteur a étudié la possibilité de 'adaptation des microbes
a la haute concentration de NaCl au moyen de repiquages sur
les milieux contenant de quantités progressives de NaCl.

Les conclusions de l’auteur sont les suivantes:

1. L’adaptation des microbes a la haute concentration de
NaCl est en certain rapport avec le degré de leur saprophytisme.
Les bactéries pathogeénes soni résistentes a des hautes concen-
trations de NaCl.

2. La haute concentration de NaCl exerce une influence
sur la morphologie microscopique et macroscopique et dans
certains cas sur les fonctions vitales des bactéries. Les change-
ments biochimiques ne se manifestent pas.

3. La haute concentration de NaCl abaisse la vitalité de
la plupart de souches.

4. Certains microbes peuvent garder leur vitalité et leurs
propriétés dans les milieux a la haute concentration de NaCl.
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Z Zakladu Patologii Ogélnej i Doswiadezalnej U. J. P. w Warszawie.
Kierownik Prof Dr. F. Venulet.

WPLYW PROTEINOTERAPII
NA UKLAD SIATECZKOWO-SRODBLONKOWY.

Podat
J. M. MILLER

roteinoterapia polega na pozajelitowym wprowadzeniu nie-

swoistyeh cial biatkowych, ktore wywoluja mniej lub silniej

zaznaczony odezyn ze strony ustroju. Do ecial takich naleza:
mleko i jego preparaty, surowica normalna, pepton, zawiesiny bak-
teril i inne. Proteinoterapia znajduje szerokie zastosowanie w lecz-
nictwie juz od r. 1914 (Schmidt ¢ Saxl). Stosujemy ja obeenie
w najroznorodnicjszych sprawach chorobowyeh.

Mechanizm dzialania proteinoterapii nie jest jeszeze calko-
wicie wyjasniony. Zestawlajge wszystkie zdania, wygloszone na
ten temat, mozemy powiedzieé, ze pod wplywem produktow roz-
padu bialka zachodza zmiany fizykalne 1 chemiczne we krwi, oraz
zmiany w czvnnosciach tkanek i narzadow.

Pierwszy Weichardt wykazal wzmozenie rozmaityeh czyn-
noscl ustroju pod wplywem wstrzykiwan biatka. Jest ono wyra-
rem spotegowania procesow zyciowych zarodzi. Zachodzi tu za-
tem wzmozenie przemiany materii, w nastepstwie pobudzenia
czynnosel gruezoléw dokrewnych, pobudzenia ukladu nerwowe-
wo osrodkowego 1 wegetatywnego. Spotykamy réwniez zmiany
we krwi, jako to: leukocytoze, zwiekszona krzepliwosé 1 t. d. Poza
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tym wzmagaja si¢ czynnosci obronne ustroju. Wystepuje wzmo-
zona produkcja réznych cial odpornosciowyeh zwlaszeza w orga-
nizmach uodpornionych. Miedzy innymi pod wplywem wstrzyki-
wania mleka spostrzegano narastanie miana zlepnego u zwierzat
uodpornionych (Venulet).

Jak wiadomo, Miecznikow picrwszy stwierdzil udzial makro
i mikrofagbw w walce z drobnoustrojami. Obecnie ustalono. ze
wszystkie komorki, zaliczane do ukladu siateczkowo-$rodblonko-
wego, biorg udzial w zwalezaniu zakazen (Aschoff, Lawdaw).
Najwiekszym zbiornikiem komodrek ukladu siateezkowo-$rod-
blonkowego jest sledziona. Z drugiej strony Pfeiffer wykazal,
z¢ Sledziona jest gldwnym osrodkiem powstawania cial odpor-
nosciowych.

Do najbardziej charakterystyeznych wlasnoser ukladu sia-
teczkowego zaliczamy zdolno$é zerng jego komoérek. Stwierdzono,
ze nie tylko drobnoustroje sa wychwytywane przez komorki
uktadu siateczkowo-$rodblonkowego, gdzie ulegaja zniszezeniu
przez trawienie. Zdolnosé zerna komédrek ukladu siateczkowo-
srodblonkowego przejawia sie takze w stosunku do barwikow
i innych ecial, posiadajacych ujemny ladunek elektryczny. Bada-
nie zatem tej funkeji u. s. S jest najlepszym sprawdzianem jego
wydolnosei.

Na szezegblng uwage zasluguja prace H. Adlera ¢ F. Reima-
na. Badali oni zdolnosé wychwytywania czerwieni kongo przez
komorki u. s. . w réoznych stanach chorobowych i stwierdzili, ze
w zakazeniach ciezkich (posoeznica, ropnica, zapalenie pluc
wldknikowe), kohczacych sie zejSciem $miertelnym, wystepuje
zupelne porazenie ukladu siateczkowo-§rodblonkowego. W zaka-
zeniach lzejszych mamy do ezynienia z oslabieniem czynnosci
tego ukladu.

Wobee tych faktéw przypuszezaé nalezy, ze podraznienie
ukladu siateczkowo-srodbtonkowego wplywa dodatnio na czyn-
nosei obronne ustroju, podraznienie to wywola wzmozenie czyn-
nosci zernej ukiadu co sie uwidoezni w przyspieszonym znikaniu
barwnika wprowadzonego do krwi.

Pobudzenie ukladu siateczkowo-$rodblonkowego mozna
uzyskaé droga posrednia jak i bezposrednia za pomocg rozmaitych
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czynnikéw. Przede wszystkim osizgamy przez wstrzykiwanie
koloidowych metali, ecial bialkowych, wegla aktywowanego.
Leites © Riabow stwierdzaja, ze odezyn ukladu na te czynniki
przebiega dwufazowo: poczatkowo zdolno$é zerna zmniejsza sie,
co dowodzi pewnego porazenia ukladu; pdzniej nastepuje wzmo-
zenie tej czynnosei, czyli podraznienie komodrek u. s. §. Co do
oddzialywania posredniego na u. s. §. to, jak wykazaly pewne
doswiadezenia, pod wplywem takich czynnikéw fizykalnych, jak
ogrzewanie skory, naswietlanie i t. p. szybkosé wychwytywania
barwika przez komdérki u. s. §. wzmaga sie (Podsorow i Badjul).

Na stan czynnosciowy ukladu moga zatem wplywaé naj-
rozmaitsze hodzce. Wsrdd nich pod wzgledem skuteeznosei dzia-
lania jedno z pierwszych miejsc zajmuje proteinoterapia. Draz-
nigce dzialanie produktéw rozpadu bialka, wprowadzonego po-
zajelitowo, na komérki u. s. §. wptywa dodatnio na przebieg cho-
rob zakaznyeh.

W pracy niniejszej chodzito o wykazanie wplywu pozajeli-
towego wprowadzenia mleka, wyjalowionego przez gotowanie,
na zdolnosé zerng komorek u. s. 8. przy czym wyniki rejestrowa-
no w zaleznosei od dawki mleka 1 czasu jej dzialania. Wyniki
byly rdzine.

Doswiadezenia przeprowadzono na jedenastu psach w wa-
runkach prawidlowych. W tym celu wstrzykiwano psom naczczo
do zyly szyjnej czerwien Kongo w ilosei 2 mg. na kg. wagi 1%
roztwor barwnika przygotowano na soli fizjologicznej. Oznacze-
nia ilosel barwnika w osoczu dokonywano na prdobach krwi po-
branych z zyly szyjnej w ilosei 5 ecm., po uptywie 2, 4, 6/, 8, 15¢,
po wprowadzeniu barwnika i dalej eo 15 min. Badania przepro-
wadzano az do czasu zupelnego znikniecia barwnika z osocza.
Krew po pobraniu mieszano z 1 cem. 1% roztworu szezawianu
amonu i odwirowywano w ciagu 10 min. Dzieki starannemu przy-
gotowaniu odezynnik6w, oraz ostroznemu pobieraniu krwi, uni-
kano zawsze hemolizy. Oznaczen dokonywano w  kolorymetrze
Authenritha. Ste¢zenie barwika obliczano w mg. na 100 cem krwi.
Dla wigksze] przejrzystosei wynikow, poza wykresami, obliezano
procentowy stosunek znikania barwika przyjmujac za 100%, ste-
zenie barwnika we krwi w drugiej minucie po jego wprowadzeniu.
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Po oznaczeniu krzywej prawidlowej, w kilka dni péZniej,
wstrzykiwaliSmy psom domiesniowo rozne dawki mleka wyja-
fowionego przez gotowanie. Nastepnie, po uptywie 6, 12, 24, 72,
120 godzin od chwili wstrzykniecia, w sposéb wyzej podany,
oznaczalidémy szybko$é znikania czerwieni Kongo.

W pierwszej serji przeprowadzonych doswiadezen badalis-
my wplyw wstrzykiwai domiesniowych mleka wyjalowionego
w dawece 3 cem. po uplywie 24 godzin od wstrzykniecia. Wynikt
badan byly nastepujace.

Doswiadczenie I. Pies wagi 12,9 kg.

Wstrzykiwano przy kazdym badaniu 25,8 mgm. czerwieni Kongo 1%/, roz-
tworze dozylnie.

21.V1.34 r, Badanie wstepne.

25.VL.34 r. Wstrzyknieto 3 cem mleka wyjalowionego domie$niowo.

26.V1.34 r. Badanie w 24 godziny po wstrzyknieciu mleka,

. Badanie w 24 godz. po
Badanie wstepne wstrzyknieciu 3 eem mleka
Czas Ilo§é czerw. Stosunek zni- Ho$§¢ czerw. Stosunek zni-
Kongo kania barwika Kongo kania barwika
w mgm/100 ccm w 9 wmgm/100 ¢ccm o/
krwi 0 krwi w /o
2/ 2,85 100,0 2,91 100,0
4 — — 2,64 91,0
6’ 2,71 95,1 2,36 81,1
8’ 2,42 84,9 — —
15’ 2,12 75,3 1,81 62,2
30" 1,21 42,7 1,12 38,4
45’ 0,72 28,7 $lady —
60’ $lady - niema §ladéw —

Doswiadczenie 1. Pies wagi 20 kg.

Wstrzykiwano przy kaidym badaniu 40 mgm. czerwieni Kongo w 1%,
roztworze dozylnie.

19.1X.34 r. Badanie wstepne.
24.1X.34 r. Wstrzyknieto 3 ccm mleka wyjalowionego domig$niowo.
251X.34 r. Badanie w 24 godz, po wstrzyknigciu mleka.



— 247 —-

: Badanie w 24 godz. po
Badanie wstgpne wstrzyknieciu 3 cem mleka
Czas Iloslgogzge;w. Stosunek zni- Ilo%ozzgeorw. Stosunek zni-
w mgm/100 ccm kama:vbg/rmka w mgm/100 cem kamawbg/rmka
krwi 0 krwi 0
|
2’ 2,73 100,0 2,64 100,0
4 2,71 99,0 = —
oo
15 2,20 | 81,3 1,96 742
30 1,58 ‘ 57,8 1,20 45,4
45 1,03 ‘ 37,7 0,84 31,8
60’ Slady I — $lady —

DosSwiadczenie III. Pies wagi 9,5 kg.

Wstrzykiwano przy kazdym badaniu 19 mgm. czerwieni Kongo w 19/,
roztworze dozylnie.

24.1X.34 r. Badanie wstepne.

2.X.34 r. Wstrzyknieto 3 ccm. mleka wyjalowionego domigéniowo.

3.X.34 r. Badanie w 24 godz. po wstrzyknigciu mleka.

: Badanie w 24 godz. po
Badanie wstepne wstrzyknieciu 3 ccm. mleka
Czas Hlo$é czerw, Stosunek zni- 1loéé czerw. Stosunek zni-
Kongo kania barwika Kongo kania barwika
w mgm/100 ececm w w mgm/100 ccm w 9
krwi 0 krwi 0
2’ 4,80 ' 100,0 4,48 100,0
4’ — — _ —
6 4,46 92,9 2,61 58,2
8 — ‘ —- 2,59 57,8
15’ 3,67 76,4 2,49 55,5
30’ 1,82 37,9 1,32 29,4
45’ 1,66 34,5 0,48 10,7
60’ $lady — §ladéw niema —_

Wyniki doswiadezenia 11T przedstawione na wykresie:

Na podstawie powyzszych badan mozemy stwierdzié, ze
dawka mleka 3 cem. wprowadzona domiesniowo, wywoluje u psow,
po uplvwie 24 godzin, wzmozenie czynnosci u. s. $. Zaznacza sie
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to we wszystkich trzech wypadkach, a szczegélnie w doswiad-
czeniu ostatnim. Gdy w normie mamy u tego psa po uplywie
45 minut 34,5% wprowadzonego barwika, to po zastosowaniu mle-
ka, po tym samym czasie, stwierdzamy juz tylko 10,7% niewy-
chwytanego barwnika we krwi.

\ —
llose tzerw kongo Dorwliil.
w mamv/,oo "MSVVW\. -

— Badanie wJTq_pne..

— === Badanie wl4 qodz.
pe wstrzyknigdw
3 cm? mleXa.

T T, 7 ¥

S ETTT R 3o 45" 6 orcras

W dalszyeh badaniach stosowano te sama dawke mleka
t. j. 3 ecem. Obecnie jednak odezyn ze strony u. s. 5. badano po
uplywie réznych odstepéw ezasu, a mianowicie po 6, 12 i 24 godz.

Doswiadczenie 1V. Pies wagi 13 kg.

Wstrzykiwano przy kazdym badanin 26 mgm, czerwieni Kongo w 19
roztworze doiylnie.

28.X1,34 r. Badanie wstepne.

3.X11,34 r. Godz. 8 min. 30. Wstrzyknieto 3 ccm. mleka wyjatowionego
domigséniowo, Godz. 14 min. 30. Badanie w 6 godz. po wstrzykniecin mleka.

6.X11.34 r. Godz. 8 min. 30. Badanie w 72 godz. po wstrzyknigciu mleka.
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Badanie w 6 godz. po | Badanie w 75 godz. po
Badanie wstepne wstrzyknieciu 3 cem. | wstrzyknigeiu 3 cem.
mleka mleka
Ho&é czerw. | Stosunek | Ilosé czerw. | Stosunek | Ilo&é czerw.| Stosunek
@ Kongo zoikania Kongo | znikania Kongo ! znikania
S| wmgm/100 | barwika | w mgm/100 ! barwika | wmgm/100 | barwika
O ecem. krwi w 9, cem. krwi | w ¢ cem. krwi w 9,
|
9’ - — 3,84 1000 407 | 1000
| 857 100,0 3,74 7,4 268 | 658
6’ —_ —_ —_ — 2,64 t 64,8
8 3,00 84,6 3,67 95,6 224 | 550
15’ 2,67 74,7 3,00 78.1 - f —
30| 157 43 2,90 75,5 148 1 36,2
45’ 1.08 30,2 1,69 440 0,96 23,5
60’0 slady — 112 291 slady 1 —
; !

Wyniki doswiadezenia IV przedstawione na wykresie:

Do)w.W

iose cterw.Kongo
Wimg m/lDOcna”kvwi.

Badaniewstepne.
——=—sBadanie w 61042.

34 pe Wfft’lyknieu'u.
b mleka
T ~Radaniewlgeds
4 1 1 po wJ"’n.yknig_(.iu.
3emd mleka.

T = T

PP UEY S

Doswiadczenie V. Pies wagi 16,7 kg.

Wstrzykiwano przy kazdym badaniu 33,4 mgm. czerwieni Kongo w 1%,
roztworze doizylnie.
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14.X11.34 r. Badanie wstepne.
14.X11.34 r. God7. 8 min. 30 wstrzyknigto 3 ccm. mleka wyjalowionego
domie$niowo. Godz. 14 min. 30. Badanie w 6 godz. po wstrzyknigeiu mleka.
Godz. 20 min. 30. Badanie w 12 godzin po wstrzyknigciu mleka.

Badanie w 6 godz. po | Badanie w 12 godz. po

Badanie wstepne wstrzyknieeiu 3 cem. | wstrzykniecin 3 cem.
mleka mleka

losé czerw. | Stosunek | 11osé czerw. | Stosunek | [losé czerw, | Stosunek

o Kongo | znikania Kongo znikania Kongo zonikania

% | wmgm/100 : barwika w mgm/100 | barwika wmgm/100 | barwika
O cem. krwi w %, cem. krwi w 9, cem. krwi w %,

2 3,21 100,0 3,67 100,0 4,42 100,0

4’ 3,02 94,0 3,67 100,0 3,77 85,2

6’ 2.83 88,1 3,38 92,1 — —

8’ 2,71 84 4 — — — —
15 217 67,6 3,13 85.2 2,71 83,9
30" 1.63 52,6 1,68 45,7 2,25 50,9
45 0,94 29,2 0,69 26,1 — —
60’  Slady — §lady — 1,48 33,4

Otrzymane wyniki przemawiaja za tym, Ze zardwno po
szeselu, jak 1 po dwunastu godzinach po wprowadzeniu psom
3 cem. mleka mamy dosé znaczne zwolnienie  wychwytywania
barwika. Swiadezy to o porazeniu ezynnosei u. s. §. w pierwszych
12 godzinach po zastosowaniu mleka. Natomiast po uplywie 72
godzin, mamy w doSwiadezeniu IV wyrazne wzmozenie zdolnos-
¢i zerne] ukladu. Krzywa, wyrazajaca zawartosé czerwieni Kongo
we krwi, opada szybeie] w poréwnaniu z norma.

W nastepnyeh do$wiadezeniach chodzilo nam o wykazanie
wplywu mniejszych dawek mleka, t. j. 1 cem., oraz o dzialanie
tej dawki w zalezno$ei od czasu.

Wyniki tej serii badann byly naste¢pujace:

Doswiadczenie I. Suka wagi 15,2 kg.
Wstrzykiwano przy kazdym badaniu 22,4 mgm. czerwieni Kongo w 1%,
roztworze dozylnie.
17.X1.34 r. Badanie wstepne.
19.X1.34 r. Godz. 10. Wstrzyknieto 1 cem. mleka wyjatowionego domies-
niowo.

20.X1.34 r. Godz. 10. Badanie w 24 godz. po wstrzyknigeiu mleka.



— 251

: Badanie w 24 godz. po
Badanie wstepne wstrzyknieciu 1 ccm mleka
Czas lloslgo(l:]zg?)rw. Stogunek ni- Ilos}({’:oizgeorw. Stosunek z_ni-
w mgm,;100 cem kamnwbg/rwlka w mgm/100 cem kam:boa/rmka
krwi 0 krwi /o
|
2’ — — 3,00 160,0
4’ 2,92 100,0 2,73 91,0
6’ — — — —
8’ 2,21 i 75,6 2,05 68,3
15 1,58 , 54,1 — —
30 1,12 : 383 0,84 28.0
45’ Slady ‘ — Slady —
60’ niema $ladow — niema $ladéw -—

Doswiadczenie ll. Pies wilk wagi 15,7 kg.

Wstrzykiwano przy kazdym badaniu 31,4 mgm. czerwieni Kongo w 19/,

roztworze, dozylnie.
30.X.34 r.

7X1.34 r.
niowo.

8.X1.34 r.

Badanie wstepne.
Godz. 13. Wstrzyknieto 1 ccm mleka wyjatowionego domies-

Godz. 18. Badanie po 24 godz. po wstrzyknieciu mleka.

10.X1.34 r. Badanie w 72 godz. po wstrzyknieciu mleka.

Badanie w 24 godz. po | Badanie w 72 godz. po

Badanie wstepne wstrzyknieciu 1 cem wstrzyknieciu 1 cem
mleka mleka

1lo§¢€ czerw.  Stosunek ] Ilo§é ezerw. | Stosunek | lio&é crerw.| Stosunek

@« Kongo znikania Kongo znikania Kongo znikania
S| wmgm/100 | barwika | w mgm/100 | barwika | wmgm/100 | karwika
O ecem krwi w 9/, cem krwi w %, cem krwi w 0/,

2’ 3,80 100,0 3,48 100,0 3,40 . 100,0

Y — — 3,48 100,0 2,450 . 85,3

[ 3,64 95,7 2,97 85,3 2,64 K]

Y — - - — 264 | 776
15 264 | 694 2,97 85,3 245 | 720
307 1,58 415 slady = 146 | 429
45’ $lady — niema — slady | -

sladow j
60’ niema — — — niema —
$ladéw sladow |




Doswiadczenie 1\
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Suka wilk wagi 28,8 kg.

Wstrzykiwano przy kazdym badaniu 57 mgm czerwieni Kongo w 1%/, roz-
tworze, dozylnie,

24.X1.34 r. Badanie wstepne.
28.X1.34 r. Godz. 12. Wstrzyknieto 1 ¢em mleka wyjalowionego domies-
niowo,
29.X1.34 r. Godz. 12. Badanie w 24 godz. po wprowadzeniu mleka.
1.X1l.34 r. Badanie w 72 godz. po wprowadzenin mleka.
3.X11.34 r. Badanie w 120 godz. po wprowadzeniu mleka.
Badanie Badanie Badanie
- . w 24 godz. po w 72 godz. po w 120 godz. po
Badanie wstepne wstrzyknigciu wstrzykniegin wstrzyknieciu
1 cem mleka 1 ccm mleka 1 ccm mleka
1 « L < 1) < -
8 |a= . 8§ =2 - B P -
E S Sz g3 SR g 2 S B g 2 8B
8 & =3 |gd S |x25 |3 S |x3 s S |xs
R @ Q2 8 = o g8 st [ N = RS
» ®osg = ®og a ®og = ®od =
s | o |[2S cloMge| BEolwodge! BE olwig.| 28 0
< | 25gz |85 |g5gk| 88° |85e8 | S8 |25EE Sg8°
V| Sxpke mxB|SMpzx| mxB [SEXpxl dxE |SXMpx | xB
2’ 4,29 100,0 3,96 100,0 3,38 100,0 4,39 100,0
4’ 3,90 90,9 — — 3,09 91,4 3,44 78,3
6’ — — 3,43 86,6 3,07 90,8 319 | 726
8’ — — 3,28 82,8 — — — —
15 2,16 50,3 — — 2,35 69,5 3,12 71,0
30 1,58 36,8 1,50 37,8 1,11 32,8 1,87 42,6
45’ §lady — $lady —_ $lady — 1,18 26,9
60" niema — niema — niema — §lady —
§ladow §ladéw Sladow |
I

Doswiadezenia te wykazaly, ze dawka 1 cem mleka réwniez
pobudza u. s. & u psdéw po uplywie 24 godzin. Przyspleszenie
znikania czerwieni Kongo z krwi zaznacza sie jednak mniej wy-
raznie, niz po zastosowaniu 3 cem mleka. Dzialanie 1 cem. mleka
wystepuje wyrazniej po uplywie 72 godz. (Doswiadezenie 11 i I1T).

W ostatnim do$wiadezeniu stwierdzamy, ze, po dluzszym
okresie czasu, t. j. po 120 godz. zaznacza si¢ uposledzenie wychwy-
tywania czerwieni Kongo. Swiadezy to o przejSciu okresu podraz-
nienia u. s. §. w stan oslabienia jego czynnosci.

W ostatniej grupie badain staraliSmy sie stwierdzié jak
dziataja na uklad wieksze dawki mleka — 9 cem. Badanie ezyn-
noiciowe przeprowadzaliSmy po 24 godz. od chwili wprowadzenia
mleka.
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Otrzymalismy nastepujace wyniki:

Doswiadeczenie I

Pies wagi 22 kg.

Wstrzykiwano przy kazdym badaniu 44 mgm. czerwieni Kongo w 1%, roztw.
1.X.34 r. Badanie wstepne.
8.X.34 r. Godz. 11. Wstrzyknieto 9 cem mleka wyjalowionego.
9.X.34 r. Badanie w 24 godz. po wstrzyknieciu mleka.

Doswiadeczenie II,

. Badania w 24 godz. po
Badania wstgpne wstrzykniecin 9 (g:cm mleka

Czas Ilo$¢é czerw. Stostnmek zni- 11086 czerw. [ Stosunek zni-

Kongo kania barwika Kongo | kania barwika
w mgm/100 cecm Y w mgm/100 cem o/
krwi 0 krwi W o
27 3,34 100,0 3,75 100,0
4 3,09 92,5 3,40 90,6
6’ 3,00 89,8 3,28 87,4
8 — - 3,28 87.4
157 2,80 84,9 2,49 66,4
30’ 1,48 44,9 1,58 42,7
45’ 0,83 24,8 0,66 17,6

60’ Slady — Slady —

Pies wagi 22,7 kg.

Wstrzykiwano przy kazdym badaniu 45,4 mgm czerwieni Kongo w 1%,
roztworze dozylnie.
4 X.34 r. Badanie wstepne.

10.X.34 r. Godz. 9 min. 20. Wstrzyknigto 9 ccm mleka

wyjatowionego

domigéniowo.
11.X.34 r. Badanie w 24 godz. po wprowadzeniu mleka.
. Badanie w 24 godz. po
Badanie wstepne wstrzyknigein 9 ccm mleka

Czas Ilos}gmclzzrw. Stosunek zni- “oséo‘:lzg?w' Stosunek zni-

w mgm/100 com kamawt:)armka w mgm/160 cem kanlaW t:)z/trmka
krwi /o krwi 0
2’ 3.09 100,0 3.14 100,0
4 2,68 86,7 2,73 86,9
6’ — — 2,73 86,9
8’ - — 2,04 64,9
157 1,72 55,6 1,87 59,5
30 0,81 26,2 — —
45 Slady - Sladv —
607 niema $Sladéw —_ niema $ladéw —
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Stosowanie dawki 9 cem mleka wykazalo w dwdch doswiad-
czeniach, ze ilo$é ta, po uplywie 24 godz., niema prawie zadnego
wplywu na ezynnosé wychwytywania barwnika.

Zestawiajae wyniki otrzvmane na podstawie przeprowa-
dzonych doiwiadezel, mozemy wysunaé nastepujace wnioski:

1) Wprowadzenie psom droga pozajelito-
wag mleka, wywoluje zmiany w ezynnosSeci zernej
u. s. S

2) Dawka 1 — 3 ecem mleka wyjalowionego,
wprowadzona domiesniowo pobudza zdolnosé
wyechwytywania barwika z krwi przez u s. §,
przy czym optimum dzialania wystepuje po
uplywie 24 godz. od chwili wstrzykniecia.

3) Wpoczgtkowym i kothicowym okresie dz1a-
fania,t. j. weigguplierwszych12 godz ipouply-
wie 120 godz po wprowad'/enlu mleka wystepu-
je uposledzenie ezynnosei zernej u s. &

4) Wieksze dawkimleka (9 cem.) niemaja wy-
raznego wplywu na szybkos$é wychwytywania
czerwieni Kongo

Czuje si¢ w obowigzku podzigkowaé serdecznie p. Prof dr
F. Venuletow: oraz p. dr Doc. F. Goeblowi, za umozliwienie mi
zrobienia powyzszej pracy 1 cenne wskazowki przy jej wy-
konywaniu.
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Oe 'Institut de Pathologie Générale et Expérimentale de P’Université J. P.
a Varsowie. Directeur: Prof. Dr. F. Venulet.

INFLUENCE DE LA PROTEINOTHERAPIE SUR LE SYSTEME
RETICULO-ENDOTHELIAL.

Par
J. M. MILLER
RESUME.

Il s’agissait dans ce travail de mettre en évidence l'influ-
ence de l'introduction parentérale du lait stérilisé par la chaleur
sur le pouvoir phagocytaire des cellules du s.r.-e. Les résultats
en ont été enrégistrés selon la dose du lait et la durée de son
action.

Les expériences ont porté sur 11 chiens. Afin de détermi-
ner la vitesse avec laquelle le colorant disparaissait du sang
chez chacun d’eux, dans des conditions normales et aprés l'in-
jection intramusculaire de diverses doses du lait stérilisé, on
leur injectait a jeun, dans la veine jugulaire, le rouge Kongo
a raison de 2 mg par 1 kg de poids du corps, en solution a 1%,
dans la solution physiologique du sel. On déterminait la quan-
tité du colorant dans le sérum a P'aide du colorimétre d’Auten-
rith sur des échantillons & 5 cc. de sang, prélevés de la jugu-
laire, 2, 4, 6, 8 et 15 minutes aprés linjection du colorant et
puis tous les quarts d’heure jusqu’a la disparition compléte du
colorant du sang. Pour obtenir le sérum pur, dépourvu des
traces d’hémolyse, on mélangait le sang, soigneusement prélevé,
avec lcec. de solution du citrate de soude a 1%, et on le centri-
fugait pendant 10 minutes.

Les expériences ont été effectuées en quatre séries. Dans
la premiére, on examinait l'influence de l'injection intramuscu-
laire du lait, a la dose de 3cc., aprés 24 h. Dans la seconde, on
étudiait la réaction du sr.-e. a l'injection de la dose égale de
lait apres 6,12 et 24 h., et dans la troisiéme, I’action de 1lcc. de
lait aprés divers intervalles de temps. Enfin, dans la derniére
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série, on cherchait 4 mettre en évidence Paction de 9cec. de lait
aprés 24 h.

Les résultats de ces expériences ont permis d’aboutir aux
conclusions suivantes:

1° Yintroduction parentérale du lait provoque chez les
chiens, des modifications dans le pouvoir phagocytaire du
8.r.-e.;

2° la dose de 1a 3cc. de lait stérilisé, injecté dans le mus-
cle, excite la faculté du s.r.-e. de capturer le colorant contenu
dans le sang; l'optimum de l'action est atteint en 24 h. apres
I'injection;

3° aux stades initial et final de l’action, c¢. 4 d. au cours
des premiéres 12 h. et aprés 120 h. du moment de l'injection du
lait, une diminution du pouvoir phagocytaire du s.r.-e. se fait
observer;

4° les doses plus massives (9 cc.) de lait n’exercent pas
une influence nette sur la rapidité de capturation du rouge
Kongo.
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BADANIA NAD BIOLOGIA MACZUGOWCOW BLONICY
POCHODZACYCH Z OBECNEJ EPIDEMIIL.

(Prace wykonane pod kierunkiem Doc. F. Przesmyckiego)

Doniesienie I1I1I.

W sprawie statoéci typow w obrebie
maczugowedéw blonicy.

Podatla
JULIA SEYDEL

maczugowedw bloniczveh juz oddawna sklanial badaczy

do ustalenia pewnych kryteriow, na zasadzie ktérych uda-
toby sie przeprowadzié¢ dokladniejsza systematyke tych drobno-
ustrojéow. Proby podzialu maczugowedéw blonicy na typy, ktore
pojawily sie w ostatnich ezasach (1921 rok) zawdzieczamy prof.
Mac Leod‘ow: i jego wspdlpracownikom. W badaniach swych
badacze ci uwzgledniali wlasnosei morfologiczne, hodowlane, bio-
chemiczne, serologiczne i jadowitosé szezepoéw. Zdaniem ich w ob-
rebie maczugowcow blonicy wystepuja tak jaskrawe roznice, ze
pozwalaja one na wyodrebnienie trzech typéw, ktore badacze naz-
wali gravis, mitis i intermedius. Jak sama nazwa wskazuje auto-
rzy dopatruja sie zwiazku miedzy typem maczugowea, wywolu-
jacym chorobe a jej przebiegiem.

W pierwszym doniesieniu — w 1931 roku stwierdzaja
autorzy angielscy, ze te trzy typy maczugowedéw bloniezych cechu-
je pewna stalosé cech, jednakze inni badacze potwierdzié
tego nie mogli, zauwazyli oni bowiem w niektérych szczepach

‘ N 7ybitny polimorfizm charakteryzujacy pateczki 2z grupy
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pewna sklonno$é do zmian. Jak to wykazaly prace Christison,
Robimsona i in. zmienno$é- dotyezy nie tylko morfologii kolonij,
leez réwniez i charakteru  wzrostu w  bulionie i na podiozach
z krwig. Jedyna stala cechy charvakterystyezng tych drobnoustro-
jow sa, zdaniem Christison ¢ Robinsona, wlasnosci fermentacyjne
w stosunku do wyzszych weglowodandow.

Niektorzy autorzy aczkolwiek nie mogli stwierdzié zmien-
nosci w obrebie typu, wyodrebniali czasami szczepy, ktore okres-
lali jako nietypowe. Szezepy takie posiadaly jedvnie pewng czesé
zespolu charakteryzujacego jeden, badZz drugi, badZz trzeei typ.

Podezas gdy dla jednych autorow nietypowe szczepy sg wy-
razem zmicnnosei drobnoustiojow, Hammerschmidt (r. 1924)
uwaia je za mieszanine dwoch tvpow, w ktorej przewazaé moga
cechy jednego lub tez drugiego typu. Badania swoje przeprowa-
dza autor na agarze glodowym uwaza howiem, ze kolonie pratkéw
bloniczyeh ujawniaja wiafciwe im ecechy dopiero na podiozach
ubogich w substancje odzyweze. W praey swojej bral on pod
uwage jedynie morfclogie kolenij i wlasnosei hodowlane na bulio-
nie, sadzae, ze inne wlasnosei jak hemoliza i zakwaszenie podloza
sg malo istotne. Wychodzae z jednej kolonii otrzymal Hammer-
schmidt pewnsa liezbe szezepOow bloniczyeh, ktore byly eczystymi
szezepami A, B 1 C. Wedlug jego nomenklatury forma A odpowia-
da typowi mitis — forma B, typowi gravis zas C, typowi interme-
dius. Jednakze obok tych zdecydowanyeh typéw wyodrebnial on
1 takie szczepy, ktore okazaly sie w dalszym ciagu micszininy dwoch
typow, wg. terminologii dzisiejszej gravis -+ intermedius i mi-
tis -+ intermedius. Zréznicowanie pedobnej kolonii mieszanej na
oddzielne typy bylo niemozliwe, gdyz stale pozornie czysta kolo-
nia rozszezepiala sie na poszezegoOlne skladniki. Zjawisko takie
mogl zaobserwowaé autor nawet po kilku miesigcacly badania.
Hammerschmidt w badaniaeh swych za punkt wyjseia bral jed -
nag bakterie. Otrzymane ta droga szezepy byly ezasami jed-
nolite, ezasami za§ zaraz po wyosobnieniu nie byly czyste, roz-
szezepialy sie bowiem na kolonie mitis 1 intermedius lub gravis
1 intermedius. Jeszcze inne szezepy rozszezepialy sie dopiero po
pewnym czasie od chwili wyosobnienia. Szezepy intermedius nie
dawaly nigdy rozszczepien. Zaznaezyé nalezy, Ze autor nie zauwa-
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zvl nigdy pojawienia sie typu, ktérego poczatkowo nie bylo w ko-
lonii mieszanej.

A zatem wedlug Hammerschmidta typy w obrebie maczu-
gowedw bloniczyeh rzadko wystepuja  oddzielnie, jedynie typ
intermedius jest jak gdyby forma podstawowa, do niego za$
przylaczyé sic moga formy mitis i gravis. Szezepy takie rozszeze-
piaja sie na poszezegdlne skladniki, nawet wtedy jesli pochodza
z jednej bakterii.

Hammerschmidt uznajac istnienie szezepoéw nietypowych
broni jednak zasady stalofei typdw. Inni autorzy jak Weigmann
1 Kolien (1936) sg zdania, ze typ maczugowea hloniczego moze ule-
gaé zmianie, Zauwazyli oni, ze pod wplywem $liny pozbawionej
haktervj przez saczenie, udalo si¢ zmicnié typ maczugowea hloni-
czego. Szezepy uzywane przez nich do do$wiadezen pochodzity
z jednej bakterii. W badaniach uwzgledniali oni wlasnos-
ci morfelogiczne, hodowlane, biochemiczne i zjadliwosé szezepdw
dla zwierzat. W doswiadezeniach ich wlasnosei nicktéryeh szeze-
pow pod wplywem §liny tak dalece sie zmienily, e w ostatecz-
nym wyniku otrzymali oni szczepy rzekomoblonicze. Szezepy
typu mitis 1 intermedius przeksztaleily sie odrazu w szezep rzeko-
mej blonicy, natomiast szezepy gravis przeksztalealy sie posred-
nio, najpierw w typ intermedius i dopiero pdzniej w pratki rze-
komoblonicze. Autorzy sa zdania, ze typ intermedius nie jest
typem ustalonym, lecz tylko zwyrodniatg forma typu
gravis. Szezepy intermedius w warunkach korzystnych prze-
ksztalcié si¢ moga w szezepy gravis, natomiast w niekorzystnych
np. pod wplywem diuzszego dzialania Sliny przejsé moga w prat-
ki rzekomoblonicze.

7 prac wymienionych autoréw wynika, Ze sprawa stalosei
typéw jest jeszcze zagadnieniem spornym.

Nie omawiam calego pismiennictwa wybierajae celowo pra-
ce Hammerschmidtu, Weigmanna i Kohena jako wyrazicieli prze-
ciwnych pogladdow.

Zagadnienie stalosci typdéw maczugowea bloniczego brane
bylo pod uwage w pracach naszych nad biologia pratkéw bloni-
czych.
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Przy powtornym badaniu po uplywie roku wlasnosei bio-
logicznyeh 190 szezepdéw bloniczyeh, w dwoch przypadkach zau-
wazylam zmiane typu. Jeden szezep, zakwalifikowany pierwotnie
na zasadzie swych wlasnosei jako typowy szczep gra-
vis, przy powtérnym badaniu zachowal sie on jak nietypo-
wy mitis. Drugi szezep okreSlony w pierwszym badaniu jako
typowy mitis, badany powtdérnie ujawnil wszystkie cechy
charakterystyczne dla typu gravis. Poniewaz zmiana typu
odbyla si¢ w tych szczepach samorzutnie, bez zadnej kontroli po-
stanowilam opracowaé te sprawe metodyeznie w celu przesledze-
nia poszczegdlnych etapow zmiennosei. Do tego rodzaju badai
wybralam szezep 869—1. Szezepu tego uzyto do badan nad inwa-
zyjnoscia i wyniki tyeh badan, ktére zacytuje pdZniej sklonily
mnie do uzycia tego szezepu do badan nad zmiennoseig. Historia
tego szezepu byla nastepujaca. Wyosobniono go z gardla z przy-
padku do#¢ lekkiej anginy dyfterytyeznej z jednostronnym nalo-
tem, bez powikian, chory byl wyleczony. Wyosobniono z tego
przypadku jednoczesnie dwa szezepy. Oba w chwili wyosobnienia
posiadaly wszystkie cechy charakterystyczne dla typu gravis. Po
roku jeden z tych szczepéw uzyto do badan nad inwazyjnos-
cig. Swince wstrzyknieto podskdérnie 0,5 ¢cem hodowli buliono-
wej, zwierze padlo nastepnego dnia. 7Z miejsea wstrzykniecia oraz
z plynu otrzewnowego wyhodowano maczugowee blonicy. Szcze-
py wyhodowane z ustroju swinki nie zachowywaly sie typowo,
jak przystalo na szezepy gravis. Kazdy z 5 szezepdw wyosobnio-
nych z ustroju $winki posiadal inng zdolnos¢ hydrolizowania
weglowodanéw. Na zasadzie otrzymanych wynikéw przypuszeza-
fam pierwotnie, ze szezep gravis 869—1 ulegl w ustroju Swinki
pewnemu uchwiejnieniu. Dla wyjasnienia tej sprawy postano-
wilam przebadaé wlasnosei biochemiczne wyjsciowego szezepu
muzealnego. W tym celu szezep ten rozsialam na plytee agarowej,
aby otrzymaé pojedyficze kolonie, dla kontroli rozsialam rowniez
szezep 869—2, ktéry nie byl uzywany do doswiadezen na $win-
kach. 7 jednego i drugiego szczepu wyosobnilam po 12 kolonij.
Po zbadaniu wlasnosei biochemieznyeh szezepdw  pochodnyceh
okazalo sie, ze szcezep 869—1 ulegl uchwicjnieniu nie w ustroju
swinki, leez, ze zmiana wystapila w nim samorzutnie w czasie



— 261 —

przechowywania w temperaturze pokojowej na agarze prostym.
Szezep 869—2 wyosobniony z tego samego przypadku nie ulegl
uchwiejnieniu, wszystkie bowiem 12 wyosobnionych kolonij daly
szezepy pochodne posiadajace zupelnie charakterystyczne cechy
dla typu gravis.

Nadmieni¢ musze, ze szezepy do badania rozsiewatam na
plytkach agarowych z 5% gliceryna. Plytek z podlozem Clauber-
ga nie uzywalam celowo pomimo, ze podloze to daje Swietne wy-
niki w pracy biezgcej 1 ulatwia odrdznianie kolonij bloniczych
od innych kolonij towarzyszacych. Natomiast przy badaniach sub-
telniejszych podloze to sprawia pewne trudnosci. Jak wiadomo
telluryn obeeny w podlozu Clauberga posiada wlasciwosé ezescio-
wego hamowania wzrostu innych bakteryj, dlatego tez przy sto-
sowaniu plytek z tym podlozem nie ma sie nigdy pewnosci, czy
przy wyosobnianiu pojedyviiezej kolonii maczugowea bloniczego
nie natrafiamy przypadkowo na taka, ktéra ro$nie z innymi bak-
teriami gramododatnimi, co przy nieprzejrzystosci podloza jest
trudne do ustalenia. Z tego tez powodu do rozsiewania szczepow
bloniczyeh zamiast plytek z podlozem Clauberga uzywalam ply-
tek agarowyeh z 5% gliceryna. Dodatnig cechy tego podloza jest
jego przezroczystosé, pozwalajaca na wykrywanie obecnosei
jakiejkolwiek domieszki innej kolonii, ujemna za$ jest powolny
wzrost kolonij bloniczych z powodu malej wartosei odzywezej
podtoza,, oraz brak wystepowania cech roézniczkowych miedzy po-
szezegblnymi typami tych drobnoustrojow. Plytki posiane prze-
chowywano 3 dni w cieplarce w 37° i dwa dni w temperaturze
pokojowej.

Jakie byly wlasnosei owych 12 szezepoéw otrzymanyceh z roz-
siania muzealnego szczepu 869—1?

Z tablicy Nr. 1 widaé, ze na 12 szezepOw otrzymanych z wyo-
sobnionych kolonij tylko dwa zachowaly sie jak typowe szczepy
gravis, szesé szezepow bylo typowyeh, leez dawaly spdznione odezy-
ny fermentacyjne. Pozostale zas szezepy zatracily zdolnos$é rozszeze-
piania jednego, dwbdch, albo nawet i trzech weglowodandéw. Zainte-
resowalam sie blizej szezepami Nr. 5, 10 1 12. Szezepy te jeszeze raz
rozsialam na plytkach agarowych z gliceryng. Chodzilo bowiem
o stwierdzenie czy szczepy zmienione skladaja sie z jednostek
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TABLICA L

Badanie wlasno$ci szczepoéw pochodzacyeh z rozsiania ssczepu gravis 869—1.

o wlasnosciach jednakowych, ezy tez

nastepujace wyniki.

TABLICA 1L

Badanie pochodnych szczepéw Nr. 5—10-12,
(otrzymanych przez rozsianie szezepu gravis 869 - 1).

; Bton- | Od-
Szczepy Gliko-| Skro-| ka na| cz
- yn .
Pocne gen | bia | bolio- | swrot. Uwagl
1. 3. + -+ -+ —+ Typowe szczepy gravis
4. 6. 7. 8. + + + + » » "
9, 11 (lecz odczyny fermentacyj-
ne spézinione)
2 -+ —+ — — — Nietypowy szczep gravis
5 - - - + + » » »
10 - - - + - » »
12 —*_ - - + + g » "

réznorodnych. Otrzymalam

Bton-| 0Od-
Dex- |Gliko-| Skro-| ka na-| czyn .
tryna| gen | bia |bulio- |[zwrot- Uwagi
| nie ny
. -+ + + + -+ Typowe szczepy gravis
é. o . + 4 — -+ + Nietypowe , "
) . + - + + + ” " »
8 £l =+ | + + + ’ » "
B o | e + -+ —+ -+ -+ Typowe szczepy gravis
g% S ot — | + | + | + | + | Nietypowe, »
'S c. d. + + - + + » » »
g « labe| + -+ + —+ -+ Typowe szczepy gravis
o ™ |dedt lecz odczyny fermenta-
cyine spoinione

Szezep Nr. 5 (tablica Nr. 1) nie posiadal tak zasadniezej
cechy dla typu gravis, jak zdolno&é rozszezepiania wyzszych we-
glowodanéw, tworzyl jednakze blonke na bulionie i dawal typowy
dla szezepu gravis odezyn zwrotny. Po rozsianiu tego szczepu
(tablica Nr. IT) otrzymano dwa zupelnie typowe szczepy gravis. Po-
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zostale 4 nie rozszezepialy tylko jednego z uzytych weglowodandw,
inne zas cechy byly typowe dla szezepu gravis. Nie otrzymano
jednak ani jednego szczepu, ktérego wlasnosci biochemieczne przy-
pominalyby szezep wyjsciowy.

Szezep Nr. 10 (tablica Nr. I), nie posiadal dwo6ch cech typo-
wych dla gravis; nie rozszczepiai weglowodanéw oraz nie dawal
reakeji zwrotnej na bulionie. Po rozsianin tego szezenu (tabliea
Nr. TI) otrzymano dwa tyvpowe szezepy eravis z nozostalveh 4-ch
jeden nie hydrolizowal dextryny, inne zas skrobi. Pozostale szezepy
zachowywaly si¢ jak typowe gravis. Podobnie juk 1 w szczepie
Nr. 5, nie otrzymalam po rozsianiu szczepu o wlasnoseiach takich,
jak szezep wyjsciowy.

Szczep Nr. 12 (tablica Nr. I), nie rozszezepial glikogenu
1 skrobi, dextryne hydrolizowal szybko, tworzyl blonke i dawatl
typowa dla szezepu gravis reakcje zwrotna na bulionie. Po rozsia-
niu otrzymano tym razem szezepy o wlasnosciach jednakowych
(tablica Nr. 11), wszystkie byly typowymi szezepami gravis, roz-
szezepialy jednak weglowodany w doié powolnym tempie.

A zatem z tych trzech przypadkéw widaé, ze uchwiejnione
szezepy blonicze skladaé sie moga z osobnikéw, posiadajacych od-
rehne potencje biochemiezne, Obok osobnikéw pelnowartoscio-
wych w sensie typu wystepujg i takie, ktore utracily jedna lub
nawet wiecej cech typowyeh. Uderza fakt, ze wlasnosei szezepdw,
ktére ulegly daleko idacym zmianom nie sa state. Przemiana,
ktéra w nich wystapila nie jest prawdopodobnie wyrazem
utraty pewnych zdolnosci, lecz jedynie wyrazem czaso-
wego ich zahamowania. Cechy nietypowe, ktore spo-
strzegamy w niektorych szezepach bylyby jedynie przejsciowymi.
Mozliwe, ze to co okresla Nicolle jako ,,mozaike zdolnoseci® jest
w stanie utajonym we wszystkich szezepach, lecz moze sie ujawnié
jedynie w pewnych blizej nieznanych okoliczno$ciach.

7 kolei zainteresowalam si¢ jakie wyniki otrzymam przez
rozsianie typowych i nietypowych szezepéw gravis 1 mitis.

Zbadalam 11 typowych szezepdw gravis i mitis. W liczbie
tej tylko jeden szezep gravis dal po rozsianiu nicliczne wpraw-
dzie szezepy o wlasnosciach nicjednolitych (rozszezepialy one
weglowodany wyiZsze, nie tworzyly jednak blonki i nie dawaly
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odezynu zwrotnego). Pozostale zas 10 typowyech szezepdw gravis
1 mitis daly po rozsianiu jedynie szczepy typowe.

Nadto zbadalam 5 nietypowych szezepOéw gravis i mitis,
posrod nich tylko jeden szezep mitis odznaczal sie pewng chwiej-
noscig biochemieczng (dextryna byla calkowicie zhydrolizowana
dopiero 10-go dnia, inne cechy byly typowe). Po rozsianiu na
plytee agarowej otrzymalam szczepy pochodne, ktore ¢einaly suro-
wice obeena w podlozu z dextryng w  granicach od 5 do 20 dni,
nadto jedne szezepy macily bulion jednolicie, inne zas dawaly
blonke lub zarys blonki, odezyn zwrotny wystepowal 5 — 6 —
7 — 8 — dnia.

7 powyzszego wyniky, ze nie tylko nietypowe lecz i typowe
szezepy moga skladaé sie z osobnikdéw o rozmaitych potencjach
biochemicznych. Jak juz wspomnialam typowy szczep gravis
uzyty do tych badan po rozsianiu dal pewng, niewielka wpraw-
dzie, liczbe szczepow o cechach odmiennych. Przyczyny tego zja-
wiska szukaé moze nalezy w tym, ze wlasnoseci szezepow sg praw-
dopodobnie wypadkowa wlasciwosei poszezegolnyeh osobnikdw
i obecnosé nielicznych osobnik6éw o cechach uwstecznionych nie
odbija sie na wilasciwoseiach calego szezepu. Szczep dopiero wte-
dy odbiega od typu, jezeli w skiad jego wechodzi wieksza liczba
osobnikéw o cechach odmiennych.

Ciekawe wyniki dalo rozsianie dwdch szczepbéw, ktore przy
powtérnym badaniu po roku zakwalifikowano na zasadzie przek-
sztalconych ceech do innego typu biologicznego niz poprzednio.
Wiasnosei tych szezepow, jak gdyby ustabilizowaly sie. Jednakze
stabilizacja cech nie poszia w kierunku odzyskania wlasnosci
szezepu wyjsciowego wyosobnionego przed rokiem, lecz przeciw-
nie w kierunku utrwalenia wlasnosci typu zmienionego. Jeden ze
szezepow, poczatkowo typowy mitis, zmieniony nastepnie w typo-
wy gravis po rozsianiu dal wylgeznie szezepy posiadajace wszyst-
kie cechy charakterystyezne dla typu gravis. Drugi za$ szczep
wyjsciowy, typowy gravis, zmicniony w nietypowy mitis, po roz-
sianiu dal réwniez wylaeznie nietypowe szczepy mitis. Wszystkie
zatem 32 pochodne szczepy otrzymane przez rozsianie owych
dwoch szezepow, posiadaly eechy jednolite.
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Stwierdzié zatem mozemy, ze 1) mozaikowosé wlasnoset
biochemieznyeh spostrzezona w szezepie 869—1 nie jest wypad-
kiem odosobnionym, w zadnym jednak szezepie badanym nie-
zauwazono podobnie wielkiej rozpietosei zmian, jak wlasnie w tym
szezepie, 2) nie tylko szezep nietypowy lecz rowniez 1 typowy
wykazywaé moze obecnosé osobnikéw o odmiennych potencjach
biochemicznych.

Co moze wplywaé na zmiennosé szezepoéw pozostawionych
przez rok w temperaturze pokojowej? Pierwszym przypuszcze-
niem, ktére sie nasuneto bylo, ze w hodowlach tych pojawil sie
bakteriofag i jego dzialaniu przypisaé nalezy, te réznorodne formy
biochemiezne, ktéore zaobserwowano. Na nasza proshe kolezanka
Fejgin, wykonala badania w celu stwierdzenia w tyeh szezepach
obecnosei bakteriofaga. Wynik tych badan byt jednak ujemny.
Drugim z kolei przypuszezeniem bylo, ze zmiennosé te zawdzie
czamy dzialaniu temperatury. Dla sprawdzenia tego przypuszcze-
nia hodowano szereg szczepow w roéznych temperaturach. Przy-
puszezalam, ze pod wplywem temperatury szezepy uchwiejnia
sie jeszeze bardziej, ze rozpietosé zmian bedzie jeszeze silniej za-
znaczona.

W badaniach tych stosowano nastepujacg technike. Dany
szczep maczugowcen bloniczego wysiewano tego samego dnia do
trzech butelek z bulionem zwyklym. Po zasianiu jedna butelke
trzymano w cieplarce w 379 druga w temperaturze pokojowej,
trzecig za$ w chlodni (4—6° powyzej 0°). Po jednym, dwoéch
1 szeseiu tygodniach malg krople z hodowli bulionowe] wysiewa-
tam na plytki agarowe. Badaniom tym poddalam uchwicejniony
szezep gravis 869—1 oraz jeden typowy szezep gravis i jeden ty-
powy szezep mitis.

Omoéwie z poezatku wyniki otrzymane w doSwiadezeniach
ze szezepem 86G9—1 (tablica Nr. 111).

Po tygodniu hodowania w rbéznych temperaturach otrzy-
mano zaréwno formy tvpowe jak 1 nietypowe. Naj-
mniej szezepdédw zmienionych wykrywano po tygodniu z hodowli
bulionowej, przechowywanej w cieplarce, nieco wiecej w tempera-
turze pokojowej, najwiecej zas w chlodni. W nastepnyeh tygod-
niach zardwno z cieplavki, z temperatury pokojowej, jak i z chlod-



266 —

TABLICA 3

Wplyw temperatury i czasu na uchwiejnienie szezepu gravis 869 — 1
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- 1 4]+ — — Nietypowy szczep gravis
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ni otrzymalam coraz wiecej szczepow o cechach zmienionych. Wy-
niki te przypisaé nalezy prawdopodobnie nickorzystnym warun-
kom, ktore wytworzyly sie w samym podiozu.

Posrod szezepow nietypowyeh na szezegblng uwage
zastuguja takie, ktore nie posiadaly ani jednej charakterystyez-
nej cechy dla typu gravis. Szezepy podobne pochodzity czesciej
z hodowli hulionowe] przechowywanej w temperaturze pokojowej

w chlodni, niz w cieplarce

Jakie sg inne cechy owyceh szezepdw gravis, tak bardzo
uwsteeznionych w swych wlasnosciach biochemicznych? W pre-
paratach barwionych niektorych z tych szezepéw zauwazono pa-
teczki, ktore ksztaltem i ukladem przypominaly raczej pratki rze-
komobtonicze, niz blonicze, o stabej, niekiedy zas silniejszej ziar-
nistosei metachromatycznej. Czesciej jednakze szezepy uwstecz-
nione byly morfologicznie zupelnie typowe, z obfita ziarnistoscia
begunowa. W szczepach tych uderzal zupelny brak zdolnosei roz-
szezeplania weglowodandw. Szezepy te  obserwowane nrzez 20
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dni., nie wykazaly nawet sladu hydrolizy weglowodanéw. Odezyn
w bulionie hormonalnym byl stale kwasny (obserwowano 12 dni).
Na hulionie szczepy te rosty albo w postaci stabego metu albo tez
bulion byl przezroczvsty, a na dnie probéwki tworzyl sie dosé
znaczny grudkowaty osad. A zatem wlasnosci tych szezepow przy-
pominaly raczej szezep intermedius. Po rozsianiu tych szczepow
zmienionych na plytki otrzymano szezepy pochodne o niezmiernie
réznorodnej mozaice cech biochemieznyeh. (Do badania wybra-
lam takie szcezepy, ktére w preparacie barwionym przypominaty
ksztattem 1 ukladem raczej pratki rzekomobtonicze).

7 innych szezepéw nietypowyah zastuguja na uwage
takie, ktéryeh cechy biochemiczne przypominaly nietypowe szeze-
py mitis. Szezepy takie hydrolizowaly dextryne powodujae krzep-
niecie surowicy, obecnej w podlozu, oraz dawaly jednolity met
w bulionie hormonalnym, lecz odezyn pozostawal stale kwasny
{(pH = 6.8 — albo 7.0 po 12 dniach). Szezepy podobne otrzymano
w bardzo niewielkiej liezbie z trzytygodniowej hodowli buliono-
wej pozostawionej w cieplarce, w dwutygodniowe] z temperatu-
ry pokojowej oraz tygodniowej i dwutygodniowe]j z chtodni. Na-
temiast po 6 tygodniach przechowywania w  chlodni, wszystkie
wyosobnione szezepy okazaly sie nietypowymi mitis. Szezepami ty-
mi zajelam sie blize). Na zasadzie wlasnosei biochemicznych nale-
zalo szezepy te zaliczyé obeenie do nietypowyeh mitis,
przypuszezalam jednak, ze ich wlasnosci biochemiczne sa w dal-
szyvm ciagu uchwiejnione. Dlatego tez jeden ze szezepdw zmienio-
nych w nietypowy mitis 1ozsiewalam na plytee agarowej, w wy-
niku otrzymalam szczepy o wlasnosciach biochemieznych odpowia-
dajgeyeh nietypowym szezepom mitis. W celu dal-
szej kontroli zmieniony szezep przeszezepialam na surowice Loef-
flera, na bulion, po czym ponownie rozsialam na plytke Clauberga
i na plytk¢ agarowy. Jednakze wszystkie szezepy otrzymane z ko-
lonij wyrostych na jednyech i1 drugich ptytkach ustabilizowaly sie,
wszystkie bowiem przypominaly nietypowe szezepy mitis. Dla
uzupelnienia zbadalam rowniez zjadliwosé tego szezepu, ktory
z chwiejnego gravis przeksztaleil sie po 6 tygodniach hodowania
w chlodni w nietypowy mitis. Jako kontroli uzywalam muzealnego
szezepu wyjsciowego 869 — 1. Swinka, ktoérej wstrzyknieto szezep



— 269 —

muzealny wyjsciowy padla po 24 godzinach, z narzadéw wyosob-
niono szczepy, ktore w dalszym ciagu posiadaly wlasnosei szeze-
pu wstrzyknietego $wince. Natomiast §winka, ktorej zaszezepio-
no szezep zmieniony w chlodni, w nietypowy mitis, nie padla,
ohserwowano ja dluzej niz miesige.

Widzimy zatem, ze na silniejsze uchwiejnienie szezepu 869—1
wplywa nie tylko temperatura lecz rowniez ¢zas hodo-
wania w poszezegblnyeh temperaturach. Otrzymano bowiem
typowe szczepy gravis, z temperatury pokojowej jedynie po ty-
godniu, a z cieplarki po tygodniu oraz po 2-ch. Po dluzszym cza-
sie hodowania w tych dieplotach, typowe szezepy juz nie wyste
puja, pojawiaja sie wylacznie nietypowe. Niekorzystny wplyw
hodowania w chlodni zaznacza sie juz po tygodniu, albowiem po
tym czasie nie otrzymano juz szezepéw typowych, leez wylgeznie
nietypowe. Uderza fakt, ze po 6 tygodniach hodowania w chiodni
uchwiejniony szczep gravis przeksztalcil sie w nietypowy mitis
i takim pozostal pomimo przeszezepiania na rézne podioza.

Przypomnieé nalezy, 7e podobne przeksztalcenie szezepu
gravis w nietypowy mitis, stwierdzono réwniez w jednym, ze
szezepow powtdrnie badanyeh po roku, tylko, ze wtedy zmiana
ta odbyla sie po za nasza kontrola, nieznane byly przyczyny, ktore
spowodowaly te zmiane. Tym razem przyczyne podobnego prze-
ksztalcenia sie szczepu przypisaé nalezy niekorzystnym warun-
kom wzrostu, wywolanym przez dluzsze hodowanie w chlodni.

Pozostaje jeszcze do omdwienia wplyw réznych temperatur
na typowy szczep gravis 1 mitis.

Szczep gravis dal po tygodniu hodowania we wszystkich
temperaturach (tablica Nr IV) zar6wno szezepy typowe, jak i nie-
typowe (brak btonki, kwasny odczyn w bulionie hormonalnym,
pH = 6.8, natomiast rozszczepianie weglowodanéw bylo stale ty-
powe). Jak widaé z tablicy czas hodowania, jako ezynnik nie-
korzystny nie uchwiejnia w silniejszym stopniu typowego szcze-
pu gravis 3445. Albowiem liczba szczepéw nietypoweh otrzyma-
nych z hodowli bulionowej po miesigeu nie tylko nie zwiekszyla
sie, lecz przeciwnie zmniejszyla sie. Jedynie z temperatury poko-
jowej otrzymano zaréwno po tygodniu, jak i po miesigcu taka
samg liczbe szezepow typowych, jak i nietypowych. Najbardziej
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TABLICA IV,

Wpiyw temperatury i czasu na uchwiejnienie typowego szezepu gravis. 3445.

Liczb . ~ Bton-| 0d-
*| Dex- |Gliko-| Skro | ka na! czyn .
psz%ze- tryna| gen | bia | buljo- | zwrot- Uwagi
pow i nie . ny
« 8 2 -+ | -+ ‘ + -+ -+ Typowe szczepy gravis
= é 1 + + + — —_ Nietypowe . »
'3 gﬁ 3 + —l— + —_ —_ ” » v
2 o ;
el s+ + |+ + + | Typowe -
{
&) é 1 A 4 -+ — —_ Nietypowe ”
; t
; ; 3 % + |+ + + —+- Typowe , »
% = 1 0+ o+ 4 —_— + Nietypowe . "
5, ‘ i :
cEl !+ + o+ = = . ’ ’
< ! !
=y i |
g .g 3 ‘ + |+ - + -+ Typowe " »
S = 3 l 4+ f + -+ — — Nietypowe , ”
o
= .
< '?43 3 + l + + "\L + Typowe » »
T = 3 4+ I+ 4+ - — Nietypowe ., »
= :
[=] g, i i
g % 6 + + + 1+ + Typowe . »

uderzajacy byl wynik hodowania w chlodni, gdyz po tygodniu
otrzymano zaré6wno szczepy typowe, jak i nietypowe, po miesigcu
za$ jedynie typowe. Szczep gravis, jak gdyby przystosowal sie do
wzrostu nawet w tak niekorzystnyeh warunkach, jak w chlodni.

W przeciwienstwie do typowego szezepu gravis, typowy
szczep mitis 2811 odcehylit sie silniej od typu (tablica Nr. V). Ty-
powe szczepy nie wystapily nawet juz po tygodniu hodowania
w roznych temperaturach. Wszystkie szezepy pochodne nie daly
juz charakterystyeznego odezynu zwrotnego (pH po 12 dniach
wynosilo 7.0). Rozszezepianie dextryny i charakter wzrostu w bu-
lionie hormonalnym pozostaly jednak typowe. Po miesigeu zarow-



— 271 —

TABCICA V.

Wplyw temperatury i czasu na uchwiejnienie typowego szezepu mitis 2811,

Liczba | Met | Odezyn :
szezep. !Dextryna w bul. ' zwrotny Uwagli
= 3 5 -+ + — Nietypowe szczepy mitis
[ =)
& — — "
Pa‘ . 1 + v ”
m
2 =
© 35 6 + - . » .
PR .
1] -_g ; 6 + —_ - ”» -
=3 [l
o
qu (é 6 + + ' - » » »
I
== |
g ]
= 2 6 + + — - " "
g =
e~}
2 R
3 2 6 + + — Nietypowy intormedius?
= o

no w temperaturze pokojowej, jak i z eieplarki otrzvmano szcze-
»y w ktorych poza brakiem reakeji zwrotnej, ostabia zdolnosé roz-
szezepiania dextryny (surowica obeecna w podlozu krzepla dopie-
ro 10-go dnia). W hodowlach bulionowych z chlodni po miesiacu
wszystkie szczepy pochodne posiadaly jednakowe wilasnosei; hyd-
rolizowaly dextryne niezmiernic slabo, dajac zaledwie &lad za-
czerwienienia lakmusu.

A zatem badany typowy szczep mitis po miesiecu hodowa-
nia w chiodni zmienit sie, upodobniajge sie w pewnym stopniu do
nietypowego szczepu intermedius. Jedyng cechy charakterystycz-
ng dla typu mitis, ktora pozostala bylo tworzenic jednolitego
metu w bulionie.

- Jak widaé rézne temperatury oraz dluzszy czas hodowania
w tych warunkach wptywaja bardzo wyraZnie na zmiane wiasnos-
ci szezepow tloniczych, niska temperatura wywiera wplyw naj-
bardziej niek rzystny. Szezepy podobne do typu intermedius po-
jawily si¢ pod wplywem wszystkich temperatur. Nie mozna jed-
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nakze twierdzié, jak to czynia Weigmann i Kohen, 7ze szeczepy
intermedius sg zwyrodniala postacia typu gravis, bowiem w na-
szych badaniach z szezepu gravis zmienionego tak, Ze nie posia-
dal juz zadnej cechy typowej dla tego typu, otrzymano po roz-
sianiu szczepy pochodne o duzej rozpietosei zmian, jednakze zu-
pelnie typowego szczepu intermedius nie otrzymano

Reasurmujae otrzymane wyniki powiedzieé mozemy, ze:

1) Rozsiewajace szezep 1 badajac jego poszezegdlne kolonie
stwierdzié mozna, ze niektére szczepy blonicze sa niejednolite,
skladaja sie bowiem z jednostek bhakteryjnych, z ktéorych prawie
kazda posiada cechy odmienne.

2) Wilasnosei szezepdw, ktore ulegly daleko idacym zmia-
nom nie majg tendencji do utrzymywania sie. Przemiana bowiem,
ktora w nich wystapila nie jest prawdopodobnie wyrazem
utraty pewnych zdolno$ci, leez jedynie wyrazem czaso-
wego ich zahamowania.

3) Hodowanie szczepow w roznych temperaturach uchwiej-
nia je, niekiedy w bardzo znacznym stopniu. W ostatecznym wyni-
ku otrzymaé nawet mozna zmiane typu.

4) Wlasnosei szezepow sg jak gdyby wypadkowa wlasci-
wosei poszezegdlnych osobnikoéw. Obeenosé w szezepie nielicznych
jednostek bakteryjnych o ecechach odmiennych nie odbija sie na
wlasciwosciach szczepu. Szezep wykazuje dopiero wtedy pewne
odchylenia od typu, o ile w skiad jego wchodzi wieksza liezba jed-
nostek bakteryjnych o cechach zmienionych.
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From the State Institute of Hygiene, Department of Bacteriology
and Experimental Medicine.

ON THE TYPE STABILITY OF C. DIPHTHERIAE.
By
J. SEYDEL

SUMMARY.

Isolated colonies of some diphtheria cultures show different
biochemical properties as compared with the whole cultare.

The disappearance of certain biochemical properties does not
indicate their loss but their temporary inhibition. The prolonged
cultivation of diphtheria strains at 379,18% and 5° causes the bio-
chemical lability of the strain, with the result that a transforma-
tion of one type into another may take place.

The strain properties are the outcome of the properties of its
components. The presence in the strain of a few changed indivi-
dualg is of no influence on the properties of the whole strain. The
strain show deviation from its original type when it is composed
of a larger number of changed hacteria.
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Wplyneto 28.1.1937

Z Zakladu Bakteriologii Wydzialu Weterynaryjnego U. J. P.
Dyrektor Prof. Z. Szymanowski.

PRZYCZYNEK DO SPRAWY STOSUNKU POMIEDZY STRUKTURA
ANTYGENOWA BAKTERII A ICH WRAZLIWOSCIA
NA DZIALANIE BAKTERIOFAGOW.

Podata
R. ROGOZNICKA

ematem mojej pracv byvlo zestawienie wlasnosci zlepnych

roznych szezepdéw cezerwonki typu Flexner z ich wrazliwos-

cia na dziatanie bakteriofagéw. Zanim przejde do omowie-
nia metod 1 wynikéw moje] praey, pragne poswiecié kilka stow
zagadnieniuy swoistosei bakteriofagdéw oraz roznym metodom kla-
syfikacji szezepow ezerwonki typu Flexner.

W nauce o bakteriofagach coraz bardziej przyjmuje sie po-
lad, ze ezynnik lityezny jest ezyms od bakterii odrebnym, wbrew
wszystkim  koncepejom, upatrujacym w bakteriofagu ferment
szezegblniejszy, wytwarzany przez bakterie wrazliwe. Moze pierw-
szych seistych w tvm kierunku dowodoéw dostarczylyby doswiad-
czenia Arnolda 1 Weissa. Auatorzy ¢i uodporniali kroliki bulionem
lityeznym odbialezonym, wzgl¢dnie takim, w ktorym biatko bakte-
ryjne pod dzialaniem trypsyny stracito zdolnosé antygenowa. Kro-
liki tak uodpornione daly surowice, zobojetniajaca ezynnik lityez
ny, podany w bulionie, leez pozhawiona zdolnosei reagowania z od-
nosnymi bakteriami w edezynie aglutynacyjnym, precypitaeyjnym
i wigzania dopelniacza. W ten sposob ustalona zostala odrebnosé
antygenowa czynnika litveznego od wlasnosei antygenowyeh bak-
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teryj. Surowica antyfagowa zobojetniala dzialanie tylko wlasciwe-
go bakteriofaga i nie wywierala wplywu na inne bakteriofagi.
W ten gposob udowodniona zostala wielorakosé ezynnika lityeznego
whbrew pierwotnym pogladom d‘Herelle‘a. Wiclorakosé ta zreszta
zaznaczyla sie juz poprzednio w rdznicach, zachodzaeveh w wiel-
kosci lysinek, wytwarzanych przez bakteriofagi na pozywkach
stalyeh, (Bail), w roéznicach wrazliwosei na temperature,
(Hadley i t. p.).

Skoro ezynnik lityezny jest odrebny od bakteryj wrazliwyceh,
przeto na to, azeby mogl wywrzeé swoje dzialanie musi on sie
przede wszystkim z bakteriami wigzaé. Ze tak jest w istocie,
dowiodly doswiadezenia réznyveh autoréw (Bronfenbrenner,
Jakobsohn, Gough), stwicrdzajace, ze bakteriofag nie tylko wigze
sie z bakteriami zywymi, ale nie zachowuje sie obojetnie takze
wzgledem bakteryj zabitych. W tym ostatnim przypadku naste-
puje zwiazanie bakteriofaga, ktére mozna udowodnié przez odwi-
rowanie naladowanych bakteriofagiem bakteryj: plyn nad osa-
dem wykazuje wyraZnie zmniejszenie stezenia czynnika lityez-
nego. W ten sposoh dzialanie bakteriofaga rozpada sie na dwa
etapy, a mianowicie: na zwiazanie bakteriofaga przez komodrke
bakteryjng i nast¢pnie na rozpuszezenie naladowanych bakteryj,
polaczone z proeesem rozmnazania sie bakteryj i ezynnika litycz-
nego. Bledem badan dawniejszych bylo wylaezne interesowanie
sie efektem ostatecznym i pomijanie pierwszego wstepnego etapu.
Tymezasem dla sprawy swoistofel dzialania bakteriofagdéw na
bakterie ten pierwszy etap ma decydujace znaczenie. Zagadnienie
tej swoistosei od samego poczatku niepokoito badaczéw. D‘He-
relle zalatwil sie z nim sumarycznie, twierdzae, ze bakteriofag mo-
ze sie przystosowaé do kazdego podloza i rozpuszezaé wszystkie
bakterie bez roznicy. Predko przekonano sie , ze tak nie jest. Oka-
zalo sie przede wszystkim, ze pewne gatunki bakteryj, zwlaszeza
barwigeych sie dodatnio metody Grama, nie poddaja sie weale
dziataniu bakteriofagdw, albo czynia to tylko wyjatkowo. Nastep-
nie stwierdzono, ze sa bakteriofagi, dzialajyce na szezepy vdinych
gatunkow i jednoczesnie dzialajace bynajmniej nie na wszystkie
szezepy jednego i tego samego gatunku. Podejrzewano tu istniene
jakiegos swoistego stosunku, ale zupelnie nie umiano go blizej
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zdefiniowaé. Wiedziano tylko, ze swoisto&é ta nie pokrywa sie
z ogolnie przyjeta klasyfikacjy bakteryj. Z tego chaosu pojedyn-
czych obserwacyj pierwszy prébuje znalezé wyjscie Burnet. Wy-
chodzi on z zalozenia, ze zaréwno wigzanie bakteriofaga, jak i sero-
logiczne reakecje bakteryj sa przede wszystkim funkejg po-
wierzchni komorki bakteryjnej i szuka zwigzku pomiedzy struk-
turg antygenowa tej powierzehni a wrazliwoscia baktery] na dzia-
lanie okreslonych bakteriofagdéw. Rozlegle do$wiadezenia Burneta
doprowadzily go do wniosku, ze pomiedzy wlasnosciami zlepny-
mi bakteryj a wrazliwoscia na dzialanie bakteriofagdw istnieje
w obrebie wiekszych grup bakteryj dajaca sie stwierdzié 1acznosé.
W grupie paratyfusowe] szezepy R, mnajace, jak wiemy, wspdlny
,»kosmopolityezny‘ antygen cieplostaly, wykazuja wspdlna wraz-
liwo$é na pewne grupy bakteriofagdéw. To samo dotyezy szezepdw,
majacyelr wogdle wspdlne antygeny cieplostale. Natomiast anty-
gen cieptochwiejny nie ma dla zagadnienia swoistosci zadnego
znaczenia. Analogiczne do$wiadezenia przeprowadzil autor na gru-
pie bakteryj okreznicowyech i zwlaszeza na bakteriach czerwon-
kowych typu Flexnera, ktdre, jak wiemy, maja znaczng wspol-
nos¢ antygenowa. W dalszych doswiadcezeniach Burnet 1 jego
wspdipracownicy wykryli zwigzek pomiedzy swoistym weglowo-
danem (antygenem resztkowym) bakteryj paratyfusowych a dzia-
laniem bakteriofagdéw (Gough). W obecnosei tego antygenu resztko-
wego dzialanie bakteriofagéw na odnosne bakterie ulega swoiste-
mu zahamowaniu. Podkreslié nalezy, ze struktura antygenowa
jest jednym z czynnikdéw, warunkujacych swoistosé dzialania bak-
teriofaga, ale nie pokrywa si¢ z nig w calosci. Zupelnie niezalez-
nie od Burneta Sartorius przeprowadzil probe zastosowania swoi-
stej wrazliwosei szezepoéw czerwonkowych na dzlaianre bakterio-
fagéw do rézniczkowania serologicznego tych szezepow i rowniez
wykryl analogie pomiedzy strukturg antygenows, wyrazajaca sie
aglutynacja pod wplywem surowic odpornosciowych, a wrazliwos-
cig szezepdw typu Flexner na dzialanie bakteriofagow.

Przejde teraz do drugiego zagadnienia, a mianowicie do
klasyfikacji szczepdéw czerwonkowych.

Rézniczkowanie bakteryj eczarwonki oparte jest przede
wszystkim na ich wlasnosciach zlepnych. Proby tej klasyfikacji
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byly przedsiebrane kilkakrotnie przez réznych badaczy. ©ierwsza
probe systematyeznej klasyfikacji szezepdw czerwonkowych
przedsiewzial Kruse, ktory zastosowal na szerszg skale metodvke
wysycania. Kruse podzielit wszystkie szezepy na 10 grup, w tym
juz jest pateczka Shiga — Kruse oraz paleczka Kruse — Sonne.
Wszystkie pozostale szezepy odpowiadaja rozmaitym rasom pa-
leczek Flexnera. Aruse oznaczyl je pierwszymi literami alfabetu.
Podzial Krusego byl niepelny, gdyvz opieral sie na matej stosun-
kowo liezbie szezepdw.

Gdy w czasie Wojny Swiatowe] zaszla konieeznosé identy-
fikowania na szersza skale rozmaitych ras paleczek Flexnera,
Andrewes ¢ Inman podali klasyfikacje wlasng o tyle niczalezna
od klasyfikacji Krusegyo, ze nic rozporzydzali woéwezas wzorco-
wymi szezepami klasyfikacji niemieckiej.

Andrewes i Imman rozrdézniaja w obrebie gatunku Flexner
5 ras gléwnyeh i 2 podrzedne. Doszli oni do swych wynikow, sto-
sujge proby zlepne i absorpeyjne. Kazda rasa przedstawia
mozaike antygenows, zlozong z 4 antygenéw czastkowych,
ktére autorzy angielscy oznaczajg literami V, W, X i Z:
rasy roznig sie¢ miedzy soba tylko ilosciowym ustosunko-
waniem sie tych skladnikéw antygenowych, mianowicie: 4
glowne V, W. X i Z charakteryzuja sie przewaga antyge-
nu glownego, d-ta rasa gidwna Y posiada wszystkie skladniki an-
tygenowe mniej wiecej w rownej ilosei, a nie posiada dominujg-
cego 1 charakterystycznego dla niej elementu. 2 rasy podrzedne
WX i VZ, jak wskazuje ich nazwa, posiadaja po 2 dominujgce
skladniki. Rasy nalezace do gatunku Flexner wykazuja wiec da-
leko idaca aglutynacje grupows, co wynika z ich struktury anty-
gennwej.

Po wojnie swiatowe] zaczeto uzgadniaé obie klasyfikacje na
podstawie coraz wi¢kszego materiatu.

Z jednej strony Aoki wraz z ucznlami podal swojg klasyfi-
kacje niezalezng od powyzszych dwoch, ale w znacznej mierze po-
krywajacg sie z nimi.

7 drugiej strony gruntowne, wyezerpujace uzgodnienie wszy-
stkich powyzszyeh klasyfikaeji przeprowadzil na b. wielkim ma-
teriale szezepéw zaréwno staryeh jak nowyeh uczony niemieck:



— 278 —

Sartorius.Wedlug niego w obrebie gatunku Flexner daje sie wydzie-
1ié 12 grup, ktore oznacza literami alfabetu, zachowujge oznacze-
nia Krusego, Andrewesa i Aokiego, o ile to dotyezy grup, juz przez
tych badaczy okreslonych.

Ponizsza tabelka ukazuje stosunek szezepéw  okreslonych
przez Sartoriusa do szezepdédw innych autordw (w skrdceniu).

Autor Rasy szczepdw Flexnera
Kruse A BC H D — —
Andrewes | VZ \4 Z W X | Yi—2
Aoki — \ 1 1 X — hyvijpv/xig X
Sartorius { A | BC | H | D | X [Yi-2|F |G K
\

Powstala wowezas tak wielka liczha kategorii, ze zaszla po-
trzeba uproszezenia podzialu przez zastosowanie kryteridw, po-
zwalajacych na objecie w jedna calo$é wiekszej liczby grup.

Sartorius stwierdzil, 7e wszystkie szezepy czerwonki rzeko-
mej mozna podzielié z jednej strony na rozszczepiajace, wzgle-
dnie nierozszezepiajgee sacharozy oraz na podlegajace wzglednie
niepodlegajace dzialaniu bakteriofagéw. Dwie te cechy wystepu-
ja w réznyeh kombinacjach 1 w rezultacie Sartorius otrzymal na-
stepujaca tabelke, ktéra podajemy z zachowaniem nomenklatu-
ry szczepOw tegoz autora.

i | |
Rasy A BC YI,YZ']L; G K ‘H D! xl F
ujemny lub
Wplyw Bfg.| — — — — stabo - H4] 4 +
Sacharoza |-+ -+ -+ z op.| — 4= =i —i-
po 8 dniach niekt.— | albo — | alk. ‘

Rozszezepienie sacharozy obserwuje sie na pozywee plyn-
nej z dodatkiem indykatora, notujac ostateczny wynik po
8 dniach.

Bakteriofagi otrzymuje si¢ z kalu kurzego i wzmacnia sie je
przez pasaze 24 — godzinne w ciagu 2 tygodni. Tabelka Sarto-
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riusa oddaje tym wieksze ustugi, ze pozwala na latwe rozrdznia-
nie szezepOw, mianowicie szezepy rasy H 1 D (wrazliwe na dzia-
lanie bakteriofagéw) 1 A, B (niewrazliwe albo slabo wrazliwe)
odpowiadaja podlug klasyfikacji angielskiej szezepom Z, W
i VZ, V podiug Krusego H. D i A, BC. Scislejsze rozgraniczenie
w ohrebie szezepow rasy H i D odbywa sie na zasadzie rozszcze-
piania sacharozy, mianowicie szezep H rozklada a D nie rozkia-
da sacharozy.

W istocie swej metodyka Sartoriusa polega na stwierdzaniu
korelacji pomiedzy struktura antygenows rozmaitych szezepow
czerwonki rzekomej, a ich wrazliwoscia na bakteriofagi. Mamy
wiee do ezynienia z ta samg zasada, do ktorej z innej strony, b
od strony bakteriofagdéw, podchedzi Burnet.

Wobee tego, ze w pismiennictwie brak dotad prae kontro-
lujacych te zasade, zajetam sie przeprowadzeniem poréwnania po-
miedzv zlepliwoscig a wrazliwoscig bakteriofagowa szeregu
szezepow ezerwonki typu Flexner, nie wchodzge narazie w bliz-
sze okreslenie ich przynaleznosei grupowej. Szczepy otrzyma-
Iam z P. Z. . 14 bakteriofagéw wyhodowatam z kalu malp cho-
rych na biegunke, 20 ctrzymalam w postaci gotowe].

Technika otrzymania bakteriofagéw byla nastg¢pujgca: do bulionu o Ph 7,8
wprowadzam kal zwierzecia i stawiam do cieplarki w temp. 37 C. Po 24 go-
dzinach sgczylam zawarto$é probéwki przez ziemie okrzemkows, a nastepnie
przez §wiece Chamberlanda L3. W przesgczu szukalam bakteriofaga. Na plytke
1,5%, agaru o Ph 7,8 posiewatam kilka kropel 24-godzinnej hodowli bulionowej
bakterii, pipetq pasteurowska puszczalam krople przesaczu i wstawialam do
cieplarki. Po 24 godzinach odczytywatam wynik. Je§li przesacz zawiera bakte-
riofag, na plytce pozostajg miejsca puste — tysinki, jesli nie, cata ptytka po-
kryta jest szczepem posianym. Material z brzegu lysinki przesiewam wraz
2 szczepem bakteryjnym do bulionu. Po 24 godzinach wysiewam bakteriofag na
plytke. Przesiewy powtarzam kilkakrotnie, otrzymuje czysty bakteriofag, ktéry
wzmacnijam.

Zanim przystapitam do wlaseiwej pracy stwierdzitam, ze
zaden ze szezepOow nie posiada wlasnego bakteriofaga. Wowezas
zbadalam wrazliwosé 15 szezepOw czerwonkl rzekomej na dzia-
lanie 34 bakteriofagow.



TABLICA I
Dzialanie bakteriofagéw na szczepy czerwonkl rzekomej.
Bakteriofagi wyodrebnione z kaléw malp chorych na biegunke.
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Protokutl Nr 1. (Tablica I).

Zbadalam wrazliwosé 15 szczepdw czerwonki rzekomej na
dzialanie dowolnie wybranych 34 bakteriofagdow.

W wyniku otrzymalam podzial tych szezepéw na 3 charakte-
rystyczne grupy:

1. I.a grupa jest jednolita. Do niej nalezg 4 szczepy: 1) KL 11}, 2) FL
Poznan, 3) Fl. 1406 i 4) Fl. Pasteur.

Grupa ta jest wrazliwa na 7 bakteriofag6w, odporna —na 27,

Charakterystyczne wylgcznie dla tej grupy sa 4 baktariofagi, gdyz dzia-
taja tylko na te grupe. Do nich nalezg: Bg 2 M, Bg 8 N, Bg 31 M i Bg 37 M.

2. Do Il-giej grupy zaliczylam 7 szczepéw: 1) L. 2, 2) 1. 350, 3) 1. Rogo-
zinski, 4) 1. 5681, 5) H. 511, 6) D. 711 i 7) P. A.

Grupa ta jest niejednolita; na ogé! odporna na dziatanie bakteriofagéw.
Wrazliwo$é poszezeg6lnych szczepéw na dzialanie bakteriofagéw jest réina.

3. Do II-ej grupy zaliczylam 4 szczepy: 1) E. 673, 2) 1. 674, 3) Kruse
Sonne Craig i 4) Kruse-Sonne 20.

Grupa ta jest jednolita. Z trzech grup jest ona najbardziej wrazliwa na
dzialanie bakteriofagéw. Z 34 bakteriofagéw, szczepy Iil-ej grupy wrazliwe sg
na 21 bakteriofagéw.

W 1I-¢j ezeSeli mojej pracy zbadalam w ogdlnych zarvsach
sklad antygenowy poszezegélnyeh szezepow metods aglutynacji
1 wysycen. Poslugiwalam sie piecioma surowicami, ktére otrzy-
mano przez uodpornienie krdolikdw szezepami angielskimi o zna-
nym skladzie antygenowym. Szezepy te sa przedstawicielami pie-
ciu ras angielskich.

Protokutl Nr 2

Tablica 11 ilustruje aglutvnacje szczepdw czerwonki rze-
komej surowicami angielskimi.

Proby aglutynacyjne wykazaly w obrebie badanych szeze-
poéw istnienie trzech grup, réznigeyceh sie wlasnoseiami serolo-
giczoyml

Do 1-szej grupy nalezg 4 szezepy: 1) FIL. 11l 2) Fl. Poznan, 8) Fl. 1406
i 4) FL Pasteur. Szczepy te stanowig jednolita grupe serologiczna. Poszezegéine
szezepy aglutynuje si¢ jednakowo z poszezeg6lnymi surowicami. Najwyzej zle-
piajg si¢ z surowicg V, X, Z, z surowice V i X do pelnego miana, nisko z suro-
wicg Cable 1) 400.
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TABLICA II

S u r o w i c e.

Szczepy WhittZington Oxford V | Hughes X { Cable W Hiss gussel

Miano 1/6400 1/6400 1/2560 } 1/3200 1/6400
F1. il 1/1600 1/6400 1/3200 1/400 | 1,3200
Fl. Poznan 1/3200 1/6400 1/3200 1/400 ¢ 1/3200
Fl. 1406 1/1600 1/6400 1/1600 ! 1/400 i 1.:3200
Fl. Pasteur 1/3200 1/6400 1/3200 | 1/400 . 1/3200

. ,

1.2 1/6400 ' 1/400 I 1/1600 1/100 1/800
I.Rog. 1,800 1/400 © 1/200  1/400 1/400
1:5681 1:6400 1/100 | 1/200 i 1/200 ©1/400
1.350 1/3200 1,400 I 1/1600 | 1,200 1 1/400
H.511 1/6400 1400 . 17400 I 1/100 . 1/400
D.711 1/800 1/400 i 1/200 ¢ 1/800 ©1/1600
P.A. 1/3200 1/3200 | 1/400 1/200 . 1/400
E. 673 — -~ 1m0 0 —
1. 674 — — © o 1/100 ¢ 1/100 | —
Kr. S. Cr. - — } 1100 | 1/200 ! —
Kr. S. 20 — — {1100, 1/100 | —

Do Il-ej grupy zaliczam nastepujgce szezepy: 1. 2, I. Rogczinski, 1. 5681
1. 350, H. 511, D. 711 i P. A,

Jest to grupa niejednolita pod wzgledem skiadu antygenowego. Szczepy
tej grupy niejeduakowo zlepiaja sie z poszczegblnymi surowicami.

Szezepy 1. 5681, I. 350, H. 511 i I. 2 aglutynujg sie najwyzej z surowica
Z i X. Szezepy: 1. Rogozinski, D. 711 = surowica Z i W, a szczep P. A. z su-
rowieg Z i V.

Szezepy Ill-ej grupy E. 673. 1. 674, Kruse-Sonne Craig i Kruse-Sonne 20
nie aglutynujg sie prawie zadng surowica, b. nisko z surowicg X (Hughes)
i W (Cable) 1/100, 1/200.

Dla sprawdzenia pokrewlenstwa. wzgledrie odrebnodel skia-
du antvgenowego szezepdw poszezegdlnyeh grup, wysyealam kaz
dg angielskg surowice najwyzej aglutvnujacyvm sie szezepem kaz-
dej grupy. Nastepnie sprawdzalam metody aglutynacji, ezy wysy-
cona surowica posiada jeszeze aglutyniny i w jakim stopniu dla
poszezegdlnych szezepow.

Przy nastawieniu aglutynacji z surowiea wysycona, dla kon-
troli nastawialam takze aglutynacje z surowicy niewysycona.
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Protokul Nr 3.

TABLICA III

Aglutynacja szczepéw z surowica Hughes X.

Sur. X. wysyec. szczep. | Sur. X. wysyc. szczep.

Szezepy Sur. X. ! FI. Poznan 1.2
FL. 11 1/1600 - °
Fl. Pozn. 1/1600 Ni latynai 2
Fl. 1406 1/1600 le aglutynuje 5
Fl. Past. 1,1600 =
1.2 1/800 1/200 >
I. Rog. 1/200 — =
I. 5681 1/200 - — ol
1. 350 1/800 1/200 o
H. 511 1,800 ! 1/200
D. 711 1/400 ( — 2
P. A. 1/200 | — ] =
Hughes 1,/1600 1/400 f

{

Surowica Hughes (X) wysycona szczepem Flexner
Poznan (szczep I-ej grupy) traci aglutyniny dla szczepu l-ej grupy
i aglutynuje nizej szczepy ll-ej grupy, przytem 3 szczepy tej grupy nie aglu-
tynujg sie wysycona surowicg zupelnie, a 3 szczepy daja aglutynacje, ale niz-
szg niz z niewysycony surowice.

Z tego wynika, ze szczepy I-ej grupy posiadajg cze$¢ wspéloych i czesé
odrebnych aglutynogenéw ze szczepami grupy ll-ej.

Nawiasem zaznaczam, ze miano surowicy dla szczepu X wynosi 1/1600 —
po wysyceniu szezepem Flexner Poznan aglutynuje szczep X 1/400.

Surowica X wysycena szczepem 12 (ll-ga grupa) nie
aglutynuje zadnego szczepu l-ej i drugiej grupy; nie aglutynuje takze
szczepn X. Szczep 1. 2 wyabsorbowal z surowicy X wszystkie aglutyniny, od-
powiadajgce wyZej wymienionym szczepom.

Protokul Nrd4

Surowica Hiss-Russel (Y) wysycona szczepem Flexner
Poznan (szczep l-ej grupy) nie aglutynuje szczepéw pierwszej grupy. Nie-
ktére szczepy ll-ej grupy aglutynuja sie sfabiej, albo weale nie.

Z tego wynika, ze szczep Flexner Poznan wyabsorbowal surowicy Y
wszystkie aglutyniny charakterystyczne dla pierwszej grupy i czeSciowo aglu-
tyniny 1ll-ej grupy.

Surowica Y wysvconaszczepem D, 711 (szczep ll-ej grupy) nie
aglutynuje szczep6éw l-ej i ll.ej grupy. Wnioskuje z tego, ze szczep D. 711 wy-
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TABLICA |V

Aglutynacja szczepdw z surowicag Hiss-Russel Y.

. Surowica Y wysye, |Surowica Y wysyec.
Szczepy Surowica Y szczep Fl. Poznan | szczepem D. 711

F1. 11 1/1600 1/100 4

Fl. Poznan 1/1600 1/100 4+

Fl. 1406 1/800 1/100 -+ 2,

Fl. Pasteur 1/800 1/100 4-+4- 2

L2 1/800 1/100 ++ =

1. Rog. 1/400 1/200 4+ E

1. 5681 1/400 1/100 +-+ o

1. 350 1/400 i — °

H. 511 1/800 | — =

D. 711 1,800 1/300

P. A. 1/200 -

sycil w surowicy wszystkie aglutyniny, warunkujgce zlepianie si¢ szczepéw
1-ej i ll-ej grupy z surowicg Y.
Protokul Nr &

TABLICA V.,
Aglutynacja szczepdw z surowieq Whittiugton. Z.

Surowica | Surowica Z | Surowica Z wysyec.
Szezepy Whittington wysye. FL. Pozn. ‘ szcezep. H. 511
Fl. 1L 1/1600 1/100 4+
Fl. Poznan 1/1600 1/100 +—4 ! ®
Fl. 1406 1/1600 1/100 -+ { =
Fl. Pasteur. 1/1600 1/100 4+ ' =
1. 2 1/1600 1/16L0 ]
1. Rog. 1/100 1/100 56
1. 5681 1/3200 1/3200 =
1. 350 1/1600 11600 2
H. b11 1/6400 1/6400 =
D. 711 1/400 1/400
P. A. 1/1600 1/1600
Whittington 1/6400 16,400 1/100 +
f

Surowica Whittington wysycona szczepem Flexner Poznan przestaje aglu-
tynowaé szczepy l-ej grupy. Szczepy ll-ej grupy aglutynuja sie¢ wysycong
surowicg do tego samego miana co z surowicg przed wysyceniem. Zjawisko to
potwierdza odrebno$é tych dwéch grup i wskazuje jednoczeénie, ze w suro-
wicy Whittington kazdej z tych grup odpowiadajg inne aglutyniny.
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Szczep Z aglutynuje sig z surowicg Z wysycong szczepem Flexner Poznan
do pelnego miana 1/6400.

Surowica Z wysycona szczepem H. 511 nie daje aglutynacji ze szczepem
I-ej i Il-ej grupy. Szczep tem wyabsorbowal z surowicy wszystkie aglutyniny
jednej i drugiej grupy. Szezep Z aglutynuje sie z wysycona 1/100 (przed wysy-
ceniem 1/6400).

Protokul Nr 6.

TABLICA VI

Aglutynacja szczep6w surowlcg Oxford V.

. iSurowica V wysyec.| Surowica V wysye.
Szezepy Surowica V. " czepem FI. 1l |  szezepem PoA
Fl. 1M 1/12800 4+ P 1/200
Fl. Poznan 1/12800 - 1/400
Fl. 1406 1/12800 ; 1/400
Fl. Pasteur 1/12800 - 1/400
1. 2 1/400 -~
1. Rog. 1/200 =
1. 5681 1/100 o
1. 350 1/400 £ Nie aglutynuje
H. 511 1/800 -+ o
D. 11 1/800 -
P. A. 1/1600 z
Oxford V 1,3200 1/100

Surowica Oxford (V) wysycona szczepem Flexner 1l
(szczep I-ej grupy) — nie aglutynuje zadnego szczepu.

Surowica V wysycona szezepem P. A, (ll.ga gropa) aglutynuje szczepy
l-ej grupy 1/400 (przed wysyceniem 1/12000), nie aglutynuje wcale szczepéw
grupy ll-ej.

Whnioskujg, ze szczep P. A. wyabsorbowal z surowicy wszystkie agluty-
niny swojej grupy, czg§ciowo aglutyniny l-ej grupy i prawie wszystkie agluty-
niny dla szezepu V, 1/400 (przed wysyceniem 1/3200).

Protokul Nr 7.

Surowica Cable (W) wysyconaszczepem FL 111 (I-a grupa)
nie aglutynuje szczepéw l-ej grupy, nie aglutynuje szczepéw ll-ej grupy
z wyjatkiem dwéch szczepéw, ktére aglutynujg sie z surowicg wysycong tak
samo jak z niewysycong; sa to szczepy 1. Rogozinski i D. 711 — 1/3200. Wysy.
cona surowica nie aglutynuje takze szczepéw lll-ej grupy.
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TABLICA VIl

Aglutynacja szczepéw surowica Cable W,

: Surowica W wysyec./Sur. W wys‘ Sur. W. wysye.
Szezepy Surowica W. szczepem FL 111 [szczep.D. 711( szczep. Kr. S. Cr.
|
F. 111 1/3200 — 1/200 1/3200
Fl. Poznan | 1/3200 - 1/200 1/3200
Fl. 1406 1/1600 1/100 4+ 1/200 1/1600
F1. Pasteur | 1/1600 ‘ — 1/200 1/1600
1. 2 1/400 i — 1/400
1. Rog. 1/3200 ; 1/3200 i 1/3200
1. 5681 1/400 i — Nie 1,400
1. 350 1/400 ; —_ o 1,200
H. 511 1,200 — aglutynuje , —
D. 711 1/3200 1 3200 1 1 3200
P. A. 1,400 i — i 1,400
E. 673 1,400 ——t-l— | 1/100 : l;’480 ++
1. 674 1/200 4+ . - — ! 1200
Kr. €. Cr. | 1/200 4— | Nie aglutynuje | 4545 —
Kr. S. 20 1/200 4+ 1,200 f 1/200
Cable 1/800 1.800 1100 !

Szczep Cable aglutynuje si¢ ta surowicg jak z niewysycong—1/800. Miano
dla danego szczepu nie spadlo.

Surowica W wysycona szczepem D. 711 (ll-ga grupa) agluty-
nuje szczepy l-ej grupy 1:200, a wiec niZzej niz przed wysyceniem, szczepow
li-ej grupy nie aglutynuje. Szczepy lll-ej grupy aglutynuja sie nisko tak samo
jak z surowicg niewysycong 1/100, 1/200. Szczep Cable aglutynuje sie 1/100
(miano aglutynacyjone 1/800).

Wniosek. Szezepy l-ej grupy, podobanie jak i szczepy Il-ej grupy po-
siadajg czg§é wspélnych i cz¢§é odrebnych antygenéw w stosunku do suro-
wicy Cable.

Surowica. W wysycona szczepem Kruse-Sonne-Cr
(grupa 11). Szczep Kruse - Sonne- Cr wyabsorbowal z surowicy aglutyniny
tylko tegoz szeczepu. Wszystkie pozostale szczepy dajg aglutynacje jak z suro-
wicg pniewysycons.

Sklad antygenowy szczepéw czerwonkowych typu Flexner na
zasadzie zestawionych wynikéw otrzymanych metoda zlepna
(poprz. tablice).

Szczep Skiad antygen.

FL 111 Szczepy te stanowig jednolita grupe pod
Fl. Poznan wzgledem sktadu antygenowego, przewaia
FlL. 1406 VX2  nich element Vi X (szczepy te aglutynuja

Fl. Pasteur sie z surowicg V i X do pelnego miana).
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I. 2 Zxvw (Szczep 1. 2 aglutynuje sie z surowicg Z do
pelnego miana 1/6400).

1. Rog. Zwux

1. 5681 Zxwv (Szczep I. 5681 aglutynuje sie z surowicg
Z do pelnego miana 1/6400).

I. 350 Xzvw

H. 511 Zxvw (Szczep H. 511 aglutynuje sie z surowica
Z do pelnego miana 1/6400).

D. 7111 Waox

W grupie tej przewaza element Z.

E. 673 . . . . .

L 674 Szczepy tej grupy nie aglutynuja sie prawie

Kr. S. Cr. z.iadnq surowicg, z surowica X i W aglutynuja

Kr. S. 20 I sie bardzo stabo 1/100 i 1/500.

Zakwalifikowanie szezepow badanyeh w obrebie grup jakiej-
kolwiek klasyfikacji wvmagalobv bezwzelednie poslugiwania <ie
surowicg przeciwko kazdemu z tyeh szezepdw, 2o wlaSciwie wy-
chiodzi poza ramy postawionego mi zngadnienia.

Na podstawie danych przeze mnie zebranyeh stwierdzié tyl-
ko mozna, ze wszystkie szezepy badane majg strukture antygeno.
wy zlozona 1 narazie trzeba je zaszeregowaé w grupie Y klasyfi-
kacji Andrewesa i Inmana.

Zhadawszy wrazliwosel  szezepdéw  ezerwonkowvel  typu
Flexner na dziatlanie bakteriofagéw i1 1eh wlasnoscei serologiczne
(sklad antygenowy zbadalam metoda zlepngy) — dosztam do wnio-
sku, ze istnieje korelacja miedzy skladem antvgenowym pate-
czek czerwonkowych typu Flexner, a ich wrazliwo$cia na dziala-
nie bakteriofagow.

r

Panu Profesorowi Z. Szymanowskiemu skladam serdeczne
podziekowanie za podanie mi tematu oraz za rady i wskazowki
udzielane mi podczas wykonywania pracy.
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Laboratoire de Bactériologie vétérinaire de I'Université Josepk Pilsudski
a Varsovie. Directeur Prof. Z. Szymanowski.

SUR LA CORRELATION ENTRE LA LYSO-SENSIBILITE
ET 1’AGGLUTINABILITE DES SOUCHES DU B. FLEXNER.

Par
R. ROGOZNICKA

RESUM E.

L’auteur a examiné 15 souches du b. Flexner et 34 phages
et a constaté l'existence d’une corrélation entre la lyso-sensi-
bilité et l'agglutinabilité. Les souches sont mises en relation
avec la structure antigénique d’aprés Andrewes et Inman.
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Z Zakladu Fizjologii U. J. w Krakowie. Kierownik: Prof, Dr. Jerzy Kaulbersz.

BADANIA NAD NIEPOBUDLIWOSCIA MIESNI
POD WPLYWEM WIELOKROTNEGO DRAZNIENIA.

Podat
BOZYDAR SZABUNIEWICZ

ezeli migsienn pracuigey zaczyna slabiej reagowaé na jed-

nakowo silne podniety — méwimy zwykle o zmeezenin

miesnia. Zmeczenie to przypisywane jest powszechnie
albo brakowi cial ulegajacyeh rozpadewi przy skurezu, albo bra-
kowi tlenu w Srodowisku otaczajaeym miesien wzglednie za-
truciu miegsnia przez produkty powstajace dzieki niecalkowite]
resyntezie substaneji rozpadajacych sie przy skurczu. Chara-
kterystyeznym dla zmeczonego mieSnia jest to, ze po odpowied-
nio dlugim wypoezynku przy dostatecznym doplywie tlenu
miesien wypoczywa, powraca w nim zdolnosé do dalsze;
pracy.

Istnieje jednak jeszeze inny rodzaj pozornego ,,zmeczenia‘,
ktore rozwija sie w miesniu izolowanvm, t. J. oddzielonym cd or-
ganizmu. Stan ten charakteryzuje si¢ tym, ze wypoezynek, choé-
by w atmosferze czystego tlenu, ni¢ pawoduje powrotu de nor-
my. Ze stanem takim spotkalem sie przy  doswiadezeniach,
w ktéryeh izolowany migsien krawiecki zahy drazniony byt
wielokrotnie. Mie$nie, na ktorych ekspervmentowano, pozosta-
waly w mozliwic najlepszych warunkach w tlenie i nie byly
bynajmniej draznione do wyczerpania. Mimo to po pewnym
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czasie rozwijal sie w nich stan niepobudliwosci, ktory racze]
poglebial sie, niz znikal z czasem. Dopiero wymoczenie miesnia
w plynie Ringera przywracalo mu zdolnosé do dalszej pracy.
Poniewaz zjawisko to moze mieé znaczenie nietylko dla teorii
skurezu mieénia, ale réwniez praktyezne dla badai nad praca
miesni, wiec postanowilem zjawisko powvzsze zbadaé doklad-
niej.

Juz dawno w pracowni A. V. Hilla spostrzegano, ze izolo-
wane miesnie zaby pozostajace w kamerze wypelnionej tlenem,
staja sie czasem niepobudliwe po paru tezcowych skurezach,
ktore bynajmniej nie mogly doprowadzié do wyezerpania mies-
nia. Niepobudliwosé ustepowata po wyplukaniu mieSnia w piy-
nie Ringera. Zauwazono réwniez (1), ze miesnie draznione
w atmosferze azotu, jezeli poznie] odpoczywaja w tlenie, staja
sie po pewnym czasie niepobudliwe 1 nie powracaja do siebie
w tlenie, choé mozna ich niepobudliwosé usunaé przez wymocze-
nie w plynie fizjologicznym. Ostatnie spostrzezenia potwierdzone
zostaly przez Hortona (2), przy czym okazalo sie, ze niepobudli-
wos¢ powstaje z powodu zatrucia mie$nia jego wlasnym pota-
sem, ktory z widkien wydostaje sie do przestrzeni miedzywidkien-
kowej. Po wyplukaniu potasu z miesnia staje sie on znéw pobu-
dliwy. 7 wyzej wspomnianych do$Swiadezeit oraz badan Duliera
i Hortona (3) okazalo sie, ze niepobudliwo$é na skutek zatrueia
potasem pojawia sie z reguly w mieSniach izolowanych, ktore
byly preparowane bez uzycia plynu fizjologicznego, a takze
w miesniach uszkodzonych, w miesniach znajdujacych sie w ply-
nie w wysokim stezeniu soll potasowyeh, lub niskim stezeniu
chlorku sodu. 7 badan opisanych w niniejszej pracy wynika, ze
podobna niepobudliwosé powstaje rowniez czesto w miesniach
draznionych grupami podniet.

1. Metody.

Przy badaniu powstawania niepobudliwosei wykonywano sta-
Ie, z wyjatkiem kilku pierwszych doswiadezen, dwa réwnolegle
eksperymenty na dwuch symetryeznyeh miesniach krawieckich
jednej zaby. Oba migsnie udaje sie latwo wypreparowaé bez usz-



kodzenia, jezeli — po czeSciowym wypreparowaniu — przecigé
ostrg brzytwa kos$é tonowsa pomiedzy przyczepami obu miesni.
Kazdy miesieft umieszezony bywal w malei szklanej kamerze
wypelnionej zadanym plynem lub gazem. Kamera mogla byé
dowolnie wypelniona hez poruszenia miesnia. Kosel miednicy
przytwierdzano do specjalnego haczvka. Dolny koniee miesnia
przez posrednictwo Sciegna i nitki laczono z myografem izometry-
cznym o slabej sprezynie. Miesien pozostawal w kontakeie z ele-
ktrodami.

Do badan uzywano Zab wodnych (RR. esculenta) i1 trawiastyeh
(IR. fusea) rdéznego pochodzenia, mianowicie belgijskich, angiel-
skich, wegierskich (gléwnie R. escul.) oraz polskich. Postugiwano
sie gléwnie malymi zabami, gdyz przy uzyciu malych mie$ni tat-
wiej jest o dostateczne przesycenie ich tlenem. Czasem preparowa-
no oha miesnie krawieckie z nerwami, dla poréwnania posrednie-
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go 1 bezposredniego draznienia. Nerw umieszezony bywal na ma-
tych elektrodach platynowyech, przytwierdzonych do malego pa-
rafinowego bloczka. Kazdy migsien po wypreparowaniu i przed
eksperymentem umieszezano na  przeciag 1% godz. w plynie
Ringera, przez ktéry perlity sie pecherzyki tlenu. Stosowano
bodZce maksymalne, przy czym wielko$¢é bodZeéw oznaczano
przed rozpoczeciem doswiadezenia i nie zmieniano ich w dalszym
ciagu.

Do wytwarzania bodzZeow stuzyly wyladowania kondensa-
tora (% » I') przez posrednictwo lampy neonowej, podlug
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Hilla. Umozliwialo to draznienie w dowclnych odstepach czasu,
Kondensator byl wyladowywany przez opor 200 €, od ktérego
ezesé pradu odprowadzano do miesnia. W przewodniku prowa-
dzacym do miesnia umieszezony byl jeszeze opdr 1000 €, (Rys.
1). W niektorych doswiadezeniach, dla kontroli, miesien draznio-
no pragdami otwarcia cewki indukeyjnej. Doswiadezenia prowa-
dzono w temperaturze pokojowe], ktéora wynosila 17 — 230,
Skureze miesnia byly notowane na wolno cbracajacym sie wal-
cu. Jesli migsien znajdowal sie w srodowisku gazowym, wowezas
wolny prad gazu stale przeplywal przez kamere. Jesli miesien
znajdowal sie w plynie, wowezas pecherzyki gazu stale mieszaly
cicez w kamerze. Badania zostaly wykonane w czasie od kwietnia
do wrzesnia 1934 r. .

Trzymalem sie stale zasady, aby jedno z doswiadezen na
jednym z symetryeznyeh miesni bylo doswiadezeniem kontrol-
nym, gdy rownoczesnie na drugim badano wplyw zmiany wa-
runkow, lub sposobu draznienia.

2. Doswiadczenie zasadnicze.

Przy badaniu warunkéw pojawienia sie niepobudliwosel w
miegniach pod wplywem draznienia okazalo sie zaraz na wstepie,
ze izolowane mieénie zachowujg sie zupelnie odmiennie w zalez-
nosei od czestosel otrzymywanyech podraznie.  Jezeli czestosé
udzielanyeh bodZeéw jest nicznaczna, t. j. migsien otrzymuje 2 —
3 — 4 maksymalne bodZee na minute, wowezas jest on zdolny do
pracy przez czas bardzo dlugi, nawet pare dni. Nie wykazuje on
przy tym przez dluzszy czas zmeczenia, jezeli znajduje sie w $ro-
dowisku tlenowym i w niezbyt wysokiej temperaturze. Miesiefi wy-
konaé moze w tych warunkach kilka tysiecy skurezéw. Jezeli na-
tomiast izolowany miesien, pozostajacy zreszty w zupelnie tych sa-
mych warunkach, otrzymuje jednakowsy liczbe podniet na godzine,
ale grupami, w ktéryeh bodzce szybko — np. co sekunda — po so-
bie nastepuja, wowezas niepobudliwosé szybko sie pojawia, mimo
diugich odpoczynkow stosowanych miedzy poszezegblnymi gru-
pami podniet.

Dla przykladu przytaczam tu jedno z licznych takich dos-
wiadezeni, wvkonane dn. 6.I1X.34 r. Oba symetryezne miesnie kra-
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wieckie po wypreparowaniu umieszezone zostaly w kamerze w u-
tlenionym plynie Ringera, w ktérym przebywaly przez 1% godz.
Nastepnie plyn wypuszezono i adtad miesnie pozostawaly w tlenie
w temp. 19° C. Po 15 minutach przystgpiono do poréwnawczego
doswiadezenia z draznieniem grupowym.

Miesienn lewy: Podniety maksymalne stosowano re-
gularnie co 15 sekund (t. j. 240 bodZecoéw na  godzine), miesien
dziala bez obiawdw zmeczenia przez caly dzien od rana dalej pra-
cuje bez przerwy przez calg noe, nastepnie dzien do godz. 14 kiedy
eksperyment przerwano. Skurcze miesnia przy koncu byly juz sla-
be, mialy ok. 10% wysokoscel pierwszego skurczu. Po godzinnym
odpoczynku na bodzce o tejze samej sile miesien reaguje skureza-
mi nieco wyzszymi — okolo 15% wysokosei pierwszego skurezu.
Miesienn wykonal w tym doswiadezeniu 6.720 skurezéw w ciagu
28% godzin. Odpoczynek, trwajacy godzine, wplynal na zmicjsze-
nie zmecezenia.

Miesien prawy otrzvmuje co godzina grupe bodz-
coOw maksymalnych zloZzong ze 180 podniet nastepujacych szybko
po sobie — 80 na minute. Miesien ten otrzymvwal wiee ogdlem
mniej podniet, niz miesienn lewy, gdyz tylko 180 na godzine. Bodz-
ce te byly tu jednak zgrupowane razem w ciggu 2% minut, przy
czym po kazdej takiej grupie nastepowal blisko godzinny wypo-
czynek. Rys. 2 ilustrujgey to doswiadezenie wykazuje, ze Do
1-szej grupie miesien wypoezgl — choé nie calkowicie. Pierwszy
skurez drugiej grupy jest wyzszy, niz ostatni pierwszej. Nato-
miast po drugiej grupie miesieni nie wykazal oznak wypoczyn-
ku, przeciwnie widaé, ze po przerwile skurcze sa jeszeze mniejsze,
niz przy koicu drugiej grupy. Czwartej grupy skurczow wogdle
juz nie dalo sie otrzymadé, poniewaz po dalsze] jeszcze godzinnej
przerwie miesien okazal sie niepobudliwy. Widzimy wiec, ze
wypoczynek w tlenie nietylko nie wplywa — w naszych warun-
kach — na wzrost sily miesnia, ale przeciwnie — oslabienic re-
akeji czyni postepy takze w micSniu nie pracujacym. Po ostat-
niej grupie bodzcow, ktora pozostala bez reakeji ze strony mies-
nia, o g. 12.45 migsienn moczono przez 30 min. w plynie Ringera,
po czym co 10 min. udzielano mie¢$niowi 3 hodzee. Widaé, ze po
wymoczeniu w plynie Ringera pobudliwosé czesciowo zostala
przywrocona.
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Na podstawie kilkudziesieciu podobnych doswiadezenn  po-
wiedzieé mozna, ze ogromna wiekszosé izolowanyeh miesni  xsra-
wieckich zaby przy podobnym jak wyzej grupowyvm draznieniu
staje sie niepobudliwa juz po uplywie 2 — 3 godzin. Istnieje jed-
nak wielka rdéznica w sposobie zachowania sie réznych miesni.
Kiedy jedne z nich, np. miesnie zab wiosennych, szczegdlniej
przy badaniu ich w wysokiej temperaturze (23¢ C.), okazuji
niepobudliwosé po uplywie 1% godz., to inne znow wytrzvmujy
czasem nawet kilka grup podniet. Okolo 80% badanyeh mies$ni
okazywato sie niepobudliwymi 2—3 godz. po rozpoezeciu doswiad-
czenia.

Podobne doswiadezenia wykonano jeszeze w inny sposob
— przeprowadzajae doswiadezenie kontrolne na tymze samym
miesniu. Mianowicie po umieszezeniu w kamerze z tlenem draz-
niono miesient grupami hodzedéw po 180 co godzina. Gdy po wyko-
naniu, zwyklyeh w tych warunkach, 360 — 540 skurczéw miesien
stawal sie niepobudliwy, woéwezas moczono go przez przeciag 1%y.
w plynie Ringera, przywracajac mu pelng zdolno$é reakeji. Na-
stepnie rozpoczynano draznicnie miesnia pojedynhezymi bodZea-
mi nastepujacevmi co 20 — 25 sek. W takich doswiadezeniach tat-
wo wykazaé, ze miesien, ktéry przy grupowym draznieniu stal
sie niepobudliwy, po wykonaniu kilkuset skurczéw, moze — po
wymoczeniu — wykonaé kilka tysiecy skurczow, jakby byl zupel-
nie Swiezy.

W niniejszych doswiadezeniach stosowano roézne odstepy
czasu pomiedzy poszezegolnymi grupami bodZeow. Jezeli grupy
te sa odpowiednie, wowcezas pojawienie sie niepobudliwos$ei nie
zalezy od czestosci stosowania grup podniet. Pierwsze z odno$-
nych doswiadezenn wykonano na symetryeznych mieéniach kra-
wieckich jednej zaby. Jeden z nich otrzymywal grupe 180 bodi#-
¢oOw (80 na minute) co godzina, drugi zas — takaz samg grupe co
30 minut. Okazalo sie, ze czas nastania niepobudliwosei jest
w tych warunkach zupelnie jednakowy w obu miesniach. Tak
wiec miesien, drazniony dwa razy czeSciej ‘grupami podniet, wy-
konuje dwa razy wiecej pracy. Jezeli w stosunku do drugiego
z miesni stosowaé takie same grupy bodZeéw jeszeze czeSciej,
np. co 20: lub co 10 minut, i wéwezas niepobudliwosé pojawia sie
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jednoczesnie w obu. Ponizej zamieszezona tabliea 1 podaje wyniki
kilku odpowiednich doswiadezeni.

Wyglada wiec tak, jakby ilo$¢ pracy wykonana nie wply-
wata weale na powstanie niepobudliwosci. Réwniez i to doswiad-
czenie daje sie przeprowadzié na jednym miesniu: najpierw
stosujemy np. grupy bodZcow co 30 minut i po nastaniu niepo-
budliwosei moezymy migsien w plynie Ringera przez 1% g., po
czvm dzialamy takimiz samymi grupami np. co 10 minut lub co 4.
Czas pojawienia sie niepobudliwoici bedzie w obn  doswiadeze-
niach jednakowy.

TARBLICA I
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24 17.V 60 min.: 3 godz. 540 30 min.; 2 Y, g 900
26 18.V 60 2 360 » 21, 900
31 29.V 60 3 540 " 3 1080
66 20.Vill 60 2 360 ” 2 720
69 22.Vill 60 2 360 ., 9 1, 850
18 10.V 5 c1 Vs 1080 - 2 720
67 20.VIl1 15 P2, 1620 - 2 720
71 24.Vill 15 2 1440 » 2 720
25 17.V 10 1750 1980 . 2 720
17 9.V 4 1:40 4500 ., 2 720
16 8.V 4 [ 256 7920 . 2 1, 900
76 27.VIll 4 l 1P48 4860 » 2 729
W doswiadezeniach takich trzeba jednak uwzglednié jeden

konieezny warunek: na to, aby stan niepobudliwosci nie wplynal
na pdzniejsze zachowanie sie miesnia, tenze nie moze byé pozosta-
wiony w stanie niepobudliwosei na diugo. Plukanie miesnia
w plynie Ringera musi nastagpié natychmiast po zaprzestaniu
reagowania na hodZce. Jezeli miesien pozostawiony jest w stanie
niepobudliwym dluzej, wéwezas po wymocezeniu nie powraca do
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normy — wysokosé skurezoéw bedzie stale mniejsza, a sklonnosé
do ,zmeczenia® — wieksza.

Poniewaz trwanie draznienia przy stosowaniu grupy liczace]j
180 podniet przy czestosei 80 na minute wynosi 2% min., wiec
przy stosowaniu takiej grupy co 4 min. przerwy dla odpoezynku
miesnia sg bardzo krotkie. Powstalo wiee pytanie kiedy nastanie
niepobudliwo$é, jezeli podniety bedg stosowane bez przerwy. Je-
zeli migsien pozostaje w tlenie i w niezbyt wysokiej temperatu-
rze, wowezas moze pracowaé przez godzine i diuzej. Skurcze sta-
ja sle coraz nizsze i po uplywie najezesciej 1 — 2 godz. miesien
przestaje reagowad. Jednak jezeli dzialanie bodZedow zostaje przer-
wane, choéby na kilka minut, wéwezas miesien na nowo staje sie
czynny, chociaz sita reakeji jest zwykle bardzo slaba. W tych ato-
I miesniach — bez wzgledu na to, czy bedg nadal pobudzane,
czy tez nie — niepobudliwo$é pojawia si¢ w 2 — 3 — 4 ¢godz. po
rozpoczeciu draznienia, jezell nie zostana umieszezone w plynnym
srodowisku.

Badanie sily reakeji miesnia przy grupowym draznieniu
daje moznosé poczynienia cickawych spostrzezen. W obrebie kaz-
dej grupy spostrzega sie¢ z reguly na poczatku wzrost sily reakeji
(mierzony wysoko$cia skurezow). Jest to zjawisko zwane schodka-
mi Bowditcha. W dalszym ciagu reakeja stabnie, co odpowiadalchy
powstaniu zmeczenia. Jezeli porownamy wysokosé  skurezéw
w poszezegdlnyceh grupach — stosowanyeh np. co godzina — wow-
czas spostrzezemy, ze plerwszy skurez drugiej grupy jest zazwy-
czaj wyzszy, niz ostatni skurez pierwszej. Jest to zrozumiale ze
wzgledu na oddzielajacy obie grupy reakeji odpoczynek miesnia
w tlenie. Czasem, jakkolwiek rzadko, to samo dotyezy 1 trzeciej
grupy, ktorej pierwszy skurez, jest wyzszy, niz ostatni poprzedza-
jace]. Z reguly jednak w trzeciej grupie i w dalszych mamy zja-
wisko odwrotne: vierwszy skurez danej grupy jest znacznie slab-
szy, niz ostatni poprzedzajacej. Czesto nawet miesienn nie reagu-
je weale, jakkolwiek reagowal na ostatnie bodzee grupy, zastoso-
wanej przed godzing. Mamy wige tu zjawisko odwrotne do wypo-
czynku —w pauzach pomiedzy grupami
bodzec¢d6w pojawia sie niepobudliwosé. Tak wiee w czasie
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wielokrotnego draznienia rozwija sie w mieSniu zmeezenlie, 2 w
akresach odpoczynkéw — stan niepobudliwosei.

Schodki Bowditcha — t. j. wzrost sily reakeji na poczatka
wielokrotnego draznienia — sg tym wiekszes im silniej wyrazony
sest w miesniu stan niepobudliwosei.  Jezeli skureze na poczatku
grupy sg slabe, wéwczas nastepne staja si¢ nieraz wielokrotoie
silniejsze. Ciekawym jest, ze schodki Bowditcha uwydatniajy st;
azwyczaj dopiero po kilku skurczach. Na samym poczatku gru-
ny zwykle skurcze stabng i dopiero po kilku bodZeach sita reakeji

aczyna wzrastaé. Rys. 3 przedstawia przebieg jednego z doswiad-
:zen, w ktoryeh powyzej wspomniane zjawiska wyrazone sy sil-
ie. W doswiadezeniu tym miesien otrzymywal 180 bodiZeéw co
30 minut. Byl to silny miesien (zaba nr. 15, dn. 8. V. 34), ktory
w tych warunkach dal okoto 1200 skurczow.

Jak to zaznaczyliSmy na poczatku, wielkosé podniety dobie-
~ano zawsze na poczgtku eksperymentu i po tym nie zmieniano
jej przez caly czas jego przebiegu. To tez brak reakeji migsnia od-
nosi sie wlasnie do bodzeow, ktore byly maksymalnymi na poczat-
gu doswiadezenia. Okazuje sie, ze w miar¢ pojawiania sie niepo-
budliwosei, bodZee maksymalne na poczatku okazuja sie po tym
aiedostateczne do wywolania najsilniejszej reakeji, a z chwilg na-
stania ,niepobudliwosci“ opadaja ponizej progu pobudliwosci.
Z chwila bowiem nastania niepobudliwosci mozna uzyskaé jeszeze
dosé znaczna reakeje miesnia przez uzycie silniejszych bodZeow.
Po pewnym jednak eczasie miesienn przestaje reagowaé nawet na
najsilniejsze podniety. )

Przy badaniu miesni zab réznego pochodzenia nie stwier-
dzono zadnyel zasadniezyeh roznie. Niepobudliwo$sé powstaje
szezegolnie latwo u zab, ktore przetrwaly zime. Rowniez umiesz-
czenie zaby przed badaniem na pare tygodni w wyiZszej tempe-
raturze (15 — 20° C.) ulatwia powstanie niepobudliwo$ci. Naj-
trudniej uzyskaé ten stan na miesniach $Swiezo zlapanyeh zab
na jesient.

3. Wplyw plynnego Srodowiska na niepobudliwesé.

Niepobudliwo$é nie powstaje w miesniu izolowanym, je-
zeli miesied ten w czasie doswiadezenia pozostaje w  plynie
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Ringera. Réwniez splukiwanie miesnia od czasu do czasu plynem
Ringera, lub fizjologicznym roztworem soli znacznie opdznia, lub
nawet uniemozliwia powstanie tego stanu. Przy badaniach
niniejszych poslugiwano sie réwniez dwoma mieSniami symetrycz-
nymi jednej zaby, z ktéryeh jeden pozostawal w plynie Ringera
utlenionym, drugi — w tlenie. W paru doswiadezeniach postu-
zono sie tym samym miesniem — najpierw pracujacym w tlenie,
a po tym w plynie Ringera.

Przeprowadzono dalej szereg badan nad dlugoscia okresu
moczenia ndesnia w plynie Ringera w celu przywrdcenia mu
pelnej zdolnoiel reagowania. Czas ten byl dosé podobny w
réznych doswiadezeniach. Trzeba jednak zaznaczyé, ze miesien
powinien zostaé zanurzony do plynu Ringera jaknajpredzej po
pojawieniu sie niepobudliwosel.

Jezell za miare powrotu miesnia do normy weZmiemy wy-
soko&é skurezu, wywolanego poprzednio dobrany podniety ma-
ksymalng, przy czym bodziee probny zastosujemy zaraz po
wypuszczeniu plynu Ringera, wowezas tatwo sie przeko-
naé, ze moczenie miesnia musi trwaé okoto 1% godz., aby skurcze
byly tak wysokie, jak na poezatku. Czasem zdarza sie, ze po tak
dlugim wymoczeniu miesnia skureze sy nawet wyzsze, niz na no-
ezatku.

Jezeli kapiel trwa krdeej, niz 1% godz., wowezas naty e h-
miast po wypuszezeniu plynu reakeja jest mniejsza i dopiero
z czasem wrzrasta, osiggajge —zaleznie od trwania kapleli — war-
tos¢ normalna lub tez nie.Po bardzo krotkim moezeniu miesnia,
trwajaeym np. 3 lub 5 minut, pierwsze skurcze sy bardzo nieznacz-
ne, pe przerwaniu kapieli stopniowo wzrastaja, osizgajae maksi-
mum mniejwiece] po godzinie, po ezym reakeja znowu slabnie.

W takich doswiadezeniach nie mozna oczywiscie zbyt czesto
badaé reakeji miesnia, aby nie wywolaé zmeczenia. Przy powyz-
szych badaniach stosowano najezesciej 3 bodzee co  lub co 10 min.

Przyezyna powyzszyeh zjawisk jest prawdopodobnie wylu-
gowanie potasu z calego miesnia przy dluzszej kapieli, lub tez
tylko z warstw powierzchownych przy kritszej. W tym ostatnim
wypadku po przerwaniu kapieli stezenie potasu wyréwnywuje sie
stopniowo w calym miesniu osiggajac po pewnym czasie wartosé,
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przy ktorej wplyw potasu na prace miesnia jest juz nieznaczny.
Wnosié przy tym trzeba, ze dla wylugowania potasu z miesni ma-
Iych, z jakimi mieliSmy do c¢zynienla, potrzeba ok. 1% ¢ eczasu.
Dla duzych miesni okres ten musi byé prawdopodobnie diuzszy.
Whniosek ten o tyle wazny jest dla cksperymentéw na miesniu
krawieckim, ze — jak stwierdzili Horton i Dulier — samo prepa-
rewanie tego miesnia powoduje powstanie niepobudliwosei, jak sie
zdaje zupelnie analogicznej do naszej. Wobee tego kazdy miesien
po wypreparowanin powinien byé umieszezony conajmnicj na
1% g. w plynie Ringera zanim moze pogiuzyé do badania.

Poniewaz miesnie nasze wykonywaly prace w mozliwie naj-
lepszych warunkach, wiec zachodzi pytanie, czy 1 przy normal-
nyvm skurczu miesnia pieizolowanego wystepuje przemieszezenie
potasu w miesniu, mogace prowadzi¢ do stanu niepobudliwosel
w razie niedostatecznego krazenia.

4., Wplyw réinych sposobéw draznienia.

Szereg doswiadezent poswiecony zostal zbadaniu, czy sam
sposdb pohudzania miesnia nie byl przyezynag powstania niepobu-
dliwosel. Draznienie wyladowaniami kondensatora oraz pradami
otwarcia cewki indukeyjnej daje zupelnie jednakowe wyniki. Wy-
konano rowniez szereg doSwiadezed,, w ktoryeh jeden z miesni
symetryeznych jednej zaby pobudzany byl bezposrednio, a drugi
przez nerw. Jezeli oba miesnie pozostajy w jednakowyeh warun-
kach 1 otrzymuja jednakowe grupy maksymalnyeh bodZzeéw czas
pojawienia sie niepobudliwosei w obu miesniach jest jednakowy.
Nawet pojawienie sie niepobudliwosel  jest najezesceie] nieco
wezesniejsze w miesniu pobudzonym przez nerw. Tak wiec nie
podnieta, leez sam skurez jest przyezyna powstania zmian
w miesniu.

5. Czas pojawienia sie niepobudliwoSei.

Trzeba wiee doj$é do przekonania, ze niepobudliwosé pow-
staje w miesniu, ktory wykonal liczny szereg skurezoéw szybko po
sobie nastepujgcych. Nasuwa sie pytanie, czy dla pojawienia sie
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tego stanu konieczne jest zadraznienie miesnia szeregiem grup
bodzeow czy tez wystarezy jedna tylko. Odnosne hadania wykona-
no w ten sposdh, ze miesien otrzymywal 180 podniet (80 na min.)
po cezym pozostawal w spoczynku, przy czym w wiekszych odste-
pach czasu, np. co minute lub co 5 minut, badano site jego reakeji
na poprzednio dobrany bodziee maksymalny.

Rys. 4 przedstawia jedno z typowych doswiadezen. Miesien
kontrolny prawy, nie uwzgledniony na rysunku, otrzymywal pod-
niety maksymalne co 30 sekund przez przecigg 12 godz., przy czym
przy konicu doSwiadezenia nie wykazywal oblawéw wiekszego
zmeczenia. Miesienn lewy (rys. 4) otrzymal grupe 180 podniet, po
czym wypoczywal, otrzymujace jeden bodziee co H,potem co 10 mi-
nut. Widaé, ze sila reakeji zaraz po grupie hodzeéw powieksza sie,
po czym maleje, osiggajae minimum po 15 min. Po tym nastepuje
definitywny wzrost sity reakeji. W lieznyeh  doswiadezeniach
sprawdzono, ze sila reakeji w tyeh warunkach zmniejsza sie do-
viero z obumieraniem miesnia, a wiee po dluzszym czasie. W dos-
wiadezeniu, ktére przytaczamy powyze), trzy godziny po pierw-
sze] grupie miesien otrzymal drugg. Takze 1 po te] grupie widzi-
my szybki wzrost reakeji, po tym (bardzo stabe w danym wypad-
ku) zmniejszenie sie jej 1 znéw wzrost, podobnie jak po pierwszej
grupie bodzeow. W dalszym jednak ciggu reakeja slabnie dosé
szybko i znika zupelnie w 2% godz. po udzieleniu drugiej grupy
bhodzZceow.

Przebieg podobnyeh doswiadezen jest bardzo roézny zaleznie
od indywidualnyeh wiasnosei badanego miesnia. Po zastosowaniu
dwuch lub trzech grup bodZeow po 180 w odstepach czasu eo 60
minut lub dluzej miesien zwykle staje sie niepobudliwy. Tylko
nieznaczna czesé miesni stabszych staje sie niepobudliwa po jed-
nej grupie, przy czym ta niepobudliwo$é pojawia sie dopiero
po kilku godzinach.

Zachowanie si¢ reakeji migsnia po wykonaniu grupy skur-
czow jest zawsze bardzo charakterystyezne 1 daje sie streseié na-
stepujaco: 1. Po skofezeniu grupy skurczow reakeja miesnia szyb-
ko wzrasta tak, ze juz kilka sekund po zakoniezeniu grupy miesien
reaguje znaeznie, czesto 2 1 3 razy, silniej, niz przy ostatnim skur-
czu grupy. 2. Zaraz po tym wzroscie reakeji wystepuje charakte-
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rystvezne jej oslabienie, czesto nieznaczne, ale zawsze wyraZne,
osiggajace swe minimum 10 — 20 min. po zakonezeniu grupy. 3.
Wreszcie pozniej widoezny jest okres powolnego wzrostu sily
reakeji, ktora stopniowo moze osiggnaé wielkosé taka, jak na po-
czatku doswiadezenia. Niewiadomo ktéry z powyzszych okresow
— to znaczy 1. czy 3. — uwazaé nalesy za ,,wypoczynek ¢ mieénia.
Pierwszy z tych okreséw wystepuje bez wzgledu na to, czy mie-
siefi wypoczywa, tlenie, czy tez w azocle.

Jezeli pod wplywem grupy podniet rozwija sie w miesniu
niepobudliwo$é, wowezas powyzsze zmiany sily reakeji przerwa-
ne zostaja przez stopniowe jej oslabienie, ktére moze doprowadzi¢
do znanego stanu niepobudliwosci. Pierwsze obiawy jej moga uka-
zaé sie dopiero po uplywie godziny, a nawet paru godzin. W mies-
niach ostabionych, albo w takich ktdre juz poprzednio otrzymaly
pare grup podniet, moze sie zdarzyé, ze brak reakeji, ktory po-
jawil sie w czasie stosowania grupy bodZcow, jako obiaw zmecze-
nia, nie ustapl juz wiecej, przechodzac niejako w stan niepobudli-
wosel, ktéra ustapi dopiero po wymoezeniu w plynie Ringera. Moze
sie tez zdarzyé, ze po pierwszym okresie wzrostu reakeji wyste-
puje jej spadek, prowadzacy do stanu niepobudliwosei w ciggu
krotkiego czasu. Jednak zdarza sie to tylko w bardzo stabych
miesniach.

6. Wplyw tlenu na powstawanie niepobudliwoSeci.

Wykonano szereg doswiadezen, w ktorych dwa symetryczne
miesnie pozostawaly w jednakowych warunkach i byly draznione
jednakowymi grupami podniet, lecz jeden z nich pozostawal w tle-
nie, drugi — w azocie. Okazalo sie ze powstanie niepobudliwosci
nie zalezy od obecnosel tlenu w otoezeniu miesnia. RéZznym jest
w takich miegniach powrét do stanu normalnego po otrzymaniu
erupy bodzeow. Wypocezynek widoezny jest w obu migsniach, w tle-
nie i w azocie. Powrdt do normy jest nieco szybszy i zupetniejszy
w miesniach umieszcezonych w tlenie. Miesnie, znajdujace sie w azo-
cie z reguly nie powracaja do poprzedniego stanu — skureze ich,
nawet po dhuzszym wypoczynku, pozostaja nieco nizsze, niz na
poczatku doswiadezenia. Tymezasem wysokosé skurczéw miesni
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trzymanych w tlenie po pierwszej grupie podniet najezesciej (ale
nie zawsze) powraca po pewnym czasle do plerwotnej wysokosel.
Tak wielkich réznic w zachowaniu sie miesni p070btamcvch w tle-
nie i w azoeie, jak to podaje [Fletcher (4) i liczni inni badacze ni-
edy nie spostrzegano w ciaggu niniejszych doswiadezeri.

Mimo tych réznic w wypoczywaniu mig¢énia pozostajgeego
w azocie lub tlenie ezas pojawienia sie niepobudliwoseli w obu sy-
metryeznych miegsniach byl zupelnice jednakowy. W paru doswiad-
ezeniach miesien badano nie w atmosferze gazu, leez w plynnej pa-
rafinie, przy czym okazalo sie¢, ze 1 tu ezas pojawienia si¢ niepo-
budliwosel nie ulega zmianie.

7. DosSwiadczenia na mi¢s$niu lydkowym.

Ze warunki utlenienia mie$nia nie wplywaja na powstawanie
niopobudliwoéci wynika réwniez z eksperymentéw przeprowadzo-
nych na mieéniu lydkewym. Poniewaz grubo$¢ miesni kmwme-
kich malych zab nie przekracza zwykle 1 mm, wige, jezell miesien
taki pozostaje w atmosferze tlenu, dostep tego gazu do miesnia jest
w spoczynku zupelnie dostateczny 1 1 moze go miesniowi brakowad
jedynie przy dtuzszej pracy (Hill, 5). Natomiast grubos¢ miesnia
lydkowego uniemozliwia dostep tlenu do jego warstw glebszych.
Nawet przy wypoezynku tlen mialby dostep jedynie do warstw po-
wierzchownych, gdy glebsze pozostawalyby w anaerobiozie (Hill).
Jezeli wiec brak tlenu, wzgl. wypoczynek miesnia po pracy przy
niedostatecznym utlenieniu, powodowalby powstanie niepobudli-
wosel, wowezas miesnie lydkowe musialyby ulegaé jej latwiej, niz
krawieckie.

Dla sprawdzenia powyzszego wykonano szereg doswiadezen
na miesniach tydkowych, przy czym stale badano jednoczes-
nie m. krawieckie tejze zaby dla kontroli. Stosowano, jak 1 w po-
przednich doiwiadezeniach grupy bodzecow maksymalnyeh po 180
w rytmie 80 na min., przy czym uzywano podniet posrednich lub
bezposrednich.

Kontrast w zachowaniu sie obu miesni jest ogromny. Gdy
miesienn krawiecki —przy stosowaniu grup podniet co 30 — 650
minut — stawal sie niepobudliwy po 2 lub 3 godzinach i powracal
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do normalnego stanu dopiero po dluzszym moeczeniu w plynie
Ringera, migsien lydkowy w tych samych warunkach pracowal
dlugi szereg godzin, Doswiadezenia na miesniu tydkowym prze-
rywano zazwycza] po 10 godzinach, a wiee wowezas, gdy miesien
wykonat 1980 skureczow (grupa podniet co 60 min.), wzel. 3780
skurezé6w (grupa podniet co 30 min.) przv czym miesieni pracowal
jeszeze sprawnie, choé wysokosé skurezéow bvla mniejsza niz na
poczatku cksperymentu. Czasem miesnie takie pozostawiano na
noe i stosowano dalsze grupowe draznienie. | wtenczas pracowaly
one jeszeze przez pare godzin, jakkolwiek wysokosé skurczéw hyla
nieznaczna.

Mamy tu wiee wynik, ktéry wydaje sie pozostawaé w sprze-
cznosel z dotychezasowymi pojeciami o warunkach pracy miesni
oddzielonych od organizmu. Mi¢sien krawieeki, majac rzekomo naj-
lepsze warunki pracy, staje sie niepobudliwy po paru godzinach
grupowego draznienia, gdy miesien Tydkowy, pracujacy w ezescio-
we] anaerobiozie, reaguje sprawnie przez liczny szereg godzin
i zdaje sie weale nie ulegaé stanowi niepobudliwosci. Trudno na
tvim miejscu powiedzieé co jest tu istotnag przyezyna, ezy specjalne
cechy miesni, czy tez fatalny wplyw preparowania i izolowania
miesnia na jego p6zniejsze losy. Gdyby ta druga mozliwosé byla
shuszna, wowezas ogdlnie przyjete zapatrywanie, ze miesien kra-
wiecki 1 inne o widknach réwnoleglyeh, przedstawiajy szezegdlnie
korzystne obickty doswiadezen, musialoby ulee rewizji.

8. Wplyw wielkoS$eci grupy bodZcéw
na powstawanie niepobudliwoSei.

Powstanie niepobudliwo$el przy grupowym draznieniu zale-
7y w wysokim stopniu od liezby podniet w grupach. Tak np.
ogromna wiekszo$¢ badanyeh miesni zapadala w stan niepobudli-
wosel po 2 —3 godz. przy stosowaniu 180 bodZeéw co 60 minut.
Natomiast stosujac po 90 bodZeéw co 30 min. w tym samym ryt-
mie, t. j. 80 na minute, znacznie trudniej jest uzyskaé niepobudli-
wosé—przewaznie mieénie pracuja kilka godzin zanim stan ten po-
wstanie. Przez stosowanie 60 podniet co 20 minut nie daje sie zwyk-
le wywolaé niepobudliwosei — choé wysokosé skurezéw sie zmniej-
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sza, ale miesien moze pracowaé diugi szereg godzin. Przy jeszcze
mniejszych 1 czeseiej stosowanych grupach skutek jest jeszeze
stabszy — stan miesni w czasie doswiadezenia jest woOwezas
zupelnie podobny do tegoz, gdy miesied otrzymuje np. jedng
podniete co 30 sek. Tak wiee widaé, ze dla powstania niepobudli-
wosei konicezne jest, aby liczba bodZeow po sobie nastepujacych
hyta dos&é liczna.

Wryniki podobnych doswiadezedn przedstawiaja sie rdznie
w zaleznogei od indywidualnyeh wlasnosel miesni. Miesnie zab
stabyeh stajg sie niepobudliwe nawet przy stosowaniu zupelnie
malych grup bodZedw, np. 40 co 20 minut. Sa to jednak wyjatki,
spotykane najezeseiej u zab, ktore przezimowaly w przechowalni,
lub przebyly dluzszy czas w zbiornikach o wysokiej temperatu-
rze. Przeciwnie, zaby Swiczo zlapane pdZna jesieniag wytrzymuja
180, a nawet 300 podniet co godzina przez czas diuzszy.

Jezeli badamy zachowanie sie sily reakeji mieénia miedzy
grupami bodZedéw w miesniu zah bardzo silnyeh, wowezas moze-
my nieraz spostrzee pojawianie sie niepobudliwo$el nie w posta-
ci braku, lecz zmniejszenia sily reakeji. Jednak po pewnym
czasie reakeja znéw wzrasta 1 powraca do normalnej wielkoéei.
Tak wiee rowniez i w miesniach silnyeh zab stan ten pod dziala-
niem draznienia grupowego powstaje, ale zostaje najwidoezniej
przez miesiefi opanowany.

W tyeh badaniach indywidualne roznice w migsniach roz-
nych zab sa bardzo znaczne, przy czym z goéry nie mozna powie-
dzieé, jak zachowaja sie miesnie danej zaby. Wobee tego koniecz-
nym jest przeprowadzanie cksperymentéw na dwuch miesniach
symetrycznych jednej zaby, z ktérych jeden sluzy za kontrole.
RRéwniez dobrze mozna powtdrzyé¢ doswiadezenie na tym samym
miesniu po przywrdceniu jego pobudliwosei przez dluzszg kapiel
w plynie Ringera.

Obnizenie reakeji miesnia pod dzialaniem stanu niepobud-
liwosel niezym nie rdézni sie od zmian w ,zmeezeniu“. Po-
niewaz stany te splataja sie nieraz ze soba, wiec nieraz mozna
sie gpotkac z trudnoscig rozstrzygnieeia, czy ma sie do czynienia
z niepobudliwoseig, zachodzaca pod dzialaniem zatrucia potasem,
czy tez ze ,zmeczeniem* miefnia, a wiee stanem powstalym takze
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wskutek pracy, ale z innych powoddéw. Rozstrzygajacym jest tu
glownie zachowanie sie miesnia w kapieli — niepobudliwosé
znika pod dzialaniem kapieli calkowicie, jezeli kapiel zastosowano
dosé wezesnie, Natomiast zmeczenie znika w czasie wypoezynku
miesnia.

Wnioski.

W powyzszych badaniach przeprowadzono proby w celu
wyswietlenia warunkéw powstawania specjalnego stanu niepo-
budliwosei w miesniu krawieckim zaby, izolowanym. Stan ten
powstaje prawdopodobnie w skutek zatrueia mieénia wilasnym
potasem, a spowodowany jest pracg mieSnia w specjalnych wa-
runkach, mianowicie stan ten rozwija sie, gdy miesien wykonuje
liczny szereg skurczéw pojedynezych szybko po sobie nastepuja-
cych. Stan ten nie powstaje pod dzialaniem samego bodzea, ani
tez pod wplywem wiekszej liezby wykonanyeh skurezow, ale
wlasnie wéwezas, gdy skurcze te nastepuja szybko po sobie. Dla
pojawienia sie tego stanu koniecznym jest, aby miesiei byl izo-
lowany i by pozostawal w otoczeniu, do ktoérego nie moglyby
dyfundowaé ciala powstajace w mieSniu, a wiee np. w gazie lub
w plynnej parafinie. Stan niepobudliwosei nastaje w warunkach
podobnyeh do tyeh, w jakich wystepuje zmeczenie. Niepobudli-
wosé pojawia sie jednak nie natychmiast po zastosowaniu grupy
bodZcdw, lecz dopiero po uplywie paru godzin. Niepobudliwosé
poglebia si¢ z czasem, gdy zmeczenie w miare czasu przemija.

From the Institute of Pbysiology University of Krakéw,
Director Prof Dr. J. Kaualbersz.

INVESTIGATIONS ON THE UNEXCITABILITY OF MUSCLES
SUBJECTED TO REPEATED IRRITATIONS.

By
B. SZABUNIEWICZ

SUMMARY.

When isolated sartorius muscle in gas atmosphere is subjec-
ted to series of about 180 twitches, with large intervals between
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them, then during the resting periods the reaction of the muscle
is weaker, and finally a state of unexcitability sets in. This
state is probably due to the toxic action of potassium derived
from the muscle. The character of the stimuli which the muscle
receives has no influence on the appearence of the state of
unexcitability. The groups of twitches should be adequately
large and the contractions must follow each other in quick suc-
cession to produce the state of unexcitability. Unexcitability will
not appear if the muscle is placed in Ringer‘s solution, or if it is
rinsed with the solution during the intervals between the series
of twitches. The presence or absence of oxygen is of little im-
portance in the onset of unexcitability. Unexcitability appears
gradually during the resting periods between the series of
twitches.
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UODPORNIANIE KONI ANATOKSYNA BLONICZA ALUNOWA.

Podatl
J. CELAREK

chwilg gdy Glenny 1) i inni wprowadzili stracanie anatok-

syny bloniczej za pomocg alunu, pojawil sie szereg prac

omawiajacych wszechstronnie to zagadnienie. W wyniku
tveh prac ustalilo sie powszechnie zapatrywanie, ze anatoksyna
blonicza stracona alunem ma znaczna przewage nad zwykly ana-
toksyng, jeili chodzi o uwodpornianie dzieci przeciw blonicy a to
z nastepujacych powodow: precypitat alunowy anatoksyny przed-
stawia wieksza sile antygenowa, wsysa sie powoli a wskutek tego
dzialajac przez dluiszy czas, daje moznosé stosowania mniejszych
ilosei anatoksyny i ograniezenia ilosci zastrzykéw nawet do jedne-
go. Stwierdzono tez, ze preparat w dawkach stosowanych u dzieei
nie jest szkodliwy.

Na podstawie tych obserwacji rozpoczeto 1 u nas (w War-
szawie) stosowaé anatoksyne alunowa do szczepienn ochronnych.

Zajdléwna 1 Mayzner 2) podali, ze mieli dobre wyniki po-
jednokrotnym szeczepieniu kilkudziesieciu dzieci anatoksyng alu-
nowg przyrzadzong z anatoksyny oczyszczonej za pomocg ultra-
filtraeji.

Obecnie przeprowadza sie szczepienia anatoksyna alunowa
na wieksza skale, ale jeszeze tytulem proby.

Dogwiadezenia, ktérych wyniki podaje w niniejszej pracy,
mialy na celu uswiadomienie sobie, czy anatoksyna alunowa na-
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daje sie do uodporniania koni, aby otrzymaé surowice blonicza.
Zapatrywania na te kwestie sa dotychezas podzielone. Tak np.
Solman 3) stwierdza, ze obiawy po zastrzyknieciu anatoksyny
atunowej koniom sg naogo6l szkodliwe, Wystepuja one po paru
dniach lub tygodniach, gdy atun zniknal juz zupelnie ze krwi
i osadzit sie w komérkach. Obiawy sa podobne do zatrucia arsze-
nikiem a wiec: uposledzenie odzywiania, zaburzenia i paraliz
czucia, zapalenie wielu nerwow, uszkodzenie cialek krwi i kran-
cowa anemia.

Podobne zdanie o trujacym dzialaniu alunu mozna znalesé
i u innych autordw.

George F. Leonard 4) szcezepil konie anatoksyng i toksyna
blonicza z alunem, mieszajae je z wyjalowionym 10% roztworem
alunu w takiej ilosci, aby mieszanina zawierala 0,5 czystego alu-
nu. Do badan uzyt 23 koni wstrzykujac im przez szereg miesiecy
w odstepach 2 — 3 dniowyeh najpierw anatoksyne alunowsg podz-
nicj zag toksvne alunowa. Po uplywie 6 miesiecy padio 16 koni,
przy czym wiele koni wykazalo typowe obiawy chronicznego
zatrucia alunem, opisanego przez Solmana. Miano otrzymywanej
surowicy bylto srednio tylko nieznacznie wyzsze w pordwnaniu
z konmi szezepionymi zwykta metoda.

W przeciwienistwie do tego Harold W. Lyall 3) podaje, Ze
otrzymuje swietne rezultaty stosujac toksyne tezcowa alunows
do produkeji antytoksyny tezcowej.

Aczkolwick dotychezasowe szezepienia koni w Panstwo-
wym Zakladzie Higieny w Warszawie anatoksyng blonieza
zwykla, wzglednie koncentrowana przez ultrafiltracje dawaly
nam w naszych warunkach zupetnie dostateezne wyniki — otrzy-
mujemy surowice o przecietnym mianie 300 — 400 — 600 jed-
nostek — to jednak postanowitem przekontrolowaé, ezy beda ja-
kies widoczne korzysei przy stosowaniu anatoksyny alunowej.

1. Przyrzadzanie zawiesiny alunowej.
A. Anatoksyna.

Do straeania anatoksyny uzywano stale 10% roztworu atunu
chemicznie czystego (Merck), w jalowej wodzie destylowanej.
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Roztwor filtrowano przez Berkefelda. Tak przygotowany roz-
twor wykazywal srednio:
pH.........274 (elektrometr)
Al ... .. ... . 0,05% (met. oxychinolin.)
Siarczany . . .. 2,07% w przeliczeniu na H2S04

Proces stracania odbywal sie w odpowiednich naczyniach
szklanych, kalibrowanych 1 wyjalowionych. Do stracania brano
anatoksyny blonicze przyrzadzone w/g Ramona, ktére zawieraly
0,3% fenolu dla konserwacji, o przecietnym mianie 20 — 30 A. J.
R. Na jedna jednostke przypadalo przecietnie 0,2 — 0,1 mgr.
azotu. Poezatkowo dodawano rbzne iloSei alunu, zaleznie od tego,
ile byto potrzeba atlunu do maksymalnego wytracenia sie anatoksy-
ny. Potrzebng ilo$é alunu ustalano uprzednio na matych probkach
w kalibrowanych probéwkach do wirdwki. Powstajaca ilosé stratu
odezytywano po 3 minutach wirowania. Zwykle trzeba bylo do-
dawaé 15 — 25% roztworu alunu. PéZniej na podstawie obserwacji
wilasnych i innyeh dodawano stale 15% roztworu alunu t. j.
1,5% alunu.

Po 24 godz. oddzielano strat od plynu i przemywano go
2 razy rozezynem fizjologicznym na duzej wirdwee, w mozliwie
jatowyeh warunkach. Ostateeznie przemyty strat rozeiefiezano
soly fizjologiczny z 0,0% fenolu do obietosel 10 razy mniejszej od
uzytej plerwotnie anatoksyny. Otrzymana w ten sposOb zawiesi-
na wykazuje duzg liczbe jednostek antygenowyeh (A. J. R.) Straty
na jednostkach wynoszy podezas calego procesu stracania od
10 — 30%.

Strat alunowy anatoksyny zawieszony w soli fizjologicznej
noddany dializiec w woreczkach pergaminowyeh 1 celofanowych
nie zmienia nawet po 0 dniach obietosci, wygladu oraz wiasnosecl
antygenowych (ilos¢ A. J. R.). Po kilkudniowej =zas dializie
w niezmienianej wodzie destylowanej, woda nie zawiera ani siar-
czan6w ani zwizzkéw azotowych. Otrzymywany wiec z anatoksy-
ny strat posiada charakter koloidu nieprzechodzacego przez hiony
pergaminowe i celofanowe i nie moze byé dalej oczyszezany przez
dialize.

Zawarte w stracie jednostki ezynne nie dajg sie odmywad
2,4% roztworem fosforanu sodu (Na: PHOs . 12 H:0), co rézni
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go od stratu otrzymywanego za pomocg wodzianu glinu metoda
Schmidt‘a. Nalezy wiee przypuszezaé, ze jednostki ezynne anatok-
syny nie sa luzno adsorbowane na powierzchni tworzacego sie
stratu.

Strat alunowy rozpuszeza sie bez strat jednostek czynnych
w moenych roztworach cytrvnianu amonowego, zwykle po uply-
wie kilku godzin. Srednio na 100 em3 zawiesiny trzeba bylo okoto
10 gr. c¢ytrynianu oraz pewnej ilosci H20. Tak przyrzadzone roz-
twory, poddawane ultrafiltrecji przez 10%  kollodium, dawaly
ponowne zageszezenie jednostek, jednak ze zwykla strata, jak
przy ultrafiltracji.

Zawiesiny ,anatoksyny afunowej“ mianowano metodg Ra-
mona. W tym celu odmierzano 10 em?® zawiesiny do kolbki, roz-
cieficzano pewna iloscia wody destylowanej, dodawano cyvtrynia-
nu amonu n substantia tak, aby nastapilo zupelne rozpuszczenie
sie 1 pozostawiano na 1 godz. i dopelniano woda destylowang do
100 em3. W ten sposdb rozpuszezona anatoksyna alunowa zawie-
ala 80 — 250 A. J. R. w 1 em? zaleznie od mocy uzytej do stra-
cania anatoksyny. Azotu przypadalo na jednostke 5 — 10 razy
mniej od wyjsciowej anatoksyny.

[4

Zawiesiny przeznaczone do szezepienn koni byly rozeieiezane
tylko tyle, aby otrzymana gesto’¢ nie przeszkadzala przy wyko-
nywaniu zastrzyku. Zastrzykiwano w poréwnaniu ze zwykla ana-
toksyna odpowiednio mniejsze obietosei materiatu.

Dia przyktadu podaje cyfrowe wyniki oznaczen 2 zawiesin
otrzymanych z anatoksyn N. 126 1 115.

Anatoksyna Nr 126.

Naturalna:

Miano . . . .10 A.J. R
Azotu na jednostke. 0,324 mgr.
Dodano atunu . .350 g.

Alunowaly
Miano. . . . . . 80 A.J. R.
Azotu na jednostke . . 0,077 mgr.
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AL, . . . . . . 06066,
Po przeliczeniu na alun . 10,679/,
Pozostalo atunu . . . 213,4 gr.
Usunieto . . . . . 399,
Siarczanéw . . . . S§lad

(po rozpuszez. i doprowadz. do pierw. objet.).

Anatoksyna Nr 115.

Naturalna:

Miano . . . . . 18 A.J. R.
Azotu na jednostke . 0,196 mgr.

Alunowal):

Miano. . . . . .150 A. J. R.
Azotu na jednostke . . 0,036 mgr.
Al. . . . . o0 069,

Po przeliczeniu na atun . 10,37°%
Siarezanéw . . . . §lad

(jak wyzej).

B. Toksyna.

Przystapiono réwniez do stracania powyzsza metoda toksy-
ny bloniczej, spodziewajac sie otrzymaé w postaci zawiesiny pre-
parat oczyszczony, skoncentrowany i dokladnie wymiareczkowa-
ny o silnie wzmozonyeh wlasnoiciach antygenowych 1 toksyecz-
nych. W mys$l pracy Leonard‘e mialem zamiar stosowaé taka
toksyne do szezepienla koni w pdzniejszym przebiegu immuni-
zacjl. Jednoczesnie spodziewalem sie, ze uda sie, zaobserwowaé
w jaki sposdb antytoksyna bedzie wigzaé toksyne z takich
zawiesin.

Poddano strgcaniu 5 toksyn: jedng stabilizowana jednorocz-
ng i 4 $wiezo przyrzadzone o mianic okoto 15 do 20 A. J. R. Nieste-
ty we wszystkich b przypadkach ani w stratach ani w odrzuca-
nych plynach nie mozna bylo odnaleZé czynnych jednostek meto-

1) Obigtosciowo 10-krotne stezenie.
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da flokulacji jak rowniez i na zwierzetach. Nalezy przypuszczaé,
ze pod wplywem alunu toksyny podlegaly szybkiemu, catkowi-
temu rozkladowi. Zreszta czesciowy rozpad obserwowano i przy
innych metodach zageszczania toksyn (znaczny spadek miana po
zakwaszeniu, stracaniu wodzianem glinu i t. p.). Jako przyklad
podaje przebieg stracania toksyny 31/36 o mianie flokulacyjnym
15 A J. R

ALUNEM FOSFOR WAPNIA| WODOROTL. GLINU
~_(met. Glenny) (met. Quigley’a) (met. Schmidt’a)
toks. bez| toks. z |toks. bez| toks. z toksyna

antysept./0,5% karb.jaotysept.|0,5% karb. bez antyseptyku

Tlo§é uzyta. .{500 cem.|500 ccm.]500 cem. | 500 cem. 400 cem.
. 70 cem. 102 roztw.|p0 ccm. 10% chlorku postep. Scisle
Strgealnilc . |70 com. 108 ¢ wapnia -+ g
100cem 10% fosf.sod,] metod. Schmidt’'a
Ph usuw. plyn. 6,3 6,3 6,6 6,6
8?;2"05(:0%31' 50 cem, | 50 cem. | 100 ccm. | 100 cem. dializat przesgcz.
: *; i doprow. do 100 ccm,

Miano preparatu 0 0 15 AJ.R. |15 ALR, 14 A. J. R.
|

*) Po doprowadz. do obiet. odpowiad. ilosci uzytej toksyny.

Wobec¢ powyzszego nie mozna bylo przyrzadzi¢ do szezepien
koni toksyny atunowej i nalezalo poprzestaé jedynie na anatoksy-
nie alunowe;j.

2. Szczepienie koni.

Szezepienie koni przeprowadzono w dwu seriach. Pierwsza
seria obejmowala 7 koni, w czym jeden byl juz poprzednio uodpor-
niony anatoksyng bloniczg stracanag kwasem benzoesowym wedlug
metody Spasowicza ¢ Porebskiego 6) i wykazal po pierwszym
upuseie 400 jedn. Druga seria skadala sie z 10 koni rowniez nie-
szezepionych uprzednio. Uwzgledniajac przewidywanag lepsza
antygenowo$é anatoksyny alunowej ustalono z poczatku nastepu-
jace przecietne dawki anatoksyny w przeliczeniu na jednostki
antygenowe:
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600 — 1200 — 2400 — 3600 — 4800 — 6600 — 6800 A. J. RR.

Obigtosciowo przedstawialy te dawki 5 razy mniej plynu niz
przy uzyciu anatoksyny zwyklej. Kazdy koi otrzymywal wige
razem 26100 A. J. R. Przy drugiej serji koni powiekszono dawki
do 9, wobec czego kazdy kon otrzymywal przecietnie 60.000 AJTRR.
Przerwy miedzy poszezegbélnymi dawkami wynosily 8 — 10 dni.
Konie szezepiono jak zwykle podskornie na bokach. U wszystkich
koni przed rozpoczeciem szczepien oznaczono ilosé mnaturalnej
antytoksyny we krwi wzglednie wykonano odezyn skérny z toksy-
ng blonicza wedlug metody Celarka i Porebskiego 7).

Przebieg szczepien i1 obiawy poszczepienne byly na ogol
u wszystkich koni wiecej niepomysdlne niz u koni szezepionych
zwykla metoda przy uzyciu anatoksyny zwyklej wzglednie toksy-
ny. Szezegodlnie nalezy zaznaczyd, ze wystepowaly wieksze obrzeki
na podbrzuszu niz po zwyklej anatoksynie, temperatura poszcze-
pienna byla bardzo wysoka (do 40°) i utrzymywala sie dluzej.
Utrzymywal sie rowniez dluzej brak apetytu po szezepieniach.

I. SERTA

Liczba jednostek antytoksyny

Antytoks. o dawkach
Nazwa | 2turalna L UWAGL
1 t 2 | 3 4 7

Burzyea | <1/10 j.|<15| 15|<15| 50 | <so | Po 3-ciei dawce b. du-

1y obrzek
Batagula 1/10 j.| 15 40 50 — 1 100
Po 2-ej dawceo duz);
s . 2 . 400,
Buziak 155 |<15| 30| —| —| — ggrzgkdgfﬂg o‘fiopig;‘?v‘
szczepienia poczgwszy
Biedrze- { <<1/10 ij.

s 20 50 | 100 — 30
niec

. . _ _ Po kazdym szczepieniu
Balwierz 1/5 j. 30 | 100 40 duze obrzeki

Po kazdym szezep. du-

: _ __ | 2e obrzeki i wysoka
Balton 15 j. 40 | 100 50 temp. Padl na 51 dzien
po rozpoezeciu szczep.
Kon juz uodporniony
Bezik 400 j. ] 200 | 200 | 200 | 150 | 100 } — ostatni upust wyka-
zal 400 jedn.
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I, SERTA,

0d K6 Liczba jedn. antytoksyny
¢zyn skorny o dawkach
Nazwa przed szczep, |- L ] UWAGI
3 | 4 | 7| 9

Blyszez. 0 — 25 — — Padl po 6-ej dawce
Baronet +++ — I <15| — | <<50

Bark +++ - — 15 | <50

Boja 0 — 20 - 50

Bulwa -+ — 50 — | <50

Bera 0 — 20 — <50
Bagiera ++++ — 30 — | <50
Bartnik +-+ — | <15 — 100
Brednia 4+ <15} — — | <50
Bambino 0 — | <15 | — | <50 I

i

W miejscach szezepienn powstawaly twarde zgrubienia trwajgce
dluzszy czas (okolo 14 dni 1 wiecej). Na og6lng liczbe 17 koni szcze-
pionych padlo w eciagu szezepiei 3 konie co wynosi prawie 18%.
Nie zaobserwowano natomiast u koni szezepionyeh ani postepuja-
cej anemil, ani upadku stanu ogblnego. Strata na wadze po ukoni-
czeniu calego okresu szezepiennego wynosifa od 5 — 50 klg., nie-
ktore konie przybraly nawet nieznacznie na wadze.

Ostateczny wynik uodporniania koni ta metoda byl zupelnie
niepomyslny. Miano surowic po pierwszym upuscie, jak wykazu-
ja tablice, bylo bardzo niskie. U jednego konia (Bezik) ktéry hyt
dawniej szezepiony anatoksyna benzoesewy i dal miano 400 jed-
nostek po pierwszym upuscie, spadio miano w trakeie szezepien
anatoksyna atlunowa do 100 jedn. Koni ten po odpoczynku dostat
kilka dawek anatoksvny benzoesowe] w plynie oleistym podskor-
nie, po czym miano podniosto sie do 300 jednostek. Rownoczesnie
z pierwsza serig koni szezepionyeh anatoksyna alunowa nastawio-
no jednego konia na szezepienia anatoksyna benzoesows. Otrzy-
mywal on proszek anatoksyny benzoesowej zawieszony w plynie
oleistym podskornie. Razem otrzymal 5 dawek = 26000 AJR.

Przed szcezepieniem posiadal 1 jedn. antytoksyny naturalnej
i odezyn skérny ujemny. Po 50 dniach od rozpoczeeia szcezepien
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zrobiono upust i stwierdzono 1500 jednostek antytoksycznych
W surowicy.

Jak widaé z powyzsze] obserwac]i, nie moglem uzyskaé da-
nych, ktéreby przemawialy za tym, ze stosowanie anatoksyny
alunowej bloniczej do uodporniania koni jest korzystne.

Jest ono gorzej znoszone przez konie i jest bardziej kiopotli-
we, jesli wziaé pod uwage zabiegi przy strgcaniu anatoksyny,
i mniej pewne pod wzgledem aseptyki.

Institut d’Hygiene d’Etat 4 Varsovie. Directeur Dr. G. Szule.

SUR L’IMMUNISATION DES CHEVAUX PAR L’ANATOXINE
DIPHTERIQUE PRECIPITEE PAR L’ALUN.

Par
J. CELAREK

RESUME.

La méthode de la préparation de I'anatoxine diphtérique
précipitée par l'alun est décrite. La vaccination des chevaux
(en somme 17) par cette anatoxine ne présente aucun avantage
notable. Par contre la préparation présente beaucoup plus d’em-
barras et elle est moins siire en ce qui touche & l’aseptique.
IL’anatoxine précipitée par I'alun est mal supportée par les che-
vaux qui ont donné des sérums a titres trés bas (30 — 100
unités antitoxiques). 4
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Z Zakladu Bakteriologii Wydzialu Weterynaryjnego Uniw. J. P.
Kierownik Prof. Dr. Z. Szymanowski.

PRZYCZYNKI DO SPRAWY SWOISTOSCI
RAKTERIOFAGOW GRONKOWCOWYCH.

Doniesienie I.

Absorpcja swoistych bakteriofagow
przez réine szczepy gronkowea

Podata
HENRIETTA FISZEROW

raca niniejsza stanowli przyczyneck do rézniczkowania bakte-
riofagdw na podstawie ich powinowactwa do szczepdw wraz-
liwych. Zagadnieniem tvm zajmowal sie przede wszystkim
Burnet i jego wspdtpracownicy a nastepnie Levine i I'risch. Bada-
nia te opieraly si¢ na zalozeniu. ze swoisty weglowodan (antygen
resztkowy) bakteryj wrazliwych moze ulee zwiazaniu przez bakte-
riofaga dzialajacego na dany szezep i przez to zahamowaé dziala-
nie bakteriofaga na inny szczep zawierajacy ten sam skladnik che-
miczny. Burnet postugiwal sie metoda plytkowa, t. j. obliczal
liczbe pol jalowyeh na plytee, otrzymanych raz przez bakteriofaga
niezwiazanego, a drugi raz po jego zwiazaniu. Jezeli liczba po!
jalowych otrzymanych w identyeznych warunkach spadia do 20%
wowezas uwazal zwiagzanie za dokonane, stwierdzal, ze szczep
wrazliwy zawiera ten sam skladnik weglowodanowy jaki znajduje
iz w bakterii nzytej do zwiazania. Levine i Frisch postugiwali sie
metody  probowkowa. Wryechodzili oni z zalozenia, Ze zwigzanie
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bakteriofaga przez hakterie zabite ma charakter nieodwracalny
Vzkutek tego swieza zawiesina bakteryj wrazliwych dodana po
zwigzaniu moze wykazaé pozytywne dziatanie bakteriofaga tylko
wtedy, jezeli ten ostatni jost wolny. Dla tych autordéw miarodajny
jest wiee spadek miana bulionu lityeznego nastepujaey po zwia-
zaniu. Badania dotychczasowe bylv przeprowadzone na wiekszg
skale tylko na szczepach z grupy salmonella. Dopiero w ostatnich
czasach ukazaly sie prace nad innymi bakteriami, a mianowicie
nad gronkowcami ( Brunet i Lush, M. i T. Rakieten 1 Doff).

Moja praca miala byé jeszeze jedna proba zbadania gron-
kowcow, biorge pod uwage ich wlasnosel indywidualne wyrazaja-
ce sie w zdolnosciach absorbowania swoistego bakteriofaga.

Zbadatam 7 szczepow gronkowedéw wyhodowanych z ropy,
wobea 2 bakteriofagéw. W pierwszej czesel pracy sprawdzilam
dzialanie lityezne fagow wobec moich gronkowedw dwiema meto-
dami 1) na plytkach Petriego z 1,5% agarem i 2) w probowkach
z bulionem o Ph. 7,8.

Metoda plytkowa. Na plytce rozposcieralam r6wnomiernie §wiezg
24-godz. hodowle gronkowcowy, poczym w trzech miejscach zwilzatlam cienkie
paseczki na plytce, przygotowaremi rozeienczeniami bakteriofaga: roze. 0,
1; 0,0000; 0. 000001. Po 24 godz. w termostacie zaobserwowatem wyniki:

Szczepy NrNr 1, 3, 4, 5, 6 pozostawaly niewrazliwe na dzia-
tanie fag~ i ptytki byly rownomiernie pokryte nalotem bakte-
ryjnym.

Natomiast szczepy Nr. Nr. 2 i 7 — wvrkazaly dosé znaczng
wrazliwosé, jak to wynika z podanego nizej zestawienia:

Dla szczepu Nr 2.

W roze. 0,1 liczne kolonie motylkowe
” 0,00001 wzrost normalny
» 0,000001 wzrost normalny.

Dla szczepu Nr 7.

W roze. 0,1 duze tysinki, bardzo zmienione pojedyncze kolonie
0.00001 do$¢ duzo pojedynczych dziurek
0,000001 nieliczne pojedyneze dziurki.

»

»
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2. Te same badania wykonane metoda probowkowa
daly wyniki znacznie dokladniejsze. Wykonanie mialo przebieg

nastepujacy:

Do serii rozcieniczen bakteriofaga w bulionie, o Ph. 7, 8 dodaje po 3
krople zawiesiny gronkowcowej, przygotowanej jak nastepuje: 1 oczko z 24-godz.
hodowli na agarze sko$§nym rozcieram w 5 em.? bulionu, po czym wstawiam
wszystko na 15 minut — '/, godz. do termostatu. Nastepnie jedno oczko z tej
hodowli znéw rozciehczalam w 5 ¢m.® bulionu.

Wyniki otrzymane po 8 godz. w cieplarce przedstawiaja ponizsze tabele.

BAKTERJOFAG L

|
107107 K.
|

10~

B. fag 1. {10~ 10"{10*‘ 10“‘10—‘410—“ 10“’%

f
szezeD 1. 44 [+ |44+ 14+ [+ [+ | e+ <+ b4 ]
w24 = = == | = e e e e R
» B (bt [ R [ R A
» & b e R R R e A ]
po B bt [ [ R [ | R e
s B bbb b b R [ e ]
s = === 1= 1= |- |ttt
Legenda: +++ wazrost — rozpuszczenie.

BAKTERJOFAG Il

3

B. FAG 1L {107 10™" | 107" | 10~ 10—‘|10—"110" 10110~ 107"} Kontr.

| ¢

822D L. [ht [pb [+ [+ bt b o [ e ]
: +++

2 AL R A BN il
8ot b [ [ e [ [ e e ]
v & b b e e L e e e e e e
5
7

bt b [ (e b e e ]
e e e e e e B e B
-l === === 1=-1=-1]=-1] ++

W dalszym ciagu doswiadezenn stosowalam juz tylko metode
probowkowa, ktora pozwolila mi na otrzymanie dokladniejszych
wynikéw, co widaé z przytoczonych w dalszym ciagu pracy tablic.

Nastepnie badalam zdolnosci absorpeyjne wszystkich zabi-
tych szczepow.
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Metodyka pracy byla, jak nastepuje:

24 . godz. hodowle gronkowca na agarze skoSnym zmywalem 10 cm.? pty-
nu fizjologicznego i otrzymang zawiesing rozciericzalem 5-ciokrotnie: ogrzewa-
tam ja na tazni wodnej przez godzine w 80° C, za§ po uplywie tego czasu za-
wiesing rozcienczalam ponownie 10 razy i ogrzewalam tak jak poprzednio.
Dopiero tym sposobem udalo mi si¢ zabi¢ moje szczepy. Tak przygotowaue za-
wiesiny dodawatam do prob6wek, zawierajgcych rozcienczenia bakteriofaga,
o skontrolowanej dokladnie mocy dziatania. W przypadku faga I bralam roz-
ciericzenia od — 10—1! do 10—°% a przypadku faga Il — od 10— do 10—7,
w ilo§ciach 0,25 cm.? zawiesiny na 0,25 cm.? bfaga. Wszystko razem wstawia-
fam na 24 - godz. do termostatu i po uplywie tego czasu sprawdzalam zwigza-
nie jak nastepuje:

Do wszystkich probéwek dolewalam po 2,5 em.? bulionu i zaszezepialam
go trzema kroplami hodowli bulionowej gronkowcéw, ktérych wrazliwo§é na
lityczne dzialanie bakteriofagéw byla mi dokladnie znana. Sposéb przyrzgdze-
nia tej zawiesiny nie r6znit sig niczym od podanego juz powyzej.

Wyniki obserwowalam po 8 godz. inkubacji w cieplarce. O ile zwigzanie
nastgpilo — otrzymywatam normalny wzrost stafilokokéw na bulionie, jesli za$
nle — to fag znajdujacy si¢ w roztworze w stanie wolnym dzialal litycznie na
szezepy kontrolujgce.

Wyniki obserwacji zestawione sy w zalgezonych tablicach.

Szczepy wiaigce bakteriofaga 1.

W rozcienczenia B =
ysyco- i i £
no | SPTAWALL o il f0— | 103 | 10—+ | 103 | 10~ 10-7 10-%] £
=<}
l
1 e e e I i +
1 N N B ++
2 A A R +
2 2 |+ 4+t +
N A I
6 I e e e N A s L
6 2 [ A e
7 O B o T S S &
7 R +
K 7 — — = — 1 - — €1
K 2 -l - = = == +
Szczepy niewigzace bakteriofaga I.
> L e R R B Bl B 44
5 I e e R e +++
kt. 7 — - — — — — ++
kt. 2 —_ — —_ —_ — — 4+
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7. powyzszego wynika:

Szezep Nr 1| — niewrazliwy, wigze od roze. 101 do 10~°
» Nr2 —  wrazliwy, , , 10—'do 10-°
» Nr 4 — niewrazliwy, , , 10~2do 10-°
» Nr 5 — niewrazliwy, nie wigze w zadnym rozciencz.

+» Nr 6 — niewraziliwy, wigze od roze. 10—t do 10-%
, Nr 7 — niewrazliwy, s » 1071do 10—%
(To samo doswiadczenie wykonane z paratyfusem Kiery
wykazalo, ze jest on niewrazliwy i nie wiaze bfga. w zadnym roz-
ciehczeniu).

Szczepy wiaZace bakteriofaga 1I.

rozecienczenia -g
Wysyco- o =
mo | SPTAWILY 1o 1| 10-2 ] 103 | 10-t | 103 | 10-¢ | 107 | 10| F
=
L 6 ~ | = + + + + + ++
7 . ce e+ -+ —+ -+ ++
) 2 + -+ + + + + -+ +
S T e e e o et e T
2 + -+ R -+ + + +
R ke s
2 — — |4+ ] ++
4. 2 - — i s L s e e o +
6 + |+ A | ++
7 — — — |+t — — ++
6. 2 ++ i+t ++
6 -+ | A “++
7 — - - — |+t ++ ++
7. 2 - + —+ -+ -+ + -+ ++
6 — - + -+ + + -+ ++
7 — — — |+t |+ |+ ++
kontrola 2 — — - - — ++
S I T T R S s ut
Szczepy niewigzyce

s | e e =
e e e S T i
ktery 2 ; — —_ | = | l : ] .
Plc EE Rl o B

| | L
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(.); (. . — metledwo widoczny.
Kt.—Ktery. B. paratyphi abortus equi.
-+ wzrost

Legenda: ++ ” silniejszy
+++ . najsilniejszy
— rozpuszczenie (brak wzrostu).
7 powyzszego wynika:

Szczep Nr 1 — niewrazliwy, wigzie — 1.) od 1073 do 10—F
2.) , 10—t , 107
3) , 10t , 1077
» Nr 2 — wrazliwy, ., 107t , 107
y Nr 3 —niewrazliwy, 1) , 10t , 10-%
2) , 107t _ 10
3) , 10—2 , 108
» Nr4 — niewrazliwy, 1) , 10" , 10-6
2) , 10 , 10
3) , 1073 , 10°°

» Nr 5 — niewrazliwy, nie wigze w zadnym rozciencz.
» Nr 6 — wrazliwy, wigze — 1.) od 10! do 10-¢
2) , 10~' , 10-¢
3) , 1075 , 10—
” Nr 7 — wrazliwy, 1) , 102 , 1077
2) , 1073 , 1077
3) , 10— , 1077

(To samo doswiadezenie wykonane z paratyfusem Kiery,
wykazalo, ze jest on niewrazliwy i nic wigze w zadnym rozeiefi-
czeniu).

W bhadaniach przeprowadzonych nad dwoma fagami i sied-
mioma szczepami gronkowecowymi napotykalam na jeden szezep.
nznaczony Nr. 5 — ktory byl niewrazliwy na dzialanie lityezne
i nie mial zupelnie zdolnosci absorbowania swoistego bakteriofa-
ga. Nalezy zaznaczyé, ze szezep ten roznit sie od pozostalych row-
niez pod wzgledem morfologicznym, dajac znacznie delikatnieiszy
1 mniej obf1ty wzrost na agarze.

W dalszym ciagu pracy b. waznym bedzie zapoznanie sig
z tym szezepem 1 z pozostalymi gronkowcami z punktu widzenia
ich wlasnosei serologicznych.
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Reasumujge wyniki mej pracy streszczam:

Napotkalam szczepy gronkowcdw trojakiego rodzaju:

1) niewrazliwe na dziatanie lityczne, a wigzgce swoistego
bakteriofaga.

2) wrazliwe na dzialanie lityczne i wigzgce swoistego bakte-
riofaga.

3) niewrazliwe na dzialanie lityczne i nie wiazgce swoistego
bakteriofaga.

Na zakoneczenie dziekuje serdecznie Panu Prof. Drowi
Z. Seymanowskiemu za kierownictwo i pomoe przy wykonaniu tej
pracy.




Z Zakladu Bakteriologii Wydzialu Weterynaryjnego Uniw. J. P.
Kierownik Prof. Z. Szymanowski.

PRZYCZYNKI DO SPRAWY SWOISTOSCI
BAKTERIOFAGOW GRONKOWCOWYCH.

Doniesienie I1.

Stosunek miedzy zlepliwoscia szczepbéw
gronkowcowych a ich zachowaniem sie
wzgledem bakteriofagéow.

Podat
P. GANC

Twort, wysiewajac krowianke na agar, zauwazyl, ze czesé
wyrostych kolonii gronkowea bialego posiada postaé nieprawidio-
wa; kolonie te stawaly sie przejrzyste, ulegaly rozpuszezeniu. Po
przeniesieniu czasteczki takiej kolonii na kolonie zdrowa, Twort
stwierdzil na niej podobne zmiany. Uczony ten sadzil, ze ma tu do
czynienia z niewidzialnym droboustrojem, lub, co wydawalo mu
sie prawdopodobniejsze, z fermentem autolitycznym, wytwarza-
nym przez bakterie.

D‘Herelle zauwazyl, ze przesacze kalowe rekowalescentow po
przebytej czerwonce dzialaja rozpuszezajaco na paleczki czerwon-
ki Shiga, hamuja wzrost hodowli bulionowej tych bakterii. W ho-
dowlach paleczki Shiga na plytkach agarowych pod wptywem ta-
kiego przesaczu powstawaly plamki, czyli pola jalowe — tédches
vierges. Pola te w/g ‘d‘Herelle‘a byly koloniami bakteriofaga, kto-
rym jest przesgczalny mikrob, pasozyt bakterii — , bacteriopha-
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gum intestinale®. Mikrob ten daje si¢ przenosié¢ z jednej hodowli
na druga, hodowaé i wzmacniagé.

D‘Herelle twierdzil, ze istnieje jeden tylko bakteriofag
o zdolnosel przystosowania sie do réznych bakterii. Wzera si¢ on
w eialo bakterli, rozmnaza sie tam i wytwarza ferment rozpuszeza-
jacy bakterie. Poglad d‘Herelle‘a o jednolitosei ezynnika lityezne-
go okazal si¢ niestusznym w miare gromadzenia sie materialu
doswiadezalnego. Stwierdzono mianowicie, %e wséréd bakteriofa-
géw réinych szezepdw: gronkoweow ropotworezyeh, paleezek
duru brzusznego, paratyfusu, czerwonki Shigi lub Flexnera,
okreznicy, odmierica, dZzumy, przecinkowedéw cholery i innych —
jedne dzialaja na pewne tylko szczepy danego gatunku, nie dzia-
lajac na inne,, inne zndéw hakteriofagi dzialaja na pojedyncze
szezepy roznych gatunkow.

Burnet zwréocil swe badania w kierunku stwierdzenia po-
dobiefstwa miedzy szezepami tak samo reagujacymi na dzialanie
fagdw. Stwierdzil on rézng wrazliwo$é na lityezne dzialanie bak-
teriofaga w szezepach z grupy Salmonella przy przejsciu z fazy
S do R. Jak wiadomo przechodzenie jednej z tych postaci w dru-
@3 uwarunkowane jest zmianami w obrebie antygenu cieplosta-
lego, przy czym antygen rzeskowy zadnej roli tutaj nie odgrywa.
Przy przejseiu od S do R zanika antygen O pierwotny i jego miej-
sce zajmuje nowy antygen O — kosmopolityezny. U bakterii
o zrozmiczkowanyeh antygenach H 1 O Burnet znalazi fagi dzia-
lajace na szezepy o wspOlnym antygenie O, a takze dzialajace na
obie fazy IR 1 S razem.

W dalszym ciggu prac zaczeto sie zastanawiaé nad mechaniz-
mem dziatania bakteriofagéw. Stwierdzono, ze przed rozpuszeze-
niem fag musi zostaé zaabsorbowany przez powierzchnie bakterii.
Te wlasnosé absorpeji posiadaja nie tylko bakterie zywe, ale na-
wet zabite przez ogrzewanie i weale nie rozpuszczajace sie. W wy-
niku badad na tej drodze stwierdzono, ze nie rozpuszczanie, ale
wlasnie wigzanie nalezy uwazaé za proces swoisty w dzialanin
fagow.

Burnet wraz z Gough‘em wykazali, 7ze czysty hapten weglo-
wodunowy, wydobyty z bakterii ma zdolno$é wigzania faga.
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Mieszanie faga z roztworem swoistego weglowodanu wyka-
zuje na plytce zahamowanie dzialania faga: liczba lysinek opada
wybitnie, co wskazuje na wigzanie faga przez swoiste weglowo-
dany.

Levine § Frisch zastapili t¢ metode, metoda probowkows,
wychodzac z zalozenia, ze proces wiazania przez zabite drobnou-
stroje jest procesem nieodwracalnym. Do probéwek wlewali zawie-
sine zabitych bakterii z grupy Salmonella i rozcienczonego faga
w réznych ilosciach. Po pewnym czasie stania w termostacie
w temp. 37° C. dodawali kilka cecm bulionu i sprawdzali wigza-
nie przez dodatek kilku kropli miodego wrazliwego szczepu.

Uczeni ei stwierdzili, ze antygen somatyczny O warunkuje
absorpeje faga, albowiem bakterie o tym samym antygenie cieplo-
stalym wiazg tego samego faga.

Wiszystkie te prace dotyczyly bakterii z grupy Salmonello.
Burnet 1 Lush zajeli sie gronkoweami.

Swiezo wyhodowane gronkowee réznig sie bardzo stabo i to
tylko ilosciowo pod wzgledem wrazliwosei na dzialanie bakterio-
faga. Nieliczne silne fagi dzialajg dobrze w temp. 37° C., stabe
dzialajg lepiej w temp. 229 C. i nie namnazaja sie w bulionie.
Burnet 1 Lush operowali metoda plytkowa i stwierdzili, ze je-
dynie szezepy o pelnej niewrazliwoséel nie dawaly zwigzania bak-
teriofaga. Te same badania przerobili metoda probé6wkowa M. 1 T.
Rakieten i Doff, nie otrzymali jednak jasnych wynikdw.

W pracy mojej chodzito mi o zbadanie zaleznosci pomiedzy
wrazliwoscig dzialania fagoéw, a cechami serologicznymi.

Zadaniem praey niniejszej bylo poréwnanie zlepliwosei sze-
regu szezepéw gronkowcowych z ich zachowaniem sie wzgledem
bakteriofagow.

Doswiadezenia przerobilem nad 7 szezepami gronkowcow,
zbadanymi uprzednio pod wzgledem dzialania na nie 2 bakterio-
tagdw przez H. Fiszerowéwne oraz nad 14 innymi szezepami gron-
kowedw wyhodowanymi z ropy. Szezepy H. Fiszerowdwny ozna-
czone byty nr. nr.: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, szezepy pozostale — 23, 24, 25,
26, 28, 29, 31, 34, 35, 36, 37, 38, 41, 42.

Dla otrzymania surowicy odpornosciowej szczepitem dwa
kroliki. Jednemu, oznaczonemu nr. 1, wstrzykiwalem szezep nr. 4,
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drngiemu, oznaczonemu nr. II — szczep nr. 5. Wybratem te dwa
szezepy, gdyz wedlug badan H. FFiszerowdwny szeczep nr. 4 wig-
zal oba bakteriofagi, natomiast szezep nr. 5 nie wiazal zadnego.

Przed rozpoczeciem uodporniania stwierdzilem, Ze surowica
krolika nr. 1 nie zawierala fizjologicznyeh przeciweial, natomiast
surowica krélika nr. Il aglutynowata szczepy nr. 1 i 2 do miana
1/320, a szezep nr. 5 do miana 1/160.

Po zastosownaiu serii zastrzykéw otrzymalem surowice
anty-4 zlepiajaca wlasny szczep do miana 1/2560 oraz surowice
anty-5 zlepiajaca wiasny szczep do miana 1/640.

7 tymi dwiema surowicami przerobilem aglutynacje ze
wszystkimi szczepami. Aglutynacja nastawiana w normalny spon-
s6b t. j. na dwie godz. w termostacie i odezytywana po 24 godaz.
nic dawala jasnych wynikow, to-tez w dalszym toku doswiadezent
pozostawialem probowki w laZni wodnej w temp. 50° C. w ciagu
2 — 3 godz., a odezytywalem aglutynacje po 24 godz. stania w tem-
peraturze pokojowej.

Otrzymalem wyniki aglutynacyjne z surowicg anty-4
i anty-5. Jak widaé z zalaczonej tabeli nr. 1, szezepy nr. 4 1 nr. 5
réoznia sie antygenowo, gdyz obie surowice zlepiaja nie jednakc-
wo te same szezepy.

W celu lepszego wykazania tych réznic wysycitem surowice
anty-4, szezepem nr. 5 1 surowice anty-5 szeze pem nr. 4.

Wryniki aglutynacji ilustruje tabliea nr. I1.

Pordéwnanie aglutynacji z surowicami niewysyconynu z jed-
nej strony, a z surowicami wysyconymi z drugiej, nasuwa pewne
wnioski.

Szezepy, ktorych aglutynacja z surowicg wysycong rozni sie
w duzvm stopniu od aglutvnacji z surowicg nie wysycona, zawie-
raja oczywiscie antygen odpowiadajaey szezepowl wysycajacemu.
Co do niektorych szezepdw zarysowujia sie wybitne roznice w aglu-
tynacji; a wiec szczep nr. 6, zlepia sie z surowica anty-4 do miana
1/320, a po wysyceniu surowicy zawiesing szczepu nr. 5 — do mia-
na 1/80. Szczep ten wige musi zawieraé w swoim skladzie anty-
gen odpowiadajacy szczepowi nr. 5. Z drugiej strony zawiera on
malo antygenu odpowiadajacego szczepowl nr. 4, gdyz aglutyna-
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TABLICA 1ill

miano aglutacyjne miano aglutacyjne
Szezep nr. surowicy Szezep nr. SUrowicy
anty 4 ' anty 5 anty 4 wys. 5lanty 5 wys.

1 1/640 1/80 1 1/160 1/20
2 1/1280 1/160 2 1/640 1/20
3 1/2560 1/640 3 1/1280 1/20
4 1/2560 1/640 4 1/320 0
5 1/40 1/1280 B 0 1/640
6 1/320 1/80 6 1/80 1/40
7 1/160 0 7 1/160 0
23 1/160 140 23 1/160 1/40
24 1/1280 1/80 24 1/640 0
25 0 ‘ 0 25 0 0
26 1/40 ! 0 26 0 0
28 1/20 0 28 1/40 0
29 1/160 1/160 29 1/160 1/80
31 1/40 1/160 31 1/40 0
34 1/160 1,80 34 1/160 1/40
35 1/640 i 1/640 35 1/160 1/40
36 1/640 1/40 36 1/160 0
37 1/160 1/320 37 1/80 1/80
38 1/160 1/80 38 1/160 1/40
41 1/160 1/40 41 1/40 0
42 1640 | 1/160 2 | 1so 1/160

cja jego z surowicg anty-D, wysycong zawiesing szezepu nr. 4, opa-
da b. nieznacznie.

Na tej drodze mozemy wyodrebnié dwa rodzaje szezepow:

1) szezepy nr. 6 1 42 zawierajace w swoim skladzie prze-

waznie antygen 5.
2) — szezepy nr. 2, 3, 24, 31, 37 — Zawierajace w swoim skla-
dzie przewaznie antygen 4.

Co do pozostalych szezepow nie mozemy wysuwaé zadnych
wnioskoéw, gdyz wysyeenie surowic na krzyz daje dla obu agluty-
nacji wyniki malo rézniace sie miedzy sobg. Oczywiscie pochodzi
to stad, Ze w naszym rozumowaniu ujmujemy tylko fragment
struktury antyvgenowej, gdyz mamy zbyt mato danych, azeby od-
tworzy¢ z wiekszymi szezegélami mozaike antygenowa szczepdw.

Zobaczymy teraz, jak sie odbija obecnosé dwu réznych anty-
genéw na zachowaniu si¢ szezepdw w stosunku do bakteriofagdw;
czy szezepy nr. 6 i 42 zachowuja sie tak samo, jak szezep nr. b,
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a szezepy nr. 2, 3, 24, 31, 37, — jak szczep nr. 4. Zagadnienie to
stanowilo druga ezesé moich do$swiadezen.
Badania wykonatem nastepujaca metoda probdéwkowsg:

Do serii rozcienczen bakteriofaga w bulionie o Ph =178 dodawalem po
2 krople zawiesiny gronkowcowej przygotowanej w nast. sposéb:

Zmywalem 24 godz. hodowlg na agarze sko§nym 10 cem plynu fizj; jed-
ng krople takiej zawiesiny dodawalem do 10 cem bulionu, po czym wstawia-
tem wszystko na 8 — 10 godz. do termostatu.

Wyniki otrzymane po 24 godz. w temp. 22 — 28 C. wykazuje
nast. zestawienie

Nr. Bfg 1 Bfg 2
1 niewrazliwy niewrazliwy
2 wrazliwy w roze. 10— — 10~¢ wrazliwy w roze. 10—! — 10—5
3 niewrazliwy niewrazliwy
4 » -
5 " "
6 » wrazliwy w roze. 10—! — 10-°¢
7 wrazliwy w roze. 10—! — 10—° » 10—t — 10—
23 niewrazliwy niewrazliwy
24 » »
25 ” "
26 " -
28 wrazliwy w roze. 10—! — 10— wrazliwy w roze. 10—! — 10—?
29 niewrazliwy niewrazliwy
31 wrazliwy w roze. 10—! — 10—3 wrazliwy w roze. 10—! — 10—*
34 niewrazliwy niewrazliwy
35 wrazliwy w roze. 10—-! — 10?2 wrazliwy w roze. 10-!
36 » 10—! — 102 " 10!
37 N 10! ” 10— — 102
38 " 10—! — 10— " 10— — 10—*
41 niewrazliwy niewrazliwy
42 wrazliwy w roze, 10— — 10—* wratliwy w roze. 10— — 10—* '

7 powyzszego zestawienia wynika, iz w obrebie wyzej wyod-
rebnionych grup szezepy nie zachowuja sie wzgledem bakteriofa-
géw jednolicie. Zar6wno w jednej, jak 1 w drugiej grupie znajduja
sie bowiem szczepy wrazliwe i niewrazliwe na dzialanie bakterio-
fagdw.

Powyizsze doswiadezenie przerobifem takze metody ptytkowa:

Na plytce Petriego z 1,5% agarem rozpos:ieralem réwnomiernie §wieza,
24-godzinng hodowle gronkowea, po czym w kilku miejscach opuszczalem po
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kilka kropli uprzednio przygotowanych rozcienczen bakteriofaga. Po 25 godz._—
w termostacie obserwowalem wyniki, ktére byly podobue do wynikéw metody
probéwkowej, jednakze mniej dokladne.

Wobec wynikéw powyzszych doswiadezeri, ostatnia czesé mej
pracy, dotyczaca wigzania bakteriofaga, zostala wykonana na nie-
ktoérych tylko szezepach. Z grupy ,.piatki“ — nad szezepami nr. 5
1 42, z grupy ,,czworki’ — nad szezepami nr. 2, z grupy pozostalej
— nad szezepami nr. 23, 25 1 28.

Metodyka tej pracy byta nastepujaea:

24 - godzinng hodowlg gronkoweca na agarze sko$nym zmywalem 2 cem.
plynu fizjologicznego i ogrzewalem na lazni wodnej przez godzine w temp
70° C. Po tym czasie zawiesine rozcieficzylem 10 - Kkrotnie i znowu ogrzewa-
tem przez godzine w 70°C. W ten sposéb udalo mi sie zabié moje szezepy.

Tak przygotowane zawiesiny w iloSci 0:25 ccm dodawalem do szeregu
rozcienczen bakteriofagéw (o skontrolowanej dokladnie mocy dziatania), row-
niez w ilosei 0,25 cem, i wstawialem do termostatu na 24 godz.

Po uptywie tego czasu sprawdzalem wigzanie, jak nastepuje:

Do kaidej z prob6wek dolewalem 4,5 ccm. bulionu o Ph =78, i zaszcze-
piatem to 2—3 kroplami hodowli bulionowej szczepu nr. 2, ktérego wrazliwosé
na lityczne dziatanie bakteriofagéw byla mi znana. Sposéb przyrzgdzenia tej
zawiesiny by?l indentyczny z podanym juz wyzej.

Wynik kontroli obserwowalem po o$miu godz, inkubacji w termostacie
Gdy otrzymywalem normalny wzrost — zwigzanie nastgpilo, jesli za§ wzrostu
nie bylo, Swiadezylo to o tym, iz fag znajdujgcy sie w roztworze w stanie
wolnym, dziala litycznie na szczep Kkontrolny.

Doswiadezenia powyzsze wykazaly, iz wszystkie zbadane
szezepy wigza oba bakteriofagi w roze. 10-1 —10-5 z wyjatkiem
szezepu nr. 3, ktéry nie wiaze bakteriofaga nr. I i nr. I1 w zadnym
rozeciehczeniu.

W badaniach swyeh znalazlem zatem jeden tylko szezep nie
absorbujgey faga, to tez nie mialem wystarczajacego sprawdzianu
dla moich doswiadezen. W dalszym ich toku w tej dziedzinie
nalezy rozszerzyé badania przede wszystkim na wieksza liczbe
Lakteriofagow.

Reasumuje wyniki mej praey.

Wsrdd szezepédw gronkowcowych istnieja jedne, zawierajace
w swym skladzie przewaznie antygen charakterystyczny dla szcze-
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pu wiazacego bakteriofagi oraz inne, zawierajace przewaznie anty--
gen charakterystyezny dla szezepu nie wigzgcego.

7 do$wiadezen moich wynika ponadto, iz rbzniczkowanie
aglutynacyjne w tych ramach, jakie sobie zakreslilem w pracy
niniejszej, jest niedostateczne do rézniczkowania szezepow wraz-
liwych i nie wrazliwych na lityezne dzialanie bakteriofagbw.

Panu Profesorowi Doktorowi Z. Szymanowskiemu, za cenne
wskazowki i kierownictwo, ktére pozwolily dojsé do powyzszych
rezultatow, skladam na tym miejsecu najserdeczniejsze podzieko-
wanie.

Laboratoire de Bactériologie Vétérinarie de UUniversité Joseph Pitsudski
a Varsovie .(Directeur Prof. Z. Szymanowski).

SPECIFITE DES BACTERIOPHAGES STAPHYLOCOCCIQUES.

P ar
H. FISZEROW et P. GANC.

RESUME.

L.e travail est basé sur la méthode d’absorption spécifique
de Levine et Frisch.

Les staphylocoques se divisent en 3 groupes:

1) lysosensibles et aptes a I’absorption spécifique,

2) insensibles a la lyse et absorbants,

3) insensibles et non absorbants.

La différenciation ne peut pas étre basée sur 'agglutina-
bilité.

PISMIENNICTW O.

1) Levine i Frisch.: J. infeet. Dis. 57. 104. 1935. 2) Levine i Frisch.: J.
exp. Med. 59. 213. 1934, 3) Burnet i Lush.: J. Path. a. Bact. 40. 445. 1935.
4) M. Rakieten. T. Rakieten i Doff.: J. Bact. 32. 505, 1936,
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Z Panstwowego Zakladu Higieny w Warszawie.

SUROWICA ENTEROKOKOWA.

Podatl
J. CELAREK

].

adania, ktorych wyniki przedstawiam w tej pracy, mialy na

celu wyjasnienie kwestii przygotowywania surowicy leczni-

czej, zwrdconej przeciw zakazeniom spowodowanym przez
enterokoki.

Aczkolwiek sprawa surowicy enterokokowej nie jest nowa,
to jednak ei, ktorzy ja przygotowywali, nie podali dokladnego
opisu metod jej otrzymywania ani oznaezania _jej sily.

Weinberg i Davesne 1) (1928) podaja, Ze uodporniali konie
sucha hodowla enterokokdw, ktora zabijali formaling i przygoto-
wywali w postaci zawiesiny w soli fizjologicznej. Kon otrzymy-
wal 1,45 gr. proszku w ciggu 13-tu tygodni i dawal po tym suro-
wice, ktorej miano aglutynacyjne wynosito 1 : 800 dla szczepu
homologicznego enterokoka.

Gundel ¢ Suessbrich 2 — 3) (1933 — 1934) podaja, ze uzywa-
li surowicy enterokokowej przygotowanej pod kierunkiem. Prof.
Bielinga, jako sktadnika, ktory wehodzil do mieszanki roznych
innych surowic, uzywanej w leczeniu zapalenia otrzewny. Nie
podaja oni metody przygotowania tej surowicy.

Nie jest mi wiadomo o innych pracach, w ktérych moznaby
znalezé jakiekolwiek szczegdly, tyezace sie¢  produkeji surowicy
enterokokowej.
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W ostatnich czasach staraja sie niektéorzy badacze ostabic
znaczenie enterokokéw w patogenezie, a tym samym i surowicy
enterokokowej, uzywanej szezegdlnie w mieszance surowic, ktora
stosuje sie w zapaleniach otrzewny (Chryssowergis i Gohar 1),
Schmaedt 5) 1 Zeissler 6)). Mimo to, wiekszosé badaczy francus-
kich i niemieckich stoi w dalszym ciagu na stanowisku, ze entero-
kok jest zjadliwy w pewnyeh warunkach dla ezlowieka i moze wy-
wolaé réznorodne zakazenia zlosliwe nie tylko w przewodzie je-
litowym, gdzie jest jego stala siedziba, ale takze poza przewo-
dem wzglednie w bezposrednim sgsiedztwie,

Wedlug danych zaczerpnietych z literatury, enterokoki mo-
gg powodowaé nastepujgce sprawy chorobowe:

a) endocarditis 1 rozne sprawy septyczne o nie-
jednolityeh obiawach chorobowyech,

b) zapalenie plue,

¢) zapalenie opon mozgowych,

d polyarthritis, zajecie gruezolow limfatycz-
nyeh, perimetritis 1 t. d.

¢) appendicitis, peritonitis 1 zakaZenia
drog zoleiowyeh,

f) schorzenia jelitowe o charakterze biegunek, niezytu
jelit, colitis ulecerosa, duru rzeckomego ziar-
nikowego, ktéry opisal Karwacki i inne.

Szezegdtowy przeglad wszystkich cech enterokokdéw nie jest
moim zadaniem. Pozwole sobie wspomnieé, ze wyezerpujgee pra-
ce z tej dziedziny podali w ostatnieh czasach Dible 7), Lodenkaem-
per 1 Gleih 8), Ehrisman 9, Ehrisman 1 wspdétpracownicy 10),
Gundel 11), Meyer 12), Meyer ¢ Schoenfeld 13), i inni, jesli cho-
dzi o badaczy obcyeh. 7 polskich prac nalezy wymienié prace
Lewkowicza 14), Karwackieyo 13), Jakdbkiewiczowej z Prze-
smyckim 16), 1 Lukastewicza 17). Nazwe enterococcus
wprowadzit do literatury jak wiadomo Thiercelin w r. 1899.

Na szezegdlng uwage zastuguja prace Lewkowicza i+ Kar-
wackiego.

Lewkowicz w pracy ogloszonej w r. 1901 podaje, ze badal
kal w 3-ch przypadkach ezerwonki i we wszystkich wykryl obee-
nosé enterokokdow. Autor przeprowadzil z wyhodowanymi szczepa-
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mi badania na zwierzetach, u ktorych sie okazalo, 7e enterokoki te
zdolne sg wywolywaé zapalenia wloknikowo-blonicze rozmaitych
bion $luzowych, nadto w zdolnosci tej przewazaja zapalenia
miejscowe, nie za$ ogdlne zatrucie i posocznica. Autor tym Smie-
lej twierdzi, ze enterokoki wywoluja czerwonke, poniewaz Cie-
chanowsks | Nowak w 16-tu przypadkach powyiszej choroby
rowniez wykryli te drobnoustroje, a autor potwierdzil ich wyni-
ki szezepieniami na zwierzetach.

Karwacki podaje w swe]j pracy ogloszonej w r. 1926 cechy
zarazka, warunki jego bytowania, chorobotworczosé dla zwie-
rzat i czlowieka, rozpoznawanie i leczenie zmian chorobowych
u ludzi. Jesli chodzi o chorobotwdrezosé dla zwierzat, to stwier-
dza on, ze enterokok jest najbardzie] zjadliwy dla myszy. Mysz
pada wedlug autora po 24 godzinach wsrod obiawdow posocznicy
lub ostrego niezytu kiszek. Autor nie podaje jednak ani drogi
zakazenia, ani ilosei hodowli potrzebnej do zabicia mys<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>