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istoria kolonizacji strety tropikalnej wskazuje wszedzie na

H ciezki proces adaptacji biologicznej czlowieka bialego

do nowyeh warunkoéw otoezenia. Przybysz staczaé musi
na terenie tropikalnym walke nie tylko z obcym makrokosmo-
sem, lecz i $wiatem obeych mu drobnoustrojow chorobotwbrezych,
przyezym wynik tego starcia decyduje czesto o egzystencji rasy
bialej na ladzie tropikalnym.

W zrozumieniu doniosiosel tego faktu, panstwa stawlajy za
gadnienia sanitarne na pierwszym planie swej gospodarki kolo-
nialnej, yrowadzae wyteiony akeje uzdrowienia terenu i postu-
gujac sie wiedza fachowedw i organizacja Sluzby Zdrowia.

Dzialalnosé sanitarna skierowana jest przede wszystkim ku
uzdrowieniu osrodkéw zycia europejskiego w koloniach i rzeczy-
wiscie pod tym wzgledem osiggnieto ogromny postep, przeksztat-
cono bowiem tereny, bedace ogniskami chordb zakaZnych, w pigkne,
zdrowe 1 bezpieczne rezydencje. ROwnoczesnie akcja ta zmierza
ku uzdrowieniu ludnosei tuziemezej, ktora korzysta z przychodni,
szpitali, pracowni bakteriologicznych 1 innych zdobyczy medyecy-
ny wspolczesne].

Nie ulega watpliwoseci, ze dobrodziejstwa cywilizacji przy-
czyniajg sie w znacznej mierze do uzdrowienia wielu jedno-
stek w poszezegélnych osrodkach, lecz sprawa podniesienia
zdrowotnosel mas ludnosei przedstawia sie inaczej. Na przykla-
dach kilku endemicznych chorob zakaznyel, ktore ogarnely rozlegic
tereny wiejskie Liberii, gdzie ludnos¢ zyje w warnnkach niemal
pierwotnych, przekonamy sig, ze zjawiska epidemiologiczne ziewa-
ig sie jakby z bujna przyroda tropikalna i podobnie do niej sy trud-
ne do opanowania. Z sytuacji tej zdaja sobie sprawe administracje
sanitarne kolonii Afryki tropikalnej, gdzie procz Liberii, pozostaja-
cej dotad niemal w stanie nietknietego rezerwatu, zwalczanie
choréb endemicznych prowadzone jest z coraz to wiekszym wy-
sitkiem i zastosowaniem wspdlezesnych zdobyezy higieny. Liberia,
natomiast, dokad nie wkroczyla jeszeze interwencja sanitar-
na europejska, jest terenem wyjatkowym, stanowige niejako ob-
jekt poréwnaweczy w olbrzymim eksperymencie sanitarnym na
terenie Afryki tropikalnej.

Zagadnienia epidemiologiczne zwigzane z krajami tropikal-
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nymi nie moga by¢ obojetne dla Polskiej Stuzby Zdrowia ze wzgle-
du na pokaZng liczb¢ Polakéw zamieszkujacych strefe podzwrot-
nikowg oraz na port Gdyfiski utrzymujacy staly kontakt ze stre-
fa tropikalng niemal calego $wiata. Wyrazem tego zainteresowa-

ia jest wspolpraca ekspertdw polskich z Rzadem Liberyjskim na
polu sanitarnym i ekonomicznym.

A. Czes$é ogdina,

1. Geografia.

Z calego wybrzeza zachodnio - afrykafiskiego Liberia, po
dzi$ dzien jeszeze, jest krajem najbardziej tajemniczym. 7 wy-
jatkiem pasa nadbrzeznego zbadana jest ona jedynie fragmenta-
rycznie, 1 wielkie jej obszary sy prawdziwa ,terra incognita‘.
Mapy Liberii, sporzadzone czeSciowo przez komisje europejskie
w zwigzku z wyznaezeniem granic polityeznych, ezesciowo przez
misjonarzy, sg zupelnie niedokladne i na zadnej =z nich nie
mozna polegaé. Na mapie angielskiej strefa pograniczna usiana
jest nazwami, podezas gdy wicksza czeié Republiki figuruje jako
pusta przestrzen. Druga mapa, amerykanska, obfituje coprawda
W nazwy, ale s3 one jedynie dowodem nadmiernej wyobrazni
kartografow, ktorzy dla ozywienia mapy zaopatrzyli puste tere-
ny w takie napisy jak: las dziewiezy, bagna, slonie, ludozercy.
Dotad jeszeze nie zostal zbadany bieg glownych rzek, jedynie gorne
oraz dolne odeinki ich oznaczone sy na mapach, srodkowy za$ jest
raczej wynikiem domystéw. W ten sposdb hydrografia kraju, je-
den z najwazniejszych materialéw jakiejkolwiek pracy terenowej,
znajduje sie jedynie w postaci fragmentow. Gorze] jeszcze przed-
stawia sie sprawa topografii. Jedynie nieliczne punkty zo-
staly okreslone, za$ poziom terendéw gorskich pdinocnej czesei
kraju oceniany jest wlasciwie na chybil trafil. Zreszty w przypad-
kach, gdy wedruje sie po terenach nawet zbadanyech liczyé sie
nalezy z mozliwoscia, ze po dojsciu do zamierzonego celu zasta-
nie sie wioske lub miasteczko o zupelnie innej nazwie, niz ta, kto-
ra wyznaczona jest na mapie. Dzieje sie to skutkiem tego, ze naz-
wy osiedli murzynskich pochodzg od imienia ich szefa lub wo-
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aza plemienia 1 z chwilg przejscia wladzy do nastepey nazwisko
jego staje sie na czas jego ,panowania® nowy nazwy geografiezny.

Wybrzeze liberyjskie na przestrzeni 500 klm swej dlugozel
jest dosé jednolite, wykazujae prawie wszedzle plaszezysta roz-
legly plaze, obramowang wiceznie ztelonym murem tropikalnego
gaszezu roslinnego. Krajobraz nizinnego wybrzeza czesto przeci-
nanego przez rzeki lub strumienie, zmierzajace ku oceanowi oraz
przez tereny bagniste, ozywiony jest czasami dzi¢kl wznoszgeym
si¢ skalom. Wazniesienia wybrzeza  dochodzy do najwyzszego
szezytu mniedaleko granicy anglo - liberyjskiej, gdzie przyladek
Cape Mount wznosi sie do 350 metrow ponad poziom oceanu.
Jest to ,,Gibraltar Liberii“ dominujycy nietylko nad calym wy-
brzezem liberyjskim, lecz 1 na calej przestrzeni zatoki Gwinej-
skiej. U stop Cape Mount potozone jest miasto Robertsport nad
wielka lagung, t. zw. Jeziorem Rybackimn. Na wschdd od gory tey
wybrzeze jest monotonne, niskie, przewaznie bagniste, przecina-
ne przez liczne strumienie oraz jedng z glownyeh rzek Liberii —
Lofa — plynacg z plaskowyzu Mandingo. Posuwajac si¢ na
wschod wzdiuz wybrzeza napotykamy szerokie koryto glownej
arterii wodnej Liberii — rzeki sw. Pawla, ktora odnogy swa tyczy
sie z laguna Messurado, gdzie si¢ znajduje stolica Liberii — Mon-
rovia. Teren miasta wznosi sie od wybrzeza do wysoko potozo-
nego wzgorza Cape Messurado, na ktorym rozbudowana jest re-
zydencja okolo 6.000 ameryko - liberyjezykow oraz kilkudziesie-
ciu europejezykow. Niskie wybrzeze przyladka zamieszkale jest
pracz 5.060 tuziemedw plemienia Kru. Od strony oceanu Monro-
via chironiona jest przez tame naturalng, powstaly z nasypu mulu
i piasku gromadzycego sie w wielkiej ilosei przy ujsciu rzek
liberyjskich. Dzigki te] przeszkodzie okrety nie moga przybijaé do
brzeeu, lecz zatrzymywadé sic muszg w zatoee na znaezne; odle-
glosel od ladu.

Posuwajace sie dalej wzdluz wybrzezy w kierunku wschod-
nim spotykamy szereg portéw, z ktorych port Marshall przy
ujsciv rzeki Dukwia odgrywa wybitng role w eksporcie kauezuku
wielkiego przedsizhiorstwa ., Iirestone Company”. Kazde z dal-
szych miast portowych: Grand Bassa, Cess, Sinoe i Cape Palmas,
(Harper) polozone jest przy ujsciu wielkich rzek, ktore biorg po-
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czatek w najwyzszych goérach Liberii—Nimba—na pograniezu G wi-
nei i wybrzeza Kosei Stoniowej i na przestrzeni ok. 300 klm. utoro-
waly sobie droge przez puszeze liberyjska,

Znaczenie rzek i wogble catego systemu wodnego Liberii ja-
ko drég komunikacji jest stosunkowo nieznaczne, gdyz dzieki nie-
rownosei terenu oraz czestym kataraktom rzeki sa splawne je-
dynie w dolnym ich biegu. Okolicznosé ta oezywiscie utrudnia
nietylko komunikaeje wewnatrz kraju, lecz i zycie gospodarcze,
zwlaszeza splaw produktdow rolnyceh do oceanu.

W miare posuwania si¢ w glab ladu monotonny charakter
pasa nadbrzeznego staje sie bardziej urozmaicony. Konfiguracja
terenu zmienia sig.  Przez bujny gyszez ro:linnofei tropikalnej
przedostajemy si¢ na szezyty pagoérkow, skad roztacza sie widok
na coraz to nowe kulisy piekne} panoramy paistwa Wielkiego
Lasu, spowitego w sina zaston¢ wieeznyeh opardw. Spogladamy na
wierzeholki olbrzymow leinyeh, na ich roztoiyste korony, ktore
przebijajace sie przez gaszez wieeznie pograzony w zielonym pot-
mroku puszezy, na znacznej dopiere wysokoici zwyciezaja w wal-
ce o storice.

Otoczeni  jesteSmy przepychem  przyrodv, ktéra z  roz-
rzutnoscig darzy nas nadmiarem swego pickna. Otaczajiea ros-
linnos¢, w cieplarnianej i przesyconej pary wodng atmosferze na
urodzajnych pokladach ezerwonej gleby dochodzi do oszalamia-
jacej wybujatosei i wspanialosei.

Flora liberyjska nalezy do strefy gorno - gwinejskiej, ktora
pasem o szerokosel 400 klm. ciagnae sie od Gambil na wsehdd az
do Dahomeju, wystawiona jest na maksymalne opady atmosfe-
ryezne, dochodzace w Liberii do 4 metrow w eiagu roku. Najlepie]
zaznajomi¢ sie mosna z flora libervisky plvioe ezélnem w glab
puszezy w gore rzeki. Brzegi rzek zazwyveza] obramowane sy gysa-
czem mangrowym ( Rhizophora), o gestei sieei korzeni napowie-
trznych, dzieki ktorvm sg one czesto niedostepne zaréwno od stro-
ny ladu jak i od strony wody. Palisady korzeni napowietrznyeh
tworzy wvsmukly nad woda pochyleny Pandanus candelabrum,
niezmiernie typowy dla nadbrzezne) flory liberyjskie). Bardzo
pospolita, charakterystyezna dla pejzazu liberyjskiego palma
Raphia vinifera o wielkichi rozlozystyeh liteiach, wyrastajjeyeh
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wprost z ziemi, ogrywa wazna role w zyciu gospodarczym kraju,
dostarcza bowiem tuziemcom, prdocz pospolicie uiywanego przez
nich napeju — wina palmowego, rafie wloknista, uzZzywang
do réinych wyrobdw plecionveh i stanowiaca jeden z glownych
produktéw eksportowych. Inny rodzaj palmy Eleis guineensis do-
starcza oleju palmowego powszechnie uzywanego przez murzyndéw
jako przyprawa do ryzu i eksportowanego na wielka skale dla ce-
lo6w przemyslowych. 7 palm wymienié nalezy jeszeze palme dak-
tylowa (Phoeniz). Palma kokosowa w Liberii jest rzadkoscig.

Gdy czolno dobije do brzegu rzeki, z wielkim trudem uda sig
przebrnaé przez trzesawiska oraz gaszez by przenikngé wo glab
puszezy. Tu otaczajy nas drzewa gigantyeznyeh rozmiaréw
o prostych jak $wieea jasnych pniach, dochodzaeych do 70
metréw wysokozel. Czlowick ginie wéréd tych drapaezy nieba,
ktére, podohne do olbrzymich filaréw, jak gdyby podtrzymuja
rozpostarte nad nami sklepienie splecione z koron liSciastych.
Wirdd drzew puszezy liberyjskiej duzo jest przedstawicieli gumow-
cow, rodzaju Ficus, wytwarzajacych kauezuk, lecz przemyslowy
gatunek kauczuku dostarczany jest wylacznie przez drzewo bra-
zylijskic Hevea brasiliensis, ktore uprawiane jest na plantacjach
firmy Firestone na przestrzeni dwustu tysiecy hektaréw. Obliczono,
ze na przestrzeni jednego miliona hektaréw wydzierzawionych
przez rzad liberyjski temu przedsiebiorstwu, produkeja roczna
kauczuku wynosi¢ winna w przyszlosei éwieré miliona ton, ezyli
40% calkowitej swiatowe] produkeji kauczuku.

Im dalej posuwamy si¢ na pdinoe, tym bardziej malowniczy
staje sie krajobraz, ale rOwnoczesnie tym wicksze wystepuja prze-
szkody terenowe. Falisty poezatkowo grunt przeksztalea sie na
pélnoey w pasma wzglrz o wysokosei 500 — 800 metréw, ciagna-
ce sie wzdluz calej granicy gwinejskiej i wznoszgce sie az do 1800
metréw w gorach Nimba, tworzacych w péinocno - wschodnim za-
katku kraju naturalng granic¢ miedzy Liberia, Gwineja 1 Wybrze-
zem Kosei Stoniowe). Teren gorzysty, poxryty puszezg, poprze-
cinany wawozami i dolinami jest obficie nawodniony przez rzeki
i strumienie gdrskic, ktore w kazdej dolinie tworza bagna 1 trz¢-
sawiska. Podezas dlugotrwalych marszéw mojej karawany kaz-
da godzina przynosila eo: nowego: to nalezalo wspinaé sie z mozo-
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fem w gore, to schodzi¢ w dél, nie moéwige o przeprawach przez
wode, badz to na promach ze skleconyeh pni, badZ po waskich klad-
kach, po mostach wiszaeych z lian plecionyeh, albo tez, w braku
innyeh Srodkéw komunikacji — w brod.

% Historia.

Historia Liberii rozpoezyna sie z poczatkiem wieku X1X, gdy
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnoenej rzucone zostalo
hasto przywrécenia wolnoéei setkom tysieey murzynéw, ktérzy
jako zywy towar w ciagu wiekdw sprowadzani byli z Afryki.
W roku 1816 powstaje w Ameryce Towarzystwo Kolonizacyjne,
majace na celu repatriacje okolo 200.000 murzynéw do Afryki,
gdzie miala powsta¢ wolna kolonia oswobodzonych czarnych.
Ale juz woéwezas nie latwo bylo zdoby¢ teren niezajety przez pan-
stwa europejskie.

Pierwsza partia repatriantow zloZzona z 88 czarnych pod
opieckg 3 bialych Amerykanéw udala sie w roku 1818 do Afryki.
Wylagdowala ona na wyspie Sherbroo na zachodnim wybrzezu —
w Sierra Leone. Jednakowoz wskutek panujacych tam chordb
trzej biali wkrotce zmarli, ten sam los spotkal rowniez wiekszosé
murzynow. Tragiczny los pierwszych poszukiwaeczy wolnosei nie
powstrzymal jednak dalszych prob kolonizacyjnych, gdyz w ro-
ku 1821 nastepna grupa emigrantéw wyladowala na obecnym te-
renie Liberii, mianowicie na wysepce ,Opatrznosci przy
ujsciu Messurado, gdzie, naprzeciwko obecnej stolicy Liberii, za-
tozona zostala pierwsza kolonia wolnych murzynéw. Choroby,
szezegOlnie malaria 1 zdlta febra czynily spustoszenia wirdd
przybyszow, ktérzy procz tego stacza¢ musieli krwawe walki
z wrogimi tuziemeami. Jednakze w ciggu nastepnych lat imigra-
cja trwala w dalszym ciagu 1 rozszerzala sie wzdluz wybrzeza li-
beryjskiego, tworzgce szereg osiedli, korzystajaeych za rzaddéw
prezydenta Monroego z moralnego i materialnego poparcia Sta-
néw Zjednoczonych.

Organizatorzy nowej kolonii pragnge podkreslié niezawis-
tosé jej obywateli nadali jej nazwe ,Liberia“. Stolica otrzymala
nazwe Monrovii na czes¢ prezydenta Stanéw Zjednoczonych
Monroego, tak czynnie popierajgcego budujace sie panstwo.
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W roku 1847 za zgoda Ameryki ogloszono niepodlegtosé Li-
berii, nadajgec nowemu panistwu konstytueje wedlug wzorn Sto-
néw Zjednoczonych z prezydentem obieranym na lat 4, dwiema
izbami przedstawicieli ludnosei oraz gabinetem ministrow.

Ogoélem wyemigrowalo z Ameryki okolo 25.000 czarnych,
ktérych potomkowie stanowig obecna sfere evwilizowany i panu-
jaca, tak zw. ameryko - liberyjezykow. Sa to obywatele Liberii,
zamieszkujacy glownie wybrzeze, podezas gdv wnetrze kraju z:-
mieszkuje przeszlo poéltora miliona tuziemeow. Pomimo czestyein
malzenstw mieszanych miedzy ezarnymi obywatelami 1 tuziem-
cami oraz mimo gloszenia przez rzad idei rdéwnosci spolecznej,
wiekszos¢ ameryko - liberyjezykéw zachowuje wobec tuziemedw
wybitnie stosunek wyzszoscl.

Rekapitulujge historie Liberii, wyodrebnié mozemy okresy
nastepujace: 1) okres kolonizacji, 2) okres samookreslenia, 1ozpo-
czynajacy sie od ogloszenia niezawislosei pafistwa, 3) okres po-
¢rednictwa miedzynarodowego, w ktorym 3wiat cywilizowany
skierowal swa uwage na strone gospodareza, finansows oraz sani-
tarng Liberii, przy czym w duzej mierze zauwazyé sie daje zywe
zainteresowanie sie sprawami tego kraju ze strony Ligi Naro-
dow. Liga Narodéw w roku 1931 w odpowiedzi na proshe rzadu
Iiheryjskiego przedstawila plan pomoey oraz wspdipracy pod
warunkiem przeprowadzenia zasadniezyeh reform w admini-
stracji 1 gospodarce kraju. Rzad liberyjski ze wzgledéw polityez-
nych nie zgodzil si¢ jednak na proponowane warunki i w rezul-
tacie tego w roku 1934 plan Ligi Narodéw zostal ostateeznic
odrzucony. Pragnge jednak wykazaé swa dobra wole rzad libe-
ryjski przedstawil rzagdowi amerykanskiemu projekt trzyletniego
planu reorganizacji kraju. Projekt ten zostal vrzyjety w porozu-
mieniu z wielkim przedsiebiorstwem  kauezukowym w  Liberii
,,Firestone Company®, ktére w swoim eczasic udzielifo znacznej
pozyezki rzadowi libervyjskiemu. Zaproponowano przydzielenie
do rzadu liberyjskiego 6 doradeow fachowych, przy ezym 4-ch
sposrod nich Amerykandw z ekspertem administracyjnym na cze-
le. Uklad ten ratyfikowany zostal w roku 1935 w porozumieniu
2 rzadem Stanéw Zjednoczonych. Ustalono personel doradezy
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skltadajacy sie z ekspertow: administracyjnego, ekonomieznego,
sanitarnego, oswiatowego, wojskowego i finansowego.

3. Antropologia i etnologia.

Wiadomosei nasze o Liberii  posiadajg wiele luk, miedzy
innymi antropologia i etnologia tego kraju sy weigz jeszeze dzie-
dzinami bardzo malo opracowanymi. W pismiennictwie nauko-
wym o Liberii znajdujemy jedynie kilka studiow fachowych,
z ktoryeh przede wszystkim wymienié nalezy dzielo przyrodnika
holenderskiego Biittikofera, ktory w latach osiemdziesiatyeh ubie-
glego stulecia w eiggu kilku lat badat Liberie glownie z punktu
widzenia zoologicznego. Niezwykle cenny material przyrodniczy
Biittikofera dotyczy zreszta jedynie pasa nadbrzeznego Liberii,
podezas gdy ,interior” pozostal przez niego nietkniety. Nastepnie
szereg europejezykow probowato zglebié tajemnice Czarnego 1n)-
du, lecz byli to przewaznie laiey 1 na opisach ich trudno polega?.

Dopiero rok 1906 przynosi obszernyg monografie o Liberii
geografa angielskiego Johnstona, ktéry pozostawil nam nietylko
dokladny, lecz i najbardziej wiarvgodny opis kraju i jego miesz-
kafieow. Sposrod etnografow, badaczy Liberii, wymienié nalezy
uezonego francuskiego Delafosse'a.

Murzyni Liberii pod wzgledem antropologicznym stanowia
zbiorowisko bardzo rdznorodne, skladajaee si¢ conajmniej z 30
roéznych plemion, zamieszkujacyeh okreslone tereny kraju i po-
siadajacyeh swoiste cechy fizyezne, odrebnoié¢ obyezajow, wierzei
1 sztuki. Ta réznorodnosé powstata skutkiem wielokrotnie nawar-
stwiajacych si¢ fal plynacych z glebi Afryki. Dzigki temu Liberia
przedstawia nietvlko skomplikowane zbiorowisko ludzkie, leez
1 wytwor bardzo réznorodnych kultur.

Wedrowki ludow afrykadskich  odbywaly sie  od wiekdw,
z polnocy tub srodkowej Afryki ku zachodowi. Giownym celem
ich byla prawdopodobnie cheé zdobyecia soli z Oceanu Atlantye-
kiego, gdzie na wybrzezu jeszeze obecenie znalezé mozna Slady
warzelni. Wedrowki odbywaly si¢ zazwyezaj wzdluz giownych
rzek, ktore ptvnac réwnolegle z plaskowyzu Gwinejskiego ku
Atlantykowi, stanowig jeszeze teraz naturalne granice pomiedzy
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poszezegdlnymi plemionami. Dominujgca rolg pod tym wzgle-
dem odegrala glowna arteria wodna Liberii, rzeka Sw. Pawla,
wzdinz ktorej posuwaly si¢ dwa gldwne plemiona — Mandingo
i Kpelle, ktore wraz z trzecim plemieniem Kru stanowis trzon
antropologiczny Liberil, rozpadajgcy sie na szereg szcezepow.

Tuziemey plemienia Kru, mieszkdaney pasa nadbrzeznego,
odgrywaja od wiekdw wybitna role na calym wybrzeiu zachod-
nio - afrvkanskim jako wytrawni zeglarze., 7Z nich tez rekrutuje
sie czesciowo zaloga wszystkich okretéw obstugujaeyeh porty za-
chodnio - afrykanskie. 1eh zyeie wedrowne zdobylo im miano ,,be-
duinéw morz afrvkanskien. Posiadaja oni wybitne rysy negro-
idow o silnie zaznaczonym prognatvzmie, moeng lecz niepropor-
cjonalng budowe ciala, o nogach krotkich t dlugieh ramionach.
Do ich cech charakterystycznych nalezg duma 1 ambicja;
z wszystkich plemion liberyjskich jedynie Kru mnie byli nie-
wolnikami. Oznaka tego jest pionowa blizna na $redku ezota. Ich
poczucie wolnosel osobistej nie przeszkadzalo im jednak w prowa-
dzeniu bardzo ozywionego handlu niewolnikami. Stawiali oni sil-
ny opdr bialym kolonizatorom, ktérzy zwalezali niewolnictwo.

Wsardd plemion interioru® liberyjskiego pod wzgledem li-
ezebnym 1 polityeznym wysuneli sie na czolo Kpelle, zamieszku-
jacy obszerny teren pomiedzy rzekami sw. Jana i Pawla.

Pod wzgledem antropologicznym s oni bardziej prymitywni
od Kru, opréez prognatvzmu wystepuje u nich bardzo silne spla-
szezenie kogei nosowej; nalezg oni rowniez do typu krotkonogiego.

Wirdd czarnoskérego ogdlu tuziemedéw wyrdznia sie swym
wygladem brazowoskéra, wysmukla i wysoka postaé¢ przedstawi-
ciela szezepu Mandingo o regularnych i ostryeh rysach, ktorego
pelne godnosiei zachowanie przypomina raczej mieszkaniea Wseho-
du. Ojezyzng Mandingo jest Gwineja Francuska. Do powstania
tego plemienia przyezynily sie w latach odleglych wedrowki lu-
déw z Afryki Folnocnej, mianowicie Libijezykow 1 Arabow, kto-
rzy poprzez Sahare dotarli az do Senegalu i Nigru, gdzie skrzyzo-
wali si¢ z murzynami. W ten sposob, wedrujge przez tysigee kilo-
metrow z otwartego plaskowyzu afrykanskiego, przeniknal do
puszezy liberyjskiej obey element ludzki, ktéry wnidst nie tylko



odrebne cechy fizyczne, lecz 1 domieszke kultury wschodu, a z nia
1 islam.

Mandingo stanowig jakby odrebng kaste spoleczng wsréd
tuziemeow, posiadajae cechy kultury wschodniej z jej kurtuazja,
zasadami patriachalnymi i pi¢tnem pewnej arystokracji ducho-
wej. Mandingo wniesli rOwnoczesnie zmyst kupiecki do kraju wy-
bitnie rolniczego jakim jest Liberia, sposréd nich rekratujg sie
kupey wedrowni, ktorzy prowadzy ozywiony handel z tuziemca-
mi, dostarezajge im wyrobdow pochodzacych z Gwinel 1 Sudanu.
Ieh wybitnie wedrowny tryb iyecia zasluguje na uwage rowniez
ze wizgledow epidemiologicznych, gdyz stykajae sie z réznymi
srodowiskami ludnosci stajg sie mimowoli rozsadnikami chordb
zakaZnych.

Najbardziej zbliZonym do Mandingo jest plemie Vai, za-
mieszkujgee poludniowo - zachodniy czesé Liberii az poza granicg
Sierra Leone. Istniejy dane, ze przybyli oni jednoczesnie z Man-
dingo réwniez z poéinocy, wnoszace ze sobg do kraju wiare Ma-
hometa oraz kulture wschodu, dzieki ktorej pod wzgledem du-
chowym przewyzszajd inne plemiona Liberii. Werdd wszystkich
tuziemedw Liberii jedynie Vaiowie postugujy sie pismem, stosu-
jac wlasny alfabet, wynaleziony przez nich przed 150 laty a pole-
gajacy na zasadzie skrotdw stenograficznyeh, liczgeych ze 130
znakow.

Jako mahometanie przestrzegaja oni czystosé i higiene oso-
bista, co si¢ odbija na ich najblizszym otoczeniu. W poréwnaniu
z osiedlami innych plemion, wioski Vaidw sa wyjatkowo czyste.
Dotyezy to rowniez i wnetrza chat budowanyeh z jasnej i trwa-
lej gliny, niekiedy bardzo artystyeznie wykonanych. Utrzymanie
doméw jak 1 calej osady w czystosei jest obowigzkiem kobiet
w mysl przepisow, ktore co wieczoér oglaszane sa przez miejsco-
wych heroldéw i ktére stanowia rodzaj obyezajowego prawa sa-
nitarnego. Przepisy te nakazuja miedzy innymi uzywanie dla
uzytku domowego jedynie wody biezacej, zas wszystkie zbiorniki
wody stojace] w najblizszej okolicy wioski winny by¢ ezy<zezone,
co jest obowigzkiem ludnosei meskie].

Obyczaj nakazuje ludnosei  kapiel es najmniej dwa razy
dziennie podezas okresdw deszezu, zas podezas pory suche] trzy
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razy, przy czym dla kapieli przeznaczone sy specjalne zagrody
w rodzaju fazienki. Prawo obyezajowe Vaiow przewiduje rowniez,
ze defekacja odbywaé sie winna na pewnej odleglosei od osiedla,
przy czym obicrane sg w tvm celu specjalne miejsca o miekkim
gruncie, dla latwiejszego wehlaniania wydalin.

4 Zycie spoleczne.

Pod wzgledem struktury spolecznej oraz zycia prywatnego
jednostki  ameryko - liberyjezyey rdznig sie zasadniczo od tu-
ziemedw, ktoryeh ustrd) opiera sie na podstawach starej kultury
afrykanskiej. Gdy przed stu kilkudziesieeiu laty murziyni ame-
rykaiscy przybyli na wybrzeze Gwinejskie. zastali oni istniejacy
juz ustrdj politvezny i spoleezny. Poszezegdlne plemiona tuziem-
cow rzadzone byvly przez wodzow. Wodzowie et posiadali w owym
czasie wladze krolow 1 stanowili  nie tyvlko o zyeiu zbiorowym
swych poddanyeh leez rowniez i o ich zyein osobistym, stwarza-
jae niejednokrotnie ze swych poddanych niewolnikow, Obecnie
instytucja wodzow wzglednie szefow plemienia istnieje nadal, z ty
roznica, ze brak jest naczelnego wodza plemienia. Kazdy szezep
sktada sie z szeregu grup. posiadajacveh oddzielne osiedla, z kto-
rych kazde posiada swego naczelnika, kazda zad osada swego sze-
fa. Wedlug tradyeji urzad glownego szefa jest dziedziezny, prze-
chodzac z ojea na synz, jednakowoz de facto rzad liberyjski mia-
nuje wzglednic usuwa szefoéw, wyznaczajace czasami obeego
nastepee.

Tmigranei narzucili swoim ezarnym braciom obee formy rzg-
dzenia, ktore znicksztaleily dawne tradyeje. Na pobrzezu Gwinej-
skim po dzig dzien panuj2 dwie zasadnieze kultury spoleezne, mia-
nowicie matriarchat i patriarchat, przy ezym w rodach tworzyeych
szezep panuja zasady matriarchatu, wedlug ktoryeh potomstwo
zalieza sie do szezepu matki. a nie ojea. W plemionach tych, utwo-
rzonych na zasadzie pokrewiefistwa po kadzieli, syn wodza moze
byé wytaezony od nastepstwa, zas nowym wodzem obierany bywa
brat mlodszy lub siostrzeniee ze strony macierzystej. W pewnyeh
wioskach Liberii wladza naczelne znajduje sie w rekach kobiety,
ktora zreszty w rozstrzygnigeiu wainyeh spraw korzysta z rady
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miejscowe], zlozonej ze staryeh mezezyzn. Podobnie jak w innych
krajach nadgwinejskich tak 1 w Liberii  element patriarchalny
wprowadzony zostal na skutek wptywow z péinoey, wnoszae prze-
wage spoleczng mezezyzn dopiero w ezasach pédzniejszych.

Naczelnicy wiosek podlegajy szefowi glownemu, przed kto-
rym bezposrednio odpowiadajy za sprawy gospodareze, finanso-
we, zwlaszeza podatkowe; te ostatnie nastreczaja najwieksze trud-
nosci, doprewadzajac do czestyeh konfliktow, ktore niekiedy kon-
czg sie ,pacyfikacja ze strony rzadu.

Pod wzgledem administracyjnym Republika Liberyjska po-
dzielona jest na trzy prowincje: wschodnig, srodkowa i zachodniy,
za$ kazda z nich na okregi, z ktorveh kazdy rzadzony jest przez
komisarza rzgdowego. Procz tego caly pas nadbrzeiny od Sierra
Leone do Wybrzeza Kosei Stoniowey podzielony jest na 5 hrabstw,
z ktorych kazde posiada swg wladze naczelng w osobie ,,Superin-
tendenta®.

5. Klimat.

Wybrzeze Gwinejskie wystawione w ciggu 8 miesiecy w ro-
ku na bezposrednie dzialanie poludniowo - zachodniego monsu-
nu, nalezy do najwilgotniejszej strefy tropikalnej na kuli ziem-
skiej. Ze wszystkich krajéw nadgwinejskich liberia oraz Sierra
Leone stoja pod wzgledem opadéw atmosferyeznyeh na pierw-
szym miejscu. Wystarezy powiedzieé, ze roezna ilosé opadow wy-
nosi w Liberii przeszio 400 em. na co skladaja sie ulewne deszeze,
w ktore obfituje deszczowa pora roku, trwajaca od kwietnia do
listopada. Pozostale cztery miesigee stanowia pore suchy; deszeze
sqg wowezas rzadkoseig, leez wilgotnosé atmosfery dochodzi row-
niez do 90%. Jedynie w styczniu powietrze si¢ osusza dzieki pol-
nocno - wschodniemu wiatrowi t. zw. harmattan, wiejacemu z Sa-
bary i zasnuwajgcemu horyzont mgla drobnego pylu. Z punktu
widzenia zdrowotnego nadmierna wilgotnosé jest ezynnikiem zna-
eznie szkodliwszym od wysokiej temperatury. Uniemozliwia ona
normalne parowanie ciala, a tym samym paralizuje dzialalnosé sko-
ry, ktorej sprawnosé fizjologiczna w tych warunkach jest jednym
z czynnikow deeydujgeych o aklimatyzacji. Temperatura wybrzeza
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[iberii jest umiarkowana, dochodzac do 33° C. w mareu, ktory jest
najgoretszym miesiacem. Dzienne wahania ciepoty sa minimalne,
natomiast w nocy termometr opada w chlodnym miesiacu grudniu
do 21° C,, co sie odezuwa jako dotkliwy chiod. Naogél jednak wa-
hania dobowej cieploty odbywaja sie w granicach od 27 do 32° C.
Zdawaloby sie, ze w tych granicach cieploty klimat winien by¢
dla europejezyka znoény, jednakowoz w ocenie zdrowotniej kli-
matu musimy braé¢ pod uwage caly kompleks czynnikéw meteorolo-
gicznych, ktory w zestawieniu, w jakim go spotykamy na wy-
brzezu zachodnio - afrykanskim, jest dla czlowicka bialego zgubny,
zwlaszeza jezeli chodzi o dzialanie na system nerwowy.

B. Cze$é specjalna.

1. Warunki zdrowotne.

Kraje polozone na wybrzezu zachodniej Afryki znajdujy sie
w jednakowyeh warunkach fizjografieznych i klimatyeznyceh, po-
siadajg one jednakowa ludnosé rasy czarnej, jednolity faune i flo-
re. Nie mozna przeto oczekiwaé, aby na tym dozé jednolitym pod-
fozu naturalnym patologia Liberii stanowila obraz odreb-
ny niz w innych krajach. Mozemy jedynie przewidzied, ze podezas
gdy w posiadlosciach brytyjskich i francuskich, gdzie oddawna
z ogromnym nakladem sil i pieniedzy ezyniony jest wielki wysi-
tek w celu opanowania chordh tropikalnyeh, w Liberii, na réwni
z nietkniety przez cywilizacje przyrody, warunki zdrowotne znaj-
duja sie jeszeze w pierwotnym, naturalnym stanie. MozZemy za-
tem traktowaé Liberie jako ,kontrole® w olbrzymim eksperymencie
sanitarnym, przeprowadzonym na terenie Afryki, mozemy uwazaé
ja za teren, gdzie mieszkaniee puszezy od wickOw narazony na
zetkniceie sie z zarazkiem, stale staczaé musi z nim walke, mobili-
zujac w walee tej caly zasob swyeh sil odvornosciowyeh.

Na mapie epidemiologicznej Afryki Zachodniej, lLiberia
stanowila dotyd teren niezbadany, gdyz z dorywezyeh wiadomos-
ci moglismy stworzyé sobie zaledwie mgliste pojecie o panujaeyeh
tam chorobach. Co pewien ezas pojawialy sie wieSei o wybucha-
jacych w Liberii epidemiach, ktore alarmowaly opinie $wiata, nie-
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korzystnie odbijajae si¢ na stosunkach miedzynarodowyeh
Liberii.

Pierwszy miarodajny 1 fachowy opis chordb panujycych
w Liberii zawdzigezamy ekspedyeji amerykanskiej Uniw. Har-
vard w Bostonie, ktora w latach 1926/27 prowadzila badania le-
karskie 1 przyrodnicze w Liberii i Kongo Belgijskim.

W Liberii ekspedycja zbadala prowincje centralna oraz
czes¢ prowineji wschodniej miedzy rzekami Sw. Jana 1 Sangwin.
Wyprawa ta skladajgea sie z 8-iu ezlonkéw, mianowicie 3 znawedw
medyeyny tropikalnej oraz H-iu przyrodnikéw, podala w swym
obszernym dwutomowym dziele dokladny opis kraju oraz wyniki
obserwacji klinieznyeh i badafn patologicznych.

7 glownych panujacyeh w Liberii chordh autorzy amerykain-
sey wymieniajg: malarie, filariasis, trad, {frambocesie, choroby
skorne, ospe, zakazenia wywolane przez robaki jelitowe, ezerwon-
ke, febre zolta i Spiaczke afrykaniska, oraz szereg chordob kosmopo-
lityeznyeh.

Wyprawa ta poslugiwala sie ambulatorium ruchomym gdzie
badano wylgeznie choryeh, a wiee wybrany material ludzki, kto-
ry zostal w praey autoréw dokladnie opisany ze strony klinieznej
1 patologii. Opis ten, bedac raczej kazuistyka poszezegdlnych cho-
rob, nie wyswietla nam sprawy nasilenia chordb endemicznyei,
zwlaszeza tych, ktore odgrywaja role w zyeiu spoteeznym i ekono-
mieznym kraju.

Czynne zainteresowanie si¢ sprawami sanitarnymi Liberii
datuje si¢ od roku 1930, gdy, na skutek raportu Mic¢dzynarodowe]
Komisji Ekspertow o sytuacji w Liberii, rzad liberyjski zwrocit
csie do l.igi Naroddw z prosba o udzielenie pomoey technicznej.
W odpowiedzi na to komisja Ligi zlozona z trzech fachowedw,
miedzy innymi eksperta do spraw sanitarnyceh, wyladowala
w ezerweu roku 1931 w Monrovii, pozostajae w Liberii w eizgu 6
tygodni. W wyniku krotkiego swego pobytu komisja oglosila ra-
port, zawierajagcy miedzy innymi dane o panujacych tam choro-
pach, wsrod ktoryeh figuruja: malaria, elevhantiasis, trad, iram-
hoesia, ankylostomiasis, czerwonka, ospa oraz z6ita febra. 7 ra-
portu tego nie mozna zdaé sobie jednak sprawy o nasilenin cho-
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rob endemieznych, a tym mniej o sytuacji w interiorze liberyj-
skim, gdyz badania komisji nie wykraczaly poza obreb stolicy.

Badania J. Babeckiego, ktory w charakterze doradey sanitar-
nego rzadu liberyjskiego, (od sierpnia 1934 do marca 1935 roku)
badal warunki sanitarne Monrovii oraz c¢ze:¢ interioru liberyjskie-
go, dostarczyly nam duzo cickawego materiatu obserwacy jnegn

Badania kliniczne .J. Babeckiego, opierajgee sie na ma-
teriale 1011 dzieci szkolnych Monrovii wykazaly w 14% powie-
kszenie sledzony, w 13% choroby skérne oraz sporadyezne przy-
radki gruzlicy, krzywicy, rzezgezki oraz framboesii. Ogolny stan
zdrowotny oraz odzywiania dzieci i mlodziezy uznany zostal przez
Babeckiego jako nadspedziewanie dobry, a nawet lepszy niz w wie-
lu panstwach europejskich.

2. Badania wlasne.

Zgodnie z syczeniem prezydenta Liberii, zadaniem moim, ja-
ko nastepnego doradey lekarskiego rzadu delegowanego przez
Lige Morsky i Kolonialna, bylo przeprowadzenie masowych ba-
ban tuziemeéw w celu ustalenia panujacych chordob ende-
micznych, ich nasilenia i rozmieszezenia w interiorze. Poniewaz
zagadnienie sprowadzalo si¢ do uzyskania przekroju Liberii pod ka-
tem jej patologii i epidemiologii, przeto kierunek i metodyka badan
moich odbicgaty od praecy wyzej wspomnianych autorow. Chodzite
howiem nie o selektywne badanie ludzi chorych, leez o uzyskanie
wskaznika dla poszezegélnych chordb endemicznych, zwlaszeza
tych, ktore odgrywaja role w zyciu ekonomicznym i spolecznym
kraju. Waznym i prawie nictknietym zagadnieniem byla m. i. umie-
ralnosé niemowlat i dzieci. Bylo to zagadnienie niezmiernie trudne
do rozwiazania, zwazywszy brak wszelkich danych o stanie liczeb-
nym ludnosei Liberii oraz jej przyroscie naturalnym. Praca zakro-
jona zostala odrazu na duza skale, gdyz czesciowe chociazby
opracowanie poszezegélnych punktéw wymagalo obfitego ma-
teriatu faktyeznego. Badania przeprowadzié musialem w cia-
gu czteromiesiecznego okresu pory suchej, jako jedynie mozli-
wego dla wypraw do wnetrza kraju. Przewidziane byly trzy wy-
prawy, z ktOorych pierwsza trwajaca od 19-go pazdzier-
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nika do 15-go listopada 1935 r., prowadzila w kierunku poludn. -
wschodnim od Monrovii do granicy Gwinei Francuskiej i objela
teren prowineji centralnej miedzy rzekami Sw. Pawla 1 Sw. Jana,
zamieszkaly przez plemi¢ Kpelle. Wyprawa druga objeta pdin. za-
chodnig ezesé Liberii miedzy rzekami Sw. Pawla, Lofa 1 Mafa
w kierunku Sierra Lecne. Tereny te zamieszkale sa przez szezepy
(Gola 1 Vai.

Wyprawa trzecia, najdluzsza, rozpoczeta 26-go styeznia 1936
i trwajgca do 27-go marca 1936, objela teren najwiekszy, prowa-
dzila bowiem przez Sierra Leone, poinoeny - zachdd Liberii, nastep-
nie przez poludniowsy Gwineje, przez géry Nimba 1 wreszcie przez
calg Liberie z powrotem do wybrzeza Atlantyku.

W rezultacie przehyto trzy zasadnicze strefy topograficzue
Liberii, mianowicie pas nizinny nadbrzezny, nastepnie falisty te-
ren ,hinterlandu® i wreszeie wysokie pasma gorskie graniczace
z Gwineja. RozZnorodnosel topografieznej odpowiadaly coraz to no-
we elementy skladowe ludnosei, na poezgtku plemi¢ Kpelle, pod-
czas drugiego etapu podrozy — szezepy Gola, Val i Kru, za$ etap
trzeci prowadzil przez tereny zamieszkale przez plemiona Gban-
di, Gissi, Buzi w prowineji zachodniej oraz Mano, Gio i Bassa
w prowineji centralnej. Niezaleznie od wymienionych 10-ciu ple-
mion, prowadzacych osiadly tryb zZycia na okreslonych terenach,
zhadano réwniez przedstawicieli wedrownego plemienia Mandin-
go, pochodzacego z Gwinei francuskiej.

W ten sposéh karawana piesza zlozona z 25 — 30 czar-
nych 1 jednego bialego, torujae sobie droge poprzez puszeze¢, bro-
dzae przez strumienie 1 bagna, przeprawiajge sie przez rzeki zapo-
mocy przygodnego promu, ezélna lub mostu wiszacego, przebyla
pieszo w ciggu czterech miesiecy okofo 1,000 kilometrow. W ciagu
tego czasu zbadatem okoto 14.000 0séb nalezgeyeh do zbiorowisk roz-
nych pod wzgledem kulturalnym i etnograficznym, co nie pozo-
staje bez wplywu na zagadnienie zdrowia i choroby, bedace wias-
ciwym celem tej wyprawy.

Przygotowanie do wyprawy w glab Liberii wymaga duzej
przezornosci i do$wiadezenia, gdyz podrdznik jest calkowicie oder-
wany od wszelkiej bazy, mogacej mu zabezpieczyé potrzeby zy-
cia codziennego. Ze wzgledu na brak srodkéw komunikaeji jestes.
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my zdani wylacznie na nogi wlasne i murzynow, od ktoryen zale-
sy wlasciwie nasz los, a takze los obfitego bagazu. Pod tym wzgle-
dem niewiele sie zmienilo od czaséw Livingstone'a i Stanleya, kto-
rzy pieszo przeszli w poprzek Afryke. Karawana moja skladajy-
ca sie z tragarzy tadunku z prowiantem, apteka 1 laboratorium
bakteriologicznym, wyruszala w droge zazwyczaj o swicie, gdy
marsz wirdd pieknej przyrody i ehlodu byl rozkosza. Niezapom-
niane sy chwile przedzierania sie przez paiistwo Wielkiego Lasu,
ktbrego piekno i dzikoié dech czlowiekowi zapiera i mimo wolt
nie pozwala tknaé¢ niczego z otoczenia, podobnie jak w Swig-
{yni. Posuwamy sie naprzéd po ledwo zaznaczone] sciezee, znika-
j-cej czesto wsrod gestej sieei korzeni wielkich drzew, ktore prze-
bijajac sie przez wiecznic zielony polmrok puszezy na wysokosel
kilkudziesieciu metrow strzelaja ku iwiatlu wspanialymi roztozy-
stymi koronami. W tym wiclkim lesie karawana posuwa slg na-
przod wsréd zupelnej ciszy, nawet murzyni zwykle tak halailiwi
milkng w puszezy, przytioczeni jej majestatem. W tej atmosferze
nasyconej ciepla para, wszystko zdaje si¢ ociekaé potem, — pot
splywa strumieniem z ludzi, na kazdej zas roilinie blyszezy przej-
rzyste Krople rosy.

Kazde zatrzymanie sie w wiosce murzyiskiej dla noeclegu
i dla badan ludnoici poprzedzane bylo skomplikowanvm cere-
morialem wzajemnej kurtuazji. Powitanie mnie przez szeta da-
nej wioski odbywalo sie zazwvezaj przy diwiekach | tamtamu
i grzechotek, przy czym najwazniejszg role w powitaniu tym
odgrywala biala kura, ktéra na terenie afrykanskim zastepuje
golebia z rdézdzka oliwna. Ten symbol pokoju i goicinnosei byl
uroczyscie wreczany mi w imieniu szefa, przy ezym wodz sciskal
mojg dion, prztykajac srodkowym paleem, co jest pierwszym do-
wodem przyjaznego stosunku. Z moje] strony odwzajemnialem sig
podarunkami przewaznie w postaci lisei tytoniu lub bialego piot-
na. Niezawsze jednak powitanie bylo tak przyjazne, zdarzalo sie
czasami, ze wszyscy prawie mieszkaney wioski na wiesé o moin
zblizeniu uciekali do ,,buszu®, pozostawiajae wies pusta i chaty za-
mkniete, Zdumiewajaca jest szybkosé z jaka rozchodza sie wiesei
w Afryce bez telefonu i telegrafu. Wlasciwie zaden z bialyeh do-
ktadnie nie wie jakay sygnalizacja postugujy sie murzyni na od-



legiosé — to ich calkowita tajemnica. Wiadomo jedynie, ze beben
olbrzymi ,tam - tam“ odgrywa w tym wazna, cho¢ zapewne nie je-
dyng role.

W wioskach, w ktérych przeprowadzalem badania, juz od
switu zaczynala sie gromadzi¢ ludno$¢. Panowalo zazwy-
czaj ogromne poruszenie i wrziwa. Schodzili si¢ mezezyZni,
kobiety z niemowletami oraz gromady dzieci, dla ktérych sprawa
ta byta wielka atrakecjy. Badanie kliniczne nie natrafiato na wiel-
kie trudnosei, jednakowoz inaczej przedstawiala sie sprawa, gdy
chodzito o szczepienie ospy. Przed tym zabiegiem murzyni czu-
ja paniczny strach, mimo, ze maja odwage wypalania sobie roz-
zarzonym Zelazem dziur na ciele, jako oznak szezepowych. Uwaza-
Ja jednak, 7e szczepienie ospy naznaeza ich, co wkraeza juz w dzie-
dzine rzeczy nadprzyrodzonych.

a) Zimnica (Malaria).

Jezeli Liberia i Sierra Leone dotad stynely jako ,,grdb
biatego czlowieka®, skad, jak powiadaja, z trzech przyby-
szow dwoceh jedynie powraca, to do opinii tej przyczynila sie glow
nie malaria.

W porownaniu z innymi krajami tropikalnymi wybrzeze za-
chodnio - afrykanskie nalezy pod wzgledem nasilenia malarii bez
spornie do najbardziej malaryeznyeh na kuli ziemskiej, zas teren
miedzy rzekami Senegal 1 Kongo uznaé nalezy, za nasycony
malarig. Skiada si¢ na to przede wszystkim kompleks czynnikéw
meteorologicznych, zwlaszeza diugotrwala pora deszezowa, powo-
dujaca obfitoié legowisk komardow. Kolejnosé pokolen komarow
zapewniona jest bez przerwy w ciagu calego roku, dzieki wilgotnej
ciepfocie. Odgrywaja tu wazng role wlasnoseci biologiczne dwdch
najwazniejszych afrykafskich przenosicieli malarii, mianowicie:
Anopheles gambiae (costalis) oraz A. funestus. Z tych A. gambias
zasluguje na specjalng uwage, ze wzgledu na jego wyjatkows zdol-
nosé przystosowywania sie do réznorodnych warunkoéw bytu.
Legnie sie on zaréwno w wolno ptynacych strumykach, bagnach i je-
ziorach, czasowych kaluzach deszezowych, a nawet w wodzie mor-
rkiej (Gebert, 1936), przy czym czas jego rozwoju od jajka do



— 266 —

owada doroslego wynosi wszystkiego jeden tydzien. Komar ten
ulega tatwo zakazZeniu pasozytami malarii, przy czym caly rozwdj
pasozyta od gamety do ukazania si¢ sporozoitdow w sliniankach
komara trwa okolo tygodnia. Jest to najbardziej rozpowszechnio-
ny gatunek afrykanski i jest on gléwnym przenosicielem malarii
od poludn. Sahary, poprzez réwnik az do rzeki Zambezi, ezyli do
20° poludn. szerokosei geograficznej. Poza tym stwierdzono go
w Afryce wschodniej, Afryce pdinocnej, a nawet w Grecji. 4.
gambiae jest typowym mieszkaicem Afryki i dotad poza Afry-
ks, procz Greeji, nigdzie spotykany nie byl. W roku 1930 po raz
pierwszy stwierdzony byl przez Shannona w Brazylii, mianowicie
w Natalu, gdzie dobijajy okrety 1 laduja samoloty pocztowe z Da-
karu. W tym samym roku w Natalu wybuchla epidemia malarit
o wielkim nasileniu, przy czym wskaZznik zakaZenia A. gam-
biae sporozoitami wynosil wowezas az 62,8%. Obecnos¢ mnowe-
go dla Brazylii komara tego oraz gwaltowny wybuch epide-
mii wskazuja na to, ze 4. gambiae przeniesiony zostal z Atfryki,
tym bardziej, ze droga okretowa trwa wszystkiego 4 doby, za$ sa-
molotem kilkanaseie godzin.

Drugim waznym przenosicielem jost  A.funestus, drobny
i ciemny komar, najczesciej spotykany w zabudowaniach miesz-
kalnych. Typowymi legowiskami jego sa porosle brzegi strumy-
kow lub rzek o powolnym pradzie, nastepnie bagna, stawy, rowy,
lub otwarte dreny. Zakazenie naturalne komara tego pasozytami
zimnicy dochodzi do 50% (Stephens i\ (hristophers, 1908).

Précz wymienionych dwoch gatunkéw, odgrywajacych
w epidemiologii malarii zachodnio - afrykanskiej najwazniejszy
role, stwierdzono jeszeze cztery gatunki widliszka, rowniez prze-
noszgce malarie, a mianowicie: A. wili, A. pharoensis, oraz
A. smithi. Naogdl biorac, fauna widliszkow afrykanskich jest
znacznie ubozsza w gatunki w pordwnaniu z bardzo obficie zroz-
niccwanymi gatunkami anofcleséw malajskich 1 siamskich, lecz
pod wzgledem stopnia zakazZenia komary afrykanskie przewyzsza-
ja wielokrotnie azjatyckie.

Nie posiadalismy dotad danych o nasileniu i rozmieszezeniu
malarii w lLiberii, wiadomo jedynie, ze choroba ta panujgca za-
rowno wsrod ludnosei czarnej, jak i bialej, rozpowszechniona jest
w takim stopniu, ze osobnik niezakazony nalezy do wyjatkow.
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Dosé¢ ograniezony material zebrany przez ekspedyeje¢ amery-
kanska uniwersytetu Harvard w latach 1926/27 wskazuje na 86%
nosicieli pasozytéw zimnicy wsrdd plemienia Kru w Monrovii.
Wskaznik sledzionowy wsrod tego plemienia wynosi 38%, pod-
czas gdy ludnosé interioru miedzy rzekami $w. Jzna i Dukwia wy-
kazata 33% nosicieli, oraz wskaznik $ledzionowy 16%.

7 tych faktow autorzy amerykafscy wnioskuja o slalszym
nasileniu malarii we wnetrzu kraju, niz na wybrzeiu, lecz wnioski
ich, wynikajace z obserwacji 209 osobnikéw nie moga hy¢ uwazane
za miarodajne.

Wigkszym materiatem operowali Barber, Rice i Brown, kto-
rzy w porze suchej (luty, marzee, kwiecienn) rvoku 1931 badali
robotnikdéw z plantacji kauczuku Iirestone. Wsrod 811 dzieci
1 dorosiyeh wskaznik pasozytniczy wynosit 78 3% przy czym
u dzieei do 1 roku zyeia pasozyty wykryto w 160% przypadkow.

Podobnie jak na calym wybrzezu nadgwinejskim, malaria
w Liberii panuje w postaci endemicznej, wzglednie hyperendemi-
cznej, przy ezyn nie notowano wigkszyveh epidewmii, ktoreby ezy-
nity spustoszenia wirod ludnosel. Nasilenie malarii nie jest row-
nomierne w ciagu roku. Jest ono najwyzsze podezas okresu desz-
czu, przy czym w interiorze, gdzie deszeze rozpoezynajy sig wezes-
niej niz na wybrzezu, nasilenie malarii wzmaga si¢ w kwietniu,
w Monrovii, poczynajae od ezerwea utrzymuje sie¢ do konca ro-
ku na wysokim poziomie. Systematyezne badania w tym kierunku
prowadzone przez Anglikéw w Sierra Leone wykazaly, ze naj-
wieksze nasilenie malarii przypada od lipea do lutego wlacznie.

Dane powyzsze stanowia jedyny material tfachowy, na kto-
rym opieraly sie dotad wiadomosei o charakterze malarii w Li-
berii. Moje badania, obejmujace rozlegle tereny Liberii o rézno-
rodnej ludnosci, zyjacej w rozmaityeh warunkach, mialy na celu
odzwierciadlenie faktyeznego stanu malarii, zwlaszeza jej znacze-
nia spotecznego.

Terenem pierwszej wyprawy byl goérzysty ,hinterland™ pro-
wineji srodkowej w dorzeczu rzek Sw. Pawla i $w. Jana, obficie
nawodniony strumieniami i ich rozlewiskami. Teren ten zamiesz-
kaly jest przez plemie rolnicze Kpelle, ktoryeh osiedla zajmujace
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tereny wytrzebionej uprzednio puszezy, znajdujy sie zazwyeza)
na pewnym wzniesieniu w sgsiedztwie wody biezacej. Bliskosé
wody jest nieodzownym warunkiem zalozenia wioski murzynskiej,
znajdujgcej si¢ dzieki temu w bezposredniej bliskoiei legowiska
widliszkow.

Metodyka mych badan pelegaia na okresleniu wskaznika sle-
dzionowego oraz na badaniu krwi na obecnosé pasozytéow. 7 go-
ry zaznaczy¢ nalezy, ze ze wzgledu na trudnosei techniczne, mia-
nowieie brak wszelkiej pomocy oraz nieche¢ i opor ze strony lud-
nosci, pobieranie krwi mozliwe bylo jedynie w 200 przypadkach,
podezas gdy badania kliniezne w kierunku malarii obejmuja 4.195
dzieci, poczynajae od wezesnego niemowlectwa do lat kilkunastu.
Sledziony badano sposobem palpacji dziecka w postawie stojace]
okreslajae wielkodé cledziony w/g. skali Schiiffnera.

W trakeie pierwszej wyprawy w pazdzierniku i listopadzie
t. zn. pod koniec pory deszczowej zbadalem w 9 miejscowo-
gciach ogdlem 1.622 dzieci: W 656 przypadkach stwierdzo-
no powickszone sledziony, ezyli wskaznik s$ledzionowy wyno-
sit 64%. Duze sledziony, odpowiadajace stopniowi czwartemu,
1. zn. dochodzgce do pepka, stwierdzono zaledwie w 2% przy-
padkdw, zas w 30% stwierdzono sledziony male pierwszego stopnia.
W jednej miejscowo ci tylko wskaznik ¢ledzionowy wynosil 50%,
nie przekraczajje endemicznego poziomu malarii, w innych zas
osiedlach przekraczal ten poziom, dochodzze do 76% i wskazujae
wszedzie na hyperendemiczne nasilenie malarii

Juz z pierwszej wyprawy, ktora nosila charakter raczej
orientacyjny, wynioslem wrazenie, ze pomimo hyperendemii ma-
larii, ogdlny stan fizyezny ludnosci jest mieoczekiwanie dobry, nie
wykazujecy wycienezenia i charlactwa, tak pospolitego wsrod lud-
nosei malaryeznej, nie tylko w innych krajach tropikalnyeh, lecz
doniedawna nawet w Europie poludniowej. Pod tym wzgledem
sytuacja r6zni si¢ znacznie od poprzednic obserwowanej przeze
mnie w Syjamie, gdzie na terenach hyperendemicznych spotyka-
tem ciezkie postaci kliniczne malarii, powodujace wirdd ludnosei
zZnaczne wyniszezenie.

Badanie krwi pobranej w miejscowosci Gbarnga od 87 dzie-
c¢i bez wyboru, wykazalo pasozyty w 28 przypadkach (36%), przy
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czym u wszystkich stwierdzono pierscienie Pl falciparum. Nie-
daleko graniey gwinejskie] w wiosce Naamah pasozyty wykryto
u 90% badanych dzieci, wskaznik %ledziony wynosil u nich 72%.
Pomimo tak wysokiego odsetka zakazonych, malaria i tutaj nie
wywarla niszezgeego dzialania, sadzac przynajmniej z wygladu
dzieci, u ktorych zawartosé hemoglobiny we krwi wahala si¢ od
60 — &0%.

Wyprawa pierwsza odbywala sie na terenie jednolitym, zai-
rowno pod wzgledem topograficznym, jak etnograficznym. Wy-
prawa nastepna pod powyzszymi wzgledami byla bardziej uroz-
maicona. Obejmowala ona teren hrabstwa Cape Mount, zajmuja-
cego procz pasa nizinnego, przecietego rzekami sw. Pawla, Lofa
i Mafa bardziej ku polnocy polozone ohszary gorzyste, gesto za-
lesione, zwlaszeza poezawszy od miejscowosel Genneh, skad
rozpoczyna sie dziewicza puszeza Gola, ciggngea sie az poza
granice Sierra leone. Prbécz wymienionych poprzednio trzech
glownyeh rzek, mnostwo strumykow przecina nizing nadbrzezna.
Najwazniejszvm pod wzgledem hydrograficznym  jest jezioro
»Pissu®, ezyli Jezioro Rybackie, dlugosci kilkunastu kilometrow,
bedgce wlasciwie lagung z domieszka wody morskiej.

Bagniste brzegi laguny tej, obramowane gesta palisada ko-
rzeni napowietrznych mangrowe, zamieszkale sa przez ludnosé
rybacka plemienia Vaii Kru. Jezioro ,,Pigssu” objete jest od strony
oceanu pasmem gorskim przeszlo 300 metréw wysokosel, tworzy-
c¢ym przyladek Cape Mount, u ktorego stop polozone jest miastecz-
ko Robertsport.

Pod wzgledem etnograficznym ludnozé terendow, przebytych
podezas drugiej wyprawy sklada sie glownie z dwoch plemion:
Gola, mieszkajacego na wschéd od rzeki Lofa, oraz Vai — na potud-
niowy zachdéd od tejze. W zwiagzku z réznorodnoscig terenu roz-
mieszezenie malarii w kraju Gola i Vai jest bardzo nierdwno-
mierne. Nasilenie choroby tej okazalo si¢ minimalne w osrodku
misyjnym Suehn, gdzie wsrdd dzieci bedacych pod opieks misji
baptystéw, wskaznik sledzionowy wvnosil 17%, podezas gdy u dzie-
¢l w te] samej miejscowoicl lecz poza misja, wskaznik rowna sie
69%. Te uderzajace rdinice byly nietylko natury ilosciowej lecz
1 jakosciowe], gdyz wsrdd dzieei misyjnych sledziony byly male,



— 270 —

przewaznie stopnia pierwszego, zas u dzieci wiejskich stwierdzo-
no §ledziony duze, trzeciego i czwartego stopnia. Analogiczne roz-
nice stwierdzono nastepnie w Robertsport, gdzie wiréd wycho-
waricoOw szkoly misyjnej, znajdujaee] sie pod opieky lekarza nie-
mieckiego, wskaznik Sledzionowy wynosit 16%, zas w miescie de-
chodzil do 60%. Naogdt w calym okregu Suehn na 364 badanych
d-ieci wskaznik aledzlonowy wynosil przecietnie 50%, wahajac
sie od 40 — 67%.

Sytuacja okazala sie znacznie gorszy w osiedlach, rozmiesz-
czonych nad brzegami jeziora .,Pissu®, gdzie przecietna wskaZnika
sledzionowego w-tym okregu wynosi 53%. Nad samym jednak je-
ziorem nasilenie malarii dochodzi do wysokiego poziomu hvperen-
demicznego, osiagajye w miejscowosel Latia az 81%. (p. tablica)
Tu stwierdzono tez wielkie sledziony wraz z objawami silnego wy-
cieficzenia ogdlnego, a nawet charlactwa.

Ogdlem zbadano podezas drugiej wyprawy 22 osiedli tu-
ziemeow, gdzie na 1.012 dzieci w 487 przypadkach stwierdzono
zwiekszenie $Sledziony, czyli przecietna wskaznika na tym terenie
wynosi 48% w poroéwnaniu z 64% prowineji centralnej. Wynik ten
sprzeciwia sie twierdzeniu ekspedyeji Harvard, jakoby w inte-
riorze nasilenie malarii byvio slabsze niz na wybrzezu Libeorii.

Trzeei etap wyprawy, procz Liberii objal rowniez kraje
sesiednie. Dalo to moznosé¢ przeprowadzenia szevegu obserwaeji
pordbwnawezyveh, rzucajgeyeh &wiatlo na pewne zagadnienia sa-
nitarne Liberii.

Trasa wyprawy tej prowadzila przez Nierra leone, po
czym karawana przekroczyla granic¢ zachodniej prowincji Li-
berii, posuwajace sle przez gorzysty teren plemion Gbandi i Gissi.
W tej czesei Liberii spotyka sie duze skupienia ludnosci, ktorej
osiedla, liczace do 11% tysiaca mieszkaneéw polozone sa na szezy-
tach pagorkow. Jest to zwiazane nietylko z topografia miejscowy,
lecz réwniez i z tradycja dawnyeh wojen, ktore zmuszaly ludnosé
do zajecia punktow strategicznych. Powstaly skutkiem tego geste
skupienia ludnosei na terenie ograniczonym, nie pozwalajicym
na ekspansje.

Punktem wyjscia badad byl osrodek misyjny Bolahun,
gdzie doniedawna funkejonowal szpital, prowadzony przez leka-
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rza niemieckiego, lecz podezas pobytu mego czynne bylo jedynie
ambulatorium, obstugiwane przez siostry europejskie. Badania
dzieci w Bolahun wykazaly znow uderzajace rdoznice w nasileniu
malarii wirdd dzieci znajdujacych sie pod opieka misji w poréw-
naniu z dzieémi sasiedniego osiedla. Podezas gdy wsréd dzieci
misyjnyveh wskaznik Sledzionowy wynosil 41%, dzieci tej same)
miejscowoscl, leez z poza misji, znacznie gorzej odzywione, wyka-
zaly az 83% zwiekszonych Sledzion. Najgorszy stan zdrowotny
oraz duze sledziony stwierdzono wirdd plemienia Gissi. Rolniet-
wo, zwlaszeza uprawa ryzu, stanowigcego podstawowe pozywienie
murzyna jest przez leniwe plemie Gissi bardzo zaniedbane, czego
wynikiem sa czeste okresy glodu. Jak sie przekonamy pézniej,
fakt ten odbija sie nietylko na ciezkim przebiegu malarii wsrod
Giissi, lecz 1 na znacznej umieralnosei ogélnej tego plemienia.

W przeciwienstwie do zlego stanu fizycznego plemienia Gis-
si, sgsiednie plemie Buze znane jest jako rasa silna i zdrowa. Gid-
wnymi oirodkami kraju Buze jest miasteczko Pandamai, gdzie
wskaznik sledzionowy wynosil 66%, oraz Vonjama nad granicy
gwinejskg, gdzie wskaznik ten wynosit 18%,

Dalsze badania objely tereny gorzyste, ciagnace sie wzdiuz
gor Nimba, dochodzacych do 1.800 m. wysokoseci. Sy to najwyzsze
gory na pograniczu Liberii, Gwinei i Wybrzeza Kosei Stoniowej.
Gory Nimba, zamieszkale przez plemie Mano, sy prawie niezba-
dane 1 otoczone przez tuziemedw tajemniczoscia. Tuziemey od-
czuwaja zababonny lek przed zapuszezeniem sie w te géry i zwer-
bowanie tragarzy oraz zorganizowanie karawany w gory Nimba
polaezone jest z duzymi przeszkodami. Trudnosei te i przeszkody
zwigzane z terenem pozwolily mi dotrzeé jedynie do wysokosct
okoto 1.000 mtr. Droga do gér Nimba od strony zachodniej prowa-
dzi przez teren stepowy, przez sawanny, ktore po dlugotrwalym
polmroku puszezy stanowia upragnione urozmaicenie. Na tych
otwartych przestrzeniach u podnéza stokéw goérskich rozmieszezo-
ne sg osiedla tuziemeéw. Mimowoli nasunelo sie wspomnienie ana-
logicznyeh sytuacji na Dalekim Wschodzie, gdzie w Malajach i Sy-
jamie tereny podobnie polozone u podnédzy gorskich nawiedzone sa
przez ciezka hyperendemiczny malarie t. zw. ,toot-hill malaria®.
Przez analogige mozna bylo oczekiwaé podobnego zjawiska i tutaj.
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Badania ludnoset w trzech miejscowosciach podgérskich Gbata, Be-
lemu i Ketoma przypuszezenia tego nie potwierdzily, gdyz wskaz-
nik sledzionowy nie przekraczal 52%, a w Belenmu wynosil nawet
35%, przy czyvm ludnosé cieszyla sie naogdél dobrym stanem
zdrowia.

Wysokie nasilenie malarii stwierdzono natomiast na tere-
nie nizszym w promieniu kilkudziesieciu kilometréw na poludnio-
wy zachdd od gbér Nimbha, mianowicie w duzvm osradku admini-
stracyjnym  Sanoquella. Miejscowosé ta polozona na gidownym
trakcie, Inezacym (wineje francuskg z Liberia jest oZzywionym
punktem handlowym, fciagajacym wedrownych Mandingo z gle-
bi Afryki. W Sanoquella wskaznik :ledzionowy wynosii 72%, zas
nosicielstwo pasozytoéw zimnicy, stwierdzonveh we krwi dzieci ze
zwiekszonymi gledzicnami dochodzito az do 73%. Na 45 prob krwi
w jednym przypadku tylko stwierdzono Pl. vivax, zas reszte sta-
nowily Pl. falciparuwm. Dalsze badania, prowadzone w glebi kraju
na poludnie od Sanoquella wsrod plemienia Gio wykazywaly na-
0go6l stabsze nasilenie malarii, wahajaee sie od 46 — 62% wskaZni-
ka sledzionowego.

Reasumujac obserwacje nad rozmieszezeniem malarii w roz-
nych terenach Liberii na podstawie badania przeszlo 4.000 dzieci,
dochodzimy do wniosku, Ze choroba ta jest powszechna, panujge
w postaci hyperendemicznej, wzglednie endemiczne], przy czym na
51 miejscowosici zbadanych w 33 wskaznik tledzionowy wynosil
przecietnie H3%.

Obok wysokicgo wskaZnika sledzionowego, bedacego wyra-
zem reakeji organizmu na zakazenie malaria, badania te wykaza-
ly rowniez wysoki wskaznik pasozytniczy, wynoszgey przecigtnie
46% przy czym w niektérych miejscowoseiach wskaznik ten wyno-
sit u dziecl az 90%. Zakazenie pasozytami P. falciparum stwierdzo-
no w bardzo jednolitej postaci, mianowicie w formie pier-
gcieni; zaledwie w dwoch przypadkach zauwazono schizogo-
nie, zas w zadnvm przypadku nie stwierdzono gemetocytow.
Biorac pod uwage powyzsze fakty, swiadezace o powszech-
nym zakazeniu ludnosci w wieku dzieciecym, z drugiej zas strony
stosunkowo dobry stan zdrowotny zaréwno pokolenia mlodego
jak i dorosiych musimy przyjaé, ze zjawisko to jest moiliwe je-
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dynie przy wysoko rozwinietej toleraneji wzgledem
zarazka. Tolerancja ta tlomaczy nam brak widoeznych objawdw
chorobowych przy nasyeceniu krwi nosicieli ogromng iloscig pa-
sozytow. Ta tolerancja murzynoéw wzgledem zarazka ma-
larii obserwowana byla juz przez Roberta Kocha oraz przesz
wielu wspodlezesnych badaczy Afryki tropikalnej i tlomaczona jest
pewnym stopniem odpornosci wrodzonej, ktorg rasa ezarna zdo-
byla dzieki selekeji, zachodzycej w ciagu wiekéw wsirdd wielu po-
kolen, stykajacych sie z zarazkiem. Ten staly, od dawnych okre-
séw historyeznych trwajacy kontakt ustroju ludzkiego z zaraz-
kiem doprowadzil do masowej, spoleczne] odpornoseci
t. zw. ,,Herd - Immunity”“ (Topley), w ktérej wyniku chorobn
meze zmieni¢ swo6j obraz kliniezny i swe skutki.

Stan ten odpowiada pojeciu Sergenta o ,,premunition*, gdy
ustrdj zakazony odporny jest na zakazenie ponowne, ktéremu jed-
nak ulec moze po wyzdrowieniu. Slusznoié tezy tej potwierdzili
niedawno badacze amerykanhscy Boyd, Stratman - 1homas
1 Kaitchen (1936), ktorzy dowiedli, ze czlowiek zakazony Pl. fol-
ciparum podezas calego okresu zakazenia utajonego odporny
jest na ponowne zakazenie szczepem homologicznym. Natomiaxt
po uplywie 4-ch miesi¢cy od chwili znikniecia zarazka organizm
ule¢ moze ponownemu zakazeniu nawet szezepem homologicznym.

b) Febra zotta.

Choroba ta odegrala w historii Liberii wybitna role, pochlo-
ne¢ta bowiem duzo ofiar wirdd pierwszych kolonizatoré6w z Amery-
ki, zar6wno bialych jak i ezarnych.

W czasie kolonizacji ameryko - liberyjskiej dane z Sierra
Leone z roku 1824 moéwia o epidemii febry zditej. Wsréd wojsk
brytyjskich zanotowano wowezas 800 zachorowan z Smiertelnoseig
50%. W tym czasie wybuchla réwniez epidemia na Wybrzeiu Zlo-
tym, gdzie ze 128 bialych Zolnierzy zaledwie jeden pozostal przy
zyciu. Dane te pozwalajy przypuszezaé, ze choroba ta nie oszcze-
dzila w owym czasie rowniez i wybrzeza liberyjskiego. Trudno
jednak bylo zdaé sobie sprawe z ezestoicl wystepowania febry zot-
tej na wybrzezu nadgwinejskim, gdyz nawet w posiadlosciach fran-
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cuskich 1 brytyjskich choroba ta ukrywana byla z obawy przed stra-
tami ekonomiecznymi. Nawet w roku 1910, gdy wybuchla grozna
epidemia febry zéltej na Wybrzezu Zlotym, tamtejsze wladze sani-
tarne pominety chorobe te w raportach urzedowych i dopiero po
zawarciu ostatnie] miedzynarodowe] konwenecji w roku 1926, re-
jestrowanie febry zottej stalo sie istotne.

Musimy sie jednak liezy¢ z faktem, ze rejestracja febry zotte)
nie odzwierciadla rzeczywistego stanu rzeczy, gdyz do niedawna
jeszeze przypadki zachorowan obserwowano jedynie wsrod rasy
biatej, podezas gdy wsréd tuziemedw stwierdzono zachorowania
na febre zotte tylko podezas epidemii szerzacej sie wiréd bialyeh.
Liczba przypadkoéw wirdd ezarnyeh wahala sie w dosé szerokich
granicach podezas roznych epidemii; dla przykladu podaé mozemy,
ze podezas wielkiej epidemii febry zéltej, ktora nawiedzita Lagos
(Nigeria) oraz Senegal w latach 1925/27, okolo 350 przypadkdéw za-
notowano wisrdd bialyeh, wirdd ezarnych zas nie stwierdzono ani
jednego zachorowania. 7 drugiej zas strony notowano zachorowa-
nia wiréd murzynéw w Lagos podezas epidemii z roku 1913,
w Accera w latach 1926/27 oraz Kongo Belgijskim 1927/28, jed-
nak w zestawieniu z ogromna przewaga liczbowa czarnych nad
bialymi w koloniach afrykanskicl, liczba przypadkow febry zol-
tej, notowanyeh wsréd murzynéw byla znikoma. Epidemii febry
z0ttejs szerzacej sie wylacznie wérdd czarnych, jak dotad nie ob-
serwowano.

Wrykryeie febry z6itej u murzyna polgezone jest z szeregiem
trudnosei, przede wszystkim nalezy wzigé pod uwage ograniczo-
na liezbe wykwalifikowanyeh lekarzy na terenach gdzie panuje
zotta febra, obawe tuziemea przed lekarzem biatym, oraz brak do-
ktadnyeh statystyk ruchu ludnoici. Nalezy zaznaczyé, ze prze-
bieg febry Zoitej u murzyna nawet podezas epidemii jest tagod-
niejszy niz u europejezyka, przy czym zoltaczka znacznie trudniej
daje sie zauwazyé¢ u czarnego. Dokladne obserwacje kliniezne
podezas ostatnich epidemil zachodnio - afrykanskich wykryly 122
przypadki febry zodttej wsrdd czarnych, ze Smiertelnoseia waha-
jaca sie w zaleznosci od wieku od 8 — 32% ( Beewwkes, 1936).

Od czasu zaprowadzenia Scistej ewidencji oraz na szeroka
skale zakrojonych badaii na odpornosé¢ swoista wirdd tuziemeow
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rrzez Komisje febry z6itej pod egidg Fundacji Rockefellera, oka-
zalo sie, ze na 7580 surowie, pobranyeh od mieszkancow réznych
krajow afrykanskich w 25% uzyskano wynik dodatni, t. zn. préba
biologiczna na myszach wykazala obeenosé¢ cial ochronnyeh prze-
ciwko febrze #6itej. Z badan tych wynika, ze rozpowszechnienie
febry z0ltej] w Afryce jest bardzo szerokie, siegajac od wybrzeza
Senegalu w gigb Afryki na przestrzeni 5.000 kilometréow do gorne-
go biegu Nilu w Sudanie. (Gorng granice stanowi Sahara, bedaca
bariera febry z6itej, zas na poludnie granica si¢ga potudniowej
Angoli 1 poludniowego Konga Belgijskiego. Szerokosé tego pasa
wynosi wiee ckoto 2.000 kilometrow. Material powyzszy obejmuje
rowniez 97 préb krwi, pobranej przez lekarzy amerykanskich
Rice‘a 1 Harley‘a w latach 1932/34 na rdéznych terenach Liberii.
Krew ta byla badana w New - Yorku oraz w Londynie, lecz jedy-
nie w 6 wypadkach wyvkryto obecnosé przeciweial swoistyeh. Wy-
nik ten swiadezy, Ze zasadniczo febra zota istnieje w Liberii ched
znacznie nizszym nasileniu niz w krajach sgsiednich. W rzeczy-
wistosei w roku 1929 stwierdzono w Monrovii 11 przypadkéw febry
z6ltej wérdd ezarnych i biatych, przy czym poiréd 6 zmarlyeh by-
fo 2 biatyeh. Od tego czasu nie stwierdzono ani jednego przypadku
febry z6ltej w Liberii mimo, ze choroba ta weiaz panuje w Ni-
gerii, na Zlotym Wybrzeiu oraz od czasu do czasu pojawia sie
w Sierra Leone, gdzie w roku 1934 stwierdzono 4 przypadki.
Ankieta moja, nigdzie nie ujawnila ogniska epidemicznego
choroby, ktore mogioby nasungé przypuszezenie, ze chodzi o fehre
z0lta, natomiast badania krwi pobranej u tuziemeoéw i przepro-
wadzone w Londynie wykazaly obecnosé swoistyeh cial ochron-
nych. Krew pobierano wsrdod ludnoszei trzech roznveh terenéw,
mianowicic z prowincji centralnej, wschodniej oraz zachod-
niej. 7Z 46 prob  jedynie w 2-c¢h  przypadkach otrzymano
wynik dodatni. Poréwnanie wynikéw tych z poprzednio uzyska-
nym w koloniach zachodnio - afrykanskich wykazuje, ze
odsetek surowie dodatnich w Liberil jest najnizszy. W calej Afryce
Zachodniej przecietnie 25% surowic wskazuje na przebyts febre
70lta, przy czym dla poszezegdlnyeh krajow wskaznik ten przedsta-
wia sle nastepujgco (Beewwkes i Mahaffy, 1934): Nigeria —
27%; Zlote Wybrzeze — 20%; Sierra lieone — 13%; (tambia —
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26%; Dahomey — 30%, Liberia zas okolo 6%. Biorac pod uwa-
ge, ze we wszystkich krajach afrykanskich gdzie febra zotta
panuje epidemicznie odsetek dodatnich wynikéw serologicznych
jest wysoki, osiggajac w jednym z miast w Nigerii (Kekure) do
100%, mozemy wyprowadzi¢ wniosek, ze w Liberii zélta febra
jest zjawiskiem rzadkim.

¢) Framboesia

Jest to choroba endemiczna, rozpowszechniona w calym pasie
tropikalnym kuli ziemskiej. Ojezyzna tej choroby jest jakoby
Afryka, skad handel niewolnikami przerzucilt framboesie do in-
nych krajow tropikalnyveh, zwlaszeza do Ameryki i Indii Zachod-
nich, a stamtad na wschéd — do Malajéw i na wyspy Pacyliku.

7 urzedowych sprawozdan Afryki zachodniej wynika, ze
choroba ta zajmuje pierwsze miejsce wsrdd miejscowyeh chordb
endemicznyeh. W raporcie sanitarnym Sierra Leone za rok 1934
framboesia przewyzsza nawet malarig, stanowige 39% wszystkich
przvpadkoéw szpitalnyeh, podezas gdy malaria wynosita 33%.
Nalezy jednak wziaé pod uwage, ze statystyka ta dotyezy wylacz-
nie przypadkow szpitalnyeh, wiréd ktéryeh jest zazwyceza] wigee)
chorych na framboesi¢ niz na malarie.

Pomimo braku danych o nasileniu 1 rozpowszechnieniu
framboesii w Liberii mozna bylo z gory przewidzieé, ze choroba ta
odgrywa, podobnie jak w innych krajach zachodnio - afrykanskich,
wazng role, zarowno pod wzgledem sanitarnym jak i spolecznym.

Zwiazek framboesii z kily, pokrewienistwo wzglednie iden-
tyeznosé tyvelh dwoch chordh sa od dawna dyskutowane, lecz spra-
wa ta weigz nie jest rozstrzygnieta. Choroby te posiadaja bardzo
pokrewng etiologie, gdyz Treponema pallidum niepodobna odrdz-
ni¢ od Tr. pertenue. W badaniach doswiadezalnyeh na malpach
(Cynomolgus philipinensis) Schobl w Manili ustalit nawet pod
wzgledem immunologicznym identyeznosé framboesii z kita. Jak
wiadomo, za pomoca odezynu Wassermanna we krwi nie podobna
cdréznié kilty od framboesii, jednakowoz plyn moézgowo - rdze-
niowy choryeh na framboesie daje zawsze odezyn ujemny.

Pod wzgledem symptomatologii, mozna zréznicowaé te cho-
roby, zwlaszeza w stadium drugorzedowym, jednakowoi w nie-
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ktorveh  przypadkach pdiniejszych roznice stajs sie  nieu-
chwytne. Najbavrdziej wyrazne sa roznice epidemiologiezne,
gdvz framboesia nie jest choroba weneryezna w Scistyin znacze-
niu. Jest to choroba wysoce zakazna, zarazek jej przedostaje sie
do ustroju przez skore lub sluzdwke jakiejkolwick czesel ciala,
przy czym w 70% przypadkéw zaatakowane sa, jak to wykazaly
badania specjalnej komisji na Jamajee, koflczyny dolne, zas
zaledwie w jednym procencie narzady pleiowe. Zazwyezaj wrzod
pterwotny framboesii rozpoezyna sie w juz istniejaeych uprzed-
nio nieswoistveh owrzodzeniach, tak rozpowszechnionyeh w Afry-
ce. Owrzodzenia te vmiejscowione najezesciej na dolnyeh kohezy-
nach murzynoéw s3 silng przyvnety dla much, wsrod ktoryeh, jak
stwierdzily badania na Jamajee, najezesciej spotyka sie muche
Hippelates pallipes, w ktérej zoladku znajdowano zywe tre-
ponemy. Opierajze sie na tyeh faktach wyprowadzono wniosek,
ze mucha ta moze hy¢ przenosicielem zarazka framboesii. 7 tego
wynikaloby, ze framboesia jest filogenetyeznie starsza i bardziej
prymitywna niz kila, gdyz kretki chorobotwéreze byly prawdo-
podobnie poezatkowo pasozytami owaddw, dopiero pdzniej przy-
stosowaly sie do zwierzat kregowveh. Framhoesia szerzy sie
glownie na terenach wiejskich, gdzie w krajach tropikalnych
warunki sanitarne sa bardzo zaniedbane, natomiast w miastach,
framboesie spotyka sie stosunkowo rzadko.

Podobnie jak w kile odrézniamy trzy stadia framboesii. Na-
ciek pierwotny ,,framboesoma® zjawia si¢ po uplywie 3 — 4 ty-
godni wylegania, u kobiet nuajezesciej na piersi, biodrach albo
lokeiu, t. j. w miejscach, ktore stvkaja sie najezesciej z ciatem
dziecka. Naciek pierwotny z ezasem wrzodziejacy, trwaé moze od
kilku miesiecy do roku. Okres drugorzedowy rozpoczyna sie po
trzech miesigeach od nacieku pierwotnego. Wystepuje luszezenie
si¢ skory, ktora u murzynéw sprawia wrazenie skory posypanej
maka. Na tym tle zjawiaja sie grudki o chropowatej powierzehni,
przypominajace maline i1 stanowiace charakterystyezna dla fram-
boesii wysypke trwajaca od 6 — 12 miesieey.

Okres trzeciorzedowy charakteryzujs owrzodzenia, powstale
w miejscu grudek wysypki malinowe], ktore rozszerzajac sig
przenikaja w glab tkanki. Niezmiernie charakterystyeznym obja-
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wem w tym okresie jest zrogowacenie skéry na dloniach i stopach,
obrzek paleow oraz znieksztalcenie lub zanik paznokeci. Poczatko-
wo nastepuje obrzek skory, ktéra nastepnie grubieje, naskorek
rogowacieje, przeksztaleajac skire stopy w gruba i twardg sko-
rupe w wielu miejscach popekana i jakby wyzarta. Stan ten jest
bardzo pospolitym objawem trzeciorzedowym u murzynoéw i trwaé
moze w cigeu calego zveia. Czesta komplikaejy okresu trzeciorze-
dowego, pospolicie spotykana w Liberii, jest zapalenie okostnej
oraz bolesne zgrubienie stawdéw, paledw oraz kosei konezyn, do-
prowadzajace do ciezkich znicksztaleen, podobnie jak arthritis
deformans. W przeciwstawieniu do kily, zazwyezaj podkresla sig
brak komplikacji ze strony osrodkowego ukladu nerwowego
w framhoesii, jednakowoz niektorzy badacze (Harper w 1idzi)
obserwowali paraliz postepujacy wsrdd tuziemeow Melanezji i Po
linezji oraz cz¢ste aneuryzmy aorty, podobnie jak w kile. Naogdil
jednak zmiany ze strony ukladu nerwowego takze i w kile, jak
podaje Blacklock w Sierra Leone, sa u murzynéw bardzo rzadkie.

Tuziemey Liberii sg dobrze obeznani z framboesid, rozpozna-
jac chorobe prawie nieomylnie, o ezym moglem sie niejednokrot-
nie przekonaé. Choroba ta figuruje w Liberii pod rdéznymi naz-
wami, w zaleznoser od narzeeza danego szezepu, tak np. plemie
Kpelle nazywa framboesie , Kaie*, zas w Liberii péinoene) plemie
Mano okresla wysypke wtdérng nazwa ,Kala¥, odrdézniajac sta-
dium trzeciorzedowe, zrogowacenia skory jako ,Kala pini“, za$
postaé guzow — ,,Kala kpa*. Depigmentacja skory ,,vitiligo®, row-
niez zwigzana patogenetycznie z framboesia, znana jest jako ,,Kala
sangbala“.

Badajac tuziemeéw Liberii calymi osiedlami, zaréwno do-
rostych jak i dzieci, spotykalem framhoesie w dwoch glownych
postaciach, a mianowicie: wysypke wtérna oraz postaé trzecio-
rzedowa, podezas gdy owrzodzenia pierwotne notowalem rzadko
i wylgeznie u dzieci. Obecnosé owrzodzen pierwotnych oraz wy-
sypki malinowej u dzieci zwigzana jest z faktem, Ze zakazenie
framboesia ma miejsce glownie w wicku dzieciceym, co obserwo-
wano rowniez i na innych terenach endemieznych. Ze wzgledu na
to, ze statystyka objawdéw pierwotnych lub drugorzedowych fram-
hoesii u dzleci nie jest miarodajna (matki zazwyczaj ukry-
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waja dzieci zakazone, zwlaszcza przed okiem bialego), w bada-
niach moich gléwnie polegaiemn na objawach trzeciorzedowych
u doroslych. Gl6wnag uwage zwracalem na bardzo rozpowszech-
niong postaé¢ framboesii, t. zw. ,carb vaws", polegajaca na wyze}
wspomnianych zmianach skornyeh, ktore wystepujae na stopach,
vopekanyeh 1 czesto wrzodziejacych utrudniaja chodzenie, powo-
dujac na dlugie lata czesciowe kalectwo. Chdd ludzi dotknietych
ta postacig framboesii przypomina niezgrabne posuwanie sig
kraba, skad tez nazwa choroby.

Na réwni z tym objawem obserwowano czesto silne luszeze-
nie skory na dloniach, przy ¢zym w wielu przypadkach skora rak
wykazywala miejscami na czarnym tle ostro zarysowane niere-
regularnego ksztaltu zéltawe lub biale plamy. Niekiedy plamy
te, zlewajgc sie sprawiaja dziwne wrazenie jasne) rekawiczki,
z ktorej wylania sie czarne przedramie. Podobng depigmentacje
skoéry spostrzegano réwniez na kohczynach dolnych, przy czym
zmiany te siegaly ezesto poza kostke, zajmujac nawet dolng po-
Jowe, podudzia. Zjawisko to, znane jako wvitiligo iub leukoderma,
wystepowac¢ moze w roznych okolicach tulowia i traktowane jest
przez wielu badaczy framboesii jako zwigzane z nig patogene-
tycznie. Niezaleznie od tego obserwowalem przypadki rozleglej
leukodermy, graniczacej z albinizmem, jakoby dziedzieznej i spo-
tykanej w pewnych rodzinach murzyiskich; byly to przypadki
idiopatyczne, nie majace zwiazku z framboesia.

Procz wymienionych zjawisk skérnych, nalezaeych do trze-
ciorz¢dowych postaci framboesii, uderzajaca byla czestosé
znieksztaleen kosci i stawdw, zwlaszeza paledw u rak i nog, a mia-
nowicie silne zgrubienia, skurcz wykrzywionyeh i zgietych pod
katem paleow albo tez calych dioni, wzglednie stép. Obraz ten,
odpowiadajaey arthritis deformans, opisywany jest przez réznych
autoréw, jako bardzo pospolite powiklanie framboesii trzeciorze-
dowej. Callanan (1925), rozporzadzajac obfitym materialem afry-
kanskim, stwierdzil réine zmiany trzeciorzedowe w 70% przy-
padkow framboesil, zas Maul (1918) stwierdzil zmiany kostne
u 20% chorych. Tak samo Hunt i Johnson (1923) na 20600 przy-
padkow framboesii, obserwowanych wéréd Samoaticzykéw w 20%
stwierdzili zmiany kostne.
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O znacznym nasileniu framboesii w "Liberii  Swiadezyly
vbserwacje poezynione juz podezas pierwszej wyprawy do ple-
mienia Kpelle, gdzie poraz pierwszy w Afryce spotkalem si¢
z wyzej opisanymi postaciami tej choroby, przypominajacymi
przypadki obserwowane przeze mnie w Malajach. Swieze objawy
wtérnej wysypki z wykwitami skérnymi, przewaznie wrzodzie-
jacymi, rozmieszezonymi na tulowiu oraz koficzynach stwierdzi-
tem, jak juz wspomniatem, wylacznie u dzieci, mianowicie w 80
przypadkach na ogdlng liezbe 1022 dzieci. Postacie trzeciorze-
dowe notowano wylgeznie u dorostych, mianowicie u 593 osob-
nikéw na 1504 badanyeh, co stanowi 39%. Najwyizszy odse-
tek chorych na framboesi¢ (51%) przypada na miejscowosé
Naamah, polozona nad granicg Gwinei, skad odbywa si¢ stala
wedrowka kupedéw Mandingo. Prawdopodobnic wedrowki te sg
waznym czynnikiem epidemiologicznym, warunkujacym duze na-
silenie framboesii w te] ezesei Liberii.

Wyprawa druga dala moznosé stwierdzenia pewnyeh roznie
w nasileniu framboesii w zaleznosci od topografii terenu, co
obserwowano rowniez i w innyeh krajach tropikalnych. W okregu
Suehn, zamieszkalym przez plemie Golah, wskaZnik framboesii
wynosil przecietnie 39%, czyli dokladnie tyle ile w prowingji cen-
tralnej, lecz wahania byly tu znacznie szersze, mianowicie od 12%
na roéwninie do maksymalnego nasilenia 76% w gorzystej miejsco-
wosei Goldee nad rzekg Lofa. W dalszyeh dwoch okregach (Gar-
wula 1 Tawor) w kraju Vaidéw nasilenie framboesii bylo naogél
nizsze, najnizszy wskaznik stwierdzono na niskich wybrzezach
laguny, mianowicie od 3 — 10%, podezas gdy w gorzystych tere-
nach wskaznik ten wynosil az 8% (Gond).

Réznice w nasileniu framboesii w gérach oraz na nizinie byty
tak razace, ze mimo woli nasunela si¢ mysl o zwigzku zjawiska
tego z czynnikiem topograficznym. Poréwnanie obserwacji tych
ze spostrzezeniami innych autoréw wykazalo, ze zupelnie analo-
giczne fakty notowano i w innych krajach tropikalnych, np. na
Jamajece, gdzie specjalna komisja badaweza od lat kilku wszech-
stronnie zajmuje si¢ sprawg [ramboesii. Badacze ci doszli do
wniosku, ze choroba ta wzmaga sie w terenach gorskich, gdzie
ilos¢ opadoéw jest wigksza niz na nizinach. Stwierdzili oni nadto



— 281 —

wiekszg liczbe zachorowan podezas pory deszezowe], zas spadek
endemii w porze suchej.

Druga wyprawa pod koniec pory deszezowej umozliwila
obserwacje 2013 osobnikdw. Wryniki badan zgadzaly sie ze
wspomnianymi  spostrzeZeniami epidemiologicznymi w innych
krajach tropikalnych. W przeciwstawieniu do wysokiego nasi-
lIenia framboesii w poludniowo - zachodniej Liberii, na péino-
cy kraju wystepuje stosunkowo stabe nasilenie tej choroby.
Badania w tej czesei kraju przeprowadzone byly podezas IlI-ej
wyprawy, gdy zbadalem ogélem 6071 tuziemeéw nalezaeyeh do
réznych plemion, przy czym objawy framboesii stwierdzo-
no przecietnie w 21%, podezas gdy na terenach poprzednich
wskaznik ten wynosil od 30 do 39%. Zdawaloby si¢ napozdr, ze
obserwacje te przeczg poprzednio wysuniete] tezie o wplywie te-
renu gorskiego na wzrost framboesii, jednakowoz wziaé tu nalezy
pod uwage czynnik meteorologiczny, mianowicie mniejszg rocz-
ng ilosé opadow i suchszy klimat na péinocy tym bardziej, ze ostat-
ni etap badan odbywal sie w okresie suchym (luty, marzec.).

Obfitos¢ opaddéw atmosferyeznych 1 wilgotnosé terenu
wplywa na szerzenie sie framboesii, zauwazono bowiem, ze gojace
sie podezas:pory suchej owrzodzenia skérne w okresie deszezow
ulegaja odswiezeniu, stajac si¢ na nowo Zrodlem zakazenia. 7 te-
go tez wzgledu leczenie masowe ludnosei winno odbywaé sie prze-
de wszystkim pod koniec pory deszczowej, gdy zakazenia utajone
stajg sie czynne.

Badania masowe tuziemeéw w lLiberii wykazaly tez réznice
w czestosel wystepowania framboesii zaleznie od plei. Okazalo
sie bowiem, ze we wszystkich plemionach zauwazyé sie daje
znaczna przewaga zachorowan wsréd mezezyzn niz u kobiet.
Tlustruja to niektére wyciagi z protokuléw, a mianowicie:

Okreg:- Suehn Garwula Tawor
Mezczyzni: 219/, 82/, 41°/,
Kobiety: 109/, 49°/, 28%,

Dodaé¢ nalezy, ze ogoélna liczha badanych kobiet przewyz-
szala mezezyzn. Podobne roznice stwierdzane byly rowniez i na



— 282 —

Jamajce, przy czym badacze amerykafiscy objasniaja czestsza
zapadalnoi¢ mezezyzn, wiekszym narazeniem mezczyzhy na Usz-
kodzenie skory, zwlaszeza na koficzynach dolnych.

Na zasadzie tych badan widzimy, ze znaczna czes¢ ludnosci
Liberii zaatakowana jest przez tramboesie. Na ogdlng liczbe 9493
osobnikéw dorostych w 2552 przypadkach stwierdzono objawy trze-
ciorzedowe, co stanowi 26%. Rzeczywisty wskainik zakazenia jest
jednak znacznie wyzszy, gdyz nalezy wziaé pod uwage przypadki
utajone, ktorych nie mozna rozpoznad.

dj Tryad.

Podobnie jak w calej Afryce tropikalnej tak i w Liberii
trad panuje endemicznie, lecz rozmieszezenie 1 nasilenie tej cho-
roby w kraju tym byly dotad nieznane.

Wedlug informaecyj zebranych przez J. Babeckiego liczyé
nalezy jeden przypadek tradu na 1000 — 1500 mieszkancow La-
berii, czyli ogdln~ liczba tredowatych wg. tego obliczenia wyno-
si¢ winna okolo 2000.

Zaznaczy¢ nalezy, ze uzyskanie, chociazby w przyblizeniu,
wiarygodnych danych w tej sprawie jest trudniejsze niz w innych
chorobach zakaZnych, a to ze wzgl¢du na eliminowanie tredowa-
tych przez ich wspdlmieszkancoéw do puszezy, gdzie sa ukrywani,
zwlaszeza przed czlowiekiem biatym. Poniewaz tuziemey sy do-
brze obeznani z objawami tradu, zdawaloby sie, ze naczelnicy wio-
sek zapytywani o trad, udziely odpowiedzi wiaseiwych, jednako-
woz rzadko ktory przyznawal si¢ do istnienia tej choroby wsr6d
mieszkanicow swej wioski. W wyniku ankiety, przeprowadzone]
podczas pierwszej wyprawy stwierdzono wsrod plemienia Kpelle
w okolicy miasteczka Panta liczacego okoto 1000 mieszkaneow
19 tredowatych.

Wsrdd tyeh przypadkow przewazala postaé trofoneurotyezna
oraz guzkowa w stadium bardzo daleko posunietym z ciezkimi
zmianami rozpadowymi, zwlaszeza kofezyn 1 twarzy, glebokimi
owrzodzeniami, oraz czesciowym lub calkowitym zanikiem paleéw
u rak i nog, a niekiedy i zanikiem calej dloni i stopy. Nie trzeba
dodawagé, ze nieszczesliwi ci pozostawieni byli w ,,buszu* bez zad-
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nej opieki, nie méwiac juz o calkowitym braku leezenia. Oczywiscie
w tym stadium tradu nie mozna spodziewaé sie jakiejkolwiek po-
prawy, nawet przy stosowaniu najlepszego leczenia, lecz w przy-
padkach przewleklyeh, odpowiednio leczonych proces chorobowy
moze sie zatrzymaé, co stanowi dla choryeh ogromna ulge.

W toku dalszych wypraw spotykano pojedyincze przypadki
tradu, z ktérych jeden, stwierdzony nad rzeka Mafa w kraju
Vai6w, przedstawial stosunkowo rzadka w Afryce zachodniej
postaé guzkowa twarzy. Guzkowate nacieki w postaci oddziel-
nych lub zlewajacych sie lepromatéw znieksztalcaly twarz, przy
czym najbardziej ucierpialy: nos, wargi i uszy. Wsréd innych
zmian u chorego zastuguje na uwage obrzek brodawek piersio-
wych, jako objaw bardzo charakterystyczny dla tradu guzkowego,
oraz zgrubienia wzdiuz gléwnych nerwéw obwodowych koficzyny
gorne;. Ten ostatni objaw wskazuje na mieszana postaé tradu
guzkowego 1 nerwowego

Najwiekszg koncentracje przypadkow tradu spotkalem pod-
czas trzecie] wyprawy na poélnocy Liberii w miescie Ganta, gdzie
pod opieka lekarza Amerykanskiej Misji Metodystow, Harleya,
znajduje sie kolonia dla tredowatyeh utrzymywana przez
Miedzynarodowe Stowarzyszenie dla Tredowatych. Wsréd 79
chorych przewazala postaé nerwowa ze zmianami skornymi.
W niektérych przypadkach na duzyeh przestrzeniach tulowia
skora byla zlekka wzniesiona, bledsza, jakby obrzekla 1 ostro
odgraniczona od skéry normalnej, przy ezym zmianom tym towa-
rzyszylto oslabienie lub tez zupelny brak czucia. Zaznaczyé nalezy,
ze zlekka prrzekrwione brzegi tyeh zmian byly bolesne. W 41
przypadkach choroba trwala od roku do 2-ch lat, zas w 38 przy-
padkach czas trwania choroby siegal do lat kilkunastu. W tej
ostatniej grupie zmiany chorobowe byly bardzo daleko posuniete
i polegaly glownie na glgbokich procesach martwiczyeh ezetei
miekkich i kosei z zanikiem paledw oraz samorzutna amputacja
dioni i stop.

Zardwno warunki zyecia, jak i opieka lekarska tredowatych
byly nie tylko pod wzgledem leczenia, lecz i organizacji zycia
chorych przeciwstawieniem wzorowych leprozoriow Dalekie-
go Wschodu. Podezas gdy w Malajach i Syjamie stworzono dla
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tredowatych dogodne warunki zycia, jako rckompensate za ich
cierpienia, we wspomnianym osiedlu Ganta zycie chorych jest
wegetacja, wzglednie powolnym dogorywaniem.

Badania terenowe nie pozwolily wlaseiwie na ocene znacze-
pia tradu dla Liberii, gdyz liezba tredowatych z ktérymi sie
zetknalem byla nieznaczna. Jak juz wspomnialem tuziemcy ukry-
waja tredowatych, co stwarza wrazenie rzadkosci choroby tej
w Liberii. Diugie, czasami kilkuletnie okresy choroby bezobjawo-
wej utrudniaja rozpoznanie, dajac falszywy obraz rzekomego
zdrowia. Jezeli dane liezbowe uzyskane w koloniach zachodnio-
afrykanskich zastosowaé¢ dla Liberii, wowezas na zasadzie sta-
tystyki w Gambii wynikaloby, ze istnieje 1,4 tredowatych na 1000
mieszkafeéw, co przekracza pieciokrotnie czestosé tradu w Ma-
lajach lub Indiach, gdzie na 1000 mieszkancow przypada 0,32 tre-
dowatych.

e) Ospa.

Poniewaz choroba ta nalezy do zagadnief sanitarnych o zna-
czeniu miedzynarodowym, zas walka z nig w krajach tropikal-
nych jest utrudniona ze wzgledu na warunki miejscowe, przeto
stosunek tuziemcow do ospy 1 ich zachowanie si¢ podezas epide-
mii zastuguje na uwage. Naogdl murzyn obawia sie choroby za-
kaZznej, wobec czego unika chorego, izolujac go, czego wynikiem
jest ukrywanie choryeh. Wsrod wszystkich plemion badanyeh
w Liberii, jedynie szezep Gbandi nie zdradza obawy przed choroba
zakazng, traktujac ja jako zeslang przez diabla, bedacego symbo-
lem sily nadprzyrodzonej. Dlatego tez we wioskach kraju (bandi
spotkaé mozna trad, a nawet ospe wsréd mieszkancow. Naogol
jednak prawo obyczajowe nakazuje izolacje choryeh, zwlaszeza
dotknietyeh chorobami, ktore znieksztalcaja cialo i pozostawiaja
trwale §lady. Do chordb tych nalezy procz tradu rowniez i ospa.

Jako przyktad postepowania tuziemedw podezas epidemii
ospy niechaj stuzy zachowanie si¢ plemienia Kpelle, ktére w roku
1934 nawiedzone zostalo przez epidemie tej choroby, oraz plemie-
nia Mano, wéréd ktorego wybuchla ospa podezas mego pobytu.
Zarowno Kpelle jak i Mano wydalaja chorego na ospe z osiedla
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do ,,buszu®, gdzie budujg dla niego szalas, przy czym jedynie ci,
ktorzy w zyciu przebyli ospe maja dostep do chorego i moga si¢
nim opiekowaé. Po wyzdrowieniu chorego szalas jego zostaje
spalony i ozdrowieniee jest wolny. Smieré z ospy traktowana jest
iako nienaturalna i dlatego cialo zmarlego na t¢ chorobe nie jest
grzebane w sposdb zwykly, t. zn. na terenic wioski, lecz w odda-
Jonym miejseu w lesie. Zwloki zlozone zostaja do waskiego rowu,
pokryte lisémi, oraz zasypane ziemiy, lub tez szalas w ktorym
chory zmarl zostaje spalony wraz z trupem. Zwyezaj ten opiera
si¢ na wierzeniu, ze zmarly pochowany wedlug obrze¢du rodzi sie
ponownie i wraca w przyszlym swym zyciu do rodziny. Jezeli
$mieré nastepuje z przyczyn nienaturalnyeh, t. zn. z ospy, tradu
lub na skutck samobdjstwa wdwezas zmartwychwstanie zmartego
staloby sie dla rodziny nieszezesciem, ktérego mozna unikngé,
chowajge zmartego w sposob wyze] opisany.

Jak widaé, zachowanie sie tuziemecow, jezeli chodzi o izolacje
chorego, w znacznym stopniu pomaga naszym zarzgdzeniom sani-
tarnym, lecz nie wystarcza ono oczywiscic w sensie zapobie-
gawezym.

Akeja zapobiegaweza jest polaczona z duzymi trudnosciami,
ze wzgledu na opdr tuziemedéw wobee szezepien ochronnych, ktore
mogy by¢ przeprowadzone jedynie drogg przymusu. Niecheé mu-
rzyna do szezepiefi ochronnych spowodowana jest gléwnie przez
czeste wystepowanie zakazen wtérnych poszezepiennych. Murzyn
stara si¢ usunaé¢ krowlanke przez weieranie w miejsce szezepione
réznych srodkéw, przewaznie oleju i gliny. W wyniku takiego
zabiegu powstaja ciezkie zakazenia miejscowe, glebokie owrzo-
dzenia martwicze, flegmony, a nawet zakazenia ogélne koreczyce
si¢ niekiedy smiercig. Murzyn traktuje to oczywiscie jako skutek
szezepienia. Opiera si¢ wiege szezepleniu i z oporem tym walezyé
muszg wladze sanitarne nawet w posiadloseiach kolonialnych fran-
cuskich i1 angielskich, posiadajaeych nie tylko doskonale dziala-
jacy aparat sanitarny, leez i wladz¢ nad tubylcami. Nie nalezy
si¢ przeto dziwié, ze w Republice Liberyjskiej, gdzie tuziemiec
uwaza sle za wolnego obywatela panstwa, szezepienie nie moze
liczyé na wieksze powodzenie.
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Ostatnia epidemia ospy w Liberii przed moim przybyeiem
miala miejsce w lutym 1934 r. w glebi kraju w okolicy Sanoye
(okoto 120 km. na pélnoe od Monrovii) -— jednym z osrodkdw
misji luteranskiej. Choroba przeniosla sie¢ nastepnie na prawy
brzeg rzeki Sw. Pawla na teryvtorinm Cape Mount. Pomimo akeji
szezepiennej prowadzonej przez lekarzy misyjnyeh, ktorzy w oko-
licy misyjnej szezepili przeszlo 13 tysiecy osdb, ospa trwala do
pazdziernika roku 1934, wybuchajae coraz to w innych osiedlach.
Stwierdzono ogdtem 274 zachorowania i 89 zgonéw. W koncu
1935 roku zwiedzitem teren tej epidemii, gdzie swiezych przypad-
kéw nie obserwowalem, lecz wszedzie w miare moznosici prowa-
dzilem osobiscie szezepienia. Przeszezepilem ogélem 1000 oso6b,
szezepiae krowianka dostarczona przez P.Z.H. od 30 do 40% miesz-
taneow wiosek. Musialem jednak wkrétce zrezygnowagé ze szezepie-
nia, gdyz ludnoi¢ w obawie przed nim uciekia do ,,buszu®, pozosta-
wiajgce puste wioskl.

7 czynnym ogniskiem ospy zetknalem si¢ 1 marca roku 1936
w Sanoquella, w podlnocnej ezesei Liberii, niedaleko Gwinei
francuskiej. Dochodzenie epidemiologiczne prowadzone przy
wspoétudziale tamtejszego komisarza rzadu oraz lekarza amery-
kofiskiego wykazalo, Ze ospa rozpoczela sie na poludnie od Sano-
quella, gdzie w wiosce Pei zanotowano 7 zachorowai na ospe, z kto-
rych jedno $miertelne. Epidemia postepowala dalej w kierunku
Gban okoto 60 km. od Sanoquella, dokad prowadzila trasa mojej
irzeciej wyprawy. Wydane zostaly natychmiastowe zarzadzenia,
polegajace przede wszystkim na wstrzymaniu ruchu ludnoseci
oraz izolacji wiosek dotknietyeh ospa. Wstrzymane zostaly jar-
marki, odbywajgce sie co tydziefi w innej wiosce i Sciggajace setki
ludzi, zwlaszeza wedrownych kupeéw Gwinei, ktérzy podezas epi-
demii s bardzo niebezpiecznym elementem. Wzbronione byto
réwniez podawanie dloni. Wszystkie przypadki podejrzane izolo-
wano do ,buszu® na okres 16 dni, za$ chorych na ospe na okres
1 miesigea. Proez tego nalozono kary na tych, ktéorzy ukrywali
lub nie zglaszali chorych. Jednoczesnie szezepiono ludnosé przy
pomocy lekarza misyjnego, ktéry dokonal 3000 szezepien we
wszystkich ogniskach epidemicznych. Dalsze dochodzenie epidemio-
logiczne wykazalo, ze pierwszy przypadek powstal w Gban wsrdd
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kupedw Mandingo, po ezym choroba zostala przeniesiona do Pei,
gdzie powstaly nowe 4 przypadki, z ktérych jeden sSmiertelny.
Stamtad pierwszy chory powedrowal dalej, powodujac dalsze
8 zachorowann z jednym zgonem. Dalsze przypadki powstaly
przez stycznoié¢ z wtornymi chorymi w promieniu kilku dni
marszu od zrédla epidemii, przy czym od polowy marca nowych
przypadkéw nie notowano. Ogitem bylo 37 praypadkow.

Analizujac przebieg epidemii widzimy, ze zasieg jej byl
bardzo ograniczony, pomimo zdawaloby si¢ bardzo sprzyjajacych
warunkow. Podkresli¢ jednak musze, ze obyezaje miejscowe, oraz
ograniczony ruch ludnosei w interiorze Liberii, w sposéb bardzo
wydatny pomogly stlumieniu tej epidemii. Wobee braku drdg
komunikacyjnyeh dla ruchu kolowego, przy zupelnym braku
zwierzat pociggowyeh, ruch ludnosei odbywa sie jedynie pieszo,
przewaznie waskimi sciezynami, przecinajacymi puszezg, gdzie
w ciggu calodziennego marszu ezasami nie spotyka sie nikogo,
lub tez kilku lub kilkunastu tuziemedw idacych gesiego.

Zupelnie odrebne warunki zastalem w sasiednich koloniach,
w Sierra Leone i Gwinei francuskiej, gdzie kolej zelazna oraz
samochody ciezarowe przerzucaja masy ludnosei na szerokich
przestrzeniach. W tych okolicznoseiach, pomimo zorganizowanej,
stuzby sanitarnej, rejestracji chordb zakaznyvch, szezepien maso-
wych, powstajgce ogniska epidemiczne sa trudne do opanowania.
Wedlug raportu za rok 1934 epidemia ospy w roku 1932 w potud-
niowo - zachodniej czesei Sierra Leone rozszerzala sie w kierunku
wschodnim, podezas gdy ze wschodu posuwalo sie wzdluz linii
kolejowej oraz systemu drogowego w kierunku poludniowym nowe,
szybko rozszerzajace si¢ ognisko. Na terenie tym geste zaludnie-
nie, kolej zelazna, samochody oraz komunikacja wodna sprzyjaly
szerzeniu sie epidemii, ludnoié zas, jak zwvkle, stawiala opdr
szezepieniom. W roku 1934 ogniska epidemiczne weiaz trwaly,
zardwno na poludniu jak i na pélnoey Sierra Leone, gdzie naogol
w roku tym zarejestrowano 2533 przypadkéw ospy z czego 313
zgonéw. W tym okresie dokonano okoto 54 tysiecy szezepien. We-
diug obliczen urzedowych systematycznie przeprowadzana akeja
winna hyla kosztowaé roeznie okolo 50.000 dolaréw, eo przekracza-
lfoby znacznie mozliwosei finansowe kraju. Wobec tego ograniczo-
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no sie jedynie do akeji zapobiegawezej w poszezegolnyenh punktach
zakazonych.

Podobna sytuacja panuje w Gwinei poludniowej, gdzie
w dwoch przeze mnie zwiedzonyceh okregach (Macenta 1 Nzere-
kore) ospa rowniez wybucha ogniskowo, pomimo akeji szezepien-
nej oraz zarzadzen sanitarnych.

f) Spigczka afrykariska. (Trypanosomiasis).

G1ownym siedliskiem $pigezki jest, jak wiadomo, dorzecze
Kongo od ujsecia rzeki, az do wielkich jezior wschodnio - afrykan-
skich, jednakze ogniska jej rozsiane sy rowniez na calym wybrze-
zu zachodnio - afrykanskim. W krajach graniczaczych z Liberig
$pigezka panuje endemicznie, leez nasilenie jej jest bez poréwna-
nia slabsze niz w giebi Afryki tropikalnej. W Sierra Leone zano-
towano w roku 1934 wszystkiego 4 przypadki tej choroby, w Gwi-
nei poludniowej w roku 1935 w okregu Macenta 6 przypadkéw,
w Nzerekore zas 12.

O ile mozna wnioskowaé z dawnyeh opiséw Liberii $pigezka
panowala tam na poczatku ubieglego stulecia, gdy, miedzy innymi
autor alfabetu plemienia Vai—Doala Bukiere, padl ofiara choroby,
ktorej Vaiowie nadali nazwe Konie - Kira. Jest to wlasciwie
nazwa zbiorowa dla réznych stanéw chorobych, ktorym towarzy-
szy obrzek gruczoléw chionnych. Pierwsze mikroskopowe rozpoz-
nanie frypanosomiasis na terenie Liberii dokonane zostalo przez
ekspedycje Harvard w roku 1936. Podczas niniejszej wyprawy
pierwszy przypadek z objawami ¢pigezki, gorgezky i obrzekiem
gruczoléw szyjowyel, stwierdzony zostal przeze mmie w okolicy
Vonjama na pograniczu Gwinei. Rozpoznanie $pigezki potwier-
dzito badanie mikroskopowe. W tej samej miejscowosci stwier-
dzono jeszeze trzy przypadki z typowymi objawami $pigezki, cho-
roba trwala okolo 2 lat o dosé lagodnym przebiegu. W dalszym
ciggu wyprawy podezas badania ludnosei w miejscowoset Ganta,
wyodr¢bniono grupe zlozona z 8 choryeh z objawami ogdlnego
wyeclefiezenia, bolami glowy, gorgezka oraz sennoscia, przy czym
u trzech stwierdzitem obrzek gruczolow chlonnych szyi. Chorzy ci
zdradzali objawy odpowiadajgce trypanosoimmiasis, lecz z powodu
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trudnosei technicznyeh naklucie gruezoléw chlonnyeh dla badania
mikroskopowego nie moglo byé uskutecznione. Biorge pod uwage
dane dotychezasowe oraz obserwacje wlasne uznaé nalezy, ze
§pigezka afrykanska nie odgrywa powaznej roli w Liberii, wyste-
pujac jedynie sporadycznie.

g) Filariasis.

Ze wzgledu na okresowosé¢ ukazywania sie w Kkrwiobie-
gu mikrofilarii (Filaria bancrofti) wylgeznie w porze noc-
nej, badanie krwi w warunkach ekspedycji bylo niewykonalne,
wobee czego o zakazeniu filarig s3dzié mozna bylo jedynie wedlug
widoeznych objawdéw chorobowyeh. Nalezy zaznaczyé, ze sama
obeenosé robakow, ich krazenie we krwi w ogromnej nawet ilosei
nie jest jeszeze chorobotworeze, dopiero umiejscowienie dorostych
filarii w naczyniach chlonnyech i ich zatkanie wywoluje zmiany
patologiczne. Te ostatnie bywaja dwojakiego typu, mianowicie:
miejscowe rozszerzenie scianki naczynia, podobne do zylakéw oraz
obrzek tkanki okolonaczyniowej, co prowadzi do stoniowatosci
(elephantiasis). Choroba ta, jako skutek zakazenia filaria roz-
powszechniona jest w calym pasie tropikalnym kuli ziemskie},
iecz najwigksze nasilenie jej przypada na Azje Wschodniy, gdzie
naprzykiad na niektoryeh wyspach Polinezii do 90% ludnosct
dotkniete jest sloniowatoscig. W przewazajyce] wiekszoscel przy-
padkow zaatakowane sy konezyny dolne orvaz scrotum, rzadzie]
koniezyny gorne. Proces choroby rozpoczyna sie ¢d zapalenia na-
czyn chionnych i skéry, przy czym obrzek tkanki podskdrnej
wzmaga sie stopniowo, powierzehnia grubiejgeej skory falduje sie
i staje sie chropowata. W przypadkach sloniowatosci scrotum
tworzy si¢ stopniowo wielki worek, wypelniony twardym wiok-
niakiem wagi do kilkudziesieciu a nawet do 100 kg. Badanie krwi
w ciezkich przypadkach stoniowatoici nie zawsze wykazuje obec-
nos-i mikrofilarii, naczynia chlonne bewiem sy tak szezelnie wy-
pelnione dorostymi robakami, ze miode pokolenie ich nie moze
przenikngé¢ do krwiobiegu.

W epidemiologii filariasis odgrywaja role, jak wiadomo, ko-
mary, przede wszystkim Culex fatigans, przenosiciel Filaria
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bancrofti. Gatunek ten jest bardzo rozpowszechniony w Liberii.
Wsrdéd widliszkéw liberyjskich Anopheles gambiae, poza tym roz-
ne gatunki muchy Chrysops pospolite zwlaszeza na terenach bag-
nistych (mangrove) s3 przenosicielami Filaria loa. Pasorzyt ten
w przeciwstawieniu do F. bancrofti ukazuje sie rytmicznie we
krwi chorych w porze dziennej.

Niezmiernie ciekawe zjawisko okresowoseci ukazywania si¢
mikrofilarii we krwi, zwiazane jest prawdopodobnie, nie tyle
z trybem zycia czlowieka ile z Zyeiem ich przenosicieli, mianowicie
zyciem noenym komara i dziennym muchy Chrysops.

Jak juz wspomniano wyzej, trudno jest sadzié o czestoScl
filariasis w Liberii, jednakowoz wnioskujac z niezbyt licznych
przypadkéw  stoniowatosci, ktére trudno byloby przeoczyd,
choroba ta nie jest bardzo rozpowszechniona. Badajac okoto 14 ty-
siecy osobnikéw jedynie w 20 przypadkach stwierdzilem slo-
niowatos¢ koficzyn dolnych oraz scrotum; 12 z nich nieda-
leko wybrzeza w poludniowo - zachodniej Liberii, zas reszte sta-
nowily pojedyficze przypadki w interiorze, oraz nad granicy Gwi-
nejska. Czestsze wystepowanie sloniowatosei na wybrzezu w po-
réwnaniu z wnetrzem kraju notuje réwniez ekspedycja un. Har-
vard, przy czym badacze amerykafisey stwierdzili na 92 proby krwi
zaledwie w 4-ch przypadkach mikrofilarie noene.

h) Choroby skorne.

LJKrau - Krau“ Wiréd bardzo rozpowszechnionyeh che-
r6b skérnych gdzie grzybki pasozytnicze Trihophyton, Sporotri-
chum oraz Tinea odgryvwaja glowng role, pierwsze miejsce zaj-
muje bardzo pospolita w Afrvee choroba, znana wsrod tuzien:-
20w, jako ,Krau - Krau“. Choroba ta wystepuje w postaci drob-
nyeh pecherzykéw i twardyeh zrogowacialych guzkéw, sredniey
okolo 3-ch milimetréw, wystepujaeveh zazwyezaj na konezynach
oraz czesto pokrywajacyveh duze przestrzenie skory tulowia, rza-
dziej twarzy. Pod wzgledem patologicznym jest to dermatitis
papulosa lub ulcerosa, gdyz w miejscu pecherzykow powstaja
owrzodzenia, ktére pod wplywem wtérnego zakazenia staja sig
coraz bardziej rozlegle i glebokie. Etiologia ,,Krau - Krau® nie jest
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znana. Niektorzy autorzy indentyfikuja ja ze Swierzbem, podeczas
gdy inni zaliczaja jg do grzybicy.

i) Wrzod tropikalny (Ulcus tropicum).

W wilgotnym klimacie tropikalnym skéra czlowieka, ktérej
pory sa rozszerzone i otwarte, narazona jest stale na zakazenie
grzybkami chorobotwérezymi i bakteriami. Nic tez dziwnego, 7e
choroby skdory sa w tych warunkach bardzo rozpowszechnione.
Proces gojenia uszkodzonej tkanki odbywa sie bardzo opornie,
wskutek czego choroba przybiera postaé przewlekla zardwno u euro-
pejezykéw jak i tuziemeow. Kazidy z podrdéznikéw afrykanskich
styka sie osobiscie z owrzodzeniami skory zazwyczaj koriezyn dol-
nych, ktére prawie wszystkim bialym mieszkajacym w Liberii
dotkliwie daja sie we znaki. Sg to rozlegle owrzodzenia pokryte
szaro - zoltym nalotem, ktére poglebiajac sie 1 rozszerzajge
pochlaniaja coraz wieksze przestrzenie skéry. Po pewnym czasie
nalot odpada obnazajac martwicza tkanke podskdrna, zniszczone
mieénie, scicgna, naczynia oraz nerwy. W przypadkach ciezkich,
procesowi chorobowemu ulega tez kosé, skutkiem czego powstac
moze niculeczalne kalectwo. Bardzo rozpowszechniony w Liberii
wrzbdd tropikalny odgrywa waing role w zyciu ekonomieznym
kraju, oslabia bowiem sile robocza tragarzy, od ktorych zalezy
sprawnosé transportu. jak réowniez wydajnosé robotnikéw plan-
tacyjnych. Etiologia wrzodu tropikalnego nie jest wyswietlona,
badanie mikroskopowe tkanki wykazuje obecnosé licznych kretkow,
ktére Prowazek nazwal Spirochaeta Schaudinne 1 uznal za zarazek
swoisty. Niektorzy badacze przypisuja dietetyce wazng role w pow-
stawaniu wrzodu i uzyskiwali znaczng poprawe przy podawaniu
witaminy C oraz wapna. Wsréd lekow stosowanych w tej cho-
robie wyr6znié naleZzy preparaty bizmutowe.

J) Choroby weneryczne.

Rzezqczka. Z chorob wenerycznych najbardziej rozpowszech-
niona jest rzezgczka, lecz o rzeczywistym stopniu nasilenia jej tru-
dno sadzié, gdyz anamneza nie doprowadza do celu, zas masowe ba-
danie kliniezne ludnosci .w najlepszym razie stwierdzié moze jedy-
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nie przypadki czynne. Naogot powiedzie¢ mozna, ze rzezgczka jest
znacznie bardziej rozpowszechniona wsréd cywilizowanych ame-
ryko - liberyjezykow z wybrzeza, niz wsréd mieszkaneow interio-
ru. Przyezyng tego jest prawdopodobnie znacznie wiekszy ruch
ludnosei na wybrzezu 1 staly kontakt z elementem obeym.
Babecki, ktory badal w tym kierunku 109 zolnierzy liberyj-
skich stwierdzil zaledwie w 11 przypadkach rzezaczke w postaci
ostrej lub przewleklej, zas wsrod mlodziezy szkolnej Monrovii na
600 os6b badanych, wszystkiego w 6 przypadkach. Niewatpliwie
dane te nie odzwierciadlaja istotnego rozpowszechnienia tej cho-
roby, ktéora wobee braku leczenia stanowi bardzo powazne
zagadnienie sanitarne i svoleczne. O rozpowszechnieniu tej
choroby na wybrzezu afrykanskim sSwiadezyé moze statystyka
Sierra Leone, gdzie we Freetown za rok 1934 na 19.000 rdéznych
przypadkow szpitalnych leczylo sig na rzezgezke 2.200 chorych, co
stanowi 12% wszystkich innych chordb.

Kita. O ile zmiany trzeciorzedowe kily trudno odréznié¢ od
framboesii, o tyle wrzdd pierwotny nie nastrecza trudnosei w roz-
poznaniu. Naogél lekarze europejscy w Liberii oraz czlonkowie
ekspedyeji amerykanskiej un. Harvard podkreslaja stosunkowo
rzadkie wystepowanie kily zwlaszeza we wnetrzu kraju, gdzie
‘w poéinocno-zachodniej czesei kila wedlug misyjnego lekarza nie-
mieckiego Maassa w ogéle nie wystepuje. Odmienna sytuacja pa-
nuje na wybrzezu liberyjskim, zwlaszeza w Monrovii, gdzie kila
jest dosé czestym zjawiskiem.

Wedlug statystyki szpitalnej w Sierra Leone kila stanowi
okoto 4% wszystkich szpitalnyech przypadkéow, zas frambo-
esin 40%. W Gwinei francuskiej w zwiedzanym przeze mnie
ambulatorium okregu Macenta w roku 1935 na 10.000 cho-
rych stwierdzono 200 (2%) przypadkéw kily oraz przeszlo 1000
przypadkow framboesii.

k) Wole endemiczne.

W goérskich terenach Liberii, zamieszkatych przez réznorodne
plemiona, wole jest zjawiskiem do$¢ czestym. Panuje ono tam
w postaci endemii. Przypadki sporadyezne wystepuja juz u pod-
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nbza gorskiego, lecz na bardziej wzniesionych terenach wole staje
si¢ coraz czestsze, wystepujac u 8 — 10% ludnosei, przy czym
u kobiet znacznie eczesciej niz u mezezyzn.

Obserwacje Blacklocka w Sierra Leone stwierdzily rozpow-
szechnienie wola endemicznego w tamtejszych gbrach z do$é znacz-
na przewagsg przypadkow wsrod kobiet (23%) w  pordwnaniu
z mezezyznami (10%). Z wolem endemieznym zetknalem sig row-
niez w gorzystej Gwinei francuskiej, gdzie w okregu Macenta
w roku 1935 na 10.000 pacjentdw zglosito sie 206 choryeh na wole
(20%), zas w okregu Nzerekore w tymze roku na 13.000 stwier-
dzono 325 przypadkoéw wola (25%). W przypadkach wola przeze
mnie obserwowanych nie stwierdzitem w zadnym wypadku obja-
wow, ktoreby stanowily zespét choroby Basedowa. Brak bylo
réwniez objawdw, swiadezgeyeh o zaburzeniach psychicznych.
W budowie ciala nie zauwazylem oznak dystrofii, zas wyraz
twarzy chorych nie zdradzal nigdzie uposledzonej psychiki, prze-
ciwnie byl raczej skoncentrowany.

1) Umieralnos¢ dzieci.

Wsszelkich danyeh statystyeznych dotyczacyeh ruchu lud-
nosci w Liberii brak. Proby w tym kierunku podjete zostaty do-
piero w koricu roku 1934 przez biuro rejestrujace urodzenia i zgo-
ny, leez skape bardzo informacje dotyezy wlasciwie wylaeznie
stolicy.

Zagadnienie umieralnosei noworodkow i dzieci w Liberii do-
tad w ogoéle nie bylo podejmowane i dyskusje na ten temat opie-
raly sie jedynie na wrazeniach i domystach. W badaniach niniej-
szych poswiecono sprawie tej specjalna uwage, prowadzge w tym
kierunku ankiete indywidualng wsréod matek w kazdej prawie
odwiedzanej wiosce. W obecno$cei naezelnika wsi pytano kaz-
da matke o lieczbe Zywych dzieci przez nig urodzonych oraz o licz-
be dzieci zyjaeych. W ciagu calej wyprawy zbadano w ten
sposOb 1487 matek z rdéznych plemion na zasadzie ich zeznan.
Ogolna liczba urodzen zywych wynosila 5067, zmario 2546, ezyli
umieralnosé noworodk6éw i dzieci wyniosta 500 na 1000 urodzonych.

Analizujge wyniki tej ankiety w poszezegélnych miejsco-
wosciach i wsréd réznych szezepdw zauwazyé mozna dosé szero-
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kie wahania, mianowicic od 370 do 870 na 1000 urodzen zywych.
Obserwacja miejscowych warunkow zycia, obyczajow oraz szezeb-
‘a kultury poszezegoélnyeh plemion dowiodla, ze sa to wazne czyn-
niki, wplywajace na stopienn umieralnosci dzieci. Dominujaca rolg
odgrywa brak uswiadomienia matek w sprawie piel¢gnowania,
a zwlaszeza zywienia dzieci. Najezestsza przyezyng smierci sg
wedlug mej ankiety zaburzenia przewodu pokarmowego. U wiek-
szosel szezepdw panuje obyeza] wystawiania noworodkéw na
bezposrednie dzialanie slonica, jako sily zveiodajnej, lecz ludnosé
zupelnie nie zdaje sobie sprawy z zahdjezego dzialania jego na mlo-
dy i pozbawiony jeszeze barwika skérnego organizm. Malaria zbiera
rowniez wsréd noworodkéw, pozbawionych jeszeze odpornosel
czynnej obfite zniwo ¢mierel.

W ten sposdb czlowiek w zaraniu swego zycia przechodzi
ciezkyg probe ogniowa, przeciwstawié jej moggc slabe Jeszeze
sily, ktorymi go natura obdarzyla. W walce tej jednostki zbyt
slabe ging, pozostaja zas przy zyciu tylko ei, ktérzy dzieki dobo-
rowi naturalnemu posiadaja dostateczne sily, aby z proby tej
wyjsé zwyciesko.

3. Stan obecny Sluiby Zdrowia w Liberii.

Stuzba Zdrowia zainicjowana hyila w Liberii w roku 1932.
Na czele Shuzby Zdrowia stoi dyrektor Zdrowia Publicznego,
stuzbowo zalezny bezposrednio od Prezvdenta Republiki. Wobec
braku wykwalifikowanego personelu lekarskiego, Stuzba Zdrowia
korzysta z uslug kilku lekarzy misyjnych, przebywajacych w roz-
nych punktach kraju. Lekarze ci otrzymujg skromne subsydia
wzamian za dorywecze ustugi. Najbardziej pomoceni sy lekarze mi-
syjni przy masowych szezepieniach ludnosei w razie epidemii
ospy. Ich tez pomoc w znacznym stopniu przyezynila sie do sthu-
mienia ostatnich ognisk epidemicznych tej choroby.

Ze sprawozdan Biura Stuzby Zdrowia widaé, ze dzialalnosé
jego ogranicza sie wlasciwie do Monrovii. G1éwny wysilek kiero-
wany jest na bardzo kosztowne czyszczenie miasta, polegajace
glownie na usuwaniu obficie rosnacej rodlinno‘ci, oraz na skla-
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danin smicei w okreslonych miejscach miasta, gdzie lezg one
zupelnie zreszta niezabezpieczone.

Personel lekarski w Liberii jest bardzo niedostateczny i skla-
da si¢ ogotem w calym panstwie z 11 lekarzy europejskich, z kto-
ryceh 3-ch praktykuje w stolicy, za$ 8-iu nalezy do réznych misji
rozsianych w kraju. Proez tego H-ciu libery jezykow przewaznie nie
posiadajgeych dostateeznyeh  kwalifikaeji zajmuje sie rowniez
praktyky lekarsky. Misje zatrudniajy poza tym siostry curopej-
skie oraz pielegniarki afrykanskie.

Caly kraj posiada 9 szpitali, jeden z nich jest rzadowy, lecz
dodaé nalezy, ze nie byt on dotad uruchomiony. Najlepiej pro-
wadzony i nowoczeinie urzadzony Jest szpital przedsiebiorstwa
irestone na 50 16zek, reszta t. j. 7 malych szpitalikow 1 staeji
ambulatoryjnych nalezy «do misji religijnyech.

Widzimy zatem, ze pomoce lekarska dla ludnosel ogranicza
sie wylgeznie do osrodkdédw misyjnyeh, gdyz nawet stolica pan-
stwa nie posiada szpitala rzgdowego. Przed kilku laty szpital ten
zostal urzadzony i dostateeznie wyekwipowany, lecz w krotkim
czasie pozostala z niego jedynie przychodnia.

Ogodlna liezba 16zek szpitalnyel w ealej Liberii wynosi obee-
nie okolo 150, z ezego 100 przypada na misje, ktorych dzialalnoié
iekarska polega glownie na masowym leezeniu ambulatoryjnym.
O ile choroby wewnetrzne mogg by¢é leczone w powyzszych
stacjach, o tyle ciezsze przypadki chirurgiezne, zwlaszeza wyma-
gajace laparotomii, pozostaia prawie bez pomocey, tak, ze cieiko
chory zmuszony jest niekiedy do kilkudniowego marszu, by dotrzeé
do najblizszej pomocey lekarskie].

4. Higiena portu.

Sprawa higieny portu, problemat o znaczeniu miedzynaro-
dowym, stanowi jedno z najwazniejszych zagadnienn Liberii. Spra-
wa tg interesujy sie¢ tez powaznie wladze administracyjne sasied-
nich kolonii europejskich.

Zatoka, nad ktora polozona jest Monrovia, jest jednym z naj-
dogodniejszych portéow naturalnych wybrzeza zachodnio - afry-
kaniskiego, jednakowoz ze wzgledu na micjscowe warunki hydro-
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graficzne okrety zarzucaja kotwice w odleglosci okoto 2 km. od
miasta, a komunikajea z ladem odbywa sie za pomoca todzi. Ten
brak bezposredniej lacznosci okretu z ladem jest ezynnikiem
waznym, prawdopodobnie temu stolica zawdzigeza fakt, ze w prae
ciwstawieniu do innyeh portéw zachodnio - atrykanskich, gdzie
dzuma panuje endemiecznie, w Liberii choroba ta nic wystepuje.

Précz Monrovii, ktora jest najezeseiej odwiedzanym portem,
wybrzeze liberyjskie posiada 6 mmiejszych portow (Robertsport,
Marshall, Buchanan, Cess, Sinoe, Harper), rzadko odwiedzanych
przez okrety frachtowe, ktére i tam réwniez do brzegu bezposred-
nio nie dobijaja. Kazda z miejscowosel tych dostarcza okretom
w miare potrzeby czesci zalogi czarnej, gdyz starym bardzo
zwyezajem okrety, obslugujace wybrzeze afrykanskie korzystaja
z ludzi plemienia Kru, jako doskonalej sity roboczej. W ten spo-
s0b miedzy okretem i ladem odbywa sie ciggla wymiana materiatu
ludzkiego, bez jakiejkolwiek kontroli sanitarnej, ktoraby gwaran-
towala bezpieczefnistwo w stosunku do chordb zakaznyeh, podle-
gajacych kontroli Miedzynarodowej Konweneji Sanitarne;.

Kontrola sanitarna okretow de facto nie istnieje wobec
braku lekarza portowego, Swiadectwo zdrowia dla okretow wysta-
wiane jest zaocznie przez przedstawiciela dyplowmatycznego od-
nosnego panstwa.

W zwiagzku z zamierzong przez rzad liberyjski organizacjg
higieny portu, przed kilku laty projektowano urzadzenie kwaran-
tanny na wyspie naprzeciwko Monrovii, lecz projekt ten nie zostat
zrealizowany. Zreszta wybOr miejsca ze wzgledu na trudnosé do-
stepu byl niefortunny. W obeenej chwili, wobec braku urzgdze-
nia kwarantannowego oraz izolacyjnego dla choryeh zakaZnych,
kontrola sanitarna okretu jest w ogodle niewykonalna.

5. Uwagi ogélne i wnioski.

W pracy niniejszej, ktéra bynajmniej nie wyezerpuje calo-
ksztaltu zagadnien sanitarnych Liberii staralem sie stworzy¢ tlo
ogdlne zycia czarnych, na ktérym uwypuklone sy zjawiska, wply-
wajgce na stan zdrowotny ludnoscl. Na zasadzie masowego badania
ludroser dotyehezas w  Liberti rie dokonywanego, ujawnio-
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ne zostaly wazniejsze choroby, ich charakter, stopiein nasilenia
oraz rozmieszezenie w glebi kraju. Obserwowane choroby wyste-
puja w postaci endemiczne) o wysokim naogdt nasileniu. 7 wyjat-
kiem jednego ogniska epidemicznego ospy w podin. ezesci kraju.
porezas calej wyorawy nie stwierdzono epidemii chordb zakaz-
nyeh. Pomimo znacznego natezenia niektéryeh chor6b, zwlaszeza
malarii i framboesii stan fizyezny ludnosei Liberii jest naog6l za-
dowalniajacy.

Oceniajae zjawisko to podkreslié nalezy stale, odwieczne
wspolzyeie tuziemedw z zarazkami tej strefy, ktore doprowadzilo
do wzajemuego przystosowania sie, Wynikiem tego jest znaczna
tolerancja tuziemeéw w stosunku do zarazka. Podkreslié réwniez
nalezy fakt, ze ludnosé Liberii rozsiana na wielkich przestrzeniach
urodzajnej gleby i1 zyjac wsrod bujnej i hojnej przyrody nie musi
prowadzié ciezkiej walki o byt. Wynikiem tego jest wzglednie
dobry stan ekonomiezny kraju, wplywajacy dodatnio na odpornosé
spoleezny. Zjawiska powyizsze zastuguja tym bardziej na uwage,
ze reguluja one ogdlny poziom zdrowotny, jednakze z chwilg gdy
dochodzi do wybuchu choroby, chory jest najezesciej zupelnie
pozbawiony pomocy lekarskicj. Na skutek {e] sytuacji ciezsze przy-
padki z reguly koncza sie Smiercig. Wskutek braku wykwalifiko-
wanych lekarzy, zwlaszeza pielegniarek i higienistek, uswiado-
mienie higieniczne tuziemeéw ogranicza sie do przepiséw higieny
obyczajowej.

W zaleznosci od stopnia kultury poszezegdlnyeh szezepow
higiena obyezajowa moze si¢ znajdowaé na dosé wysokim pozio-
mie, lecz nie wystareza to by uniknaé¢ wysokiej umieralnosei dzieci.
Umieralnos¢ dzieci, stanowigea polowe liezby urodzen, jest jed-
nym z najwazniejszych problematéw Liberii.

Tak sie przedstawia w zarysie stan zdrowotnv Liberii—kra-
ju, w ktérym systematyvezna interwencja stuzby zdrowia nie istnie-
je. W przeciwstawicniu do Liberii sasiadujaca z nig Sierra Leone,
znajdujoea si¢ w identyeznyveh warunkach naturalnych, korzysta
z doskonale rozbudowanej stuzby zdrowia, postugujacej sie wspot-
czesnym aparatem medyeyvny zapobiegaweze].

7 urzedowych sprawozdaii z Sierra Leone wynika, ze stuzba
zdrowia korzysta z 17-tu lekarzy europejskich i siedmiu dyplomo-
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anyeh lekarzy afrykatiskich oraz 160 o0sob peisonelu pomoceni-
czego afrykanskiego, mianowicie: dozoreéw sanitarnych, higie-
nistek, pielegniarek i akuszerek. Budzet stuzby zdrowia Sierra
Leone wynosi 350.000 8, co stanowi jedna dziesiata budzetu ogdl-
nego tego kraju.

Dzieki rozwinietej propagandzie higieny, pomocy szpitalnej
i akuszeryjnej oraz fachowej opiece nad dzieckiem, umieralnosé
dzieei na terenie Freetown doprowadzono do 233 na 1000 urodzo-
nych, w glebi Sierra Leone wskaznik ten wzrasta jednak do 363 na
1600 w osrodkach stuzby zdrowia, za$ na terenach pozbawionych
tej organizacji wskaZnik umieralnosei jest jeszeze wyiszy, by¢
moze zblizony do sytuacji w Liberii.

Jezeli umieralnosé dzieei w  danym kraju uwazaé za
wykladnik jego poziomu sanitarnego, wowezas widzimy, Zze
sytuacja w interiorze Sierra Leone przedstawia sie gorzej
niz w Freetown. Swiadeza o tym rowniez dane dotyezace
chordéb endemieznych, zwlaszeza malarii 1 framboesii, ktore pomi-
mo systematyeznej akeji  zapoblegawezej i leezniezej dominuja
nad innymi chorobami (Spraw. Dep. Zdrowia za rok 1934). Oce-
niajac powyisze fakty, zdawaé by sie moglo, ze tak kosztowna ak-
¢ja nie odpowiada osiagnietym wynikom, nalezy podkreslié jednak,
se glowny wysitek sanitarny skierowany jest na Ireetown, ktore
przeksztaleone zostalo z niedostepnego dla europejezyka terenu
w wygodng i zdrowa rezydencie, w ktérej mieszka 700 euvopejezy-
kow. Zreszty Sierra Leone nie jest bynajmnie) wyjatkiem, a racze]
klasyeznym przykladem sytuacji na innych terenach kolonial-
nych, gdzie jedynie osrodki miejskie doprowadzono do wysokiego
peziomu sanitarnego, zad rozlegle tereny wiejskie znajdujy sie
jeszeze wostanie dos¢ prymitywnym.

Przechodzae do projektu organizacji Stuzby Zdrowia w Li-
beril natrafiamy odrazu na bardzo duze trudnoiei, mianowieie:
brak wykwalifikowanyeh lekarzy oraz pieniedzy.

Jak widzielismy, proez Dyrektora Stuzby Zdrowia nie ma
w Liberii lekarzy rzadowyeh, ktorzyvby stanowili staly personel
Ntuzby Zdrowia. Lekarze europejsey, prywatni lub misyjni, sa
jedynie dorywezo angazowani przez rzad, zas wsrdd afrykanezy-
kbéw lekarzy dyplomowanyeh nie ma. Nad sprawami finansowymi
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Liberii, nie mozemy sie tu diuzej zatrzymywaé, gdyz sa one b
skomplikowane, jedvnie zaznaczyé nalezy, ze w obrebie bardzo
ograniczonego bhudzZetu panstwa wynoszacego 450.000 dol. roeznie,
20.000 dol. przeznacza sie rocznie na organizacije sluzby zdrowia.

Budzet stuzby zdrowia, stanowiacy 4,4% ogdlnego budzeta
pafistwa, sklada sie z dwoch  glownyeh  pozyeji, mianowicie:
16.000 5 przeznaczonyeh na zdrowie publiezne oraz 4.200 $ na szpi-
tal w Monrovii. Analizujae dzialalnosé stuzby zdrowia widzimy,
ze¢ ogranicza si¢ ona wlasciwie do obslugi stolicy, mianowicie do
Jej oezyszezania, przy ezym do wykonywania vracy tej angazo-
wano z budzetu zdrowia publieznego 70 robotnikéw. Praca ich
polega gldwnie na koszeniu trawy w mieseie oraz usuwaniu Smie-
ci, odpadkow, puszek od konserw, staryeh naczyn i t. p., co kosz-
tuje rocznie 2660 dol., zas drugie tyle stuzba zdrowia wydaje rocz
nie na wywoz smiecel za rmiasto. 7Z budzetu sanitarnego pozostaje
w ten sposob do dyspozyeji okoto 11.000 dol., z ezego przeszlo 7.000
wynoszg wydatki personalne, zas reszta rozlozona jest na szereg
pozycy) obejmujacych walke z ospg, kontrole sanitarng okretow
(nominalng), druki, podroze i t. p.

Proponowane zalecenia.

Powyzej opisana sytuacja jaskrawo przedstawia powazne
braki sluzby zdrowia Liberii, ktére niejednokrotnie byly juz
przedmiotem dyskusji fachowedw, przy ezym dyskusja ta miata
rowniez miejsee na terenie miedzynarodowym.

Proby usunigeia brakéw tyeh oraz reorganizacja sluzby
zdrowia sg oczywiscie uzaleznione od mozliwosel finansowych
Liberii, ktore jak widzielismy, sg bardzo ograniczone. Z tych
wzgledow racjonalny projekt odpowiadaé winien jedynie potrze-
bom najniezbedniejszym, wobece czego zrezygnowaé musimy
z wielu zgdan, stawianyeh przez wspoélezesng medyeyne zapobie-
gawezg. (Gdybysmy zecheieli wzorowaé sie na stuzbie zdrowia
Sierra Leone, woéwezas pochlonelaby ona eatkowity budzet repu-
bliki Liberyjskiej.

Najskromniejszy program sluzby zdrowia przewidzieé¢ jed-
nak winien wykwalifikowanyeh lekarzy, oraz personel sanitarny,
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ktérymi rzad liberyjski dotad nie dysponuje. Udzial sil facho-
wych europejskich traktowany byé moze jedynie jako dorywezy
i prowizoryezny, za$ o stalej i rozszerzonej pomocy lekarzy euro-
pejskich nie moze hyé mowy ze wzgledu na niedostepne dla pati-
stwa tego koszta. Przy obecnym stanie rzeczy wykorzystani byé
winni przez rzad przede wszystkim lekarze dyplomowani, ktérzy
na terenie Liberii pracuja, w plerwszym rzedzie lekarze oirodkow
misvjnveh. Precedens pod tym wzgledem juz istnieje, gdyz dwaj
lekarze (niemiecki w misji Robertsport oraz amerykafski w misji
Ganta) spelniaja funkeje lekarzy okregowyeh za rzadows sub-
wencjg 150 dol. miesieeznie. Zasade te nalezaloby rozszerzyé row-
niez na ogrodki misyjne w Bolahun, Zorzor (pdlnocna Liberia)
oraz Miithlenburg, przy czym do obowiazkdw lekarzy tych, précz
ich zwyklej pracy szpitalnej i ambulatoryjnej, nalezalby réwniez
nadzér sanitarny nad okretami portéw, w ktérych niektére misje
sie znajduja.

Plan powyzszy w najlepszym razie moze oczywiscie wypel-
nié¢ jedynie drobng czesé luki stazby zdrowia Liberii, ktora dazy¢
winna na dalsza mete do planowego przygotowania sil fachowych
wlasnych. Na niezbednosé ksztaleenia personelu lekarskiego wirdd
liberyjezykéw wskazali juz w swych raportach Mackenzie
(1932) oraz Babecki (1935) i pod tym wzgledem pozostaje jedy-
nie wniosek ten podkreslié 1 uznaé jako sprawe pierwszorzednej
wagi. Ksztalcenie kandydatow odbywaé sie winno w  wyzszych
szkolach lekarskich w Lagos (Nigeria) oraz w Dakarze (Senegal),
zamiast bardzo kosztownego ksztalcenia w Europie lub Ameryce.

Duzg uwage zwrdei¢ nalezy na szkolenie pomocniczego per-
sonelu sanitarnego, zwlaszeza higienistek, pielegniarek oraz sani-
tariuszy, przygotowujae ich do roli propagatoréw zasad higieny,
zwlaszeza zasad dietetyki niemowlat 1 dzieci.

Liczba 1 rozmieszezenie przyszlych lekarzy odpowiadaé win-
ny podzialowi administracyjnemu kraju, mianowicie kazda
z trzech prowineyj Liberii posiadaé¢ winna conajmniej jednego
lekarza, chociaz jasnym jest, ze liczba ta bynajmniej nie jest
wystarezajaca. Procz tego pas nadbrzezny, ktéry na przestrzeni
550 km. podzielony jest na 5 jednostek administracyjnych
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(hrabstw) wymaga conajmniej 5-ciu lekarzy — po jednym w kaz-
dym hrabstwie.

Zasadnicza dzialalnoseig osrodkéw lekarskich winno byé ma-
sowe leczenie ambulatoryjne ludnosei, jako najbardziej odpowia-
dajgee warunkom miejscowym w celu objecia najszerszych mas.
W ten sposéb w kazdym oirodku administracyjnym prowingji
powstatoby centralne ambulatorium prowincjonalne z mozliwoscia
leczenia szpitalnego przypadkéw najeiezszych.

Ze wzgledu jednak na rozlegle obszary poszezegdlnych
prowingji oraz brak wszelkich $rodkéw komunikacji, chorzy z od-
legiych miejscowosel byliby w tych warunkach zmuszeni do kilkn-
dniowych marszéw dla osiggniecia osrodka lekarskiego. Sytuacja
ta stwarza przeto niezbednosé organizacji ambulanséw wedrow-
nych, przydzielonych do eentrali prowincjonalnej, znajdujace] sie
pod kierownictwem lekarza, podezas gdy przychodniami rucho-
mymi kierowaé mogg wyszkoleni pomocnicy lekarscy.

Wyniki pracy niniejsze] wskazuja, ze wsrod chordb ende-
micznych o znaczeniu spolecznym na najwieksza uwage zastuguje
framboesia, wymagajaca masowego leczenia ludnosci. Do leczenia
choroby te) najlepiej nadajg sie zwiazki bizmutowe w postaci za-
strzykiwan. Metoda ta stosowana jest zreszta w Liberii przez mi-
syjne osrodki lekarskie z dobrym wynikiem. Ze wzgledu na naj-
wieksze nasilenie framhoesii w porze deszezowej intensywne lecze-
nie odbywaé sie winno pod koniec deszezow.

Jako przyklad masowego ambulatoryjnego leczenia frambo-
esil postuzyé moze republika murzyiiska Haiti, gdzie rocznie leczg
okoto 40G.000 murzynow chorych na te chorobe (ogdlna liczba
ludrosei okoto 2 milionéw).

Przechodzge do zalecen w sprawie malarii, musimy powolaé
si¢ na teze wypowiedziana na wstepie pracy tej i opierajacy sie na
wieloletnim do$wiadezeniu europejezykéw w strefie tropikalnej.
Jezell méwilismy o sukcesach osiggnietych przez europejezykdw
w ograniczonych, miejskich osrodkach tropikalnyeh, to tym samym
wskazalidsmy na bezsilno$é akeji na rozleglych terenach wiej-
skich, gdzie pomimo trzydziestoletniej walki z malaria, choroba
ta w dalszym ciggu wymyka sie z pod naszej kontroli. Wskazuje
na to spustoszenie jakie poeczynila w ciggu lat ostatnich malaria
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na Cejlonie oraz obecny wzrost choroby tej nawet w Stanach
Malajskich, gdzie dzieki niebywale kosztownym inwestycjom sa-
nitarnym osrodki miejskie niemal pozbawione byly malarii,
bedac dotad chlubg 1 wzorem higieny tropikalnej.

Opierajge sie na faktach powyzszych nie bytoby celowym
proponowaé Liberii prowadzenie intensywnej i kosztownej akeji
przeciwmalaryeznej, nawet w tym przypadku, gdyby kraj ten roz-
porzadzal znacznymi funduszami. W sytuacji obeenej akeja prze-
ciwkomarowa ograniczy¢ sie moze jedynie do Monrovii, gdzie za
pomoeg systematyeznej kontroli legowisk komaréw, zwlaszeza
w ,,Krutown*“ mozna byloby spodziewaé sie pewnyech wynikéw do-
datnich. Z gory jednak zaznaezyé nalezy, Zze warunki hydrogra-
ficzne Monrovii, zwlaszeza rozlegte bagno poloZone mie¢dzy wy-
brzezem oceanu a Mmiastem stwarzaja sytuacje dla walki z koma-
rami bardzo trudny, za$ radykalne osuszenie terenu w obecnej
sytuacji nie jest do pomyslenia.

O ile skuteeznosé walki z komarami jest w tych warunkach
bardzo watpliwa, o tyle leezenie zimnicy nalezaloby wlgezyé do
programu stuzby zdrowia. Masowe leezenie ludnosei byloby oczy-
wiscie niepodobieinstwem 1 byé moze nawet zbedne, wobee znacz-
siego stopnia odpornosei ludnosei dorostej. Inaczej przedstawia
sie sprawa dzieei, ktére pozbawione jeszeze odpornosel zapadajs
ciezko na malarie i dla ktorych pierwsze napady tej choroby sa
czesto zabdjeze. 7 tych wzgledow leezenie malarii, przede wszyst-
kim za$ wieku dziecieecego winno byé wigezone do dziatalnosei
ambulatoriéw stalych 1 ruchomych. Jezeli réwnoczesnie pro-
wadzona bedzie umiejetna propaganda higieny odzywiania nie-
mowlat, wowezas spodziewaé sie mozna, ze akeja ta wplynie na
zmniejszenie tak wysokiego wskaZnika umieralnosei dzieci
tuziemeow.

7 zagadnien sanitarnych o charakterze miedzynarodowyni
do potrzeb najpilniejszych nalezy wprowadzenie faktyeznej kon-
troli sanitarnej okretow, zwlaszeza powracajacyeh z wybrzeza
afrykanskiego do Europy. Kontrola ta wchodzi w zakres dzialal-
nosci lekarza portowego Monrovii, ktory sprawowaé winien row-
niez nadzor sanitarny nad stolicg.
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Wyniki badan lekarskich 13.889 tuziemeow Liberii.

ot . Umier. dzieci
. . Liczba ludzi| Odsetek Wskazaik
Miejscowosé zbadanych | Framboesii [§ledzionowy g:erl’loggwuyrgh

Gbarnga . . . 447 ? 60 ?
Gbakaie . . . 360 33 6 370
Sarwolor . . . 209 23 68 720
Panta . . . 915 39 63 480
Naawmah . . . 220 51 72 570
Funbenta . . . 207 44 74 680
Gbogota . e . 200 50 50 510
Sanoyea o e e 84 ? 62 ?
Suebn . . . . 250 33 40 560
Gbojar . . . . 86 70 65 ?
Glay . . . . 160 39 56 450
Gonipo - . . . 64 36 ? ?
Goldee. . . . 118 76 58 ?
Mymah Goblar . . 158 12 67 87
Jandoo . . o . 385 22 45 470
Latia . . 86 3 1 81 650
Mandoe . . . 64 10 i 72 ?
Falie . . . . 71 4 64 ?
Voanzuah . . . 78 69 30 600
Gond . . . 58 83 50 570
Kanga . . . . 89 49 50 400
Bessa « . . . 54 33 66 470
Bhaloma . . . 79 41 50 460
Genneh « o o 89 40 60 530
Meka . . . . 73 39 ‘ 40 560
Genoeh Wonday . 414 ’ 40 33 470
Gohn . . . 44 ' 17 40 ?
Momboo « e . 124 : 24 50 450
Tieni . . . s 106 ! 20 [ 73 480
Robertsport . . 366 j 24 ; 34 570
Bolahun . . . 409 25 , 67 480
Tahulabun . . . 200 i 37 85 530
Nokatahun . . . 37 ‘ ? 66 570
Koahemba . . . 51 d 16 50 ?
Pujehun . . . 40 | 24 ? ?
Kolahun . . . 925 i 23 45 ?
Halepo. . . . 167 : 30 =0 520
Pandamai . . . 468 ! 20 66 600
Voonjama . . . 613 | 29 48 440
Sanoquella « . . 837 | 14 2 400
Belema . . . . 241 i 24 35 450
Ketoma e e 330 i 16 | 37 600
Gbata . . . . 345 ! 17 ! 52 560
Gaola . . . . 816 | 26 ! 42 ?
Womplei . . . 746 ' 27 51 510
Gban . e e 1.204 27 46 480
Towplei . e 275 ! 31 55 380
Tappita o e 432 ; 30 54 480
Ziekeh . . . . 486 | 36 ! 62 ?

Ogélem 13.889 j 26 : 57 500

Przecietnie
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7 dzialalnoscia lekarza portowego laczyé sie bedzie rowuiez
kontrola zdrowotna zalogi okretdéw, rekrutujgeych sie czesciowo
sposréd plemienia Kru. Ze wzeledu na niebezpieczefistwo ospy,
kazdy z nich winien byé szezepiony przeciw ospie. Nalezy mieé
przy tym na uwadze nie tylko Monrovie lecz rowniez i inne mniej-
«ze porty wybrzeza jak Robertsport, Marshall, Buchanan, Sinor,
Harper, ktore sg odwiedzane przez okrety frachtowe. W tych por-
tach nadzor nad zaloga czarna wykonywany by¢ winien przez wy-
kwalifikowanych inspektoréw sanitarnyeh, bedacych pod kontrolg
lekarzy poszezegélnveh hrabstw.

Autor zdaje sobie calkowicie sprawe, ze zalecenia powyzszz
nie wyezerpujg organizacji wzorowej stuzby zdrowia, lecz odpo-
wiadaja jedynie najbardziej palacym i elementarnym zagad-
nieniom zdrowotnym Liberii. Przeprowadzenie w zycie projektu
powyzszego byloby jednak wielkim sukcesem panstwa afrykan-
skiego, dowodem troski o zdrowie ludnosei, oraz przyczyniloby sig
do podniesienia prestizu rasy czarnej.

De Y'Institut d’Hygiéne de I’'Etat Polonais.

PATHOLOGIE ET EPIDEMIOLOGIE DES MALADIES EN LIBERIA.

Par
L. ANIGSTEIN

RESUME.

L’auteur recut la mission de faire une exploration médicale
et sanitaire de l'intérieur de Libéria. Il s’agissait d’'un examen,
au point de vue clinique, de la population rurale; il fallait se
rendre compte des conditions dans lesquelles vivaient les indi-
génes dans les différentes- parties du pays, pour pouvoir établir
la fréquence des maladies endémiques, surtout celles qui exercent
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une influence sur la vie économique et sociale du pays. Ce tra-
vail, poursuivi depuis octobre 1933 jusqu’a avril 1936, porte sur
presque 14.000 indigénes appartenant aux dix différentes tribus,
habitant un territoire d’une étendue de 1.000 kilomeétres. Cette
distance a été parcourue a pied, les autres moyens de commu-
nication n’existant pas.

Les maladies principales.

Paludisme.—Pour évaluer la fréquence du paludisme parmi
la population indigéne, on a adopté, en premier lieu, la méthode
de l'index splénique. En outre, en cas de conditions favorables,
on prenait des échantillons de sang pour examen microscopique.

Au total, on a examiné, au point de vue du paludisme, 4.195
enfants. Les résultats de cet examen permettent d’établir que la
maladies est hyperendémique, la moyenne de l'index splénique
s’établissant a 53 p. 100. L’index parasitaire est aussi élevé, la
moyenne atteignant 46 p. 100; pourtant, dans certains endroits,
cet index monte jusqu’a 73 et méme 90 p. 100. L’examen du sang,
sauf un seul cas de Pluivax, a révélé partout le Pl falciparum,
sous la forme d’anneaux, sans gamétocytes. Bien que l'infection
paludéenne soit trés fréquente, elle n’affecte pourtant pas d’une
maniére visible la sanlé de la population. Ce phénomeéne pourrait
étre expliqué par une haute tolérance envers le parasite, condi-
tionnée par une immunité héritée, acquise au cours des siécles
par la race noire.

Fiévre jaune. Cette maladie étant, en général, bénigne chez les
indigénes et les symptdomes atypiques (méme Victére peut faire
défaut), le diagnostic individuel est parfois trés difficile. Cest
pourquoi il faut recourir aux tests de séroprotection. Au cours
de V’exploration faite par l’auteur, le sang de 20 indigénes adultes,
habitant trois régions différentes, a été prélevé et examiné a Lon-
dres. Deux échantillons de sang présentérent une réaction positive.
Il faut ajouter que le dernier foyer de fiévre jaune a Monrovia
a été noté en 1929; 11 cas ont été constatés parmi les Européens
et les Africains, dont 6 mortels.

Pian. — Cette maladie, endémique dans la zone tropicale du
monde entier, occupe la premiére place parmi les maladies in-
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fectieuses dans toute 'Afrique Occidentale et aussi en Libéria. En
se basant sur l'examen de 13.589 indigénes adultes et enfants,
T'auteur a observé le pian sous deux formes principales: 1'érup-
tion secondaire et le pian tertiaire. Ce dernier apparait surtout
sous forme de dermatite chronique plantaire et palmaire, accom-
pagnée d’hyperkératose grave de la peau, qui est trés souvent
fissurée et ulcérée. L’examen clinique de la population a révélé
des symptomes de pian tertiaire chez 26 p. 100 en moyenne des
habitants, avec un maximum de 83 p. 100. La répartition du pian
est trés inégale, la maladie étant plutot rare sur le littoral et
apparaissant souvent a l'intérieur de la brousse. L’incidence du
pian varie selon le sexe; il est au moins deux fois plus fréquent
chez les hommes que chez les femmes.

Lépre.— 1l est trés difficile d’établir I'incidence de la lépre,
les lépreux, d’aprés les coutumes locales, étant relégués dans la
brousse ou ils sont presque inaccessibles. L’auteur rencontra une
agglomération de lépreux a Panta, comptant 18 personnes. En
outre, dans une léproserie de Mission, a Ganta, 79 individus ont
été examinés. En Libéria, c’est la forme trophoneurotique qu’on
rencontre le plus souvent. La majorité des cas étaient trés gra-
ves, présentant une invalidité permanente, des lésions et des
déformations sévéres du corps, ainsi qu’'une amputation sponta-
née des extrémités.

Variole. — La variole, en tant que probléme d’une impor-
tance sanitaire internationale, présente sous les tropiques, surtout
en Afrique, de grandes difficultés, vu Popposition des indigénes
a la vaccination.

Le rapporteur a observé une épidémie de variole au Nord
de la Libéria, aux environs de Sanoquella. Au total, il y eut
37 cas avec 8 décés. Grdce a la vaccination et aux mesures
d’isolement et de quarantaine, I’épidémie fut terminée. Il faut
ajouter que les indigénes ont facilité beaucoup Vaction -car,
d’aprés la coutume locale, chaque malade de variole doit étre
isolé dans la brousse. Un autre facteur local empéchant I'exten-
sion de l’épidémie est 'absence totale de voies de communica-
tion. Il s’ensuit que les mouvements de la population sont trés
limités.
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Trypanosomiase. — D’aprés les rapports sanitaires de la
Sierra-Leone et de la Guinée Francaise la maladie du sommeil
est assez rare dans ces pays. Il en est de méme en Libéria.
Quatre cas de maladie du sommeil ont été constatés par le rap-
porteur au Nord-Ouest de la Libéria et un groupe de 8 cas sus-
pects présentait des symptémes caractéristiques de maladie du
sommeil.

Parmi les autres maladies, il faut mentionner I’éléphantiasis,
qui apparait plus souvent sur le littoral qu’a I'intérieur du pays.
En général, I'incidence de cette maladie n’est pas trés grave: sur
13.889 individus examinés, il n’a pas été constaté plus de 20 cas
d’éléphantiasis des extrémités et du scrotum.

Par contre, les maladies de peau sont trés répandues, sur-
tout le craucrau, dermatite pustulo-noduleuse qui attaque de
vastes parties de la peau et cause une irritation trés pénible,

suivie d’ulcérations. L’étiologie de cette maladie n’est pas encore
élucidée.

Mortalité infantile.

Une enquéte spéciale fut instituée par le rapporteur pour
établir le taux de la mortalité infantile. I’ enquéte a éte effectuée
dans 33 localités de différentes régions de la Libéria, habitées
par diverses tribus. 1.487 méres ont subi l'interrogatoire. Elles
avaient donnée naissance a 5.067 enfants nés vivants, dont 2.546
sont décédés. Le taux moyen de la mortalité infantile fut évalué
a 500 pour 1.000 nés vivants. Il faut ajouter que dans certaines
communautés, la mortalité était eccessivement élevée, atteignant
dans une localité le taux énorme de 870 pour 1.000,

Parmi les facteurs de cette mortalité si grave, il faut citer:

1° le paludisme qui tue une partie des nourissons;

2° de grandes fautes de diététique, les méres ignorant la
facon de nourrir lears enfants;

3° les coutumes de la majorité des tribus, qui exigent 'ex-
position du nouveau-né a P’action directe du soleil.

Ainsi, 'organisme indigéne au début de la vie subit ’épreuve
de feu. Su vivent, par conséquent, ceux qui, grice a la sélection
naturelle, en sortent victorieux.
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Rys. 1. Gtéwna ulica dzielnicy handlowej Monrowii.

Rys. 2. Dom mieszkalny ameryko-liberyjski.



Rys. 3. Karawana w drodze do jeziora ,Pissu‘.

Rys. 4. Przeprawa przez rzeke Yaw.



Rys. 5. Przeprawa przez rzeke Mafa.

Rys. 6. Chata w stylu plemienia Gio. Rys. 7. Szef plemienia Mandingao,
Gwintea francuska.
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Rys. 8. Czarownica w stroju obrzedowym.
Wioska Gban,

e ey
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Rys. 9. Tuziemiec plemienia Kru,
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Rys. 12, Zbiorka ludnosci przed badaniem lekarskim
w miejscowosci Gban. : Rys. 13. Wole endemiczne, .
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Rys. 14. Wole endemiczne. Kobiety plemienia Gola.

Rys. 15. Sloniowato&é nogi. Rys. 16. Sloniowato$¢ moszny.



Rys. 17. Framboesia. Zmiany trzeciorzedowe skory.

Rys. 18. Framboesia. Wysypka drugorzecowr..



Rys. 20. Tr@dowaéi w leprosorium Ganta.



Rys. 22. Tredowaci z kolonii Ganta.
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Whplyneto 10.1V.1937,

Z Pracowni Mikrobiologicznej Wolnej Wszechnicy Polskiej.
Kierownik Prof. Dr. A. Lawrynowicz.

WPLYW OGRZEWANIA (przy t. 58° C)
NA MECHANIZM ODDECHOWY BAKTERIIL

Podal
BERNARD RATNER

yp przemiany oddechowej drobnoustrojéw moze si¢ zmieniaé

w zwiazku z dzialaniem czynnikéw otoczenia. Drobnoustroje

tlenowe moga ulegaé aerobizacji, typ tlenowy lub beztleno-
wy oddychania lgezy si¢ ze skladem podioza. Oerskov na podstawie
swoich spostrzezefi zauwazy! zaleznosé typu oddechowego niekto-
rych drobnoustrojéw od ogrzewania w t. 58¢ C. W tych spotrzeze-
niach paleczka okre¢znicowa, durowa, paratyfusowa i pal. parady-
senterii w pewnym momencie ogrzewania w t. 58° C. zatracily
zdolno$é wzrostu w warunkach tlenowych na ptytce, wzrost nato-
miast wystepowal w agarze wysokim (w probéwece) na pewnej
odlegtosci od powierzechni podloza. Zjawisko to wystepowalo po
pewnym czasie ogrzewania, bezposrednio przed $miercig komorki
bakteryjnej.

Mechanizm oddychania komérkowego wiaze sie z czynnoscia
enzyméw oddechowych. Ze spostrzezen Oerskova zdawaloby sie wy-
nikaé, ze poszczegdlne enzymy odechowe posiadaja roing wraz-
liwo$é na dzialanie t°; wskutek tego w réznych momentach ogrze-
wania aparat oddechowy komodrki wyglada inaczej — na miejsce
typowego wzrostu tlenowego przychodzi wzrost wzglednie bez-
tlenowy.
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Metodyka pracy Oerskova byla nastepujaca: probéwki zawie-
rajace 2 — 3 em3 bulionowej hodowli pateczki durowej, paratyfu-
sowej, paradysenteril i paleczki okreznicowe] ogrzewano w temp.
58° C przez rozne okresy czasu — 1, 2, 3, 4, 5 minut 1 t. d. Z kaz-
dej probowki zasiewano po 0,5 em? do 2 probowek z agarem; za-
wartos$é jednej probéwki wylewano na plytke, drugg pozostawia-
no jako agar wysoki.

Ogrzany szezep paratyfusowy w tych warunkach po 4 min.
ogrzewania zatracal zdolnosé wzrostu na plytece, natomiast na aga-
rze wysokim w warstwie glebszej rost jeszeze po 10 minutach
ogrzewania. Wysokos¢ zony bezbakteryjnej (pomiedzy po-
wierzehnig agaru i koloniami) zalezy od czasu ogrzewania.

Derskov badania swoje przeprowadzil na palteczee duru brzu-
sznego, paratyfusu A i B, paradysenterii oraz okreznicowej, ogra-
niczajac si¢ do zbadania po jednym tylko szczepie kazdego z wy-
mienionych gatunkow.

Braun potwierdzil spostrzezenia Oerskova. Zadaniem mo-
jej pracy bylo sprawdzenie spostrzezeni Oerskova na wigksze]j
liczbie szczepdw oraz stwierdzenie, czy inne gatunki bakterii nie
posiadajg cieplochwiejnego mechanizmu oddechowego.

Spostrzezenia moje prowadzilem na 5 szezepach paleczki du-
rowej, 5 szezepach paleczki paratyfusowej, 5 szezepach paleczki
okreznicowe], 3 szezepach paleczki paradysenterii, 7 szczepach

paciorkowea 1 5 szezepach odmienca.

Najbardziej wyraZznie wystapil cieplochwiejny charakter
mechanizmu oddechowego u paleczki okreznicowej.

Jak ilustruje podana tabelka, wszystkie 5 zbadanych szcze-
pow po dwudziestokilkuminutowym ogrzewaniu w t. 58° C., tracity
zdolnosé wzrostu tlenowego, zdolne jednak byly rosnaé przy ogra-
niczonym dostepie tlenu. Wysokosé zony bezbakteryjnej zaleznie
od czasu ogrzewania wynosila od %4 em do 34 em.

Spostrzezenia nad szezepami tyfusowymi i paratyfusowymi
wykazaly niejednolitosé reakeji poszezegélnych szezepéw na dzia-
fanie temperatury 58° C. Na 5 szczepéw durowych tylko w dwdch
stwierdzilem cieplochwiejny mechanizm oddechowy, z 5 zbada-
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TABLICA L

Liczha kolonii po ogrzaniu w t°§8 C°,
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nych szezepbéw paratyfusowyeh 3 po ogrzaniu rosty w gigbi wyso-
kiego agaru. W przypadkach o wyniku dodatnim zona bezbakte-
ryjna nie wystepowala wyraznie, jak u b. coli i czesto mozna bylo
stwierdzié mala liczbe kolonii pod powierzchnia agaru. Szczegdlo-
we wyniki ilustruje ponizsza tabelka.

Paleczka paradysenterii (Flexner), ktore] trzy szczepy zba-
dalem, posiada réwniez zgodnie z badaniem Oerskova cieplo-
chwiejny mechanizm oddechowy.
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TABLICA IL
Liczba kolonii po ogrzaniu w t°58°C.

Nazwa Na eczym [ ! ; [ ‘
szczepu zasiany 21m%22mi23m'24m?25m‘26m'§27m»28m
P d2ulr;10wa | plytka X oo x| o F ~ ;>10()0f O O
. jagar wysokil o | © | oo | o | ~ ~ >1000 O
P- dMOWE . piytka } ~ |~ o~ |>00 O O e 0
» iagar wysoki| - ©© oo | oo ~ >1000? =100 O 0]
P p;{;“?f' | plytka | o~ >1000§<100 0| O } O O O
R agar wysokii &~ | ~ '~ |>10000 O O . O O
P-PATAYE  piytka | & | ~ |=100] O | O | O O 0O
, ‘agar wysoki| ©© | o~ |~ <1000 O : 0 i O O
p- P;fgtyf-! plytka @ o~ | ~ [>1000/<10000 O 1 O | O O
- .agar wysoki] o o ~ >1000<<100] O | O O

Wsazystkie 3 szczepy po ogrzaniu nie rosly w warunkach tle-
nowych t. j. na plytce. Nalezy jednak zaznaczyé, ze podobnie jak
w hodowlach paleczek durowych i paratyfusowych zona bezbakte-
ryjna wystepuje niezbyt wyraznie. Wielkosé jej wynosi okolo % em.

Wyniki ilustruje ponizsza tabelka.

TABLICA IIL
Liczba kolonii po ogrzaniu w t°58°C.

| i : |
Nazwa ’ Podloze . 21m'22m . 25m 24m! 2 m 26mr27m

szczepu ] ‘ j : : |

{ y !
Flexner 311 plytka o o~ oo ;>1000" O O O
, agar wysoki  ~ ' ~ | ~©o | ~ |~ +1000 O
Flexner 312 Plytka | ~  ~ 10000 O O O ' O
. - agar wysoki | co | o~ | ~ |+1000] O O O
Flexner 313 | plytka ~© | o o 10000 O O | O
R | agar wysoki | ~ | ~ '~ | oo 1000 O @ O



— 32¢ —

Ogrzewajac w t. 58° paleczki odmienca, gronkowece i pacior-
kowce, nie stwierdzilem wplywu temperatury na mechanizm odde-
chowy. Wraz ze wzrostem czasu ogrzewania nastepuje zmniejsze-
nie zywotnosci hodowli i wreszcie Smieré. Faza przejSciowa —
zmiana mechanizmu oddychania u tych gatunkéw nie wystepuje.

WNIOSKI.

1. Paleczki okreznicowe, a czesciowo tez tyfusowe, paratyfu-
sowe i paradysenterii, ogrzewane w' t. 58" przez czas krétszy od
potrzebnego do ich zabicia, traca zdolnosé wzrostu tlenowego, zdol-
ne sg jednak rosnaé przy ograniczonym dostepie tlenu.

2. Fakt ten posiada znaczenie praktyczne dla kontroli
jalowosel szezepionek zabijanych przez ogrzewanie oraz teore-
t y ¢ zn e—zdaje sie z niego wynikaé, ze niektore bakterie tlenowe
posiadajg cieplochwiejny mechanizm oddechowy, ulegajacy znisz-
czeniu przy ogrzewaniu w t. 58°.

Laboratoire de Microbiologie de I'Université Libre de Pologne.
(Dir. Prof. Dr. A. Lawrynowiez).

ACTION DU CHAUFFAGE SUR LE MECANISME RESPIRA-
TOIRE DES MICROBES.

Par
B. RATNER

RESUME.

L’ateur a examiné l’action de la t° de 58'C sur le mécanis-
me respiratoire de différents microbes — colibacille (5 souches),
b. typhique (5 souches), b. paratyphique (5 souches), b. parady-
sentérique (3 souches), staphylocoque (7 souches), streptocoque
(2 souches), b. proteus (5 souches).

L’auteur confirme l’observation d’Oerskov, concernant les
modifications dans le développement des microbes apres le chauf-
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fage. Les souches du colibacille et une partie des souches du
b. paratyphique et du b. typhique perdent aprés le chauffage la fa-
culté de pousser a la surface des plaques de gélose. Le temps
du chauffage est différent pour les cultures particulieres. On
peut constater seulement le développement dans la couche pro-
fonde des tubes de gélose; on peut remarquer une zone de
gélose presque transparente en haut du tube, tandis que le
reste est complétement troublé par les colonies qui s’y déve-
loppent.

Ce type du développement rélativement anaerobie est 'expres-
sion de la modification du type respiratoire des microbes causée
par le chauffage.

Ce fait posséde une valeur pratique pour le contrdle de la
stérilité des vaccins tués par le chauffage.

PISMIENNICTW O.

Braun, Zentrbl., fiir Bakt. t. 122, A, Lawrynowicz Med. Dosw
i Spol. t. XX, zesz. 5-6, str. 424-458. 1935. Oerskov. C. R. Soc. Biol. 92,
str. 402-404, 1925.



Woplyneto 24.V.1937.

Z Zakladu Bakteriologii Wydzialu Wet. U. J. P.
Kierownik: Prof. Dr. Z. Szymanowski.

ZAHAMOWANIE AGLUTYNACJI GRUDKOWEJ
PRZEZ SUROWICE NORMALNE.

Podatla
ESTERA FALINOWER.

adaniem pracy niniejszej bylo skontrolowanie zjawiska opi-

sanego przez Bruce-White‘a 1 zbadanie mozliwosci zastoso-

wania go do serodiagnostyki nosacizny. Ta praktycznie
niezmiernie wazna sprawa napotyka na znaczne trudnoseci, spowo-
dowane przez wysoki stopied uchwiejnienia surowicy konskiej.
Inaktywowanie do 56° jest tu niedostateczne tak dalece, ze stale
sie jg ogrzewa do 589, ale i to niezawsze wystarcza. Chodzilo wi¢e
o to, czy przez zastosowanie innej metodyki badania nie uda sie tej
trudnosci pokonaé.

Badania byly przeprowadzone na trzech typach paleczki sal-
monella a mianowicie bact. Gértner, b. typhi abdominalis i b.
typhi gallinarum oraz na odnosnych surowicach odpornoscio-
wych. Postugiwalam sie zawiesing bakteryj zmytg z powierzchni
agaru, juz to zywa juz to ogrzewana przez 1,5 godz. do 100° dla
zniszezenia antygenu H. Surowice byly wrazie potrzeby oczysz-
czane od niepotrzebnych zlepnikéw przez wysycenie odpowiecdi-
nimi zawiesinami. Aglutynacja byla robiona metoda probéwkowa
w temp. 37° z odezytywaniem nazajutrz po 18 - godz. pobycie
w temp. pokojowej.
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Pierwsze doswiadezenia dotyvezyly wplywu Swiezej surowicy
szezurze] na aglutynacje grudkows i obtoezkowa oddzielnie. Przed-
stawia ja zalyczona tablica.

Tablica. Aglutynacja zawiesiny pateczki tyfus
z surowicg swoistg w obecnoé§ci surowicy
szeczurzej.

Miano
Zawiesina paleczki tyf. ogrzana do 100° . . . . . . . 1/2560

Zawiesina pal. tyf. ogrz. 100° 4 $§wieza surowica szczu-
rza 1/20. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1/160

Zawiesina zywej pal. tyf. z dodatkiem surowicy swoistej
wysye. uprzednio zawiesing Gértner. . . . . . . . 12560

Zawiesina zywej pal. tyf. z dodatk. surowicy swoistej wys.
zawiesing Gértner 4 §wieza surowica szezurza 1/20 . 1/2560

Widzimy wige, Ze surowica szcezurza zgodnie z wynikami po-
danymi przez Wiete'a hamuje tylko aglutynacje grudkows, nie
dziala za$ weale na aglutynacje obloczkows. Szereg dalszych do-
swiadezen, ktore pomijam w celu zaoszezedzenia miejsca, wykazat,
ze surowica szezurza niezawsze dziala tak wyraZnie, Zze zahamo-
wanie aglutynacji grudkowej niezawsze siega jednakowo daleko.
Natomiast nigdy nie zauwazylam wplywu surowicy szczurzej na
aglutynacje obtoczkows.

Surowica szczurza traei zdolnos¢é hamowania aglutynacji
grudkowej po ogrzaniu do temp. 55° przez min. 30. Stwierdzilam to
zar6wno na zawiesinie tyfusowej, poddanej dzialaniu surowicy
swoistej jak 1 na szczepie salmonella gallinarum, aglutynowane]
z surowicg anty-Géartner. Protokuléw nie zalgezam z motywow
podanych wyze].

Dalsze doswiadczenia dotyezyly wplywu surowicy konskiej,
na ktérg z podanych wyzej powodow zwrocilam szezegdlniejsza
uwage. Do doswiadezen wzielam szezep s. gallinarum i surowice
anty - Gartner. Wzielam 6 préb surowicy konskiej stosujac je
kazdorazowo w rozeieficzeniu 1/20. We wszystkich 6-in doswiad-
czeniach nie spotkalam sie ani razu z zahamowaniem aglutynacji
grudkowe], przeciwnie miano zlepne, ktére w nieobecnosci suro
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wicy kofiskiej wynosito 1/1280 raz tylko pozostalo niezmienione
4 razy podnioslo si¢ do 1/5120, a prawdopodobnie nawet wyzej,
gdyz to nie byl jeszeze kres aglutynacji i raz podniosio sie do
1/2560. Dokladniejsza analiza wykazala przy tym, ze wzmocnie-
nie jest tym silniejsze, im wigksze jest rozeienczenie surowicy
anty - Girtner. Staralam sie blizej zorientowaé w przyezynie tego
napozbr paradoksalnego zjawiska i w tym celu wykonalam agluty-
nacje paleczki Giértner z surowicy koniska. Wynik byl wjemny
o tyle, ze fizjologiczne miano zlepne syrowicy konskiej fwiezej dla
paleczki Giértner nie przekracza 1/16. W tym samym sensie wy-
padlo réwniez wysyeenie uprzednie surowicy konskiej szezepem
gallinarum przed dodaniem jej do zawiesiny paleczki s. gallina-
rum + surowica anty - Gértner. I tym razem surowica koriska nie-
tylko nie zahamowala aglutynacji grudkowej, lecz przeciwnie
wzmoenila ji, choé¢ nieco slabiej niz poprzednio, a mianowicie naj-
wyzej do miana 1/1280 zamiast 1/640, bo tvle wynosila agluty-
nacja bez dodatku surowicy konskiej.

Z powyzszych doswiadezenn wynika, ze wplyw surowicy kon-
skiej na aglutynacje grudkowy zalezy nie od interwencji agluty-
nin fizjologicznych leez od innych czynnikéw. Przvpuszezenie to
potwierdzil wynik inaktywowania surowiey konskiej przez pol
godziny do temp. 58°%. Po tym zabiegu surowica konska prawie
zupelnie traci swoj wplyw wzmacniajacy i aglutynacja grudkowa
wypada tak samo jak w nicobecnosci surowicy konskiej. Doswiad-
czenie to przerobilam ogdlem na 12 prébach surowiey kondskiej
i zawsze z tym samym wynikiem. 7 tych wszystkich doswiadezen
wynika, ze wzmacnianie aglutynacji grudkowej przez surowice
konsky jest zalezne od znacznego stopnia jej ehwiejnosci, o ezym
wiemy i z innych doiwiadezen, jak to wspomniaiam na wstepie.
Stosowanie surowicy konskiej w roinych rozeiehezeniach nie
wplywa zasadniczo na ostateczny rezultat: dzialanie surowicy jest
zawsze jedno 1 to samo.

W dalszyeh doswiadezeniach przekonalam sie, ze wplyw su-
sowicy konskiej odbija si¢ nie tylko na aglutynacji grudkowej, ale
takze 1 na dzialaniu inhibieyjnym surowicy szczurzej na agluty-
nacje grudkowa. Surowica konska znosi to dziatanie inhibicyjne.
Aglutynacja grudkowa w obecnosci jednoczeinie surowicy szezu-



1zej 1 koniskie] przebiega tak, jakgdyby obie te surowice weale niz
byly dodane. Czasami nawet obserwowalam przewage wplywu su-
rowicy kofiskiej nad wplywem surowicy szczurzej i w rezultacie
otrzymalam wzmozenie zlepliwosel tak, jakgdyby surowicy szczu-
rzej weale w ukladzie nie bylo.

Surowica ludzka zachowuje sie inacze] niz konska. Surowi-
ca ludzka nieinaktywowana wzmacnia coprawda aglutynacje
grudkowy ale w stopniu daleko stabszym. Natomiast surowica
ludzka inaktywowana przez pél godz. w temp. 56° nie wywiera
zadnego wplywu na swoistg aglutynacje grudkows. Surowica
ludzka nieinaktywowana hamuje wplyw inhibicyjny surowicy
szezurzej, natomiast surowica ludzka inaktywowana sama przez
sie Zzadnego wplywu nie wywiera.

7 caloksztaltu doswiadcezen powyzszych wynika Jasno, ze
reakcla hamowania aglutynaeji grudkowe] przez surowice szezirza
moze ewentualnie wehodzié w rachube jako indykator w sensie
analogicznym do rozpuszezania krwinek w prébie Bordet - Gengou
i odezynie Wassermanna tylko o tyle, o ile sama surowica badana
nie przekresla wplywu surowiey szczurzej na aglutynacje grudko-
wa. Z tego wzgledu mozna ewentualnie mysleé o zastosowaniu tej
reakeji do badania surowicy ludzkiej, natomiast a priori mzni
wykluezyé jej wartosé dla diagnostyki nosacizny u koni.

WNIOSKI.

. Swieza surowica szczurza hamuje aglutynacje grudkows.

Surowica szczurza inaktywowana nie wplywa na agluty-

tynacje grudkows.

Swieza surowica konska wzmacnia wyraznie aglutynacje

grudkowa.

1. Surowica konska inaktywowana nie traci calkowicie swe-
go wplywu wzmaeniajacego.

5. Nieinaktywowana surowica ludzka wzmacnia aglutynacje
grudkowg znacznie slabiej niz konska.

6. Inaktywowana surowica ludzka nie wywiera wplywu na

aglutynacje grudkows.

B —

oo
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7. Swieza surowica konska znosi wplyw hamujacy surowicy
szezurzej na aglutynacje grudkowa, ktéra w ostatecznym
wyniku dochodzi do miana wyzszego niz w nieobecnosel
surowicy konskiej i szczurze].

8. Nieinaktywowana surowica ludzka dziala podobnie. tylko
w stabszym stopniu.

9. Inaktywowana surowica ludzka nie wplywa na dzialanie
hamujgce surowicy szczurzej, natomiast inaktywowana
surowica konska nie traci calkowicie swojego wplywu
wzmacniajgcego.

Laboratoire bactériologique de I'Institut Vétérinaire de I'Université J. P.
Directeur: Prof. Dr, Z. Szymanowski.

L’INHIBITION DE L’AGGLUTINATION GRANULEUSE
PAR LES SERUMS NORMAUX.

Par

E. FALINOWER

RESUME

Le travail confirme les résultats obtenus par Bruce- White
sur I'nhibition de l’agglutination granuleuse par le sérum frais
des rats. Le sérum du cheval n’éxerce point cette action, par
contre il peut méme intensifier 'agglutination. La réaction ne
peut pas étre appliquée au diagnostic de la morve.

PISMIENNICTWO,
Bruce-White, J. of Pathol. a. Bacter. T. 34, str. 23. 1931.
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METODYKA WYKONYWANIA ODCZYNU VOGES-PROSKAUERA.
Odczyn Voges-Proskauera w niektorych grupach drobnoustrojow.

Podala
IRENA RYZMANOWNA.

1. Zasada chemiczna odezynu Voges-Proskauera.

charakterystyce gatunkow drobnoustrojow positkujemy
sie rozmaitymi przejawami ich fizjologii. Wiasnosei fer-
mentacyjne drobnoustrojow w  szeregu  przypadkow
cechuje zdolnosé wytwarzania pewnych substaneji chemicznych.

Wytwarzanie acetyl - metyl - karbinolu jest réowniez jedny
z cech fizjologicznych, charakterystyeznych dla pewnych grup
drobnoustrojow. Zjawisko to zostalo stwierdzone w 1897 r. przez
Vogesa © Proskauera. Badacze ci zauwazyli w hodowlach niekto-
rych drobnoustrojow, na bulionie z cukrem rézowawe zabarwienie.
Barwa ta potegowala sie po dodaniu KOH. Okazalo sie, iz jest ona
wywolana obecnoscia acetyl - metyl - karbinolu, wytwarzanego
przez niektore drobnoustroje na podiozach z glukoza.

Reakeja ta znana jest pod nazwa odezynu Voges - Proska-
uera i sluzy do stwierdzenia obecnosci acetyl - metyl - karbinolu
(CHs. CH.OH.CO.CHs). Zwiazek ten pod wplywem lugow i po-
wietrza zostaje utleniony na diacetyl (CHs. CO.CO.CHs).

Diacetyl reaguje z substancja, znajdujaca sie w bulionie,
prawdopodobnie z argining.



W przypadku dodatniego odezynu wystepuje lososiowe, flu-
oryzujace zabarwienie.

Oryginalny odezyn Voges - Proskauera dos¢ rzadko daje
dobre wyniki, nic wiee dziwnego, ze czesto podawane byly rozne
modyfikacje, zmierzajjce zazwyczaj do wzmocnienia utleniania
acetyl - metyl - karbinolu. Badacze amerykanscy Lewin, Weldin
i Johnson uzywali wody utlenionej (H:0:), tlenku baru (BaO),
dwuchromianu potasu (K2Cr:07); Betrwoord — dwutlenku sodu
(NaOz2), Werkman—chlorku Zelazowego (FeCls). Leifson—miesza-
niny siarezanu miedzi (CuSO1), amoniaku (NH:OH) i sody

Jednakze zadna z tych modyfikacji nie dawala wyniku pew-
nego. Dopiero modyfikacja O‘Meara‘y przynosi w pewnej mierze
pozytywne wyniki. Proba ta polega na dodaniu kreatyny, czyli
kwasu guanidyno - octowego, w celu zwiekszenia ilosei reagujy-
cych grup guanidynowyeh, a co za tym idzie — zwiekszenie inten-
sywnosei reakeji. Metoda O‘Meara‘y, bezsprzeeznie lepsza od po-
przednich, wykazuje rowniez szereg cech ujemnych. Przy zasto-
sowaniu odezynow do drobnoustrojéow nietypowych, np. z grupy
b. coli, odezyn wypada stabo i niewyraznie. Za najlepszg modyfi-
kacje odezynu Voges - Proskauera mozemy uwazaé reakeje podang
przez Mazwella M. Barrita, polegajacg na dodaniu « - naftolu.
Jako rezultat otrzymujemy zwiekszenie eczulosei reakeji, bez
zmniejszenia jej swolstosel. Wedlug podanych metod okazalo sie,
ze szereg drobnoustrojow, dajacych ujemny odezyn Voges - Pro-
skauera wytwarza acetyl - metyl - karbinol. Odezyn V - P z dodat-
kiem « - naftolu, wystepuje po kilku minutach, dajac intensywne
czerwone zabarwienie. Mozliwe jest, Zze a-naftol tworzy z diace-
tylem i peptonem zwigzek chemiezny o zabarwieniu ezerwonyn.
Reakeja z 2 -naftolem zachodzi prawdopodobnie wezesniej niz
z KOH. Maxwell M. Barrit przytacza, ze dzialajac na mieszanine
diacetylu i peptonu tylko wodorotlenkiem potasu (KOH), otrzy-
mujemy zabarwienie lososiowe, ktore nie ulega zmianie po doda-
niu «-naftolu. Dlatego tez przy wykonywaniu odezynu nalezy
dodawaé =-naftol przed wodorotlenkiem potasu (KOH).

Badania Maxwella Barrita wykazalty, ze odezyn z = - nafto-
lem pozwala wykry¢ obecnosé diacetylu w koncentraeji 1/1.000.000
Do odezynu uzywa si¢ nast¢pujacej mieszaniny:
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Diacetyl w roze. 1/100 — 1/1.000.000 . . . . . . . 1 cm?

Woda destylowana . . . . . . . . . . . . . . 225 cm?
19/, woda peptonowa . . . « « v« « « < « 1,00 cm?
o -naftol — 59/, roztw. alkoholowy e e e e e o .« 050 em?
KOH —40%, . . . . . . . . . . .+ . .« . . . 025 cm?

5,00 cm?

Po uplywie pdt godziny w temperaturze pokojowej otrzymu-
jemy odpowiednie zabarwienie: ciemno - czerwone, gdy diacetyl
byt w roze. 1/100 i blado rézowe, gdy byl 1/200.000. Wyzsze miana
moglyby byé¢ otrzvmane przy zmianie ilosci skladnikow, jednak
KOH maskuje slabe odezyny, gdyz sam daje miedziane zabarwie-
nie z o-naftolem. Jednakie, gdy 1 em? wody destylowanej za-
stapl sie woda peptonowa i doda sie szezypte kreatyny (na czub-
ku noza), odezyn jest bardziej delikatny i pozwala wykryé slad
rézowego zabarwienia przy roze. diacytylu 1/1.000.000, co odpo-
wiada ogdlnej koncentracji 1/5.000.000.

Bez o-naftolu i po zastapieniu 025 em? KOH — 1 em?,
mozna byto wykryé diacetyl w koncentracji tylko 1/500.00C, a po
dodaniu kreatyny w rozcienezeniu 1/100.000, .

Widzimy wiee, zZe odezyn z o-naftolem jest cztery razy
czulszy, a po dodaniu kreatyny jest dziesi¢é razy czulszy.

Odezyn V - P. z dodatkiem «-naftolu jest odezynem
chemicznie swoistym; wymaga on obecnosei 3 giownych skladni-
kow: 1) o - naftolu, 2) substancji azotowej (pepton), 3) diacetylu.

Prébowano zmieniaé te skladniki, aby przekonaé sie, czy rze-
czywiscie reakeja jest swoista.

Przede wszystkim zastepowano a-naftol innymi substan-
cjami, jak np. B -naftol rezorcyna, oreyna, salol i t. d. Zadna
z tych substancyj nie dala czerwonego zabarwienia. Z § - nafto-
lem wystepowalo pomaranczowe zabarwienie przy duzych koncen-
tracjach diacetylu i lekko zbite przy wiekszych rozeieficzeniach.
Slad zottego zabarwienia byl przy rozeienezeniu 1/100.000.

Nastepnie stosowano do odezynu, zamiast peptonu, inne sub-
stancje azotowe, jak zelatyna, kazeina i t. d. Powyisze zwiazki
dawaly odezyn Voges - Proskauera na +, za$ modyfikacja z « —
naftolem na +-+. Harden i Norris zastepowali pepton innymi sub-
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stancjami (alanina, asparagina, cysteina i t. d.). Préby te, zardéwno
u Hardena i Norrisa jak i u innych autoréw, wypadaly ujemnie.
Natomiast proby z substancjami, jak cholina, lizyna i t. p. daly
wynik dodatni u Norrisa i Hardena, za$ u innych badaczy okaza-
1y sie ujemne.

W dalszym ciggu zastanawiano sie, czy reakcja Voges -Pros-
kauera przebiega, gdy zastapimy diacetyl zwigzkami mu pokrew-
nymi (aceton, acetylaceton i t. d.). Wszystkie te substancje daly
wynik ujemny; dodaini odezyn otrzymano jedynie z acetyl -me-
tyl - karbinolem.

Widzimy wige, ze odezyn Voges - Proskauera z o- nafto-
lem jest reakecja chemicznie swoista 1 pozwala w latwy sposéb
stwierdzi¢ obecnosé acetyl - metyl - karbinolu juz w duzych roz-
cieficzeniach.

II. Metody wykonywania odezynu Voges - Proskauera
i ich poréwnanie.

1. Oryginalny odczyn Voges-Proskauera wykonujemy w spo-
s6b nastepujacy: a) sporzgdzamy bulion Clarka.
Do 800 cm® wody dest. dodaje sie:

Peptonu (Witte) 5,0 gr.
Glukozy 5,0 gr.
Fosforu potasowego dwuzasado-

wego (K,HPO,) 5,0 gr.

Mieszanine ogrzewa sie ciagle mieszajyc na tazni wodnej
(1000 C.) przez 20 minut. Saczy sie przez bibule, dodaje sie¢ wody
do 1 litra, rozlewa sie do probowek po 5 em?® i wyjalawia sie¢ w apa-
racie Kocha przez 3 dni po 20 min.

Hodowle na bulionie Clarka umieszezamy na cztery doby
w cieplarce w tem. 37°. Po 4 dobach bulion staje sie bardzo metny,
co $wiadezy o intensywnym wzroscie drobnoustrojéw. Do hodow-
li dodajemy 5 em3 wodorotlenku potasowego (KOH) 109% i wsta-
wiamy ja na 24 godz. do cieplarki. Zabarwienie lososiowe $wiad-
czy o dodatnim odezynie Voges - Proskauera. Przy odezynie
otrzymujemy przezroczysty plvn o zabarwieniu podioza.
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2. Inny sposéb wykonania odezynu polega na dodaniu do
hodowli perhydrolu (30%). Odezyn ten wykonujemy w ten sposob,
ze do 5 em® hodowli 4-dniowej (na podiozu Clarka) dodajemy
5 em® KOH oraz 2 krople perhiydrolu. Nastepnie umieszezamy pro-
béwke na tazni wodnej (w 90° C) na 10 minut. Powinno wysta-
pi¢ tososiowe zabarwienic przy odezynie dodatnim.

3. Odezyn Voges - Proskauera z o - naftolem wykonujemy
w duzych probéwkach. Odezyn przerabiamy réwniez na bulionic
Clarka. Rozlewamy do probowek po 1 cm?3 bulionu. Hodujemy
drobnoustroje przez 3 dni w temp. 37°. Nastepnie do probowki do-
dajemy 0,6 ¢m? 5% roztworu alkoholowego (uzywamy absolutne-
go alkoholu etylowego) o - naftolu, a nastepnie 0,2 cm® 40%
KOH. Tak samo dobre wyniki daje dodanie 0,5 ¢cm® 6% roztworu
alkoholowego = - naftolu i 0,5 em3 16% KOH. Probowki nalezy
wstrzgsaé. Po kilku lub kilkunastu minutach wystepuje blado —
rozowe zabarwienie, ktore stopniowo ciemnieje, przybicrajac bar-
dzo piekng barwe czerwona, z lekkim odeieniem fioletowym. Po
uplywie godziny otrzymujemy zabarwienie ciemno - rubinowe.
Barwa ta utrzymuje sie przez kilka godzin, ezasami przez 10 —
12 godz., a nastepnie ustepuje, przybierajae odeien mniej lub wig-
cej rdzawo - hrunatny. Odezyny ujemne sy bezbarwne, czasami
jest slad rézowego zabarwicenia. Po godzinie odezyny ujemne
przybieraja barwe zéltawo - rdzawa, co jest wynikiem dzialania
KOH na =2 - naftol. Po kilku godzinach kolory odezynu ujemne-
go i dodatniego staja sie tak podobne do sienie, Ze trudno jest po-
wiedzieé, ktéry byl dodatni, a ktéry ujemny.

Wrykonujae wszystkie 3 odezyny réwnolegle, mozna fatwo
pordwnaé ich wartosé praktyczna.

Poréownywanie wartosei réznych sposohow wykonywania
odezynu Voges - Proskauera przeprowadzitam na grupie pal.
okreznicowej — b. coli - acrogenes. W grupie paleczki okreznico-
wej odrdéznia si¢ obeenie 2 typy: ziemny 1 jelitowy. Typ ziemny
b. aerogenes ma zdolnosé¢ wytwarzania acetyl - metyl - karbinolu.
Ot6z, przerabiajac na nim rownolegle trzy sposoby wykonywania
odezynu Voges - Proskauera, zauwazylam, ze modyfikacja z per-
hydrolem jest pozbawiona wartosei. Na 40 szezepdw, majacych
zdolnosé wytwarzania acetyl - metyl - karbinolu, zeden szezep nie
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dal reakeji dodatniej. Probowalam modyfikowaé nieco ten odezyn,
przez zwigkszenie lub zmniejszenie ilosei perhydrolu, ogrzewanie
w wyzszej lub nizZsze] temperaturze. Wszelkie jednak usilowania
nie dawaly pozytywnych rezultatéw. Wobee tego odrzucam te mo-
dyfikacje odezynu V - P, jako zupelnie bezwartosciows.

Oryginalny odezyn Voges - Proskauera wypadl réwniez niez-
byt dobrze. Na 40 szczepéw — 20 dalo odczyn dodatni (50%). Na-
tomiast modyfikacja z « - naftolem wypada znacznie lepiej.
Opierajac si¢ bowiem na innych cechach rézniczkowych w grupie
pateczki okreznicowej, o ktorych pozZniej bedzie mowa, zauwazy-
lam zgodnos¢ w wystepowaniu dodatniego odezynu V - P z a —
naftolem z innymi wlasnosciami w 88,1%.

Widzimy wiege, ze bezsprzeeznie odezyn z dodatkiem o - naf-
tolu jest modyfikacja o wiele czulszg w pordéwnaniv do innych
wyprébowanych odezynéw. Odezyn ten, jako fatwy i szybki, moze
juz w krotkim czasie okresli¢ przynaleznosé pal. okreznicowej do
jednego lub drugiego typu. Nalezy przy tym zaznaczyé, iz wyste-
puje on u b. aerogenes juz po uptywie 1 doeby hodowania w temp.
379; przy czym jest tak samo intensywny i wyrazny, tak, ze wy-
daje mi sie zbe¢dne czekanie 3 dob dla wykonania odezynu. Oeczy-
wiscie, stosuje si¢ to tylko do pal. okreznicowej, gdyz dla innych
drobnoustrojow musimy hodowaé przepisowe 3 doby dla otrzyma-
nia pozytywnego rezultatu.

III. Odczyn V — P u niektérych grup drobnoustrojéw.

A. Grupa b. coli-aerogenes.

Rézniczkowanie grupy p. okreznicowej prébowano opieraé
na r6znych podstawach. Brion i Kayser rozrozniali w obrebie gru-
py pal. okreznicowej szereg typow paracoli.

Evjkman dzielit grupe pal. okreznicowej na 2 typy: 1) z prze-
wodu pokarmowego zwierzat stalocieplnych i 2) z przewodu po-
karmowego zmiennocieplnych; podstawe rézniczkowania stanowi-
ta zdolnosé fermentowania weglowodandw w réznej temperaturze.

Badacze amerykaniscy rozszerzyli nazwe grupy b. coli na b.
coli - aerogenes. (Dawid Bergey). Wowezas to Leland W. Paar
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podzielil grupe pal. okreznicowej na 4 rodzaje: 1. Echerichia, 2.
Aerobacter, 3. Citrobacter, 4. Klebsiella. Podzial ten opieral sie na
zdolnosel fermentowania weglowodandéw, wzroseie na eytrynianie
sodu, wytwarzaniu acetyl - metyl - karbinolu, tworzeniu indolu,
stosunku do azotandw i reakeji z czerwienia metylowa. Nastepnie
mamy klasyfikacje Konkeya (1905), opierajgca sie na stosunku
do sacharozy i duleytu, klasyfikacje Kliglera (1914) i t. d.

W 1921 roku Maz Lewin dal klasyfikacje, wzorujacy sie na
pracach Bergey‘a, Kosera, Voyés - Proskauera i t. d.

Podzielil on grupe pal. okreznicowej na 2 podgrupy: 1) b.
aerogenes — pochodzaceg z gleby lub powierzehni roslin, t. zw. pal.
okreznicowa ziemna i 2) b. coli — pochodzenia jelitowego, t. zw.
pal. okreznicowa jelitowa.

1. podgrupe b. aecrogenes dzieli on nastepujaco:

1) b. aerogenes — nierozrzedzajace zelatyny,

2) b. cloacae — rozrzedzajace zelatyne.

TL podgrune b. coli dzieli na:

1) b. coli commune — ruchome, sacharozy nie fermentuje,

2) b. coli communior — ruchome, sacharoz¢ fermentuje,

3) b. neapolitanum — nieruchome, na sacharoze i salicyne
dziala,

1) bh. acidi lactici — nieruchome, na sacharoze i salicyne nie
dziala.

Prace badaczy amerykanskich ustalily sposoby rézniczkowa-
nia grupy pal. okreznicowej na typ ziemny i jelitowy. Uwzgled-
niaja one: 1) okreslenie odezynu podloza przy pomocy czerwieni
metylowej, 2) zdolnosé przyswajania C z eytrynianu sodu, 3) zdol-
nosé¢ przyswajania N z kwasu moezowego, 4) zdolnoi¢ wytwarza-
nia acetyl - metyl - karbinolu.

Minkiewicz w pracy ,,0 b. ecoli commune ¢ (1936) podaje nie-
co inny podzial, ale bardzo zblizony do podzialu badaczy amery-
kanskich. Dzieli on grupe b. coli na 7 podgrup: 1) B. coli commu-
ne, 2) B. lactis aerogenes; 3) B. cloacae, 4) B. citrovorum,
5) B. coli anaerogenes, 6) B. anaerogenes monotrichum, 7) Para-
coli. Autor do grupy b. coli podeigga rowniez drobnoustroje tylko
zakwaszajgce cukry, jak B. coli anaerogenes, B. anaerogenes mo-
notrichum i paracoli.
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W pracy mojej opieralarm sie na podziale hadaczy amery-
kanskich na h. coli i b. aerogenes. Jednakze podzialu podgrupowe-
go nie uwzglednialam. Przede wszystkim b. cloacae, jako rozrze-
dzajgee zelatyng, wydzielitam poza grupe coli - acrogenes i potrak-
towalam osobno. Nastepnie w podgrupie B. coli nie wzielam pod.
uwage podzialu na bh. coli communior 1 commune, opartego na roz-
nej zdolnosel fermentowania sacharozy.  Na podstawie bowiem
badat Lawrynowicza 1 Gryglewicza 1 in. rdézniczkowanie to nie
jest uzasadnione, gdvz okazato sie¢, Ze fermentowanie sacharozy
jest cecha chwiejng, zanikajacy podezas dluzszego pobytu b. coli
w wodzie.

Obecnie przy badaniu b. coli postugujemy sie proba Eijk-
mana - Bulira 1 rézniczkowaniem na b. coli 1 b. aerogenes. Nalezy
przy tvm podkreslié, ze te dwa podzialy, oparte na rbéznych ce-
chach fizjologicznyeh, nie maja ze sobg nie wspodlnego ( Lawryno-
wicz, Piotrowska, Szymanska).

Nalezatoby jeszeze wspomnié¢ o probach réznicowania b. coli
pochodzenia ludzkiego i zwierzecego. Niestety, jak dotad, zadne
usifowania nie daja pozyvtyvwnych rezultatow. Jedynie proby
Acklina (gaz, indol w tem. 43 — 459 C na podlozu z tryptofanem)
dawaly autorowi dobre wyniki. leez sprawdzone przez Minkiewi-
exo nie wypadly dobrze.

Metodyka badania.

Metodyki badania typdéw ziemnego 1 jelitowego paleczki
okreznicowe) nie podaje. Zostala ona szezegdlowo przedstawiona
przez Lawrynowicza, Piotrowskq 1 Szymanskq (Medyeyna Dos-
wiadez. 1 Spol. . XIX, s. 44, 1934). Rozniezkowanie przepro-
wadzatam wedlug podancgo w tej pracy schematu, odezyn Voges -
Proskauera wykonywalam zgodnie z podana wyze] metodyka.
Schemat rézniczkowania podaje tabl. 1.

Postugujae sie tym schematem, zbadatam 80 szezepdéw pal.
okreznicowe] rozmaitego pochodzenia. Wyodrebnitam 14 szezepow
z kalu, 1 szezep — z przewodu pokarmowego krolika, 7 szezepow —
z mleka, 36 szezepow — z wody (rzeki, studnie, scieki) i 3 — nie-
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TABLICA L

T Czerwien | Cytrynian Kwas Oryginalny ' Odcz. V-P.z
yp metylowa sodu | moczowy | odez. V-P. |¢—naftolem

B. coli + — — - —
typ barw. r6zow.| nie ro§nie | nie ro$nie | bezbarwny ; bezbarwny

jelitowy |odez. kwasn. {

B. aerogenes — -+ + “+ “ -+

typ barwa z6ita ro$nie rosnie barwa barwa

ziemny odez, zasad. tososiowa ] purpurowa

znanego pochodzenia. Na 80 szezepdw mialam nie wytwarzaja-
cych indolu — 18, ezyli 22,5%.

Nie podajac danych, dotyczacyeh wlasnoiel poszezegdlnyeh
szezepOw, zestawiam caloksztalt otrzymanyeh wynikéw w tabl
2. W tablicy tej chodzi o por6wnawezy wartosé poszezegolnyeh ry-
s6w biochemii typow jelitowego i ziemnego.

Ukladajac tablice, jako podstawowa i najstalszy ceche roz-
niczkowy, przyjelam wzrost na eytrynianie. Odpowiednie szczepy
zaliczam do jednego lub drugiego typu, o ile do charakterystyez-
nego wzrostu na cytrynianie dolgezala sie chociazby jeszcze jedna
cecha rozniczkowa danego typu.

TABLICA IL

Wzrost | Wzrost |czerwien |Oryginal-

(l)iiglglaa na icytry- na kwa- |metylow. ny V(l)?dczz;
T nianie |sie mo- | odcz.za-| odecz. ) -
yp szczepow sodu crowym | sadowy V.P. naftolem
\w% |w % | w % !W% IW% Lw %

| | .

jelitowy 32| 40 0/ 0 23‘ 7187 0/ 0 [0, o 0| 0
ziemny 42| 52,5 |42 100 |40 95,23]23| 54,7820 47,6137 | 88,1
pietypowy 6{ 7,5 Oi 0 1‘ 16,66] 0| 0 o“ 0 2| 4,76

Na podstawie podanych wynikoéw, uwazam wzrost na cytry--
nianie sodu za najbardziej miarodajng ceche przy rézniczkowanin
grupy pal. okreznicowej. Odezyn ten jest bardzo wyrazny; wzrost,
o ile wystepuje, jest tak intensywny, Ze nie nasuwa zadnych wat-
pliwosei; przy braku wzrostu plyn jest zupelnie przezroczysty.
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Obok tej proby, jako druga z kolei mozna podaé odezyn V - P
z « - naftolem. Jest to reakeja rzeczywiscie mniezmiernie czufa
1w 881% zgadza sie ze wzrostem na cytrynianie sodu. Poniewaz
w obrebie grupy pal. okreznicowe] spotykamy sie z ciagla zmien-
noscig cech, wiee sadzeg, ze ten niewielki odsetek, w ktorym nie ma
zgodnoscl pomig¢dzy wzrostem na cytrynianie, a odezynem \ - I,
mozemy zaliczy¢ do szezepdw nietypowyceh, ktore w wigkszym fub
mniejszym stopniu zblizaja si¢ do jednego lub drugiego typu.

Dalsze metody rozniczkowania nie sg zbyt pewne. Odezyn
z czerwienig metylows tylko w 54,78% jest zgodny dla b. aeroge-
nes, oczywistym wiec jest, iz nie moze on sie nadawa¢ do réznicz-
kowania szezepéw; zaznaczam jednak, ze dla b. coli jelitowego
wypada zawsze dobrze.

Hodowanie na kwasie moczowym nie nadaje si¢ do roznicz-
kowania szezepow b. coli pochodzenia jelitowego. O ile bowiem dla
pal. okreznicowej ziemnej zgadza sie w 95,23%, a wiee wynik
zdawalo by sie bardzo dobry, o tyle przy badaniu paleczki pocho-
dzenia jelitowego okazuje sie, ze ona rowniez ma zdolnosé wzro-
stu na kwasie moezowym w 71,87%. Cyfra ta przemawia za od-
rzuceniem tej cechy przy klasyfikaeji podgrup pal. okreinicowej.

Sprawe oryginalnego odezynu V - P i jego modyfikacji przy
pomocy perhydrolu oméwilam juz wyzej.

Opierajac si¢ na powyzszych przestankach, uwazam, ze do
klasyfikacji grupy coli-aerogenes nadajesig
odczyn Voges - Proskauera z a - naftolem, oraz
podioze Kosera z cytrynianem sodu Zgodnosc
tych dwoch cech moze byé nodstawy przy réznicrkowaniu grupy
coll - aerogenes. Szezepy, wykazujace rozbieznosé¢ tyeh dwdch
cech mozerny uwazal za nietypowe.

Odezyn Voges - Proskauera z « - naftolem w rdzniczkowa-
niu typéw pal. okreznicowej posiada jeszcze te¢ zalete, w porow-
naniu z innymi, iz daje odpowiedz juz po jednej dobie; inne od-
czyny (podloze z eytrynianem sodu, odezyn podloza z czerwicnia
metylows) wymagaja natomiast okresu 3 - dniowego dla otrzyma-
nia zupelnie pewnej odpowiedzi.

Szybkie okreslenie przynaleznosci typowej szezepu ma duza
wartos¢ w pracy biezacej w przypadkach rdzniczkowania typow
pal. okreznicowe] otrzymanej podezas badania sanitarnego wody.
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R. Grupa b. cloacae

Wystepowanie dodatniego odezynu V - P z » - naftolem
obserwujemy takze u b. cloacae — drobnoustroju bardzo blisko
spokrewnionego z grupg coli - aerogenes. B. cloacae w swych wias-
nosciach fizjologicznych odrdznia sie od b. coli zdolnoscia rozrze-
dzania zelatyny. Na 6 szczepdéw — 2 dawaly dodatni odezyn V - P
z o- naftolem, jeden dawal ujemny odezyn, a 3 w ogdle wykazy-
waly staby wzrost na podlozu Clarka.

C. Grupa bakt zasadotuorczych.

W grupie drobn. zasadotworezych wystepowanie acetyl- me-
tyl - karbinolu zaobserwowalam jedynie u b. prodigiosum, oraz
slad dodatniego odezynu u jednego szczepu b. proteus.

D. Grupa gronkowcow.

Szezepy gronkowedw wyosobnilam z ropy i z powietrza.
Otrzymalam 4 szczepy Staphylococcus aureus z ropy i 54 szezepow
z powietrza. Wérdd tyeh ostatnich mialam 6 szczepow gronkowedw
z0ttych (Staphylococcus citreus), 1 gronkowca roézowego i 47
szezepOdw — bialyeh (Staphylococcus albus). Wszyvstkie szezepy
gronkoweow zbadalam na nicktore wlasnosei biochemiczne, a wiec
dzialanie na glukoze, laktoze 1 zelatyne. Nastepnie badalam je ana-
logicznie do badan nad pal. okreznicows, sprawdzalam odezyn
przy pomocy czerwieni metylowe], wzrost na podlozach Kosera
z cytrynianem sodu i kwasem moczowym, oraz obeenosé acetyl -
metyl - karbinolu (przy pomocy odezynu V - P z «- naftolem.

Badajge gronkowee stwierdzitam, ze cze$é ich ma zdolnosé
wytwarzania acetyl - metyl - karbinolu. Na 58 szczepoéw — 31 da-
to dodatni odezyn V - P z «- naftolem, czyli 53,44%. Stwier-
dziwszy te wlasnosé, staratam sie znalezé jakis zwigzek pomiedzy
innymi wlasno$ciami gronkowedw a zdolnoscig wytwarzania ace-
tyl - metyl - karbinolu.

Dodatniego odezynu V - P u gronkowcdw nie dalo sie po-
wiazaé¢ z innymi ich wlasnosciami, np. proteolityeznymi, fermen-
tacja weglowodandw, odezynem z czerwienia metylows.
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Dodatni odezyn V - P z o - naftolem daja gronkowece tyl-
ko po 3 dobach.

VI. Wnioski.

1. Odezyn Voges - Proskauera z =« - naftolem jest odezy-
nem chemicznie swoistym i pozwala w latwy spoxéb stwierdzié
obecnosé acetyl - metyl - karbinolu juz w duzych rozecieficzeniach.

2. Odezyn Voges - Proskauera z « - naftolem jest odezynem
o wiele czulszym od oryginalnego odezynu V - P i od modyfikacji
z perhydrolem.

3. Odezyn Voges - Proskauera z « - naftolem oraz wzrost na
podiozu Kosera z cytrynianem sodu nadaja sie do klasyfikaeji
grupy coli - aerogenes.

4. Wzrost na kwasie moczowym i odezyn z czerwienia me-
tylowg nie s3 pewnymi probami.

5. Odezyn Voges - Proskauera z « - naftolem wystepuje
takze u innych drobnoustrojow, jak b. cloacae, b. prodigiosum, nie-
ktorych gronkowedw.

De Laboratoire de Microbiologie de I'Université Libre de Pologne.
(Directeur: Prof. Dr. A. Lawrynowicz).

METHODES D’EXECUTION DE LA REACTION DE
VOGES - PROSKAUER.

Réaction de Voges - Proskauer dans certaines
groupes de microorganismes,

Par
I. RYZMAN.

RESUME.

La réaction de V.—P. avec a-naphtole, spécifique au point
de vue chimique, permet de constater dans les cultures micro-
biennes méme les traces d’acetyl-méthyl-carbinol.



— 343 —

La réaction de V.—P. avec a-naphtole est beaucoup plus
sensible que la réaction classique de V. — P. et sa modification
avec perhydrol.

La réaction de V.— P. avec a-naphtole et la culture sur le
milieu de Koser au citrate de soude se prétent bien a la diffé-
renciation de types dans le groupe b. coli-aerogenes. Par contre
la culture sur l'acide urique et la réaction au rouge de méthyl
ne donnent pas de résultats uniformes.

La réaction de V.—P. positive apparait aussi dans les cul-
tures de B. cloacae, B. prodigiosus et de certaines souches des
stapbylocoques.
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Wptyneto 10.X11.37.

Z Panstwowego Zaktadu Higieny.
Dzial Bakteriologii i Medycyny Doswiadczalnej.

W SPRAWIE STANDARDYZACJI ODCZYNU WIDALA
NA TERENIE MIEDZYNARODOWYM.

Podali
L. HIRSZFELD i R. AMZELOWNA.

roku 1930 Sekcja Higieny Ligi Narodéw wysuneta pro-

jekt miedzynarodowej wspdlpracy nad niektérymi za-

gadnieniami, dotyczacymi higieny wsi. Na plan pierwszy,
jako jedna z najwazniejszych, wysunela si¢ sprawa duru brzusz-
nego. Dziat Bakteriologii i Medycyny Doswiadezalne] PZH, ktéry
przyjmowal udzial w tych badaniach, podjal w pierwszym rze¢dzie
prace nad podniesieniem techniki badan bakteriologicznych na dur
brzuszny. W roku 1932 odbyla sie w Warszawie z ramienia Sekeji
Higieny Ligi Narodéw konferencja bakteriologbw, w ktorej
nezestnicezyli przedstawiciele wschodnio - europejskich Zakladow
Higieny, jako tych, dla ktérych dur brzuszny jest zagadnieniem
najistotniejszym. Po omdéwieniu wynikéw dotad przeprowadzo-
nych badaf, konferencja opracowala program praec, ktore mialy
byé wykonane w latach nastepnych. Jednym z waznyeh punktéw
tego programu byla serodiagnostyka duru brzusznego i koniecz-
nos¢ wprowadzenia pewnej standardyzacji odczynu Widala.
W dyskusji bowiem okazalo sig, ze nicomal kazda pracownia wy-
konywa odezyn Widala w sposéb odmienny tak, ze ocena i inter-
pretacja wynikéw w kazdym wypadku musialaby byé inna. Po-
niewas ustalenie najnizszego miana odezynu, ktbéreby posiadato
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warto§é diagnostyczng jest rzecza niezmiernie wazna, to niezbed-
nym jest wykonywanie odezynu w taki sposéb, by najnizsze gra-
niczne miano moglo by¢ interpretowane jednakowo w sensie roz-
poznania choroby.

Nasze badania dotyczace tego zagadnienia wykazaly, ze optima tempe-
ratury dla aglutynacji poszezegélnych antygenéw sa rézne, i ie chege uwydat-
ni¢ obecno$é poszczegélnych przeciweial w surowicach, szczegélnie gdy sg one
stabe, nalezy wykonywaé odeczyn aglutynacyjny w rozmaitych temperaturach.
Wobec tego zaproponowaliSmy specjalng technike odczynu Widala (Med Dosw.
i Spol. T. XVII, 1933. C. R. Soc. Biol, t. CXIV. 1933. Zeitschr. f. Immunf. t. 84.
1935 r.).

Sprawa odezynu Widala podjeta zostala w r. 1935 przez Ko-
mitet standardyzacyjny przy Sckeji Higieny. Sprawa wartosei
diagnostyczne] odezynu, wykonywanego przez poszezegélne Za-
klady europejskie, miala byé rozstrzygnieta droga miedzynarodo-
wego eksperymentu. W lipcu tegoz roku odbyla si¢ w Londynie
konferencja bakteriologdw w sprawie aglutynacji. Mimo poczat-
kowo dos¢ duzej rozbieznosci zdan, ustalony zostal plan owego
miedzynarodowego eksperymentu. Na czoto ohrad wysunieta zo-
stala sprawa stosowania do odczynu Widala zawiesin zywych,
czy zabitych. I tutaj mozemy przytoczyé szereg argumentow, prze-
mawiajacych badZ to za jedna, badZ za druga propozycja. Stoso-
wanie zawiesin zywych do odczynu gwarantuje nam niejako pel-
nie antygenéw (H; O; Vi i ewent. inne). Lecz, jak to wykazalty ba-
dania, bez stosowania specjalnej techniki, nie mozliwe jest odeyf-
rowanie, z jakimi przeciweialami mamy do czynienia w badane]j
surowicy. (anty H, anty O, anty Vi i inne.). Jednym z zarzutow,
wysunietych przeciwko stosowaniu do odezynu szezepéw zywych,
jest wzmozona tendencja niektérych szezepéw do przechodzenia
w forme rough, co zwicksza ich wypadalnosé. Przy stosowaniu
szezepOw zabitych, o ile zostang one zabite w odpowiedni sposéb,
mozemy istotnie w kazdym badanym wypadku wyodrebnié i zmia-
reczkowaé aglutyniny anty H i anty O, zawarte w danej surowicy;
liezyé sie jednak musimy z mozliwoseia, ze tego rodzaju zawiesiny
nie odpowiadajg calkowicie bogactwu antygenowemu zywego
szezepu 1 sa niejako sztueznym wytworem, czasami niezupelnie
antygenowo odpowiadajgcym badane] epidemii.
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Po wyeczerpujacej dyskusji ustalono nast¢pujacy plan do-
swiadezen. Jeden z Zakladdéw, a mianowicie Panstwowy Zaklad
Serologiczny w Kopenhadze, rozdzieli i rozeile do zakiadow, bio-
racyeh udzial w eksperymencie (Zaklad Higieny w Budapeszcie,
Instytut im. Cantacuzena w Bukareszeie, Standard Laboratory
w Oxfordzie, Pahstwowy Zaklad Higieny w Warszawie), szereg
surowic do zbadania. Kazdy z zakladéw zmiarcczkuje surowice
metoda lokalna, oraz uzgodniona na konferencji metods wzorcowas,
zapomocg zawiesin wzorcowych, i catkowite protokuly obu do-
swiadezen przesle do oceny Dr. Gardnerowt do Oxfordu. Uzgodnio-
na technika wzorcowa podana bedzie nizej. W ciagu paZzdziernika,
listopada 1 grudnia 1935 roku, przebadane zostaly 64 surowice,
pochodzace z przypadkdéw duru i paratyfusu, calkowite zas proto-
kuly doswiadezen przestane do Oxfordu. Nie przytaczamy na tym
miejscu protokuléw naszych doswiadezen, ani doswiadezen innych
pracowni, zadowalniajac si¢ podaniem wnioskéw wyciagnietych
przez Gardnera. Chodzilo przede wszystkim o 2 sprawy. 1° wartosé
wyniku. 20 pordwnanie dokladnosci miareczkowania. W celu po-
réwnania nalezalo owe otrzymane wyniki sprowadzi¢ niejako do
wspélnego mianownika. Przede wszystkim ustala wiee Gardner, co
nalezy przyja¢ za najwyzsze miano. Jak wiadomo, za miano
przyjmuje sie najwieksze rozcieficzenie surowicy, ktére daje jesz-
cze dodatni wynik aglutynacji. Otdz, gdy w protokulach dosSwiad-
czei w ostatniej rurce odezyn mial nasilenie +, to za miano przyj-
mowal Gardner $rednia najwyzszego rozeleficzenia i rozeieficzenia
poprzedniego, ktére dawalo silniejsza aglutynacje. Zgodnie z sy-
stemem, stosowanym w pracowni Oxfordzkiej, wprowadza on po-
prawke, ktéra wyznaczaja rozne wartosci miana, w stosunku do
roznego stopnia aglutynacji. Poprawka ta wynosi dla:

+++ =13 4+ =10 + =07

Nasilenie + nie bylo brane pod uwage. W ten sposdb ustala Gard-
ner miano kazdego poszezegdlnego miareczkowania. A teraz mia-
na te nalezy ze soba pordwnaé. Nasuwa sie¢ pytanie, ktore z nich
jest stuszne. Gardner stara sie wiec znalezé takie miano , wzorco-
we, z ktérym moéglby poréwnywaé miana, otrzymane w poszcze-
golnych dos$wiadezeniach.
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Rozpatrzmy teraz, w jaki sposéb ustala Gardner to wzorcowe miano. Kazda
surowica, jak wiemy, miareczkowana byla metodg wzorcows przez cztery réine
pracownie. Gardner pragnie wige wyliczy¢ Srednie miano tych czterech odezy-
n6éw. Poniewaz rozbieznosci w mianie tych czterech odezynéw byly duze, wo-
bec tego przy obliczaniu Sredniej bierze on pod uwage nie cztery wartosei, lecz
tylko 2 warto$ci $rodkowe, odrzucajac zbyt rozbiezne wartosci graniczone. A wiec
jezeli naprzyklad otrzymane miana wynosza 1:25, 1:50, 1:200 i 1:300, to miana
1:25 i 1:300, jako zbyt rozbiezne, Gardner odrzuca, i rozpatruje jedynie war-
tosei 1:50 i 1:200. Lecz wyliczenie $redniej arytmetycznej tych 2 wielkose
uwaza on za niesluszne, poniewaz odczyny sg nastawiane w seriach geome-
trycznych. Wobec tego stosuje on taki system obliczania, ktéryby z 2 mian
1:50 i 1:200 dal $rednig 1:100. Dla otrzymania tej §redniej geometrycznej sto-
suje Gardner bardzo skomplikowane obliczenia. Bierze on logarytmy obu war-
tosci i oblicza anty-logarytm ich Sredniej arytmetyczoej. Rezultatem tej skom-
plikowanej procedury jest wlasnie owa liczba 100, ktéra stanowi §rednig geo-
metryczng rozpatrywanych 2 wartosei. W ten sposéb zdobywa Gardner miano
wzorcowe, z ktérym moze poréwnaé miano kaidego z doswiadczen. Dalszy
bieg jego obliczen jest nastepujacy: kazde poszczegélne miano z 4 doswiadczen,
przeprowadzonych z jedng surowica w czterech instytutach, dzieli przez otrzy-
mane miano wzorcowe i w ten sposéb ustala stosunek miuana rzeczywistego
do miana wzorcowego. Stosunek wyrazany jest w odsetkach miana. Nie wdajgc
si¢ dalej w jego obliczenia, podamy juz tylko wnioski, jakie udalo mu sie
wysnué 7z tego eksperymentu.

Ot6z w pierwszym rzedzie Gardner stwierdza, ze ujed-
nostajniona wzorcowa technika oraz wzorcowe
zawiesiny warunkuja wicksza jednolitosé wy-
nikéw, niz stosowanie metod 1 zawilesin mie j-
gecowyceh, Jednokse standardyzacja nic usuwa wszystkich mo-
zliwoéci bledu. Naogol bardziej jednostajne wyniki otrzymane by-
ly z zawiesinami H, byé moze dlatego, ze odezytanie aglutynacji
H jest naogol latwiejsze, niz odezytanie aglutynacji . Zawiesiny
H, przygotowane w niektérych pracowniach aglutynowaly sie
cz¢stokroé w sposéb mieszany (HO), co wskazywaloby na niedo-
skonalo$é techniki ich przygotowania. Wyniki pracowni, ktore
stosujg do odezynu Widala zabite zawiesiny, s34 naogot lepsze, niz
wyniki, otrzyvmane zapomocs zawiesin zywych. Gardner sadzi, ze
bledy techniezne, jak niedokladnosé rozcieficzenia surowicy i t. p.
sa naogol czestsze, niz nalezaloby przypuszezaé.

Przed wprowadzeniem omdwionej wyzej techniki w wickszej
liczbie pracowni Komitet Higieny postanowit zwolaé komisje
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ekspertow, w celu oméwienia zagadnienia i nakreslenia linii przy-
szlych badan. Zwolana zostala w listopadzie 1937 r., konferencja
w Londynie, na ktora zaproszeni zostali nastepujacy eksperci:

Dr. Madsen z Kopenhagi, Przewodniczacy.

Dr. Dujarric de la Riviére z Instytutu Pasteura w Paryzu.
Dr. Felix z Londynu.

Prof. Gardner z Oxfordn,

Prof. Hirszfeld z Warszawy.

Prof. Ionesco - Mihaiest: z Bukaresztu.

Dr. Kauffmann z Kopenhagi.

Dr. Scott z Londynu.

Dr. Bruce White z Londynu.

Dr. Olsen z Sekretariatu Ligi Naroddow.

Za podstawe do dyskusji przyjety zostal raport Feliza
1 Gardnera o diagnostyee serologicznej duru brzusznego. W rapor-
cie tym autorzy omdwili bieg miedzynarodowego Widalowskiego
eksperymentu, oraz podali szereg wnioskdw i zalecenn ktére mialy
byé omdéwione na konferencji. Jako wynik konferencji, sformulo-
wane zostaly nastepujace postulaty:

1) W celu ujednostajnienia wynikéw odezynu Widala bylo-
by wskazanym utworzenie centrum miedzynarodowego, ktoére roz-
dawatoby centralnym instytutom narodowym surowice i zawie-
siny wzorcowe w celu standardyzacji odezynu Widala dla duru
brzusznego i paratyfusu A i B. Byloby wskazanym, aby Insty-
tut Centralny Miedzynarodowy moégt jednoczesnie dostarczyé ho-
dowli, odpowiednich do odezynu i do przygotowania zawiesin
standardowych.

2) Wskazanym jest utworzenie w rozmaitych krajach cent-
réw narodowych, ktéreby wspdlpracowaly z wymienionym cent-
rum miedzynarodowym i ktéreby przyjely na siebie obowiazek
czuwania nad wynikami odezynu Widala na terenie, ktéry jest
objety sfera ich dzialania.

3) Nie nalezy przyjmowaé postanowiei dokladnych i nie-
wzruszonych w sprawie techniki odezynu. Punkty takie, jak:

wielkosé i forma probowek,

catkowita objetosé plynu,
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stosunek miedzy objetoscig rozcieniczonej surowicy i zawiesing

standardowa *),

stosowanie pipetek miareczkowanych lub kroplowych,
sg pozostawione do uznania centrum narodowego i poszezegdlnych
serologéw, biorge pod uwage, ze wyniki techniki lokalnej beda
zawsze iloSciowo poréwnywane z wynikami techniki centrum
miedzynarodowego.

4) Istnieja jednak pewne prawidla, ktére powinny byé za-
chowane:

a) Naleiy stosowaé oddzielne zawiesiny dla stwierdzania aglutynacji Hi O

b) Zawiesiny powinny byé zabite, konserwowane i wystandaryzowane
z punktu widzenia ich aglutynacyjnoseci

¢) Temperatura wykonywania odczynéw: 50 — 52° wlazni wodnej, ktéra
powinna byé nakryta i poziom wody regulowany automatyeznie w ten
sposéb by 1/3 ptynu zawartego w prob6wce byfa pograzona w wodzie

d) Czas, po ktérym nalezy odezyta¢ wyniki: dla zawiesin H wynosi 2 go-
dziny, dla zawiesin O od 20 — 24 godzin

e) Ostateczne odezytanie wynikéw. Aglutynacja H powinna byé odezyta-
na w ciggu 10 minut po wyjeciu probéwek z tazni, Aglutynacja O
moze byé odczytana w trakcie pierwszych 60 minut. Ostateczne od-
czytanie powirno byé zrobione golym okiem przy §wietle sztucznym
na czarnym tle, lub na tle palca, umieszczonego poza probéwka.(Dla
aglutynacji H ogladanie prob6wek w pierwszym stadium inkubacji
moze mieé¢ pewne znaczenie, szczegélniej w przypadkach, kiedy stwier-
dza si¢ obecno$§é aglutynin H dla kilku zarazkéw. W przypadku aglu-
tynacji O obejrzeé prob6wki mozna dopiero po 4 — 5 godzinach in-
kubaceji).

Pomimo, ze opracowanie szczegéiéw technicznych pozosta-
wione jest centralnym laboratoriom narodowym, podajemy tech-
nike stosowana w Standard Laboratories w Oxfordzie. Technika
ta byla stosowana przy poré6wnawczych badaniach mi¢dzynarodo-
wych, dotyezaeyeh odezynu Widala.

Technika stosowana w Standard Laboratory
Medical Research Council w Oxfordzie (Dreyera).

*) Objetosé plynu i ksztalt pr6b6wek powinny byé dostosowane do ge-
stosci uzywanej zawiesiny. Nalezy nadmienié, ze zawiesiny wzorcowe ze Stan-
dard Laboratories sg znacznie rzadsze od zawiesin stosowanych nie tylko unas,
ale wszedzie na kontynencie.
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. Prob6wki majg wewngtrz ) ok. 6 mm.

2. Ogélna objetosé ptynu w probé6wece wynosi 1cem, z czego 0,4 cem od-
powiednio rozcienczonej surowicy i 0,6 ccm zawiesiny wzorcowej.

3. Kazda surowica jest nastawiana w rozmaityvch rozcienczeniach z za-
wiesinami H i O, a zawiesiny te powinny byé kaidorazowo kontrolo-
wane w probéwce, niezawierajgcej surowicy.

4. Zapomocg 0,85%, roztworu NaCl nalezy przygotowaé zasadnicze roz-
cienczenie surowicy 1:10, 1:100 (1:1000 i t. d.).

Kazde przygotowane zasadnicze rozcienczeunie nalezy nastawié w 3 pro-

howkach wediug zalgczonego szematu.

Surowica 1:10 Surowica 1:100 Kouatrola

NaCl 0.85%, « « « « « | — 0,2 }, 0,3 02 03 0,4
Rozcieficzonej surowicy | 0,4 0,2 ‘ 0,1 04 ¢ 02 0,1 —
Zawiesiny wzorcowej .| 0,6 0,6 | 0,6 0,6 086 0,6 0,6
Ostateczne 1o0zciencze- | ‘
nie surowicy wynosi 1na | 25 50 1 100 | 250 500 | 1000 —

-

Ilo§¢é plvnéw nalezy odmierzaé¢ miareczkowanymi pipetami.

Najpierw nalezy rozlaé do probéwek roztwér soli, nastepnie surowice
a w koncu zawiesiny. Odeczynniki nalezy mieszaé badZ przez odwré-
cenie zatkanej palcem probéwki, bgdz przez ostroine przedmuchi-
wanie powietrza pipetsg Pasteurowska.

Nalezy uzywaé lazni wodnej zakrytej o temperaturze 50 — 53° C.
(52° najodpowiedniejsze). Poziom wody powinien byé kontrolowany
i staly, powinien dochodzié do 1/4 lub 1/3 wysokos$ci slupa plynu
w prohéwkach.

Czas inkubacji dla zawiesin H wynosi 2 godziny. Dla zawiesin O-18—
24 godzin. Wskazanym jest kontrolowanie aglutynacji O po 2 godz.
a aglutynacji H po 18 — 24 godzinach.

Po wymaganym okresie inkubacji statywy trzeba wystawié z lazuoi,
pozostawié przez 20 minut w temperaturze pokojowej i dopiero wéw-
czas odczytaé wyniki. Niezbednym jest odezytywanie przy sztucznym
$wietle na ciemnym tle. Odezytywaé nalezy najpierw gotym okiem,
notujge wyrazng aglutynacje, poczym $lady aglutynacji odezytuje sig
zapomocg lupy.

Skala wynikow jest nastepujaca: + 4 -+ aglutynacja kompletna,
+ + + prawie kompletna, -+ 4 wyraZnie zaznaczona czesciowa aglu-
tynacia, + $lad widzialny golym okiem, (4) slad widzialny tylko za-
pomoeg lupy. Skupienia utworzone w zawiesinie O sg drobniejsze
i bardziej zwarte, niz w zawiesinie H. Przy ocenianiu aglutynacji O
nale?y hraé pod uwage stosunek przeswietlenia plynu do wielkosei
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osadu. W mieszaninie surowicy z zawiesing H, trzymanyg przez 24 go-
dziny na taini wodnej mozna dostrzec $lady aglutynacji O. Sladéw
tych nie nalezy uwzgledniaé,

W kazdym przypadku nalezy okresli¢ pelne miano surowicy, t. zn. doj§é
przy miareczkowaniu do takiego jej rozciericzenia, w ktérym aglutynacja jest
calkowicie ujemna,

Przechodzimy z kolei do omdwienia sprawy wprowadzenia
metod standardyzowanych w Polsce. Jakiez bytyby dodatnie i ja-
kie ujemne strony podobnej standardyzacji?

Nie mozemy wykluezy¢ istnicnia pewnyeh odmian serolo-
gicznyeh, pewnych antvgenéw witalnych, ktore ewentualnie sn
obecne w komdree zZywej, a zostajy zniszezone zaréwno przez
alkohol, jak i formaline. Istnicnie takich antygendéw wylania sie
z naszych wlasnyeh badan: spostrzegalismy czesto, ze drobnoustro-
je zywe, uzyte do aglutynac)i dawaly miano wyzsze, niz antygeny
zabite alkoholem lub formaling. Drugim eczynnikiem ujemnym
jest uzaleznianie odezynu Widala od pewnej ecentrali, nasta-
wianie pracowni na operowanie przy odezynie Widala jedy-
nie produktem, dostarczonym zzewnatrz. Nieprzyzwycezajanie
pracownikéw do operowania wlasnymi szezepami moze w pew-
nej chwili byé niepomyslne dla  pracy. Korzysei jednak,
wyplywajace ze standardyzacji wydaja sie nam wieksze. W pierw-
szym rzedzie unikniemy przy  odezytywaniu rdznic, uwarun-
kowanyeh przez uzycie szezepow o odmiennej wrazliwosel. Dla
seistosel odezynu Widala bedzie to mialo wielkie znaezenie. Uni-
kanie szezepow zanicczyszezonyceh, szezepdw rough, i t. p., jest
bardzo wazne. Wreszeie bedzie mozna w sposdb latwiejszy zdaé so-
bie sprawe, czy poszezegdlne przeciweiala anty H, any O i anty Vi,
graja klinicznie role. Jednak przed oficjalnym zaleceniem pewne]
uzgodnionej techniki na terenie kraju, cheieliby$my podjaé na-
stepujace prace doiwiadezalne: Niektore z posrod Filii PZH,
wzgl. inne pracownie o charakterze publicznym wzielyby udzial
w ankiecie, podobne) do ankiety mie¢dzynarodowe), o ktorej mo-
wilismy powyze]. Pracownie te musialyby wykonywaé odezyn
Widala zapomoca antygenow H 1 O, dostarczonyeh przez PZH,
oraz ze szezepem zywym, wyhodowanym z miejscowe] epidemii.
Wyniki musiaty by¢ kontrolowane przez klinicyste, nalezatoby bo-
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wiem okreslié jakie najniZzsze miano jest miarodajne przy uzyeiu
metodyki worcowej i metodyki miejscowej. Dopicero po wy-
konaniu i przedyskutowaniu wynikéw tych ba-
dan moznaby powzigé ostatecznyg decyzje w
sprawie standardyzacji odezynu Widala na te-

renie kraju.

Zalecenia dodatkowe:
Sposoby przygotowania zswiesin wzorcowych.

Wyb6r sposobu przygotowania zawiesin wzorcowych jest w chwili obec-
nej pozostawiony badaczom. Jednakie pewne warunki przygotowania zawiesin
powinny byé zackowane.

a) zawiesiny powinny by¢é wymiareczkowane w ten sposéb, by ostateczna
mieszanina surowicy z zawiesing zawierala 270—400 milion6w drobmno-
ustrojéw w 1 ccm.

b) Aglutynacyjno$é zawiesin nie moze wynosié¢ mniej niz potowe i wie-
cej niz podwdéjng aglutynacyjno$é odpowiedniej zawiesiny wzorcowej,
rozestanej przez pracowni¢ standardyzaeyjny w Oxfordzie,

Wybér szczepow.

Pierwszym warunkiem, ktéremu powinny odpowiadaé zawiesiny hakte-
ryjne, uzywane do aglutynacji jest calkowity brak w mnich elementu R.
Rozmaite szczepy tego samego gatunku bakteryjnego posiadaja rozmaita zdol-
no§é przechodzenia z formy S w forme R. Dlatego tez szezepy, uiywane do
przygotowania zawiesin, powinny byé obserwowane uprzednio przez dosé¢ diugi
okres czasu i w tym okresie nie powinny wykazywaé tendencji do przecho-
dzenia w forme R. Kazdy szczep S moze byé uiywany do rézniczkowania
aglutynacji H i aglutynacji O poniewaz te dwa typy aglutynacji dostatecznie
réznig s'e od siebie. Jezeli jednak chodzi o otrzymanie zawiesin, kiére maja
shuzyé do iloSciowego okreslania obu typéw aglutynacji, nalezy wybraé szczepy
specjalnie nadajace sie do tych celéw

a)l Wybdr szczepow dla wykazania aglutynin anty H.

Zawiesiny przygotowane zapomocg ruchliwych Salmonelli typu S wedle
jakiejkolwiek metody dotychezas opisanej, nie sa odeczynnikami czystymi.
Zawiesiny te zawierajg rowniez antygem O, moga wige reagowaé réwniez
z aglutyninami uanty O. Intensywno$¢ odezynu zachodzjcego miedzy takimi
zawiesinamii przeciwcialami anty O, istniejycymi w surowicy, czy to oddzielnie,
czy tez tgcznie z aglutyninami H zalezy od nastgpujacych czynnikéw:

1) rodzaiu antyseptyku, uzytego do konserwowania zawiesiny,

2) stopnia aglutynacyjnoéci zawiesiny drobnoustrojéw 2zywych przez

surowice anty O,
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3) czasu trwania inkubacji i temperatury inkubacji.

Formalina i fenol,dwa antyseptyki szeroko stosowane do przygotowania
zawiesin H, hamujg bardzo wyraZnie aglutynacje O bakterii urzesionych. Fakt
%e odczytywanie aglutynacji H odbywa si¢ po dwugodzinnym pobycie w tem-
peraturze 50 —52° zmniejsza réwniez szanse wystgpienia aglutynacji O, Jest
bardzo korzystnym wyszukiwanie takich wariantéw H danego szczepu, ktére
sie stabo aglutynuja przez surowice anty O, dzigki obecno$ci w niej antygenu
Vi. Znane sg szczepy paleczki durowej, ktére wykazujg zupelny brak agluty-
nacji z surowicg anty O, i ktére zachowujg te wlasnosé stale. Takie szczepy
najbardziej nadaja sig do przygotowywania zawiesin H. Szczepy paleczek pa
ratyfusowych A i B, nie wykazujg réznic w aglutynacyjnosei O w tym samym
stopniu co paleczka durowa.

b) Wuybdr szczepow dla uwydainienia aglutynacji anty O.

Kazdy gladki szczep Salmonelli moze stuzyé do przygotowania zawie~
sin O. Jezeli zniszczymy antygen H, czy to zapomocg alkoholu, czy kwasu
rozcienczonego, czy tez wyiszej temperatury, otrzymujemy zawiesine, ktora
moze byé uwazana za czysty odczynnik O. Postepujac w ten sposéb niszezymy
rowniez antygen Vi paleczki durowej; szczepy, ktére poprzednic nie aglutyno-
waly sie z surowica anty O, staja si¢ wrazliwe na jej dzialanie. Trwatle
warianty O nadajg sie najbardziej dla przygotowania zawiesin O. Gdy anty-
gen H jest nieobecny, zwykle antyseptyki nie hamuja aglutyuacji O i zawie-
siny takich wariantéw O mogg by¢ zabite i konserwowane w sposéb taki sam,
jaki jest przyjety dla zawiesin H, Nalezy jednak zauwazyé, ze trwale warianty O
sgq niezmiernie rzadkie migdzy szczepami, znajdywanymi zwykle przy tyfusie
brzusznym. Jak dotychczas znamy tylko 2 szezepy, ktére zostaly polecone
przed kilku laty przez Felixa, a mianowicie — szczep 901 O paleczki durowej
i szczep paratvfusu B (szczep Glasgow, B. aerthrycke Schiitze). Ten ostatni
szczep moze byé stosowany jako odezynnik dla aglutynacji O paleczki para-
tyfusowej B.

Przechowywanie szczepow,

Hodowle Salmonelli czy to w agarze pelnym zaparafinowanym, czy to
na podiozu Dorseta z jajkiem, moga byé przechowywane w temperaturze
zwylklej przez bardzo dlugi przecigg czasu, nawet przez cale lata. W tym celu
jednak niezbednym jest stosowanie agaru, przygotowanego na bulionie
z ekstraktu miesnego, a nie na $wiezym miesie. W ten sposéb unika sig
obecnos$ci w podlozu substancji, ulegajacych fermentacji *).

1000 ccm wody,

20 gr agaru sproszkowanego,

10 gr Bacto peptonu,

10 gr Lab Lemco (wyciag migsny).

*) Agar taki stuzy wyigeznie do hodowli wklutych, zaparafinowanych
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Ogrzewaé¢ w parze biezacej przez 30 min.,, po tym dodaé 12 ccm?
sody N/1 ozigbié do 60°, dodaé 2 bialka jaja, ogrzewaé¢ znéw dopdki podloie
nie stanie sie przezroczyste, przefiltrowaé przez wate, ustalié pH = 74,
rozla¢ do probéwek, sterylizowaé przez '/, godziny w autoklawie, w 120°
Gdy przygotowuje sie wiekszy liczbe probéwek, ktéra moze wystarezyé
na czas dluzszy, wskazanym jest by na dzien lub dwa przed uiyciem przeste-
rylizowaé je jeszcze raz w autoklawie i potrzymaé w cieplarce, w celu usunie-
- cia wody kondensacyjne;j.

Przed posianiem na agar pelny, kazda hodowla powinna byé badana
w sposéb nastepujgcy: Hodowle nalezy posiaé na plytki. Wybiera si¢ nastepnie
przynajmniej 6 — 8 kolonii, posiadajgcych wszystkie cechy kolonii gladkich.
Posiewa sie mieszaning tych kolonii na agar sko$ny. Hodowle w ten spos6b
otrzymang poddaje sie klasycznym badaniom w celu wykazania, ze jest ona
.gladka®, oraz poddaje sie jg prébie aglutynacyjnej, w celu przekonania sie,
czy nadaje si¢ ona do przygotowuania zawiesiny H ezy tez O.

Przygotowanie zawiesin, sluzgecych dla wykrywania elementu H.

Nalezy uiywaé hodowli gladkich, bardzo ruchliwych bakterii. W przy-
padku paleczki durowej nalezy uzywaé szczepu nie aglutynujycego sie pod
wplywem surowicy anty O.

a) Zawiesina w bulionie z formaling (metoda Dreyera).

Hodowle posiewa si¢ pa plytki agarowe w celu otrzymania pojedynczych
kolonii. 6 lub wigcej kolonii razem zmieszanych posiewa sie na bulion i agar
sko$ny i umieszcza sig w cieplarce na 18—24 godziny. Hodowla bulionowa rozlana
jest do jalowych probéwek o jednakowej Srednicy i rozcienczona roztworem fizjolo-
gicznym z dodatkiem 0,2 formaliny (40%/, roztwér formaldehydu) tak, aby met réw-
natl si¢ zawiesinie standardowej. Aglutynacyjno§é zawiesiny tej zapomocg surowi-
cy anty H powinna byé zbadana poréwnawczo z zawiesing wzorcowg. Wyniki
odczytane sa po 2 godzinach pobytu na lazni o temp. 50 — 52° Jezeli agluty-
nacyjnosé zawiesiny nie jest dobra, (mniej niz polowa lub wigrej niz podwéj-
na aglutynacyjnosé zawiesiny wzorcowej), wowcezas nalezy przygotowaé zawie-
sine z innveh kolonii, a jesli i to nie pomose, to z innych szezepéw danego
drobnoustroju. Jezeli si¢ wreszcie natrafilo na kolonie dajgce odpowieduig za-
wiesine, nalezy hodowle z agaru sko$nego tych kolonii posiaé do duzych kolb
Erlenmeyera zawierajgeych bulion (kolby 1'/, litrowe powinny zawieraé jeden
litr bulionu i przed uzyciem powinny byé wysterylizowane w autoklawie przy
110% a po tym sprawdzane na jalowoS§¢ w cieplarce przy 379 w ciggu 2 — 3
dni). Po 24 godzinach pobytu w cieplarce, kolby sg wstrzgsane i nalezy do
nich dodaé 0,2°/, formaliny (2 ccm 40'/, formaldehydu na 1 litr bulionu). Kolby
powinny byé codziennie wstrzgsane i przechowywane w temperaturze zwyktej

ciemnoc$ci moiejwigcej 3 dni. Po tym czasie nalezy zbadaé ich zawarto&é na
jatowos$é. Jezeli nie otrzymuje si¢ zadnego wrzrostu, woéwezas nalezy zlaé za-
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warto$é kolb do jalowej flaszki i rozcienczyé do odpowiedniej gestosci, zapo-
mocg soli fizjologicznej. Jezeli bedzie si¢ uzywalo 0,6 ccm zawiesiny na 0,4 cem
rozicienczonej surowicy (technika Dreyera podana wyzej) wéwczas zawiesina
powinna zawieraé 450 mil. bakterii w 1 eccm. Jezeli natomiast uzywa sie jed-
nakowych objetosei zawiesiny i surowicy (po 0,5 cem kazdego), zawiesina po-
winna zawieraé od 540 do 800 milionéw w 1 cem.

b) Zawiesina formolizowana przygotowana z hodowli agarowych.

Wybrany szczep w sposéb taki, jak podano wyzej nalezy posiaé na
agar w butelkach Roux. Naleizy przechowywaé posiewy w cieplarce w 37° przez
24 godziny. Hodowle nalezy zmyé izotonicznym nlynem buforowym, ktérego
pH = 7,6 i do ktérego dodano 0,2%, formnaliny. Plyn 6w naleiy przygotowaé
w sposGb nastepujacy:

10,1 g Na, HPO, 2 H,0.

1,4 g KH, PO,

3,4 g Na Cl

2,0 cc roztworu handlowego 40°, formaliny
1000 ccm wody przekroplonej.

Zawiesine przelewa si¢ do jalowej flaszki i przechowuje w temperaturze poko-
jowej w ciemnosci w ciggu 2 — 3 dni. Jezeli zawiesina jest jalowa, rozciencza
j4 sie do pozadanej gestoSci zapomocs soli fizjologicznej z dodatkiem forma-
liny. Jezeli 1 kropla zawiesiny (0,05 ccm ma byé dodawana do 1 cem rozcien-
czonej surowicy, to w 1 ccm takiej zawiesiny powinno byé 5,400 — 8,000 mi-
lion6éw drobnoustrojéw. Jezeli zas bedzie sie uzywalo réwnych objetosci zawie-
siny i surowicy, to zawlesina powinna zawieraé 540 do 800 milion6w drob-
noustrojéw w 1 ccm. Stosowanie zawiesin jalowych formolizowanych jest spec-
jalnie zalecone, poniewa? okazaly si¢ one dobrymi. Fenol, ktéry hamuje réw-
niez aglutynacje O bakterii urzesionych, nie daje tak dobrych wynikéw, gdyz
cze§ciowo znosi on brak aglutynacyjnosci anty-O, wywolanej przez antygen Vi.
Oczywiscie inne Srodki dezynfekujace moglyby byé réwniez uiywane, gdyby
okazaly sie¢ lepszymi, lub przynajmniej ré6wnie dobrymi, jak formalina.

Przygotowanie zawiesin, sluzgcych do wykrywania aglutynin anty-0O
a) Zawiesiny alkoholowe.

Ogoélnie stosowana dla wykrywania aglutynin anty-0O jest dzisiaj
metoda opracowana przez Biena i Sonntaga w zwigzku 2z aglutynacjg
proteusa X 19 w tyfusie plamistym. Gdy zawiesiny alkoholowe proteusa X 19
byly poraz pierwszy przez autor6w tych podane, nie wiedziano jeszcze
o niszczeniu przez alkohol antygenu H. opiero w 1920 r. Weil i Felix,
stwierdzili ze alkohol niszezy antygen H i pozostawia niethnietym antygen O.
Metoda Biena i Sonntaga okazala sie stuszng dla wszystkich bakterii, posia
dajgcych te 2 typy antygenéw.
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Metoda uzupelniona pewnymi szczegétami technicznemi, podanym
ostatnio przez R. F. Bridges (1935 r.) nadaje sie calkowicie do zastoso-
wania. Hodowle na agarze sko$nym, pochodzace z pewnej liczby wybranych
kolonii nalezy por6wnaé z punktu widzenia ich aglutynacyjno$eci przez suro-
wice anty O z zawiesing wzorcowg O. Kaidg bodowle na agarze skoSnym
nalezy zmyé 2 cem soli fizjologicznej i zawiesine przelaé do probéwki
2 perelkami, zawierajacej 8 cem 96° alkoholu. Prob6wki naleiy zakorkowaé
i wstrzgsaé od czasu do czasu. Po 24 godzinach przechowywania w ciemnos$ei
w temperaturze zwyktlej, zawiesine nalezy odwirowaé i usungé ptyn z ponad
osadu. Osad nalezy przemyé na wiréwce solg fizjologiczng jalows, po czym za-
wiesié w buforowym plynie formalinowym, wyzej podanym. Koncentracja za-
wiesiny powinna byé por6wnana z koncentracig zawiesiny wzorcowej. Aglu-
tynacyjno$c zawiesin pod wplywem surowicy anty O, naleiy réwnieZ poréw-
naé z zawiesing wzorcowa. Hodowle agarowg odpowiadajacaq zawiesinie, ktéra
okazala sie najlepsza, naleiy przesiaé na flaszki Roux. Z hodowla nalezy poste-
powaé tak, jak z hodowlami orientacyjoymi, z tym jednak wyjgtkiem, ze
alkohol powinien dzialaé na bakterie w ciggu 48 godzin. Hodowla otrzymana
na flaszce Roux zwyklych rozmiaréw (22x11 cem) dajaca 160,000 do 2,400,000
milioné6w drobnoustrojéw, moze byé zmyta z tatwoscig 10 cem soli fizjologicz-
nej. Dodaje sig¢ po tym do tej gestej zawiesiny 40 cem 96° alkoholu. Liczba
drobnoustrojéw, ktorg powinna zawieraé zawiesina w plynie baforowym, po-
winna byé ustalona w 7alezno$ci od stosowania techniki aglutynacji.

b) Zawiesiny formalinowe z hodowli ststych wariantéw O.

Jezeli si¢ posiada prawdziwe trwale warianty O, mozna otrzymaé bardzo
dobrg zawiesine dla aglutynacji O, sterylizujgc i przechowujac z formaling
hodowle bulionowe lub agarowe. Przygotowywaé je nalezy w spos6b taki sam
Jaki podany zostal dla zawiesin H. Sposéb ten jednakze nie 1adaje sie do
form O, otrzymanych przez hodowanie form ruchliwych w agarze z fenolem.
Drobnoustroje otrzymane z takich hodowli sg zazwyczaj nieruchliwe, posiadaé
jednak moga pewng ilosé atygenu H, wystarczajacg dla maskowania antygenu O.
Oprécz tego zawiesiny otrzymane z hodowli z agaru fenolowego, sg zazwyczaj
bardzo wrazliwe i dajg samoistng aglutynacje w obecnosei soli.
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De I'Institut d’Hygiéne d’Etat Département de Bactériologie
et Médecine Expérimentale.

SUR LA STANDARDISATION DE LA REACTION DE WIDAL
SUR LE TERRAIN INTERNATIONAL.

Par

L. HIRSZFELD et R. AMZEL

RESUME

Les auteurs rapportent les résultats de l'expérience inter-
nationale ayant pour but 'uniformisation de la réaction de Widal.
Au cours de cette expérience la réaction a été exécutée paral-
lelement a V'aide de la méthode locale et de la méthode stan-
dardisée avec des suspensions standardisées O et H. Cette der-
niéere méthode a offert des résultats plus uniformes bien que,
méme en ce cas, on n'est pas arrivé a éviter certaines erreurs.

Avant d’introduire la méthode standardisée en Pologne
les auteurs proposent une anquéte locale, pareille & celle qui
a été faite sur la terrain international.
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Z Odd:ialu Kontroli Organopreparatéw Panstwowego Zakladu Higieny
w Warszawie.

APARAT DO POMIAROW WYSKLEPIENIA GALKI OCZNEJ
U ZWIERZAT DOSWIADCZALNYCH ORAZ POMIARY FIZJOLO-
GICZNE U KROLIKOW, SWINEK MORSKICH
I SZCZUROW ALBINOSOW.

Podat
WOJCIECH ZAKRZEWSKI

ywolujge u zwierzat wytrzeszez badZz na drodze operaeyj-

nej, badZ tez przez chroniczne podawanie hormonu tyre-
otropowego, napotkalem na duze trudnosci w ocenie jego
wielkosei. Pomiary galki ocznej u zwierzat do$wiadezalnych,
a zwlaszeza uchwycenie ré7nic w wysokosei jej wysklepienia nie
byly dotychezas notowane, a to dlatego, Zze precyzyjne przyrzady,
dostosowane do rozmiaréw galki ocznej cziowieka nie nadawa-
ly sie do celow laboratoryjnych. Aparat Hertela do mierzenia
wytrzeszezu u ludzi w zastosowaniu do zwierzat wykazuje duze
niedogodnosei juz chociazby z tego powodu, ze trudno jest usta-
lié jego polozenie na Iuku brwiowym tak, ze nawet przy bardzo
duzej technice postugiwania sie tym aparatem, roznice w kotej-
nych pomiarach galki ocznej u tego samego zwierz¢cia wynoszd
do 1,5 mm. Brakowi temu zdaje sie zaradzié aparat opracowany
przeze mnie dla Oddzialu Kontroli Organopreparatéw P. Z. H.").
Aparat ten sklada sie z cienkiej ramki ,a* (rys. 1) wykona-

1)  Aparat zostal wykonany przez firme¢: Fr. Balukiewicz—w Warszawie
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nej z blachy duraluminiowej (szerokosé¢ 3 mm., gruboié 1 mm.j,
polaczonej w srodku swej wysokosci poprzeczng listewky ,,¢ wy-
konana z tego samego materiatu. Pomiedzy gérny krawedziag ram-
ki ,a“ i listewka ,¢“ jest umocowana metalowa skala ,,b z po-

' Rys. 1. Widok aparatu od przodu i z boku (3/4 wielkoéci"naturalne/).

vww.dlibra.wum.edu.pl
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dziatkg do 0,5 mm., co daje moznosé¢ odczytania wynikoéw z do-
ktadnoéeig do 0,25 mm. Ramka ,a“ zakonczona jest u dotu obu-
stronnie nasadkami, przez ktore przechodza gwintowane sztyce
A1 zakofezone muterkami 1. Za pomoca wyzej wymienionych
sztye umocowane sg ndzki aparatu, ,,f o zmiennym podwéjnym
rozstawieniu. Rozstawienie nozek szersze, w pozyeji ,,g“ (46 mm)
dostosowane jest do dlugosci szpary powiekowej krolikéw, a roz-
stawienie ndézek wezsze, w pozyeji ,,h* (26 mm.), odpowiada dlu-

Rys. 2. Zacisk ,K* — widok z géry (wielko$¢é naturalna).

gosei szpary powiekowej $winek morskich i szezurow. Nozki za-
konczone sa tepo kulkami ,,m*.

W srodku poziomej krawedzi ramki ,,a* i listewki ,,¢ zro-
bione s male, okragle otwory, umieszezone pionowo jeden nad
drugim, przez ktére przechodzi stalowy drut suwaka ,s“. Suwak
jest zakonczony u dolu malg nasadky ,e“ w formie czapeczki
o srednicy 2 mm., lekko wklesla, ktéra w trakeie wykonywania
doswiadezenia przylega $cisle do powierzchni rogéwki. W obrebie
skali ,,b* do suwaka przymocowany jest krotki, poprzeczny was
stalowy ,,d“, ktérego zadaniem jest wskazywanie odpowiednich
podzialek skali. Was ten jest tak umocowany, ze przy ustawieniu
noézek aparatu i czapeczki suwaka na jednej poziomej plaszezyz-
nie, wskazuje on na skali aparatu punkt zerowy.
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Na gornej krawedzi ramki ,,a“ znajduje sie zacisk ,k*, kt6-
rego zadaniem jest ustalenie (utrwalenie) suwaka ,s* na jednym
poziomie w trakcie wykonywania do$wiadezenia, co daje moznosé
odezytania wynikdw po odjeciu aparatu od zwierzecia. Zacisk ,,k
zrobiony jest réwniez z blachy duraluminiowej (o wymiarach jak
wyzej) w formie prostokatnej blaszki (rys. 2) z tréjkatnym wy-
cieciem na koncu przysrodkowym. Zacisk moze byé obracany
dookola osi ,z“. Ustawienie zacisku w polozeniu ,x“ powoduje
ujecie suwaka w' tréjkatne wyciecie i jego unieruchomienie, na-
tomiast przesuniecie zacisku do polozenia ,y* zwalnia ucisk na
suwak i daje mu mozno$é swobodnego przesuwania sie w kie-
runku pionowym.

Calo&é aparatu zrobiona jest z blachyy duraluminiowej, z wy-
jatkiem skali, wykonanej z cienkiej blachy mosieznej i suwaka,
wykonanego z cienkiego drutu stalowego. Calkowita waga wyko-
nanego w ten sposéb aparatu wynosi 1,4 g, a waga suwaka za-
ledwie 297 mg.

Pomiar polega na ustaleniu wysokosei wysklepienia galki
ocznej ponad poziom lba. Poniewaz, jak wyzej zaznaczylem,
w chwili ustawienia ndézek aparatu i czapeczki suwaka na jednym
poziomie, was suwaka wskazuje na skali punkt zerowy, wiec za-
leznie od wielkosei wysklepienia galki ocznej ponad poziom tba,
suwak przez swoje przesuniecie ku gorze zarejestruje zmiang wy-
sokosei na skali. Wielkosei odezytywane na skali beda wiee wiel-
kosciami wzglednymi, dajacymi sie¢ poréwnaé zasadniezo tylko
z powtornie wykonanymi pomiarami na tym samym zwierzeciu.

Zasada wykonania pomiaréw pelega na tym, Ze czapeeczka
suwaka powinna nakrywaé rogowke, podczas gdy nézki aparatu
spoczywaja na powilerzehni boeznej Iba zwierzecia, przy czym
mozliwe sg tutaj dwa warianty: 1). nézki aparatu ustawia sie
w ten sposdb, ze spoczywaja one na linii bedacej przedluzeniem
obustronnym szpary powiekowej, 2). nézki aparatu ustawia sig
na linii lgczacej weiecie pyvska 1 incisura auris anterior. Drugi
sposdb wydaje sie¢ naogdl dogodniejszy. Ustawienie nozek aparatu
w obu wariantach uniezaleznia wyniki od ewentualnego skrdce-
nia si¢ szpary powiekowej przy zmianach wysokosci wysklepie-
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nia galki ocznej, gdyz punkt centralny — rogéwka — pozostaje
zawsze bez zmian, a nozki aparatu spoczywaja zawsze w jedna-
kowym ustawieniu i jednakowym rozstawieniu na skorze 1ba,
ktory w tym miejscu posiada bardzo nikla podsecidtke miesniows |
i tluszezowsy, co znakomicie zwieksza dokladnosé pomiaréw, gdyz |
aparat opiera si¢ na twardej podstawie kostne].

W czasie doiwiadezenia pamietaé naleiy, ze jedynie pre-
eyzja wykonama gwarantuje prawidlowe i dokladne odezytywa-

' Fot. 1. Sposéb trzymania aparatu.

nie wynikéw, dlatego tez nalezy przyswoié sobie na stale jeden
z wyzej podanych sposobéw oraz trzymaé w ten sposdb aparat,
aby tylko wlasnym ciezarem uciskal skore tba.

Rogowke zwierzecia nalezy na 20 minut przed doswiadeze-
niem znieczuli¢ przez wkroplenie do worka spojowkowego 2 — 3
kropli, 0,25%-ego wodnego roztworu chlorowodorku perkainy.
Pomiary wykonane bez znieczulenia rogéwki daja duze bledy
doswiadczalne oraz mogg spowodowaé¢ zranienie rogoéwki przy
ozywionych ruchach obronnych zwierzecia.

Do wykonania pomiaréw potrzebne sg dwie osoby. Pierwsza
z nich ujmuje zwierze jedng reka za tylne lapy, a druga w oko-
licy pyska, unieruchomiajac w ten sposib zwierze i utrzymujae
feb w polozeniu poziomym (jak na fot. 2). Druga osoba ujmuje

by 1
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aparat jak wskazane na fot. 1-ej i wykonuje wlasciwy pomiar
wedlug jednego z podanych wyzej wariantéw. Aparat nalezy
przystawia¢ pionowo, prostopadlé do powierzchni boeznej tba,
przy czym zacisk ,k* nalezy odsunaé, aby nie uciskal suwaka.
Dopiero z chwilg ustalenia si¢ suwaka na pewnym poziomie na-
lezy druga reka przesunaé zacisk i unieruchomié suwak, po ezym
mozna aparat odjac¢ i swobodnie odezytaé wynik na skali, postu-
gujac sie ewentualnie szklem powiekszajacym.

Fot. 2. Spos6b trzymania zwierzecia w trakcie wykonywsnia pomiaréw oraz
przystawianie aparatu pomiarowego.

Natezy wykona¢ na jednym oku przynajmniej trzy kolejne
pomiary, aby ustali¢ wysokos¢ wysklepienia galki ocznej, prazy
czym wyniki przy odpowiedniej wprawie nie powinny sie roznié
wieeej jak o 0,20 mm. Zasadniczo przy dobrze wykonanych po-
miarach uzyskujemy za kazdym razem wynik identyezny, —
ewentualne odchylenia sa spowodowane najczesciej badz zesliz-
gnieeiem si¢ czapeczki suwaka z rogéwki na twardowke, badz tez
nieodpowiednim ustawieniem nézek aparatu. Manipulowanie apa-
ratem jest bardzo proste i nawet przy stosunkowo malej wprawie
otrzymuje si¢ dokladne wyniki zachowujic ostroznosei powyzej
podane.

Ponizej podaje wyniki pomiaréw wysklepieniz galki oczne)
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u $winek morskich, szezurdw i krdlikow; ogdlem przebadatem 250
zwierzat (500 pomiaréw). (Tabl. 1, TI, IIT).

Z pomiaréw wykonanych na $winkach morskich wynika, ze
wysklepienie galek ocznyeh wykazuje u wiekszosei zwierzat roz-
nice nieprzekraczajace jednak 1 mm; 56 zwierzat (56%) ma obie
galki oczne na jednym poziomie (przyjmujac, ze blad doswiad-
czalny wynosi do 0,25 mm). U sameéw jednakowe wysklepienie
galtek ocznych spotykamy w 26 przypadkach (52%), u samic w 30
przypadkach (60%). Srednio wysklepienie lewej galki ocznej wy-
nosi u samedw 4,02 mm, u samic 4,25 mm; wysklepienie galki
ocznej prawej u sameoéw 3,97 mm, u samic 4,13 mm. Zaobserwo-
wano maksymalne wysklepienie galki ocznej 5,50 mm., minimal-
ne 3,00 mm (roznica — 2,50 mm). Periodyeznie wykonane po-
miary u tego samego osobnika w okresie sze$ciomiesiecznym, nie
wykazaly zmian w wysokosci wysklepienia poziomu galki ocznej.

Wysklepienie galek ocznych u szczurdéw jest bardzo réwno-
mierne; zaobserwowana roéznica maksymalna (u jednego i tego
samego osobnika) wynosila 1,25 mm. Najnizsze notowane wyskle-
pienie gatki ocznej wynosilo 4,00 mm, najwyzsze — 6,00 mm; réz-
nica wynoszaca 2 mm jest najmniejszg réznicy mi¢dzy maksymal-
nym i minimalnym wysklepieniem, jaka byla notowana u bada-
nych zwierzat doswiadezalnych — $winek morskich (2,50 mm),
szezurdéw (2,00 mm) i krolikéw (5,00 mm). Jednakowy poziom
galek ocznych zanotowano u samecéw i samic po 16 przypadkoéw
(32%). Srednio wysklepienie galki ocznej u szezuréw samedw wy-
nosi 5,17 mm. dla oka lewego i 5,07 mm. dla oka prawego, u samic
5,17 mm. dla oka lewego i 5,18 mm. dla oka prawego.

Wiysklepienie gatek ocznych u krélikow badalem wylacznie
u samic, jako na materiale dost¢pnym i w danych warunkach
najbardziej jednostajnym pod wzgledem wagi i wieku (uzywane
do odezynu cigzowego Aschheima — Zondeka w modyfikacji
Friedmanna). Badania wykazaty duze réznice miedzy maksymal-
nym i minimalnym wysklepieniem galek ocznych, dochodzgce do
5,00 mm: oraz duza nierbwnomierno$é¢ w wysklepieniu galek
ocznych (wahania do 2,50 mm.) u tego samego osobnika. Jedna-
kowe wysklepienie gatek ocznych notowano w 17 przypadkach
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TABLICA I
Wysklepianie gatkl ocznej u normainych Swinek morskich, wagi ca 200 gr.

Samce Nr Samice
L. oko | P, oko L. oko \ P. oko
4,25 mm 3.50 mm 1 450 mm l 4,75 mm
300 3,50 2 5,00 4,25
4,50 , 3,75 . 3 475 4,00
425 4,00 . 4 500 . 5,256
375 , 3,75 . 5 475 500
4,25 4,0 . 6 4,00 , 3,75 .
3,7 3,50 ., 7 4,75° 4,75 ,
3,75 3,50 . 8 425 4,25
3,75 3,75 . 9 3,50 . 3,75
3,00 . 3,00 . 10 4,75 37
3,50 2,50 ,, 11 8,50 , 3,50
3,00 3,00 ,, 1z 3,76 . 325
450 4,00 13 4,00 , 325
3,75 325 14 350 4,00
3,25 3,50 i5 32 3,25
425 4,00 16 350 3,75 .
5,00 bo425 17 5,00 . 47
3,50 . l 4,50 18 350 . 4,50 ,,
325 3,25 19 4,00 425
475 . | 400 , 20 425 350 .
400 . 3,50 21 4,25 3,00 .,
4,25 4,00 22 3,75 3,75 ,
4,75 425 23 4,00 . 4,00 ,
4,00 , 3,25 . %4 3,50 , 4,00
3,50 .. 325 25 4,75 . 475 .,
3,50 4.7 ., 26 4,50 475
4,50 . 5,00 . 27 4,00 , 450 .
3,50 . 425 28 550 450
4,25 5,00 . 29 450 3,75
3,75 4,00 30 575 3,50
3,75 475 31 475 . 5,00
4,00 3,00 32 450 . 425
4,00 500 . 33 3,75 . 375 .
4,00 400 34 4,75 . 425
4,00 . 4,25 35 450 3,75 ,,
500 450 36 350 . 425
3,75 3,75 ., 37 3,50 4,00
4,50 450 38 5,00 . 5,00
425 450 . 39 475 375 .
3,25 3,50 40 375 . 4,00
425 375 41 450 475
425 4,00 42 450 . 4,00 ,
550 525 43 350 ., 375 .
4,00 4,25 44 475 4.7
425 475 45 5,00 475
4,25 550 46 425 . 3,75
475 4,00 47 4,50 3,75
4,25 3,50 48 4,7 425
4,00 425 49 3,55 3,75
3,50 3,25 50 525 526
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TABLICA II
Wyskleplanle galkl aczne] u normainych szczuréw, wagi ca 200 graméw

Samecee N Samice

S R S Nr . PSR- e
I.. oko ! P.oko l.. oko | P. oko
5,00 mm 5,70 mm 1 5,00 mm 5,00 mm
4,25 5,50 2 57 575 ,,
5,50 . 6,00 3 57 . 525 ,
575 4,50 . 4 450 . 475 .
6,00 , 575 ., 5 595 . 475
6,00 , 5,00 6 5,00 5,00
5,00 , 57 ,, 7 5,75 ., 525
5,50 4,50 8 4,75 . 450
5,00 , 5,50 9 4,00 ., 475
5,70 . 5,00 10 4,75 525
500 57 . 11 5,25 ., 5,00
47 575 . 12 5,25 ., 5,75
5,00 ., 5,00 13 6,00 550
525 . 525 14 500 . 575
4,00 . 5,25 . 15 4,50 ,, 550
6,00 , 5,00 ., 16 425 550
525 525 17 4,75 526
5,50 4,75 18 550 500
5,25 . 475 19 575 .. 575 .
5,75 5.0 ,, 20 575 . 5,75
425 5,00 21 575 . 525
450 , 575 . 29 550 . 475
475 . 475 23 550 . 525
4,75 4,50 24 575 ., 5,25
4,25 4,75 25 500 4,75 °
550 475 26 4,75 425
5,40 ,, 5,25 27 5,50 ., | 475
475 475 . - 28 575 . 575
425 . 450 29 475 . 575
5,00 . 475 30 550 500 "
525 . 475 31 450 500 ”
4,75 475 32 550 550 "
450 5,00 33 5,50 500 =
5,7 . 525 . 34 4,50 ,, 4,00 -
450 450 35 425 525 *
5,25 450 ,, 36 525 475 »
5.00 . 550 . 37 525 . 5,00 =
575 500 ., 38 475 . 4,00 -
525 525 39 5,00 5,75 »
550 . 525 40 500 4,25 ~
575 . 495 41 525 . 450 =
450 5,00 42 4,50 575
5,00 527 43 4,75 5,75 w
5,7 5,00 44 550 4,75 -
500 5,00 . 45 57 , 575 »
525 4,50 46 525 , 570 »
575 . 5,75 47 5,00 5.75
550 ., 475 . 48 525 5,75
575 . 525 49 5,75 o 5,25 W
575 . 525 . 50 575 . 5,75 .
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TABLICA I

Wyskieplenie galtkl oczne] u normainych krélikéw (samiczek)
wagl ca 1500 graméw

Nr L. oko P. oko Nr L. oko P. oko
1 14,00 mm 13,75 mm 26 11,25 mm 13,00 mm
2 9,75 . 9,50 , 27 1325 11,50 ,,
3 11,25 11,50 28 11,50 . 13,25 ,,
4 10,25 ., 1150 ., 29 13,50 ,, 1350
5 1450 . 12,00 , 30 13,00 -, 11,25 .,
6 11,75 ., 10,25 ., 31 12,00 12,50 ,,
7 1,00 11,75 . 32 1350 13,25
8 11,75 . 13,30 ., 33 11,50 ,, 11,25
9 10,25 ., . 950 . 34 1150 ., 11,75 .
10 1200 . 175 35 11,2 ,, | 11,00 .,
11 1275 . | 1250 36 115 , | 11,75 .,
12 14,25 , 1375 ,, 37 11,79 13,50 ,
13 1350 . 1,7 . 38 12,00 150
14 12,25 . 1,75 . 39 11,25 11.00 ,,
15 13,75 . 1275 . 40 1825 11,75 ,,
16 14,50 1375 41 1325 11,50 ,,
17 11,00 11,25 ,, 42 1150 , 11,25
18 11,76 13,50 . 43 13,75 11,50 ,,
19 12,75 11,50 44 13,25 . 11,25
20 14,00 1275 45 11,00 11,50 ,
21 13,75 . 13,50 ., 46 13,25 12,25
22 11,50 11,50 . 47 12,00 ,, 9.7 ..
23 10,75 12,00 . 48 9,75 11,00 ,,
24 1250 |, 10,00 ., 49 11,00 ,, 12,75
25 12,00 . 18,75 . 50 1300 ,, ¢ 18340

(34%). Srednie wysklepienie galki ocznej lewej — 12,26 mm.,,
prawej — 11,97 mm.

Z doswiadezen dotychezas wykonanych wynika, ze najlepie]
nadaja sie do celow doswiadczalnych $winki morskie, poniewaz:
1). wykazuja najmniejsze odchylenia miedzy maksymalnym i mi-
nimalnym wysklepieniem galki ocznej, 2). posiadaja najwiekszy
odsetek ($rednio 56%) osobnikéw o jednakowym wysklepieniu
galek ocznych, 3). zachowuja sie przy badaniu bardzo spokojnie,
co znakomicie ulatwia prace, 4). nie zaciskaja szpary powiekowej,
co zwieksza dokladnosé pomiardw, 5). posiadaja duza plaszezyzne
boczng tba, co ulatwia odpowiednie ustawienie aparatu pomia-
rowego.
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U szezuréw dokonywanie pomiardéw jest utrudnione, gdyz
zachcwujg sie bardzo niespokojnie oraz bardzo silnie zaciskaja
szpare powiekowa, co réwniez daje si¢ czesto zauwazyé u kroli-
kow (3-cia powieka). Poza tym zwierzeta te posiadajs silnie roz-
winicta Fossa temporalis, co powoduje chwiejne ustawienie,
a nawet obsuwanie sie¢ ndzek aparatu pomiarowego.

Przy poréwnaniu pomiaréw wysklepienia galki ocznej
u przebadanych zwierzat daje sie zauwazyé czescie] wystepujace
wieksze wysklepienie galki ocznej lewej od prawej, co sie réw-
nie7 odbilo na obliczeniach sSrednich wysklepienia; fakt ten, jak
sie wydaje, jest bez znaczenia w badaniach nad wytrzeszczem.

Zaznaczy¢ nalezy, ze do doswiadezen, ktorych wynikiem ma
by¢ zwiekszenie wysklepienia galki ocznej (wytrzeszez) unikaé
nalezy $winek morskich, u ktorych poczatkowe wysklepienie gatek
peznych przekracza 4,50 mm., wedlug pomiaréw wykonanych
wyzej podanym sposohem; nieprzestrzeganie tego warunku moze
daé w wyniku doswiadczenia male, trudno uchwytne réznice
w wysokosei wysklepienia galek ocznyech.

W uzupelnieniu oméwien poprzednich tablic podaje zesta-
wienie uzyskanych danych liczbowyeh, a ponadto obliczenia bio-
metryczne sigmy (wedlug wzoru Lind von Wijngardena) oraz
spolezynnika zmiennosei (v). Sigma  bedaca wykiadnikiem do-
kladnosei doswiadezenia osiggnela u krolikow wielkosel stosun-
kowo wysokie, natomiast wielkosei jej w odniesieniu do pomia-
row wykonanych na $winkach morskich i szczurach sy bardzo
niskie (ea 0,4 — 0,6 mm.), przy czym zaznacza sie lekka przewa-
ga na korzysé szezurdw, aczkolwiek réznice sa bardzo niewielkie.
Ten niski poziom sigmy Swiadezylby, ze zarowno $winki morskie
jak i szezury ze wzgledu na rownomiernosé poziomu wysklepienia
galek ocznyeh nadaja sie do badan nad wytrzeszezem. Spéiczyn-
nik zmicnno“ei zachowuje sie podobnie jak i1 sigma: najwyzsze
wartoel osiaga w odniesieniu do pomiaréw wykonanyech na kro-
likach, najnizsze u szczurdw. Z oceny obliczenn biometryeznych
wynika, ze kr6liki najmniej sie nadajg do badai nad zmiennoscia
poziomu wysklepienia galki ocznej, natomiast co do wyboru $wi-
nek morskich czy tez szczuréw, nalezy sie kierowaé uprzednio
omdéwionymi wlasciwoiciami rasowymi i indywidualnymi, gdyz
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zarowno stgma jak i spélczynnik zmiennosei nie daly wynikow
przekonywujacych na korzysé jednego z tych dwdch gatunkow
zwierzat, — raczej swiadeza one na korzy$é szczurdw, ktére z in-
nych wyzej podanych powodé6w mniej sie nadaja do badan nad
wytrzeszczem.

Streszezajac powyzsze nalezy podkreslié, ze:

1) przyrzad opisany przedstawia nowy typ aparatu do do-
$wiadezen laboratoryjnych, pozwalajycy notowaé w jednostkach
linijnych zmiany poziomu wysklepienia galki ocznej u malych
zwierzat doswiadezalnych,

2) aparat powyzszy pozwala zmierzyé wysklepienie galki
ocznej u zwierzat doswiadezalnych z dokladnoseig do 0,25 mm.,
a poniewaz przy uzyskaniu zwigkszenia poziomu gatki ocznej
(wytrzeszez) uzyskujemy np. u $winek morskich réznicg 2—3 mm,
a nawet wiecej, wige blad doswiadezalny wynosi maksymalnie 15%,

3) latwosé wykonania pomiaréw i odezytywania wynikow
pozwala na duza dokladno$é, nawet przy malej wprawie ba-
dajacego,

4) jak wynika z doswiadezalnych pomiaréw zwierzat nor-
malnych, sposréd przebadanych zwierzat najlepiej nadaja sie do
tego celu &winki morskie, ktére wykazuja najwic¢kszg rownomier-
nosé w poziomie wysklepienia galek ocznych, a ich budowa anato-
miczna 1ba i spokojne zachowanie sie zwiekszajg dokladnosé
pomiarow.
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From the Dept. of Hormone & Vitamin Assay, State Institute of Hygiene, Warsaw.

APPLIANCE FOR THE MEASUREMENT OF EXOPHTHALMOS
IN LABORATORY ANIMALS, AND THE RESULTS OBTAINED
WITH NORMAL RABBITS, GUINEA-PIGS, AND ALBINO RATS.

By
W. ZAKRZEWSKI

SUMMARY.

1) The instrument described above represents a new type of
apparatus for laboratory tests, which allows of measurement of
changes in protrusion of the eyeballs in small test animals.

2) The maximum error involved does not exceed 0,25 mm,
and since experimental exophthalmos in guinea - pigs involves
a difference of at least 2 — 3 mm, the maximum experimental
error does not exceed 15%.

3) The technique of the measurements and of reading of the
results is so simple that quite accurate and reproducible results are
obtained even by untrained observers.

4) Of the normal animals tested, the most suitable for the
purpose of studying exophthalmos are guinea - pigs, which exhibit
the greatest uniformity in the protrusion of the eyeballs, whilst
the shape of their head and their quiet hehaviour facilitate the
performance of the tests.



Wplynelo 10.V,1937.

Z pracowni Mikrobiologicznej Wolnej Wszechnicy Polskiej.
Kierownik: Prof. Dr. A, Lawrynowicz.

STAN OBECNY ZNAJOMOSpl BARWIKOW DROBNOUSTROJO-
WYCH ORAZ PROBY ICH KLASYFIKACJI.

Podala
A. WOLBERG.

arwik wytwarzany przez drobnoustroje jest zjawiskiem bar-

dzo czestym. Czasem jest on zatrzymywany przez komorke

bakteryjna, kiedyindziej przechodzi do podioza pltynnego lub
stalego, posiada najréznorodniejsza barwe, sklad jego chemiczny
oraz wlasnosei fizyezne moga réwniez by¢ bardzo rozmaite. Do
niedawna nie nadawano barwikom bakteryjnym zadnego znacze-
nia fizjologicznego, nie wiedziano jaka role moglyby one odgry-
waé w metaboliZmie drobnoustrojow, ktore je wytwarzaja.

Od czasu jednak, gdy coraz liczniejsze badania wykazuja, ze
wytwarzanie barwikéw jest, przynajmniej u niektérych drobno-
ustrojéw, koniecznoscig zyciowa ze wzgledu na wspoéldziatanie
i wielkie znaczenie tych barwikéw przy tak waznym procesie zy-
ciowym jak oddychanie, zagadnienie wytwarzania barwikow,
ich wlasnosei chemiczne i fizyczne, ich zanikanie i regenero-
wanie sie, staje sie coraz wazniejsze.

Postawilam sobie za zadanie podanie w ogdlnym zarysie
wspdlczesnego stanu wiedzy o barwikach drobnoustrojowych, wa-
runkach ich wytwarzania sie, a przede wszystkim ich wlasnos-
ciach fizycznych i chemicznych i probach ich usystematyzowania.
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W zalgezonych tablicach podaje pewne charakterystyczne cechy
opisanych dotad barwikéw drobnoustrojowych (tabl. 1) oraz, re-
asumujgc caloksztalt materialu, schemat orientacyjny rézniczko-
wania barwikéw na podstawie ich cech fizycznych i chemicznych
(tabl. 2).

Barwikami bakteryjnymi zajmowano si¢ oddawna. Autorzy
zwracali jednak gléwnie uwage na warunki ich wytwarzania sie,
na dzialanie rozmaitych czynnikéw otoczenia. Nagromadzil sie
obecnie duzy material, ktéry w krotkim zestawieniu przedstawiam.

Warunki wytwarzania si¢ barwikéw.

a) Skiad podioza. Juz dawno zauwazono, ze naj-
intensywnieszy barwik wytwarza si¢ na podtozach zawierajacych
duzo krochmalu, jak np. na kartoflu. Wiazemy to dzisiaj nietyle
z obecnoscig krochmalu, ile substancyj witaminowych, zawartych
w ziemniaku. Niemniej jednak i na podlozach biatkowych jak ze-
latyna, barwik rozwija sie bardzo dobrze. Dodajac do podidéz roz-
maitych substancyj organieznych i nieorganicznych w odpowied-
nim stosunku mozna otrzymaé bardzo intensywne zabarwienie,
mozna nawet intensywnosé te dowolnie stopniowaé. Najlepiej pod
tym wzgledem zostalo zbadane b. pyocyaneum, dlatego tez podaje
w skrocie dane, dotyczgce wydzielania przezei barwika.

Gessard, ktory pierwszy badal pyocjanine, uwazal, ze do jej
wytworzenia si¢ konieczna jest obeecnosé fosforanéw w podiozu.
Wedlug Liot czynnikiem niezbednym jest organiczna s6l amono-
wa. Doswiadezenia wykazaly, ze istotnie sole amonowe jednokar-
boksylowych nasyconych kwaséw tltuszezowych, a zwlaszeza kwa-
su octowego, propionoweégo, maslowego, walerianowego i kapro-
nowego wybitnie sprzyjaja wytwarzaniu si¢ pyocjaniny w przeci-
wienistwie do soli amonowe] kwasu mréwczanego, ktéra wplywa
hamujaco.

Z innych substancyj organicznych mocznik w obecnosci we-
glowodandéw pobudza zdolnosé barwikotwdreza b. pyocyanei, a to
dlatego, Ze na skutek rozkladu daje weglan amonu, 1aczacy sie
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z kwasami, powstalymi z rozkladu weglowodanéw i tym samym
nie pozwala na dziatajace szkodliwie zakwaszenie podioza. Aminy
i amidy same lub w obecnosci cukréw dzialaja ujemnie. Amino-
kwasy, tyrozyna pozostaja prawie bez wplywu. Glykokol, sam
przez sie nieaktywny, wplywa dodatnio w obecnosci cukrow (po-
dobnie jak mocznik). Same sole amonowe kwaséw tluszezowych,
cukry (monozy i polyozy) oraz alkohole wielowartoSciowe nie wy-
starczaja jako material odzywezy 1 pomocny w wytwarzaniu sig
barwika b. pyocyanci. Konieczny jest dodatek weglanu lub azo-
tanu amonu.

Kwasy lub zasady wplywaja ujemnie o tyle, o ile wogéle ha-
muja funkcje zZyciowe b. pyocyaneum. Glukoza wplywa czescio-
wo hamujgco, sacharoza 1 mannit calkowicie, o ile dodane sa w sto-
sunku 15% do podtoza.

Istnieje szereg podléz mniej lub wigeej zlozonych, na kté-
rych bakterie barwikotwoéreze dajy) barwik intensywny w kolorze,
a nawet wicle z bakterji, zwykle nie wytwarzajacych barwika, da-
je go na tych pozywkach.

Tak wiee np. paleczka nosacizny daje barwik jedynie na kar-
toflu. Dodatek substancji witaminowych do podioza dziala nie-
tylko dodatnio na wzrost bakteryjuny, ale réwniez i na barwiko-
tworezosé. (Lawrynowicz, Piotrowska, Lurie).

To samo zauwazono przy posiewach na bialku kurzym, nie-
ktére bakterie naogdl niebarwikotwdreze, na tym podiozu barwik
wytwarzajg. (Lawrynowicz i Stankowska).

Ponizej podane podioze syntetyczne (Lasseur ¢ Thiry) daje
wedlug Nicolle‘a b. dobre wyniki:

Asparagina 0,9 gr.
kwas bursztynowy 0,1 gr.
gliceryna 2,0 gr.
glukoza 1,0 gr.
fosforan dwupotasowy 0,25 gr.
siarczan magnezu 0,50 gr.
chlorek wapna 0,04 gr.
siarczan zelazawy 0,01 gr.

woda 100 cm. sz.
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Najbardziej czynnym skladnikiem chromogennym jest we-
diug autora zelazo w postaci siarczanu zelazawego i jest ono byé
moze pewnego rodzaju katalizatorem, lub tez barwiki wytwa-
rzane w postaci zwigzkow bezbarwnych, dopiero w polaczeniu z ze-
lazem nabieraja wlasnoSei substaney) zabarwionych. Dla poszcze-
goélnych drobnoustrojow rozne skiadniki mineralne podtoza dzia-
laja pobudzajaco na wytwarzanie barwika (naprz. sole magnezu
lub fosforu).

A. Kozlowskt (1934) podaje, ze nicktore gatunki Pseudomonas
7z gleby latwo wytwarzaja zwigzki fenazynowe, pod wplywem tle-
nu z powietrza dajace zabarwienie zétte, pomarafczowe lub nie-
bieskie. Uwaza on, ze do wytworzenia barwika w podiozu konieez-
na jest obecnosé¢ aminokwaséw, wzgl. peptonu lub bialka, lub tez
soli amonowyeh pewnych kwasoéw tluszezowyeh oraz nadmia-
ru glukozy. Podloza, ktore podaje A. Kozlowsk:, sg dosé zlozone,
daja wedlug niego h. dobre wyniki.
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b) Odeczyn podloza. Na wytwarzanie si¢ barwika
wplvwa nietylko sklad podioza. Ogromng role ma réwniez odezyn
podioze, przy czym wiekszosé barwikow wytwarza si¢ latwiej przy
pH okoto 7,0. Prodigiosyna w srodowisku zasadowym z czasem
przestaje sie wytwarzad, natomiast pyocjanina i flouresceina naj-
lepiej si¢ wytwarzaja w $rodowisku zasadowym (pH 74 — 7,6).
W zaleznosei od odezynu moze si¢ w wielu wypadkach zmienié
barwa samego barwika.

¢) Doplyw tlenu jest konieczny w znacznej wiekszos-
ci przypadkéw (u tlenoweow); barwik moze wytwarzaé sig¢ réw-
niez przy ograniczonym dostepie tlenu, naprz. bakterie siarkowe
(purpurowe) a nawet w warunkach beztlenowych (Mc¢ Coy, Mc
Clung, Lawrynowicz).

d) Swiatto w wielu przypadkach ma powazny wplyw.
Naogdél wplywa hamujgeo, wybitny wyjatek stanowia bakterie
siarkowe.

e) Cisnienie podwyzszone (50 atm.) powoduje utrate
barwika u b. pyocyaneum (Nicolle).

f) Temperatura optymalna jest przewaznie 20 — 25°
C., szereg drobnoustrojéw wytwarza barwik i w tem. 37 C. (np.
b. pyeyaneum, b. mesentericus niger). MozZna réwniez przyzwy-
czai¢ bakterie do wytwarzania barwika w wyzZszej temperaturze,
np. Dieudonné otrzymat ras¢ bh. prodigiosum, dajaca barwik
w temp. 37° C. Po 18 przesiewach szczep b. fluorescens putridum
w temp. 35° C. dat kolonie o wybitnvm zabarwieniu.

Zmieniajace warunki hodowli, mozna réwnicz wplywaé na zdol-
nosé¢ barwikotworeza. Zmiana lub zanik barwika moga wystapié
ro6wniez samoistnie, jak np. u b. prodigiosum lub b. violaceum.
U bakterii, dajgeych barwiki lipochromowe, zmiany samoistne
nie wystepujy prawie nigdy. Doswiadezalnie daje si¢ otrzymaé
odmiany barwikotworeze zmieniajac temperature, odezyn i skltad
podloza. W pewnych przypadkach mozna otrzymaé odmiany bar-
wikotworeze szezepow wyjsciowyeh  bezbarwnyeh (rézowy ko-
zuszek u h. subtilis, b. mesentericus).

Zauwazono réwniez, ze wytwarzanie barwika idzie w parze
z zywotnoseia komoérki. Komorki o obnizonej Zywotnosci przesta-
ja wytwarzaé¢ barwik. Mozna to odtworzyé doswiadezalnie, doda-
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jac do hodowli srodka dezynfekujycego (naprz. sublimatu) w okre-
$lonyeh ilosciach. W ten sposéb ilosé barwika wydzielanego
zmniejsza sie i mozna w koneu dojsé do odmiany pozbawionej zdol-
nosci barwikotwdrezej (b. prodigiosum, b. pyocyaneum — Char-
rin ¢ Roger). W pewnych jednak przypadkach dzialanie matych
ilosel substancyj bakteriobdjezyeh moze dziataé¢ pobudzajyco na
funkeje barwikotwoérezg. Tak np. 4% kwas henzoesowy, 2% kwas
salicylowy pobudzaja wytwarzanie barwika przez Erythrobacil-
lus pyosepticus.

Sprawa klasyfikacji barwikéw.

1.Barwa jako podstawa klasyfikacjl

Barwiki bakteryjne sy bardzo liczne i naogél malo zbadane.
Tym sie¢ tlumaczy fakt, ze wiekszosé autorow (Sullivan, Nicolle,
Boquet, Nattan - Larrier ete.) klasyfikuje barwiki, postuguja sie
ich wlasno$ciami najbardziej zewnetrznymi, a mianowicie ich bar-
wg, tak niestala i zalezna od czynnikdéw sSrodowiska. Glowng wada
podobnych klasyfikacyj jest ich przypadkowosé, polgezone bowiem
w grupy barwiki nie posiadajy wspolnych cech chemieznych lub
fizyeznych, opréez podobnej barwy.

Takie klasyfikacje (Sullivan, Nicolle i inni) dziela barwiki
bakteryjne na: )

1) Barwiki niebieskie, niebiesko - zielone, wytworzone przez
bac. pyocyaneum i pokrewne. 2) Barwiki ezerwone i fioletowe.
3) Barwiki zélte i pomaranczowe. 4) Barwiki o barwach réinych.
5) Barwiki fluoryzujace.

Do grupy pierwszej zaliczaja el autorzy pyocyanine oraz
barwik niebieski, wytwarzany przez b. le Monnieri. Barwik ten
ma silnie powinowactwo do jedwabiu; pod wplywem zasad zmie-
nia barwe na fioletowa, pod wplywem kwaséw na zielona, w $ro-
dowisku obojetnym jest niebieski. Jest prawie nierozpuszezalny
w wodzie. Rozpuszeza si¢ w kwasie mlekowym 1 octowym oraz
w pirydynie.

Do grupy drugiej: barwiki czerwone wytwarzane przez b.
prodigiosum (prodigiosyna) b. ruber balticus b. rosaceus meta-
loides.
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Barwiki fioletowe: wytwarzane przez b. violaceum, b. jant-
hinus.

Do grupy trzeciej: pyoxantoza, powstajgca z pyoeyaniny pod
wplywem utlenienia; xantoraphina, rozpuszezalna w kwasach,
wodzie, chloroformie, alkoholu amylowym, slabo rozpuszezalna
w acetonie i nierozpuszczalna w alkoholu etylowym. Pod wply-
wem redukeji wytwarza sie chlororaphina, nierozpuszezalna w wo-
dzie, alkoholu, dwusiarczku wegla, chloroformie, slabo rozpusz-
czalna w alkoholu etylowym i metylowym, rozpuszezalna w ace-
tonie, fenolu, kwasach. Punkt topnienia 223° C. Przez utlenienie
powstaje oxychlororaphina, rozpuszczalna w alkoholu, eterze,
chloroformie, kwesach i dajae reakeje ze wszystkimi odezynni-
kami na alkaloidy. Wzoér Cis Hio N3 O.

Do grupy czwartej: barwik wytwarzany przez m. roseus
1 m. mycoides roseus w obecnosei kwasu mlekowego, nierozpusz-
czalny w wodzie, alkoholu, eterze, chloroformie. Barwik czarny,
wytwarzany przez b. pyocyaneum, w obecnosei tyrozyny.

Do grupy piatej: barwiki wytwarzane przez b. fluoresceus
liquefaciens i b. fluorescens putridum, b. pyocyaneum, b. chloro-
raphis dajace fluorescencje. Barwik fluoryzujacy wytwarzany
przez b. pyocyaneum jest rozpuszezalny w wodzie i chlorotormie,
pod wplywem kwaséw nastepuje odbarwienie, zasady przywraca-
ja barwe, przez utlenienie powstaje barwik zoity. Barwik wytwa-
rzany przez B. chlororaphis daje fluoresceneje na podiozach sztu-
cznych, pozbawionych zelaza. Dodatek zelaza powoduje zbrunat-
nienie. Wediug Lasseura koniecznym do fluorescencji jest nie-
tylko brak zelaza, ale i obeenos¢ azotu i wegla w okreslonym sto-
sunku do substancyj mineralnych.

Scislejsze oznaczenie barwy odbywa si¢ zapomocy spekiro-
skopu. Oznaczamy poloZenie pasm, zaabsorbowanych przez po-
rébwnywanie z liniami Frauenhoffera lub przez okreslenie dlugosct
fal. Nalezy przy tym obserwacji dokonywaé w poréwnaniu z wzor-
cami (o ile jest to mozliwe) i zwraca¢ uwage na to, by wzorce
i barwiki badane byly rozpuszczane w tym samym rozpuszczal-
niku, bowiem rozne rozpuszezalniki daja rézne wyniki.

Bakteriopurpuryna wedlug Molische istnieje conajmnie]
w dwuch odmianach (= i §), przy ezym dla o ustalono trzy okres-
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lone pasma absorpeyjne, jedno 0,585 — 0,555 v, drugie 0,540 —
0,515 v i trzecie (,500 — 0,485 », dla § w tych samyeh warunkach
(10-milimetrowa warstwa roztworu bakteriopurpuryny w dwu-
starezku wegla) réwniez trzy, jedno 0,560—0,535 p., drugie 0,520—
0,490 v j trzecie 0,480 — 0,460 p. Bakteriochloryna daje 3 pasma
absorpeyjne: 0,750 — 0,650 p (czerwient), 0,615 — 0,565 v (z0ity)
10,535 p. (fiolet).

Metoda spektroskopowa moze oddawaé powazne uslugi
przy ostatecznej identyfikacji barwikéw, zwlaszcza w przypadku
mieszaniny kilku barwikow, nie moze jednak stuzyé za podstawe
klasyfikacji, obejmuje ona bowiem pewna okreslong wlasnosé fi-
zyezng, nie uwzgledniajae innyeh, fizycznyceh i chemieznych.

2.Rozmieszezenie barwika w komdree ja-
ko podstawa klasyfikacji

Probowano opieraé¢ klasytikacje barwikow na powinowact-
wie do komérki bakteryjnej, a wiee na cechach raczej fizjologicz-
no - morfologicznych. Ta klasyfikacja, sama przez si¢ niewystar-
czajaca, moze jednak, zwlaszeza w polyezeniu z danymi chemiez-
nymi, oddawaé powazne ustugi. Najezescie] uzywana jest termi-
nologia Beijerimcka. Dzieli on wszystkie drobnoustroje na: 1) chro-
moforowe, t. j. te, w ktorych barwik znajduje si¢ w protoplaZmie,
okazujac to samo powinowactwo, jakie posiada chlorofil do chlo-
roplastu; 2) parachromoforowe, gdy barwik znajduje sie w ko-
morce, ale nie w protoplazmie, lecz w Sciankach komodrek lub
w otoezee; 3) chromoparowe, gdy barwik znajduje si¢ poza ko-
moérky. Jesh dla uproszezenia ominiemy pojecie organizmdéw pa-
rachromoforowyeh, bedziemy mogli podzielié wszystkie barwiki
na: wewnagtrzkomoérkowe 1 pozakomodrkowe.

Jeidi barwik jest wewnagtrzkomorkowy, to moze
on istnie¢ w rozmaitych formach: 1) moze byé rozpuszezony w pro-
toplazmie, 2) moze stanowi¢ wtrety komorkowe (ziarenka siarki
u Beggiatoa), 3) moze impregnowaé scianki komorkowe, 4) moze
impregnowad otoczke.

Jesli barwik jest zewngtrzkomdérkowy, to:

a) moze bv¢ wytwarzany przez komorke 1 przez nig wydala-
ny na zewnagtrz (np. krysztaltki prodigiosyny widzialne miedzy ko-
moérkami bakteryjnvmi, zwlaszeza w staryeh hodowlach).
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b) komoérka moze wydziela¢ barwik w postaci leukobazy,
ktora pod wplywem czynnikéw zewnetrznych (najczesciej tlenu
powietrza) poza komoérka nabiera wlasnozei barwika.

¢) enzymy wydzielane przez komérke, moga poza nia dzialaé
na jakas substancje, znajdujaca sie w srodowisku, tak ze wytwa-
rza si¢ barwik, (dzialanie tyrozynazy na tyrozyne w podiozu).

3. Gitowne grupy barwikow drobnoustro-
jowyeh.

Budowa chemiczna barwikéw bakteryjnych nie jest jeszcze
dotychezas nalezycie zbadana i dlatego w obecnym momencie nie
moze ona stanowié¢ wylgceznej podstawy klasylikaeji. Niemniej
znamy szereg wspOlnych reakeji chemicznyeh dla barwikéw
bakteryjnych oraz znanych i opracowanych grup barwikéw ro-
slinnych lub zwierzecych. Dlatego tez podaje ponizej charaktery-
styke 1 reakeje specyficzne dla tych grup ktoére spotykamy row-
niez w Swiecie drobnoustrojéw. Najezesciej spotykamy barwiki
nalezgce do karotynoidéw, zdarzaja sie jednak réwniez i autocjany
1 melaniny.

AKarotynoidy W skiad tej grupy wechodzg lute-
iny, lipoxantyny, lipochromy i chromolipoidy. Sa to barwiki
przede wszystkim zolte, czesto czerwone, pomarafczowe, nieroz-
puszczalne w wodzie,dobrze rozpuszezalne w tluszezach i w nie-
ktérych rozpuszezalnikach ttuszezéw. Gléwnym przedstawicielem
tej grupy jest karoten, izolowany w r. 1830 z marchwi przez Wa-
chenrodera. Arnaud stwierdzil jego obecno$é w liseiach i wykazal,
ze jest to nienasycony weglowodér. Wilstitter oznaczyl jego wzor:
Cso Hje. Utlenia sie tatwo. Jest nierozpuszezalny w alkoholu ety-
lowym i metylowym na zimno, w goracym alkoholu rozpuszcza
sie stosunkowo latwo, w eterze naftowym rozpuszcza si¢ w stosun-
ku 1,0 gr. na 1,5 litra, latwiej rozpuszeza sie w ligroinie, Zle sig
rozpuszeza w acetonie, latwo w benzynie i chloroformie oraz
w dwusiarczku wegla. Punkt topnienia: 167,5¢ — 168° C. W roz-
tworze alkoholowym daje dwa pasma absorpeyjne: 0,448 — 0,470
1 0456 — 0,438 .

7a dodaniem stezonego kwasu siarkowego powstaje barwa
ciemno niebieska, po dodaniu wody barwik straca sie¢ w postaei
Klaezkow. Ta reakeja, stwierdzona przez Zopfa dla wszystkich Ii-
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pochroméw, zostala przez niego nazwana reakcjg lipocjanowq.
W podobny sposéb dziala bezwodny chlorek arsenu lub antymonu
na roztwor karotenu w czterochlorku wegla. Prawdopodobnie two-
rzg si¢ wtedy sole bardzo chwiejne. Ta sama barwa pojawia sie
po zadzialaniu kwasem azotowym lub suchym SO:. Dymigey kwas
azotowy daje chwiejne zabarwienie purpurowe. Te wszystkie re-
akcje, charakterystyczne dla karotynoidow, nie sa jednak wyil-
czng ich cecha, zwlaszeza reakeja lipocjanowa, charakterystycz-
na rowniez dla chinondéw z grupy aromatycznej.

Izomerem karotenu jest lykopina, barwnik glogu i pomido-
row. Inne karotynoidy zawieraja procz C i H jeszeze tlen. Dziela
si¢ na zwigzki obo jetne, jak xantofile, fucoxantyna, kapsaty-
na, kwasne jak krocetyna i bixyna.

Ogo6lny wzoér xantofilow jest Cso Hge Oz Xantofil, towarzy-
szagcy karotenowi, posiada liczne izomery. Daje réwniez reakcje
Zopfa, jest nierozpuszczalny w eterze naftowym, slabo rozpusz-
czalny w eterze, latwo w acetonie, chloroformie, Zle rozpuszczal-
ny w benzenie i dwusiarczku wegla. Latwo si¢ utlenia. Nie jest
kwasem i nie posiada grupy karboksylowej. Daje dwa pasma
absorpeyjne: 0,480 — 0,470 ¢ i 0,453 — 0,437 v.

B. Antocjany. Sa to barwiki wielu owoeéw lub kwia-
tow, fioletowe lub barwy iryséw. Struktura wewnetrzng sa zbli-
zone do katechiny i flawondéw. Nie zawieraja grupy nitrogenowej
i zachowuja sie jak niektore slabe kwasy, ktorych sole sa niebie-
skie. Zawartosé tlenu — wzglednie wysoka. Sg rozpuszczalne
w wodzie 1 w alkoholu, nierozpuszczalne w eterze. W srodowisku
kwasnym, sg czerwone w srodowisku zasadowym — zielone. Od-
barwiajg sie przy redukeji. Tworza zwiazki nierozpuszczalne z so-
lami ziem alkalicznych i z octanem olowiu.

C. Melaniny. Czarny lub brunatny barwik, spotyka-
ny w swiecie zwierzecym, niekiedy i u roslin. Melaniny sa nieroz-
puszczalne w wodzie, alkoholu, eterze i zwyklych rozpuszezalni-
kach, nawet w gorgeym steZonym kwasie solnym. W kwasie siar-
kowym stezonym, na cieplo — rozpuszezalne. Na ezynniki zew-
retrzne — bardzo wytrzymale. Substancjami macierzystymi sg
dla nich: aminokwasy, tyrozyna, tryptofan i oxyfenyletylamina.
Tego rodzaju barwiki wytwarzaja sie czasem w srodowi<ku,
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w ktérym rozwijaja si¢ drobnoustroje, jesli np. bakterie wytwa-
rzajy tyrozynaze, a w podlozu znajduje si¢ tyrozyna — wowezas
melanina osiada na powierzehni komorki bakteryjnej.

4. Klasyfikacja oparta ma zespole
cech fizycznyeh i chemicznych.

Inne grupy barwikdéw nie sy dotychezas dostatecznie opraco-
wane pod wzgl¢dem chemieznym i dlatego nie mogae zaliczyé bar-
wikéow badanych do tej lub innej grupy chemieznej, opieramy ich
klasyfikacje na zespole cech fizyeznych 1 ezeSeiowo chemicznyeh,
ktore udalo si¢ zbadaé. Badaeze angielsey Fulmer i1 Buchanan
opracowali klasyfikacje, ktora w skrocie podaje ponizej, opiera-
jacy sie na:

1) umiejscowieniu barwika w stosunku do drobnoustroju,

2) rozpuszezalnosel w rozmaityeh rozpuszezalnikach,

3) charakterystyeznych (grupowych) reakejach chemicz-
nych,

4) barwie.

Jako rozpuszezalniki  sluzg:  alkohol etylowy, metylowy
i wyzsze alkohole, eter etylowy 1 naftowy. chloroform, benzol
1 benzyna, ligroina, dwusiarczek wegla, czterochlorek wegla, ace-
ton, xylol, woda, kwasy rozcieficzone i stezone, zasady rozeienczo-
ne i stezone, oraz w poszezegdlnyeh przypadkach szereg innych.

Jako rozpuszezalniki zasadnieze, pozwalajace na podzial
grupowy barwikow, stuza: woda, chloroform, alkohol ctylowy.

Schematyezne 1 pogladowe zestawienie omawianych grup
barwikéw drobnoustrojowych podaja zalaczone tablice. Dalszy
uklad materiatu scisle odpowiada podanemu w tablicy 1.

Barwiki wewnatrzkomoérkowe.

A. Rozpuszezalune w ehloroformie,

Mozna je podzieli¢ na takie, ktére daja reakeje lipocjano-
wa 1 takie, ktore tej reakeji nie daja.

[. Barwiki dajagce recakeje lipocjanowa.

Wiekszo$¢ z nich jest ezerwona, pomaranczowa lub zdHa.
Pod wzgledem chemieznym s to przewaznic karotynoidy.
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Barwiki wewnatrzkomoérkowe

Rozpuszezalne w chloroformie /

\Nierozpuszczalne w chloroformie
e - g

| | T~

Reakecja lipocjanowa — Nierozpuszez. w wodzie Rozpuszezalne w wodzie

P [
/ NiezaleZne

Rozp. w alkoholu Nierozp. w alkohol.

Reakeja lipocjanowa

Zmienpe / ﬂﬂ__ e —
z pH _— \
Fluoryzujace |Niefluoryzujgce Rozp. w zasadach Nierozp. w zasad.

| | | i
Np.: Np.: . Np.: " Np. Np. Np.: | Np.: Np.:
Bakteriopurpuryna ' Prodigiosyna Aspergillus ! B. brunneum Violaceina B. Danteci ' B. Mesenthericus B. brunneum rigensis
Sarcina aurantiaca Bakteriochloryna | Scheeli B. melubrana- Morganthalera niger. Fusarium Orobanchus
Staph. aureus B. Subkiliensis | ceus Amethysti- Aspergillina | Pseudomonas
Sarcina lutea Monaseyna ? cus Eisenberga 1 berolinensis |
B. egregium ] 5 :

Barwiki zewnatrzkomérkowe

Rozpuszezalne w Wodzie/

Rozpuszczalne w chloroformie

Nierozp. w chloroformie

Zmienne z pH

Niezaleine od pH

Np.: Np.:

Pyocjanina

Np.:
M. cyaneus
zielony B. pyocyaneum
B. polychromogenes

Actinomyees erythrochromogenes

-

\Nierozpuszczalne w wodzie

Np.:
Melanina
B. Azoisbacter chroococcum
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IT

{cigg dalszy)

Woda

Chlo_r_oform

Alkohol etylowy

Eter

Eter naftoyy
Dwusiarczek wegla

Benzol
Benzyna
Aceton
Alkohol metylow
Alkohol amylowy

Gliceryna
Totuol

T A B LTI C A

Fenol

Anilina

Kwasy
Zmienno$é z pH
Reakeja lipocjan.
Krystalizacja

Fluorescencja

B. Danteci Morgau-
thalera
Aspergillus niger
(aspergillina)

B. mesethericus
niger

M. flavus
Pseudomonas bero-
linensis
Pyocjanina

M. cyaneus

B. pyocyaneum
(zielony)

B. syncyaneus

B. polychromoge-
nes (niebieski)
Saccharomyces
pulcherrimus
Actinomyces eryt-
hrochromogenes
Flavobacterium
suaveolens
Melanina
Azotobacter chro-
ococeum
Cytophaga Huthin-
soni (z6lty)
Xantoraphina
Chlororaphina

+1
+

-+

wszystkie pasma za-

absorbowane

nie okreslono

maximum intensyw-
nos$ei przy 1. = 594.

—
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Barwiki czerwone: Lankaster (1873) nadal na-
zw¢ bakteriopurpuryny barwikowi wytwarzanemu przez bacte-
rium rubescens, purpurowy bakteri¢ siarkows. Barwik ten bada-
ny byl nastepnie przez Warminga i Engelmana (1875 i 1888). Na
podstawie badania widma doszli oni do wniosku, Ze nie jest to
barwik jednolity. Bitschli stwierdzil, ze czerwony barwik daje
sie latwo wyekstrahowa¢ za pomocg alkoholu, natomiast trudno
jest wyekstrahowaé zielony. Molisch (1907 wyekstrahowal bar-
wik zielony, zapomoca alkoholu absolutnego, ktory nazwal bakte-
riochloryng. Chloroformem lub dwusiarczkiem wegla mozna wy-
ekstrahowaé czystg bakteriopurpuryne. Molisch znalazl dwa wid-
ma dla bakteriopurpuryny, jedno zawierajyce pasma absorpeyjne
od 0,585 — 0,555 1 iod 0,500—0,485 p. od 0,540— 0,515 ., drugie od
0,560 — 0,535 1 1 od 0,520 do 0,490 p 1 od 0,480 — 0,460 p. Otrzy-
mano rowniez krysztaly, nierozpuszezalne w wodzie. Reakeje
barwne bakteriopurpuryny sa te same co karotenu, ale widmo
jest inne.

Opisane przez Zopfa m. rhodochrous i m. erythromyxa daja
kolonie koralowe lub krwisto czerwone. Wytwarzaja one liporho-
dyny, nierozpuszczalne w wodzie, rozpuszezalne w chloroformie,
alkoholu, eterze, benzolu i dwusiarczku wegla. Pasmo absorpeyjne
w poblizu F.

Badany przez Kliglera barwik Rhodococcus nie jest praw-
dziwym lipochromem, bo nie daje typowe]j reakeji lipocjanowej.
Jest rozpuszezalny w alkoholu, eterze i chloroformie.

Poza bakteriami caly szereg innych drobnoustrojow daje
rowniez barwiki nalezace do tej grupy. Miedzy innymi Bessonow
(1914) opisuje karoten wyekstrahowany z Fusarium Orobanchus,
roznigey sie od karotenu Wilstittera jedynie wiekszy rozpuszezal-
nos¢cig w chloroformie a mniejsza w dwusiarczku wegla. Will ba-
dal ezerwony barwik wyekstrahowany z niektéorych Torulae. Za-
pomoes eteru naftowego otrzymuje si¢ z6lto - czerwony roztwér,
ktory po wysuszeniu daje reakeje lipocjanowa. Krainsky (1914)
stwierdzil, ze czerwony barwik niektorych Actinomyces nalezy do
karotynoidu.

Barwiki pomarantczowe.

Barwiki sarcinae aurantjacae i staph. aurei, zbadane przez
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Schritera (1895), daja reakeje lipocjanowa 1 s3 rozpuszezalne
w tyeh samych rozpuszezalnikach co lipochromy. Wedlug Kliglera
rozpuszezaja sie w alkoholu, eterze i chloroformie. W srodowisku
zasadowym barwik sarcyny jest rézowy, w kwasnym — z01ty.

Barwiki zo6tte.

Barwiki. wytwarzane przez b. egregiun, b. chrysogloia, staph.
aureus, daja wedlug Zopfa reakeje lipocjanows i sy lipochromami.
Zopf okreslil je jako lipoxantyny. Sa rozpuszezalne w alkoholu
etylowym i metylowym, eterze, benzolu i eterze naftowym. Ich
pasmo absorpeyjne znajduje sie miedzy F i G.

Barwiki zotte micrococceus luteus i sarcina lutea daja wedtug
Kliglera reakeje lipocjanows 1 sy rozpuszezalne w alkoholu, ete-
rze 1 chloroformie; posiadaja jednak wilasnosci dytuzyjne, odroz-
niajace je od wlasciwych lipochromdw. Ulegaja latwo redukeji
1 utlenieniu

Chargaff i@ Dieryck (1932) stwierdzili, ze sarcina lutea wy-
dziela barwik skladajgey sie z dwoch frakeji, nalezacych do gru-
py kavotynoidéw, przy czym jeden z nich jest prawdopodobnie
identycezny z xantofilem. Chargaff (1933) uwaza, ze sarcina au-
rantiaca wydziela B karoten i ezegsciowo zestryfikowangy zeaxanty-
ne, mycobacterium phlei natomiast wytwarza v karoten. Fink ¢ Zen-
ger (1934) izolowali dwa karotynoidy, z z0itych drozdzakdéw. Bau-
mann, Steenbock, Ingrahm @ Fred (1933 1 1934) znalezli znaczne
ilosci karotenu w hodowlach Corynebacterium. Chargaff ¢« Lederer
(1935) znalezli dwa gatunki kwasoopornych, wytwarzajaeyeit
barwiki z grupy karotynoidow.

1I. Barwiki rozpuszezalne w chloroformie,
lecz niedajace reakeji lipocjanowe]

1. Barwiki zmieniajgace swa barwe ze
zmiang pH.

Prodigiosyna, rozpuszezalna w chloroformie, eterze, dwu-
siavezku wegla, ksylolu ete. nie daje reakeji lipocjanowej. Kkstra-
huje si¢ ja za pomoes alkoholu zakwaszonego i nastepnie straca sig
za pomory wody. Kkstrakt alkoholowy zmienia barwe na czerwo-
na za dodaniem kwasow i na z6lta za dodaniem zasad. Wedlug ba-
daty Wrede i Hettche (1929) wzor prodigiczny jest: CaoH2sN30.
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Bakteriochloryna, wydzielona przez Molischa z purpuro-
wych bakterii siarkowych (1907) jest fatwo rozpuszezalna w alko-
holu, nie krystalizuje, daje trzy pasma absorpeyjne: 0,750 —
0,650 g, 0,615-— 0,565 p 1 0,535 p. Ekstrahuje sie ja za pomoca
matej ilosei alkoholu absolutnego, nastepnie roztwér alkoholowy
wytrzgsa si¢ z benzyna lub chlorotormem. Swiatlo stoneczne po-
woduje jej rozklad, zasady 1 kwasy jej zbryzowienie. Dawniej
uwazano, ze bakteriochloryna niema nic wspélnego z chlorofilem,
mimo, ze posiada pewne wlasnosei, ulatwiajace odzywianie bak-
terii (Molisch). Obecnie Noack i Schneider (1933) stwierdzili, ze
glowna cecha rézniacy bakteriochloryne od chlorofilu, jest wid-
mo. W 1934 r. Schneider otrzymal dwie odmiany bakteriochlory-
ny, z ktoryeh odmiana § ma ten sam sklad elementarny co chlo-
rofil B.

Czerwony barwik wytwarzany przez b. subkiliensis jest nie-
rozpuszcezalny w wodzie, rozpuszezalny w alkoholu, chloroformie,
eterze, benzenie 1 dwusiarczku wegla. Roztwor alkoholowy jest bar-
wy granatu, pod wplywem stabych kwas6w zmienia si¢ na fiole-
towy, pod wplywem zasad na zloto - z6tty.

Monascyna wydobyta z Monaseus Paxii jest czerwona, roz-
puszezalna w alkoholu etylowym i metylowym, eterze, chlorofor-
mie; nierozpuszezalna w wodzie, benzenie, benzolu, ksylolu. Pod
wplywem kwasoéw i zasad stezonych zbiknie, na swietle lub pod
wplywem wody Javelle‘a bicleje. Widmo wykazuje silne pasmo
absorpeyjne w fiolecie, zanikajace przy I' i w zieleni, zanikajgce
przy D. Monascyna barwi korek jak prodigiosyna.

Wyekstrahowano jeszcze i inne barwiki (niebakteryjne),
dajace sie zaliczyé do tej grupy. Martini ¢ Deribene (1913) izolo-
wali z6ity barwik z Mycelium Penicilium, nierozpuszczalny w wo-
dzie, rozpuszezalny w eterze, chloroformie, alkoholu, dwusiarczku
wegla. Mozna go otrzymaé w formie krystalicznej. Z kwasami sig
nie zmienia, z zasadami jest czerwony. Utlenia sie latwo. Octan
olowiu i siarezan miedzi stracaja go.

Czerwony barwik z Aspergillus disjunctus, badany przez
Sartory i Bainier (1911) nie rozpuszeza sie w wodzie, jest rozpu-
szczalny w chloroformie, eterze, alkoholu, glicerynie i dwusiarcz-
ku wegla. Krysztaléw nie otrzvmano. Widmo wykazuje jedno pas-
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mo absorpevijne na prawo od D. W érodowisku kwasinym jest
z0lty, w zosadowym — purpurowy lub fioletowy.

2. Barwiki niec zmieniajace barwy wraz
ze zmiang pH.

Mozna je podzielié na fluoryzujace i niefluoryzujyce.

a) Fluoryzujgce Zolty barwik z Aspergillus sheeli,
opisany przez Sartory i Baimier (1911) jest rozpuszezalny w al-
koholu, eterze, dwusiarczku wegla, acetonie, glicerynie, benzynie,
chloroformie; nierozpuszeczalny w wodzie. Slabe kwasy 1 zasady
nie zmieniajy go, ale go rozpuszezajs. Pasma absorpeyjne nieokre-
slone, krysztaléw nie otrzymano. Fluorescencja bardzo wybitna.

b) Niefluoryzujace Brazowy barwik, wyekstra-
howany z bacterium brunneum, opisany przez Thorpe‘a jest roz-
puszezalny w alkoholu, chloroformie, eterze, nierozpuszczalny
w wodzie. Kwasy latwo go niszezy. Krysztaldéw nie otrzymano,
pasma ahsorpevjne niewyrazne. Sklad chemiczny: CisHisOs.

Sartory (1913) zauwazy! czerwony barwik w drobnoustro-
jach, zblizonych do pneumobacillus Friedléinderi, nierozpuszezal-
ny w wodzie, alkoholu metylowym i amylowym, rozpuszczalny
w dwusiarczku wegla, chloroformie, benzynie, alkoholu etylowym,
eterze, acetonie i ksylolu. Kwasy, woda chlorowa, podchloryn wa-
pnia niszezg go.

B. Barwiki nierozpuszczalne w chlo-
roformie.

Mosna je podzielié na rozpuszczalne 1 nierozpuszczalne
w wodzie

I. Rozpuszezalne w wodzie. Do tej grupy na-
lezv prawdopodobnie brunatny barwik wytwarzany przez b.
brunneus rigensis, opisany przez Bazarewskiego (1905). Jest on
rozpuszczalny w wodzie i alkoholu, ale nierozpuszezalny w eterze
i ehloroformie. Kwasy i zasady nie zmieniaja jego barwy.

Zotty barwik z Fusarium orobanchus, opisany przez Bessono-
wa (1914), jest przez niego zaliczany do grupy antocjanow. Jest
on rozpuszezalny w wodzie i alkoholu, nierozpuszezalny w chiloro-
formie, daje krysztaly, reaguje jak staby kwas i laczy si¢ z zasa-
dami.
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II. Nierozpuszezalne w wodzie. Mozna je
podzielié na rozpuszczalne i nierozpuszezalne w alkoholu.

1). Rozpuszeczalne w alkoholu. Fioletowy bar-
wik wytwarzany prze b. membranaceus amethysticus Eisenberga
jest nierozpuszczalny w wodzie, tatwo sie rozpuszeza w alkoholu.
Daje roztwdr niebiesko - fioletowy z czerwonym przebtyskiem
jak fiolet goryczkowy. Roztwoér jest trwaly w ciemnosei, ale roz-
klada si¢ na $wietle stonecznym. Lug sodowy zmienia barwe na
niebiesko - zielona. ’asmo absorpeyjne sigga od czerwieni do zie-
lono - niebieskiego. (Ward).

Migula (1897) podaje, ze barwik b. violaceum jest rozpusz-
czalny w alkoholu i nierozpuszezalny w chloroformie, dwusiarez-
ku wegla, w wodzie. Reilly i Pyne (1927) podaja wzor CsoHssO15N;
barwika wytwarzanego przez Clhiromobacterium violaceum (praw-
dopodobnie identyezny z poprzednim). Wrede ¢ Rothaas (1934) po-
daja wzor inny: Cs Hss Os N5 lub C;0 Haz Os Ne. Tobie (1935) da-
je szczegblowy opis wytwarzania sie, ekstrahowania i oczyszcza-
nia barwika, ktory okresla jako ,,violaceine®.

Purpurowy barwik, wytwarzany przez KEpicoccum purpu-
raseens (Nauwmann 1911) jest zupelnie nierozpuszezalny w wodzie,
bardzo malo rozpuszezalny w cterze naftowym, ligroinie, benze-
nie, chloroformie, eterze, kwasach i zasadach; rozpuszezalny w al-
koholu. Roztwor alkoholowy za dodaniem kwasow staje sie z01-
ty, za dodaniem zasad — czerwony; po odstawieniu na dluzszy
czas brunatnieje i nie zmienia sie wigeej nod wptywem zmiany pH.
Widmo wykazuje pasmo absorpeyjne 0,468 — 0,448 p.

22Nierozpuszczalne w alkoholu. Mozna je
podzielié na rozpuszezalne w zasadach 1 nierozpuszezalne w za-
sadach.

a) Rozpuszezaulne w zasadach. B. Danteci
Morganthalera wytwarza dwa barwiki, z6lty i czerwony, obydwa
nierozpuszezalne w wodzie, alkoholu, chloroformie, ksylolu, tolu-
olu, eterze i kwasie solnym. Stabo rozpuszezalne w tugu potaso-
wym. Obydwa daja reakeje¢ lipocjanowa, ale ich nierozpuszezal-
nosé¢ nie pozwala na zaliezenie ich do grupy karotynoidéw.

Aspergillina, izolowana z zarodnikéw Aspergillus niger, opi-
sana przez Linossier (1891), jest wedtug niego pod wieloma wzgle-
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dami podobna do hematyny. Linossier ekstrahowal ja za pomoca
rozeienczonego amoniaku, nastepnie wytracal z roztworu mala ilo-
seip kwasu solnego. W stanie suchym jest to ezarny proszek, nie-
krystaliczny, nicrozpuszezalny w wodzie, alkoholu, kwasach mine-
ralnych, chloroformie, eterze. Rozpuszeza sie natomiast latwo
w zakwaszonym alkoholu, a zwlaszeza w zasadach i roztworach
soli zasadowyeh. Po ogrzanin do 180° C. rozpuszezalnosé wydatnie
sie zmniejsza. Roztwory zakwaszone sg barwy zielono brunatnej,
zalkalizowane — czerwono - brunatne. W roztworze alkoholowym
(kwasnym) wszystkie pasma widma sg zaabsorbowane, a sifa ab-
sorpeji wzmaga si¢ w kierunku od czerwieni do fioletu. "o spale-
niu analiza popiotu wykazuje obeenosé zelaza. Tiosiarezan sodowy
redukuje i odbarwia aspergiline, barwa powraca po wykloceniu
z tlenem. Swiatlo na aspergiline nie wplywa.

b) Nierozpuszeczalne w zasadach. Niebiesko-
ezarny barwik wytwarzany przez b. mesentericus niger nie daje
sie ekstrahowaé przez zadne znane rozpuszezalniki organiezne
i nieorganiczne. (Broquin - Lacombe). Tak samo zachowuje sig
czarny barwik, opisany przez Beila (1896), wytwarzany przez
grupe laseczek kartoflanych oraz barwiki, wytwarzane przez m.
flavus i pseudomonas berolinensis ( Migula)..

Barwiki zewnatrzkomérkowe.

Mozna je podzielié na rozpuszezalne i nierozpuszezalne
w wodzie.

A. Barwiki rozpuszczalne w wodzie.

Dziela sie na rozpuszezalne i nierozpuszezalne w chlorofor-
mie.

I. Barwiki rozpuszezalne w chloroformie.
Najwazniejszym przedstawicielem tej grupy jest pyocjanina.
Pierwszy badal pyocjanine Fordos w roku 1860 i ekstrahowal ja
przy pomocy chloroformu. Nastepnie zajmowal si¢ nia Gessard
(1883, 1891, 1892, 1901, 1902). Ledderhose doszedl do jej wzoru
empiryeznego CiaH1aON: (1888). Me. Combie i Scarborough badali
rézne sole pyocjaniny i doszli w kofeu do wniosku, ze jej istotny
wzbr powinien stanowié: C:HzsO3N: z jedna lub dwiema cza-
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steczkami wody. Wreszcie Wrede ¢ Strock (1928 — 1930) doszli
do wzoru CesH24N102. Na skutek hydrolizy otrzymali oni hemipy-
ocjanine (CisH12N:20), ktérej dwie czysteczki tworza wediug auto-
réw jedna czgsteczke pyocjaniny.

Barwik ten w hodowlach bulionowych znajduje sie zwykle
razem z fluoryzujacym barwikiem zielonym. Czysta pyocjaning
otrzymuje sie¢ przy pomocy ckstrahowania chloroformem. Z roz-
tworu chloroformowego wytrgea sie jy rozceieficzonym kwasem
siarkowym w postaci siarczanu czerwonej barwy. Siarczan ten
rozpuszeza sie w wodzie i wytrzysa ponownie z chloroformem,
ktéry zatrzymuje tluszeze 1 barwiki towarzyszace, siarezan za$s po-
zostaje w roztworze wodnym. Ostateczne oczyszezenie nastepuje
przez zobojetnienie weglanem sodu i ekstrahowanie za pomocy
chloroformu, ponowne zakwaszenie i koficowe ckstrahowanie za
pomocg wody. Sa jeszeze inne metody ekstrahowania, wszystkie
one sg oparte na rozpuszezalnosei pyocjaniny w wodzie 1 w chlo-
roformie. Z roztworu chloroformowego wydziclono przez powolne
parowanie piekne niebieskie krysztaly, o punkcie topnienia 130¢ C.
Pyocjanina jest dosé niestala, ale jej sole sg bardzo stale. Roz-
puszeza sie w goracej wodzie, chloroformie, jest nierozpuszezalna
w eterze, benzenie, ksylolu, czterochlorku wegla, dwusiarczku
wegla 1 nafcie. Jej sole sa ciemno czerwone. Ogrzewana w srodo-
wisku zasadowym wydziela amoniak, zmieniajac barwe z niebie-
skiej na purpurowa. Po zadzialaniu kwasem azotowym wydziela
sie azot 1 barwa przechodzi w zielona. W starych hodowlach pyo-
cjanina zmienia sie¢ w substancje z0lta pyoxantoze. Krysztaly pyo-
cjaniny, poddane utlenieniu daja réwniez pyoxantoze. Pyocjanina
przechodzi przez ultrafiltry, co rowniez dowodzi jej charakteru
krystalicznego (Le Guyon 1931).

Caly szereg barwikéw, wytwarzanych przez Actinomyecetes,
mozna rowniez zaliczyé do tej grupy. Bedae rozpuszezalnymi w wo-
dzie, przechodzg one do podloza. Zotty barwik wytwarzany przez
Actinomyces cellulosae jest rozpuszezalny w wodzie i w chloro-
formie, pod wplywem zasad zmienia barwe na czerwono - fioleto-
wy, pod wplywem kwasu siarkowego na zielong.

II. Barwiki nierozpuszczalne w chlorofor-
mie. Mozna je podzieli¢ na zmieniajace sie przy réznym pH i nie-
zmieniajace sie.
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1). Barwikizmieniajacesi¢ przy zmianie pH.
Thumm (1890) stwierdza, ze fluoryzujacy barwik towarzyszacy
zwykle pyocjaninie jest rozpuszczalny jedynie w wodzie i w roz-
ciciezonym alkoholu. Nie daje krysztalow. W roztworach stezo-
nych ma barwe ciemnoczerwong lub ciemno pomaranczowd,
w Swietle odbitym wykazuje blado niebiesks fluorescencje. Po do-
daniu zasady — fluorescencja nabiera barwy zielonej. Jordan
stwierdzil, ze barwik ten jest zblizony do calej grupy barwikow
fluoryzujaeych. Cytuje on okolo 50-ciu organizmow, posiadaji-
cych ten sam typ barwikow. Wszystkie te barwiki fluoryzujg, s
nierozpuszezalne w chloroformie, rozpuszezalne w wodzie, w Swietle
sztucznym sy barwy brudno zo6ttej, w Swietle sfonecznym szmarag-
dowe. Utlenione zamieniajy si¢ na z0lty substancje¢, rozpuszezalng
w wodzie. Kwasy niszezg zabarwienie, ale zasady przywracaja je.
Na podlozach w miare¢ alkalizacji nastepuje coraz silniejsze zie-
lenienie.

Actinococeus cyaneus (Beijerinck 1913) wytwarza barwik
niebieski przypominajgey lakmus. Nie fluoryzuje on i nie daje
zadnego charakterystycznego pasma absorpeyjnego.

B. syncyaneum wytwarza z6ity barwik rozpuszezalny w wo-
dzie, dajycy niebieska fluorescencje. Jest on nierozpuszezalny
w alkoholu, eterze, benzynie, chloroformie 1 dwusiarezku wegla.
Substancje redukujace nie zmieniajg go. Po dodaniu zasady nabie-
ra barwy ciemno zielonej. Zawiera wegiel, wodor, tlen, azot i praw-
dopodobnie siarke.

Chamot © Thiry (1900) zbadali barwik wytwarzany przez b.
polichromogenes. Barwik ten zmienia si¢ w zaleznosci od pH. Jest
on niebieski na podlozu stabo zasadowym, zawierajacym weglo-
wodany; w innych warunkach moze byé czerwony, purpurowy,
fioletowy, zielony lub z6ity. Barwik niebieski jest rozpuszezalny
w wodzie, w miare dodawania kwasu zabarwienie roztworu prze-
chodzi poprzez fiolet do czerwieni. Jesli do tej ostatniej dodawac
wzrastajacych ilosci zasady, barwa zmienia sie poprzez fiolet i nie-
bieski w zielei. Przy slabym dostepie powietrza barwik zétknie,
gdy jednak roztwoér wytrzasnaé z tlenem — barwa powoli prze-
chodzi w niebieska. Wszystkie te barwiki rozpuszczaja sie jedynie
w wodzie i w rozcieficzonym alkoholu. Widmo oczyszcezonego bar-
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wika niebieskiego daje pasmo absorpeyjne o najwyzsze] intensyw-
nosci na dlugosei fali 0,594 p.

Saccharomyces pulcherrimum, zbadany przez Beijerincka
(1918), w obecnosci zwiazkoéw zelaza i tlenu daje barwik ezerwony,
rozpuszezalny w wodzie, nierozpuszezalny w eterze, dwusiarczku
wegla, alkoholu, chloroformie. ezterochlorku wegla i benzenie. Po
dodaniu zasady nastepuje odbarwienie, po dodaniu kwasu do
odbarwionego roztworu barwa powraca. Beijerinck sadzi, ze bar-
wik jest kwasem, ktéry z zasadami daje bezbarwne sole. Barwik
ten jest bardzo wytrzymaly na wszystkie czynniki zewnetrzne, nie
niszezy go nawet stezony kwas siarkowy na goraco. Nie jest on
karotynoidem, przypomina antocjany; analiza wykazala, Ze za-
wiera zelazo.

2. Barwiki niezmieniajgce sie przy zmianie
nH. Barwikéw bakteryjnych tego tyvpu nie znaleziono. Natomiast
Schkorbatow (1912) zbadal purpurowy barwik, wytwarzany przez
Gemmophora purpurescens (Hyphomyeetes), ktory rozpuszeza sie
w wodzie i rozcieficzonym alkoholu, nie rozpuszeza sie w chloro-
formie, benzenie i1 ksylolu. Nie daje fluorescencji. Kwasy i zasady
nie zmieniaja jego barwy. Roztwdr alkoholowy rozklada sie na
Swietle.

Podobne wlasnoéei posiada ezerwony barwik, wytwarzany
przez Actinomyces erythrochromogenes, zbadany przez Krainiskie-
go (1914).

B. Barwiki nierozpuszeczalne w wodzie.

Gessard (1901) zaobserwowal odmiane b. pyocyanei, ktdra
posiadala zdolnosé wytwarzania tyrozynazy i na podlozu zawie-
rajacym tyrozyne dawala melanine. W roku 1912 i 1913 Beijerinck
badal czarne barwiki, wytwarzane przez pewne gatunki bakterii
i Actinomyces rosnace w symbiozie. Actinomycetes wytwarzaja
kwas homogentyzynowy z tyrozyny (w podlozu), a bakterie utle-
niajag go na melanine. Beijerinck opisal szereg barwikdéw, ktore
powstajg jako produkty utlenienia dokonanego przez bakterie. Tak
np. mierococcus calcoaceticus utlenia kwas chinowy na kwas pyro-
catechinowy, ktory w obecnosei zelaza daje ciemna czerwiefi prze-
chodzacg w ezeri. Organizmami, dajacymi te reakeje sa: b. prodi-
giosum, Aerobacter aerogenes, b. fluorescens nonliquefaciens
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i liquefaciens b. pyocyaneum. Microspira tyrosinatica réwniez
utlenia tyrozyne na czarng substancje.

Acetobacter melanogenum wytwarza czarny lub brunatny
barwik w srodowisku, zawierajacym cukier i pepton. Barwik ten
nalezy zapewne do grupy chinondw.

B. manganicus (Beijerinck 1913) daje w Srodowisku, zawie-
rajacym weglan manganowy brunatny weglan manganowy (na
skutek utlenienia).

Omeljariski ¢ Siewierowa (1911) stwierdzili, Zze Azotobacter
chroococcum wytwarza ezarny barwik nierozpuszezalny w wodzie,
alkoholu, eterze, chloroformie i dwusiarczku wegla. Po rozpusz-
czeniu w zasadach zmienia si¢ jego struktura chemiczna.

Muschel (1922) stwierdzil, ze B. mesenthericus var. niger wy-
twarza barwik, powodujacy ciemnienie podioza. Barwik ten na-
lezy do serii benzolowej, jest spokrewniony z dwuoxybenzolem
i daje trwale produkty kondensacyjne z aminokwasami.

Soppeland (1924) badal Flavobacterium suaveolens, ktéry
wytwarza brunatny barwik nierozpuszezalny w wodzie, lecz da-
jacy sie ekstrahowaé z suchego podloza przy pomocy eteru.

Battaglia (1932) stwierdzil, ze czarny barwik wytwarzajacy
sie niekiedy w hodowlach Mycobacterium tuberculosis jest mela-
nina, powstalsy z dzialania tyrozynazy na tyrozyne zawarty
w podiozu.

Mastroemi (1932) uwaza, ze barwik, wytwarzany przez
Brucella na podiozu jajowym jest wynikiem utlenienia tyrozyny
na barwik z grupy melanin.

Powyzszy zarys charakterystyki i systematyki barwikow po-
chodzenia drobnoustrojowego nie daje obrazu pelnego i wyeczer-
pujacego. Taki obraz, jak juz zaznaczalam, moglby byé otrzymany
tylko przy okreslaniu chemicznym grup barwikow i przy koordy-
nowaniu $cisle okreslonych wlasno$ei chemicznych, fizycznych
i biologieznych. Niewatpliwie dalsze badania p6jda ta wlasnie
drogs, jak na to wskazuja liczne prace z lat ostatnich, zwlaszeza
nad karotynoidami.

Szereg autoréw stwierdza bliskie pokrewienstwo, lub nawet
identycznosé miedzy pewnymi barwikami bakteryjnemi a karote-
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nem lub xantofilem (Chargaff, Dietrich, I'ink, Zenger), inni znaj-
dujg wyrazny zwiazek miedzy barwikami z grupy karotynoidéw
a wytwarzaniem si¢ w hodowlach witamin, zwlaszeza witaminy
A i D (Skinner, Gunderson, Baumann, Steenbock, Ingraham,
Fred, Bechdel, Honeywell, Dutscher, Knutsen, Heiduschka,
Lindman 1 inni).

Odkrycie zwigzku, zachodzacego miedzy barwikotworezoseis
a wytwarzaniem si¢ witamin z jednej strony i zwigzku miedzy
barwikotwérezoscia a oddychaniem bakteryjnym z drugiej strony,
pchneto ten dzial mikrobiologii na zupelnie nowe tory.

Znajomosé dotychezasowych metod i wynikéw (niezupelnie
fcistych) moze dopomdc w badaniach S$cislejszych i glebszych
i ten cel postawilam sobie, podajac powyisze streszezenie ogdlne
dotychezasowych rezultatéw w dziedzinie charakterystyki i kla-
syfikacji barwikéw bakteryjnych.

Zestawione przezemnic tablice maja na celu ulatwienie zo-
rientowania si¢ w charakterystyce i klasyfikacji barwikéw bak-
teryjnych wogdle i w mozliwosciach klasyfikowania barwikéw
bakteryjnych dotychezas niezbadanych, na podstawie rozpuszezal-
nosci, okreslania widma i charakterystycznych reakcyj grupo-
wych. Tego rodzaju klasyfikacja moze byé, wedlug mnie, wstepem
do scistych badan chemicznych i biologicznyeh, stajacych sie ko-
niceznoscia wobee nowych teoryj dotyezacych znaczenia fizjolo-
gicznego barwikéw drobnoustrojowych.

Laboratoire de Microbiologie de 1’Université libre de Pologne.
Dir. Prof. Dr. A. Lawrynowicz.

L’ETAT ACTUEL DES CONNAISSANCES CONCERNANT LES
PIGMENTS BACTERIENS ET LES ESSAIS
DE LEUR CLASSIFICATION.

Par
A. WOLBERG.
RESUME.

Tenant compte de I'importance grandissante du réle physio-
logique des pigments dans la vie des microorganismes, l'auteur
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trouve nécéssaire de présenter un compte rendu général des tra-
vaux concernant les conditions favorables a la production des pig-
ments comme: la composition et la réaction du milieu,l'influence de
I’aération, de la lumiére, de la pression et de la temperature; 'au-
teur passe ensuite a la classification des pigments bactériens,
rappelle les classifications basées uniquement sur la couleur et
décrit les essais plus modernes de la classification basée sur
la localisation du pigment dans la cellule (les pigments intra-
et extracellulaires), les réactions chimiques charactéristiques et
la solubilité dans des solvants appropriés. L’auteur considére
ces essais comme l'introduction a la classification basée stricte-
ment sur les proprietés chimiques et physiques en liaison avec
les proprietés physiologiques.
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Prof. Jan Sosnowski

W osobie zmarlego pismo nasze stracilo jed-
nego ze swych zalozycieli, a redakcja jednego
z najdawniejszych cztonkéw. Rozlegla erudycja,
ogarniajgca najrozmaitsze dziedziny przyrodoznaw-
stwa, bystry i krytyezny umyst i, co najwazniej-
sze, niewyeczerpany zakres zainteresowan — to
wszystko sprawilo, ze Jan Sosnowski byl nieoce-
nionym na stanowisku redaktorskim. Wybitnie
rozwiniety zmysl spoleczny, ksztaltowany w su-
rowej szkole niewoli, cechowal wszystkie poczy-
nania Sosnowskiego.

Byl On w ré6wnej mierze badaczem jak orga-
nizatorem nauki. Rozumial warto§é¢ zbiorowego
wysitku i zawsze byl gotéw do eczynnego wspoél-
dziatania. Obok pisma naszego darzyl szczegél-
nym zainteresowaniem Polskie Towarzystwo Bio-
logiczne, ktérego byl wspélzatozycielem, czlon-
kiem Zarzadu i wielokrotnie prezesem.

W stosunkach osobistych Jan Sosnowski zje-
§ dnywal sobie wszystkich prawo$cig charakteru,

~ujmujgecym obejSciem i lojalnoscig postgpowania,
Pczostawia po sobie szczery zal licznego grona
przyja-iol kolegéw i towarzyszy pracy. Luke spo-
wodowang przez Jego odejScie nie tatwo zapetnié.

Komitet Redakcyjny






