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Plerwszy preparat zapobiegajacy zakaZeniu kita

STOVARSOL

Kwas acetyloksyaminofenyloarsinowy

PREPARAT ,,190*

STOVARSOL Jest tem przy KILE, czem CHININA przy MALARJI.
Wskazanla: Zapobieganie zakazeniu kila, Kitla we wszystkich okre-
sach, Framboezja podzwrotnikowa, Czerwonka pelzakowa.
Opakowanle: Flakon zawiera 28 tabletek po 0,25 g. érodka czynnego.
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Narsenol

Novarsenobenzol w tabletkach
powlekanych specjalng masa.
Preparat przeznaczony do uiyt-
ku wewnetrznego (droga do-
ustna), jako kuracja, uzupelnia-

jaca zastrzyki dozylne

w arsenoterapii.
Wskazanla: Niedokrwistosé
ztosliwa, Angina Vincenti, Cho-
roby skérne, Zimnica, Frambo-
ezja podzwrotnikowa, Czerwon-
ka, Uporczywe kat. kiszek, Grypa.
Opakowanle: Flakon zawiera

30 tabl. 2 0.1 g.

Eparseno
Preparat,,132‘ D-ra Pomaret.

Utrwalony i jalowy roztwoér

Amino-arseno-fenolu, stosowany

jako $rodek arsenowy przy le-

czeniu kily sposobem wstrzyki-
wan domigé$niowych.

Wskazanfa: Zamiast zastrzy-
kéw dozylnych w arsenoterapii.

Opakowanle: Pudelko zawiera
5 ampulek po 1 cm?

DWUOKSYDWUAMIDOARSENOBENZOLO - METYLENO - SULFOKSYLAT SODOWY,

Novarsenobenzol Billon

Wskazanla: Kila, Dur powrotny, Angina Vincenti, Zimnica i t. p.
Opakowanle: Ampulki zawierajace 0,15— 0,30 — 0,45-— 0,60 — 0,75 —
0,90 g. w pudelkach po: 1, 10 i 50 sztuk.

(Opakowanie weterynaryjne po 1,5—3,0—4,5 g, w rurce).
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TRESC NUMERU 3.

Prof. Dr. H. Coutiére. O hodowli tkanek, str. 81 — 113,
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AUROSAN

(Nr. reg. 1017 M. S. W.)

Przeciwgruzliczy
preparat zlota

wyrabiany przez

Przemyslowo-Handlowe ZaKlady Chemiczne
LUDWIK SPIESS i SYN, Sp. AKc.

w Warszawie

i sprzedawany w ampulkach zaw. 0,1 g. lub
0,25 g. substancji. Do kazdego pudelka prepa-
ratu dolaczona jest jedna ampulka zaw. 10 cm.’

wody dwukrotnie przekroplonej.

Pozatem ekspedjujemy ,,Aurosan“ w opakowaniu szpi-
talnem po 5 g. preparatu w sloikach z korkiem

szlifowanym — bez wody destylowane;.
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ATORSYCINE SICIEPIONKI UTRWALONE:
NED-DMEGON e

Pudetko zawiera 6 amp. po 1 cm.?

Szczepionka lecznicza przeciwgronkowcowa.
- Leczenie zakazefi pochodzenia gronkowco-
wego: wrzody, karbunkuly, ropnie, zapalenia

skéry 1 t. p.
Pudelko zawiera 6 amp. po 1 cm.?

Szczepionka lecznicza przeciwkrztuicowa.
- Leczenie krztu§ca we wszystkich okresach.

3

e

Pudetko zawiera 6 amp. po 1 cm.

Szczepionka lecznicza przeciwtradzikowa.
Leczenie tradzikéw zwyklych i powiktanych.

Pudelko zawiera 6 amp. po 1 cm.?

Szczepionka zapobiegawcza przeciwko powiklaniom plucnym
ﬂPLEX'l grypy. Szczepiema 0séb zdrowych w §rodowisku zakazonem.

Leczenie chorych przed wystgpieniem powiklai plucnych.

Pudetko zawiera 2 amp. po 1 cm.?

oraz

Buljonowa szczepionka mieszana
Prof. DELBET’A

Wskazania: zakazenia ropne, stany zapalne, réza, zapa-
lenie szpiku kostnego i t. p.

Pudetko zawiera 3 amp. po 4 e¢m.?

LITERATURE WYSYEAMY NA ZADANIE.
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BIOLOGJA LEKARSKA

wypawana pop Kierunkiem Dr. S. OTOLSKIEGO

Rok V.— Nr. 3. Maj=-Czerwiec 1926

O HODOWLI TKANEK.

W 1907 roku zaobserwowal Harrisson zjawisko wzra-
stania in vitro tkanek zarodkowych zaby. ,Hodujac"” w sposéb
podobny czastki rdzenia, dowiéd! on z cala pewnoscia, ze neu-
ron moze odrodzi¢é swoje wloékno osiowe, Doswiadczenia
Harrisson'a zachowaly dotychczas swa wartos¢ dzigki do-
skonalej technice operacyjnej.

Omawianej sprawie poswigcono od owego czasu tyle prac,
ze przekroczyla ona okres odosobnionych, choé¢ ciekawych
faktéw; obecnie mozna juz przystapi¢ do opracowania ogélnej
metody. Kazde odkrycie histologiczne lub fizyko-chemiczne
zbliza nas do poznania $§wiata komérek, najmniejszych zywych
czasteczek., Naiwnoscia byloby sadzi¢, ze setka komérek two-
rzy zesp6l mniej zlozony, niz miljon lub miljard i ze redukujac
ilos¢ tych komérek, latwiej poznamy ich wlasciwosci fizjolo-
giczne. W szczegdlnosci zagadnienie zrakowacenia tkanek, tak
zywo zajmujace patologéw, zostalo pchniete naprzéd dzieki
omawianej metodzie. Wyniki, dzieki niej otrzymane, moglyby
si¢ na plerwszy rzut oka wyda¢ dziwnemi, gdyz czestokro¢
uzyskane nie odpowiadaja zgéry poszukiwanym,

Inna zaleta tej metody jest fakt, ze zakresla ona pewne
granice, dostepne dla naszego rozumu. Hodowla tkanek na-
potyka na swej drodze wielka liczbe doniostych zagadnien, lecz
posiadaja one po wiekszej czeSci jeszcze charakter meta-
fizyczny; w zagadnieniach tych istnieje zbyt znaczna dyspro-
porcja pomiedzy subjektem a objektem. Hodowa¢ tkanki,
znaczy to — rozpoczaé od zdobyczy mikrobiologji, w szczeg6l-
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noéci za$ od jej odgalezienia — bakterjologji. Chociaz doswiad-
czenie rozpoczynamy od ,posiewu’ zlozonego z zywych bak-
terji, powinniémy jednakie — przez wielokrotnie przeprowa-
dzone poréwnanie — zdaé sobie sprawe z réinicy w obydwu
rodzajach bytowania substanciji zyjacej. W jednym przypadku
produkty rozmnozenia nie posiadaja zgola zadnych lub bardzo
slabe tendencje do pozostania w ,tkankach”, kazdy nowy
osobnik przenika nazewnatrz i staje si¢ podobny do rodzica
(Protozoa). Gdy natomiast mamy do czynienia z metazoa, to
sklonnoéé do skupiania si¢ w tkankach jest bardzo silna; na
zasadzie tego zachowania sie mozemy sadzié¢ o morfologii i fizjo-
logji omawianych jestestw, Dwie wspomniane grupy nie dadza
si¢ zreszty oddzieli¢ $cisla granica, Niema réwniez zasadniczej
réznicy w sposobach reprodukcji, Zygota Plasmodium, ktora
dojrzewa w $ciance zoladka moskita, przeszta wszelkie okresy
zaplodnienia — poprzez gamety oddawna zrézniczkowane, —
pomimo to jajo gospodarza nie wplyneto na nia lepiej pod wzgle-
dem rozwojowym. Jednakze pierwsza wydala gromade sporo-
zoitéw pateczkowatych, zupelnie jednakowych i zdolnych do
tej samej czynno$ci. Odwrotnie, jajo juz zupelnie spolaryzo-
wane. Juz pierwsze jego dzielenie si¢ odszczepia, czastki
zupelnie do siebie niepodobne, ktérych réznice poczatkowo
dla nas niewidoczne, staja sie wybitnemi w miare dalszych po-
dzialéw. Kazda nowa komérka, ktéra przyczynia si¢ do roz-
woju zarodka, posiada jednakie ograniczone mozliwosci roz-
wojowe: jej wolnoéé zostaje zahamowana przez wzrost innej
komoérki, zalezy ona od mnéstwa innych; ginie ona, jesli sig
znajdzie w otoczeniu niepodobnych do siebie komérek, Ow
podzial pracy, tak daleko posuniety, owe liczne korelacje i do-
skonalenie sie wzgledne bez watpienia sa zalezne od owej pier-
wotnej réznicy komérkowej. Mozemy przytoczyé¢ dwojakiego
rodzaju komérki, ktére usuwaja si¢ z ogélnej reguly: gamety
i skladniki morfotyczne s$rodowiska wewngtrznego. Dojrzale
jajeczka, zaplodnione lub nawet partenogenetyczne, przedsta-
wiaja dzieki swemu rozwojowi swego rodzaju obraz kultury
komorkowej, réznigcy si¢ w prawdzie od spostrzeganego in vi-
tro, lecz tem nie mniej nader cieckawy i niezupelnie jeszcze po-
mocny. Jajeczko nie r6zni si¢ od komérki tkanki lacznej przez



PHOSPHIT

Organiczny zwiazek fosforu,
otrzymywany z nasion oleistych.

PHOSPHIT-CAPSULAE

W PUDELKACH ZAW. 30 KAPS. po 0,25 g.

PHOSPHIT-PULVIS

W SEOIKACH ZAW. 10 g. PROSZKU.

LACTOPHOSPHIT

Maczka cukrowa, zawierajaca

0,4 °/, fosforu organicznego.
PUSZKI BLASZANE po 200 g. i 400 g.

PHOSPHIT SACCHAR. GRANUL

Ziarenka cukrowe zawierajace

0,4 °/, fosforu organicznego.
FLAKON ZAW. 100 g.
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Stosowany przy padaczce
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podniecenia.

Rurki po 20 tabl. a 0,1 g.
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przyszle swe mozliwosci rézniczkowania sie; metodyka ho-
dowlana dowiodta, ze fibroblast, znajdujacy sie w odpowiedniem
srodowisku, staje sie ,nie§miertelnym” i mnozy sie nader
szybko. Jest on ,obarczony dziedzicznoscia” w tym samym
stopniu, co gameta. Dla czegoz fibroblast moze, w warunkach
doswiadczalnych, produkowaé¢ nieskoficzong ilo$¢ takich sa-
mych fibroblastéw, gdy gameta przymyka do zespolu, ktory
stanowi kopje $cisla prarodzica! Czyz istnieja warunki, w kté-
rych komoérka-jajo, whrew swym wlasciwosciom dziedzicznym,
rozwinglaby si¢ w mase komérek zupelnie podobnych; gdyby
nawet monstrualno$¢ ta byla mozliwa, jakaz sztuka w stanie by
byla wskrzesi¢ bieg ogélnego rozwoju? Nie wydaje nam sie,
by badacze obrali ten kierunek.

Roéwniez nie przypuszczamy, aby meskie gamety mogly
by¢ w stanie dojrzalym wyosobnione w $rodowisku sztucznem.
Niektore z powyzszych komérek posiadaja jednakze wyjatkowa
odpornoéé i ich zdolno$¢ do zycia trwa niekiedy przez lata
(mowa gléwnie o pewnych owadach). Doniosle badania Iwa -
nowa nad spermatozoitami koni dowiodly, ze — otrzymane
z najadrza i przemyte w ptynie Ringera—moga one pozostawaé
przy zyciu w ciagu dwudziestu dni i zachowaé swa zdolnos¢ do
zaplodnienia sztucznego po 24-godzinnem przebywaniu w cie-
plocie 1° — 2°, A przeciez sa to komérki najbardziej zrézniczko-
wane, najmniej zdolne do asymilacji i tatwo ulegajace zniszcze-
niu w warunkach niesprzyjajacych. Ruchome komérki srodo-
wiska wewnetrznego nalezy uwazaé za skladniki tkankowe,
ktorych rusztowanie $rédmiazszowe jest nader rozlane, moga
one istnie¢ jedynie w podobnym stanie — tyczy si¢ to przede-
wszystkiem czerwonych ciatek krwi.

Doswiadczenia Jolly dowiodly, ze leukocyty, umiesz-
czone w plynie Ringera, moga zachowaé¢ swe ruchy w ciggu
18-u miesiecy, moga sie nawet rozmnazaé in vitro; pod tym
wzgledem nie réznia si¢ one w niczem od kultury wymoczkow.
Lecz z drugiej strony niepostrzezenie odbywa si¢ zmiana komé-
rek ruchomych w komérki nieruchome mezenchymy; zdolnosé
aglutynacyjna posiada rozmaita warto§¢ w zaleznosci od oko-
licznosci. Lecz jakie sa te okolicznosci? Sprawa bedzie mogla
by¢ rozstrzygnieta w miare rozwoju techniki kultury tkanek.
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Stosunek pomigdzy reprodukcja a wzrastaniem stanowi
inne zagadnienie lub grupe zagadnien, — S pencer okredlit
te sprawe mianem antagonizmu. Na pewnym poziomie wydo-
skonalenia si¢ komérek somatycznych, zbiegajacym sie zazwy-
czaj z dojrzewaniem plciowem — wzrastanie ustaje. Niedo-
moga ta nie jest ogélna, gdyz zuzyte skladniki moga by¢ zasta-
pione przez $wieze; odmiana moze byé¢ szybka, niekiedy bardzo
intensywna i zdolna do stawienia czola przypadkowemu zabu-
rzeniu. Nie jest ona jednolita, bowiem niektére komérki cal-
kowicie traca swa zdolno§é do rozmnazania si¢ (neurony), inne
nie zatracaja jej wcale (komérki Malpighiego, narzady krwio-
tworcze). Istnieje wreszcie antagonizm pomiedzy pewna do-
skonaloscia somatyczna, a trwaniem owej doskonalosci; prze-
ciez z ustaniem jej zaczyna sie juz powolna émieré. Metoda ho-
dowania tkanek znajduje tu odpowiednia podstawe; dotychczas
jest jednakze zdobycz zbyt szczupta i zwodnicza, gdyz usiluje
dowie$é, ze owy antagonizm jest fatalny i ze tkanka tylko wéw-
czas moze zyskaé nieémiertelnoéé, gdy utraci swa doskonaloéé
czynno$ciowa. Nalezy duzo polozyé na karb niedoskonaloéci
techniki, chociaz w ciaggu ostatnich lat dziesieciu poczynita
ona wielkie postepy.

***

Badania do$wiadczalne nad hodowla tkanek, prowadzone
jednoczeénie przez wielu badaczy, opieraly sie poczatkowo na
technice Harrisson'a, W Stanach Zjednoczonych praco-
wali skutecznie Carrel i jego wspétpracownicy, we Francji
Champy. Nieco pbézniej drogi ich znacznie sie rozeszly. Z te-
go powodu winniémy oméwié wyniki ich badan oddzielnie.

Carrel domieszal do limfy, wydobytej przez Harris-
son'a z woreczkéw limfatycznych zaby, skrzepla plazme.
Owa plazma jest $rodowiskiem, prawie nie dajacem si¢ zasta-
pi¢; zawdzigcza ona to drobnej siateczce wléknika, ktora jed-~
nakze bardzo trudno zbadaé pod drobnowidzem, ale ktérej jest
do$éé dla stereotropizmu zywych komérek. Harrisson oraz
irni (w szczegélnosci F is h e r) usitowali te naturalng siateczke
zastapi¢ przez sztuczna — z pajeczyny, jedwabiu, bawelny, —
lecz bez powodzenia, Réwniez Carrel wraz z uczniami
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WE FLASZKACH-AMPULKACH ZAMKNIETYCH HERME-
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SRODER NASENNY i USMIERZAJACY

Stosowany przy hezsenno$ci, powodowane]
cierpieniomi neuralgicznemi, reumatycznemi
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RurKa zawiera 20 tableteKk po 0,10 g.
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swemi ustalil technike hodowania w kropli wiszacej pomigdzy
plastewka wklesla i gladka; ustalit pozatem technike¢ odnawia-
nia $rodowiska odzywczego i oddechowego. Wreszcie badal
Carrel wplyw drazniacy tkanki zarodkowej na zabliznianie
sie ran, wplyw owej tkanki na wzrastanie in vitro: badacz do-
wiédt, iz zachodzi tutaj czynno$é troficzna, zalezna od poszcze-
gélnych sktadnikéw.

Lecz otrzymane w powyzszy spos6b kultury nie byly
w dostatecznym stopniu badane histologicznie, by sie przeko-
naé, co sie staje z zywemi skladnikami, umieszczonemi w tak
niezwyklych warunkach; Cham p y wypelnil luke i jego prace
w tym przedmiocie sa dotychczas najlepsze. Wymieniony ba-
dacz stworzyl jednoczesnie nowa technike hodowlana: zaste-
powal uklad plastewkowy przez probowki, zawierajace znacz-
nie wigksza ilo$é plazmy; w ten sposéb udaremnial ustawiczne
przenoszenie materjalu na nowe $rodowisko. Nieco pozniej
przekonamy sie, ze pomyst ten zostal urzeczywistniony réwniez
przez Carrela; poznamy réwniez zasadniczy zarzut, uczy-
niony przez szkole Carrel'a hodowlom na plazmie, mianowi-
cie, ze srodowisko nie jest w zadnym razie troficznem i ze prze-
zycie jest mozliwe jedynie dzigki zapasom, dostarczanym przez
same tkanki, dostajacym sie do érodowiska asfiktycznego (bez-
tlenowego). Pograzajac hodowle w surowicy, ktéra, zdaniem
Carrelai Ebeling'a, hamuje wzrost — Champy sta-
wia swe hodowle w warunkach niesprzyjajacych dluzszemu ist-
nieniu: zostaja one uduszone i zahamowane we wzroécie. Ale
poglad amerykanskich badaczy jest bardzo przesadzony i nie
pozbawiony stronniczosci. Wyciag autolityczny zywych tkanek
— mamy na my$li nowotwory — posiada ujemny wplyw na
wzrastanie. Dowi6dl tego Burrows jeszcze przed systema-
tycznemi badaniami Carrel'a, Komoérki istotnie si¢ nie roz-
mnazaly, Omawiana sprawa badana byla szczegélowo przez
Drew'a. Jest rzecza pewna, ze zaré6wno w kropli wiszacej, jak
w probéwce, komoérki zawieszone usiluja wykorzystaé autolizat.
Popetlniliby$my nieécistos¢, gdybysmy twierdzili, ze hodowle
Champy'ego moga byé¢ wyglodzone, poniewaz podloze nie
zawiera dodatku z wyciagu zarodkowego, Lecz Cham py do-
statecznie juz dowiédl, ze plazma dobrze jest wykorzystana.
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Hodujac tkanki bezkregowych, ktére posiadaja potréjna prze-
wage — zapotrzebowania nieznacznej iloci tlenu, zachowania
cieploty bez pomocy cieplarki i posiadania wielkich komérek—
przekonal sie badacz, ze komérki tkanki tacznej posiadajg bez-
watpienia rzekomo nézki, z pomoca ktérych sa w stanie doko-
naé¢ aktu trawienia. Champy wypowiada si¢ réwniez prze-
ciw czynno$ci inhibicyjnej surowicy — pod warunkiem, ze be-
dzie ona wolna od produktéw autolizy. Jego bardzo pomysto-
wa technika, dotychczas niedostatecznie poznana, posiada prze-
wage wielkiej prostoty i pozwala na jednoczesne hodowanie
wielu kultur; moga one byé dowolnie utrwalone, wskutek czego
odbitki fotograficzne posiadaja znaczna wartoéé, ktérej nie mo-
gly dotychczas doréwnaé, z malymi wyjatkami, fotografje ame-
rykanskie, Z tego powodu badacz tak doswiadczony, jak Char-
leton, oddal metodzie Champyego pelna przewage,
uwazajac ja za udoskonalenie techniki Carrel'a, Nalezy je-
dynie zalowaé, ze badacz, majacy tak gltebokie zrozumienie dla
zagadnieri biologicznych, nie posiada do swej dyspozycji orga-
nizacji i budzetu Instytutu Rockefeller'a. Owa galgz wie-
dzy, wymaga poéwigcenia dlugiego czasu, obszernych pomiesz-
czen oraz licznych wspélpracownikéw doswiadczonych — a za-
tem, wiele pieniedzy.

Punktem wyijscia jest zawsze drobniutki kawatek tkanki
(bok dtugosci kilku milimetréw), otrzymany aseptycznie
i umieszczony w plazmie zwierzecia, ktére postuzyto do ,,po-
siewu”. Plazma, otrzymana w stanie plynnym, stopniowo
krzepnie w zetknigciu z cytozyma, dostarczana przez odcinek
tkanki; pozostaje ona na powierzchni siateczki wléknikowe].
Hodowla dziert w dzier podlega przemywaniu, by ja uwolnié¢ od
wydzielin komérkowych — i pozostaje w wilgotnej cieplocie
37 — 38°. Do przemywania uzywa Champy — zamiast ply-
nu Locke’alub Ringer'a — surowicy zwierzecia doswiad-
czanego, pod warunkiem jednakze, Zze surowica nie zawiera
produktéw autolizy leukocytéw. Aby wymienionemu warun-
kowi zado$tuczynié, wyciaga si¢ surowice z plazmy, a nie
z krwi,

Jakkolwiek skrawek tkanki jest bardzo drobny, nie za-
chowuje si¢ on w nowym $érodowisku w sposéb jednolity. Za-
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potrzebowanie tlenu jest tego rodzaju, ze komoérki osrodkowe
bardzo szybko gina wskutek uduszenia; zycie staje sie¢ mozliwe
jedynie woéwcezas, gdy komérki znajduja sie jednoczesnie
w zetknieciu z plazma i powietrzem. Owa obszerna zona, po
szybkim rozciagnieciu sie, kurczy sie jeszcze szybciej i ogranicza
sie do brzegow skrawka; Ch am p y méwi o nawodnieniu, przez
co komérki pozostaja badz w zetknieciu z obraczka nawodnia-
jaca, badz tez od niej sie oddzielaja. Pracujac z rozmaitemi

Ryc. 1. Hodowla pecherza mo- Ryc. 2. Hodowla pecherza (krélik). Tkanka nie zréz-
czowego. Podzial jadra w wlé6- nicowana pochodzenia migsnego

kienku migsnem (wedl. Champy). (wedl. Champy).

tkankami — gladkim mies$niem, nerka, tarczyca, siatkowka —

Champy ustalit pewnik powrotu do stanu obojetnego. Po-
writ jest bezposredni, o ile si¢ tyczy tkanki zarodkowej; nieco
opoOzniony, o ile mamy do czynienia z dojrzala tkanka, wow-
czas zbiega sie¢ on z powrotem mozliwosci dzielenia sie, Ba-
dacz przeciwstawia sie wynikom wczeéniejszym Carrel'a
i Burrow s'a, ktérych zdaniem wzrastanie odbywa si¢ w spo-
s6b prawie normalny (tyczy sie to gtéwnie nerki i tarczycy).
Sprawa powyzsza stracila zreszta na znaczeniu od czaséw ba-
dafi Ebeling'a, Fisher'a, i Drew'a.

Dojrzaly miesiern gladki jest zrézniczkowany niezawsze
jednakowo; w malych naczyniach nie rézni sie prawie od ko-
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mérki tkanki Iacznej, odwrotnie w kiszkach i pecherzu jest on
silnie rozwinigety. W zwiazku z tem jest los jego w hodowli
rozmaity. W pierwszym wypadku mitozy ponownie si¢ zjawia-
ja, wlékienka traca swa ciaglosé i znikajg zupelnie. W drugim
przypadku mitozy odbywaja si¢ w sarkoplazmie, ktéra -otacza
jadro i formalnie przecina wiékno. Znéw powstala cytoplazma,
otaczajaca obecnie obydwa jadra, w dalszym ciagu dazy do po-
dzialu, tworzac rodzaj grudki, w ktorej wlbkienka sg coraz
rzadsze. Z pierwotnego wlékna pozostaja jedynie bieguny, kto-
re pbzniej traca kontakt; od tej chwili jest rzecza niemozliwa
odrézni¢ wiékienko po-
chodzenia migéniowego
od lacznotkankowego.
Koncowy wynik zostaje
osiagniety powolniej w
drugim przypadku, gdzie
doskonalo$é czynnoscio-
wa jest bardzo wysoka.
Wibkienka nie zostaly
rozpuszczone, lecz wy-
rzucone przez sarko-

plazme—co jest nastgp-
Ryc. 3. Hodowia nerki. Kl¢buszek w okresie prze-

stwem tegoz faktu. Ner-
obrazania z rozpulchnionym nablonkiem $ciennym W g =1
(wedl, Champy). ka, ze wzgledu na roz-

nolito$¢é budowy przewo-
du moczowego, gdzie komérki nablonkowe sa jednorzedowe, przed-
stawia tkanke, ze wszech miar, nadajaca si¢ do doswiadczen
budowlanych, Postgpowanie jest rozmaite w zaleznosci od tego,
czy hodowla zostata ,,posiana” z ptodu, czy tez z nerki dojrzale-
go osobnika.

U plodu krélika, ktérym Champy szczegélnie sie po-
stugiwal w swych doswiadczeniach, narzad jest juz rozwinigty;
kiebuszek i jego torebka, kanaliki krete, obiedwie petle H e n-
le'g o, kanaliki Bellini'e g o sa histologicznie zupelnie do-
brze zrézniczkowane. Kultura w bardzo szybkim czasie je
zmienia. Juz po uplywie 7-iu godzin ulega $rodek odcinka catl-
kowitej autolizie i zona graniczna zwigksza sie dzieki nowo-
utworzonemu nablonkowi (wskutek zabliZzniania sie kanalikéw).
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Pierwszy ulega zwyrodnieniu kigbuszek; dzigki temu zja-

wisku z latwoscia obserwowaé mozemy nablonek wewnetrzny
(trzewny), torebki Bowman'a, w ktérego istnienie niektérzy
badacze nie wierzyli. Pgtle naczyniowe si¢ zapadaja, czerwo-
ne cialka krwi ulegaja rozpadowi, komérki srédblonkowe sie
. rozmnazaja i wypychaja komérki torebki, ktorych wejrzenie
ziarniste wybitnie si¢ uwydatnia, Stan 6w dosiega zony granicz-
nej po 3 — 4 godzinach (rozwdj sprawy odbywa sie¢ w osrodku
asfiktycznym); posta¢ zostaje zupelnie zatracona i listek trzew-
ny, mnozac sie szybciej,
zupelnie splaszcza torebke. S o “( «
Gdynaczynia zanikaja, uwy- % ( ﬁ
datnia sie okres ,muszli, %ﬁ‘}\‘ %L" .
ktéry przypomina pierw- 5@0/1}0’% \ S
sze okresy rozwojowe; '/
Champy podkresla trud-
noé¢ odréznienia ich. Poz-
niej réznica miedzy dwoma
listkami si¢ zaciera (po
9 — 10 godzinach), klebu-
szek stal sie niezréznico-
wanym kanalikiem, a wigc
powrécil do stanu mezen-
chymy.

Kanaliki krete, latwiej
ulegaia‘ce zmianom, traca Ryc. 4. Hodowla rerki. Hondriomat kanalikéw
juz po 4-ch godzinach swe nabtonkowych (wedl. Champy).
pasemka (bordure en bros-
se), ziarnisto$ci wakuole—i nie mozna ich wcale rozpoznaé. Pozo-
stala nawet chondrioma przedstawia sie pod postacia dtugichjedno-
litych pasemek. Zjawiska owe o wiele stabiej sie uwidoczniaja w zo-
nie asfiktycznej. Lecz wyglad chondriomy szczegélnie jest réz-
ny co do ziarnistoécii Champy zwraca uwage, ze owe rozne
wejrzenie zalezne jest od roli chondriomy w wydzielinie, Tam,
gdzie tej ostatniej brak, gdzie przewazaja zjawiska roslinne (we-
getatywne), chondrioma przedstawia sie w postaci pasemek;
gdzie za§ wydzieliny jest duzo — przeciez autoliza asfiktyczna
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jest istotnym zjawiskiem wydzielniczem — chondrioma ma wej-
rzenie ziarnistos$ci.

Jednoczesnie z powrotem komérek kanalikéw kretych do
stanu niezréznicowanego — o tyle, ze nie réznia si¢ one w ni-
czem od komérek ki¢buszka, — mozemy zaobserwowaé bardzo
czynne dzielenie ,,wybuchowe”, ktére przynajmniej w pierw-
szych godzinach powinno si¢ odbywaé przez amitozg; lecz
wkrétce mozemy juz obserwowaé piekne postaci mitozy z cen-
trozomem.

Odcinek posredni, bardziej odporny, wczeénie mozna roz-
poznaé w zonie asfiktycznej; jego komoérki malo sie zmieniaja.
Lecz w zonie mnozenia sie (fertile) komérki zatracaja swa bu-
dowe zupelnie. To samo tyczy sie petli wstepujacej Henle-
go. Komérki petli zstepujacej nabrzmiewaja i mnoza sig: sta-
ja sie one zupelnie podobne do komérek innych odcinkéw petli.
Ta ostatnia wraca zatem do stanu zarodkowego, ktéra przed-
stawiala jednolity kanalik z chondrioma pasemkowa. Kanalik
Bellini'ego ulega zwyrodnieniu, lecz o wiele powolniej;
do 9-ciu godzin zachowuja jej komérki swa cytoplazme w po-
staci potksigzyca ziarnistego i podwéjny centrozom; przez dtuz-
szy czas walcza one jeszcze z autoliza asfiktyczna,

Kultura nerki zarodkowej upodobnia sie¢ zatem w pierw-
szych 24-ch godzinach do serji odcinkéw kanalikéw niezrézni-
cowanych, rozdzielonych przez tkanke taczna; natomiast wlos-
niczki sg zupelnie zréznicowane, a komérki §rédbtonkowe mie-
szaja sie z lacznotkankowemi. Nic specjalnie nie cechuje po-
szczegblnych odcinkéw, ktérych wielkie komérki, centrozomy,
liczne mitozy w tak wielkim stopniu odbiegaja od normy. Cze-
sto nawet blona podstawowa kanalikéw, zazwyczaj zupehie
wyraZna, zaciera si¢, a nablonek sie nawarstwia. Po uplywie
2 — 3-ch dni zona mnozenia sie jeszcze bardziej sie ogranicza
i jej skladniki tworza dokota szerokiego oérodka asfiktycznego
szereg zon o zmniejszajacej si¢ wcigz sile Zywotnej.

Tlen wydaje si¢ posiadaé jeszcze wyzsza wartosé od sklad-
nikéw odzywczych plazmy, Gdy si¢ obserwuje, z jak wielka
tatwoscia osocze krwi odgrywa role posrednika pomiedzy czer-
wonemi cialtkami krwi a tkankami, stanowiac maly zbiornik,
acz ciggle pelny (poréwnanie Haldane'g 0) — zdumiewamy
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sig, jak wielka jest odlegloé¢ naszej pracowitej techniki od sto-

sunkéw przyzyciowych i zadaje-
my sobie ciagle pytanie, w jaki
sposéb potrafia komoérki prze-
trwa¢ w warunkach beztleno-
wych.

Nalezatoby réwniez zauwa-
zyé, ze komoérki daza ustawicz-
nie do zrézniczkowania sieg, ra-
czej do ,klasyfikacji“, co juz od-
dawna znane jest pod nazwa
komérek ,szlachetnych“. Poza
owym wydoskonaleniem sie ru-
chéw, zachowania sie, wzrostu
i mnozenia sie¢ przelewaja one
pewien zas6b energji na komor-
ke — potomka. Lecz wystrze-
gajmy sie zbyt tatwych poréw-
nai o tendencji socjologiczne;j.
Nader ciekawym zjawiskiem jest
mechanizm zablizniania si¢ kul-
tur (odcinkéw) nerki zarodko-
wej, poprzecinanych ostra igla
w trzech kierunkach. Owe bli-
znowacenie odbywa si¢ dos¢
pézno, w kazdym razie dopiero
po uplywie 12 godzin. Prze-
waznie rozpoczyna si¢ ano od
kanalikow Bellini'ego, ktore
sie rozszerzaja i mnoza si¢ do-
kotla punktéw ciecia, zachowujac
przytem pewne szczegély cha-
rakterystyczne (naprzyklad, bar-
dzo delikatng skoéreczke i nie-
kiedy podwéjny centrosom).

Gdy zbliznowacanie sie¢ za-
czelo, idzie ono szybkim kro-

Ryc. 5. Hodowla nerki. Nablonek w okre-
sie bliznowacenia (wedlug Champy).

kiem naprzéd; miesza sie z innymi skladnikami, tworzac rodzaj



92 BIOLOGJA LEKARSKA

mozaiki z niezréinicowanemi komérkami innych kanalikéw.
Kiedy powierzchnia odcinka jest juz przykryta az do brzegéow,
to wydarza si¢ nawet, ze tkanka bliznowata przechodzi na plaz-
me i tworzy zong ,,nawodniajaca”. Poniewaz tkanka laczna bu-
ja rowniez, to ustanawia sie pewnego rodzaju zgodno$é migdzy
nig a nablonkiem: obie tkanki zachowuja jednakie pewne od-
rebne swe cechy, przez co mozemy je jeszcze od siebie odrédz-
ni¢, Owa hjerarchja daje si¢ wy$ledzi¢ nawet w kulturach 2 —
3 dniowych, w ktérych tkanka laczna wczeéniej ginie od na-
blcnka. Ostatni szybko traci swe cechy normalnosci, badz
przez zmiang wymiaru i ulozenia, badZ przez obfitos¢ kuleczek
tluszczowych, ,schorzenie” tluszczowe, jak si¢ wyraza Cha m-
Py — i wreszcie przez zatrate specyficznych swych cech.

W zonie ,nawodnienia", ktéra nie posiada zwiazku z od-
cinkiem zasianym, komérki tworza jedna ciagloéé, badz z na-
blonkiem, badz tez z tkanka laczna; najczesciej nie mozna ich
wcale odrézni¢. Utracily one oparcie powierzchni odcinka
i poniewaz powierzchnia plazmy uklada si¢ w menisk wklesty,
ukladaja si¢ one czg¢sto w spos6éb zupelnie nieprawidlowy, na-
warstwiajac si¢ jedne na drugie w postaci rulonéw, badz tez
tworzac plaszczyzne skosna,.

Niekiedy w kulturach nerki tworza sie wezly lub prze-
wody, rodzaj narzadéw, przyjmowanych przez Carrela
i Burrows'a za nowotworzace sie kanaliki nerkowe, C h a m-
py wyjasnil ich istote, dowiddlszy, ze owe szczatkowe prze-
wodniki stanowia podobienstwo do mezozoa, skladajacych sie
z komérek nabtonkowych blizny i grupujacych si¢ dokota osi
mezenchymalnej. To samo spostrzegamy réwniez w zonie ,na-
wodnienia"” — z ta réznica, ze osrodka niema wcale i Ze nie
ukladaja sie one promieniscie. Owe przewody mnoza sie na
plazmie wléknikowej, ktéra potrafia strawié i w ten sposéb po-
rzuci¢ $rodowisko, w ktérem powstaly. Wydaje sie, ze te wlas-
nie formacje spostrzegali badacze amerykafscy, lecz przekona-
my sie niZej, ze — aczkolwiek btad popelnili oni niewatpliwie—
Drew potrafil otrzymaé w kulturach nerki prawdziwe kanali-
ki (i nawet zraziki tarczycowe).

Nerki plodu psa, bardziej rozwiniete od nerek kréliczych
w odpowiadajacym okresie, daja w hodowli prawie podobne
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wyniki, Odcinki kanalikéw mieszaja si¢ ze soba na pograniczu
zony ,mnozenia sie" w niezr6znicowana mezenchyme; kanaliki
Bellini'e g o zachowuja przez doé¢ dlugi czas swa odrebna in-
dywidualno$é¢. Lecz szczegélnie dobrze uwidacznia sig tutaj zona
laczaca preasfiktyczna, ze strony komérek., Widzimy — szcze-
gélnie w kanalikach kretych — ze komoérki utracily swa pier-
wotna strukture, ze cala ich cytoplazma zréznicowana tworzy
magme w $rodku kanalika, Ciekawy obraz widzimy réwniez
tam, gdzie zona ,nawodniajaca” otacza pecherzyk powietrza

Ryc. 6. Hodowla nerki. Kanaliki nerkowe w okresie
réznicowania (wedl. Champy).

i gdzie na delikatnej blonce, sluzacej za podstawe, gromadn
sie nablonek z licznemi mitozami,

Wreszcie w hodowli Wolf'a ciata plodu kurczecia,
gdzie réwniez otrzymano podobne do powyzszych wyniki,
Champy spostrzegl jeszcze nastepujace szczegbly: jakkol-
wiek znaczny bylby stopiefi niezréznicowania, ktérym objete
zostaly poszczegblne odcinki, zmieszane w bezpostaciowa ma-
s¢, to jednakze te ostatnia zawsze mozna rozpoznaé, jako tkan-
ke ptaka. Utraciwszy catkowicie swa wartos¢ (pod wzgledem
socjalnym), zachowaly komérki wartos¢ pod wzgledem zoolo-

gicznym,
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Zaznaczmy jeszcze, ze odcinek zachowuje si¢ jednakowo
w hodowli — bez wzgledu na to, czy wziety zostal przed, czy
po porodzie; poréd nie stanowi zatem pod tym wzgledem mo-
mentu krytycznego.

Hodowle dojrzaltej nerki sa nader réznolite. Trawia one
wiléknik plazmy, kopigc sobie zaglebienie i ryzykujac udusze-
niem w wyprodukowanym plynie. Zaczyny proteolityczne,
wyszle z komoérek nerkowych, atakuja réwniez nowoutworzo-

Ryc. 7. Hodowla nerki. Okres procesu mitotycznego w kanalikach (wed!. Champy).

ne skladniki; zona ,nawodniajaca” zupelnie zanika. Odwrot-
nie, na powierzchni odcinka sa zjawiska niwelujace, nader zaj-
mujace.

W przeciwiefistwie do ptodu kigbuszek nerki dojrzatej jest
bardzo odporny. Jego listek trzewny nie oddziela sie¢ od $réd-
blonka wloéniczek, a odradzanie si¢ réwnowazy zwyrodnienie
tak, ze budowa zostaje zachowana bardzo dlugo. Odwrotnie,
kanalik krety ulega glebokim zaburzeniom, Wiadomo, ze skla-
da si¢ on z duzych komérek, ktére sa w wysokim stopniu zréz-
nicowane: skéreczka pasemkowa (bordure en brosse), palecz-
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ki podstawowe Haidenhain'a, gladkie, badZi tez w po-
staci laficuszka ziarenek, mitochondrje i ziarenka sekrecji sta-
nowia pewne szczegdly. Nigdy nie spostrzegamy tutaj mitoz.

W hodowlach jest szczoteczka (brosse) poczatkowo od-
rzucana ku érodkowi a chondrioma rozpada sie na ziarenka,
ktére zasmiecaja cytoplazme, pdzniej za§ gromadza sie u szczy-
tu. Kuleczki o charakterze tluszczu zjawiaja si¢ jednoczeénie
z chondriokontami, lecz te ostatnie réznia si¢ od paleczek pier-
wotnych, W samym $rodku powstaje duza bezpostaciowa ma-
sa, zywo sie barwiaca i skladajaca si¢ z kilku warstw: komor-
ki zwalniaja sie jakby w wielu etapach od swego zasobu zarodzi.
Niektére z nich catkowicie gina i powiekszajg owa mase $rodko-
wa. Pozostale komérki posiadaja wejrzenie jasne i jednolite, sa
dobrze odgraniczone i niekiedy posiadaja centrozom, oznake
rozpoczynajacych sig licznych mitoz, Wszystko odbywa sie tutaj,
jakby rozmnazanie si¢ mialo na celu powr6t do stanu niezrézni-
cowania. Widzimy liczne mitozy, ktore wykazuja zawsze duze
okolice biegunowe, wrzeciono achromatyczne dwu- lub tréjdziel-
ne i proporcjonalna liczbe chromozoméw, Wydaje sig, ze komér-
ka w ktérej widzimy powyzsze nieprawidlowosci, jest bardzo
wielka, i jej sktadniki skupiaja si¢ jedynie wowczas, gdy zaczyna
sie mitoza: s3 one bowiem zwiazane bardziej z jadrem, anizeli
z cytoplazma. C h am p y sadzi, ze zalezy to od obecnosci wielu
komérek gruczolowych, ktérych ,,wielowaznos¢” zwigzana
z wielkim zrézniczkowaniem, staje sie widoczna, dzieki hodowli,
w chwili znikania,

Nigdy nie widzimy podobnych mitoz w odcinku taczacym,
bardziej odpornym od poprzedniego i nie dajacym magmy osrod-
kowej. Najbardziej cechuje ten odcinek, zjawisko znikania to-
nofibrylli, pomiedzy ktéremi przyzyciowo wydaja sie miesci¢
chondriokonty,

Odwrotnie, kanaliki He nle'g o, szczegélnie ich grube ra-
mie, rozwijaja si¢ podobnie do kanalikow kretych; nablonek
blizny jest zupelnie podobny. Wiadomo, ze ich nablonek po-
siada u dorostego rodzaj zageszczonej eksoplazmy z chonodrio-
mem nitkowatym, zaopatrzonym w podwdéjny centrozom, W ho-
dowli 6w diplozom zbliza si¢ do jadra, powierzchowna chondrio-
ma znika, zastgpowana (?) przez tluszcz. Poniewaz odcinki
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istoty rdzeniowej, utworzone z owych kanalikéw, s3 mniej pro-
teolityczne od poprzednich, mozemy obserwowaé lepiej nabto-
nek zbliznowacenia i ,,nawodnienia”.

Gdy hodowla tkanki nerkowej odbywa si¢ w obcym oso-
czu, komérki nie odczuwaja zbytnio owej zmiany; wyjatek za-

Ryc. 8. Hodowla nerki. Nablonek w okresie blizn (wedl. Champy).

chodzi w wypadku, gdy w gre wchodzi plazma tak obca sobie,
jak u ssakéw i ptakéw: woéwczas spostrzegamy nagle zwyrod-
nienie, przypominajace zatrucie.

Najciekawsze w tym doswiadczeniu, jak wyzej widzielis-
my, polega na zniwelowaniu, ktére si¢ odbywa w urywanych
etapach; widzimy dobitnie réznice pochodzenia poszczegélnych
kanalikéw (narzad W olf'a lub mezenchyma nerkowa). Sto-
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wem zaburzenie rozwojowe zalezne jest od autogenezy za-
czatkowej. Zro6znicowana protoplazma lub paraplazma znika
przez wchianianie lub wyrzucanie jednoczesnie ze sprawnoscia
czynnoéciowa. W tkankach, gdzie zdolno$¢ mnozenia si¢ zo-
stala zahamowana dzigki interferencji innych komérek, owa
zdolnosé ponownie powraca, gdy zostaje zniszczona zarédz. Nie-
zrdéznicowanie i mitoza sa ze soba zwiazane, lecz tylko w tem,
ze sa podwéjnem nastgpstwem jednego zjawiska: usunigcia
przymusu, zrodzonego z réznolitoéci i hjerarchiji tkanek. Jestto

Ryc. 9. Hodowla tarczycy (wedl. Champy).

rodzaj niwelacji in minus w ukladzie histologicznym. Jednak-
ze stwierdzamy slabe ustosunkowanie si¢ nablonka do tkanki
lacznej, lecz spostrzegamy je wéwcezas, gdy masa tkanki lacz-
nej jest o wiele mniejsza od masy nablonka.

Hodowla tkanki tarczycowej jest charakterystyczna pod
jednym wzgledem: pecherzyki traca swéj koloid w ciagu pierw-
szych 24-ch godzin i kultura wlasciwie wéwczas si¢ rozpoczy-
na. Champy sadzi wobec tego, ze komérki sa prawdopo-
dobnie siedliskiem dwuch réznych czynnikéw, o ile chodzi o wy-
dzielanie; obiedwie czynnoéci moga ustali¢ réwnowage tak wy-
sokiego stopnia, ze pochodna zupelnie si¢ zatraca. Komérki
jelitowe i watrobowe wypelniaja jednoczeénie jeszcze bardziej
zlozone czynnoéci (w szczeg6lnosci tyczy sie to komoérek wa-
trobowych). Dotychczas zreszta sprawa zostaje nierozstrzyg-
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nieta, w jaki sposéb istota koloidalna przedostaje si¢ do obie-
gu krwi lub limfy; lecz podobne pytanie nasuwa réwniez kwe-
stja absorpcji jelitowej.

Koniec resorpcji oznacza utrate budowy cytoplazmy. Ko-
mérki obrzmiewaja i tworza pecherzyk osrodkowy; posiadaja
one wejrzenie jednolite i jasne, ziarenka wydzielnicze zupelnie
zanikaja,

Tkanka laczna, w nieznacznej iloSci rozmieszczona po-
miedzy p¢cherzykami, uwalnia si¢ i rozpowszechnia si¢ pomie-

Ryc. 10. Hodowla tarczycy. Wessanie sig substancji kolloido-
wej w pecherzyku (wedl. Champy).

dzy zbitemi komérkami nablonkowemi; lecz jej drobne i plaskie
komérki z wypustkami nie traca swego wejrzenia i nie rozmna-
zaja sig zywiej.

W osérodku asfiktycznym, a wiec tam, gdzie nablonek obu-
miera bardzo szybko — tkanka Iaczna pozostaje przy zyciu,
a jej nabrzmiale komoérki sie¢ rozmnazaja, szczegélnie na pe-
ryferji, gdzie tlenu jest wiegcej.

Podobnie, jak w hodowlach nerki, spostrzegamy pojawie-
nie sie¢ bardzo licznych mitoz po uplywie 48-iu lub 72 godzin;
nablonki, posiadajace juz pecherzyki i trudne do rozpoznania,
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wykazuja pasmowatoéé: Nieco pézniej komoérki tkanki tacznej
réwniez zaczynaja si¢ mnozy¢ i komérki nowe w niczem nie
réznia sie od poprzednich. Rozwija si¢ tu tkanka bliznowata,
ktéra sie¢ umieszcza na powierzchni odcinka i panuje wszedzie,
Spostrzegamy wreszcie zone ,nnawodniajaca”, catkowicie na-
blonkowa, gdyz tkanka taczna, nie rozmnazajac si¢ w ciagu
pierwszych dni, potrafi tem mniej zajaé miejsca, im bliznowa-
cenie jest szybsze (a wigc wskutek braku proteolizy). Pasmo
nablonka juz przeniklo na plazme, zanim jeszcze stwierdzimy
jakakolwiek mitozg¢ komérek tkanki lacznej; tworzy ono ze
swej strony zaulki i grudki — zywe w calem znaczeniu slowa;
lecz gdy przypadkowo uloza si¢ one promienisto, to ich oéro-
dek nie zawiera nigdy koloidu. Nieco nizej bedziemy mieli
sposobnosé¢ sig¢ przekonaé, ze do wrecz przeciwnych wynikéw
doszedt Ebeling.

Bardzo zblizonem do kultury jest doswiadczenie Chri-
stiani'e g o z przeszczepianiem tarczycy: dalo ono dzieki wy-
mienionemu badaczowi znakomite wyniki. Posiew czasteczek
szczepionych jest podobny do jednoczeénie przeprowadzanych
hodowli; réznica polega na tem, ze w ,,posiewie’ podlozem jest
limfa, gdy w drugim przypadku — plazma. Lecz nad wszyst-
kiem panuje niedostatek w tlenie, wskutek czego tworzy sie
o$rodek asfiktyczny. W nastepstwie komérki przeistaczaja sig
w niezrézniczkowana tkanke bliznowats wszedzie tam, gdzies-
my widzieli grudki i kanaliki.

Lecz tutaj napotykamy gléwny objaw; twory niezréznicz-
kowane nanowo si¢ rézniczkuja w prawdziwe pecherzyki tar-
czycowe, Wrystarczy umieszczenie hodowli szczepionej do je-
gc istotnego Srodowiska, aby odnalazla ona podstawe, ktorej
brak bylo in vitro — i zjawisko owe spostrzezemy. Wzrasta-
nie czasteczki jest tutaj anarchiczne i nieskoficzone, tam za$
(w podiozu naturalnem) wzrastanie jest podporzadkowane pra-
wu, ktéremu posluszne sa szczep i podloze: wzrastanie zostaje
ograniczone przez ,potrzebe tarczycowa”, inaczej méwiac —
przez stosunek pomiedzy waga ciala, a takowg tarczycy.
Christiani przekonat sig, ze wycigcie gruczotu nagle wzma-
ga wzrastanie szczepu, gdy wyciag z tarczycy to wzrastanie
hamuje. Poznamy nieco nizej powazne wyniki, otrzymane
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przez Dre w'a na drodze ponownego zrézniczkowania tkanki
w czystej hodowli przez dodanie tkanki laczne;j.

Hodowle tkanki nerwowej réznig sie od poprzednich tem,
ze jedynie neuroglje si¢ mnoza. Komérki nerwowe, ktére sa,
jak to moéwia, ,ciaglemi” — ulegaja zwyrodnieniu i ging bez-
powrotnie, Champy zwrécil sig, jako do posiewu, do siat-
kéwki, bardzo delikatnej i oddy-
chajacej lepiej. Zjawiska (nalezy
to zaznaczy¢) przebiegajg cztery
razy powolniej z siatkéwka z6l-
wia, niz z takowa krélika.

Hodowla siatkéwki, tkanki
szczeg6lnie dobrze rozwinietej
i zlozonej, przedstawia przeci-
wienistwo do kultury czystej —
szczegblnie, gdy posiew zostanie
pozbawiony (jak to widzimy
u 26lwia) podloza komérek barw-
nikowych naczyniéwki. Barw-
nik 6w zostaje wchloniety w cia-
gu oémiu dni, nie pozostawia-
jac po sobie $ladéw. Zazwyczaj
pierwsze ulegaja zwyrodnieniu
skladniki najbardziej zrézniczko-
wane — czopki i preciki —1i to
w porzadku, w jakim sa ulo-
zone; u zo6lwia czopki pozostaja

Ryc. 11. Hodowla siatkéwk przy zyciu dosé dtugo. Sklad-

Pres Shampn niki §rodkowej warstwy :ziarni-
stej, komérki dwubiegunowe, komérki poziome ulegaja pykno-
zie i chromatolizie — i obumieraja. W ten sposéb rusztowanie
podstawy neuroglji bardziej sie uwidocznia, w szczegélnosci
wlékna Miiller'a, ktore calkowicie przenikaja siatkéwke, po-
siadajgc jadro posrodku. Mitozy zjawiaja sie tutaj na 3-i — 4-y
dziefi po obumarciu wszystkich sktadniké6w nerwowych; zar6dz,
otaczajaca jadro, obrzmiewa, nastepuje dysocjacja wlékienek,
ktére powoli sie rozpuszezaja. Rozchodzi sie o sktadniki, ktére
sie nie dziela u dorostych — bedac juz calkowicie zrézniczko-
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wane, jako takowe. Siatkéwka zawiera jeszcze komorki ner-
wowe, zwane wezlowemi — na wewngtrznej swej powierzchni,
One rowniez obumieraja, lecz bardzo powoli — w odréznieniu
od naglego obumarcia precikéw. Champy sadzi, ze zacho-
wuja sie one, jak komérki zwojéw mézgowo-rdzeniowych, zaw-
sze o wiele bardziej odporne od centralnych. Utracily one juz
oddawna swoja nitke osiowa, gdy komérki dwubiegunowe jesz-
cze wcale nie ucierpialy.

Wreszcie hodowal Cham py in vitro jadra, przedstawia-
jace réwniez tkanke bardzo zréznicowana, z komérkami roz-

Ryc. 12. Hodowla jader, to — przewéd otwarty tworzacy warstwe skupiehla,
pl. — plazma (wedl. Champy).

rodczemi réznych typéw: komérki podstawne odzywcze Ser-
toli'ego i ér6dmiazszowe wewnatrz-wydzielnicze. W. szcze-
golnoséci badal on ich czynnoéé. ,
‘W narzadzie zarodkowym, w okresie maltych- komérek
rozrodczych, jadro zmienia si¢ mato; lecz kanaliki nasieniowe
traca swa architekture, az do zlania si¢ skladnikéw rozmaite-
go pochodzenia. Jadro dojrzale bardzo szybko wraca do stanu
zarodkowego — bardzo szybko w kanalikach szeroko rozwar-
tych, natomiast dopiero po uplywie kilku dni w przewodnikach
nienaruszonych. Lecz owe zwyrodnienie skladnikéw sperma-
togennych ustaje natychmiast w plazmie innego gatunku, Jesli
zatem pierwsze okresy spermatogonji moga sie przystosowaé
do obcej plazmy, to okresy dojrzewania gamet sa $cisle swoiste;
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Champy przypuszcza, ze tem moznaby objasni¢ jalowosé hy-
brid, ktére si¢ znalazly w $rodowisku czeéciowo obcem. Wy-
daje sig, ze gamety przyswajaja sobie z podloza skladniki od-
zywcze §cifle swoiste; jest to fakt nader wainy z punktu wi-
dzenia dziedziczenia cech. :

Pierwsze zostaja dotkniete dojrzale spermatozoidy, poz-
niej w coraz mniejszym stopniu postaci niedojrzale; spostrzega-
my zbijanie si¢ pod postacia olbrzymich komérek, pézniej zwy-
rodnienie. Jednoczeénie spermatogonje loza §ciennego przewo-

Ryc. 13, Hodowla jadra Sert., komérki Sertoli’ego z centrosomami (wedl. Champy).

du i komérki Sertoli'ego otrzymuja wejrzenie zarodko-
we, mnoza si¢ przez mitoze — i podobnie, jak w siatkéwce,
fagocytuja komoérki, zgromadzone posrodku przewodu. Te
ostatnie zostaja wykorzystane, jako zapas bialkowy. W ho-
dowlach jadra spostrzegamy podobne zjawiska bliznowacenia,
jak w innych nablonkach. W ramie ,nawadniajacej” zgroma-
dzone sa komérki rozmaitego pochodzenia, ktére nie wykazu-
ja nigdy sktonnoéci do zrézniczkowania sie pod wzgledem plcio-
wym. Sa one zupelnie niezrézniczkowane,

Przekonalismy sig, Ze ponowne zjawienie sie mitoz w ho-
dowlach siatkéwki opéznia w znacznym stopniu $mieré sktad-
nikéw nerwowych. Spostrzegamy wazne zjawisko, podobne do
tego, ktére hamuje mitoze w dojrzalym kanaliku kretym, jak
dlugo nie zniknie zréznicowana paraplazma.
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Champy upiera si¢ przy regulacji, ustalanej przez ,po-
siew"”, badZz we wlasnych komérkach, badz tez w innych; ha-
muje ona nieograniczony rozrost. Zadna hodowla nie moze sig
uda¢ w obecnoéci owego hamulca; istnieje zatem antagonizm
pomiedzy doskonaleniem si¢ (wydzielniczem, nerwowem lub
ruchowem), a mitoza oraz zgodnos$é pomiedzy ta ostatnia, a nie-
zrézniczkowaniem; jedna znajduje si¢ w prostym stosunku do
aktywnosci drugiego. Spostrzeienie owe, poczynione przez

Ryc. 14. Hodowla jgdra. Grupowanie jader w ksztalcie jelit (wedl, Champy).

badajacych istote raka, postuzylo Champy za podstawe dla
jego badani. Komérki rakowate zachowuja si¢ w ten sposéb,
jakby zupelnie byly niezalezne od ustroju, lecz réznia si¢ one
od hodowli tem, ze ich powrét do stanu niezrézniczkowania jest
jedynie czesciowy.

Jedna tkanka da zatem rozmaite odmiany guzéw w zalez-
noéci od stanu niezrézniczkowania, w zaleznoéci od mniej-
szej lub wigkszej utraty zdolnoéci regulacyjnej i zatrzy-
mania si¢ na jednym z pozioméw, ktére cechuja zwyrodnienie;
hodowle nerek bardzo dobrze oznaczaja owe poziomy.
Guz w bardzo znacznym stopniu niezrézniczkowany nie zmie-
nia si¢ w hodowli podczas, gdy gruczolak moze w niej podniesé
si¢ — jesli tak wyrazaé sie godzi — do typu raka, zyskujac
w ten sposéb swa odrebnoéé fizjologiczna. Z powyzszego wyni-
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ka, ze dla komoérki rakowej pierwsza cecha jest utrata tego, co
je uczula na wplywy ostre; raz utraciwszy swa ,,0socbowoséé”,
komérka potrafi si¢ zachowa¢ jedynie w sposéb, jak to czyni:
przestaje byé¢ ,,odpowiedzialng”, i widomym oznakiem tego sta-
nu ,otgpienia” jest anormalne rozmnazanie sie.

Champy zresztg przytoczyl przypadek nader ciekawy
guza macicy, ktéry badal wspélnie z C o c a. Mowa o uszypulo-
wanym nabloniaku, ktérego wigksza cze$é stanowil pospolity
polip, lecz zewngtrzna wolna cze$é¢ byla calkowicie zrakowaco-
na, Wycinki dla hodowli wzigte zostaly ze zdrowej czeéci i ,,po-
siew"” skladal si¢ gléwnie z tkanki lgcznej i fragmentéw gru-
czolowych $luzéwki.

W ciagu pierwszych dni komérki $luzowe utracily swoisty
wyglad kubkowy i uzyskaly delikatng pasmowato$é. Jedno-
czesnie przenikaly one do tkanki lacznej, tworzac plaska btone.
Lecz gdy nablonek zaczynatl juz panowaé nad sktadnikami tkan-
ki lacznej, rownowaga zostaje zerwana na korzy$é pierwszego,
ktory juz wigcej nie zyje w stanie ,uzbrojonego pokoju" z dru-
ga, lecz buja prostopadle, nawarstwia si¢ i rozpycha, jakby byt
sam. Przyjmuje on w sposéb razacy wyglad czeéci rakowej. Ho-
dowla takiej tkanki, bedacej jeszcze w stanie guza dobrotliwe-
go, daje nam punkt oparcia dla glebszego rozpoznania sprawy.
Widzimy zatem in vivo wplyw czynnosci inhibicyjnej; widzimy
rowniez wplyw czynnosci rézniczkujacej tkanki lacznej na na-
blonek, gdy jej masa przewaza; nablonek pozostaje jednakze
niezrézniczkowany i traci calkowicie swe cechy swoiste.
Wszystko odbywa si¢ tak, ze mozna éledzié in vivo przechodze-
nie gruczolaka dobrotliwego w guz zlosliwy.

Przypomnie¢ nalezy réwniez wazne spostrzezenia tegoz
badacza, ktére maja dowodzi¢, ze hodowle tkanek niezréznicz-
kowanych przestaja wzrastaé i otrzymuja ped do ponownego
rézniczkowania sie, gdy je wszczepimy pod skére lub do jamy
otrzewnowej zwierzat jednakowego gatunku. Dr e w nie otrzy-
mal powyzszych wynikéw, lecz zostaly one potwierdzone przez
Strangeways'a, cytowanego przez Carleton’a, a tak-
ze przez Carrel'a, ktory widzial odmiane teratomatu (po-

tworniaka), utworzonego z hodowli chrzastki lub nawet kosci.
* %
*
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Drew pozostal przy metodzie hodowli pomiedzy pta-
stewkami, lecz zmienit ja w pewnych punktach, tworzac w ten
spos6b jakby nowa technike, Uzywa on, jako pozywki, plyny
zarodkowe; Carrel zarzucit mu, ze ,,nanowo odkryt" wtasno-
sci owych plynéw. Zamierzal on zastapi¢ plyny ustrojowe pta-
kéw, tak czesto uzywane w Ameryce, przez plyny ssakow,
w szczegOllnosci szczuréw, Otrzymywal on surowice przez na-
klucie serca szklana pipetka, zakoficzona cieniutka igietka pla-
tynowa; cala rureczka byla naparafinowana i ochlodzona.
Otrzymana krew wlewano do szklanych ochlodzonych naczy-
nek i szybko centryfugowano w ciaggu 3-ch minut.

Wyciag zarodkowy szczura otrzymuje sie (juz nawet
u plodu), baczac uwaznie, by nie dostal sie nawet §lad surowi-
cy lub czerwonych ciatek krwi, Dopiero po nader starannem
przemywaniu fragmentéw w plynie L o c k e'a otrzymuje si¢ 6w
wyciag, Dwukrotne ochladzanie ponizej 0° i nastepcze ogrzewa-
nie straca komérki — i w ten sposéb otrzymuje si¢ wyciag bar-
dziej czysty. Ponownie si¢ centryfuguje, a jasny plyn jeszcze
raz przepuszcza sie przez filtr Berkefeld'a.

Najbardziej wyréznia technike Drew'a zastepowanie
skrzeplej plazmy przez §rodowisko minimalne, ktére umozliwia
pod warunkiem, ze si¢ doda !/; wyciagu zarodkowego — rozwéj
nieskoniczony hodowli w takim samym stopniu, jak plazma; mi-
neralne $rodowisko ma pozatem posiadaé — co nie jest jesz-
cze ustalone — wigksze zalety od organicznego. Jego sktad,
bardzo zblizony do plynu Locke'a, przedstawia sie (na 100
cm.’) w spos6b nastepujacy:

NaCl 0.9

KCl 0.042
NaHCO, 0.02
Ca(Cl, 0.02
Ca H: (PO)), 0.01
MgH PO, 0.01

Drew twierdzi, ze nie mozna otrzymaé wcale hodowli,
o ile sole wapniowe oraz dwuweglan sodu nie sa oddzielnie ste-
rylizowane. Wchodzi tu w rachube nader ciekawy czynnik uczu-
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lajacy, ktéry w pewnym stopniu przypomina klasyczne bada-
nia Raulin'a,

Odcinki tkanki zostaja usilnie wymywane z krwi przez
wciaz powtarzajace si¢ optukiwania. Posiew, ktéry sie odbywa
pod przykryciem szklanej sterylizowanej banki, rézni si¢ w pew-
nym stopniu w stosowaniu na plazmie lub $rodowisku mine-
ralnem., W pierwszym przypadku odcinek ktadzie si¢ na szkle
przykrywkowem w kropli o skladzie nastepujacym: 3 czesci
plazmy, 1 cze$é wyciagu ptodu. Po skrzepnigciu plastewka zo-
staje przylepiona do plastewki krzyzowej — i wszystko sie
umieszcza do cieplarki {szklo przykrywkowe na dole). Taka jest
technika zazwyczaj stosowana, W drugim przypadku odcinek
powinien pod ci$nieniem $ciéle przylegaé do plastewki i nie po-
winien plywac.

Kazdego trzeciego lub czwartego dnia nalezy srodowisko
odnawiaé, a wiec niszczyé podstawe hodowli, wykrawaé odci-
nek i umieszczaé go, po ponownem przemyciu, w $wiezej plaz-
mie odzywczej; nowo-powstate tkanki moga stuzyé za podsta-
we dla nowych hodowli. Jezeli poslugiwano sie $rodowiskiem
plynnem, to nalezy je usunaé za pomoca pipety i zastapié §wie-
zem. Lecz zawsze niezbedny jest wyciag zarodkowy. Hodowle
sa nieskoniczone, a mitozy catkowicie normalne. Srodowisko
zbyt hypotoniczne sprowadza zwyrodnienie mitoz i wreszcie
calkowite zniszczenie.

Czyste hodowle otrzymaé mozna w rozmaity sposéb. Naj-
prostszy polega na wyeliminowaniu sktadnikéw mniej odpor-
nych i zachowaniu przy zyciu bardziej dojrzalych, przez dobér
naturalny. Umieszczajac czasteczke serca zarodkowego w cie-
plocie 40°, zauwazymy, ze najpierw gina przy 37° i w czasie
nieokreslonym myoblasty, p6zniej dopiero fibroblasty. Drew
zarzuca tej metodzie wymagania bardzo czestych ,subkultur”,
zwraca na to uwage zjawienie sie¢ kropelek tluszczu w sktadni-
kach.

Mozna réwniez, wykonywujac technike Carrel'a, me-
chanicznie oddzielaé czastki hodowli zupelnie ,zdrowe” przy
badaniu drobnowidzowem od komérki niepozadanej, ktéra
przenikta do nowego posiewu. Nawiasem méwiac, technika ho-
dowlana jest tak skomplikowana, ze wciaz buduje sie specjalne
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instrumenty, naprzyklad mikromanipulator, puszczony w obieg
przez Z e is s'a. Jestto stolik, posiadajacy po prawej i lewej stro-
nie podstawki, zaopatrzone w igle lub mikropincetke, ktora
wprowadzi¢ mozna w ruch jedynie za pomoca $rubki mikrome-
trycznej.

Juz oddawna Chamb ers oraz inni — z pomoca podob-
nych instrumentéw i dzieki nadzwyczajnej zrecznosci — otrzy-
mali nader dodatnie wyniki w mikrodysekcji: potrafili wydzie-
laé poszczegélny chromozom, wyrzucaé jadro, sekowaé wy-
moczka na dwie nieréwne czesci wedlug z gory okreslonego
plenu, wprowadzaé pojedyhcza bakterje do komoérki, odosob-
niaé mitochondrje i t. d. Przypomina to aparat do mikroirra-
djacji, ktéry nakresla nader delikatna obraczke promieni X,
specjalnie dla tej lub innej cze¢sci komérki, naprzyklad dla ja-
dra. Dawne doswiadczenia Chabry, Driesch'a, Her-
litzki, Bataillon'ait. d. najaju oraz badania Delage’a
na merotomji, ktére calkowicie wykonywuje sig¢ recznie, juz
przebrzmialy, lecz, pomimo wyszukanej instrumentacji, indy-
widualnoéé¢ badacza dotychczas stoi na pierwszym planie,

Wreszcie szczegélnie zajmujaca metoda, wyrédzniania
przez Dr e w'a, polega na tem, ze wybiera si¢ grupe komorek,
przeznaczonych do posiewu za pomoca kuleczki rteci, a niszczy
si¢ wszystkie pozostale przez naswietlanie promieniami ultra-
fijotkowemi w ciggu 5 — 10-iu minut,

Raz uzyskane pozostaja hodowle i jej szczepy zawsze pod
postacia jednolitej niezréznicowanej plastewki, Myoblasty nie
przestaja sie kurczyé, nablonek pozostaje obrzmialym, a hodo-
wla gruczolu piersiowego, pochodzaca od kobiety ciezarnej,
w dalszym ciagu wydziela tre§¢ mleczna. Mitozy sa zupelnie
normalne i chromozomy moga w nich byé¢ policzone. Widzimy
zatem odrézniczkowanie tkankowe, ale nie histologiczne: pod
wzgledem czynnoéciowym mozna rozpoznaé kazida komérke.

W wyniku swych doswiadczeri osiagnal D r e w ponowne
zrézniczkowanie tkankowe przez dodanie do czystej kultury na-
btonka innej hodowli tacznotkankowej, Z nablonka nerkowego
w masie niezrézniczkowanej powstaja w ten sposéb kanaliki
nerkowe, o czem $wiadcza niezbicie zdjecia fotograficzne. Ho-
dowla skéry, ktéra sie sklada z elementéw wrzecionowatych
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zupelnie podobnych, zaczyna si¢ przetwarzaé w naskérek
w obecnosci tkanki lacznej. Ilo§é tkanki lacznej potrzebnej dla
tego celu nie jest jeszcze ustalona. Niszczy ona nablonek, jesli
wprowadzi sie ja w zbyt wielkiej masie, lub tez sama ulega
zniszczeniu, jesli owa masa jest zbyt staba, Ch am p y doskona-
le zaobserwowal omawiane zjawisko. Jasnem sie staje, jak waz-
ne sa czyste hodowle dla zrozumienia zjawiska. Wprawdzie
Fisher nie zgadza sie¢ z wynikiem powyiszych badafi: miat
on widzieé tworzenie si¢ naskérka w czystej hodowli nablon-
kowej, czesciowo zaduszonej.

Podobnie, jak jego poprzednicy, widzial Dre w bard-o
rézne zachowanie si¢ tkanek dojrzalych i zarodkowych; pierw-
sze tworza hodowle dopiero po pewnym czasie, gdy drugie za-
czynaja natychmiast sig¢ rozwijaé. Lecz w tej sprawie wykryl on
jeszcze jedno zjawisko ciekawe. Jesli w érodowisku mineralnem
z domieszka wyciggu zarodkowego umiescimy czastke doirzatej
tkanki i jesli srodowisko dziefi — w dziefi bedziemy odnawiali,
to wicksza cze$é czasteczek zaczyna sig rozwijaé po uplywie
8 — 14-u dni. Lecz jesli te same dbjrzate tkanki rozetrze¢ na
miazge i dodaé do powyzej wspomnianego srodowiska mineral-
nego, to dzigki nader czynnemu dzialaniu wyciagu tkankowego
hodowle zaczynaja wzrastaé juz po uplywie 24 — 48-iu godzin.
Wzrastanie owe trwa nieskoficzenie — podobnie, jak w przy-
padku z tkanka zarodkowa. Istnieje jednakize $rodelk hamujacy
owe wzrastanie, nalezy jedynie uzywaé nie zwykle $rodowisko,
lecz wzbogacone przez wyciag z dojrzatej tkanki, a wiec — roz-
czyn soli + wyciag zarodkowy -+ wyciag z dojrzalej tkanki.

W przeciwiefistwie do wyciagu zarodkowego drugi nie jest
czuly na ogrzewanie do 60°. Nie ulega watpliwoéci, ze zawiera
on skladniki pochodzenia autolitycznego, gdyz jest nieczynny,
jesli zostaje przygotowany z komérek ochlodzonych i z rdwniez
ochlodzonego ptynu, wéwczas autolizy wcale nie widzimy.
D r e w wyjasnia owe zjawisko w sposéb nastepujacy: w hodowli
tkanki dojrzalej nicktére komérki ulegaja autolizie; gdy ste-
zenie autolizatu jest juz wystarczajace — wzrastanie urywa sie.

Owe do$wiadczenie nie jest niczem inner, jak uzyskanie
zbliznowacenia in vitro. Widzimy, ze ma sie ouo ttumaczyé¢ zwy-
kiem podrainieniem chemicznem. Lecz w ten sposéb zbytnio
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PRZECIWGRONKOWCOWA

UTRWALONA FLUORKIEM.

STOSOWANA W POSTACI ZASTRZYKIWAN
DOMIESNIOWYCH LUB PODSKORNYCH.

PUDELKO ZAWIERA 6 AMPULEK PO 1 cm.?
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PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESSTSYN

SP. AKC.
WARSZAWA
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S2c2epionkn lecznicza przeciwtradzikowa

LECZENIE TRADZIKOW
ZWYKLYCH I POWIKEANYCH.

Pudelko zawiera 6 ampulek
: po 1 cm3. “

é PRZEMYSLOWO - HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE %

' LUDWIK SPIESSISYN |

SP. AKC.
WARSZAWA.
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ufatwilibysmy sobie zadanie, Gdy staramy si¢ wyjasni¢ ~kty-
wacje soku trzustkowego przez kinaze lub méwimy o roli insuli-
ny w metabolizmie glukozy, to dalecy jestesmy od poznania
istoty rzeczy, gdyz gra czasteczkowa jest jeszcze zupelnie uksy-
ta przed naszym wzrokiem,

Jako badacz raka dazy Drew do zastosowania powyz-
szych zdobyczy do zagadnienia guzéw.

Zdaniem Drew'a jak réwniez Champy'ego, polega
trudnoéé hodowania nowotworéw na hamowaniu zbytniego roz-
rostu tkanki lacznej; stosuja oni jednakowa technike zaréwno
dla nieskonczonego zachowania komérek, jak dla otrzymania
czystych hodowli, Drew przytacza migdzy innymi przypadek
migsaka bardzo czynnego, ktéry ulegl zwyrodnieniu i zginal
w ciagu 48-iu godzin w $rodowisku plazmy z domieszka wycia-
gu zarodkowego, zauwazono jedynie obraczke wzrastania do-
kola wysepki plynnej plazmy. Objasniamy owe zejScie przez
uwolnienie sie produktéw autolitycznych; nie miatoby ono miej-
sca, gdyby $rodowisko codziet bylo odnawiane..

Woéwczas otrzymujemy hodowle z komérek wrzecionowa-
tych; hodowla, wszczepiona myszy, ma w wyniku migsaka. Za-
znaczyé nalezy, ze wymienione przed chwila doswiadczenie
przeprowadzone zostalo z migsakiem Rous.

Rak latwo daje sie oczysci¢ dzieki metodzie naswietlania
promieniami ultrafijotkowemi — posiadaja one bowiem zdol-
no$¢ wywolania bujania komérek nablonkowych, Niezréznico-
wany ich wzrost moze trwaé nieskoriczenie dtugo, lecz (podob-
nie jak to widzimy w normalnych tkankach) dodatek czystej
hodowli lacznotkankowej ponownie wprowadza zrdzniczkowa-
nia, cho¢by nawet czasowe.

Zatem rak gruczolu piersiowego nabiera wygladu zraziko-
wego, stykajac sie z hodowla fibroblastéw; trwa to tak dlugo,
az r6wnowaga si¢ urywa na korzy$é lacznej tkanki, ktéra sama
pozostaje.

Wreszcie jeszcze jedno bardzo wazne odkrycie poczynil
Drew, ktérego istota dotychczas nie zostala wyjasniona.

Wyciag z guzéw moze zastapi¢ wyciag z dojrzalych tka-
nek, lecz zachodzi tu pewna réznica: wyciag guzéw, ktéry na-
daje wzrostowi charakter ,wybuchowy”, dziala jednakowo
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w przypadku, gdy byt przygotowany w cieplocie 0° (autoliza
musi byé wykluczona), czy tez w cieplocie zwyklej — podczas,
gdy wyciag z normalnej tkanki jest czynny jedynie w tej cieplo-
cie. Wszystko odbywa si¢ zatem tak, jakby komérki guzé6w nor-
malnie zawieraly produkty autolizy. Juz tylokrotnie i w najroz-
maitszy sposéb doszukiwano sie¢ istoty komérki rakowatej, ze
to nowe odkrycie stanowi jedynie pewien fragment. Nic zreszta
nie odréznia si¢ bardziej od wyciagéw, otrzymanych z rozmai-
tych guzéw; nic réwniez nie jest mniej podobne, niz wplyw au-
tolizatéw tkankowych na ich hodowle,

L X
*

Do doswiadczern D re w'a w pewnym stopniu zblizone sa
takowe M. R.Lewis'ai W. H. L e wis'a, ktérzy systematycz-
nie uzywaja w kropli wiszacej plyn Locke - L e wis'a, jako
jedyne $rodowisko (bez dodatku wyciagu zarodkowego). Jak
zauwazyl Fisher, ma sie tutaj ,stereotropizm” komérek naj-
lepiej odbywaé w zetknigciu z ptastewka, gdyz zadna komérka
nie rozwinie si¢, bedac zawieszona w plynie, jak drobnoustréj.
Odzywianie jest zabezpieczone — przynajmniej w ciagu okres-
lonego czasu — dzigki glukozie srodowiska. Oto wzory poréw-
nawcze rozczynébw Ringer'a (A) i Tyrode'a (B):

A, B.
Na Ci 9 Na Ci 8 Na H? Po?* 0.05
K Cl 042 KCL 0.2 Na Co® 1
Ca CI2 0.25 Ca CI? 0.2 Glucos. 1
H2 0 1000 Mg CP2 02 H2O 1000

Bracia L e wis uzywaja trzeci plyn, r6znigcy sie od ply-
nu T yrode'a nieobecnoscia fosforanu sodu; kompozycja jego
rézni sie nieznacznie w zaleznoéci od tego, czy tkanki sa homeo-
czy poikilotermowe, Mowa tutaj o hodowlach ,trwalych”, jak
si¢ wyraza Fisher: nadaja si¢ one szczegélnie do wyswietle-
nia soli cytoplazmatycznej.

Komorki sa bardzo plaskie, delikatne i przezroczyste,
szczegbly ich budowy widoczne sa bez barwienia, gdy je zas
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jest znokomitym Srodkiem odiywczym [ wzmachinjucym,

WSKAZANIA :

Wszystkie postaci anemiji. Wszelkie
stany wyczerpania fizycznego i umy-
stowego. Ciaza we wszystkich jej okre-
sach. Okres karmienia u matek.
Niedorozw6j u dzieci Rekonwa-
lescencje. Zaburzenia w zakresie
nerw6w blednego i sympatycznego.
Fosfaturja etc.

DRAZETKI
po 0,05 g; 4 do 6 dziennie (dla dzieci 2 do 3).

GRANULKI

po 0,1 g. w lyzeczce od kawy; 2 do 3 lyzeczek
dziennie (dla dzieci 1 do 2).

INJEKCJE

(domiesniowo po jednej dziennie).

Les Etablissements POULENC FRERES — PARIS.

Skiad Gléwny na Polske:
Przemyslowo-Handlowe Zaklady Chemiczne

Ludwik Spiess i Syn, Sp. Akc.— Warszawa,




(PARATOLUENSULFOCHLOROAMINA).

Daje rozczyny przeciwgnilne bez-

barwne, pozbawione zapachu, nie-

jadowite, nie $cinajace i nie stra-
cajace bialek surowiczych.

Stosowanie zewnegtrzne:

Przemywanie glebokich ran. Opatrunki ran
powierzchownych. Przemywanie cewki i t.p.

Stosowanie wewngetrzne:

Dezynfekcja przewodu pokarmowego i t. p.

Les Etablissements POULENC FRERES—PARIS.

Sktad gi6wny na Polske:
Przemystowo-Handlowe Zaktady Chemiczne

LUDWIK SPIESS 1 SYN, Sp. Akc.

WARSZAWA.
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zabarwimy, to widzimy obrazy szczegélnie piekne. W. H. Le-
wis w ten sposéb mogl obserwowaé ruchy mitochondrii godzi-
nami, jak réwniez zmiany ich postaci i liczbe. Nie widziat on ani
ziarnistoéci, ani wodniczek, ktoreby sie réznily od siebie. Ten-
ze badacz obserwowal w niektérych komérkach mezenchymal-
nych ogromne centrosfery, grupujace si¢ dokola centrozomu;
wzbudzily one wielkie zainteresowanie dzigki podobiefistwu
do cialek Plim m er'a niektérych rakéw, oddawna juz przyj-
mowanych przez Borrel'a za centrozomy.

Wi6kna prazkowane rosna bardzo dobrze w $rodowisku
l.ocke-Lewis'a i przez dltuzszy czas zachowuja swa zdol-
no$é¢ kurczenia sig; posiadaja one sklonnos¢ do wytworzenia
obraczki laczacej. Hodowle nerwéw w bardzo znacznym stop-
niu podobne sa do takowych wiékien migsnych prazkowanych.

M. R. Lewis réowniez badal zagadnienie tworzenia sie
wilokien tkanki facznej w $rodowisku bezwléknikowem i wyka-
zal zjawianie sie tych wlékien w nowopowstalych fibroblastach;
powstaja one bezsprzecznie na rachunek mitochondrji, Z dru-
giej strony obserwowal Baitsell tworzenie sig omawianych
wlékien w plazmie wléknikowej pod wplywem hodowli, ale
réwniez pod wplywem pospolitych czynnikéw mechanicznych,
ktére ustalaja ich ulozenie sie i nadaja pewna postaé. Mozliwe,
ze obydwa rodzaje wlékienek nie posiadaja zadnego podobiefi-
stwa i ze ich wewnetrzna budowa ma za zadanie, jak Fisher
przypuszcza, laczyé rozmaite komorki tej samej tkanki,

G. Levi (Turyn) réowniez poswigcil si¢ badaniu cytolo-
gji hodowli; jego prace nalezaloby postawi¢ obok powyzej oma-
wianych, chociaz specjalnie uzywal delikatnych hodowli na
plazmie, Cytoplazma, badana najczulszemi imersjami, sktada sie,
zdaniem Leviego z czeéci jednolitej, nader przezroczystej
i z innej, utworzonej z ziarnistosci i niteczek ruchliwych (chon-
driokontéw); ta druga czes¢ mniej obfituje od poprzedniej w wo-
de. Potwierdza on badania L e wis'a nad zmiana ich postaci
w zwiazku z czynnoécia przenoszenia si¢ komérek z miejsca na
inne, Obserwujemy prawdziwa zmiane okresowa pomigdzy ko-
loidem skrzeplym, a koloidem plynnym.

Jadro komérki w stanie spoczynku zawiera dwie lub trzy
masy nieregularne, odpowiadajace chromatynie; dotychczas jed-
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nakze nie udalo sie zaobserwowaé, w jaki spos6b z chromaty-
ny powstaja chromozomy. Strangeways poczynil bardzo
cickawe spostrzezenie nad ruchami wezowatymi spiremy przed
zjawieniem si¢ chromozoméw; badal on zawsze komérki za-
rodka kurczecia,

Widzimy, jak chromozomy sie rozdwajaja, wedruja do
swych biegunéw pod postacig dwuch wstazek, lecz odtwarzanie
sig¢ jader pochodnych nie jest calkowicie jasne. Obok tych prze-
mian w jadrze obserwujemy glebokie zmiany w zarodzi, z po-
czatku napigcie powierzchniowe si¢ powigksza, pézniej koncen-
truje sig¢ na $redniku; byé moze, ze dzieki temu zrozumiatem sie
stanie przewegzenie $rednikowe. Caly proces mitozy odbywa si¢
nader szybko i trwa przez 18 — 20 minut — w przeciwienistwie
do dlugiego okresu, oddzielajacego dwa podzialy; proces ten
trwa jednakowo dlugo u wszystkich zwierzat, jakgdyby sie miato
do czynienia z szeregiem odczynéw, niezaleznych od odrebnosci
jakiejkolwiek,

Uznajac w zupelnosci wartoéé¢ pracy Champy'ego, Le-
vi jednakze rozumnie sadzi, ze wyniki jej sa zbyt ogdlnikowe
i ze wszystko odbywa si¢ tak, jakby komérki hodowane zacho-
waly jeszcze pewna pieczeé¢ odrebnosci. Komérki zony ,,nawod-
niajacej" trudno zidentylikowaé, gdyz wystarcza drobne zmia-
ny we wlasno$ciach $rodowiska, aby sprowadzi¢ w nich (ko-
mérkach) przemiany. L e vi opracowal dowcipna metode, kt6-
ra umozliwia $ledzenie przemian w tkance hodowanej. Polega
ona na gromadzeniu w hodowlach odcinkéw tkanki tak malych,
ktoreby sie sktadaly najwyzej ze 100-u komérek. Komoérki owe,
ulegajac przeszczepieniu, rozpraszaja sie i oddalaja od siebie,
staja si¢ bardzo male i przejrzyste, lecz sie nie rozmnazaja. F i-
sher, a pozniej Policard przyszli wkrétce do tegoz prze-
konania, W owych odcinkach komérki mezenchymy izoluja sie
od siebie (zachowuja ze soba lacznos$é¢ jedynie za pomoca po-
szczegblnych wydluzen); natomiast komérki nabtonkowe zaréw-
no, jak pierwsze komérki blastodermiczne pozostaja ze soba
w ciaglym zetknigciu, tworzac rodzaj blony, Owa blona jest
nader splaszczona, dzieki naciagnieciu zmniejsza sie, lecz zacho-
wuje swa ciaglo$é i wejrzenie podobne do tkanek. W hodowlach
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Dnia 8 — 10 lipca 1926 r. odbywaly sie w Warszawie obrady
XXIII ZJAZDU CHIRURGOW POLSKICH. Prezes Zjazdu

Prof. A. Lesniowski, reasumujac wyniki prac, z zadowoleniem
stwierdzil liczny udzial uczestnikéw (ogétem 196 lekarzy), co
$wiadczy o duzem zainteresowaniu sfer lekarskich postepami
wiedzy i o pragnieniu sprostania obowigzkom zawodu. Prace
Zjazdu byly uciazliwe i zmudne webec znacznej liczby refe-
ratéw, ktérych wygloszono 45.

Dnia 10 lipca 1926 r.— w 3-im dniu Zjazdu odbyla sig
wycieczka do fabryki Przem.-Handl. Zakladéw Chemicznych
Ludwik Spiess i Syn, Sp. Akc. w Tarchominie., Uczestnikow
Zjazdu przewiozlo 35 samochodéw do zakladéw fabrycznych
firmy, gdzie Dr. S, Otolski i Inz. M. Holtorl udzielili szczegélo-
wych objasnien o poszczegélnych fazach i dzialach produkcii.

Uczestnicy wycieczki zwiedzili, migdzy innemi, dzialy:

Novarsenobenzolu,

Zastrzykow podskornych,

Preparatow galenowych i Specyfikow;

oddzialy:

Phosphitu, ktéry jest preparatem, otrzymywanym z nasion
oleistych i zawierajacym 20°, organicznego fosforu

oraz Witaminowej maczki ,,Calcitrin“, ktéra znalazla
wielkie zastosowanie w dozywianiu niemowlat,

Wytwérnie octu, jedna z najstarszych w Polsce,

Dzial tabletek, zaopatrzony w najnowsze maszyny,

Oddzial pasty do zebéw ,Dentosan® oraz kremu ,,Haz-
Elite,

Wytwoérnie sztucznego lodu,

wreszcie Kotlownie i elektrownie,

Hodowle kroélikéw i innych zwierzat, niezbednych do
doswiadczen naukowych,



Po zwiedzeniu fabryki w jednym z pawilonéw powitat
gosci Prezes Zarzadu Sp. Akc. P. Ludwik Spiess, poczem odbylo
sie skromne przyjecie; po wspélnej fotografji goscie udali sie
do skladu centralnego firmy przy ul. Danilowiczowskiej, gdzie
zwiedzono:

Oddzial bakterjologiczny (szczepionek) znajdujacy sie
pod kierownictwem Prof. Szymona Dzierzgowskiego, b. Dyrektora
Instytutu Medycyny Doswiadczalnej w Petersburguy,

Laboratorja: badawcze i1 towaroznawcze,

Urzadzenia biurowe i ekspedycje.

FPrzemystowo-Handlowe Zaktady Chemiczne Ludwik
Spiess i Syn w chwili obecnej zatrudniaja 300 urzednikéw oraz
375 robotnikéw i robotnic. W Oddziale Naukowym i Technicz-
nym pracuje wielu prefesoréw, lekarzy, inzynieréw, farmaceu-
téw, chemikéw i mechanikow,

Z prawdziwa wdziecznoécia i uznaniem zegnali wyciecz-
kowicze kierownikéw firmy, ktérzy nie szczedzili czasu i energji,
aby XX ZJAZD CHIRURGOW POLSKICH zaznajomi¢

z urzadzeniami najwiekszej fabryki farmaceutycznej w Polsce.
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watroby plodu kurczgcia komérki watrobowe zachowuja swa
budowe poligonalna i znajduja si¢ ze soba w lacznosci, gdy ko-
mérki érédbtonkowe utworzyly obraczke okienkowata.

L e vi usitlowal wyjasni¢ zagadnienie fibroblastéw, wysu-
wajace sie na pierwszy plan w hodowli serca zarodkowego (styn-
ne prace Carrel'ai Ebeling'a). W. L e wis sadzil, Ze moz-
na juz tutaj rozpoznaé komérki mezenchymalne $rédblonkowe
i mie$niowe, chociaz w hodowli nie sa jeszcze widoczne ani wlé-
kienka lacznotkankowe ani mieéniowe. L é vi widzial odr6z-
niczkowanie sie myoblastéw, ktére mozna rozpozna¢ z ukladu
syntitinus i wiékienek prazkowanych, lecz ktére wysylaja dlugie
i delikatne wiékienka — wskutek czego staja si¢ podobne do
fibroblastéw. Pozatem, gdy substancja anisotropowa wiékienek
znika, odcinki (fragmenty) staja si¢ podobne do chondriokon-
tow. Jest zatem rzecza mozliwa, ze myoblasty, przechodzac od-
wrotna droge ontogenetyczna, roézniczkuja si¢ na fibroblasty,
w ktérych jedynie chodriomy przypominaja zanikle juz wlékien-
ka mies$niowe,

Przypominajac klasyczne doswiadczenia Harrison'a
nad wzrastaniem wlokna osiowego oraz takowe Ingebritsen
nad ich odradzaniem si¢ w hodowlach, L é v i sadzi, ze niekiedy
owe wlékienka moga sie taczyé w liczne obraczki (pod warun-
kiem, ze mamy do czynienia z bardzo mlodymi zarodkami —

h P4 .
3 lub 5-0 dniowemi). (Dalszy ciag nastapi).

Profesor H. Coutiére.
Czlonek Francuskiej Akademiji Lekarskiej.

Wydawca: Przemystowo-Handlowe Zaklady Chemitzne Ludwik Spiess i Syn, Sp. Akc.—Warszawa.
REpakTOR Dr. S, OTOLSKI.

Odbito czcionkami Drukarni Wzorowe), Warszawa, Dluga 20. Tel. 416-60.
Wilaséc. Mr. Farm. FR. HEROD.



Dzialania wybiorcze na gonokoki.

GONACRINE

(Chlorowodorek dwu-umino-metylo-akrydyny)

Energiczny srodek odkazajacy, przewyzszajacy pod
wzgledem bakterjobdjczym biatkany srebra.

WSKAZANIA: Sluzoropotok. Zapalenie macicy.
(Glebokie przemywania rozczynem (1 :4.000).

Les Etablissements POULENC FRERES — P ARIS

SKLAD GLOWNY NA POLSKE:
PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKEADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS i SYN, sp. Akc.
WARSZAWA
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GONACRINE

Srodek odkazajacy
bakterjobéjczy.

Wskazania:

R T )

Opakowanle:

Sluzoropotok, za-

palenie macicy.

Hn

Proszek krysta-
liczny (Sposéb E

TOCHLORINE

Wewnegtrzny i ze-
wnetrzny $rodek od-

kazajacy.

Przemywanie ran
gltebokich cewki
moczowej, jak
réwniez dezyn-
fekcja przewodu
pokarmowego.

000 - LECITHINE
BILLON

Srodek odiywczy
i wzmacniajacy.

Neurastenja, fos-
faturja, wycien-
czenie, rekonwa-
lescencja, niedo-
krwistosé.
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Literature wysytamy na Zadanle.
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Les Etublissemenis POULENC FRERES.—Pais.

SKLAD GLOWNY NA POLSKE:

PRZEMYSEOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS i SYN, Sp. Ake.

w Warszawie, ul. Danilowiczowska 16.
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NOVARSENOBENZOL BILLON

KIZA, DUR POWROTNY, ANGINA VINCENTI, Z0LTACZKA WEIL’A, ZIMNICA.
Amputki po: 0,15— 0,30 —0,45—0,60 —0,75—0,90 g. w pudetkach po: 1, 10 i 50 ampulek | do celdw weterynar. po: 1,5—3,0—4,5 g.

PROPIDON NEO-DMEGON
Buljonowa szczepionka mieszana Szczepionka lecznicza
wedlug prof. Delbet’a, przeciwgonokokowa.

NEO-DMESTA NEO-DMETYS ACNYL D PLEX _4-r
Kk g Szc fSnks 16 8 S g Szczepionka zapobiegawcza
Szczepionka lecznicza zczepionka lecznicza Szczepionka lecznicza przeciw powiklaniom pluc-

przeciwgronkowcowa. przeciwkrztuscowa. przeciwtradzikowa. nym grypy.

STOVARSOL m...b-..mmzo NARSENOL
! Preparat ,132* D-ra Pomaret. ¢
Pierwszy preparat zapobiega- Rozczyn Amino -arseno - fenolu Novarsenobenzol w tablekach,

jacy zakazeniu kilg. z glukoza. powlekanych specjalng masg.

LUATOHWL
Sol. Natrio-Kal. Bismuthotartaric. £ 5
Kila we wszystkich okresach. Kila we wszystkich okresach.
Zakazenia krgtkowe. Zakazenia krgtkowe.

LITERATURE WYSYLAMY NA ZADANIE!

i e LUDWIK SPIESS | SYN: v,

Zaktady Chemiczne






