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NOVARSENOBENZOL BILLON

KItA, DUR POWROTNY, ANGINA VINCENTI, 20LTACZKA WEIL'A, ZIMNICA.

Amputki po: 0,15 —0,30—0,45 —0,60 —0,75—0,90 g. w pudetkach po: 1, 10 | 50

1A

tek 1 do waterynar. po: 1,5—-3,0—4,5 g.

P

PROPIDON
Buljonowa szczepionka mieszana
wedlug prof. Delbet’a.

Szczeplionka lecznicza

przeciwgonakokowa.

NEO-DMESTA

Szczeplonka lecznicza

przeciwgronkowcowa.

NEO-DMETYS
Szczepionka lecznicza
przeciwkrztuscowa,

v}

ACNYL
Szczepionka lecznicza
przeciwtradzikowa,

APLEXIL

Szczepionka zapobiegawcza
przeciw powiktaniom pluc-
nym grypy.

STOVARSOL
Pilerwszy preparat zapobiega-
Jacy zakazeniu kila.

EPARSENDO
Preparat ,132* D-ra Pomaret,
Rozczyn Amino -arseno-fenolu

NARSENOL

Novar b 1 w tablekach,

powlekanych specjalng masa.

z glukoza.
] 11

LUATOL

Kila we wszystkich okresach.
Zakazenia krgtkowe.

Sol. Natrio-Kal, Bismuthotartaric.

BISMUTH.-CHININ. JODAT.

10°/, in ampullis

Kila we wszystkich okresach,
Zakazenia krgtkowe.
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TRESC NUMERU 4.

Prof. Dr. H. Coutiére. O hodowli tkanek, str. 115—155 (dokoniczenie).
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NOVARSENOBENZOL BILLON

Dwuoksydwuamidonrsenobenzolo - metyleno- sultoksylat sodowy

WsKazania:
KIEA -DUR POWROTNY-ANGINA VINCENTI-ZIMNICA it.p.

OpaKowanie:

Ampulki zawierajace 0,15 — 0,30 — 0,45 — 0,60 — 0,75 —
0,90 g.; w pudelkach po: 1, 10 i 50 sztuk.
(Opakowanie weterynaryjne po 1,5—3,0—4,5 g. w rurce).

PRIEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICINE
LUDWIK SPIESS I SYN

SP. AKC.
WARSZAWA

)
EEIEEIEEIEEIEIEIEIEEIEEIEEIEE |t

3
0

haaagaaaaaaaaaagaaaaaaggaaaaaaaa
!EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



it

-I-I—I-I—I_l—l-l—l-l-n

+a0N0CCIN"

SZCZEPIONHA PRZECIWGONOHOROWA

WE FLASZKACH-AMPULKACH ZAMKNIETYCH HERME-
TYCZNIE PRZY POMOCY KAUCZUKOWEJ NASADKI

FLAHONY ZAWIERAJA 10 cm.! SZCZEPIONK]I,
A NA KAZDY cm.! PLYNU PRZYPADA:

1000 miljonéw gonoKoKoéw,

200 ” synoKoKkKéw,
100 ”» streptokKokKoéw,
100 ” stafiloKoKoéw,
100 ” miKroKokéw Kataralnych.
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BIOLOGJA LEKARSKA

wYDAWANA Pob KIERUnkiEM Dr. S. OTOLSKIEGO

RoK V. — Nr. 4. Lipiec-Sierpief 1925

O HODOWLI TKANEK.

(Dokoticzenie).

Metody hodowlane, opisane przez Carrel'aijego wspoi-
pracownikow zasadniczo nie réznia sie od opisanych w zeszycie
3 — 1926 r. jesli wspomnimy, ze sposéb uzywania wyciagu za-
rodkowego i plazmy tu i tam sa podobne, Juz oddawna przygo-
towywal Instytut Rockefeller'a jedynie hodowle pomiedzy pta-
stewka skrzyzowana i zwykla z nastepczemi przeszczepienia-
mi; wypracowal on owa technike bardzo szczegdétowo, dzieki
licznym badaniom nad stosownem przygotowywaniem plazmy,
i wyciagow, dzieki probom z rozmaitemi tkankami, wreszcie
dzieki udoskonaleniu pomieszczen oraz aparatéow.

W ciagu tych badan Carrel (oraz Burrow, Ebe-
ling, Fisher) nie mégt nie wpas¢ na pomyst, ktéryby po-
zwolil ograniczy¢ do minimum ryzyko przenoszenia materjalu
jednego $rodowiska do drugiego. Owe przenoszenia miedzypta-
stewkowe, dajace §wiadectwo potrzeby tlenu, sa bardzo czesto
niezbedne w doswiadczeniach z tkankami zwierzat homeoter-
micznych, gléwnie ptakéw, uzywanych szczegélnie przez Car-
r e I'a. Bylyby one (przenoszenia) zupelnie zbyteczne, gdyby sie
udalo otoczy¢ hodowle przez plyn odzywczy, obfitujacy w tlen
i odprowadzajacy wydzieliny, Ow rozczyn, wyprébowany wie-
lokrotnie przez Burrow'a, dotychczas istnieje jeszcze tylko
w teorji: amerykanscy biolodzy musieli sie zadowoli¢ powiek-
szeniem przestrzeni miedzyplastewkowej — podobnie, jak to
czynit Cham py. Plastewka, utrzymujaca hodowle w plazmie
jest bardzo szeroka, posiada ochrone w postaci flakonéw z kra-
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nikiem bocznym pojedynczym lub podwéjnym, badz calkowi-
cie ze szkla, badZ tez czesciowo z metalu z ptaska powierzchnig
z miki. Kraniki sa zamkniete przez wate i kauczuk. Od niedaw-
na Carrel uzywa rodzaj malych podstawek Petriego,
ktére utrzymuja hodowle na swej gornej powierzchni, gdy dol-
na otoczona jest woda. Srodowisko hodowlane (plazma)
zostaje wprowadzone do flakonikéw z pomoca glukozowego
plynu Locke'a, znanego pod nazwa rozczynu T yrode'a;
mozna je codzien odnawiaé. Potrzeba przenoszenia hodowli da-
je sie w tych warunkach odczuwaé rzadko; przemywanie oraz
inne zabiegi sa w znacznym stopniu ulatwione. Nie sa to jed-
nakze ulepszenia ,genjalne”, za ktdére je czesto uwazano, Nie
ulega watpliwosci, ze Cham p y ze swej strony réwniez rozwia-
zal zadanie, moze nawet w sposob bardziej prosty — za pomo-
ca malerikich krystalizator6w jednakowo wysokich i szerokich,
lub tez za pomoca szkielek zegarkowych. Owe naczyhka dla ho-
dowli sa umieszczone na dnie parafinowanej szalki Petri‘e g o;
szalke te wstawia sie do drugiej nieco wiekszej. W przestrzeni
pomiedzy szalkami znajduje sie woda, niezbedna do podtrzyma-
nia atmosfery nasycenia; wszystko jest dowcipnie przykryte
przez szklany klosz, zaopatrzony w podwoéjny kran, przez ktory
latwo moga wyplywaé kropelki zageszczonej wody, Widzielis-
my w jego pracowni flakon z szerokim kranem bocznym oraz
jednym gérnym dla przeprowadzenia matej ptastewki oraz ho-
dowli; dzieki niemu w bardzo prosty sposéb mozna dokonywaé
przemywari za pomocg pipety. PrzytoczyliSmy zreszta zdanie
Carleton'a o owych szczegétach technicznych. Jesli Ch a m-
py nie zdotal przeéledzi¢ nieskonczonego mnozenia sie komo-
rek odrézniczkowanych zony ,,nawodniajacej”, to nie przez nie-
doskonatosé swej metodyki, bardzo pod wzgledem praktycznym
wartoéciowej; jego uwaga zostala odwrécona od tego zjawiska
przez caly szereg pobocznych szczegolow, z ktérymi ustawicz-
nie liczyé¢ si¢ nalezalo.

Z wprowadzeniem nowych ulepszeh technicznych Car -
rel i jego szkota przedewszystkiem zajeli sie przygotowaniem
czystych kultur z pomoca $rodkéw bakterjo- i protistologicznych.
Nie rozchodzilo tu si¢ o to, aby obserwowaé¢ do nieskoniczono-
éci utrate cech histologicznych przez tkanke zlozona, lecz ra-
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Przeciwgruzliczy
preparat zlota

wyrabiany przez

Przemyslowo-Handlowe ZaKlady Chemiczne
LUDWIK SPIESS i SYN, Sp. AKc.

w Warszawie

i sprzedawany w ampulkach zaw. 0,1 g. lub
0,25 g. substancji. Do kazdego pudelka prepa-
ratu dolaczona jest jedna ampulka 10 cm.’ wody

dwukrotnie przekroplone;j.

Pozatem poleca sie ,, Aurosan“ w opakowaniu szpi-
talnem po 5 g. preparatu w sloikach z korkiem szlifo-
wanym, oraz Aurosan w pudelkach po 10 amp. a 0,1 g.

bez wody destylowanej.
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PIERWSTY PREPARAT ZAPOBIEGAIACY TAKALENID RIEA

STOVARSOL

HWAS ACETYLOHKSYAMINOFENYLOARSINOWY

Preparat,,190¢

STOVARSOL jest tem przy KILE, czem CHININA przy MALARJI.

Wskazania: Zapobieganie zakazeniu kila, Kila we wszysthich okresach, Framboezja pod-
zwrotnikowa, Czerwonka pelzakowa.

Opakowanie: Flakon zawiera 28 tabletek po 0,25 g. §rodka czynnego.

PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKLEADY CHEMICZNE

LUDWIHK SPIESS i SYN, sp. ARC.- WARSZAWA.
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czej aby odnalez¢ praelementy jednolite, ktéreby mozna bylo
podda¢ rozmaitym czynno$ciom biochemicznym. Jest rzecza
obojetna lub prawie obojetna, jakie sa pierwsze przemiany ho-
dowli; badamy je ze wzgledu na zachodzace zaburzenia dopiero
wowczas, gdy komorki osiagnely okres jednolitoéci zony ,na-
wodniajacej”’. Odwrotnie, owa zona jest punktem wyjécia dla
subkultur i bedzie ona badana z najpilniejsza uwaga.

Aby jednym stowem okreéli¢ roinice w zapatrywaniach,
to nalezy stwierdzi¢, ze metoda C arrel'a rozpoczyna sie tam,
gd.e sie¢ konczy takowa Champy'ego. Nie bedzie zatem
przesada, jesli stwierdzimy, ze miedzy obiedwiema metodami
istnieja jeszcze réznice oraz tarcia. Najbardziej zasadnicza jest
nastepujaca: odcinek tkanki, umieszczony w plazmie nie moze
by¢ w zaden sposéb uwazany, zdaniem szkoly amerykarskiej,
jako kultywewany; nie czerpie on nic ze swego $rodowiska i usi-
luje jedynie przezyé w ciagu krétszego lub dluzszego okresu
czasu, okresu, podczas ktérego moze on zreszta wykaza¢é liczne
mitozy i mnozy¢ sie. Lecz nie powigeksza on swej wagi, niema
tutaj ,,zbioru", jak w przypadku Aspergillus w ptynie Raulin‘a,

Od czasu, gdy bracia L e wis dowiedli mozliwosci istnie-
nia hodowli w $rodowisku mineralnem, Carrel i Ebeling
wyp:6bowali najrozmaitsze $rodowiska — i przekonali sie, ze
ani substancje jajowe, ani bialko krystalizowane, ani buljon za-
rodka kurczecia nie wykazuja nic poza hodowla, mogaca prze-
trwaé¢ najwyzej czterdzieéci dni, Jedynie wyciag zarodkowy,

SO DODDDOODOOOOemeoadd

ACNYL

SzczepionKa lecznicza przeciwtradziRowa
LECZENIE TRADZIKOW ZWYKLYCH I POWIKELANYCH.
PudelRo zawieraGampuleKpolcm,.?

PRZEMYSLOWO - HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE
LUDWIK SPIESS i SYN, sp. akc. — WARSZAWA
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otrzymany na chlodno przy pomocy pltynu Ringer'a, lub
Tyrode'a, umozliwia asymilacje i przemiane obcego pokar-
mu w zywa tkanke. Ani plazma, ani surowica nie moga by¢ wy-
korzystane jak to wykazal Carrel na licznych swych do-
$wiadczeniach — liczenie na ich wykorzystanie jest powaznym
btedem metody.

Wigcej jeszcze, surowica zachowuje sie, jako inhibitor;
poznamy nieco dalej poglady Carrel'a i jego szkoly w tej
sprawie, ktora dla nich posiada zasadnicze znaczenie. Jesli
z jednej strony wynika, ze plazma moze by¢ uzyta jako podloze,
to niemniej pewnem jest (wskazuje nato autoliza $rodkowej czeg-
§ci odcinka tkanki), ze surowice posiadajg rowniez wlasnosci
inhibicyjne. Je$li w dos$wiadczeniach Champy'ego wymie-
niane zjawisko nie uwydatnia sig, jestto z tej przyczyny, ze uzy-
wal on surowicy plazmy, zupelnie rézniacej sie¢ od tejze surowi-
cy, pozostajacej w zetknigciu ze skrzepem mogacym zawieraé
produkty autolizy. Sprawa nie jest jeszcze rozstrzygnieta. Ist-
nieje rowniez réznica w pogladach na sprawe niezrézniczkowa-
nia. Gdy Cham py usilowal zawsze hodowa¢ tkanki zlozone,
posiadajace specyficzne wlasciwosci w zaleznosci od tego, czy
sa dojrzale, czy tez zarodkowe oraz w zaleznosci od tego, jaka
jest ich architektura i ich czynnos¢ fizjologiczna — szkola ame-
rykanska uzywa przedewszystkiem elementy jednolite, przez
nader dlugi czas nie ulegajace zmianie. Z tego wlasnie powodu
powstalo nieporozumienie,

***

Drugi okres prac C arrel'a rozpoczal sig w styczniu 1912
roku, gdy mu si¢ udalo wspdlnie z Ebeling'iem otrzymaé
z fragmentu serca zarodkowego kurczecia czysta hodowle ko-
morek, ktére okreélit mianem fibroblastéw, Tak stosunkowo la-
two otrzymaé mozna 6w objekt i tak jest on ciekawy, ze niejed-
nokrotnie uzywany byl do hodowli. Uderza rytmicznie, nie po-
siadajac zadnego skladnika nerwowego; jego komoérki migénio-
we, ktore w gruncie rzeczy sa wspblnego z niezliczonemi od-
mianami komdrek lacznotkankowych pochodzenia, jego myo-
blasty juz posiadajace wlékienkowa budowe znajduja si¢ w to-
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warzystwie z innemi komérkami mezenchymalnemi, $rodmiaz-
szowemi lub érédblonkowemi.

Calo$¢ rozprasza sie na plazmie, gdyz lacznosé takiej
tkanki jest bardzo staba; wydaje sig¢, ze wstrzas skurczu zaste-
puje u myoblastéw amiboizm pewnych innych komoérek, naprzy-
ktad, komoérek limfatycznych, co spostrzegamy w hodowlach $le-
dziony. Ow rytm trwajacy krotszy lub dluzszy czas, pozniej
ustaje. Zdaniem Champy zbiega sie owe ustanie czynnosci
z poczatkiem podzialu (mitozy), od tej chwili myoblast staje sie
niezrézniczkowanym: utracil swoj aparat wlokienkowy, trans-
formator energji, — stal sie komérka mezenchymalna i moze sie
dzieli¢ nieskoriczenie dlugo; lecz nigdy nie uzyska ona juz swej
poprzedniej czynno$ci (przynajmniej w warunkach hodowla-
nych). Zdaniem Carrel'ai Ebeling'a mialaby si¢ tu odby¢
wwalka na zycie i $mieré. W rozumieniu darwinowskiem i w cza-
sie jej trwania komoérki acznotkankowe zniszczyly myoblasty—
i wylacznie zaczely sig rozmnazaé, Wydaje sig, ze czastka, prze-
znaczona do posiewu, postepujaco sie zmniejszala w plazmie
wskutek emigracji jej skladnikow; wowczas wlasnie wpadl
Carrel na pomyst dodawania do podtoza wyciagu zarodkowe-
go. Od tej chwili hodowla nader szybko zaczela wzrastaé, jej
zona ,nawodniajaca’ skladala sie jedynie z nieruchomych ko-
morek i stala si¢ punktem wyjscia dla trwalego pokolenia. Nie-
dawno temu doniesli Carreli Ebeling o dwunastej rocz-
nicy (1924) i 2254-em szczepieniu owych komérek.

W 13-ym roku hodowla regularnie sie podwajala w ciagu
48-iu godzin (jej objetosé zostala okreslona przez zmierzenie
powierzchni jej plaszczyzny); jej wyglad pierwotny wcale sig
nie zmienil, Chociaz rozmiary pierwotnej czastki tkankowej
byly mniejsze od 1 milimetra szeéciennego, to jednakze jej po-
chodne stuzyly za podstawe dla 30.000 subkultur, posiadajacych
zupelnie okreslong wage; bylyby z pewnoscia wazyly kilogramy
i tonny, gdyby wystarczyly naczynia, uzywane do hodowli. Przy-
pominamy w tem miejscu znakomite doswiadczenia rozmaitych
badaczy (we Francji zapoczatkowal je Maupas), Conklin,
Woodruff i in. — nad czystemi pokoleniami paramecium,
rozwijajgcemi si¢ bez przerwy w ciggu 18-u lat z je-
dynego egzemplarza. Widzimy zatem, iz istnieja okreslone wa-
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runki starzenia sie i obumierania komérek tkankowych, ktore
to warunki zostajag unicestwione w hodowlach: w nastepstwie
tego staja sie one potencjonalnie nie$miertelnemi. Wynik po-
wyzszych doswiadczeri posiada pierwszorzedne znaczenia dla
biologji ogélnej. Zywa komoérka nie ginie wskutek zgory usta-
lonych fatalnoéci, nie posiada ona réwniez ,,obowiazkéw* do
spelnienia pod wzgledem zachowania gatunku (w postaci ko-
moérek rozrodczych). Stanowi ona jedynie kompleks fizyczno-
chemiczny, posiadajacy okreslona budowe, i ktérego liczne
skladniki ustawicznie sie wzajemnie poszukuja; stan 6w moze
sie przedtuzy¢ do nieskoriczonoéci w pewnych warunkach
wzglednego odosobnienia i doskonalej réwnosci zywych elemen-
tow. Lecz jeéli owe odosobnienie zostaje przerwane wskutek
ustalenia sie $cistych ustosunkowan fizjologicznych, jesli nie-
réwnosci postaci i czynnoéci zbiegaja si¢ z tem nowem zyciem
socjalnem, to nagle zdolnoéé¢ rozrodcza sie obniza, poiniej zu-
pelnie ginie; ogranicza si¢ ona do czynnoéci gruczoléw plcio-
wych, wreszcie ta czynno$é réwniez ustaje i nastapi chwila,
gdy ustréj, nie posiadajac sit do walki z pradami destrukcyj-
nemi, ginie. W nastepstwie udoskonalenia sie masy i tkanek
zrézniczkowanych wystepuje koficowa inhibicja; odwrotnie
niezrécznikowanie nadaje cechy nie$miertelnosci.

Naleiy zaznaczyé — aby nie naduzywaé stéw — ze nie-
$miertelnoé¢ komoérek lacznotkankowych lub paramecium za-
lezna jest czesto od przypadku. Nie mozna twierdzi¢, ze
ktorykolwiek z pierwotnych fibroblastéw znajdzie sig jeszcze
po 13-u latach w 30-o0 tysiecznej hodowli, ani ze pewne para-
mecium Woodruffa jest dojrzate. Nalezaloby w tym celu
zachowaé ogromne potomstwo lub okresli¢ w sposéb pewny
pewne osobniki i nawet ich dalszy rozwéj. Pracowity ogrodnik,
ktéry przesadza pelargonje lub krzak winogronowy, czyni to
samo i nikt nie potrafilby lepiej od niego okresli¢ w danej
chwili miejsca, zajmowanego przez miljony subkultur, powsta-
lych z jednego ziarenka.

Potomstwo prawdopodobnie obumarto podobnie, jak mno-
siwo szczepéw pierwszych, Nietyle jest wazne nieskoriczenie
dlugie zycie pewnej czasteczki, ile powtarzanie sig nieskoficzone
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WYCIAGI GLICERYNOWE ZE SWIEZYCH NARZADOW
ZWIERZECYCH DO STOSOWANIA PER 0S:

EXTR. GLYCERINAT.:

Cerebri

Cordis

Hepatis

Hypophysis
Hypophys.-Suprarenal.
Lienis
Lienis-Medullae Ossium
Mammarum

Mammar. Placent.
Medullae Ossium
Ovariorum
Ovarior.-Mammar.

Pancreat.

Para-Thyreoid.
Placentae
Poligland.-Feminin.
Poligland.-Masculin.
Prostata

Pulmonum

Renum
Suprarenalis
Testiculorum
Gland. Thymi
Gland. Thyreoid.

Thyreoid.-Suprarenal.

Thyreoid.-Suprarenal.-
-Hypophysis.

Przemystowo - Handlowe Zaktady Chemiczne

LUDWIK SPIESS I SYN, Sp. Akc.
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PREPARATY Z NARZADOW ZWIERZECYCH SUSZONE W PROSZKU:

h
r

Ovaria Sicc.
Testes Sicec.
Gland. Thyreoid. Sicec.

PREPARATY Z NARZADOW ZWIERZECYCH SUSZONE
W TABLETKACH POWLEKANYCH MASA CUKROWA:
Corpus Luteum in Tabul.

Ovaria in Tabul.
Testes in Tabul.
Gland. Thyreoid. in Tabul.

WYCIAGI ZE SWIEZYCH NARZADOW ZWIERZECYCH
DO ZASTRZYKOW PODSKORNYCH, DOMIESNIOWYCH
LUB W RAZIE POTRZEBY DOZYLNYCH:
Corpus Luteum
Epiphysis (Gland. Pinealis)
Hypophysis Gland. Pituitaria Anterior
v " vy Posterior
" . " Total.
Lien
Ovaria
Para-Thyreoid.
Prostata
Testes
Gland. Thymus
Gland. Thyreoid.

ROZTWORY TLUSZCZOWE LIPOIDOW, DO ZASTRZYKOW:
Cerebrolipoid
Ovariolipoid
Testoiipoid
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tych samych cech w podobnych czasteczkach: owe cechy znika-
ja, jesli czasteczki przestaja do siebie by¢ podobne.

Ryc. 15. Hodowla fibroblastéw przetrwala 10 lat (wedtug Ebeling’a).

Hodowla fibroblastéw, ktéra niezmieniona przetrwala
w ciagu 13-lu lat, jest — jak to juz oddawna zauwazyt Cham -
Py — wymarzonym przykladem niezrézniczkowania, Jesli te
komorki sa myoblastami, to powinny one przechodzi¢ w ho-
dowlach stopniowanie, jakie przerobily in vivo takiez komérki,

www.dlibra.wum.edu.pl
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zanim powstanie serce kurczecia (trwa to conajmniej kilka dni);
jesli zas to sa komérki taczne, powinny one wytworzy¢ jedno-
imienne wlékienka ($r6d- i zewnatrzkomérkowe) — i w ten
sposob usprawiedliwié nazwe fibroblastow. Wydaje sie, ze nie
moga one uj$é swego losu pozostania w stanie niezrézniczko-
wania,

Istotnie, sprawa niezrézniczkowania zalezna jest od pew-
nego stopniowania. Champy zbyt pohopnie generalizuje
wyniki doswiadczeri z hodowla nerek; bez uzasadnienia twier-
dzi on, ze tkanka 1!aczna lub nablonek wreszcie wstepuja
w stan niezréznicowania. Obydwa rodzaje tkanek zachowuja
w istocie niektére swe cechy odrebne, ktére moga istnie¢ nie-
zaleznie od zewnetrznej postaci komérek; cechy owe przetrwac
moga nawet wowczas, gdy ta posta¢ zostanie nagle zmieniona
przez $rodowisko. Lecz poza owa koricowg r6znica — charak-
feru fizyczno-chemicznego — stwierdzamy, ze zwalnianie
(dzieki hodowli) pewnych przeszkdd somatycznych sprowadza
stala utrate wydolnosci czynnosciowej, zazwyczaj do$¢ da-
leko posunigtej i zbiegajacej si¢ z powrotem utraconej zdolnosci
rozrodczej. Nie udalo sie jeszcze stworzy¢ hodowli tkan-
kowej bez odroézniczkowania; wlasnie Champy pierwszy
zwrécil na to uwage, co mialo ogromne znaczenie dla usta-
lenia nowoczesnego pogladu na patogeneze guzow.

***

Powyzsze uwagi sa niezbedne dla zrozumienia sprawy,

Nie zaprzeczaja one w niczem wielkiej doniostosci prac
Instytutu Rockefeller'a. Dzigki wybitnym talentom Ale-
xisa Carrel'a, omawiana sprawa stala si¢ os$rodkiem dla
do$wiadczeri nad zagadnieniem raka. Prace ogloszone przez
rozmaitych uczonych w najrozmaitszych odgalezianiach nauki
lekarskiej, odbily sie¢ gtosénem echem i mozna si¢ po nich wiel-
kich rzeczy spodziewaé.

Sprawa hodowli tkanek zajmuje jedynie maly kacik
w wielkoéci podjetych doswiadczen, lecz jej metodyka zostala
z taka dokladno$cia i przejrzystoscia opracowana, ze wyniki
wysunely si¢ na pierwszy plan. Zagadnienie raka przedstawia
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w obecnej chwili tak wiele trudnosci, tyle jeszcze ciemnych
kwestji nie rozstrzygnigto — i pomimo to wyniki doswiadczer
Carrel'a moga sie sta¢ pod tym wzgledem wprost rozstrzy-
gajace. ;

Ryc. 16. Czysta hodowla nablonka sze$ciotygodniowego (wedlug Fishera).

Czynne substancje plynu tkanki zarodkowej, ktory przed-
stawia tak wybitne wlasnosci odzywecze, zostaja zniszczone
w cieplocie 65° przez promienie ., radu, lub nawet wskutek po-
trzasania (stracania). Zostaja one znacznie oslabione juz w cie-
plocie 56° lub nawet 38°, jesli akcja zostanie przedtuzona do
24-ch godzin. Podobny jest wplyw zimna bez filtracji, lecz nie
zachodzi w tym przypadku znaczna zmiana w zachowaniu si¢ Ph.

www.dlibra.wum.edu.pl
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Alkohol, kwas octowy, kwas weglowy stracaja Zzywe substancije:
wydaja sie one byé¢ zwiazane z proteinami i upodabnia¢ si¢ do
aleksyn. Mozna sporzadzi¢ wyciag owych substanciji z tkanek
dojrzalych (mieénie, mézg, nerki, gruczol tarczowy, leukocyty)
oraz z guzé6w. Wryciag bedzie posiadal nieskonczenie mniejsza
wartoé¢ energetyczna, jeéli zostanie otrzymany przez zmiele-
nie zarodkéw w mozdzierzu, niz przez krajanie nozyczkami
na delikatnag miazge. Ma si¢ wrazenie, jak gdyby czynnos¢
mechaniczna rozcierania zniszczyla pewna calo$¢, ktora
jedynie posiada zdolnoé¢ aktywacji. Fisher po wielo-
krotnych préobach wyodrebnienia owych substancji aktywnych,
nabral przekonanie, ze wlasnie powyzszy wyciag posiada
wartoéé wymagana. Podobnie, jak plazme, nalezy sobie wyciag
wyobrazié, jako zawiesine ziarnisto$ci rozmaitych wielkosci.
W tkankach zywych wyzwala on pewna, ale nieznaczna aktyw-
noéé¢. Poza tkankami ustanawia sie zupelnie inna réwnowaga;
przestrzen zaé pomiedzy obydwoma powyzszymi stanami przed-
stawia to, co mogliby$my nazwaé zdolnosciag kinetyczna
wyciagu — wieksza w zarodku, niz u dorostego. W stosunku
do fibroblastéow kurczecia wyciagi zarodkowe heteroliczne
z myszy, krélika, morskiej swinki zachowuja sie tak samo, jak
wyciag z kurczecia; lecz te same fibroblasty, wprowadzone do
$rodowiska z wyciagiem krolika, rosna na niem w nastepstwie
o wiele szybciej: wydaje sig, ze jakby utracily one — dzieki
obcej pozywce — swoj charakter skladnikéw swoistych ptaka.

Wyciagi homologiczne tkanek dojrzalych, po okresie
wzmozonego wzrastania — sprowadzaja mniej lub bardziej
szybko $mieré hodowli, za§ wyciagi heterologiczne jeszcze bar-
dziej szybko. Widzieli$my, ze Dr e w ,nanowo" odkryl te wlas-
ciwoéci, z powodu czego czynil mu zarzuty Carrel; nalezy
jednakze przyznaé, ze Dr e w otrzymal réwniez zupelnie nowe
wyniki,

Wyciag 2z leukocytéw byl badany przez Carrela
i Ebeling'a, ktérzy chcieli sie przekonaé, czy zdolne sa owe
skladniki do wyzwalania ,in vivo* swoich substancji odzyw-
czych lub tez — jak sie klasycznie wyrazaja — swych ,tre-
fonéw".
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Nasuwa si¢ rowniez do rozstrzygniecia kwestja zdolnosci
odradzania si¢ aktywnos$ci komérki — naprzyklad, w okresie
zablizniania. Zdaniem Carrel'a jest aktywnos¢ komorki
w pewnej chwili wypadkowa dwuch czynnosci: aktywnoséé
w chwili poprzedzajacej i obecnosci w srodowisku odpowiednich
substancji i w odpowiedniem stezeniu. Leukocyty wydaja sie
by¢ jednem ze zrédet najbardziej waznych owych substanciji
aktywujacych, gdyz w ciagu calego swego zycia sa oderwane
od tkanek i najbardziej sie zblizaja do stanu zawodowego.
W istocie posiada wyciag z leukocytéow wysoka wartosé¢; nawet
in vitro przedstawiaja one dobre srodowisko dla fibroblastow.
Srodowisko hodowlane, skladajace sie z plazmy i rozczynu
Tyrode'a, w ktérem przebywaja i kultywuja, sie leukocyty —
przedstawia plyn bardziej czynny od kontrolnego bez bialych
cialek krwi, Podobna czynno$é¢ odbywa sie prawdopodobnie
win vivo*, gdyz wyciag z tkanki lacznej, w ktérem wywolano
aseptycznie zapalenie za pomoca czastki gabki, przepojonej
kwasem, pobudza w tym samym stopniu, co wyciag zarodkowy.
Proba, w powyzszy sposéb przeprowadzona, wykazuje po 24-ch
godzinach szeroka obraczke leukocytow. Roéwniez wysiek
otrzewnowy, otrzymany pod wplywem ropy z ropnia psa —
ropnia, obfitujacego w leukocyty, daje, po odwirowaniu, po-
dobne przys$pieszenie czynnosci; to samo powiedzie¢ mozna
o plynie puchlinowym, zawierajacym czynne makrofagi, Leu-
kocyty potrafia zatem wydzielaé w plynie $§rédmigzszowym swe
trefony czynne.

Leukocyty czerpia widocznie materjaly dla swych sub-
stancji czynnych z surowicy krwi. Gdy fibroblasty otrzymuja
w hodowli jedynie surowice — zamiast wyciagu zarodkowego —
to ich wzrost zostaje zahamowany i wkrétce one gina. Lecz
jesli w tej samej hodowli umiescimy leukocyty (w postaci czast-
ki $ledziony), to surowica zostaje przez nie wykorzystana; gdy
zatem zetkna sie one z zamierajaca hodowla, to ta ostatnia po-
nownie si¢ odradza i odmladnia. Powyzsze piekne doswiadczenie
Carrela przekonywuje, jak stwierdza Ranvier, ze leuko-
cyty sa ruchomemi jednokomérkowemi gruczolami, bedacemi
zbiornikami substancji odzywczych; przed pewnym czasem
zwrécit Jolly uwage na wazne zbiorniki substancji nukleino-
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wych, jakiemi sa ugrupowania limfocytéw (gruczoly i grudki).
Carrel podkresla zastugi w tej sprawie wielkiego ljoriskiego
histologa Renaut, ktéry jasno okreslit owa role odzywcza
i dowiédt, ze bez ich pomocy byloby zycie ustroju niemozliwe.
Carrel nazywa je ,trefocytami” przynajmniej dla tkanki
tacznej, ale, jak wykazaly doswiadczenia z hodowlami, rowniez
dla nablonkéw,

Znaczenie bialych ciatek krwi dla hodowli jest nader
wielkie. Carrel i Ebeling zrealizowali kultury dla
wielkich  mononuklearéw
kurczecia; hodowla zyla
przez 3 miesigce. Krew,
zebrana do naczynia pa-
rafinowanego, poddana zo-
staje odwirowaniu, a suro-
wica odlewana oddzielnie.
Dodanie malej ilosci ptly-
nu zarodkowego wywoluje
skrzepnigcie surowicy znaj-
dujacej si¢ ponad leuko-
cytami, ktére w ten sposob
zostaja jakby uwiezione.
Po przemyciu i odseparo-
waniu skrzepu, zostaje on
Ryc. 17. Czysta hodowla wielkich mononuklearéw podzielony na CZqStki, kt(’)re

(wedlug Carrel’a i Ebeling’a). sluiq do posiewu. WYPI‘()'
bowano rozmaite $rodo-
wiska, wymieni¢ nalezy zawiesine fibrynogenu zamiast surowicy,
aby usunaé wplyw biatkowy. Wyciag zarodkowy powinien by¢ przez
dtuzszy czas wirowany lub filtrowany przez $wiece Berke feld'a
lub zamrozony i w nastepstwie ponownie sprowadzony do stanu
plynnego, by zniszczy¢ lub odseparowac fibroblasty i inne komérki.
Wieksza pod tym wzgledem gwarancje daje przetrzymanie
w ciagu kilku tygodni w lodowni. Hodowla leukocytéw jest
bardziej wrazliwa od hodowli innych komérek i roénie lepiej
we flakonach, w ktérych mozna co 3—4 dni przemywa¢ skrzepla
surowice i zamieniaé¢ rozczyn T yrode'a. Inne hodowle moga
byé przygotowane w matych szklanych szalkach (pomystu G a-
briczewskieg o), przypominajacych szalki Petri'e g o.
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Po uplywie kilku godzin jest kazda czasteczka otoczona
obraczka rozmaitych leukocytéw: powierzchnie zajmujg wielo-
jadrzaste, osrodek — limfocyty. Poczatkowo znikaja wielo-
jadrzaste, pdzniej limfocyty i w koficu — po uplywie kilku ty-
godni — hodowla sklada si¢ jedynie z duzych mononuklearéw,
bardzo aktywnych. Chociaz sie w niektérych miejscach tworza
laricuchy, to jednakze nigdy komorki nie stykaja sie swemi bo-
kami i nie tworza tkanki.

Komérki powyisze sa bardzo czule na dzialanie plynu
zarodkowego, pobudzajacego do ruchéw i mnozenia sig; zbyt
wielka jego ilos¢ w hodowli zabija komérki, by¢ moze wskutek
nadmiernego gromadzenia si¢ takowych, Z drugiej strony suro-
wica krwi trawi je, lecz umozliwia w szerszych rozmiarach ho-
dowanie. Srodowiska, zawierajace 0.5 cm® plazmy, 1.5 cm®
rozczynu Tyrode’'a i 1 cm? surowicy (stosunek do soku za-
rodkowego nie przekracza 2°,) zupelnie sie nie nadaje do ho-
dowania fibroblastéw lub nablonkéw; moga one przezyé w nim
conajwyzej 8—10 dni. Odwrotnie, nadaje sie¢ ono w zupelnosci
do hodowania duzych mononuklearéw i jego powierzchnia
zwigksza sie¢ w ciagu miesiaca tysigckrotnie, Zatem przynaj-
mniej dla tej odmiany leukocytéw stanowi surowica dobra po-
zywke. Prawdopodobnie dzialaja in vivo takiez czynniki; biale
komérki ustalaja réwnowage pomiedzy ,trephonami”, pocho-
dzacymi z tkanek lub zniszczonych leukocytéw, trephonami,
pobudzajacemi czynno$é komérek pozostatych, a czynnoscia in-
hibicyjna surowicy, ktéra hamuje zbyt szybkie ich mnozenie
sie. Poniewaz czynno$é¢ owa jest rézna w zaleznosci od za-
wartosci cial bialkowych w surowicy, poniewaz z drugiej
strony czynno$¢ tej ostatniej zmienia si¢ z czasem w bar-
dzo znacznym stopniu, nalezy zatem podejrzewaé istnienie
mechanizmu lub serji mechanizméw, zdolnych do wyjasnienia
zachowania si¢ leukocytéw w przestrzeni i czasie,

Jednym z najbardziej ciekawych zjawisk jest przypusz-
czalna przemiana duzych mononuklear6w w komérki laczno-
tkankowe,

Limfocyty widoczne w pierwszym tygodniu hodowli,
w nader obfitych masach, znikaja, byé moze, dzieki te-
mu, ze sie przeobrazaja w wyzsze formy; zwrécil na to uwage
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Maksimoff podczas hodowania tkanki limfoidalnej; lecz
przecbrazenie si¢ w fibroblasty jest zjawiskiem o wiele bardziej
zlozonem. Carrel i Ebeling zdaja si¢ potwierdza¢, ze
zachodzi przemiana rzekomonézek platowych i czynnych na
wydluzenia ostre, nieruchome, charakterystyczne dla fibro-
blastéw. Przemiana zachodzi gléwnie w komérkach ulozonych
promienisto, z zarodzia jasng i siateczkowa; zaczyna si¢ ona
od czesci dosrodkowej, gdy rzekomonézka odérodkowa posiada
jeszcze swe ruchy. Obserwujemy rozmaite obrazy przejsciowe:
widzimy laficuchy, w ktérych cze§¢ skladnikéw przypomina
leukocyty, gdy dosrodkowa zupelnie jest podobna do fibro-
blastow. Wydaje sie, ze przemiana jest zjawiskiem przed-
$miertnem, i odbywa sie ze szczegélng intensywno$cia w wiel-
kich nagromadzeniach komérek. Juz oddawna wyrazano zda-
nie, ze komoérki lacznotkankowe, $§rédblonkowe, osteoblasty
oraz rozmaite leukocyty pochodza z jednej niezrdzniczkowanej
komérki limfoidalnej; wykazywano przemiany na wielu przy-
ktadach — badz podczas hodowania tkanek, badz tez w okresie
bliznowacenia. Z jednej strony Policard, z drugiej Dubre-
uil obserwowali przechodzenie limfocytéow w fibroblasty lub
duze mononukleary. Obserwacja tego rozwoju w hodowlach,
poczynajac od limfocytéw, jest sprawa nader waina, gdyz
zbliza nas do wykrycia przyczyn owych przemian.

Przemiany, zachodzace w czystych hodowlach fibroblas-
téw, znajduja bezposrednie wyjasnienie w przebiegu zabliznia-
nia sie ran. W normalnych warunkach wzrost komérek lacz-
no-tkankowych i srédbtonkowych na surowicy jest niemozliwy;
tutaj bez watpienia nalezy, zdaniem Carrela, upatrywaé je-
den z mechanizméw podtrzymywania postaci i zycia, nie ida-
cych w parze z nieograniczonym podzialem. Limfa $rodmiaz-
szowa jest zlym érodowiskiem; bardzo czynna hodowla fibro-
blastéow kurczecia, przeszczepiona do tkanek kury, ginie w cia-
gu kilku dni. W dniu, gdy potrafimy utrzymaé przy zyciu po-
dobny szczep, poczynimy wielki krok naprzéd w kierunku po-
znania patogenezy raka. Zabliznianie si¢ rany przedstawia ho-
dowle, w ktoérej komorki tacznotkankowe uzyskaly ponownie
swa aktywnosé zarodkowa; gdy spostrzegamy, ze fibroblasty
rozwijaja sie¢ aktywnie lub tez wcale si¢ nie rozwijaja — w za-
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leznoéci od tego, czy ich $rodowisko zawiera trefony lub tez ich
wcale nie posiada, — nasuwa si¢ sama przez si¢ mysl, ze owe
substancje odgrywaja pierwszorzedna role w tym tajemniczym
mechanizmie. Carrel usitowal tego dowiesé. Spostrzegl mia-
nowicie, ze aseptyczna rana, pieczolowicie chroniona od wszel-
kiego podraznienia zewnetrznego, jest po 25-ciu dniach taka
sama, jak tez po operacji, — i nie wykazuje zadnej tendenciji
do gojenia sig. Natomiast jakiekolwiek podraznienie — mecha-
niczne, chemiczne, drobnoustrojowe — wywoluja szybki proces
gojenia si¢ rany. Poniewaz czynniki drazniace, wywoluja
wzmozong leukocytoze, nalezy przypuszczaé, ze wlasnie czyn-
nik chemiczny posrednio pobudza wzrastanie. Dolaczyé nalezy
tutaj trefony, zwolnione przez komérki nabtonkowe lub mies-
niowe w przypadku rany miazdzonej. Jakkolwiek pomystows
jest powyzsza hypoteza, gdy tlumaczy proces gojenia sie rany
skornej; lecz jakie wytlumaczymy zlozone mechanizmy, gdy
stwierdzamy odnawianie sie czesci ciala zaré6wno pod wzgle-
dem anatomicznym, jak czynno$ciowym u jaszczurki trytona
lub raka; gdy wreszcie widzimy ponowne zjawienie sie barwni-
ka, wloskéw, luski. Wyjasnienie bedzie tylko ogélnikowe, jak
dlugo nie zrozumiemy, dlaczego jaszczurka zabliznia rane bocz-
na i katowa swego ogona nie za pomoca tkanki wléknistej, lecz
przez wyrastanie nowego wyrostka. Jest rzecza nader trudna
odnalezienie odpowiedniego wyjaénienia dla tej sprawy.
Usilowano zbudowaé wyjasnienie, ktére sie okazalo jed-
nakze do$¢ ztudnem. Wiadomo, ze wzrastanie mtodych szczu-
réow i kijanek stanowi pewnego rodzaju odczyn: proces ten mo-
ze by¢ zatrzymany z pomoca wielu $rodkéw, w szczegélnosci
przez ubogie pozywienie (brak witamin, kwaséw aminowych).
Ale dodanie tych cial w dawkach nawet malych pobudza po-
nownie wzrastanie. Godzi si¢ zatem przypuszczaé, a priori, ze
fibroblasty, tak czule na dzialanie trefon lub inhibicyjne, wy-
kaza takaz sama czuloé¢ w stosunku do odczynnikéw chemicz-
nych. Doswiadczenia Ebeling'a dowiodly, ze wspomniane
kwasy aminowe nie sa toksyczne i nie sa wykorzystywane przez
fibroblasty, Lecz doswiadczenie owe nie jest przekonywujace.
Zdaniem Champy'ego zachodzi tutaj sposobnosé do wypré-
bowania hodowli na $rodowisku, caltkowicie wolnem od lizyny
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lub tryptofanu, naprzyktad — na zelatynie; do niej tez naleza-
loby dodawaé powyzszych cial w okres§lonych iloéciach i po-
rownywaé z kontrolnemi hodowlami,

Z bardzo licznych doéwiadczefi, przeprowadzonych przez
Carrelai Ebeling'a, na surowicy, wydaje si¢ wynika¢,
ze cialo owe posiada (z punktu widzenia swej czynnosci regu-
lacyjnej) nie jedna, lecz dwie grupy substancji. Jedne, niszczo-
ne w cieplocie 65° lub przez dlugotrwale wirowanie — zostaja
stracone z globulinami po dodaniu kwasu weglowego. Sa to
trefony, majace swe pochodzenie w licznych zrédtach, gtow-
nie za$§ w leukocytach. Druga grupa substancji, ktére si¢ za-
chowuja odpornie wobec powyzszych wptywoéw, stanowi rodzaj
hamulca dla wzrastania. Z wiekiem pierwsza grupa si¢ zmniej-
sza, a druga bierze gére. Surowica zwierzat dorostych posia-
da stosunkowo wyzszy indeks refrakcyjny oraz wyisza zawar-
to$é cial bialkowych; lecz owe powigkszenie iloéciowe zmienia
réwniez jakosé, wskutek czego — w réwnem stezeniu — suro-
wica starego zwierzecia jest bardziej inhibicyjna w stosunku do:
hodowli fibroblastow,

Tkwi w tem z pewnoécia przyczyna starzenia sig; tkan-
ka, pograzona w podobnem $rodowisku, zachowuje tylko drobna
czasteczke swej energji wzrostowej. Carrel nazywa ,wskaz-
nikiem wzrastania"” surowicy stosunek procentowy wzrasta-
nia hodowli fibroblastéw zaré6wno w tem $rodowisku, jak w roz-
czynie T yr od e'a. Wskaznik jest zblizony do 1 u bardzo mlo-
dego zwierzecia, zdolnoé¢ inhibicyjna réwna jest prawie 0, lecz
szybko wzrasta w pierwszych miesiacach zycia, pdzniej bar-
dziej powoli; u starej kury wskaznik spada do 0.1 i ponizej. Te
same hodowle moga réwniez sie nadawaé do okreslenia wskaz-
nika surowicy psa — ktérego fibroblasty jedynie z trudnoscia
sie nadaja do hodowania — pod warunkiem, ze stosunek obcej
surowicy do §rodowiska nie przekracza 40°/,, W okresie pomig-
dzy 3 tygodniami a 14 latami warto$é wskaznika waha sie po-
miedzy 1 a 0, krzywa przedstawia sie w postaci hyperboli, ktora
pod koniec zmniejsza sie bardzo powoli,

* %
*
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Niezaleznie od hodowania fibroblastéw i monocytéw, zaj-
mowala si¢ szkola amerykafriska réwniez badaniem hodowli
nablonka teczéwki, chrzastki i tarczycy kurczecia. Pierwsza
hodowle zrealizowal Fisher w 1921 roku i trwala ona bliz-
ko rok, poczem zamarta. Zapoczatkowana pozniej nieco przez
Ebeling'a hodowla zyje jeszcze obecnie. Jestto zdobycz bar-

Ryc, 18. Czysta hodowla nablonka teczéwki; przekréj, unaoczniajacy
rogowacenie (wedlug Fishera).

dzo powazna: préby, dotychczas przeprowadzane, trwaly bar-
dzo krétko; wyjatek stanowia zwierzeta zimnokrwiste. Hodow-
le skéry zarodkowej kurczecia szybko zostaja nawodnione
przez tkanke laczna i nablonek znika.

Fisher zdolal otrzymaé czysty nablonek przez doda-
nie w stanie krystalicznym czasteczki teczéwki. Krysztatek
ulega zwyrodnieniu i znika, lecz nablonek teczéwki, obfitujacy
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w barwnik, rozwija sie — pod warunkiem, Ze niema ani jedne-
go fibroblastu, ani czasteczki diafragmy teczéwkowej. Hodowla
rozpuszcza plazme i rozwija si¢ lepiej, jesli czasteczke naklada-
my na powierzchnig skrzepu i przykrywamy ja kropelka z wy-
ciggu zarodkowego. Utrwalenie si¢ czasteczki w plazmie w mia-

s cS

Ryc. 19. Czysta hodowla nablonka na powierzchni (wedlug Fisher’a).

re skrzeplej jest bardzo waznem zjawiskiem, hodowla moze sie
rozwijaé jedynie w takich warunkach.

Komorki slizgaja sie po powierzchni plazmy i pokrywaja
ja na calej jej ciaglosci. Liczba ich si¢ podwaja dopiero po uply-
wie 72 godzin. Wyciag zarodkowy jest dla nich niezbedny, su-
rowica hamuje ich wzrastanie podobnie, jak wzrastanie fibro-
blastéw,

Poddane wplywowi surowicy, komérki gromadza znaczne
iloéci barwnika, co oznacza zahamowanie wzrastania. Fisher
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wielkie znaczenie przypisuje zjawisku, ze owe komérki nie
przeszly okresu niezréiniczkowania, ze zachowaly one swe
wejrzenie obloczkowate, oraz ze wytwarzaja barwnik. Czyniac
aluzje do prac Champy'ego, ktérego zdaniem komérki na-
blonkowe niezr6zniczkowane przyjma w koficu wyglad
komérek tacznotkankowych, Fisher przeciwstawia im wy-

Ryec. 20. Czysta hodowla nablonka, w 13 szczepieniu; brzegi jej rosna
w postaci solidnych macek (wedlug Fisher’a).

niki do$wiadczen Uhlenhut'a ze skéra kijanki zaby, kt6-
rego zdaniem jest postaé komérek w hodowli uzalezniona
w znacznym stopniu od konsystencji érodowiska: na srodowisku
stalem wyrasta zbita masa, na $rodowisku mickkiem komérki
wrzecionowate i wydluzone. Zachodzi tutaj kwestja podtrzymy-
wania komérek przez niteczki wléknika; podobne zjawiska spo-
strzegamy réwniez w $rodowisku plynnem, dzieki misternej sia-
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teczce pomystu Harrisson'a lub tez dzieki wiéknikom ba-
welny; gdy wszystkie warunki mechaniczne nie ulegaja zmianie,
wyglad nablonka pozostaje taki sam, jak w pierwszym dniu. Ho-
dowla wzbogacita sie o 300 szczepow.

Ryc. 21. Przekr6j hodowli, ztozonej z nablonka (A) i tkanki lacznej (B);
wykazuje on jak nablonek przerasta tkankg laczna.

Bardziej jeszcze przekonywujacemi sa wyniki, otrzymane
na skutek hodowania obok siebie fibroblastéw i nabltonka, po-
zyskanych ze starych szczepéw i ktérych niezrézniczkowanie
bylo catkowicie pewne. Obydwa rodzaje komérek, poczatkowo
znacznie rézniagce sie przez swé6j wyglad zewnetrzny, w konclt
ze soba sie mieszaja; komérki lacznotkankowe wydaja sie zaj-
mowaé miejsce nablonka i — po kilkakrotnych przeszczepie-
niach — obserwujemy pospolita hodowle fibroblastéw. Jednak-
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ie przekroje, barwione sposobem Van Gieson‘a, dowodza zupel-
nie czego innego. Barwnik doskonale wyréznil tkanke taczna,
zabarwiong na rézowo i prawdziwa budowa zrazikowa, z6ito-
zielong, ktérych $wiatla sa zupelnie jasne — od nablonka, ulo-
zonego regularnie promienisto. Nie ulega watpliwosci, ze istot-
na 16znica chemiczna pomigdzy temi tkankami pozostala nie-
naruszona. Zachodzi tutaj bez watpienia odrézniczkowanie
tkankowe, gdyz warunki do$wiadczenia nie daja moznosci wy-
kryé¢ bardzo licznych czynnikéw mechanicznych i humoralnych,
odgrywajacych wybitng role w zywym ustroju; lecz z punktu
widzenia swoistosci skladnikéw komérkowych trudno jest przy-
puszczaé powr6t do stanu niezrdézniczkowania. Wynik powyz-
szych badan jest, zdaniem naszym, bardzo wazny. Fisher
usiluje wyjasnié istote tych specyficznych réznic: nabtonek jest,
zdaniem badacza, miejscem obnizonej odpornosci, nie jest on
w stanie przezwycigzy¢ oporu siateczki wléknikowej w tym sa-
mym stopniu, co komérki tacznotkankowe. Rosnie on na po-
wierzchni i bardzo szybko rozpuszcza swe podloze, lecz nie
jest w stanie przenika¢ takowego we wlékienka, gdy tkanka
laczna obdarzona jest owa zdolnoscia w znacznej mierze (nasu-
wa sig przytem kwestja pochodzenia zewnatrz — lub wewnatrz
komérkowego widkienek lacznotkankowych). Zreszta sprawa
omawiana, dotychczas nierozstrzygnieta, nie posiada, byé mo-
ze, z punktu widzenia fizyczno-chemicznego zasadniczego zna-
czenia; gdyby si¢ udalo rozstrzygnaé, w jaki sposob ,,ciato”
o wygladzie poczatkowo jednolitem przeobraza sie w nastep-
stwie w heterogenne widkienkowe, tobysmy szybko dotarli
do istoty zagadnienia.

Fisher'owi udato sig roéwniez otrzymaé¢ czysta hodow-
le neuro-nabtonka, pochodzacego z pewnego miejsca siatkow-
ki kurczecia, przyleglego do ciatka szklistego; wyhodowal row-
niez nablonek jelitowy zarodkowy z wydzielaniem §luzowym.
Jednakze wyniki owych badan nie zostaly jeszcze ogloszone.
Badacz otrzymal réwniez czysta hodowle chrzastki twardowki
takiegoz pochodzenia — bez pomocy domieszki acznotkanko-
wej. Chrzastka moze rosnaé tylko na powierzchni plazmy, péz-
niej jej rozwoj sie zatrzymuje i z wielka trudnoscia udaje sie ja
przeszczepi¢. Komérki te sa podobne do limfocytéw, posiadaja
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duze jadro, silnie si¢ barwiace; powiekszaja sie jeszcze bardziej
w miare oddalenia od substancji podstawowej i wéwczas nawet
ich zar6dz jest silnie chromofilowa. Po uplywie pewnego okre-
su czasu komérki owe staja si¢ mniej wymagajace, moga ros-
naé¢ réwnie dobrze w samej plazmie, lecz wéwczas w silniej-
szym stopniu rozpuszczaja $rodowisko, przyjmuja wyglad wrze-
cionowaty i grupuja si¢ w postaci jednej blony — nie dajac ni-
gdy istoty $rédmiazszowej. Tym razem trudno nie moéwi¢ o re-
gresie, gdyz komérki chrzastkowe, tak latwo rozpoznawalne in
vivo, utracily swa zdolnoé¢ chondrogenna (jesli tak wyrazaé sieg
godzi) — i nie s3a niczem innem, jak odmiang fibroblastow.
Wszystko odbywa sig tak, jakby w szeregu tkanek istnialy réz-
nice klasowe — ustrojowe, rodzaju, gatunku (jak w klasyfika-
cji zoologicznej); mozliwe, ze poznawanie istoty odrdzniczko-
wania, dotychczas nie wyjaéniona, wejdzie na wlasciwe tory.
Przed niedawnym czasem udato sie Ebeling'owi otrzy-
maé czysta hodowle tarczycy kurczecia zarodkowego, pozba-
wiona calkowicie tkanki lacznej, — poczatkowo w kropli wi-
szacej, pozniej zas we flakonach Carrel'a; hodowla trwa od
2-ch lat. Wyniki sa nad wyraz rézne w zaleznosci od tego, czy
grupy nowych komérek zyja na powierzchni, czy tez w glebi.
W pierwszym przypadku tworzy sie rodzaj obraczkowej blony
nablonkowej, gdzie spostrzegamy wyrézniczkowanie si¢ jakby
przewodnik6w gruczolowych, lecz bez koloidu. W zaleznosci
od uktadu wspétérodkowego, btona wspomniana nie posiada
wszedzie jednakowej gestosci i nie rozpuszcza wszedzie jedna-
ikowo podleza. W drugim przypadku komérki nie rosng tak
szybko, lecz posiadaja wyglad gruczolowy i tworza zraziki,
ulozone w tkance; z pomoca barwienia wykaza¢ mozemy w zra-
zikach obecnosé koloidu. Wydaje sie, ze tak jest istotnie, gdyz
czasteczki takiej hodowli aktywuja wzrastanie fibroblastow
w tym samym stopniu, co wyciag tarczycowy. Zachodzi tutaj
sprzeczno$é w stosunku do wynikéw Schultze'go, ktory
spostrzegal u kijanek, ze nadmiar tarczycy hamuje wzrastanie
elementéw merodermalnych i aktywuje elementy ekto — i en-
todermalne. Lecz jesli produkcja koloidu zostala dowiedziona,
powinnismy z tego wnioskowaé, ze owe komorki tarczycowe
(podobnie, jak nablonek teczéwki) pozostaly zrézniczkowanemi
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pod wzgledem chemicznym, Ebeling przeciwstawia swe bar-
dzo piekne dos$wiadczenie wynikom, uzyskanym przez Cham-
py'egow zwigzku z hodowlami zwanemi nieczystemi i w prze-
trwaniu ,surviving in a drop of plasma' upatruje on nie bez ra-
cji mozliwosé zbadania wreszcie czynnos$ci gruczotéw we-
wnatrzwydzielniczych oraz otrzymania in vitro produktu owej
czynnosci w stanie czystym, Jest rzecza zajmujaca, ze Carle-
t on, ktéry z niedowierzaniem odnosi si¢ do prac szkoty amery-
kanskiej i upatrywal w otrzymaniu hodowli fibroblastéw po
uplywie 12 lat jedynie sukces techniki laboratoryjnej, —
wreszcie nabral przekonania, ze nie jest sprawa niemozliwa
otrzymanie cialka zéltego, tkanki $r6dmiazszowej jadra lub kao-
morek Langerhans’a. Carle t on zastrzega sig jedynie, ze prze-
dewszystkiem nalezy przezwyciezyé trudnosci procesu utlenia-
nia oraz odrézniczkowania; lecz najblizsza przyszlo$é pokaze,
czy doswiadczenie Ebeling'a nie straci na wartosci. Jeszcze
jedno doSwiadczenie Cham p y'e g 0 wykazuje pewne nieprze-
zwyciezone trudnosci, tkanka gruczotu krokowego morskiej
$winki wywoluje skrzepnigcie plynu pecherzykowego in vivo
i traci te swoja zdolno$¢ in vitro, W dniu, gdy owa diastaza
wywolujaca skrzep, zostanie wykryta w hodowlach, — mozna
bedzie z pewnoscia stwierdzi¢ owa czynno§¢ — o wiele lepiej,
anizeli za pomoca barwienia,

&k
*

Jeszcze jedna sprawa byla przedmiotem bardzo zmudnych
badan Fisher'a zardwno w Instytucie Rockefeller'a, jak
w Kopenhadze. Gdy zawsze udaje si¢ uzyskaé czysta hodowle
bakteriji lub pierwotniaka, nie udalo sig¢ dotychczas uczynié tego
z komérka izolowana, nie z tkanki, lecz z czystej hodowli. Wy-
daje sie, ze pomiedzy komérkami tkankowemi ustalito sie pew-
ne ustosunkowanie, gdy ono zostanie zniszczone, komérka
izolowana ginie. Moznaby powiedzie¢, ze zachodzi pewnego ro-
dzaju ,,unanimizm” w sensie Jules R om ains'a. Powyzsze do-
$wiadczenia zostaly przeprowadzone przez hodowanie fibrobla-
stow w wyciagu zarodkowym, ale bez plazmy, to podioze zo-
stalo zastapione przez bardzo delikatne wlékienka bawelny.
Komérki utrwalaja sig na niteczkach, Fibroblasty przyjmuja po-
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czatkowo postaé sferyczna, pdzniej odzyskuja swoéj pierwotny
wyglad, lecz zawsze obumieraja bez potomstwa, Jesli hodowla
zostala podzielona na dwie nier6wne czesci (w stosunku, na-
przyklad, 7 do 1 calej powierzchni), to pierwsza cze$¢ powiek-
sza sie prawidlowo, gdy druga pozostaje zupelnie niezmienio-

Ryc. 22. Ranka w hodowli fibroblastéw, zadana na obrzezu; odcinek izolowany
nie wykazuje zadnego wzrastania, natomiast drugi mnozy sig
bardzo czynrie (wedlug Fisher’a).

na. Policard niedawno temu obserwowal podobne zjawisko:
czeéci hodowli w kropli wiszacej, ktére utracilty kontakt z czast-
ka centralna wiecej si¢ nie rozwijaja. Mialoby zatem istnieé
w masie tkankowej pewne czynne minimum, poza ktérem sub-
stancja traci swe sily Zzywotne. Jeéli owa sita lub indukcja ist-
nieje i przechodzi z komérki na komérke, to niewatpliwie stoi
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ona w pewnym stosunku do ,epidemji" mitoz, jakie spostrzega-
my z przerwami w hodowlach. Przerwa taka pomiedzy dwiema
mitozami trwa, zdaniem Fisher'a, okolo 10-iu godzin. Ba-
dacz przeprowadzal nader pomyslowe dos§wiadczenia, by sie
przekona¢, czy niema czasem lacznoéci pomiedzy komérkami—
w postaci wiékienek, tacznosci, ktéraby tlumaczyla powyzsze
zjawiska; Fisher odpowiada na postawione sobie pytanie

Ryc. 23. Przekrdj odcinka jeiita zarodkowego kurczgcia z nablonkiem
niezmienionym (wedlug Fisher’a).

twierdzaco, opierajac si¢ na badaniach czastek zarodkowych
serca kurczecia, ktére si¢ kurcza synchronicznie lub tez nie
w zaleznosci od tego, czy ich elementy kurczliwe znajduja sie ze
soba w Scistej facznosci lub nie; w drugim przypadku lub nawet,
gdy laczno$¢ zostala przerwana przez zwykla blizenke fibro-.
blastyczna, skurczu nie spostrzegamy, Omawiane zjawiska mo-
gtyby ulatwié¢ nam zrozumienie réznic swoistych pomiedzy tkan-
kami oraz warunkéw ich wspélzaleznosci.

Jest rzecza ciekawa, ze Fisher tym razem ponownie
sie zbliza do metod Cham p y'e g 0o i bada hodowle tkanek zlto-
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zonych, ,ustrojowych”, skladajacych si¢ z malych cylindréow
jelita kurczecia zarodkowego., Fragment nie wykazuje sklonno-
sci do przerastania $rodowiska, nablonek blizny przemienia go
w osrodek o ruchach czynnych i nie rosnacy; plazma szybko zo-
staje rozpuszczona. Wloski zupelnie znikly, lecz po miesigcu
mozna bylo wykryé¢ slady grudek Lieberkiihn'a oraz, ze nablonek
zachowal swa skéreczke,

Tkanka laczna tworzy mase dosé¢ zbita, wyrazna w sro-
dowisku stalem, o wiele slabsza i gabczasta w srodowi-
sku ptynnem. Niema tutaj tendencii do jednolitego odrézniczko-
wania si¢, Fisher sadzi, ze takie uproszczone organizmy,
ktore mogly otrzymaé ,szczepy” z czystych hodowli nablonka,
moglyby otrzymaé¢ szczepy réwniez z nowotworéw, Widzimy
zatem, Zze owe pojecie o ,,masie” odcinka tkanki, pojmowane nie
jako kolonja roéznych komoérek, lecz w $cistym znaczeniu, jako
organizm —— otwiera nowy rozdzial, ktéry wiele nowego obie-
cuje. Nie mozemy pominaé wynikéw, uzyskanych przez Bohn'a
i Drzewineg w sprawie wplywu stezenia wewnatrzustrojo-
wego na odpornos¢ w stosunku do toksyn (doswiadczenia, prze-
prowadzone zostaly na robakach gatunku Convoluta). Badacze
przedstawiaja sobie sprawe, jakgdyby organizmy wydzielaly
pewna lub pewne substancje ochronne. Liczne kijanki, ktére
przebywaly w matlej objetosci stabego rozczynu chlorku pota-
su, czynig 6w roztwér nieszkodliwym dla izolowanych mlodych
zwierzat, cho¢by koncentracja przekraczala prég $miertelnosei.
Zachodza tutaj prawdopodobnie, zdaniem Bohn'a, przemiany
natury fizycznej, regulujace powierzchnie wymiany i istote me-
tabolizmu,

* %
*

Metodyka czystych hodowli zostala na szeroka skale za-
stosowana w immunologji; usitowano, naprzyktad, dociec, czy
komérki moga jeszcze wytworzyé przeciwciala pod wplywem
antigenéw. Sprawa zostala rozstrzygnigta twierdzaco w 1912
roku przez Carrel'a, ktory—wspélniezIngebrigtsen'em
— hodowal szpik kostny morskiej $§winki w plazmie tegoz
zwierzecia (w obecnosci czerwonych cialek kory, jako antigenu)
stwierdzil on obecnosé¢ hemolizyny, gdy hodowle kontrolne nie
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posiadaly zadnej aktywnosci. Ze swej strony usilowal Fisher
stwierdzi¢, czyby nie mozna bylo uodporni¢ gromady fibroblas-
téw przeciw dzialaniu obcego bialka, uzywanego, jako antigen,
w $rodowisku hodowlanem ,naprzyktad, surowicy psa lub pty-
nu puchlinowego czlowieka. Jednoczesnie prowadzona byla
kontrolna hodowla i co 48 godzin potowa kazdej hodowli ulega-
la przeszczepianiu, za§ pozostate polowy odrzucane lub stuzyly
za miernik odpornosci w $rodowiskach o wysokim stezeniu an-
tigenu. Po kilku pasazach przekonano sie naocznie, ze hodowla
przyzwyczaiwszy si¢ do obecnosci obcego bialtka, stala si¢ bar-
dziej odporna od hodowli nieuodpornionej, Powyzsze doswiad-
czenia, niezbyt liczne, nie przekonaly nas jeszcze w dostatecz-
nej mierze, aby$my mogli méwié o uodparnianiu; wskazuja one
jedynie droge, dzieki ktérej badanie mogtoby naraz by¢ uprosz-
czone wskutek obecnosci jedynego czynnika. W sposéb nieco
rézny, przekonali si¢ Carreli Ebeling, ze hodowla limfo-
cytéw, do ktérej dodano kazeing, nabrala wigkszej zdolnosci
wzrostowej (trefony).

* %
*

Wiemy obecnie, ze ,ultravirus” moze si¢ rozwija¢ tylko
dzigki pomocy komérek; réwniez pod tym wzgledem wykorzy-
stano czyste hodowle komoérek, Nieco nizej poznamy wyniki,
otrzymane z virusem migsaka R o us. Lecz mozna rowniez wy-
korzystaé jednolite komérki hodowli, jako idealnego podloza
dla drobnoustroju chorobotwérczego, co Smyth uczynit z la-
secznikami blonicy, czerwonki, tyfusu i gruzlicy; choé¢ technika
byla bardzo zlozona, wyniki byly skape.

Zauwazyl on, ze czynnoéé bakterjobéjcza plazmy byta lub
tez nie byla zmniejszona wskutek obecnosci tkanki w hodowli,
ze — z drugiej strony — r6zne drobnoustroje wywieraja wplyw
pobudzajacy na wzrastanie. Smyth zdofal réwniez otrzymaé
— w hodowlach fibroblastéw lub nablonka — komérki olbrzy-
mie i gruzetki w obecnosci lasecznika Koch'a. Czyste ho-
dowle przedstawiajg réwniez s$rodek badania na odczyny
swoiste grupy komoérkowej, zastrzyknietej zwierzeciu odmien-
nego gatunku; w ten sposéb mozna takze kontrolowaé cytoksy-
ny swoiste, co juz wielokrotnie czyniono. Pierwotne badania
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Lamberta dazyly do stwierdzenia, co sig stanie z hodowlami
tkanek dojrzalego szczura w plazmie morskiej §winki w zalez-
nosci od tego, czy plazma owa pochodzita od zwierzat uodpor-
nionych dzigki zastrzykiwaniu odpowiednich tkanek lub tez
nie, Plazma morskiej §winki odpowiednio potraktowana oka-
zala si¢ trujaca proporcjonalnie do dawki zastrzyknigtej tkanki.
Nie ulega watpliwosci, ze powyzsze do§wiadczenia odznaczaly-
by sie wigksza $cistoscia, gdyby je podejmowano z czystemi
hodowlami; przed nami rozposciera sig¢ szerokie pole dla po-
znania istoty uodpornienia, anafilaksji i cytotoksyn,

% %
*

Specjalny rozdzial nalezaloby poswigci¢ badaniu hodowli
tkanek rakowych. Takie hodowle trudno otrzymaé w przy-
padkach zlo§liwych guzéw. Juz oddawna spostrzegal Leo
LLoeb wzrastanie in vitro raka myszy; wymieniony badacz
zreszta pierwszy zauwazyl in vivo hodowle w sztucznie wywo-
lanych ranach oraz w skrzepach krwi. Carrel i Burrows
hodowali migsaka ludzkiego, co réwniez czynili Lambert
i Haynes; ci ostatni poczynili ciekawe spostrzezenie, ze
pomiedzy miesakami a nabltoniakami zachodza w hodowlach
takiez réznice, jak pomigdzy czystemi hodowlami takichze
zdrowych tkanek (nablonka i tkanki lacznej). Podobnie sig
wyraza Champy, ze w hodowli tkanka osiaga ten stopies,
ktory rak zajmuje in vivo. Poznalismy nieco wyzej préby
Drew'a hodowania migsaka myszy z dodatniem wszczepia-
niem hodowli; poznali§my réwniez znakomita prace Cham-
pyegoi Coca o nabywaniu zlo§liwosci. Przed niedawnem
czasem podal Fisher metode hodowania miesakéw
Rous, wyrézniajacych si¢ w tak wybitnym stopniu zlos-
liwoscia i zdolnoscia przenoszenia sie i wystepujacych prawie
wylacznie u kur, szczegélnie czgsto uzywanych przez szkole
amerykanska dla celéw hodowlanych. Pomyst Fisher'a po-
lega na tem, aby sig przekonaé, czy posiew miesakowy, szybko
si¢ rozwijajacy in vivo — posiada takiz wptyw na skrawki zy-
wej tkanki in vitro; w takim razie moznaby bylo ,odzywiaé"
nowotwér w hodowli z malych skrawkéw migsnia. Wymienio-
ne skrawki nie powinny posiadaé¢ tkanki tacznej ani éciegna
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i sa przechowywane w plynie Ringer'a i lodowni. Nalezy je
poprzednio wypré6bowaé¢ w hodowli, by sie przekonaé, czy sa
calkowicie wolne od obcej komérki, nastepnie zostaja przemy-
wane w plynie Ringer'a i ukladane obok posiewu migsaka.
Po kilku pasazach obydwa skrawki wzrastaja jeden w drugi,
nastepnie tkanka miesniowa zostaje calkowicie zniszczona.

Ryc. 24. Nacieczenia skrawka migénia przez komérki mig-
sakowe Rous (wedlug Fisher’a).

Zasadnicza sprawg jest, ze pozywienie twarde, w podobny spo-
s6b podane, wyprzedza rozpuszczanie si¢ srodowiska. W zwy-
klych hodowlach komérki migsakowe plywaja w plynnej plaz-
mie, nabieraja zaryséw okraglawych i gina, zanim sie je zdota
przeszczepic. Lecz w obecnosci mieénia komérki wedruja
przed uplynnieniem si¢ $rodowiska i rozmnazaja sie tak szybko
w skrawku, ze zawsze zdazymy porobi¢ wtérne hodowle po-
mimo obecnosci plynnej plazmy. O zniszczeniu mieénia $wiad-
czy jego przezroczysty wyglad oraz resztki wlékienek. Aktyw-
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no$é miesaka jest tak wielka, ze nietylko z latwoscia otrzyma¢é
mozna subkultury, lecz nawet zachodzi trudno$¢ w ich odiy-
wianiu; jedyna komoérka migsakowa wystarcza do otrzymania
hodowli na rachunek skrawka miesnia w przeciwieristwie do
tego, co wyzej nieco utrzymywano, Prawda jest, ze mamy tu do
czynienia z komérka, nadzielona ultravirusem a nie ze zwyklym
skrawkiem tkanki, nosicielem czynnosci zyciowych. Lecz
warto stwierdzi¢, ze podobne ,odzywianie” raka za pomoca
migsa wlaénie budzi naiwne pomysty o istocie guza, ktérego
upodobniaja z djabtem. Nie zatrzymujac sie na analogjach,
istniejacych pomiedzy najwyzszemi szczeblami nauki i wierze-
niami ludowemi, nalezy podkresli¢ — co dowiodly doswiadcze-
nia Fisher'a — nadzwyczajna energje komérki migsakowej,
ktoéra sie stala (mozliwie przez obecnosé niewidocznego czynni-
ka) narzedziem do przemiany migénia; zadna zywa tkanka na-
wet w malym stopniu nie moze jej pod tym wzgledem doréw-
naé. Zywa substancja jest tutaj siedliskiem zjawiska, ktoérego
istota da sie poréwnaé z energja chemiczna. Godzi si¢ sadzié¢,
ze forma, obdarzona tak wielka sila, moglaby by¢ inaczej zu-
zytkowana, niz poto, by szkodzi¢; zresztag mozna bedzie o tem
moéwié¢ dopiero wéwcezas, gdy lepiej istote owej silty poznamy.

Komérka miesakowa Rous, rézniaca sie od wszelkich
innych przez swa zdolnoé¢ asymilacyjng, wyrdznia si¢ rowniez
tem, iz moze zy¢ izolowana: nie obowiazuja ja reguly wszelkich
innych komérek i przypomina pod pewnym wzgledem leukocyt.
Sa to komérki w znacznym stopniu wielopostaciowe, ktérych
wymiar waha si¢ pomiedzy 1 — 150 j; czynne ruchy zmieniaja
bez przerwy ich zarysy; niekiedy potrafia si¢ one polaczyé
w jedng masg i nabra¢ wygladu komoérek olbrzymich, lecz po
pewnym czasie potrafiag si¢ nanowo rozlaczy¢ i zywo sig dzielié,
jak to widzimy u wymoczka. Przy mnozeniu si¢ owych komé-
rek nigdy nie spostrzegamy mitoz. Agresywno$é ich, przynaj-
mniej w pewnej mierze, przypisaé nalezy nadmiernej zdolnosci
proteolitycznej; w zetknigciu si¢ z niemi szybko zanika hodowla
fibroblastow. Mozliwe, ze dzieki tej zdolnosci, leukocyty w za-
den sposéb nie potrafia odrodzié tkanek, sasiadujacych z nowo-
tworem zlosliwym. Komérki owych tkanek znajduja sie
w $rodowisku fizycznem w tak niesprzyjajacych warunkach, ze
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czynno$¢ trefonow leukocytarnych zupelnie zatraca na war-
tosci.

Zdaniem Carrel'a, ktory juz oddawna hodowal miesaki
Rous, sa skladniki zlo$liwe monocytami. (Godzi sie przy-
pomnie¢, ze mowa o guzie wrzecionowato-komérkowym, ktére-
go dysocjacja przez hodowle uwalnia z jednej strony komoérki
lacznotkankowe, z drugiej zas strony wielopostaciowe komérki
biale; jedynie druga grupa komérek zdolna jest po wszczepieniu
wywola¢ nowotwdr). Jesli komérki miesakowe sa istotnie bia-
lemi komérkami, posiadajacemi szczegblne upodobanie dla vi-
rusa Rous, to byloby rzecza ciekawa stwierdzi¢, coby sig¢ stalo
z owem upodobaniem, pochodzacem z czystych hodowli wiel-
kich mononuklearéw, Virus otrzymany zostal z roztartego
Swiezego guza, ktéry potraktowano plynem Tyrode'a, od-
wirowano i filtrowano. Traci on swa zdolno$é zakazenia po
uplywie 48-iu godzin. Jesli zatem hodowla leukocytéw, ktoéra
zetknieto z czynnikiem wywolujacym (virusem), zachowala swa
zdolnos$¢ zakazenia przez czas dtuzszy (10 — 20 dni) — dzieki
swym komoérkom lub ptynowi hodowli—to nalezaloby sadzié, ze
virus znalazl schronisko w komérkach wzglednie na komérkach,
Doswiadczenie przekonato, ze wszczepianie hodowli lub tylko
czasteczek welny nasigknie¢tych ptynem srodowiskowym, powo-
duje powstanie w szybkim czasie miesakéw, Czasteczki wy-
suszonego guza, wprowadzone do hodowli mononuklearéw, nie
daja wynikéw dodatnich: czynnik wywolujacy zostaje prawdo-
podobnie zniszczony, zanim leukocyty ulegna zakazeniu. Prze-
miany, jakie w leukocytach zachodza, nie zawsze sie uwidocz-
niaja; najczeéciej traca one swa odpornoéé: wiele z nich ginie
szybko i gromadza sie w skupieniach martwicowych.

Komérki ztosliwe bardzo szybko trawia wtéknik, Nie-
kiedy leukocyty wydaja sie¢ przeistaczaé¢ w fibroblasty — row-
niez w okresie bardzo szybkim; w takim razie leukocyty nor-
malne, wprowadzone do hodowli, ulegaja réwniez przemianie.
Komorki migsakowe prawdopodobnie wydzielaja pewien jad
(toksyng), ktérego dzialanie i mechanizm dotychczas nie sa
znane, Obok owej toksyny wyciag migsaka zawiera jedna lub
kilka substanciji, pobudzajacych wzrastanie fibroblastéw; ich
czynno§¢ zostaje zrOwnowazona mniej lub bardziej z poprze-
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dzajaca; lecz nigdy owe komoérki lacznotkankowe nie mogly
sie¢ sta¢ zloSliwemi, w kazdym razie nie w wiekszym stopniu
od fibroblastéw, pochodzacych z samego guza.

Wydaje sie zatem sprawa dowiedziona, ze biale komorki
ameboidalne, pochodzace z migsaka wrzecionawato-komérko-
wego, sa leukocytami, ze owe komoérki sa tutaj gospodarzami
i szerzycielami virusa niewidocznego i ze nie odgrywaja one
juz zwyktej sobie roli obronnej.

W $wiezo wydanej ksigzce Herelle dowodzi, ze ten
punkt widzenia jest bledny, ze wszelka zmiana warunkéw ma
zawsze, jako skutek, sprzeczne odczyny i ze przetrwanie zywej
substancji zalezne jest od — ze si¢ tak wyrazimy — szczesli-
wego zbiegu okolicznosci, ktére czynia, iz sily zachowawcze
przewazaja nad destrukcyjnemi. Objektywnie rzeczy biorac,
rozpoczyna si¢ 6w konflikt juz w chwili, gdy komorka — jajo
sie dzieli. Szanse destrukcyjne sg nieskonczenie bardziej wiel-
kie — zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak pod wzgledem
potegi; widzimy bowiem, ze z po$rdd niezliczonych zarodkow,
wydanych przez zywe jestestwo — jeden zdolen jest sie roz-
wina¢ i przetrwaé do konca. W ten sposéb zreszta zachowana
zostaje wzgledna rownowaga zaré6wno w §wiecie roslinnym, jak
zwierzecym. Jes$li prawo ulegnie zmianie, to ginie gatunek,
badZ tez nadmiernie szybko si¢ rozmnaza. Zachodzi tez pewna
analogja — conajmniej powierzchowna — pomiedzy owladnie-
ciem leukocytéw przez czynnik chorobotwérczy (virus), a zja-
wiskiem Herelle'a, na co przed pewnym czasem zwrdcil
uwage Carrel, Miesak R ous pozostat dotychczas dla wielu
badaczy odrebnym rodzajem ze wzgledu na sw5bj niedostrzegal-
ny virus; migsak 6w nie da sie¢ wlaczyé¢ do zadnej znanej grupy
nozograficznej. Lecz szczegélnie cickawem jest poréwnanie go
z innymi guzami, naprzyklad, z takimi, ktore zostaly wywolane
przez draznienie smola. Pod wplywem dzialania smoly wyra-
staja u kury miegsaki, jakie spostrzegamy rdéwniez u myszy;
w szczegblnosci badal te sprawe Carrel. Rozumie sig samo
przez sie, ze moze tu tkwi¢ przyczyna btedu i dlatego wartoby
zwroci¢ sie¢ do badania zwierzat, u ktérych nie spostrzegamy
naglego wystepowania migsaka Rous. Wymienione guzy,
rozwijajace sie¢ pod wplywem zastrzyknieé smoly podskérnych
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lub dozylnych, odznaczaja sie niekiedy nadmierng zlosliwoscia.
Przesacz z tych guzéw ,,zakaza komérki biale i wywoluje takie
same zloSliwe migsaki, Nowotwory smolowcowe myszy nie
daly si¢ dotychczas przeniesé¢ przez plyny filtrowane. Carrel
na zasadzie powyzszych do$wiadczesi wnioskuje, ze w migsaku
Rous nie istnieje ,niewidoczny virus" i ze ,zakazona" ko-
morka sama fabrykuje ,,przyczyne miesaka”. Przekonywujemy
sie zatem, ze powtarza sie tutaj w innej odmianie dyskusja
o ,przyczynie bakterjofagow'. Komoérka bedzie fabrykowala
swa, ,,przyczyne przenosna' bez wzgledu na to, jakim jest czyn-
nik drazniacy: drobnoustroje, czerwie, promienie X, arszenik,
smota, czy wreszcie substancje jadowite surowicy. Lecz warun-
kiem niezbednym jest, aby owa komérka znajdowala sie w sta-
nie podzialu mitotycznego. Znany jest pospolity srodek do wy-
wolania owego stanu: nalezy jedynie wszczepi¢ pod skére lub
do mieéni miazge zarodkowa. W ten sposéb powstaja bardzo
zlozone tkanki, ktére rosna powoli i nie przeobrazaja sie w zlos-
liwe nowotwory., Wprowadzone do hodowli, skrawki owych
tkanek nie rosng predzej od tkanek zwierzecia dojrzalego.
Z tego tez powodu skrawki hodowli, wszczepione dojrzalym
zwierzetom, nanowo sie rézniczkuja; odnajduja one nanowo
wiezy tkanek uorganizowanych — i jednoczesnie potwierdzaja,
ze byly poprzednio odrézniczkowane, — U zwierzat takich,
u ktérych wywolaliSmy w powyzszy sposéb dobrotliwe potwor-
niaki, ktére mozemy dowoli podtrzymywa¢é i zmuszaé¢ do wzra-
stania pod wplywem zastrzyknieé¢ ptynu zarodkowego, lecz
ktére czesto bez przyczyny znikaja, nie daja nawrotéw i nie
daja sig przeszczepiaé — otéz u takich zwierzat dowoli mozemy
spowodowaé przemiane potworniakéw na zlosliwe miesaki
przez wstrzykiwanie dozylne smoly. Powstaje wéwczas szybko
nacieczenie, ktére daje nawrdt po wycigciu; przeszczepianie na
nowe zwierze jest mozliwe i — wprowadzony do hodowli —
nowotwor szybko rozpuszcza plazme. Smota mialaby zatem
dziala¢ jedynie na komérki, ktére posiadaja pewne warunki
aktywnosci; ona zmienia ich metabolizm w sensie wytwarzania
»Przyczyny" zakazajacej i zdolnej do przenoszenia sie. Lecz
obok wymienionych dwuch szkodliwych czynnikéw — substan-
cji jadowitej i tkanki przewlekle podraznionej ,przedrakowe;j"”,
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jak si¢ obecnie wyrazaja — istnieje jeszcze trzeci czynnik nie-
znany, zalezny od niektérych wlasciwosci tkankowych i od
plynéw. Zdaniem Carrel'a odréinia¢ nalezy odpornoéé zwie-
rzecia na tworzenie si¢ guza od odpornosci na jego wzrastanie;
pierwsza jest o wiele bardziej wazna od drugiej i poznanie
istoty tej pierwszej odpornosci umozliwiloby przeciwstawienie
si¢ rozwojowi zlosliwosci nowotworu.

Omawiana odporno$§é, mierzona u kur w stosunku do prze-
saczu czynnika, wywolujacego migsak R ous, nie zawsze jest
jednakowa, Zreszta dowiédt tego sam badacz. Rozmaite roz-
cieficzenia wyciagu z guza zawsze daja mozno$¢ okreslenia pro-
gu; Carrel wszczepia w tym celu jednoczeénie 6—8 krazkow
plociennych, nasyconych rozmaitemi rozczynami. Niektore
zwierzeta sa czule dopiero na rozczyn 1:100, lecz najczesciej
uczulenie rozpoczyna si¢ przy zadziataniu rozczyndéw 1:1000,
niekiedy nawet 1:50.000. Zaledwo guz zaczyna wzrastaé, nie
mozna go juz zwalczyé: zwierze ginie z powodu przerzutéow do
pluc. Lecz jesli nawet zwierze przypadkowo przetrwa, nie jest
ono wcale uodpornione. Najnowsze badania Carrel'a mialy
dowieéé, ze odpornosé na ,,zakazenie” kaczek i kur zalezna jest
od wlasciwosci surowicy.

Kregowce przedstawiaja dla metodyki hodowlanej nader
obfity materjal., Przekonaliémy sie zreszta, ze tylko bardzo
mala liczba gatunkéw zostala wykorzystana; jestto wskazowka,
ze stoimy jeszcze przed dziewicza kraina, gdzie rézne zagadnie-
nia nasuwaja si¢ do rozstrzygniecia. Lecz stajemy niekiedy wo-
bec odmian zwierzat i tkanek, ktore sie znacznie réznig od
zwykle do badan uzywanych; zwracamy si¢ niekiedy réwniez
do bezkregowych. Goldschmidt, naprzyktad, hodowat ja-
jeczka motyli, to znaczy komérki rozrodcze bardzo mlode. Owe
komoérki przerabiaja normalng spermatogeneze pod warunkiem,
ze otaczajace komoérki przewodnikowe pozostaja nienaruszone;
tworza sie prawdziwe spermatozoidy, chociaz czesto widzimy
dos¢ znaczne odchylenia od normy. Zachodzi glteboka réznica
w pordéwnaniu z kregowcami, u ktérych istnieje §cista wsp6t-
zalezno$¢ pomiedzy temi gametami a ,soma"; réznica owa bez
watpienia uzalezniona jest od wczesnego zjawiania sie cech
plciowych. Nalezy réwniez przytoczyé, chociazby pokrétce,
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wyniki niektorych prac, ktére pomimo, ze sa do$¢ dalekie od
omawianego przedmiotu — zahaczaja o poruszone wyzej zagad-
nienia, gdyz si¢ staraja oéwietli¢ sam mechanizm tworzenia si¢
tkanek, Przekonalismy sig, ze istnieje pewna podstawa dla ko-
moérek zaré6wno w warunkach hodowlanych, jak podczas prze-
bywania w Zywym ustroju, ze istota owej podstawy zalezna jest
éciSle od postaci (komérek), jak tego dowiodly doéwiadczenia
Uhlenhut'a. Wyraz ,stereotropizm”, wprowadzony do mia-
nownictwa przez Leo Loeb a, usiluje okresli¢c owa wlasnosé
komorek rozwijania sie¢ na podstawie lub poruszania sie na niej.
Lecz mozna sobie wyobrazié¢ przypadek, gdy stosunek pomiedzy
omawiang podstawa a komorka jest szkodliwy dla tej ostatniej,
gdyz ustali¢ si¢ moze zbyt silny zwiazek ze zwyklym $rodowis-
kiem (przykladem stuzyé¢ moga skladniki krwi). Loeb prze-
prowadzal swe do§wiadczenia na bialych komérkach niekto-
rych odmian rakéw jadalnych, szczegélnie stawonogéw mor-
skich, ktérych rozprzestrzenianie sie geograficzne $wiadczy
o starodawnosci, lecz ktére spostrzegamy w tak wielkich ilo-
$ciach u wybrzeza atlantyckiego Stanéw Zjednoczonych, ze sta-
nowia one wysmienite pozywienie dla ptakéw, Amebocyty
owych rakéw gina na podstawie szklanej, lecz zyja dluzej na
parafinie lub wazelinie, szczegélnie jesli obnizymy wartosé
wzoru Ph, Mendeleefa, ktéry dowiédl, ze jesli stezenie jo-
néw H surowicy matczynej wynosi 7.4 (dla morskiej §winki), to
Ph surowicy krwi ptodu i lozyska nie przekracza liczby
5,8. Hodowle tkanek najczeéciej rozwijaja sie na drugiem
podlozu, jesli za$ pierwsze zachowuje sie, jako inhibitor, wy-
starczy obnizyé jego wzdr, inaczej méwiac podnie$¢ stgzenie
jonéw H, by je upodobni¢ do drugiego. Omawiane odkrycie
moze znakomicie utatwi¢ zrozumienie surowic, uzywanych przez
Carrela; jest rzecza prawdopodobna, ze ,substancje” pobu-
dzajace i hamujace, ulegajace zniszczeniu pod wplywem zwy-
ktego stracania, powrdca kiedys do swej rownowagi,
Srodowisko kwasne, ktére pobudza rozwéj tkanek zarod-
kowych, przedtuza réwniez zywot amebocytéw do 6-u dni (za-
miast 24—48-u godzin w zwyklych warunkach). Wydaje sig
zatem, ze obecno$é jonéw H w odpowiedniem stezeniu czyni
$cianke zarodzi mniej przepuszczalna; w zaleznoéci od naszej
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woli §cianka owa dluzej jest w stanie walczyé ze $rodowiskiem
zewnetrznem, chociaz wtasna jej architektura doznala znacz-
nych zaburzen juz przez same przygotowanie preparatu,

Amebocyty, wyprowadzone w podobny sposéb z réwno-
wagi, nabieraja znacznej sklonnosci do skupiania sie (aglutyna-
cji) w tkankach wléknistych, jak gdyby ich toze powierzchowne
nabrato wiekszej lepkosci., Po nacigciu podobnej tkanki po-
wstaje szczelinka, ktdrej brzegi sie rozchodza; ,,zabliZznianie sie
zaczyna sie¢ od brzegow. Aglutynacja w tkance zrodzila zatem
elastyczne napiecie; mozna nawet przez pobudzanie w sposdb
nieré6wny gromady amebocytéw spowodowaé powstanie wlékie-
nek tam, gdzie byl wywierany wplyw mechaniczny; spostrze-
gamy tutaj analogje do dos$wiadczen Baitsell'a, ktory to
samo widzial w zarodzi wolnej od wszelkiego zywego elementu.
Zjawiska wspomniane sa podobne do tych, ktére spostrzegamy
w tkankach zarodkowych, gdzie réwniez ma miejsce aglutyna-
cja i widkienkowanie; lecz jesli prawda jest, ze stereotropizm,
zmieniajac przepuszczalne$é i odpornosé komérek, moze wpro-
wadzi¢ cigzkie zaburzenia w ich calym bytowaniu i nawet spo-
wodowa¢ ich $mieré, to nasuwa sie samo przez sie paradoks, ze
wspolnota tkankowa, to znaczy ustréj wielokomorkowy, jest
zjawiskiem regresywnem i nosi w sobie pietno krotkiej trwa-
fosci.

Ogolna zmiana Yoza protoplazmatycznego, ktéra umozliwia
aglutynacje, posiada te same cechy, ktére powoduja powstanie
ruchéw ameboidalnych, — jesli sie odbywa ona jedynie na
ograniczonej przestrzeni, gdzie powstaje rzekomonézka. Spo-
strzegamy takie zjawisko, jak u komérki $rédblonkowej, ktdra
zazwyczaj przepuszcza elementy wedrujace, ale moze w pewnej
chwili sta¢ si¢ sama wedrujaca i fagocytem. Blastomeny jaja
posiadaja te¢ czesSciowa lepko$é, gdyz produkty segmentaciji po-
zostaja w lacznosci; w kazdej postaci bytowania zarodkowego
— w sposobie poéiniejszego wzrastania, zabliZzniania ran (naj-
pewniej réwniez w patogenezie nowotwordéw) stereotropizm
i jego nastepstwa ustawicznie wchodza w rachube.

Jezeli lepkoé¢ powierzchniowa, naprzyktad, jest ogélna,
komérki wytworza nabtonek. Odwrotnie, gdy jest ona czescio-
wa, to bedziemy mieli tkanke taczna, w wiele stabszym stopniu
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zespolona. Wydaje nam sie, ze w tworzeniu si¢ tkanki bierze
udzial pewna sila centrobiezna, polegajaca na tem, ze kazda ko-
moérka stara sie uwolni¢ od sasiadujacych w miare moznosci;
na tem polega wzrastanie powierzchniowe z kilkoma komdrka-
mi izolowanemi na przodzie, struktura tak doskonale si¢ uwi-
doczniajaca w hodowlach, lecz prawdopodobnie wystepujaca
réwniez in vivo., Jakkolwiek wazne sa powyzsze rozwazania,
nie rozstrzygaja one jednakzie najwazniejszego zagadnienia,
a mianowicie: nie wiemy na czem polega roznica w zachowaniu
sig, przy jednakowym stereotropizmie, jaja Plasmodium i jaja
moskitéow. Dlaczego stereotropizm mialby nie istnie¢ dla ho-
dowli Paramecium; jaki zachodzi zwiazek pomiedzy wspomnia-
nym uwalnianiem sie, a faktem, ze jedyne Paramecium lub je-
dyna bakterja wystarczy dla otrzymania hodowli, gdy nie mo-
zemy jej otrzymaé¢ z komoérek pochodnych?

Przed niedawnym czasem Fauré-Frémiet ponownie
zwrocil si¢ do badania amebocytéw, pochodzacych nie od
wspomnianych rakéw, nieprzystepnych dla europejczykéw, lecz
ze skladnikow limfy piercienic przymorskich (arénicole), Zmia-
na stanu owych wolnych komérek jest w istocie zjawiskiem
ogdlnem i jesli stereotropizm stanowi jedna z przyczyn, wywo-
lujacych owa zmiane, to jest rzecza mozliwa, ze istnieja jeszcze
inne przyczyny. Normalnie sa amebocyty owych pierscienic
komérkami wrzecionowatemi, nieruchomemi, wykazujacemi
pasmowato$¢. Po uwolnieniu z limfy staja sie one w ciagu jed-
nej minuty ameboidalnemi, czepiaja sie cial stalych i agluty-
nujg w nieskonczone kepki. Aglutynacja najlepiej sie odbywa
w cieplocie 25°, owe optimum nie zmienia sie dla wszelkich
wartosci Ph, wahajacych si¢ pomiedzy 5 a 9, powyzej natomiast
pomiedzy 5 a 4 komérki nie ulegaja zadnym zmianom. Silne roz-
cienczenie (*/,) srodowiska wewnetrznego wywoluje owa ,,akty-
wacje"” komoérek. Dodanie czerwonej krwi robakéw (przybrzez-
ne pierécienice posiadaja niezalezny uktad naczyniowy, z barw-
na krwia, lecz bez czerwonych ciatek krwi) nie wywiera zadne-
go wplywu, lecz dodanie do limty peptonu, lub wstrzykniecie go
do jamy ciala ogélnej wplywa na limfocyty tak samo, jak obni-
zenie cieploty lub Ph. Aktywacja jest zatem tutaj zjawiskiem
zwrotnem; powr6t do stanu spokoju przejawia si¢ w tem, ze
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pasmowato$¢ powraca na rachunek ziarenek, na jakie poprzed-
nio wldkienka si¢ rozpadly, lecz powré6t jest nader powolny.
Wiecej jeszcze, jesli 6w powrét przypada na kepki amebocy-
tow aglutynowanych, to stosunki powstale wskutek aglutynaciji
nie zmienig sie calkowicie, gdyz powrdt calkowity do pier-
wotnej postaci staje sie niemozliwy., Wrydaje sie, ze wldkien-
ka zahaczaja tylko o pewne sktadniki. Owe skupienia amebo-
cytow moga byé¢ zupelnie rézne w zaleznosci od tego, czy ich
podstawa jest obraczka, jak to widzimy w doswiadczeniach
z hodowlami Harrisson'a, lub tez powierzchnia szkla.
W pierwszym przypadku widzimy przerwy na ptastewce, w dru-
gim — skupienia, zblizone w postaci swej do kota. Jesli za$
powierzchnia jest plynna i sklada sie z rozczynu cukru bardziej
stezonego od rozciericzonej limfy, to czynnoéci stereotropowe;.
wigce] nie spostrzegamy, skupienia sferyczne sie porzadkuija
bardzo szybko i promien ich nie przekracza 1—2 mm. Lecz gdy
zwrot odbywa si¢ w stanie wczesnym, kule owe sig rozniczku-
ja, a ich osrodkowa zona zostaje otoczona przez obrecz sklad-
nikéw bardzo powolnych (w ruchach), ktére jednakze zacho-
waly swéj wyglad ameboidalny; zjawisko to ttumaczy sie bra-
kiem stalego podloza. Jestesmy zatem $wiadkami naradzania
sie struktury. Jak sie przekonal Fauré-Frémiet jest ta
struktura zalezna od istoty jonow metalowych $rodowiska ame-
boidalnego.
=E=$ﬂ=

L powodzi prac, o ktéorych powyzej wzmiankowalismy,
mozemy wyciagnaé pewne ogbélne wnioski,

Tkanki zwierzece, zaré6wno kregowcéw wyzszych, jak
kregowcéw zimnokrwistych, moga byé wyhodowane in vitro,
poczynajac od bardzo malej masy komoérkowej. Tkanki bez-
kregowych réwniez moga byé hodowane; tutaj nasuwajg sig
bardzo ciekawe punkty poré6wnawcze. Nie mozna otrzymaé
hodowli z jedynej komérki, Skrawek tkanki nie jest ,kolonja*
elementéw dopasowanych, lecz najprostszym organizmem, po-
siadajacym juz swe wigzy i swe wymogi szeregu mechaniczne-
go i humoralnego,

Hodowla owa prawdopodobnie moze nieskoficzenie dlugo
trwaé, posiada réwna aktywnos$é i niezmienna postaé¢ nowo-
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utworzonych sktadnikéw. Wykazuje ona zawsze niezréznicz-
kowanie tkankowe i histologiczne, posunigte bardzo daleko;
lecz sktadniki w podobny sposéb rozlozone zachowuija jednak-
ze zawsze cechy swoiste — prawdopodobnie charakteru fizycz-
no-chemicznego, Mozliwe réowniez, ze zachowuja one niekie-
dy swe wydzielanie swoiste.

Niezrézniczkowanie, malo sie uwydatniajace w tkankach
zarodkowych, staje si¢ tem bardziej wybitnem, im na wyzszym
szczeblu rozwojowym tkanka stoi, Istnieje pewien zwigzek po-
miedzy utrata struktur czynno$ciowych, paraplazmicznych,
a powrotem zdolno$ci mnozenia sig, niekiedy nawet zdolnosci
fagocytarne;j.

Spostrzegamy pewna réwnowage pomiedzy nablonkiem,
a tkanka laczna w mieszanej hodowli; przewaza ta tkanka, kto-
ra posiada wieksza mase. Osiagnaé mozemy z pomoca odpo-
wiedniego dozowania tkanki lacznej — ponowne zrézniczko-
wanie sie nabtonka.

W hodowlach istnieja czynniki pobudzajace wzrastanie
i czynniki hamujace: posiadaja one cechy chemiczne i mecha-
niczne. Podloze state jest niezbedne, jego spoistoé¢ posiada
ogromny wplyw na postaé komérkowa, lecz sposéb laczenia
sie komorek zaleiny jest od przyczyny glebszej. Wyciag z tka-
nek zarodkowych, wyciag z tkanek dojrzatych autolizowanych
pobudzaja wzrastanie dzieki cialom nader malo odpornym, ule-
gajacym zniszczeniu zaréwno pod wplywem czynnikéw mecha-
nicznych, jak pod wplywem stracania. Leukocyty zawieraja
podobne ciata, lecz moga je produkowaé bezposrednio na ra-
chunek osocza krwi.

Surowica krwi zawiera dwa rodzaje cial: jedne wplywaja
pobudzajaco, drugie — hamujaco; dzialaja one jakosciowo i ilos-
ciowo tem silniej, im starsze jest zwierze. Wymienione przed
chwilg ciala sa réwniez mato odporne. Surowice heterospecy-
ficzne stosunkowo mato wplywaja na hodowle, jeéli tylko daw-
ki surowicy i posiewu nie sa od siebie pod wzgledem zoologicz-
nym zbyt oddalone. Dojrzale gamety wymagaja jednakze $ci-
slej swoistosci. Bliznowacenie znajduje sie bez watpienia pod
wplywem trefonéw leukocytarnych, lecz wplywy stalego pod-
foza (stereotropizm) odgrywaja réwniez nieposlednia role
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w tworzeniu sie nowej tkanki. Zwigkszone stezenie jonéw wo-
dorowych pobudza wzrastanie mlodych komoérek. Metoda ho-
dowli skrawkoéw zlozonych, w szczegélnosci hodowli czystych,
jest znakomitym srodkiem badania struktur komoérkowych i me-
chanizméw tkankowych.

Jedynie czyste hodowle umozliwiaja badanie rozmaitych
czynnikéow wzrastania; samo ich otrzymanie systematyczne
i ciagte stanowi najwigksza zdobycz metody.

Tkanki nowotworowe bujajg in vitro z tem mniejszemi
zmianami histologicznemi, im guz jest bardziej ztosliwy. Nowo-
twér dobrotliwy odrézniczkowuje sie¢ w hodowli i jego skladni-
ki nabieraja cech zlosliwosci, Podobnie, jak to widzimy w ho-
dowlach tkankowych, komérki nowotworowe zachowuja niekto-
re utajone cechy swoiste, cechujace gatunek tkanki, z ktorej
pochodza,

Nowotwory zlosliwe produkuja substancje jadowite, lecz
réwniez ciala, pobudzajace wzrost tkanek. Réznia si¢ one od
wyciagoéw z tkanek dojrzalych, gdyz te ostatnie wykazuja swa
czynno$¢ jedynie przez niektére produkty autolizy, ktore
wspomniane ciala wydaja sie zawiera¢ normalnie,

W niektérych miesakach mozemy umiejscowi¢ zlosliwosé
w komoérkach pochodzenia leukocytarnego (wykluczone sa fi-
broblasty Iacznotkankowe). W powyzszy sposéb zmieniony
monocyt stal si¢ komérka malo odporna — o zywotnoséci niklej,
wzmozonej zdolnosci proteolitycznej, zdolng do wytworzenia
hodowli z jednej jedynej komérki, Przemiane owa przypisaé
nalezy (w przypadku migsaka R o us) czynnikowi chorobotwér-
czemu (virus), ktéry nie posiada wplywu na fibroblasty. Lecz
analogja z miesakami, powstalymi naskutek draznienia smola,
nasuwa uzasadnione przypuszczenie, ze 6w virus jest ,czynni-
kiem zakaznym", wytwarzanym przez komoérke, a nie przez
pasorzyt. Odpornoéé¢ gatunkéw lub osobnikow znajduje sie
w zaleznosci od wlasciwosci surowicy.,

Nie wyolbrzymiajac wynikéw powyzej wylozonych metod
badania, stwierdzi¢ nalezy, ze mozna sie po nich wielu nowych
rzeczy spodziewaé. Okres ,bohaterski” jeszcze si¢ nie zakori-
czyl, duzo pozostaje jeszcze do zbadania — dlugi szereg tkanek
swoistych, ogromna ilosé srodowisk. Nalezy si¢ spodziewa¢, ze
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metoda bedzie sig¢ coraz bardziej opierata na zdobyczach fizycz-
no-chemicznych i radjo-fizycznych; ze wytworzy sie¢ w taki spo-
s6b odrebna cytologje i fizjologje. Jesli badania uwiericzone
zostana powodzeniem, to $wiadczyé o tem beda nastepujace
oznaki: z jednej strony ,fenomeny”, pobudzajace i hamujace
nabiora ksztaltow konkretnych, zagadnienie starzenia sig
i $mierci oraz geneza istoty rakowej w komoérce bez watpienia
zostana wySwietlone; z drugiej strony — by¢ moze, ze tutaj na
blizsza mete tkwi cel naszych dazen — technika, ktéra bedzie
pewna i ustalona, umozliwi przemystowe otrzymanie czystych
komérek z zachowaniem ich swoistej aktywnosci. Jak sig do-
skonale wyrazit Carleton, staly sie watpliwoéci — naszym
zdaniem réwniez paradoksy — jednego pokolenia badaczy
aksiomatami dla drugiego; za$§ zdobycze przyszle wiedzy sa
czesto w zbyt tchorzliwy sposéb oceniane,

Profesor H. Coutiére.
Czlonek Francuskiej Akademji Lekarskie)’.
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DRUGI OGOLNOPOLSKI ZJAZD PRZECIWGRUZLICZY

odbedzie sie¢ w my$l uchwaty zjazdu zesztorocznego, we Lwowie w dniach
11, 12 i 13 wrze$nia 1926.

Temalem obrad bedg wylacznie z gory ustalone referaty i koreferaty,
a mianowicie:

I. Swoiste i nieswoiste sprawy szczytdw plucnych i corticopleuritis
apicalis. (Referenci: Prof. Januszkiewicz z Wilna i Dr. Kazimierz Dabrowski
z Warszawy).

II. Dziedziczno$é i konstytucja w gruzilicy. (Referenci: Prof. Nowicki
ze Lwowa i Doc. Sterling-Okuniewski z Warszawy).

III. Ustawodawstwo przeciwgruzlicze i najpilniejsze jego zadania
w Polsce. (Referenci: Putk. Dr. St. Rudzki z Warszawy i Dr. Ad. Kuhn
ze Lwowa).

Koreferaty do tematu III:

1) Spoleczna ochrona dziecka przed gruilicq. (Referenci: Prof. K.
Jonscher z Poznania i Prof. Fr. Groer ze Lwowa).

2) Zapobieganie gruilicy i jej zwalczanie w Kasach Chorych w ramach
ustawy o zabezpieczeniu na wypadek choroby. (Referenci: Dr. Rostek, Dr.
Seid!, Dr. Sew. Sterling).

3) Projekty do organizacji walki z gruilicq na wsi. (Referent: Dr. J.
Opieniski).

Zadne dodatkowe referaty przyjmowane nie beda. Referat gtéwny moze
trwaé najwyzej 45 minut, koreferat 30 minut, przeméwienie dyskusyjne 5 minut.

Nie bedzie zadnych przeméwien powitalnych. Obrady trwa¢ beda
codziennie od g. 9 do 12 i od 15 do 19 i zamykac si¢ je bedzie punktualnie
o oznaczonych godzinach bez wzgledu na stan dyskusji. Zjazd obradowa¢
bedzie na pelnych posiedzeniach bez podzialu na sekcje.

Poza obradami zwiedzanie wystawy przeciwgruZliczej oraz instytucji
walki z gruZlica i lecznic.

Whktadka zjazdowa wynosi 15 zi. od osoby.

Sekcja Kwaterunkowa komitetu organizacyjnego przyjmuje wkiadki
zjazdowe oraz zapisy na kwatery platne i bezpiatne. Adres: Dr. St. Zabtocki,
Lwow, ul, Tafiskiej 3). Pewng ilo§¢ bezplatnych kwater wspdlnych przygoto-
wano w klinikach uniwersyteckich. Uprasza sie o decyzje co do wyboru
jakoséci kwatery zawczasu ze wzgledu na por¢ Targow Wschodnich —
najdalej za§ do dnia 18 sierpnia.

Dnia 10 wrzeénia o g. 20 wieczér odbedzie sie w Hotelu George’a z e-
branie towarzyskie celem blizszego poznania si¢ uczestnikow.

Walne zebranie Zwigzku PzeciwgruzZliczego odbedzie
si¢ w dnin 12 wrzednia popotudniu.

Projektowane jest zwiedzenie po Zjezdzie blizej potozonych zdrojowisk.

Bezposrednio przed Zjazdem, w dniu 10 wrze$nia odbedzie si¢ Zjazd
przeciwgruiliczy Wojewodztwa Lwowskiego, ktérego porzadek dzienny bedzie
péiniej podany. Wszyscy uczestnicy zjazdu ogdlnego beds tam mile widziani.
Poczatek o g. 10 rano.

Doc. dr. Sabatowski Prof. dr. Rencki

sekretarz prezes K. Zjazd.
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ATORSYCINE SZCZEPIONKI UTRWALONES

Szczepionka przeciwgonokokowa.

We flaszkach, amputkach hermetycznie zamykanych,
zawierajgcych 10 cm.® szczepionki, do indywidualnego
dawkowania.
\ Szczepionka lecznicza przeciwgonokokowa.
- B el dbtd Sttt b i
Leczenie rzezgczki | jej powiklafi.
Pudetko zawiera 6 amp. po 1 cm.?

Szczepionka lecznicza przeciwgronkowcowa.
- Leczenie zakazeh pochodzenia gronkowco-
wego: wrzody, karbunkuly, ropnie, zapalenia

skéry 1 t. p.
Pudetko zawiera 6 amp, po 1 cm.?

Szczeplonka lecznicza przeciwkrztuicowa.
T Leczenie krztusca we wszystkich okresach.

Pudelko zawiera 6 amp. po 1 cm.?

Szczepionka lecznicza przeciwtradzikowa.
Leczenle tradzikéw zwyklych | powiklanych,

Pudetko zawiera 6 amp. po 1 cm.?

Szczepionka zapobiegawcza przeciwke powiklaniom plucnym
grypy. Szczepienia 0séb zdrowych w $rodowisku zakazonem.
Leczenie chorych przed wystgpieniem powlkiafi plucnych.

Pudetko zawiera 2 amp. po 1 cm.®

oraz

Buljonowa szczepionka mieszana
Prof. DELBET’A

. g8 Wskazania: zakazenia ropne, stany zapalne, réza, zapa-
¥ "4 lenie ezpiku kostnego i t. p.

Pudelko zawiera 3 amp. po 4 em.?

LITERATURE WYSYEAMY NA iADANIE.

PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS i SYN

Sp. AXKc.
WARSZAWA.
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