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PREPARATY Z NARZADOW ZWIERZECYCH SUSZONE
W TABLETKACH POWLEKANYCH MASA CUKROWA:

WYCIAGI ZE SWIE2ZYCH NARZADOW ZWIERZECYCH
DO ZASTRZYKOW PODSKORNYCH, DOMIESNIOWYCH
LUB W RAZIE POTRZEBY DOZYLNYCH:

Corpus Luteum
Epiphysis (Gland. Pinealis)
Hypophysis Gland. Pituitaria Anterior

Lien"

Ovaria
Para-Thyreoid.
Prostata
Testes

Gland. Thymus
Gland. Thyreoid.

ROZTWORY TiUSZCZOWE LIPOIDOW, DO ZASTRZYKOW:
Cerebrolipoid Ovariolipoid
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Oroanopreparaty L. S. S.

(»L. S. S.* Jest to prawnle zastrzeiony skr6t poniiej zamleszczone] nasze] firmy)

PREPARATY Z NARZADOW ZWIERZECYCH
SUSZONE W PROSZKU:

Ovaria Sicec.

Testes Sicec.

Gland. Thyreoid. Sicc.

Corpus Luteum in Tabul.
Ovaria in Tabul.
Testes in Tabul.
Gland. Thyreoid. In Tabul.

" "y " Posterior
" 7] Total.

Testolipoid
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TRESC NUMERU 6.

Dr. René Lambolez.
pluc, str. 187 — 217.

Fizykalne sposoby badania czynnosci

Cerebri

Cordis

Hepatis

Hypophysis
Hypophys.-Suprarenal.
Lienis

Mammarum
Mammar. - Placent.
Medullae Ossium
Ovariorum
Ovarior.-Mammar.
Pancreat.

Lienis-Medullae Ossium

Organopreparaty ,L. S, §."

(,Le S. S.' jest to prawnie zastrzezony skrét ponizej zamieszczonej naszej firmy)

WYCIAGI GLICERYNOWE ZE SWIEZYCH NARZADOW
ZWIERZECYCH DO STOSOWANIA PER 0S:

EXTR. GLYCERINAT.:

Para-Thyreoid.
Placentae
Poligland.-Feminin.
Poligland.-Masculin.
Prostata

Pulmonum

Renum
Suprarenalis
Testiculorum

Gland. Thymi
Gland. Thyreoid.
Thyreoid.-Suprarenal.

Thyreoid.-Suprarenal.-
-Hypophysis.
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AUROSAN

(Nr. reg. 1017 M. S. W.)

Przeciwgruzliczy
preparat zlota

wyrabiany przez
Przemyslowo-Handlowe ZakKlady Chemiczne

LUDWIHK SPIESS i SYN, Sp. AKc.

w Warszawie

i sprzedawany w ampulkach zaw. 0,1 g. lub

0,25 g. substancji. Do kazdego pudelka prepa-

ratu dolaczona jest jedna ampulka 10 cm.® wody
dwukrotnie przekroplonej.

Pozatem poleca sie , Aurosan“ w opakowaniu szpi-

talnem po 5 g. preparatu w sloikach z korkiem

szlifowanym, oraz Aurosan w pudelkach po 10 amp.
a 0,1 g. bez wody destylowane;.
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BIOLOGJA LEKARSKA

wYDAWANA PoD kiErunkieEm Dr. S. OTOLSKIEGO

RoK V. — Nr. 6. Listopad 1926

FIZYKALNE SPOSOBY BADANIA
CZYNNOSCI PLUC.

Stynny angielski filozof Herbert Spencer wyrazit
si¢, iz ,,zycie przedstawia obraz nieustajacego przystosowania
si¢ stosunkéw wewnetrznych do zewnegtrznych®”, Morfologja
i fizjologja ustroju ludzkiego zaleine sa od mnéstwa wplywow
wewnetrznych i zewnegtrznych. W szczegélnosci warunki kos-
miczne (przewiew, $wiatlo, cieplota, stan hygrometryczny) kla-
da swe pietno na rozwoju klatki piersiowej i uktadu odde-
chowego.

Krazenie powietrza w plucach uskutecznia sig¢ przez
dwa czynniki zasadnicze: ruchy klatki piersiowej i elastycznosé
tkanki plucnej.

PostawiliSmy sobie zadanie: zamieni¢ wartoéci jakoscio-
we na ilosciowe; dazy¢ do okreslenia wielkosci, ktéreby mogly
wyjasni¢ ,,wartos¢ oddechowa'; poznaé stosunki najbardziej
prawdopodobne, ktére wiaza owa warto§é oddechowa z zasad-
nizzemi cechami wzrastania i rozwoju normalnego ustroju.

Podzielilismy tedy nasza prace na trzy czesci:

I czgéé: Klatka piersiowa z punktu widzenia statyki
i dynamiki,

Il cze$é: Przewietrzanie plucne — Metodyka mierzenia
i instrumentacja.

III czesé: Pojemnos¢ oddechowa w okresie dojrzewania
i w stanie dojrzalosci,

W pierwszych dwuch czeéciach zbadamy wieksza czesé
uzywanych sposobdw i instrumentéw, z ktérych wszystkie moga
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by¢ pozyteczne, o ile w ,,przyblizonym stopniu™ wiernie okresla-
ja to, co ,podlega mierzeniu”, Przytoczymy kilka metod, sto-
sowanych w Pracowni Fizyczno-lekarskiej w Nancy.

W trzeciej czeéci postaramy sie sklasyfikowaé uzyskane
wyniki i — opierajac si¢ na niektérych statystykach — skon-
kretyzujemy niektére prawa, mogace by¢ wskaznikami w ba-
daniach klinicznych czynnosci oddechowej. Nie nalezy zanied-
baé niczego, azeby ,,powolaé do naszej pomacy wszelkie srodki
pomocnicze, ktore lekarzowi pozwola przeniknaé¢ tajemnice
ustroju’ (Ch. Laségue). Zagadnienie biologiczne jest zaw-
sze nader zlozone; przechodzac od rzeczy prostych do bardziej
zlozonych, zblizamy si¢ do poznania go metodami czysto nau-
kowemi. Czytelnicy zechca nam wybaczy¢ wycieczki w dzie-
dziny matematyki; postaramy si¢ je ograniczy¢ do rozmiaréw
niezbednych.

Prof. M. Dufour, ktorego asystentem-preparatorem ma
zaszczyt byé nizej podpisany, zaofiarowal na cele niniejszej
pracy swa pracownie, wyrazamy mu na tem miejscu gorace po-
dziekowanie.

Czes¢ pierwsza.
KLATKA PIERSIOWA Z PUNKTU WIDZENIA
STATYKI I DYNAMIKL

Znamy do$é znaczna liczbe aparatéw do badania po-
wierzchni klatki piersiowej: trudnosci napotykane przy pomia-
rach, polegaja na tem, iz trzeba przedewszystkiem ustali¢ pew-
ne punkty stale. Niema punktéw anatomicznych bardziej roz-
nigcych si¢ od siebie przez swe polozenie u réznych osobni-
kéw, jak pepek i linja sutkowa. W pewnych jednakzie warun-
kach owe punkty posiadaja pewna praktyczna wartosc.

W roku 1819 Laennec proponuje uzywanie taSmy
metrycznej.

Woillez mierzy obwéd klatki piersiowej podczas wde-
chu i wydechu, ukladajac ta§me metryczna bezposrednio ponizej
kata dolnego lopatek i dolnego brzegu mostka; réznica w wy-
miarach okreéla ,elastycznoéé klatki piersiowej” i wynosi nor-
malnie 6 cm., lecz moze waha¢ sig¢ nawet pomiedzy 11 — 12 cm.
w zaleznoéci od cierpiern oplucnowo-ptucnych.
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Hirtz sadzi, iz pomiary nie moga daé pozytecznych
wskazéwek, jesli nie zostana przeprowadzone na rdinych
wysokosciach klatki piersiowej; dowodzi on, iz réznica pomig-
dzy obwodami klatki piersiowej wdechowym i wydechowym
na poziomie linji sutkowej wynosi érednio 7 cm., ten ,,wskaznik
oddechowy Hirtz'a" moze si¢ obnizy¢ do 2-ch i nawet mniej
centymetrow u dotknietych ciezka rozedma pluc oraz zazwy-
czaj u cierpiacych na niedomoge oddechowa.

Pomiary winne byé przeprowadzone w okreslonych wa-
runkach (polozenie, czas); nalezy pomiary kilkakrotnie po-
wtérzyé, Nie powinno sie, zdaniem naszem, przywiazywacé
wagi do liczb, ktére si¢ zbytnio od $redniej odchylaja; wska-
zane jest notowanie najwyzszej, nie zaé wypadkowej, liczb
otrzymanych. Z pomoca cyrtometrji powstaje metoda graticzna,
Liczne cyrtometry (cyrtometr Woillez, toracometr De-
meny, stetometr Manuela, torakograf Dufestela,
cyrtograf Bernard'a) umozliwiaja graficzne przedstawie-
nie przecigcia poziomego lub skosnego klatki piersiowej. Mozna

poznaé¢ znieksztalcenie asymetryczne, ktére — bedac wyrow-
nane — moze uj$¢ uwagi przy pomiarach obwodu. Lecz —
rozumie si¢ — objetosé klatki piersiowej pozostaje nieznana,

jej jama pozostaje nieokre$lona. Pomiary zewnetrzne klatki
piersiowej wykazuja jedynie ,,wplyw, wywierany na pojemnos¢
oddechowa przez rozwédj klatki piersiowej” (Manuel),
Powinne one by¢ dokonywane przez do$wiadczonego badacza,
wszelkie okolicznoséci badania musza by¢ identyczne, nie nalezy
ich lekcewazy¢ w klinice.

Liczne pneografy opieraja si¢ na modelu Marey'a, za-
pisuja calkowite powickszenie sig¢ obwodu klatki piersiowej
(pneograf Mareya, Langlois'a, Fick'a i P, Bert'a,
Bourdon-Sanderson'a, Laulanié, Sewalla, Le-
tulle i Pompilian, Laubry), lub tez powigksze-
nie sie polowy klatki piersiowej (Gilbert i Roger, Si-
monin, dHeucqueville, Humbert i Rey, R. May,
Lamothe),

Wspomniane aparaty zapisuja krzywa, ktéra umozliwia
analize ruchéw klatki piersiowej, lecz jej wysokoéé nie daje
jasnego pojecia o amplitudzie oddechowej. Tasmy przedsta-
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wiaja opaske mniej lub bardziej elastyczna, unieruchomiajacy
mniej lub bardziej klatke piersiowa; moga one nawet by¢ przy-
czyna do$¢ pokaznych zmian w notowaniu wysokosci i postaci
krzywej. Douay, badajac ruchy oddechowe klatki piersio-
wej w przypadkach rozedmy pluc (nieruchomej lub ruchomej),
przyszedl do nastepujacego przekonania: ,Nalezy sie przyznaé,
iz te réznice postaci krzywej, braku réznic pomiedzy oddycha-
niem w spokoju, a oddychaniem wysitlkowem, obnizeniem sig
amplitudy oddychania brzusznego, dadza si¢ z trudnoscia okres-
li¢ i nie zawsze wystepuja wyraznie na jaw. Wydaje si¢ za-
tem, ze wyciaganie z pneumografji praktycznych wnioskow jest
rzecza zludng', Wszystkie aparaty zapisujace z latwoscia podle-
gaja krytyce; bardzo wyczerpujacg prace w tym wzgledzie wy-
konat Athanassiu w Instytucie Pasteura.

Weiss, Douay, A. Strohl doradzaja zapisywa-
nie z pomoca sysiemu blokéw: osobnik zostaje unieruchomio-
ny, lezac na grzbiecie; do malego odcinka leukoplastu, przyle-
pionego do dowolnego punktu klatki piersiowej, przymocowuje
si¢ u dolnego bieguna delikatna niteczke, przerzucona przez
blok i potaczona z aparatem Mare y'a; w ten sposéb jesteSmy
w stanie zapisywaé jednoczeénie projekcje prostopadie prze-
mieszczen rozmaitych punktéw klatki piersiowej.

Postugujac sie zdjeciami fotograficznemi podczas wydycha-
nia i wdychania, mozna bylo si¢ przekonaé, iz obraz sutka prze-
mieszcza si¢ w gore i na zewnatrz; w tej okolicy jest przemiesz.
czenie paseczka plastru helikoidalne (spiralne). Zachodzi tutaj
pewna osobliwo$é, o ktérej nalezaloby pamigtaé¢ przy tluma-
czeniu sobie krzywych, w powy2szy sposéb otrzymanych, —
gdy2z biegun niteczki tem bardziej si¢ spdznia, im przymoco-
wanie plastru bylo bardziej skosne.

Zapisywanie optyczne, ktére pozwala uchwycié¢ ruch dzie-
ki promieniom $wietlnym, jest bardziej $cisle.

Male sferyczne lustro wgigte i z otworem posrodku zosta-
je przymocowane do migkkiej $wiecy woskowej w pewnym
punkcie i prostopadle do badanej klatki piersiowej; ta ostatnia
zostaje oswietlona przez pgczek rownoleglych promieni, ktérych
zrédlo znajduje sie daleko: na ekranie nieprzezroczystym moze-
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my woéwczas uzyskaé ciemna plame, o zarysach wyraznych, kté-
ra mozemy badaé z pomoca okularu. Dzigki przemieszczeniu
lustra, ktéremu odpowiada przesunigcie si¢ wspomnianej
plamy, mozna z latwoscia okresli¢ wszystkie pozycje lunety L
(obracajacej sie dokola 2-ch osi prostokatnych), ustawionej tak,
by plama zajmowala $rodek ekranu, gdy po wydechu nastepuje
wdech. Wielokrotne préby, przez nas przeprowadzone, wska-
zuja, iz doswiadczenia moga byé¢ z pozytkiem prowadzone w po-
wyzszym kierunku,

Rys. 1.

Wreszcie zaznaczyé nalezy, iz radjografja ma przed soba
przyszloé¢, jako nadajaca si¢ do dokonywania pewnych po-
miardw,

Wyniki,

Postaramy sie¢ uogélni¢ dane, uzyskane przez badanie
klatki piersiowej; podamy réwniez pewne wskazowki, utatwia-
jace pomiary,

W chwili urodzenia jest klatka piersiowa zawsze cylin-
dryczna, bez zadnych wykrzywien; koniec mostka odpowiada
pierwszemu kregowi grzbietowemu; klatka piersiowa jest krét-
ka i jakby wiezi odcinek szyjowy kregostupa.

Postawa prostopadla, rozpoczynajaca sie w 12 — 14-ym
miesigcach Zycia, wymaga rozwoju pewnych grup miesni i daje
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w wyniku opuszczenie sig¢ klatki piersiowej i uwydatnienie sie
szyi. Klatka piersiowa zachowuje swéj wyglad zarodkowy pra-
wie do piatego roku zycia; bedac bardzo elastyczng w tym okre-
sie, rozszerza si¢ ona w gornej swej czesci bardziej na poprzek
i uwydatnia w ten sposéb zarysy wcigé bocznych. W okresie
dojrzewania plciowego klatka piersiowa zweza si¢ jeszcze bar-
dziej w swej podstawie (szczegblnie u dziewczat); nastepnie
przybiera ona swdj ostateczny wyglad klatki dojrzalej, stozka,
ktorego o§ poprzeczna tworzy z prostopadla kat otwar-
ty ku dolowi i ktorego wielka gérna podstawa znajduje sie na
wysokosci barkow; stozek 6w jest splaszczony, jego $rednica
poprzecza odpowiada przednio-tylnej.

A. Magnani Sellet podaja nastepujace liczby:

l u noworodka 12 cm.
Diametr bi-acromialis w 6-m roku zycia 24
l u dojrzatego 38
u noworodka 31,
w 6 miesigcu 40
w 1 roku zycia 44
2 " ” 48 ”
Obwsd klatki piersiowei | . ¢ 54
na wysokosci sutkow w 12 " " 62 "
w 18 " " 80 ”"
w 20 " " 84
w 25 " " 90 "

Obwod klatki piersiowej wydaje sie byé stalym w latach
od 9 — 12-go roku zycia.

w 6-ym roku 54 cm. w 11-ym roku 61 cm.
. 7 " 5 » 12 " 62
» 8 " 56 w13 " 73 .
» 9 " 62 o 14 " 5

Szczegélnie trudno okreslié wysokosé klatki piersiowej
wskutek réznic w gérnej podstawie klatki i ustosunkowan kie-
runkéw mostka do kregostupa u rozmaitych osobnikéw. Ogol-
nie przyjmujemy nastepujace $rednie liczby:

Wysokos¢ w plaszczyznie srodkowej strzalkowej w sto-
sunku do mostka 15,5 cm.
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Wysoko§¢ w plaszczyznie $rodkowej strzalkowej w sto-
sunku do kregostupa 31,5 cm. (Sappey); badano ludzi nor-
malnie zbudowanych, wysokosci 1 metr 66 cm.

Srednice przednio-tylna i poprzeczna rdznia si¢ w zalei-
nosci od wieku i sposobéw mierzenia. Srednie wymiary podlug
Merkla przedstawiaja si¢ w sposéb nastepujacy:

Meiczyzna Kobieta

A ‘ w czeSci gornej 165mm. 156 mm.
Srednica . srodkowej 192 , 185 .,
przednio-tylna l . dolnej 192 | 189 |
. w czesci goérnej 258 236 ,,
Srednica . érodkowej 261 , 248 ,,
poprreczhs l . dolnej 258 , 189,

Obwéd klatki piersiowej zmniejsza si¢ od gory ku dolowi
od rekojesci do podstawy wyrostka mieczykowatego — bardziej
u mezczyzny, niz u kobiety. . W okraglych liczbach amplituda
oddechowa waha si¢ pomigdzy 75 a 90-iu cm. Obwéd klatki
piersiowej uzyskamy (w przyblizeniu), dodajac 2 cm. do potlo-
wy wysokosci osobnika (w centymetrach).

WSKAZNIKI SILY.

Omawiane wskazniki powinny by¢ wyrazone i okreslone
w pewnych wzorach. Warto$¢ ich znajduje si¢ w $cistej zalez-
rosci od rozwoju klatki piersiowe;j.

Stosunek dlugosci ciala do obwodu klatki piersiowej naj-
lepiej si¢ unaocznia u dziecka, chociaz zbyt wielkiego znacze-
nia temu nie przypisujemy.

Dotychczas aktualny jest wzér Pignet'a. Omawiany
wspbltczynnik uzyskujemy, gdy od dlugosci ciala odejmiemy su-
me¢ obwodu klatki piersiowej i wagi P (w centymetro - ki-
logramach)

I=1—(+P) )
dzielgc wszystko przez | otrzymujemy

I+P t
1 =t—
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t/1 jest liczbg abstrakcyjna, I odpowiada wadze: pierwsza liczba
moze by¢ poréwnana z odcinkiem antropometrycznym Ch,
Bouchard'a. Réwnanie (1) moze byé wyrazone w sposéb na-
stepujacy:
I1=100+%— (P +1t)=@(—P) -+ (100 — t @)

gdzie . przedstawia w centymetrach dlugoéé¢ ciala ponizej 100.

Jesli przyswoimy sobie wyréwnanie Gautrelet'a, to
stwierdzimy, iz dorosly osobnik o x cm. powinien wazyé nie P,

lecz i — ~1% 2y z tego wynika, iz
= 55 +.(100 — 4 @
A zatem, jesli |1 bedzie sig rownalo 170, zas t = 90, to s = 70
al =17+ 10 = 17; dorosty osobnik wagi 60-iu kilogramow
posiadatby wskaznik
[ =170 — (60 4+ 90) = 20
Dodajmy, iz nie mozna uniknaé bledéw przy wymiarach
wartosci fizjologicznych P, |, t; omyltka o 1 kilogram jest zupel-
nie dopuszczalna, Z powyiszego wynika, iz przy okreslaniu
wartosci I moga zajé¢ nieprzewidziane zmiany.
Pignet ulozyl nastepujaca tabelke rézinic dla I.

Ustréj bardzo silny . . .od 0 do 10
s silmy. .. . ... od 10 do 15
" prawidlowy . . . od 16 dc 20
» sredni . . . . . . od 21 do 25
» staby . . . .. .od 26 do 30 it d.

Zdrowie (sila) bedzie tem bardziej wybitne, im wskaznik
jest stabszy,

Wzér (3) moze by¢ uproszczony, jesli wprowadzimy
wskaznik I' = 100 — I, jak to stwierdzaja Champeax
i Friant (12).

P=100 — I = (P — )+t )
co sie ogranicza do
A
r=t— g (5
jesli zastosujemy wyréwnanie- Gautreleta. Wspétczynnik
ten moze by¢ bezposrednio uzyskany od wzoru (3); posiadajac



£1

EIEIElEIEEEIEIEIEEEEIEIEEEEIEIEIEIEEEEEEIEIEEIEIEIEEIEIEEE
B

BEEEE

NOWY SRODEK MOCZOPEDNY

TECARIN

HOMOKOFEINIAN SODOWY
DO ZASTRZYKIWAN

PUDELKA ZAWIERAJA 5 amp. po 2 cm.’

W TABLETKACH DO WEWNATRZ

RURKI ZAWIERAJA 10 tabl. po 0,25 g.

WSHAZANIE: CHOROBY NEREK, ZAPALENIE OPLUCNY,
PUCHLINA BRZUSZNA, DZIALANIE MOCZOPEDNE.
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Srodek nasenny i usmierzajacy,

stosowany przy bezsennos$ci, powodowanej cier-
pieniami neuralgicznemi, reumatycznemi i t. p.

Rurla zawiera 20 tabletek po 0,10 g.

GARDENAL

SrodeK uspoKajajacy, przeciwnerwicowy,
stosowany przy padaczce i wszelkich stanach podniecenia.
RurKi po 20 tabletek a O,1 g,

PRZEMYSEOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIHKR SPIESS i SYN

Sp. AKc. — WARSZAWA
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nieskomplikowang budowe, dajac minimum bledéw, powinien
by¢ wprowadzony przed wszystkimi innymi, posiada bowiem
nastepujace zalety:

1. Zmienia si¢ w takim samym stopniu, co sita.
2. Pozostaje zawsze liczba arytmetyczna, gdy wskaznik
Pignet'a moze byé¢ ujemny,

Flachs usilowal rozwiaza¢ trudnosci, jakie napotyka-
my u otylych; doradza on zastosowaé wzér Pignet'a odmienio-

ny, gdzie waga zostaje powiekszona przez ulamek nizszy od

obwdéd klatki piersiowe s e . « . .
e wel. wskaznik bedzie tem mniejszy, im

jednosci
drobniejszy jest ulamek.

Wskaznik Ruffier (49) zmienia sie réwniez w tym sa-
mym stopniu, co sila; rowna sie réznicy dwuch wyrazéw, z kto-
rych pierwszy przedstawia réznice obwodéw maksymalnych
klatki piersiowej T i brzucha, drugi za$ przedstawia réznice
wagi i dtugosci ciala ponad 100 (w centymetro — kilogramach)

1 =(T—a — (P—1)

Wartos¢ omawianego wskaznika zblizona jest do tako-
wego Pigneta; wzajemnie si¢ one pokrywaja, gdy przy-
puscimy, iz najwyzszy obwéd klatki piersiowej wynosi
100, zas$ najwyzszy brzuszny obwd6d réwny jest obwodowi klatki
piersiowej osobnika badanego.

Miedzy omawianymi wskaznikami zachodzi pewna rézni-
cal —1i=100 4+ a — (T + t).

Dla uzupelnienia przytoczymy jeszcze wskaznik Méo
(39), ktéory wprowadza pewne czynniki ukladu migéniowego:

obwéd ramienia . . . w swej czesci srodkowej b
" biodra . . . . " " " c
" bydki . . . . " " " m
.  klatki piersiowej " " P

dlugos¢ ciata 1, za§ obwédd brzuszny a
i=(0+4a -~(b+c-+ m-+ p
i zmienia si¢ w stosunku odwrotnym do sity.

Zbytecznem byloby zastanawianie si¢ nad zrédiem
btedéw, powstajacych przy tego rodzaju badaniach.
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Czes¢ druga.
ODDYCHANIE PLUCNE (PRZEWIEW). — METODY
POMIAROW 1 INSTRUMENTACJA. PRZEWIEW
PLUCNY. — ROZWAZANIA OGOLNE.

Stusznie poré6wnywano mechanizm plucny z pospolitym
miechem o dwuch drewnianych ptaszczyznach, dajacym prze-
rywany rzut powietrza.

Aparat zostaje najlepiej wykorzystany, gdy plaszczyzny
zostana najbardziej rozsunigte, by sie po6zZniej jak najbardziej
do siebie zblizyé; obserwujemy wéwczas stan, ktéryby$my na-
zwali ,najwyzsza wydolnoscia zyciowa' aparatu. Objetosé¢ ga-
zu w okresie pomiedzy nasilonym wdechem, a takimz wyde-
chem daje nam pojecie o pojemnoéci mechanizmu wentylatora:
jest to ,,pojemnoé¢ oddechowa zyciowa", jak si¢ wyraza Hu t-
chinson (C. V).

Rozumie sig, ze pod wptywem stabszych wdechow i wy-
dechéw, inaczej méwiac, w warunkach normalnej czynnosci
pomiedzy zwyklym wdechem a wydechem, ilo§¢ gazu w ruchu
jest mniejsza, sklada sie bowiem 2z otaczajacego powie-
trza (A. C.).

Pojemno$é zyciowa obejmuje zatem — logicznie rozwa-
zajac — nastepujace skladniki:

1) Powietrze oddechowe lub otaczajace, bedace w ruchu
pomiedzy zwyklym wdechem a wydechem, dokonywanymi pod-
czas spokojnego oddychania; inaczej méwiac, gdy oddychanie
jest normalne, automatyczne, bezwolne.

2) Powietrze, wprowadzane podczas nasilonego wdechu
lub ,,powietrze dodatkowe' (A. c), co spostrzegamy w zwigz-
ku z chwilowym wysitkiem migéniowym, anormalnym.

3) Powietrze, mogace by¢ wprowadzone przez gwaltowny
wdech: powietrze zapasowe lub ,powietrze z nadmiaru®
(A. s), normalnie znajdujace sie¢ w miechu, ktéry jest czynny
jedynie podczas zwyklego wydechu.

Cho¢ niescistem jest twierdzenie, iz rytmy oddechowe po-
stepujace ograniczone sg przez stany — poczatkowy i korico-
wy — identyczne, to jednakze bedziemy si¢ w ten sposéb za-
patrywali; sadzimy, iz powyZsze rozwazania usprawiedliwia
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ustalenie jednolitego réwnania: C, V. = A. C + A. ¢ + A.s;
zreszta bedziemy jeszcze o tem mowili

Obok wielkosci juz wymienionych wspomnie¢ nalezy row-
niez o tej, ktéra zawiera miech, gdy nie jesteémy w stanie zbli-
2yé do siebie jego plaszczyzn: te ilosé gazu, ktora wypedzic sie
nie da, nazwiemy ,gazem rezydualnym" (A. r).

Podczas normalnego rytmu posiada A.C warto$¢ zaczat-
kowa; lecz — odosobniona — jest taka warto$¢ prawie bez
znaczenia: ogromny miech moze zmieéci¢é nawet do§¢ znaczna
iloé¢ powietrza bezwartosciowego, gdy taka sama ilo$é lub na-
wet mniejsza powietrza posiada w mniejszym miechu wartos¢
bardzo znaczna. Z powyzszego wynika, iz zawsze nalezy po-
rownywaé ze soba wspomniane wielkosci.

Miech klatki piersiowej uzalezniony jest od sil, ktére
z wielu powodéw moga zmieniaé swa intensywno$é¢, gdyz mu-
sza przezwyciezy¢ opory fizjologiczne lub patologiczne mniej
lub bardziej wielkie. Takiemu C. V. odpowiada pewien wysi-
tek; wydaje nam sig, iz do spirometrji dolaczy¢ nalezy pneu-
mometrije.

Wprowadzamy zatem pojgcie o pracy, i w nastepstwie
o sile.

Niezaleznie od wielkosci powyzej wymienionych, stoja-
cych w zwiazku z przemianami chemicznemi, z wymiana gazo-
wa, ktore tak samo, jak inne zjawiska fizyczne i chemiczne
znajduja si¢ poza sfera naszych rozwazan — przypomnimy, ze
Gréhant w 1864 roku nazwal ,wspélczynnikiem przewie-
trzania plucnego” stosunek ilosci powietrza $wiezego, przenika-
jacych efektywnie do pecherzykéw plucnych podczas wdechu
do kompleksu A. ri A. s, — to znaczy, stosunek ,powietrza od-
nawianego” (P, Mathieu) do ,pojemnosci réwnowaznej”, lub
»pojemnosci ptucnej” (Gréhant) (C. P). Srednia wartoéé roz-
maitych wielkosci jest u wielu badaczy rézna. Réznice te za-
lezne sa zaréwno od techniki badania, jak od mnogich czynni-
kow biologicznych. Ponizsza tablica podaje niektére wyniki
badan
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Beaunts Laulanié Arthus Gl ey
A. C. 500 ] 500 500 l 500
’A. c. J C. v, ’1670 j30770 !1670 3770 f1670 IS700 ’1500 3500
A, s, 1600 1600 1600 1500
C.P. ‘ A r. 2800“200 325511655 3480 1880 25(1)‘1000
Pejemno$é catkewita 4970 5425 5580 4500

Wspotczynnik przewietrzania Y/, (liczby w cm?®). Po-
wietrze odnawiania 330.

Wszystkie wspomniane wielko$ci sa niezalezne, zmiana
jednej z poéréd nich stanowi czynno$¢ wszystkich innych;
okreslenie takiej wielkoéci nie moze byé calkowicie przepro-
wadzone. Lecz dla biologji wazne jest poznawanie granicy
zmian owych wielkosci, co umozliwia stwierdzenie, czy mamy
do czynienia z przypadkiem fizjologicznym, lub tez nie, gdy
dane wieku, wzrostu, wagi, plci, cieploty i t. d. zostang ustalone.

Przypomnijmy réwnanie C. V = A, C. + Ac + A,
w ktérem znajdujemy 4 podstawowe wielkosci (ich wartoéé za-
lezna jest od danego aparatu oddechowego).

Matematycznie, naprzyklad, winniémy napisaé
A.C Ac As
cv v ocv t ¢y
mialoby to byé réwnanie, w ktérem wykazany jest stosunek
3-ch wielkosci do czwartej. Wykazuje ono, iz wartoéé odde-
chowa musi by¢ okreslona, jesli znane sa 2 z trzech ulamkéw:

_AC
cv

1 =

.wskaznika oddychania® A. Strohl'a i naprzyktad:
A
CVv

Widzimy, iz ustosunkowania najbardziej proste, kt6-
rych poznanie wystarcza do okre§lenia czterech wielkosci
(A. C A. ¢ A. s C. V), posiadajg ten sam mianownik. Mozemy

naprzykiad, napisa¢: -%V? ‘:"E‘ + 1+ AA: i w tym row-
naniu uwidoczniaja sie dwa stosunki ;\\CC i —:z , ktérych

interpretacja doprowadzilaby prawdopodobnie do wynikéw

praktycznych. Idac za powyiszym biegiem mysli Etienne
yczny p
{Nancy) wprowadzil ustosunkowania: ﬁg ) m‘;:::, : wspolczyn-

nika przewietrzania jawnego i stosunku wolnych przestrzeni
przewietrzania (P. Mathie .
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STOVARSOL
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Preparat,,190

STOVARSOL jest tem przy KILE, czem CHININA przy MALARJI.

Wskazania: Zapobieganie zakazeniu kilg, Kila we wszysthich okresach, Framboezja pod-

zwrotnikowa, Czerwonka pelzakowa.

Opakowanie: Flakon zawiera 28 tabletek po 0,25 g. srodka czynnego.
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PROPIDON

Buljonowa szczepionka mieszana

wedlug Prof. DELBET’A.

v Wskazania:
Zakazenia ropne, Stany zapalne, Réza, Zapalenie szpiku kostnego it.p.
Dawkowanie:

Dla dorostych dawka 4 cm.’, t. j. zawarto$é amputki.
Dla dzieci dawke stosuje si¢ w stosunku do wagi i wieku:

dla noworodkéw . . . . . . 1/ cm.?
do TR RENT & & ey o3 o coo /s em.3
do tezech lat, o ie die s o 1 cems?
do dziesigciu lat . . . . . . 2 cm.?

do pietnastu lat . . . . . 3 cm?
Zastrzykiwania powtarzacé nalezy co trzy dni.
Wyniki osiqga sie najpéZniej po trzech zastrzyknieciach.
Opakowanie: Pudetko zawiera 3 amp. po 4 cm®

1 " " " " ' "

LITERATURE WYSYLAMY NA ZADANIE.

Przemyslowo - Handlowe ZaKlady Chemiczne

LUDWIK SPIESS i SVYN, sp. axec.

Warszawa.
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PROBY ODDECHOWE.

Jama noso-gardzielowa badana byla za pomoca pneumo-
dografu Courtade’a, lub tez zwyklego lustra. Bez instru-
mentu badaé¢ mozemy przenikliwo$é nosowa, gdy zamkniemy
jedng nozdrze, a druga wdychaé bedziemy powietrze przez czas
mozliwie najdtuzszy: nalezy wdycha¢ 20 razy po kolei (Ro-
senthal).

Rosenthal ustala ,,wytrzymaloé¢ oddechowa” w spo-
s6b nastepujacy: Osobnik robi wydech do swego spirometru,
zbudowanego na zasadzie taczacych si¢ ze soba naczyn; poZniej
badacz notuje liczbe sekund, by stwierdzié, jak diugo potrafi
osobnik przezwycigezyé powrét wypedzonego powietrza z jedne-
go naczynia do drugiego. Wspomniana proba stoi w zwigzku
z wartoécia wspolczynnika oddechowego, ktéory w przyblizeniu
réwna sig stosunkowi z objgtosci wydechowego kwasu weglo-
wego do objetosci zuzytego tlenu (w tym samym czasie). Jesli
n' przedstawia liczbe litréw CO, wydechowego, za§ n — litréw
zuzytego tlenu, to uzyskamy

n = n
n

Poniewaz 1 litr spalonego przez ustréj tlenu uwalnia
4,83 kalorji (cieplikow), za§ metabolizm podstawowy okreslamy
wartoécia wyprodukowanego ciepta (w ciagu 1 godziny) przez
1 m? powierzchni ciala, to mozemy ustali¢ definicje nastepujaca:

483 N,
S .
wierzchnig ciala czlowieka, zas N, liczbe litréw O, zuzyta w cia-

gu 1 godziny.

metabolizm podstawowy = gdzie S przedstawia po-

Sadzimy, iz préba Rosenthala, ktéra ustala maksy-
malny czas, w ciagu ktérego CO, i O moga sie (ze sie tak wy-
razimy) fizjologicznie zetknaé — posiada wspoélne punkty stycz-
ne z metabolizmem podstawowym. Wiadomo, iz istnieje pe-
wien zwiazek pomiedzy procesem oddychania, a produkcja cie-
pla; przypuszczamy réwniez, ze rozchéd na 1 m? powierzchni
ciala jest staly bez wzgledu na ple¢, wage i dlugosé ciata
H. Janet).
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Nie zaglebiajac sie w badaniu sprawy, o czem bedzie mo-
wa przy poznawaniu C. V, stwierdzimy (co juz zostalo ustalo-
ne), iz u osobnikéw normalnych wytrzymato$¢ oddechowa trwa
od 40 do 50-iu sekund, u osobnikéw ostabionych 25 — 20 se-
kund. Préba Flach'a, ktory oddal wielkie ustugi przy bada-
niu kandydatéw lotniczych, jest podobna do powyzej oméwio-
nej; polega ona na tem, iz osobnik utrzymuje stup rteci, wyso-
kosci 40 mm. podczas nasilonego wydechu.

Bardziej prostg jest ,,proba maksymalnego bezdechu do-
wolnego” Sabrazés'a, podczas ktérej osobnik dowolnie ha-
muje oddychanie w ciagu maximum czasu. Dowolny bezdech
moze trwaé u dorostego czlowieka normalnego okolo 45-iu se-
kund, okres ten obniza sie u osobnikéw, dotknigtych cierpieniem
migénia sercowego lub przewodu oddechowego.

Wszystkie powyzsze préby, nader proste, posiadaja nie-
zaprzeczong warto$¢. Inne, bardziej $ciste, wymagaja zastoso-
wania pewnych instrumentéw,

Wszystkie maja budowe syreny. W miare, jak powietrze
jest wypedzane pod ci$nieniem mniej lub bardziej znacznem,
spostrzegamy obroty ruchomego krazka; w zaleznosci od szyb-
kosci obrotéw, styszymy dzwiek odpowiedniej wysokosci; przy-
stosowujac do tego mechanizmu odpowiedni licznik, potrafimy
obliczyé¢ ,érednia szybkos¢" wyplywu powietrza, gdy osobnik
dmucha do aparatu mozliwie najdluzej po uprzedniem wyko-
naniu zwyklego lub nasilonego wdechu. Ta ,préba szybkosci®
znajdzie odpowiednia ocene. Jesli obiedwie ptytki (rucho-
ma i stata) posiadaja po 20 otworéw i jesli licznik wskazuje:
przy igle setnych 10, przy igle jednosci 25, to znaczy 1025 obro-
téw — to uzyskamy 40.1025 podwoéjnych wibracji, zaleznych od
wdmuchiwania w ciagu, naprzyktad, 15-u sekund. Sredni
4100

dzwiek bedzie zatem odpowiadatl 15

= 273 wibracjom,

ktore odpowiadaja wzorowi ut,.

Przedstawimy wreszcie wzér ,,pompy obrotowej”, ktorej
budowa podobna jest do takowej ekstraktora Beale'a, uzy-
wanego do otrzymywania gazu.

Wewnatrz cylindra obraca sie beben cylindryczny o osi
poziomej — ekscentryczny w stosunku do samej pompy a i ocie-
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rajacy si¢ swa dolna czesScia. Dwie lopatki, ustawione na
bebnie pod katem 90° opieraja sig ustawicznie dzieki sprezy-
nom r na powierzchni wewnetrznej ciala pompy. Beben obra-
ca sie w kierunku strzalek, gdy powietrze przenika przez A i zo-
staje wydzielone przez B. Bgben wykonywuje okreslone obro-
ty pod wplywem dyspozytywu, nakreslonego na szemacie (kot-
ka zebatego i muszki umocowanej do drzewa w zewnetrznej
cze$ci bebna).

Rys. 2.

Badany osobnik wdziewa maske, ktéora umozliwia wdy-
chanie i wydychanie; gdy polaczymy A z rurka dla wydechu,
osobnik bedzie wdychal wolne powietrze; gdy za§ B polaczy-
my z rurka dla wdechu, bedzie on wydychal powietrze. Aparat
umozliwia; 1) ustalanie bilansu oddechowego w zwiazku z wy-
dechem i wdechem. (Mechanizm precyzyjnie wykonany ogra-
nicza mozliwoé¢ btedu do minimum); 2) mozliwe sa rozmaite
proby oddechowe: mozemy zatem okresli¢, jak dlugo potrafi
osobnik wytrzymaé po dokonaniu wdechu, wzglednie wydechu;
3) pozwala obliczyé¢ pojemnosé¢ A. r., ¢dy znamy C, V. Dla przy-
kladu polaczymy B ze zbiornikiem powietrza o pojemnosci V
i o okreslonem ci$nieniu h (mierzonem za pomoca manometru);
osobnik jest w stanie wykonaé szereg wdechéw (naprzyklad,
nasilonych), po ktérych nastapia wydechy do aparatu, ktéry
bedzie dzialal dopéty, dopoki cisnienie gorne bedzie wyzsze od
cisnienia dolnego, wykazywanego przez manometr. W pewnej
chwili ci$nienie w zbiorniku osigga stala wartos¢ H . Calos¢
p-zedstawia pompe tloczaca. Jesli H przedstawia poczatkowe
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ci$nienie, to po n wdechéw i wydechéw uzyskamy réwnanie
nastepujace:

C. .
Hn=h+n X—M >< H;

jezeli znamy wartos¢ C.V, to otrzyma¢ mozemy wartos¢ Aur.

SPIROMETRY.

Badania nad poznaniem wartosci C. V. datuja sie od dos¢
dawna.

Jean Mayow, ktéry zmarl w 34-ym roku Zycia i moze
byé uwazany za tworcg chemji, zwrécil uwage w 1669 roku
na istnienie powietrza i na zwiazek (jakosciowy i ilosciowy),
istniejacy pomiedzy niem, a oddychaniem zywych istot.

Odkrycie tlenu przez Lavoisier'a odbylo sig w roku
1777-ym; od tego czasu datuja si¢ badania licznych uczonych
nad istota zjawiska, ktore obecnie nazywamy ,pojemnoscia
zyciowa™ (C. V).

Nalezy przedewszystkiem wspomnie¢ Herbst'a, Hut-
chinson'a, angielskiego tworce metody spirometrycznej, S i-
mona Wintrich'a, Schneevogta, Hecht'a, Ar-
nolda, Schnepfa, Bonnet'ait d

Spirometry typu Hut chinson’a sa gazomierzami, po-
grazonymi do naczynia z woda i zaopatrzonymi w ruchomy
wskaznik, ktory wskazuje ruchy na tabliczce z podziatkami,
wykazujacemi ilo§é centymetréw szeéciennych. Zbiornik na
gaz moze sig¢ laczy¢ z plucami za posrednictwem rurki gumo-
wej; cieplomierz okresla cieplote gazu. Nalezy uwzgledniaé
wszelkie szczegoly techniczne: osobnik powinien mieé zapew-
niona swobode oddychania (badany stoi, klatka piersiowa jest
obnazona, zoladek nie powinien byé przepelniony, przed do-
$wiadczeniem winien osobnik spokojnie oddychad); nalezy sie
upewni¢, iz osobnik badany potrafi wydychaé do aparatu —
jestto szczegodt szczeg6lnie wazny i trudny do przeprowadzenia.

Weiss, Tissot iinni wskazali na pewne zZrédlo ble-
déw, co konstruktorzy w nastepstwie przyjeli pod uwage: Przy-
pus¢émy (dla uproszczenia), iz poziom wody jest jednakowy
w zbiorniku i nazewnatrz, réwnowaga zostaje ustalona dzieki
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lest znakomitym Srodkiem odiywczym i wzmacninjocym,

WSKAZANIA :

Wszystkie postacie anemiji. Wszelkie
stany wyczerpania fizycznego i umy-
stlowego. Cigza we wszystkich jej okre-
sach. Okres karmienia u matek.
Niedorozwéj u dzieci Rekonwa-
lescencje. Zaburzenia w zakresie
nerwéw blednego i sympatycznego.
Fosfaturja etc

DRAZETKI
po 0,05 g.; 4 do 6 dziennie (dla dzieci 2 do 3).

GRANULKI

po 0,1 g. w lyzeczce od kawy; 2 do 3 lyzeczek
dziennie (dla dzieci 1 do 2).

INJEKCJE

(domiesniowo po jednej dziennie).

Les Etablissements POULENC FRERES — PARIS.

Sktad Gléwny na Polske :
Przemystowo-Handlowe Zakltady Chemiczne

Ludwik Spiess i Syn, Sp. Akc.— Warszawa,
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(PARATOLUENOSULFOCHLOROAMINA).

Daje rozczyny przeciwgnilne bez-

barwne, pozbawione zapachu, nie-

jadowite, nie $cinajace i nie stra-
cajace bialek surowiczych.

THUR LRI

Stosowanie zewnetrzne:

Przemywanie glebokich ran. Opatrunki ran
powierzchownych. Przemywanie cewki i t.p.

LT T T T

Stosowanie wewne¢trzne:

Dezynfekcja przewodu pokarmowego i t. p.

Les Etablissements POULENC FRERES.—PARIS.

Skiad gtéwny na Polske:
Przemystowo-Handlowe Zaktady Chemiczne

LUD@IK SPIESS I SYN, Sp. Akc.

WARSZAWA.
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przeciwcigezarowi p. Pomiedzy dwoma skrajnemi polozeniami
zbiornika zmniejsza sie znacznie warto$¢ sily, wyrazajacej sie
w v. 1 graméw w wodzie, za$ v. 0,001 graméw w okalajacem
powietrzu (v przedstawia warto$¢ substancji, zawartej w zbior-
niku); r6wnowaga zbiornika nie moze by¢ ustalona pod wply-
wem stalego przeciwcigzaru, pojemnoé¢ gazu w aparacie jest
zbyt wielka.

Spirometry Kentisch'a, d'Albermethy'ego,
Vogela, Wintrich'a, Schnepf'a i innych sa oparte
na tej samej zasadzie i podobne sa w swej konstrukcji do mo-
delu Hutchinson'a, Aparat Bonn e t'a, pneusimetr Guil-
le t'a przedstawiaja modyfikacje licznika gazowego — tak sa-
mo jak spirometr Verdin'a. Ten ostatni ma mierzy¢ ,szyb-
ko i $cisle” ilosci powietrza, ktére si¢ moga dosta¢ do pluc,
lecz — nadmienia badacz — nie nalezy dmucha¢ ani zbyt
mocno, ani zbyt szybko; aparat daje sie latwo przenosi¢, jest
niezbyt wielki, bez trudnoséci mozna go uzywaé w klinice. Spi-
rometr Verdin'a jest obecnie powszechnie w uzyciu; co pe-
wien czas nalezy jednakie sprawdzaé S$cisloé¢ jego dzialania
za pomoca precyzyjnego gazomierza,

Rozmaite aparaty ulegaly licznym modyfikacjom — w za-
leznosci od tego, czy badacz gtéwna uwage zwracal na przy-
rzad zapisujacy, czy tez szukal zrédia bledéw. Pomiedzy spiro-
grafami wyréznimy jedynie modele Marcet'a i Langen-
dorf'a: zapisywanie odbywa sie za posrednictwem rurki szkla-
nej, uzbrojonej w przewodnik wlosowaty, lub tez za pomoca
odpowiedniego bebna. Przechodzimy do nowoczesnych spiro-
metréw, ktérych zasada jest catkiem inna.

Spirometr Boudin daje sie bardzo !atwo przeniesc.
W powierzchni wewnetrznej i dolnej prostopadtej obreczy meta-
lowej umocowana jest czeé¢ dolnej §ciany balonu gumowego,
ktory posiada na przeciwleglej swej czesci lekka plastewke
z podzialkami, przechodzaca przez obrecz w najwyzszym jej
odcinku. Im bardziej balon si¢ pograza, tem bardziej plastew-
ka sig¢ unosi ku goérze,

Oslona gumowa rozciaga sie¢ (w mys$l zlozonego prawa)
i przyjmuje posta¢ sferoidalna; gdy pojemnos$é¢ balonu znaj-
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duje sie w stosunku prostym do szescianu promienia, to podzial-
ki nie moga byé réwne; dlatego tez ukladanie podzialek powin-
no byé¢ uskuteczniane ze szczegélng starannoscia. Guma nie
jest w Scistym znaczeniu slowa elastyczna, przy deformowaniu
sie pochlania ona pewna ilo§¢ energji, ktora si¢ jedynie czes-
ciowo uwalnia przy powracaniu gumy do formy poczatkowej;
z tego powodu tablica podzialkowa traci na wartosci po krét-
szym lub diuzszym uzywaniu instrumentu, ktory staje si¢ bez-
uzytecznym.

Spirometr Krogh'a jest prawdziwym miechem, kté-
rego goérna plaszczyzna jest wskaznikiem pojemnosci plucnej
i aparatem, zapisujacym ruchy plucne. Ciénienie wprowadzo-
nego gazu wykonywuje okreslona prace, gdy plaszczyzna pod-
daje sie temu cisnieniu, Wielko$é uzyskanego efektu mecha-
nicznego zalezy: 1) od pracy zaczatkowej pdv cisnied p gazu,
pojemnosci v, 2) od pracy zaczatkowej sit rownoleglych (cigza-
row), bedacych w stosunku prostym do mas, zastosowanych do
skladnikéw ruchomego systemu, i od wartosci catkowitej Pdz,
jesli P przedstawia ciezar (wage} ruchomego systemu, za§ dz
poczatkowe przemieszczenie punktu cigzkosci. Aparat wyka-
zuje zatem prace, zuzytkowana na przemieszczenie ruchomej
plaszczyzny; powinna ona zreszta by¢ bardziej szczegétowo
zbadana,

Pescher zwrécil uwage, ze z butelki z woda, odwré-
cong dziobem do naczynia, zawierajacego réwniez wodeg, wy-
plywanie si¢ nie odbywa. Jesli natomiast do szyjki butelki
wprowadzimy gumowa rurke i bedziemy do niej dmuchali, to
butelka stopniowo sie opréznia. Spiroskop Pescher'a po-
siada nieskomplikowana budowe: duzych rozmiaréw butelka
zapelnia si¢ automatycznie, gdy ja pograzymy do zbiornika
i moze byé¢ oprézniona dopiero wéwczas, gdy bedziemy dmu-
chali do rurki gumowej, polaczonej z butelka; odpowiedni licz-
nik wskazuje ilo§¢ wydychanego powietrza.

Jesli gaz o pojemnosci v, o ci$nieniu h wprowadzimy do
gornej czesci prébowki s, wypelnionej wodg i utoezonej do zbior-
nika wodnego, to uzyskamy pojemnosé¢ v' o cisnieniu h'; wéw-
czas v'h' = vh, za§ h* 4+ 1 = H, jesli H przedstawia wysokosé
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ci$nienia zewngtrznego, wyrazonego jako h i h* w stupie wody,
za$ | przedstawia wysoko$¢ wody w rurce (w centymetrach).

Z powyzszych ustosunkowarn uzyskujemy réwnanie

v.h
Vo= H— 1 1)

oraz v' + Is = calkowitej wysokosci X s.
Przypusémy, iz rurka wypelniona zostanie 20-u centyme-

{rami wody, iz ci$nienie zewnetrzne wynosi 1033 dla przekroju
s = 100 cm?, wéwczas

. 15.5.1033 ,
vV =1Vs = 1033 —1 I =20—1 - e 1’
I'2 4 (1033 — 20)I' — 15 X 1033 = 0, L -l
z czego I' = 15,07 cm3.

Dla butelki o wysokosci 30 cm., 1 X
gdzie pozostale dane sa niezmienio- l
ne, uzyskujemy réwnanie

12 4 (1033 — 30) 1 — 15 XX 1033 = 0,

z czego wynika, iz | = 15,24 cm.
Réznica jest tem znaczniejsza,
im przekr6j jest mniejszy. Wszystko
sprowadza si¢ do odpowiedniego mia- Rys. 3.
reczkowania aparatu; jesli nie przyj-
miemy pod uwage ani cieploty, ani nasycenia parami gazowe-
mi, to porzuci¢ musimy wszelkie pomiary; mozemy wowczas
uzywaé butelke Pescher'a jedynie w doswiadczeniach nad
gimnastyka oddechowa.

Spiroskop Lance'a i Javary oparty jest na zasadzie
Archimedes'a: sklada si¢ on z gumowego pecherza, zam-
knietego w oslonie metalowej; posiadajacej gorna i dolna plasz-
czyzng. Za pomoca gumowej rurki mozna aparat, poprzednio
pograzony do wody, nadmuchaé. Gdy réwnowaga zostanie
zniesiona przez wdmuchiwanie do aparatu (ktérego ciezar po-
przednio byl ustalony) ilosci powietrza ciezszej od objetosci
otaczajacej wody, to aparat poczatkowo zaczyna sie wahaé,
a poOzniej pograza si¢ do wody. Dzieki ciezarkom, odpowiednio
rozmieszczonym na plaszczyznach armatury, mozna uregulowaé
ilos¢ powietrza wydychanego przez osobnika badanego —
i utrzyma¢ w ten sposéb aparat na poziomie wody. Wdmu-
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chiwanie wody odbywa sie pod pewnem ci$nieniem, ktérego
mozemy nie braé pod uwage, gdy punkt ciezkosci balonu znaj-
duje sie o kilka centymetré6w poza wolng powierzchnia wody.
Aparat moze by¢ zuzytkowany, jako spirometr — osobnik wy-
dycha do maximum, balon si¢ pograza; kranik, umieszczony na
rurce gumowej umozliwia izolacje; dodajemy jeszcze do plasz-
czyzn znane juz krazki, az aparat si¢ zupelnie pograzy. Zreszta
jeszcze do tego aparatu powrdcimy,

Dupont woli uzywaé spirometr, ktérego budowa podobna
jest do aparatu, stosowanego w chemji dla wytwarzania H, CO,,
NH,; kazdy balon posiada 5 litréw pojemnosci.

Pojemno$¢ oddechowa jest skierowana bezposrednio na
jeden z flakon6éw, z poczatku wypelnionego przez wode i do
ktérego si¢ wydycha; objetos¢ wody, wypedzanej do drugiego
flakonu, otwartego na wolne powietrze, przedstawia ilos¢ wy-
dychanego powietrza.

Badacz zwraca uwage na zjawisko, iz ci$nienie powie-
trza we flakonie miareczkowanym jest ujemne, gdy w wiek-
szosci spirometréw powietrze wydychane winno przezwyciezaé
okreslony opér, powigkszajac tem samem napigcie powietrza
wypedzanego, a wiec dazac do zmniejszenia jego objetosci i po-
wigkszenia powietrza resztkowego (rezydualnego). Zwr6émy
uwage, iz wydychanie normalnie odbywa sie¢ do wolnego po-
wietrza (atmosfery}) i — co z tego wynika — niema potrzeby
usuwaé¢ lub zmieniaé kierunku oporu. Zdaniem Dupont'a
nadaje si¢ jego spirometr do badania czynnosci ptuc zdrowych
i normalnych.

D'Heucqueville zbudowal pneoskop, prosty,
malo miejsca zajmujacy, ktéry moze jednoczesnie wypelniaé
role spirometru; oparty on jest réwniez na zasadzie taczacych
si¢ ze soba naczyn. Sklada si¢ z 2-ch flakonéw po 1500 cm?,
polaczonych w swej gérnej czeéci za pomoca rurki, zamknietej
przez kranik z czteremi otworami (po 2 z kazdej strony); kazdy
flakon posiada polaczenie z wolnem powietrzem lub z rurka
gumowa, przez ktérag dmucha osobnik badany . Kranik sie kreci
z prawej strony na lewa, wszelkie polaczenie zostaje przerwane,
gdy kranik jest ustawiony prostopadle.
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PHOSPHIT

Organiczny zwiazek fosforu,
otrzymywany z nasion oleistych.

PHOSPHIT-CAPSULAE

W PUDELKACH ZAW. 30 KAPS. po 0,25 g.

PHOSPHIT -PULVIS

W SLOIKACH ZAW. 10 g. PROSZKU.

LACTOPHOSPHIT

Maczka cukrowa, zawierajaca

0,4°, fosforu organicznego.
PUSZKI BLASZANE po 200 i 400 g.

PHOSPHIT SACCHAR.-GRANUL

Ziarenka cukrowe, zawierajace

04% fosforu organicznego.
FLAKON ZAW. 100 g.

PHOSPHIT — YOHIMBIN

Pigulki, zawierajace fosfor organiczny.

FLAKON ZAW, 60 PIGULEK.

WITAMINOWA MACZKA ODZYWCZA.

SLOIK ZAW. 75 g. PROSZKU.

Przemyslowo-Handlowe ZaKlady Chemiczne

LUDWIH SPIESS i SYN, SP. AHC.-_WARSZAWA
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EPARSENO

Preparat ,,132 D-ra Pomaret.

Utrwalony i jalowy roztwor Amino-arseno-fenolu,
stosowany jako Srodek arsenowy przy leczeniu kily,
sposobem zastrzykiwan domigsniowych.

WSKAZANIA:

Zamiast zastrzykiwan dozylnych w Arsenoterapji.

Opakowanie: Pudetko zawiera 5 ampulek po 1 cm®.

pnzznvswwo-nﬁﬁ[uows IAKEADY CHEMICINE
LUDWIK SPIESS i SYN

SP. AKC.—WARSZAWA
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Przy kaidem przemieszczeniu kranika ci$nienia powyzej
plynu s3 réwne cisnieniu atmosferycznemu i kazda czgéé obje-
tosci wydychanej do poszczegélnych flakon6w znajduje sie w ta-
kichze warunkach. Aparat nie po-
siada wigkszych zalet od butli P e-
scher'a; dodajemy, iz obnizenie
si¢ poziomu, naprzyklad, o 5 cen-
tymetréow w jednym z naczyn od-
powiada réznicy ciénienia 10 cm. l

wody, gdy w butli wymaga deni-
welacji 10 cm.

Sposéb uzycia aparatu dosko-
nale opisany zostal przez Vigne-
ron dHeucqueville orazwdo-
skonalej pracy E. Sergent’'a. Nad-
mienimy jedynie, iz pneoskop uzy-
wany jest: 1) przy okreslaniu war- Rys. 4.
tosci C. V., umozliwiajacej spraw-
dzenie wydychania przez obliczanie wdychania; 2) przy badaniu
powietrza wolnego, positkujac sie tlokiem Chauveau; 3 do
celow doswiadczalnych wspomnimy jedynie w kilku stowach
o tlokach, szczegdlnie czesto uzywanych w analizie wymiany
oddechowej. Tlok Miiller’a
sktada sie z dwuch flako- L 1 -«
néw, polaczonych za pomo- ) 3
ca rurki o 3-ch odgalezie-
niach, ktére moga byé¢ ze-
tkniete z jama ustng osob-
nika badanego. Rozmiar
i specjalne ulozenie odga-
lezien rurki daja moznosé
wdychania powietrza przez
jedno z nich i wydychania przez drugie. Niektérzy badacze
zwracali juz uwage, iz gaz powinien przechodzié przez warstwe
mniej lub wigcej gestych plynéw.

Rys. 5.

Chauveaui Tissot postuguja sie¢ tlokami z bardzo
lekkiemi wkladkami metalowemi; oddychanie odbywa sie przez
nozdrza; gaz zbiera si¢ w odpowiednim zbiorniku, — i t3 droga
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dokonywujemy analize ilosciowa i jakosciowa. Istniejg réine mo-
dyfikacje ttokéw, ktére wprowadzaja takie lub inne ulepszenie.
Mozna przepuszczaé biezaca wode, znajdujaca sig¢ na takim sa-
mym poziomie, co naczynia Miiller'a; prze-
mieszczenie powietrza w ten sposéb zostaje ula-
twione. Jak widzimy na szemacie, wystarczy jed-
nego tloku dla przezwyciezenia nasuwajacych sig
——J/||  trudnosci.
Nalezy pamietaé, iz na objetos¢ gazu skladaja
si¢ jego cieptota oraz jego cis$nienie. W szczegodl-
Rys. 6. nosci C. V. moze by¢ okreslone przy odpowied-
niej cieplocie i ci$nieniu.

Okresliwszy objgtos¢ V gazu przy cieplocie t° i cisnieniu
H, uzyskamy objetos¢ V' przy cieptocie t'° i cisnieniu H' z do-
brze nam zranego wzoru

H 1 at’
V=VX gt

Najlepiej zdamy sobie sprawe ze znaczenia pordéwnania
na przykladzie,

Wyobrazmy sobie, iz pecherz o $ciankach ,nieskonczenie
miekkich i gietkich” ({(podobny do takowego aparatu Lance
i Javary), zawierajacy 2 litry powietrza o cieplocie 15°
i 76 cm. zostanie pograzony na 7 cm, do wody o cieplocie 14°%
jesli cisnienie zewnetrzne nie zostanie zmienione, to wzér po-
wyzszy da objetosé¢ jedynie 1980 cm?®, zamiast 2000 cm®. Posia-
dajac w zbiorniku gaz, staniemy przy okreslaniu jego objetosci
(przy okreslonej cieplocie i ci$nieniu) wobec doé¢ zawilego za-
gadnienia fizycznego. W szczegélnosci zasada Archime-
des'a nie da sie inaczej wytlumaczyé, jak przez pograzenie
sig ciala stalego do srodowiska badanego gazu. Odwrotnie,
prawo Mariotte'a moze stuzy¢, jako podstawa dla prostej
metody, polegajacej na nastgpujacych przestankach. Wydycha-
nie odbywa si¢ do szklanego zbiornika cylindrycznego, ktérego
dna zamkniete zostaja przez rurke z kranikiem i ktérego po-
jemnoé¢ V jest znana; latwo zebraé¢ mozemy gaz wydechowy
w tej objetosci V i w odpowiedniej cieptocie t° lecz przy cis-
nieniu x, ktére powinnismy okresli¢, W tym celu uzupelniamy
zbiornik w gérnej jego czesci przez barometr s, catlkowitej dtu-



BIOLOGJA LEKARSKA 209

gosci 1. — Gdy cisnienie zewngtrzne réwna si¢ h, to po otwar-
ciu kranika stwierdzamy, iz stup rteci (Hg) opada az do pewnej
wysokosci h', — Woéwcezas uzyskamy réwnanie

Vi =V + 0 —hs)h—h

Znajac warto$¢ V w cieptocie t° oraz x, latwo okreslimy
V przy 0° i np. 760 mm.

PNEUMOMETRY.

Pomiary ci$nienn powietrza wdychanego i powietrza wydy-
chanego odbywa si¢ za pomoca manometru.

Najbardziej znany manometr w postaci litery U dla wol-
nego powietrza, skonstruowany przez Waldenbourg'a po-
siada na jednem z odgalezien rurke gumowa, zakoniczona przez
rogowy ustnik. Osobnik badany wydycha, wzglednie wdycha
przez ustnik, ktory zupelnie $cisle zamyka jame ustna i nozdrza.

Aparat posiada milimetrowe podziatki i zawiera Hg; bez-
posrednio na otwartem odgalezieniu odczytujemy energje wde-
chowa przy cisnieniu ujemnem, za$ energje wydechowa przy
ci$nieniu dodatniem. Energja wdechowa oraz energja wyde-
chowa wynosilyby, zdaniem wspomnianego badacza, érednio —
dla mezczyzny 44 i 60, za$ dla kobiety 26 i 36. — Rozumie si¢
samo przez si¢, ze moga zachodzi¢ pewne odchylenia od po-
danych przed chwila norm,.

(Réwroczesnie slupy wody wynosityby 70 i 45 centyme-
trow; manometr wodny, znacznie czulszy od manometru rtecio-
wego rzadko moze by¢ uzywany z powodu swych rozmiaréw).

Odczytywanie nie jest zbyt tatwe. Wiadomo przeciez, ze
jesli dwa naczynia sa polaczone za pomoca wstawki z kranikiem,
to plyn zawarty w jednem z nich przedostaje sie do drugiego —
i rownowaga moze by¢ ustalona po szeregu wahan, gdy szybko
otworzymy kranik,

Zwigkszone ci$nienie w jednem z odgaleziei manometru
U wyzwala owe wahania {osylacje). Przypusémy, iz pierwotna
wysokos¢ Hg wynosi h w odgalezieniach manometru, ktérego
rurka posiada przekrdj jednolity s, ze & przedstawia wlasci-
w3 mase rteci, za§ 2 x deniwelacje spowodowana przez pewne
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cisnienie na rte¢ jednego z odgalezien; przypusémy pozatem, ze
sity prostopadle rowne sa O — wowczas uzyskamy wzor
s.h.a.—:},:.zl*—}— 2sx5.g = O,
stad  x=2x Cos. V/ 2‘}'_ ¢
jezeli x, przedstawia najwyzsza depresje¢ slupa rteci.
Poznajemy tutaj ruch perjodyczny T = = V/_Zhg_' ktory ce-

chuje wahadlo proste o dlugosci | = g . T zmienia sie¢ w ta-

kim samym stopniu, co J; przeto wygodniej jest uzywac¢ rurke
manometryczna do§é dluga, posiadajaca dlugos¢ h stupa rteci
doéé¢ znaczna i ktérej dolna czeéé powinna byé zwezona (lecz
nie wloskowata) lub tez uzbrojona w kranik, regulowany w spo-
séb taki, iz ruch ptynu zostaje odpowiednio zwolniony.

Pézniej nieco postaramy si¢ zuzytkowac te uwagi.

Pneumoskop Bloch'a daje mozno§¢ pomiaru granicy
otworu rurki, poza ktérg osobnik badany nie potrafi juz oddy-
cha¢ lub tez oddycha z trudnoscia,.

Wspomnimy jeszcze o pneumometrze Pachon'a, okres-
lajacym maksymalne ci$nienie, rozwijane podczas wdychania
lub wydychania.

DWA NOWOCZESNE PNEUMOMETRY.

I. Pneumometr — réwnowazny (balansowy).

Ten scisty aparat oparty jest na nastepujacych zasadach:

1. Zasada Pascala, wspomniana w jego dziele ,,O row-
nowadze pltynow":

,Jesli naczynie pelne wody i zamknicte ze wszystkich
stron posiada dwa otwory, z ktérych jeden jest 100 razy wigkszy
od drugiego, to przyktadajac do kazdego z otwor6w odpowied-
nich rozmiaréw ttok — uzyskamy, iz jeden czlowiek, wyciaga-
jacy maty tlok powinien uzy¢ silg, réwna sile 100-u ludzi,
ktérzyby zmierzali wyciagnaé¢ ttok 100 razy od poprzedniego
wiekszy."

2. Zasada barometru balansowego. Rurka barometrowa,
zawierajaca gaz, spoczywa na zbiorniku z rtecig. Owa rurka za-
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lezna jest od sily F, ktéra — niezaleznie od grubosci rurki —
przedstawia wartos¢: F = ciezarowi T rurki + ciezarowi L
ptynu + ciezarowi G gazu — uciskowi A powietrza na rurke.

Przy nieznacznych zmianach w polozeniu rurki, zmian A
mozna nie bra¢ pod uwage w poréwnaniu z takowemi L. — Wy-
obraimy sobie rurke zawieszona na jednym z talerzy wagi;
jesli rownowaga zostanie ustalona dla pewnej wartodci cisnie-
nia zewnetrznego H, to cisnienie atmosferyczne, naprzykiad,
dzialajac na stup rteci zbiornika spowoduje przy zmianie h z H
powstanie wartoéci 3 F = 3 L; w ten spos6b rownowaga zostanie
przywrécona dzigki ciezarowi 3 F.

Aparat, ktéry przedstawiamy po-
siada zbiornik cylindryczny o prze- l o
krojus + s, zamkniety z kazdej stro- ————4—— -—
ny i laczacy sie swa gorna czescia— I s . B
za poérednictwem kranika tréjdroz-
nego r badZ z pompa, badz tez z plu- z t
cami. Przez pokrywg slizga si¢ bez x "
tarcia rurka o przekroju s, podtrzy-
mujaca zbiornik cylindryczny, o prze- ]
kroju S, otwarty na powietrze i na A
ktorego szczycie znajduje sie haczyk, v
umozliwiajacy przyczepienie tej ru-
chomej cze$ci aparatu do jednego
z talerzy czulej wagi. A jest poczat-
kowo napelniony przez rteé¢, ktéry w B dochodzi do pewnego
poziomu (rys. 7); réwnowaga =zostaje ustalona przez pewien
ubytek (targ); zesp6l A, B, ostatecznie przedstawia jednolite
naczynie, wypelnione przez Hg do dowolnego poziomu (w B).

Gdy dmuchamy przez t — i t laczymy z A za
posrednictwem r, to rte¢ opada w A o ilo§¢ x i podnosi sie
w zbiorniku o wysokos¢ vy.

Roéwnanie przedstawia si¢ wéwczas w sposéb nastepujacy:

s.x = S.y, skad % = “—Z— = ;iz = S’:_s

h przedstawia badany wysilek; d jest cigzarem gatunkowym
rteci.

Rys. 7.

o2

F=03L=@Gx-+S.y)d
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zastepujac x i y przez ich wartosci, otrzymamy ostatecznie
S
3F=d.—sv_}:.(s-|—o).h

h przedstawia warto$¢ stala aparatu (jezeli dopuszczamy
zmiany wartosci d, to znaczy cieploty, ktéra tu odgrywa nader
mala role).

Czulo$é aparatu jest tem bardziej wielka, im wyzsza jest
warto$¢ s + s, a nizsza |--s/S; przyjmiemy zatem iz S jest
wyzsza od s i s bliska wygladu s.

Rozmiary aparatu moga byé bardzo ograniczone; aparat
z latwoscia daje sig przenosi¢, zaré6wno pusty, jak wypelniony
rtecia.

II. Pneumometr o zmiennej czulosci.

Kazdy manometr powietrzny powinien byé dopelniony
przez barometir, okreslajacy ci$nienie atmosferyczne.

Opisalidémy i przeprowadzilismy doswiadczenia z manome-
trem o pojemnos$ci powietrza dowolnie réznej, manometrem,
ktéry tatwo zbudowaé.

Sklada si¢ on z 2-ch szklanych rurek B i C o prze-
kroju s cm? polaczonych za pomoca cienkiej rureczki; za po-
$rednictwem kranika tréjdroznego r, B laczy si¢ z wolnym po-
wietrzem lub tez z rurka A o przekroju s; zakoficzona przez
kranik r'; odgaltezienie C moze by¢ zetknigte z ptucami za po-
moca rurki gumowej t i jest izolowane za pomoca kranika R.
Naczynie V, zawierajace wode, umozliwia napelnienie rurki A
az do O skali podziatkowej cm., podczas gdy r i R sa otwarte
na wolne powietrze, poziom wody manometru sigga n.

Przerywamy polaczenia: AB — atmosfery, A— V; kazemy
dmuchaé¢ przez t, pdézniej zamykamy R i otwieramy r’. Woda
podnosi sie w B az do podziatki 1, nastepuje deniwelacja 2
(n — 1) w manometrze i w A wycieka pewien stupek wody E
przed zamknieciem r‘,

Gdy zastosujemy prawo Mariotte'a, gdy H bedzie
ci$nieniem atmosferycznem, wyrazonem w cm, wody, to ciénie-
nie w C bedzie wynosilo

nH
20—D+ )4
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ktére przewyisza ci$nienie atmosferyczne wartosci
H{l—E
2 =D+ oy yE
Widzimy, iz gdy warto$¢ E jest zmienna, czulo§é aparatu
réwniez si¢ zmienia, Latwo okresli¢ wartos¢ H, to znaczy wy-

R D

Rys. 8.

eliminowaé H przez poprzedzajace dos§wiadczenie: gdy R jest
otwarty na wolne powietrze (a wiec C znajduje si¢ pod
ci$nieniem H), to, otwierajac r’, spowodujemy wyplywanie stupa
wody E' z rurki H.

Trudno powiedzieé¢, czy za pomoca tego aparatu otrzymaé
mozna warto§¢ C, V,; w kazdym razie posiada dla nas zaréwno
teoretyczne, jak praktyczne znaczenie nastepujace réwnanie:

C. VX H=(n—1)s X ciénienie w C,

Aparat omawiany posiada mnéstwo zalet i przewyisza
manometr powietrzny; jest bowiem czuly i precyzyijny.
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BILANSE ODDECHOWE, A MASKA MANOMETROWA
PECHA.

Zanim P e c h oglosit swoia prace, mozna bylo nabra¢ po-
jecia o wysokosci bilansu oddechowego dzigki pneumatometrom:
ci$nienie i bilans w istocie przedstawiaja dwie wielkosci, wpraw-
dzie rézne, ktorych réznice sa jednakze tego samego pochodze-
nia. Nalezy tylko przypomnieé takie aparaty, jak anapnograf
Bergeon'ai Kastus'a, aerodromometr Mareyait. d.

Jesli bilans oddechowy w pewnej chwili sic zmienia, za-
lezne to jest od szeregu czynnikéw; od stanu statystycznego lub
dynamicznego osobnika, odzywienia, od stanu §rodowiska ota-
czajacego i t. d., posiada natomiast — z wyjatkiem przypadkéw

zmian chorobowych — maksymalna warto$é, na co kladzie na-
cisk Pech,

Gley rozumie pod powyzsza nazwa ,najwyzszy bilans
oddechowy chwilowy, ktéry umozliwia zycie istocie okreslone-
go gatunku" i ktéry ma miejsce podczas najgtebszego i najbar-
dziej energicznego oddychania. W istocie, wielkosé¢ ta wydaje
sie¢ byé stala dla kazdego gatunku i jest jedynie zwiazana z za-
potrzebowaniem O (tlenw) przez badane zwierze” (P e c h).

Bilans oddechowy wzrasta u dziecka z wiekiem i wynosi:
w 8—9-ym roku zycia 1,530, okolo 13-go roku 1,950 i 2,500
litréw w 15-ym roku zycia; u doroslego wynosi mniejwigcej
3,500 litr6w (zaré6wno u mezczyzny, jak u kobiety); pézniej za-
czyna si¢ powolny spadek i u 60-cio letniego osobnika wynosi
1,500 — 1,600 litréow (zalezne to jest najprawdopodobniej od
zmian sklerotycznych w plucach). Maska P e cha ma za punkt
wyjScia prace Murgue'a. Badacz ten sadzi, iz w delikat-
nej $ciance istnieje otworek, umozliwiajacy przejscie powietrza
pod pewnem ci$nieniem,

Bilans gazowy Q przy szybkoéci V przechodzenia przez
delikatng $cianke o przekroju s bedzie wynosit Q = 0.65 X V
X s, jesli bedziemy uwazali liczbe 0,65 za wspétczynnik skurczu.

Niechaj nam wolno begdzie zatrzymaé sig¢ przy obliczaniu
warto$ci V i przypomnieé kilka zasad termodynamiki. Wy-
plyw gazu przez pewien otwér odbedzie sig, jeéli ci$nienia p,
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i p, beda rézne; jesli, naprzyktad w A i B ustala si¢ takie sto-
sunki, iz p, > p, lub odwrotnie.
Przypuéémy, iz v, i v, przedsta-

wiaja objetosci gazu w A i B, ze P \

przedstawia wage gazu, ktéry wyply- . \\

wa w ciagu sekundy z rurki A do B, . \\‘\ ’/

naprzyklad. W ciagu okreslonego cza- A‘\‘_ \\\;\\‘ J/f: ,

su dt wyplynie cigezar Pdt, ktérego ‘j;‘j’,ﬁ% -\'\TB

objetos¢ widocznie jest rowna: o / / A
dv, = v, X Pdt. L

Czasteczki Pdt, obdarzone szybkoscia “f \

w, zwiekszaja, poczynajac od o w A Pt P s

przy przechodzeniu do rurki B

i w rurce C szybko§é réwna sie w,. Rys. 9.

Zalozenie sit zywych glosi: ,,Cal-
kowita zmiana badanej energji przez
mase¢ gazowa podczas jej ruchu réwna sie sumie algebraicznej
wszystkich sil, ktére sie na nia skladajg*; przystosowujac wy-
mienione zalozenie do przemieszczenia Pdt, uzyskamy:
21

2
1. zmiane energji czutej Pdt. ("_"_2 — .“il) przy w; = o
2¢g 2g

2. zmiang A X Pdt energji wewnetrznej (cieplikowej i cza-
steczkowej).

W taki sposéb uzyskujemy calkowita zmiane energji

P dt (ig + A )
2g

Z drugiej strony sity, pobudzajace mase do ruchu, sa za-
leine od ci$nien i od ciepta utajonego, wyniku gonitwy p, i p.,
gonitwy, dzialajacej; jako sila zewnetrzna przez powigkszenie
energji nagromadzonej masy — energji cieplikowej, réwno-
waznej dla danej iloéci ciepta. Praca p,, ktéra dziala, jako cis-
nienie, wyraza si¢ przez wzér p, X dv, = v, X Pdt, praca de-
kompresyjna p, wyraza sie przez p, X dv,; poniewaz dv, przed-
stawia objetos¢, objeta przez Pdt, przeto napisaé mozemy
v, X Pdt. Jesli Q przedstawia ilo$é ciepta pochlonigtego przez
jednostke (cigzaru) gazu odptywajacego, to energja cieplikowa,
odpowiadajaca E X Q X Pdt przy wyrazie Pdt (E jest réwno-
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waznikiem mechanicznym cieplika — kalorji) da nastepujace
réwnanie

» Va
ExQ = 3 + j p > dv
Vi
Calkowita za$ praca bedzie wynosila:
V.
Pdt (pv, — pyve + A +fp’><dv)
Vi

Ogolny wyraz szybkosci wyptywu bedzie sig przedstawial
w sposob nastepujacy:

: .V

= — D ><dv
2 Pi Vi p‘vz+‘]r‘:l

Szybkos¢ wyplywu nietylko zalezna jest od cisnien p, i p,
lecz réwniez od prawa zmiany w ci§nieniu w poblizu otworu.
Jesli przypuécimy, iz podczas wyplywania gestosé gazu
pozostaje stala, inaczej méwiac v, = v, i dv = o, to natkniemy
sig na wzér Bernouilli
»wg = vy (p; — p3
2g
Zatem, aby objgtos$é specyficzna pozostala wielkoscia sta-
la, potrzeba gaz ochlodzi¢; temu obnizeniu cieploty odpowiada
utrata ciepla na rzecz pobliskiego ciala chlodnego: wowczas
wyplyw gazu odbywa sie przy niezmiennej gestosci; w rzeczy-
wistoéci gaz wyplywa szybciej, czego nie demonstruje wzor
Bernouilli'ego; w praktyce da si¢ on zastosowaé jedynie
wowczas, gdy roznica ciénien p, — p, jest mata. — Oto sa
punkty, ktére zamierzaliémy wyjaséni¢. Przystosowujac sig¢ do
wzoru Bernouilli'ego, gdy wiemy, iz szybko§é wynosi
2

w

_ , VvV Ty
V litréw na sekunde, uzyskamy wzér 2y = viH przyijelismy,

ze p, — p, = H a v, przedstawia objetos¢ 1 grama powietrza

1 . ., .
lub EE) litra; stad mozemy napisaé¢ nowy wzér
Q
S = 0,38 VH ktory okresla wielko$¢ s otworu réwno-

waznego, umozliwiajacego bilans Q przy cisnieniu H.
Przytoczony wzér zostal wykorzystany przez Pech'a,

opierajac sie¢ na zdobyczach fizjologji, okresla on matematycznie

warto$¢ otworu rownowaznego aparatu oddechowego normal-
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nego: otwoér o $rednicy 10,7 m/m migkkiej $cianki przy biegunie
rurki dlugosci 12 m/m i 18 m/m $rednicy wewnetrznej umozliwia
krazenie powietrza bez wirdw.

Gdy znamy s, to pomiary Q sprowadzaja sie¢ do poznania
H; zmiany w Q sa zalezne od takowych H, co wyplywa ze
stosunku

k
Q= dH

Podniesiono kilka zarzutéw: w sprawie odkazania maski,
w sprawie jej rozmiaré6w oraz trudnosci odczytywania mano-
metru.

Maska Pecha wyprébowana zostala przez wielu badaczy;
wszyscy sig zgadzaja, ze posiada ona duza warto$¢ naukowa
i ze zupelnie sie nadaje do okreslenia stanu czynnosciowego
pluc oraz umozliwia poréwnanie bilansé6w ptucnych u osobnika
badanego i normalnego. Naszem zdaniem powinna ona by¢ uzy-
wana w klinice, jesli nie wylacznie, to przynajmniej we wszyst-
kich przypadkach, mogacych sie przyczyni¢ do poznania czyn-
nosci oddechowej.

Szybkos§¢ strumienia plynnego moze byé zmierzona zu-
pelnie $cisle za pomoca krazka (dysku) Recknagel’a,
malego ptaskiego pudetka o srednicy od 20-u do 40 m/m, po-
dzielonego na dwie czeéci przez przegrédke; kazda polowa po-
siada jeden otworek. Réznica w cisnieniach H — H' po obu
stronach przegrodki, umieszczonej prostopadle do kierunku bie-
gu (strumienia) jest zwiagzana z szybkoscia przez stosunek

. A&

H—-H =k-, ¢
1,34 a 1,37.

Zadajemy sobie jedynie pytanie: Czy nie nalezaloby przy-
stosowaé¢ krazka Recknagel'a do maski P e ch'a, umieszczaiac
go w jej wnetrzu na $rodku wyplywu powietrza?

k jest stala i waha si¢ pomiedzy

(Dalszy ciqg nastapi). Dr. René Lambolez.

Wydawca: Przemystowo-Handlowe Zaklady Chemiczne Ludwik Spiess i Syn, Sp. Akc.—Warszawa.
RepakTorR Dr. S. OTOLSKI.

Odbite czcionkami Drukarni Wzorowej, Warszawa, Diluga 20. Tel. 416-60.
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GONACRINE

(Chlorowodorek dwu-umino-metylo-akrydyny)

Energiczny srodek odkazajacy, przewyzszajacy

pod wzgledem bakterjobéjczym bialkany srebra.

Dzialania wybiorcze na gonokoki.

WSKAZANIA: Sluzoropotok, Zapalenie macicy.
(Glebokie przemywania rozczynem 1 :4.000).
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GONACRINE

Srodek odkazajacy
bakterjobéjczy.

Wskazania:

SluZoropotok, za-
P
palenie macicy.

st

TOCHLORINE

Wewnetrzny i ze-
wnetrzny $§rodek od-

kazajacy.

Przemywanie ran
gtebokich, cewki
moczowej, jak
réwniez dezyn-
fekcja przewodu
pokarmowego.
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000 - LECITHINE
BILLON

Srodek odzywczy
i wzmacniajacy.

Neurastenja, fos-
faturja, wycien-
czenie, rekonwa-
lescencja, niedo-
krwistosé.

SKLAD GLOWNY NA POLSKE:

PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS i SYN, Sp. Ake.

w Warszawie, ul. Danilowiczowska 16.
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Les Etublissements POULENC FRERES— Puris.
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ATORSYCINE SICIEPIONKI UTRODALONE:

Szczepionka przeciwgonokokowa.

We flaszkach, m\pu‘ ach hermetycznie zamykanych,
zawierajacych 10 cm. =7c7epmnk1 do indywidualnego
d wkowania
Szczeplonka lecznicza przeciwgonokokowa.
- bt b o b
Leczenie rzezgczki 1 jej powiklaf.
Pudetko zawiera 6 amp. po 1 cm.?

A U Szczepionka lecznicza przeciwgronkowcowa.
- I Leczenie zakazefi pochodzenia gronkowco-
wego: wrzody, karbunkuly, ropnie, zapalenia

skéry 1 t. p.
Pudetko zawiera 6 amp. po 1 em.?

Szczeplonka lecznicza przeciwkrztuicowa.
e Leczenie krztuSca we wszystkich okresach.

Pudelko zawiera 6 amp. po 1 em.?

Szczepionka lecznicza przeciwtradzikowa.
Leczenie tradzikéw zwyklych 1 powiklanych.

Pudetko zawiera 6 amp. po 1 em.?

Szczeplonka zapobiegawcza przeciwko powikleniom plucnym
grypy. Szczepienia oséb zdrowych w érodowisku zakaZzonem.

Leczenie chorych przed wystgpieniem powiklafi plucnych.

il‘i.d}%4
M..;Wm. Wm] ! it

fy ™

I
L
I

gy
(g

i
|

i P

il

Y

HAI
il

Pudetko zawiera 2 amp. po 1 cm.?
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Buljonowa szczepionka mieszana
Prof. DELBET’A

g Wskazania: zakazenia ropne, stany zapalne, réza, zapa-
lenie szpiku kostnego i t. p.

Pudelko zawiera 3 amp. po 4 e¢m,?
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PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKELADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS i SYN

Sp. AKc.
WARSZAWA.
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