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Flaszki zaw. oKolo 25 cm.’

stosowane

doustnie
W PASTYLKACH
Soiki zaw. 90 pastylek
2) NARZADY SUSZONE™)
W PROSZKU
Stoiki zaw. 10 g. proszKu stosowane

W TABLETKACH POWLEKANYCH | “°o=
MASA CUKROWA

Stoiki zaw. 50 tabletek.

3) WYC|AG| WODNE, do zastrzyKéw

PudelkKa zaw. 6 ampulek.

4) ROZTWORY TLUSZCZOWE LIPOIDOW, ...f2xow

Pudelka zaw. 6 amp. po 1, 2 cm.’
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CALCITRIN

WITAMINOWA MACZKA
ODZYWCZA

Stosowana z wielkiem powodzeniem przy:

krzywicy, rozmiekczeniu kosci, niedorozwoju fizycznym,
psychicznym lub plciowym, anemji, ogélnem oslabieniu
i wycienczeniu, gruzlicy i t. p.

Sloiki zawieraja 75 gr. proszku.
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BIOLOGJA LEKARSKA

wypawaNna pop kierunkiem Dr. S. OTOLSKIEGO

Rok VI. — Nr. 2. Marzec — Kwiecief 1927,

OD KWASU ARSENOWEGO DO
ARSENOBENZOLU.

Lecznictwo chemiczne znajduje sie w $cistym zwiazku
z wielka gromada zjawisk i obserwaciji, poczynionych w ciagu
stuleci, a opartych zaré6wno na dociekaniach czysto teoretycz-
nych, jak i wyniklych ze zwyklego zbiegu okolicznosci badz od-
krycia przypadkowego. Bledne jest mniemanie, ze odkrycia
nowoczesne, nawet jesli chodzi o nauke tak scista, jak chemija,
musza by¢ zawsze bezpoérednim wynikiem i niejako owocem
systematycznego badania przygotowawczego; tak bynajmniej
nie jest, wszelako, nalezy to sobie szczegélnie uswiadomié, od-
krycie nawet przypadkowe nie zostanie odpowiednio zrozumia-
ne i ocenione, jesli wszelkie wiadomosci, ze sie tak wyrazimv
styczne w odnos$nej dziedzinie — nie sa juz a priori posiadane
przez badacza. Specjalnie jednak w wielkiej dziedzinie wspol-
czesnego lecznictwa, gdzie badacz zgéry zakresla sobie ramy
swych poszukiwan, spotykamy sie z dzialalnoscia badawcza $ci-
$le rozplanowang i ceteris paribus aprioristyczna.

Oto w kilku stowach proces, ktéry zazwyczaj towarzyszy
powstawaniu nowego leku w dobie wspétczesnej.

Na jakich jednakze podstawach powinny sie opiera¢ obec-
nie badania chemji lekarskiej? Wydaje mi sie, ze te podsta-
wy sa nastepujace:

1) Badanie plynéw ustrojowych i narzadéw;

2) Synteza nowych lekéw;

3) Przyswajanie tychze przez ustréj, wlasnosci fizjolo-
giczne i wydzielanie lekéw.
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Jakiekolwiek bylyby dokladne metody fizyczne i odczyn-
niki chemiczne, ktéremi mozemy si¢ positkowaé by poznaé isto-
te cial, — nie mozemy jednakze pozna¢é istoty dzialania tych
cial w ustroju, jezeli nie wiemy naprzéd w jakim narzadzie
ustroju pozostana, lub w jaki spos6b z ustroju si¢ wydziela. Ba-
dania w tym kierunku sa najezone trudnos$ciami prawie nie do
przezwyciezenia. Jesli w nastgpstwie wzorowych prac, doko-
nanych w klinice profesora Chauffard'a, prac Mayer'a
i jego wspodlpracownikéw, Abderhalden'a, Levénéa,
Mac L ain‘a wiemy co$ nie co$ o sktadzie chemicznym wielkie-
go arsenalu lekéw, to posiadamy, odwrotnie, tylko stabe pojecie
o stanie, w jakim kraza w ustroju pewne produkty normalne:
cholesteryna i lipoidy, oraz inne ciala. Rozumujemy tak, jak
gdyby$my mieli do czynienia z czysta woda. Lecz c6z mamy
sadzi¢ o wlasnosciach rozpuszczajacych plynéw ustrojowych
takich, jakim jest, naprzyklad, plazma niektérych ryb, ktora
to plazma zawiera obok biatka do 3-ch % cial tluszczowych,
to jest cial bardzo stabo rozpuszczalnych? Wydaje sie rzecza
niemozliwa wytworzenie sztuczne podobnego $rodowiska z za-
chowaniem jednoczesnie jego przezroczystosci.

Wreszcie nie wiemy przeciez nic Scistego o istocie cial
tluszczowych i fosfatydéw zawartych we krwi; przytem zmien-
noé¢ tego plynu utrudnia jeszcze bardziej badanie. Bardzo czyn-
ne zaczyny rozpuszczalne prawie nieustannie zmieniaja stan
réwnowagi wszystkich skladnikéw tych plynéw. Z drugiej
strony wprowadzenie do krwi jakiegokolwiek odczynnika, na-
wet wody, sprowadza takie zaburzenia w ustosunkowaniu bial-
ka, lipoidéw, fosfatydéw i cholesteryny, ze analiza najbardziej
nawet dokladna moze daé¢ jedynie drobne wyobrazenie o istot-
nym ukladzie pierwotnym plynéw.

Ten stan réownowagi chwiejnej, cechujacej wszelkie koloi-

dy, objasni nas, dlaczego wprowadzenie nader drobnej czastki
obcego ciata moze niekiedy sprowadzi¢ nadzwyczajne zaburze-
nia. Podobnie pod ultra mikroskopem widzimy zmiany niekto-
rych roztworéw koloidalnych, po dudaniu 5-ciu tysiacznych
miligrama kwasu mineralnego, Te zaburzenia odbywaja sie
réwniez w zywym ustroju — wszyscy mamy w pamieci prace
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Raulin'a o rozwoju pedzlaka czarnego (aspergillus niger),
oraz prace Naegelli'ego, Delezenne'a i pani
Ledebt o zyciu ryb w wodzie destylowanej. Uczeni ci
stwierdzili, ze ryby stodkowodne zyja w wodzie destylowanej
zaledwie przez kilka godzin. Trujacy wplyw wody przypisuja
oni zawartym w niej $ladom miedzi, ktérych nie potrafimy wy-
kry¢ z pomoca srodkéw chemicznych. Ta sama woda, desty-
lowana w jenajskiem szkle, nie wywiera zlego wplywu i ryby
moga w niej zyé dlugi czas. S auton wykazal, ze wystar-
czy drobnej domieszki zlota lub srebra do kultury lasecznikéw
gruzliczych, by nastapilo zahamowanie ich wzrostu.

Znajomo$¢ narzadéw znajduje sie w okresie zalazkowym.
Wystarcza wspomnieé o niektérych najwazniejszych: o watro-
bie i mézgowiu; wolno nam twierdzi¢, ze zdobycze nasze w tym
kierunku sa nader nikle w poréwnaniu z tem, czego nie wiemy.

Réwnolegle z badaniami ptynéw i narzadéw, chemja lecz-
nicza powinna $ledzi¢ rozmieszczenie trucizn w ustroju i ich
wydalanie, Szczegélnie czesto zajmowala sie ona w ostatnich
latach arszenikiem i rtecia oraz, w ogélnosci, substancjami
mineralnemi, ktére stosunkowo latwo wykryé. Wszystkie te
badania sa niewdzieczne i chemicy zajmuja si¢ niemi nie-
chetnie.

Naprzyktad dla poznania dzialania rteci w ustroju nalezy
wstrzyknaé ja w dawce, ktéra nie wywola natychmiastowej
$mierci zwierzecia; nalezy przeprowadza¢ doswiadczenia na
wielkiej ilo§ci malych zwierzat, zbieraé¢ produkty wydzielania
it. d.it. d Nalezy u kazdego zwierzecia bada¢ watrobe, méz-
gowie, serce, $ledzione i t. d. oraz wymierzaé niekiedy czesci
miligrama rteci.

Jest rzecza jasng, ze ta sama praca musi by¢ wykonywa-
na dla kazdej pochodnej rteci, arszeniku lub bismutu. Gdy be-
dziemy mieli na uwadze zawilosé¢ tych kwestji, to rychto prze-
konamy sig, ze ich roztrzygnigcie zalezne jest od — ze tak po-
wiemy — porozumienia miedzynarodowego. Nalezaloby wy-
$wietli¢ wielki problemat zdrowienia w spos6éb o wiele szerszy
anizeli to dotychczas czyniono.
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Doroczne kongresy naprzyklad moglyby podobne kwestje
opracowywaé i oznaczaé kierunek w jakim nalezaloby pra-
cowad.

Tem nie mniej gléwnem zadaniem chemji lekarskiej jest
przyrzadzanie lekéw, oraz badanie ich czynnosci badz w ustro-
ju, badz tez ich wplywu na czynniki chorobowe zakazne.
Istotnie, lecznictwo za pomoca lekéw da sie podzieli¢ na dwa
odgalezienia: podstawa jednego z nich jest farmakodynamika,
za$ drugiego chemjo-lecznictwo w $cistem znaczeniu tego stowa.
Ostatecznem zadaniem pierwszego jest zniesienie bélu, zlago-
dzenie objawéw — jednym stowem, dorazna pomoc choremu.
Zadaniem drugiego jest dzialanie bezposrednie na czynnik
chorobotwoérczy.

Rozumie si¢, ze za wyjatkiem nielicznych przypadkéw
trudno jest przeprowadzaé¢ préby bezposrednio na czlowieku,
jestesmy zatem zmuszeni do wyprébowania wartoéci lek6w na
zwierzetach, zanim te leki oddamy do rak klinicystéow. Postep
bedzie zatem zalezny od moznoéci wywolania u zwierzat okres-
lonych zjawisk chorobowych.

Choroby zakazne dadza sie podzieli¢ na dwie duze grupy:
do pierwszej grupy naleza te, ktore sa wywolane przez drob-
noustroje §wiata roslinnego (bakterje); do drugiej grupy nale-
za choroby zakazZne, wywolane przez drobnoustroje ze $wiata
zwierzecego (protozoa). Leki chemiczne posiadaja badzo nik-
ty wplyw na choroby zakazne pierwszej grupy; nalezy jednak
zaznaczyé, iz w ostatnich czasach poczyniono pewne postepy
z chining oraz cialami barwnemi szeregu akrydyny. Przeciw-
nie, w drugiej grupie leki chemiczne dzialaja doskonale: wlas-
nie tutaj leki chemiczne odgrywaja tak poteina role, ze mozna
przewidzie¢ w okresie niezbyt oddalonym zniknigcie kily
i chor6b, wywolywanych przez trypanosomy.

Wiemy, ze tatwo jest wywolaé u krolikéw szankier migk-
ki i twardy i ze mozna zakazi¢ male zwierzeta — $winki mor-
skie, szczury, biale myszy — trypanosomami (T. brucei — Na-
gana), przyczem okres rozwoju jest krotki (zaledwie trwa 3 dni)
i bardzo prawidtowy, co wlaénie pozwala $ledzi¢ szybka sku-
tecznoéé lckéw. Mozemy w ten sposob ustalié zaréwno
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wzgledna jadowitosé tych lekéw, jak ich wplyw na drobno-
ustroje.

Nie ulega watpliwosci, ze czlowiek i wigksze zwierzeta
reaguja inaczej od myszy: wiele bardzo lekéw, ktore silnie dzia-
taja na male zwierzeta sg pozbawione wszelkiej wartosci w sto-
sunku do zwierzat o wyzszym stopniu rozwoju. Wzgledy te
czynia poszukiwania chemji leczniczej bardzo pociagajacemi,
ale zarazem zwodnemi. Zanim wyniki tych badas zostana za-
stosowane na sali chorych, przerabia si¢ ich znaczna ilosé. Po
naszkicowaniu, zbyt moze szybkiem, warunkéw w jakich che-
mja lecznicza sie obraca powinni§my nieco $cislej oméwi¢ role
chemika i rozmaitych czynnikéw, ktére maja znaczenie przy
opracowaniu nowych lekow.

Najlepiej rola ta o$wietlona zostanie na przykladzie. Prag-
ne zatem rozwinaé przed czytelnikami, proszac ich o poblazli-
wosé¢ 1 uwage, obraz tych badan, ktére prowadzily od kwasu
arsenowego do arsenobenzolu, jednego ze zwyciezcow kily.

By méc z korzysécia Sledzi¢ zwiazek pomiedzy poszcze-
g6lnemi badaniami, jest rzecza niezbedna rozumieé¢ znaczenie
wzoréw chemicznych, ktére nie wszyscy moze dobrze pamie-
taja i dlatego, pozwole sobie na przypomnienie niektérych ele-
mentarnych danych. Sadze, ze ten krétki wyklad wyjasni czy-
telnikom wiele okolicznosci.

* %k
*

Przepusémy iskre elektryczna przez mieszaning 16-tu cze-
$ci tlenu i 4-ch czesci wodoru. W nastepstwie tego mieszanina
wybuchnie (wskutek spalenia wodoru) i powstanie woda. Sto-
sunek utworzonej wody odpowiada $cisle 18-tu czesciom,
stwierdzamy zatem nadmiar 2-ch czeéci wodoru. Jakiekolwiek
bylyby warunki, w ktérych pracujemy — zawsze zetknigcie
2-ch czesci wodoru z 16-tu cze$ciami tlenu da 18 czesci wody.

Jesli postapiliby$my inaczej i wzigliby$émy 18 czesci tlenu
i 2 cze$ci wodoru, tobysmy znowu otrzymali 18 czesci wody
lecz pozostalyby pozatem 2 cze$ci tlenu.

Stwierdzamy dalej, ze 35,5 gr. chloru taczy sie z 1 gr. wo-
doru, by stworzyé 36,5 gr. chlorowodoru (HCl); ze 3 gr. wo-
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doru lacza sie z 14-a gramami azotu, by stworzy¢ 17 gr. amo-
njaku (NH,) i t. d.

Widzimy, ze niekiedy jedna czeé¢ wodoru wchodzi w po-
laczenie, jak to ma miejsce z chlorowodorem, badz 2 czesci
(woda), badz tez 3 czesci jak w amonjaku.

Z doséwiadczenia wiemy, ze pierwiastki lacza sie w ilo-
sciach stalych odpowiadajacych calym liczbom. Za jednostke
przyjeto to cialo, ktére posiada cigzar najnizszy przy najwiek-
szej objetosci, t. j. wodér. Wodor posiada zatem cyfre 1; inne
liczby sa: dla tlenu 16, dla wegla 12, dla azotu 14 i t. d. Te
liczby oznaczaja najmniejsza ilo&é tych cial, ktére moga wejs¢
w polaczenie. Sa to ciezary atomowe. Wreszcie wiemy, ze
kazda substancja jest wyrazona przez symbol, ktéry zwykle
jest pierwsza litera lacinskiej albo greckiej nazwy pierwiastka.
H — wodér, O — tlen, N — azot, As — arsen i t. d.

Widzieliémy, ze dla utworzenia czasteczki wody potrzeba
2 gr. wodoru i 16-u gr. tlenu, inaczej 1 atomu tlenu i 2-ch ato-
méw wodoru, przedstawiamy wzér wody w sposéb nastepuja-
cy: H — O — H, podobnie amonjaku: H — N — H, bezwodnik

I

H
kwasu weglowego O = C = O, kwasu mréwczanego:
(0]
i
H—C—OH

Mate kreski, taczace litery, wskazuja warto$ciowo$é ato-
méw rozmaitych cial. Chlor naprzyklad moze sie faczy¢ jedy-
nie z jednym atomem wodoru, by utworzy¢ chlorowodér.

Chlor jest jednowarto$ciowy, tlen jest dwuwartosciowy,
a azot tréjwartosciowy.

Wegiel moze sig¢ laczyé z 4-a atomami wodoru, by stwo-
rzyé metan czyli gaz blotny. Wegiel jest czterowartosciowy.
Niektére metaloidy sa troéjwartosciowe lub pigciowartosciowe:
naprzyklad fosfor, arsen, azot.

W kazdem polaczeniu chemicznem mozna teoretycznie
zastapi¢ 2 atomy jednowartosciowe przez jeden atom dwuwar-
tosciowy; naprzyklad, zamiast 2 H — 1 atom O.
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Stwierdzamy tutaj wielkie podobiefistwo z warto$ciami
muzycznemi; wiemy, ze cala nuta sklada si¢ z 4-ch czarnych
¢wiartek lub 2-ch bialych poléwek; jedna czarna éwiartka
z 2-ch 6semek; 1 biala z 4-ch ésemek lub 2-ch czarnych éwiar-
tek i t. d.

Cialo zlozone, w ktérem jeden ze sktadnikéw posiada
wartoSciowo$é nie nasycona — nie moze istnie¢ w stanie
wolnym,

Naprzyktad polaczenie

[ —OH (grupa wodorotlenowa)
H
— N <y (grupa aminowa)

—CH; (grupa metylowa)

ktéremu brak atomu H jest zlozona z ugrupowan hypotetycz-
nych, ktére moga sie zamieniaé wzajemnie w czasteczce i za-
stepowaé atom wodoru lub chloru.

Dodajac, naprzyktad, 1 grupe metylowa CH, i 1 grupe wo-
dorotlenowa. OH — mozemy otrzymaé CH, OH, a wiec alkohol
metylowy.

Wypada nam teraz zrobi¢ jeszcze krok naprzéd, by sie
zblizy¢ do kwestji pochodnych organicznych arsenu.

Jesli zwiazemy ze soba grupy metylowe (naprzyktad
dwie) utworzymy gaz, zwany etanem: CH, — CH,. Lecz mog-
libysmy odja¢ od metanu (CH,) dwa atomy H zamiast jednego;
otrzymaliby$my wéwczas ugrupowanie zwane metylenem:
CH, gdzie dwie wartoéciowosci nie sa nasycone i do ktérego to
ugrupowania moglibysmy doda¢ 2 atomy jednowartosciowe lub
dwie resztki jednowartosciowe, naprzyklad 2-ie grupy mety-
lowe.

Utworzymy wéwczas gaz, ktéry nazwano propanem:
CH, — CH, — CH,.

W ten spos6b mozna sobie wyobrazi¢ dowolne lancuchy
otwarte, ktore naleza do szeregu zwiazkow tluszczowych czyli
alifatycznych.

Gdy jednakze tadcuch sie zamknie, co moze nastapic
w pewnych warunkach, bedziemy mieli do czynienia ze zwigz-
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kami chemicznemi innego rodzaju. Naprzyklad szes¢ grup CH,
moga si¢ polaczy¢ i utworzyé¢ hexan:
CH,
H,C” \CH,

H,C{_ CH,
CH,

Moé6wimy, ze hexan jest nasycony, ze wszystkie wartoscio-
woséci C sa w nim nasycone. Lecz mozemy réwniez od kazde-
go z atoméw wegla C odja¢ po atomie H. — Co woéwczas na-
stapi? Warto$ciowosci C nie beda nasycone. W tym wypadku
atomy wegla zmieniaja swéj zwiazek i nasycaja si¢ wzajemnie,
tworzac to, co nazywamy podwéjnemi polaczeniami:

H

¢
H-Cl// \“ —H
H“C‘i\ /C——H

C
|
H

Utworzone w ten sposéb jadro jest benzolem, wszystkie
jego pochodne naleza do grupy aromatycznej zwanej
takze cykliczna lub benzolowa.

Dodamy nawiasem, ze metyloarseniany i kakodylany po-
czesci naleza do szeregu tluszczowego czyli alifatycznego; ato-
ksyl, arsenobenzol, stovarsol do szeregu aromatycznego czyli
benzolowego.

Lecz wré6¢my do jadra beznzolowego. Jesli odejmiemy
od niego 1 H, to mozemy je zastapié¢ przez jakiekolwiek
ugrupowanie jednowartosciowe, naprzyklad, przez grupe wo-
dorotlenowg OH:

COH
P

HC' \HCH

HC\\/CH
C

Utworzymy w ten sposéb dobrze znany zwiazek — fenol

(kwas karbolowy); jesli podstawimy grupe NH.,, to otrzymamy
aniline:
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C—NH,
HCZ O\ cH

el e
CH

Tworzymy to, co nazywamy pochodnemi: grupa OH
w jadrze benzolowem daje pochodna fenolowa; grupa amino-
wa NH, — poechodng aminowa i t. d.

Poczyniwszy powyisze uwagi latwiej zrozumiemy prze-
miany w grupie arsenowe;j.

Widzielismy, ze arsen czasem jest troéjwartosciowy, cza-
sami za$§ pieciowarto$ciowy. Zwiazki arsenowe, wéréd ktorych
jedynie 3 grupy jednowartosciowe sa zwigzane z arsenem, moga
istnie¢ w stanie wolnym:

/ O=As As=0 O—As— AsO

< on N | v

Kwas arsenawy przedstawia typ potaczenia tréjwartoscio-
wego. Lecz te polaczenia tréjwartosciowe posiadaja sklonnosé
do przechodzenia do typu pigciowartosciowego, ktory jest bar-
dziej staly i pochodzi z kwasu arsenowego:

0 = Aségllji
\OH
Stwierdzamy, ze wartosciowoéci arsenu sa nasycone:
2 przez tlen, ktéry jest dwuwartosciowy, 3 przez grupy wodo-
rotlenowe jednowartosciowe. Zamienmy jedna grupe wodoro-
tlenowa przez rodnik metylowy (CHa). otrzymamy zwiazek

/
O = AS\OH
ktory jest kwasem metyloarsenowym, a ktérego sél sodowa jest
znana pod nazwa arrhenalu, Zastapmy obecnie w tym
kwasie jeszcze jedna grupe OH przez grupe CH,, a otrzymamy
kwas kakodylowy, skad pochodza kakodylany
ascrh

Mozemy jednakze podstawiaé w kwasie arsenowym nie
tylko grupg metylowa, ale réwniez fenylowa, t. j. benzolu, kté-

0=
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remu odjeto jeden atom wodoru. Dochodzimy w ten sposéb do
kwasu fenyloarsinowego C;H,AsO,H,:

o
C— As/
//\CH N

"CH

Jeszcze jedno podstawienie i otrzymamy wreszcie ato-
ksyl. Istotnie w kwasie fenyloarsinowym mozemy podstawié
grupe aminowa NH, w miejsce jednego wodoru: atoksyl jest za-
tem sola sodowa kwasu amino-fenyloarsinowego:

NH, . C;H, . AsO;H,
C— NH,
He/ \CH

HC\/CH

C — As
I NoH

/ONa

Jeéli w miejsce grupy aminowej atoksylu postawimy
1 OH; stowem, jeéli utworzymy pochodna fenolowa, otrzyma-
my kwas fenoloarsinowy czyli oksyfenyloarsinowy:

C—AsO,H,
HC/ N\CH

|
HC! /CH

C

l
OH

ktory stuzy do przygotowania preparatu 606 czyli arseno-
benzolu.

Lecz w tem miejscu powinni§my wprowadzi¢ nowe po-
jecie:

Rozejrzawszy sig we wzorze benzolu, mozemy zauwazy¢,
ze jesli podstawimy w miejsce atomu H jakakolwiek grupe jed-
nowartcSciowa (naprzyklad, NH.), to inne grupy karbonowe
nie sa juz wiecej identyczne w stosunku do tej, w ktérej pod-
stawienia dokonano:
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/C—NH,
HC” N\CH
HC: ,/CH
CH
Jesli C, do ktérego przylaczono grupe aminowa, oznaczy-
my cyfra 1, sasiadujace z prawej strony C — cyfrg 2 i t. d. az
do 6 w széstej grupie CH — to przekonamy sig, ze w stosunku
do C, — C, i C, sa identyczne: sa one umieszczone w réwnej
odlegltosci od C,; atom 3 jest umieszczony dalej od atomu 2, lecz
3i5 sa identyczne, wreszcie 4 jest najbardziej oddalone od 1. —

Miejsce dwa nazwano orto; miejsce 3 — meta, a 4 — para.
C As O,H, C As OH, C As O,H,
/\NH2 / \i '/‘\'
N4 . NH N4
’ NH,

Przekonamy sie zatem, ze atoksyl jest sola kwasu para—
aminofenyloarsinowego. Dwa nastepne kwasy: orto-aminofeny-
loarsinowy i meta-fenyloarsinowy sa znane, lecz nie znajduja za-
stosowania w lecznictwie, gdyz sa bardziej od atoksylu jadowi-
te. Jednakze, jesli nawet kwas meta-aminofenyloarsinowy, ja~
ko takowy nie jest uzywany, to jego jadro wchodzi w skiad 606.

Rzeczywiscie, odbierzmy od kwasu meta-aminofenyloarsi-
nowego 1 atom H od grupy karbonowej, polozonej w pozyciji
para i zastapmy ten atom H przez grupe wodorotlenowg OH
(by utworzyé pochodna fenolowa).

C As OH,
AN

i |

N\ NH:
OH

Otrzymamy wéwczas kwas metaamino-parafenoloarsino-
wy. Ten kwas w pierwszym miejscu stuzy do fabrykaciji 606
i Stovarsolu

606 powstaje przez redukcje kwasu amino-fenoloarsinowe-
go. Zbadamy nieco mechanizm jego powstania. Co rozumiemy
w chemji organicznej przez redukcje? Redukcja polega na od-
cigganiu tlenu za posrednictwem wodoru. Rozpatrzmy pochod-
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na arsenowa w poprzedniej czasteczce; dzialajac wodorem:
zobaczymy, ze wodér odszczepia tlen i sam si¢ utrwala
w zwiazku:

OH
OH J

CeHy; — As > As—OH
\ “OH N

0 OH

Jak widzimy, arsen nie jest juz nasycony i potrafi pochio-
na¢ atom H, by utworzy¢ ugrupowanie

OH /1 OH |
y " H
—AS<gH > —AS;‘<OT—. —>» —As=0
I i
OH N OH

Wszystkie te czasteczki posiadaja sklonnosé do utracenia
wody, ktoéra, jak to juz widzieliémy, sklada si¢ z 2-ch atoméw H
i jednego atomu O. Jesli odciggniemy 2-ie czasteczki wody,
pozostaje ugrupowanie — As = O, ktére jest tlenkiem arsinu.

Pierwszym okresem przygotowania 606, ktore zawiera te
grupe, jest tlenek arsanilowy. Jest to zwiazek ogromnie cieka-
wy, gdyz dziala in vitro na kretki blade i trypanosomy w roz-
cieiiczeniach ogromnie stabych; przypuszczamy dotychczas, ze
w tej wlasnie postaci 606 dziata w ustroju.

Lecz wré6émy do redukcji. Sprowadzajac wodor do ze-
tkniecia-sie z czasteczka tlenku arsinu znowu utworzymy zwia-
zek miedzy tlenem a arsenem i utrwalimy 2 atomy H.

— As =0

Jesli postawimy obok siebie 2 czasteczki w ten sposdb
zbudowane, to widzimy, ze one moga utraci¢ wode, uwalniajac
w ten spos6éb wartosciowosé arsenu; te ostatnie laczg sig i doj-
dziemy w ten spos6b do arsenodwuamidwufenolu, ktérego chlo-
rowodorek ‘jest znany jako 606, czyli salvarsan albo ar-
senobenzol. Przypominamy sobie, ze dla uzycia 606 roz-
puszczamy go w tugu sodowym. Pochodna fenolowa nadaje
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czasteczkom, ktére ja zawieraja, wlasnoéé rozpuszczania sie
w zasadach, lecz nie w weglanach

As As

VAN ./‘\‘
HzN\/ *\/ NH,

OH OH

Nie ulega watpliwosci, ze roztwory zasadowe 606 bardzo
podrazniaja tkanki, ale nie wywoluja zadnych zaburzen, jesli je
wprowadzamy dozylnie. Prébowano zreszta rozpuszczaé 606
w inny sposéb, anizeli w lugu sodowym w ten sposéb otrzyma-
no zwiazki chemiczne, ktére prawie zastapily dawny sal-
varsan; méwimy o neosalvarsanie lub mnovarsenobenzo-
lu, Technika polega na wprowadzaniu do czasteczki sal-
varsanu zwiazku siarkowego silnie zakwaszonego, by si¢ utwo-
rzyla sél obojgtna, rozpuszczalna w wodzie. Otrzymamy to po-
laczenie, dzialajac hydrosulfitem sodu na aldehyd mréwkowy co
tworzy formaldehyd sulfoksylatowy sodu: CH, OH OSO Na.

ATl

I OH._ !

I— NH I
C'H._.

I
0

|
SONa

Sol ta tworzy z 606 zwiazek, ktéry jest novoarsenobenzolem.
Gdys$my juz poznali strone chemiczna kwestji arsenowej, byloby
zupelnie na miejscu, gdyby$my sie¢ zajeli istotnym zadaniem ni-
niejszej rozprawy; byloby na miejscu wykazaé, wsréd jakich
okolicznosci i wysilkéw myslowych osiagnieto moznosé
otrzymania i przygotowania, zwiazku tak zlozonego, jakim jest
novarsenobenzol, majac za punkt wyjécia kwas arsenowy.
Pierwsze prace nad zwiazkami organicznemi arsenu nale-
zy przypisywaé francuskim farmaceutom Cadet i Gassi-
court. Ogrzewajac kwas arsenowy z octanem potasu Ca-
det otrzymal w 1760 roku plyn o zapachu nieprzyjemnym,
ktory jest znany pod nazwa ,plynu dymiacego Cadet'a”.
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Odkrycie tego dziwnego plynu, jak widzimy, nalezy przypisy-
wa¢ doswiadczeniom przypadkowym; Cadet nigdy nie my-
slal o przygotowaniu pochodnych organicznych arsenu. Ogrze-
wajac powyzej przytoczone zwiazki chemiczne, nie czynil on
nic innego, jak to, co przedtem juz czynili alchemicy (oraz
w ciagu XVIII wieku chemicy, ktérzy robili doswiadczenia przy-
padkowe nie opierajac sie na zadnych danych).

Bunsen wielki chemik niemiecki, badal starannie dy-
migcy pltyn Cadet’a i po przezwycigzeniu wielu trudnosci
(przyczem pracowal w warunkach ogromnie niebezpiecznych)
zdotal ustali¢ budowe tego zwiazku; rowniez Bunsen prze-
konat sie, ze, utleniajac ptyn dymiacy Cadet'a, otrzymuje
sie piekne krysztaly, ktére nie sa niczem innym, jak kwasem
kakodylowym. Zauwazyl on, ze zwiazek ten jest malo trujacy
i opisal to w swojem znakomitem dziele.

Niemieccy lekarze Jochheim (1864) i Renz (1865)
przeprowadzili szereg prob, lecz praca ich uszla uwagi wspol-
czesnych; dopiero w 1895 roku wprowadzono do lecznictwa
pochodne organiczne arsenu.

Dr. Danlos, byly kierownik pracowni Armand Gau-
tier'a i lekarz szpitala $w. Ludwika, zwrécil uwage,
ze w niektérych chorobach skéry, byloby korzystniejsze stoso-
wanie jakich pochodnych arsenu zamiast kwasu arsenowego
i tem oddal wielka przystuge lecznictwu. Armand Gautier
zwrbécit uwage na kakodylany.

Nie bede zatrzymywaé sie dla rozwazania wlasnosci lecz-
niczych tego zwiazku, gdyz sa one dobrze znane. Powazne
zastrzezenie nasuwa sie jednak odrazu: z jednej strony kakody-
lan sodu jest bardziej toksyczny przy stosowaniu doustnem,
anizeli domieéniowem: z drugiej strony ujemna strona tego leku
jest nieprzyjemna jego won. Armand Gautier, poczatko-
wo sam, pozniej wspélnie z Mouneyrat przeprowadzal
préby z pochodna arsenowa, bardzo zblizona do kwasu kako-
dylowego i zawierajaca jedna tylko grupe metylowa, zwiazana
z arsenem, mianowicie metyloarseninem sodowym znanym pod
nazwa arrhenalu,
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Winienem doda¢, ze arrhenal nie byl zwiazkiem nowym
w chwili, gdy Armand Gautier zaczal go stosowaé. Od-
kryty zostal przez niemieckiego chemika Bayer'‘a, ktéry
podjal i kontynuowal pickne prace Bunsen'a i napisal
niemniej stawna prace o pochodnych monometylowych arsenu.

Przez kilka lat nic nowego nie pojawilo sie o lekach arse-
nowych. Zreszta metyloarseniany i kakodylany nie posiadaly
wplywu swoistego na zadug chorobe. Dopiero w 1902 roku
zjawil sie nowy zwiazek, ktéry naprawde zostal podstawa no-
woczesnego lecznictwa arsenowego; moéwimy o atoksylu. Ma-
my tu znowu do czynienia z przypadkowem odkryciem. Atok-
syl zostal odkryty w 1860 r., to znaczy prawie jednoczesnie
z kwasem kakodylowym i kwasem metyloarsinowym, Francu-
ski chemik B é champ nie szukal wcale tego zwiazku; prag-
nal on jedynie utleni¢ aniling, by utworzyé fuksyng, nowy
podéwczas barwnik, ktérym interesowano sie w kotach nauko-
wych. Kwas arsenowy jest zwiazkiem utleniajacym, gdyz tra-
ci on swoj tlen, by sie przemieni¢ w arsenawy. Béchamp
istotnie ctrzymal pewna iloé¢ fuksyny, lecz wyosobnil zara-
zem zwiazek rozpuszczalny w zasadach i nazwal go arsani-
lidem.

Jak juz méwilismy, dopiero w 1902 roku firma niemiecka
znowu wyciagnela z zapomnienia ten zwiazek i puscila w obieg
pod nazwa atoksyl.

Przez pewien czas atoksyl byl uzywany w chorobach ské-
ry i jako $rodek tonizujacy, zamiast kakodylanéw.

Nieco pézniej po wypuszczeniu atoksylu mialem sposob-
no$¢ pordéwnania go z arsanilidem Béchamp'a i ustali-
tem identycznoéé tych dwéch srodkéw. Oglosilem moje bada-
nia, i przemyst francuski mégt odtad fabrykowaé atoksyl nie
bedac uzaleznionym pod tym wzgledem od przemystu niemiec-
kiego.

W miedzyczasie Laveran i Mesnil oglosili pierw-
sze proby z chemjolecznictwa doswiadczalnego i stwierdzili,
Ze mozna za pomoca zwiazkéw arsenu usunaé trypanozomy
z krwioobiegu malych zwierzat, uzywanych w pracowniach.
Wprawdzie zawsze nastepowaly nawroty, lecz okazalo siz moz-
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liwem zniszczyé pasozyty bez zatrucia zwierzecia, BadZ co
badz wielkie zagadnienie leczenia trypanozomiazy postawione
zostalo na odpowiednim gruncie.

Anglik Thomas wznowil doswiadczenia Lave-
ran‘a i Mesnil i wpadl na pomyst wypr6bowania naj-
rozmaitszych zwiazkéw arsenowych, miedzy innymi réwniez
atoksylu. Thomas natychmiast spostrzegl wyzsza wartos¢
tego leku; atoksyl nietylko okazal si¢ 40 razy mniej jadowity
od kwasu arsenowego, lecz réwniez dobrze byl znoszony przez
zwierzeta.

Nawroty staly sie rzadsze niekiedy za$ wyleczenie bywa-
la calkowite.

Od tej chwili badania sie pomnozyly, lecz brak im bylo
rozmachu; dopiero Ehrlich i Bertheim ustalili praw-
dziwy sktad zwigzku Béchamp'‘a. Przekonali sie oni, ze
kwas arsenowy nie jest zwiagzany z grupa aminowa aniliny, lecz
jest bezposrednio zwiazany z jadrem benzolowem. To wazne
odkrycie dalo pohop do rozszerzenia zakresu chemjolecznic-
twa.

Trudno jest wyobrazié sobie bez dluzszych wyjasnien,
dlaczego chemik nie moze nic przedsiewziaé ze zwiazkiem, po-
siadajacym wzér Béchamp'a, gdy odwrotnie wzér Ehr-
lich'a odrazu zmienia postaé rzeczy:

C, H, NH CO CH,

As O, A, (arsacetyna).

Wychodzac z atoksylu Ehrlich usitowal wprowadzi¢
zmiany w grupie aminowej. Pierwszy zwiazek tego szeregu,
zastosowany na myszach, wykazal wyzsza warto§é¢ lecznicza
od atoksylu: Ehrlich nazwal go arsacetyna. Lecz ten
zwiazek mial tylko przemijajace powodzenie, gdyz préby kli-
niczne w znacznym stopniu zawiodly.

C, H, — NH SO, C; H;

AsO, NaH (hektyna).
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BISMUTO-WINIAN-SODOWO-POTASOWY
w ROZCZYNIE WODNYM

po O,1 g. w 1 cm.?

Wskozania: Rita i choroby wywotywane przez Kretki,
Sposoh stosowanin: Grebokie zastrzyKiwania domieSniowe.
Wyglad: Pudetko zowierm 10 ampuiek po 1 ¢m.’

PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKELADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS i SYN, Sp. Ake.

WARSZAWA
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Jedyny $rodek tego szeregu, ktéry sie utrzymal w prak-
tyce, jest hektyna. Hektyna jest amidem fenylosulfonowym
atoksylu

Szczegblna uwage zwrécil Ehrlich na to, ze atoksyl
nie wplywa na trypanozomy in vitro; stalo sie jasnem, ze nie ta
posta¢ jest w stanie zniszezyé trypanozomy w ustroju. Ehr-
lich zawsze mial na swoim stole pewien odczynnik, miano-
wicie hydrosulfit sodu, potezny $rodek redukujacy, ktéry od-
dal mu wiele uslug podczas badan cial barwnikowych. Ehr -
lich wpadl na pomyst zastosowania tego reduktora do nie-
ktérych kwaséw fenyloarsinowych. W ten sposéb otrzymat on,
miedzy wielu innymi zwigzkami, réwniez arsenofenol, ktéry
wplywa energicznie na trypanosomy. Produkt ten nie nada-
wal si¢ do uzycia w klinice z powodu jego wlasnosci fizycz-
nych i chemicznych; lecz wkrétce znalazla si¢ nowa droga

As === As
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Ehrlich prowadzil dalsze badania przy poparciu fi-
nansowem bogatego filantropa i wybitnej pomocy przemystu
niemieckiego, bez ktérych nie bylby w stanie doprowadzié
swoich prac do tak pomyslnych rezultatéw. Jednoczesnie
stworzyl on nowa technike badan w chemji leczniczej, okreslit
warunki zakazenia zwierzat, badal wpltyw lekéw najréznorod-
niejszych zaréwno na trypanozomy, jak na spirille. Ze znacz-
nag pomocg przyszly mu i inne odkrycia szczegolnie Mie c z-
nikow'a i Roux o mozliwosci przeniesienia kily na
malpy i nawet wywotania wrzodu twardego u krélikéw.

Po wielu prébach Ehrlich wreszcie odkryt 606, kté-
re jest owocem systematycznych badani opartych na zasadach
naukowych.

Nieco wyzej juz wzmiankowalem, z jakiego powodu usi-
towano zmienié¢ 606 i jak doszlo sie do odkrycia neosalvarsanu.

Obok tych 2-ch wielkich lekéw poczesne miejsce zajely:
galyl, sulfarsenol, odkryty przez Ehrlich'a, poZniej przez
niego zarzucony; w ostatnich latach Eparseno i w Niemczech



64 BIOLOGJA LEKARSKA

Salvarsan srebrowy t. zw. silbersalvarsan, ktory jest zwiaz-
kiem bardzo zlozonym i niezupelnie jeszcze zbadanym. Wszyst-
kie te leki wstrzykuje sie dozylnie, rzadko za$ podskornie. Po-
mimo wielokrotnych usitlowan, przedsigbranych szczegoélnie
przez Fournier'a, préoby podawania doustnie nie daly
zadawalniajacych wynikéw.

Woéwczas przedsiewzialem badania porzucone przez
Ehrlich‘a i podjalem badanie kwaséw arsinowych.

Przyczyna pozostawienia tych kwaséw przez Ehrli-
ch’a powinna byé¢ poszukiwana w tem, ze pochodne aroma-
tyczne arsenu pieciowartosciowego — przynajmniej badane
przez tego uczonego — sprowadzaly u myszy zaburzenie ner-
wowe mniej lub bardziej uwydatnione, rozpoczynajace sig
krotko trwajacem drzeniem, a konczace sig¢ trwajacem.tygo-
dnie i miesiace jakby krazeniem dokola jednego punktu.

Whbrew przypuszczeniom, pochodne arsinowe nie zawsze
dzialaia lepiej od odpowiednich kwaséw. Zalezy to od zaka-
zenia w szczeg6lnoéci w spirillozie kurzej kwas aminc-oksyfe-
nyloarsinowy jest tak samo czynny jak 606.

Zalety kwaséw arsinowych, sa tak wielkie (mozna je
otrzymaé w stanie czystym, sole ich nadaja sie do podskér-
nych zastrzykiwan, jadowitoé¢ ich jest stosunkowo staba i t. d.),
ze choéby ich aktywno$é byla nieco nizszg od arseno, naleza-
loby je stosowaé pod warunkiem, rozumie sie, iz nie bedzie
zaburzei nerwowych spostrzeganych przez Ehrlich’a. Nie na-
lezy zapominaé, ze pierwsze usitowania leczenia kily za pomo-
ca atoksylu, podjete przez Salmon'a, zostaly szybko zarzucone
wskutek ciezkich powiklan ocznych, powodowanych przez za-
strzykiwania mocnych dawek.

Sadzilem, ze zaburzenia nerwowe przypisywa¢ nalezy
okreslonemu zespotowi czasteczkowemu, a nie wylacznie obec-
noéci arsenu pieciowarto$ciowego i ze jest rzecza mozliwa
znalezienie takich kwaséw arsinowych, ktéreby atakowaly pa-
sozyty i nie powodowalyby zaburzen nerwowych. Nie zatrzy-
mam sie na wielu pracach, ktére wspélnie z panstwem Tré-
fonél oraz z Navarro-Martin wykonywali$émy. Opo-
wiem tylko, jak udato si¢ doprowadzi¢ do stosowania prepara-
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ZWIAZEK BROMU, ZELA-
ZA, BIALKA I FOSFORU.

WSKAZANIA:

PADACZKA, BEZSENNOSC, NEURASTENJA, HISTERJA,
PARALIZ POSTEPUJACY, NADMIERNA POBUDLIWOQSC.

PUDELKA PO 151 PO 30 PROSZKOW.

Przemyslowo-Handlowe ZaKlady Chemiczne

LUDWIK SPIESS i SYN, s»p. Ake.
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“PHOSPMIT

PHOSPHIT-CAPSULAE

W PUDELKACH ZAW. 30 KAPS. po 0,25 g.

PHOSPHIT-PULVIS

WSKAZANIA:

Skrofuly. Choroba angielska. Gruzlica. Niedokrwistosc.
Blednica: Wyczerpanie fizyczne i umystowe. Ozdrowienie. Cigza.
DAWKOWANIE: 3 razy dziennie po 0,25 g.

Przemystowo-Handlowe Zaklady Chemiczne

et D WAL S RIESS <8 YN

Sp. Akc. — Warszawa.
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AUROSAN

(Nr. reg. 1017 M. S. W.)

Przeciwgruzliczy
preparat zlota

wyrabiany przez

Przemystowo-Handlowe ZaKlady Chemiczne
LUDWIK SPIESS i SYN, Sp. AKc.

w Warszawie

i sprzedawany w ampulkach zaw. 0,1 g. lub

0,25 g. substancji. Do kazdego pudelka prepa-

ratu dolaczona jest jedna ampulka 10 cm.’ wody
dwukrotnie przekroplonej.

Pozatem' poleca sie ,,Aurosan“ w opakowaniu szpi-
talnem po 5 g. preparatu w sloikach z korkiem
szlifowanym, oraz Aurosan w pudelkach zaw. 10 amp.
po 0,1 g. lub 10 amp. po 0,25 g. bez wody destylowanej.
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tu Stovarsol, srodka leczacego i zapobiegajacego zakazeniu
kitowemu. Po stwierdzeniu, ze z posréd kwaséw arsinowych
najbardziej czynnym w stosunku do trypanozom okazal sie
kwas amino-fenyloarsinowy, uprosilismy Levaditi‘ego
ktoérego wiedza jest znana, by wyprébowatl ten lek na chorych
kitowych.

Wspélnie z jednym z mych uczni, Navarro-Martin,
stwierdzil Levaditi, ze lek dziala bardzo dobrze na drodze za-
strzykiwan dozylnych i domie$niowych. Woéwczas zostatly row-
niez podjete proby w szpitalu. Dr. Fournier i okolo 50-ciu
chorych leczono z dobrym wynikiem za pomoca soli sodowej
(preparat Nr. 189),

W owym czasie nie byly prowadzone préby nad stosowa-
niem leku doustnie.

Na nieszczgécie produkt ten tatwo si¢ rozklada, roztwo-
ry ciemnieja prawie natychmiast i staja sig trujacemi. Wpadli-
$my na pomys! zmniejszenia jego zdolnosci do szybkiego utle-
nienia si¢ przez zwiazanie grupy aminowej resztka kwasu. Przy-
gotowaliémy w ten sposéb pochodna kwasu mréwkowego, kté-
ra jednakze natychmiast zostala zarzucona z powodu zbyt sil-
nego dzialania na uklad nerwowy myszy tak samo postapili-
¢my z kwasem octowym i kilku innymi kwasami. Z wielu
wzgledéw wybér nasz padt na kwas acetyloaminofenoloarsino-
wy zwany, obecnie Stovarsol. Zwiazek ten dziala tak samo na
kite, jak pochodna nieacetylowana czyli preparat 189, ma jed-
nak przewage nad tym ostatnim, ze jest trwalym. Podjeto no-
we badania z tym lekiem zaréwno na zwierzgetach (Levaditi
i Navarro-Martin), jak na ludziach (Fournier
i Schwartz); Levaditi i Navarro - Martin
mogli sie natychmiast przekonaé, ze Stovarsel dziala leczni-
czo na kite krolikow tak samo przy stosowaniu doustnem, jak
przy zastrzykiwaniach pod skérg. Zastanawiali sie oni, czy
tez $rodek ten nie posiada wlasnosci zapobiegawczych, czego
stwierdzenie mialoby olbrzymie znaczenie dla walki z kitla. —
Przeprowadzane byly liczne proby na zwierzetach: kroliku
i malpie, ktére zostaly uwieniczone zupelnem powodzeniem.
Gdy u zwierzat kontrolnych szankier rozwijal sig normalnie, to
u tych, ktérym podawano Stovarsol, w miejscu wszczepienia



66 BIOLOGJA LEKARSKA

kily nie wystepowal zaden odczyn. Postanowiono przeprowa-
dzi¢ zapobiegawcze leczenie u dwéch ochotnikéw, ktérzy po-
zwolili sobie wszczepi¢ kile: i tym razem zaden z nich nie za-
chorowal.

Od tego czasu caly szereg spostrzezen potwierdzilo po-
wyzsze wyniki. Z wyjatkiem przypadkéw t. zw. arsenoodpor-
noséci t. j. gdy sylilis okazal sie¢ odpornym na leczenie arseno-
benzolem — twierdzi¢ mozemy, ze uzywanie dostatecznej ilo-
$ci preparatu Stovarsol (dziennie 3 tabletki w ciagu 4-ch dni)
zabezpiecza dostatecznie przed ta choroba.

W  zwiazku ze spostrzezeniami Levaditi‘ego
i Fournier'a przystapiono do wyprébowania preparatu
Stovarsol, réwniez w innych chorobach: w szczegélnosci M a r-
choux badal te sprawe u chorych na czerwonke pasorzytni-
cza. Wyniki byly wprost zdumiewajace. Spostrzezono wpraw-
dzie pewne braki i niepowodzenia, ale naogét leczenie szlo bar-
dzo dobrze. Jesli obecnie zastanowimy sie nad wynikami badan
pochodnych arsenowych, to znajdziemy w nich objasnienie tych
wszystkich okolicznos$ci, jakie na poczatku niniejszej rozprawv
juz wylozytem. Znajdziemy w nich odkrycia czysto przypad-
kowe i oparte na doswiadczeniach, kierowanych cierpliwoscia
i glebokim rozmystem stwierdzimy, ze nalezy byé wytrwalym
i nie porzuca¢ nowego $rodka dlatego jedynie, ze zdarzaly sie
niepowodzenia. Pod tym wzgledem przyklad preparatu Sto-
varsol jest typowym. Je$libySmy nawet przypuscili, ze pod
wzgledem zapobiegawczym zawiedzie on nadzieje w nim po-
kladane — tem niemniej pozostanie ten $rodek doskonalym le-
kiem, kojacym w kile oraz w czerwonce podzwrotnikowe;j.

Drugi przyklad stanowi atoksyl. Jest to lek doskonale
nadajcy sie zamiast metyloarsinjanu, jako ogélnie tonizujacy
oraz w leczeniu dermatoz. Stosowanie tego leku bylo bardzo
ograniczone, wplyw leczniczy wydawal sie niklym, gdy—nasku-
tek przypadku — zostal on zastosowany w chorobie $piaczki.
Byt to poczatek wielkich prac Ehrlich’a i tych wszystkich
jakie pézniej mialy miejsce. Ernest Fourneau

Cztonek Akademiji lekarskiej, kierownik oddzialu
w Instytucie Pasteur’a.
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Niezawodny $rodek

do znieczulania miejscowego, ledZwiowego
oraz

do celéw dentystycznych

w ampulkKachb po 1 cm.!=0,05 g.

OPAKOWANIE: Pudelko zawiera 12 amp. po 1 cm.’

Stovain Billon

w tabletKach po 0,002 g.

do odKazania i znieczulania jamy ustnej
i gardla

OPAHOWANIE: Pudelko zawiera 90 tableteK.
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Pierwszy preparat zapobiegajacy zakaZeniu kita

STOVARSOL

Kwas acetyloksyaminofenyloarsinowy

PREPARAT ,,190*

STOVARSOL jest tem przy KILE, czem CHININA przy MALARJI.

Wskazania: Zapobieganie zakazeniu kila. Kila we wszystkich okre-
sach. Framboezja podzwrotnikowa. Czerwonka pelzakowa.

Opakowanie: Flakon zawiera 28 tabletek po 0,25 g. Srodka czynnego.

Narsenol " Eparseno

Novarsenobenzol w tabletkach
powlekanych specjalng masa.Pre-
parat przeznaczony do uzytku we-
wnetrznego (droga doustna), jako
kuracja, uzupelniajaca zastrzyki
dozylne w arsenoterapji.

Wskazania: Niedokrwistos¢ zto-
sliwa. Angina Vincenti. Choroby
skoérne. Zimnica. Framboezja pod-
zwrotnikowa. Czerwonka. Upor-
czywy katar kiszek. Grypa.

Opakowanie: Flakon zawiera
30 tabl. po 0,1 g.

Preparat,,132* D-ra Pomaret.

Utrwalony i jalowy roztwér
Amino-arseno-fenolu, stosowany
jako $rodek arsenowy przy le-
czeniu kily sposobem wstrzyki-
wan domigsniowych.
Wskazania: Zamiast zastrzykow
dozylnych w arsenoterapji.

Opakowanie: Pudetko zawiera
5 amputek po 1 cm.?

DWUOKSYDWUAMIDOARSENOBENZOLO-METYLENO-SULFOKSYLAT SODOWY.

Novarsenobenzol Billon

Wskazania: Kila. Dur powrotny. Angina Vincenti. Zimnica i t. p.

Opakowanie: Ampultki zawierajace 0,15 — 0,30 — 0,45 — 0,60—0,75 —

0,90 g. w pudetkach po: 1, 10 i 50 sztuk.
(Opakowanie weterynaryjne po 1,5—3,0—4,5 g. w rurce).
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w Warszawie, ul. Danifowiczowska Ne¢ 16.
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Dr. Med. LUCJAN ANTONI DOBROWOLSKI. Dyrektor Sanatorjum dla cho-
réb piersiowych im, D-réw Diuskich, — Zakopane.

ODMA SZTUCZNA OPLUCNOWA,

Leczenie gruzlicy ptucnej, dlugi czas bladzilo po omac-
ku chwytajac sig tych czy innych sposobéw; powstawalo
szereg $§rodkow, ktére wigcej lub mniej byly zachwalane. Nie-
stety, nie wszystkie miedzy niemi mialy warto$é faktyczna,
sprowadzajac upragniony skutek zaleczania. Do takich srodkéw
o wplywie dodatnim nalezy odma sztuczna optucnowa. Przy-
padek zdarzyl, ze oceniona zostala jako jeden ze $rodkéw
zwalczajicych gruzlice, okazalo sie bowiem, ze przypadkowe
powiklania gruzlicy ptuc naturalna odma, zmienialy zazwyczaj
swoj dotychczasowy niepomys$lny przebieg — i zaczynaly ule-
ga¢ poprawie. Te spostrzezenia stworzyly podstawy do po-
wstania odmy sztucznej. Juz w roku 1822 (C arson) kietko-
wala mysl leczenia ptuc za pomoca ucisku. Wlasciwym jednak
wynalazca tej metody, ktéry dal naukowe podstawy byt Carlo
Forlanini (1822 r.) z Padwy, ktéry pierwszy takowa zastosowatl
praktycznie.

Wszystkie powstale dotychczas modele aparatéw, za
wz6r mialy prototyp Forlanini'ego. Rok 1898 zaznaczyt si¢ za-
poczatkowaniem odmy na drugim kontynencie (Murphy)
w Ameryce, w Niemczech dopiero w 1906 roku zaczeto ja sto-
sowa¢ (Brauer, Spengler, Sangman, Deneke,
Muralt).

W tym samym mniej wiecej czasie co w Niemczech, u nas
zaczyna pojawiaé sie odma optucnowa jako zabieg, na ktéry
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patrzono z pewng nieufno$cia. Pierwszemi gléwniejszemi pio-
nierami tej metody byli: B. Debinski, S. Sterling,
K. Dtuski, H. Cybulski, W. Ortowski,
A. Gluzinski, L. Szczepanski.

Wymieniony poprzednio korzystny wplyw odmy oplucno-
wej na sprawe gruzlicza ma swoje uzasadnienie i latwe wytlu-
maczenie:

1) Wylaczenie ptuca z akcji oddechowej, dzieki czemu
dwie drogi, stuzace do dalszego rozprzestrzeniania sig procesu
gruzliczego, a mianowicie droga aspiracji i naczyn limfatycz-
nych zostaja przerwane wzglednie zahamowane. Stala rucho-
mo$¢ oddechowa ptuc jest gléwna przyczyna rozprzestrzenia-
nia wzglednie rozsiewania sie¢ gruzlicy. To unieruchomienie
pluca prowadzi do zmniejszenia krazenia limfy, ktéra jak wie-
my jest tez wybitna droga w rozprzestrzenianiu gruzlicy.

Badanie anatomoratologiczne wykonane u chorych, ktéorzy
przechodzili kuracje odmowa wykazaly dookola ognisk gruzli-
czych w plucu uci$nietym, wybitny rozwéj tkanki lacznej, co
doprowadza do anatomicznego zaleczenia przez wytworzenie
blizny i zaciagnig¢ bliznowatych.

Na tworzenie si¢ tego procesu wléknistego wplywa sze-
reg czynnikéw:

a) przekrwienie pluc,

b) zast6j zylny,

c) czesciowe podraznienie zapalne optucnej, spowodowa-
ne draznieniem jej przez wprowadzany podczas insuflacji gaz.

Zazwyczaj rezultaty kuracji odmowej, odpowiednio zasto-
sowanej nie daja na siebie dlugo czekaé: bardzo szybko naste-
puje spadek cieptoty najczesciej do normy, iloé¢ plwociny
w pierwszych dniach zwigksza sie przewaznie, by potem znacz-
nie si¢ zmriejszy¢. Wkrotce zwigksza sie apetyt jako wyraz
zmniejszenia zatrucia toksycznego ustroju, jak réwniez znikaja
poty i t. p.

Wobec tego, ze stosowanie odmy sztucznej oplucnowej,
zaczyna mieé coraz wieksze zastosowanie w ostatnich czasach,
pragne swych kilka uwag dorzuci¢, by dokladnym poznaniem
ich, zacheci¢ szeregi kolegéw do szerszego stosowania odmy,
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jesli juz niezakladania (co lepiej zostawi¢ lekarzom specjali-
stom), to chociaz wykonywanie dopelniann odmowych. By jed-
nak usunaé ewentualne nastepstwa zabiegu, (embolia) zdarzaja-
ce si¢ nawet przy dopelnieniach, skonstruowalem aparat do
odmy, pozwalajacy w lwiej czesci ich unikaé.

Kwestja gazu uzywanego przy stosowaniu odmy sztucznej,
ze wzgledu na ewentualne nastepstwa zabiegu-(embolja) winna
by¢ ostatecznie rozstrzygnigta na korzys¢ jednego czy tez dru-
giego gazu.

Utarlo sie powszechnie, miedzy przewazna liczba lekarzy
zdanie, ze do pierwszej insuflacji najlepiej uzywaé tlenu, do na-
stepnych azotu, wreszcie inni uzywaja wylacznie powietrza
atmosferycznego.

Niektérzy rozporzadzajac odpowiednim aparatem (np. De-
necke’go) stosuja przy insuflacjach zaré6wno tlen i azot jeden po
drugim; najpierw wpuszczaja do jamy optucnowej 50—100 cm.
tlenu, przechodzac nastepnie, bez uprzedniego wyjmowania igly,
do azotu, to wszystko wykonuja pod bardzo malem cisnieniem
i b. wolno.

Ten pewien wybér i faworyzowanie jednego z gazéw na
niekorzysé drugiego, powstal z powodu nie czgstych, jednak
zdarzajacych sig przykrych nastepstw zabiegu t. zw. zatoru ga-
zowego, majacego przewaznie zejScie niepomyélne. Zator
(embolia) powietrzny moze wytworzyé nawet znikoma iloé¢ ga-
zu; gaz dostawszy sie przez system naczyniowy do prawego ser-
ca, wytwarza zator w naczyniach wieficowych powodujac za-
trzymanie serca w rozkurczu, albo moze przejs¢ dalej do naczyh
mobzgowych ew. naczyn rdzenia przedluzonego i zaczopowujac
je upoéledzi¢ odzywianie jednego z centr6w waznych dla zycia
crganizmu ludzkiego.

Tlen przy b. wolnem wpuszczaniu, dostawszy si¢ do zyly
bez powazniejszego niebezpieczefistwa dla chorego, do$é¢ szybko
stosunkowo zostaje zresorbowany. Jednak postepujac w ten
sposob, nie jesteSmy w stanie zabezpieczy¢ si¢ przed ew. zej-
éciem $miertelnem, o ktérych czasem mamy wzmianki w litera-
turze lub wiemy z ust kolegéw. Ja sam bylem swiadkiem kie-
dy jeden z lekarzy zakladajac odme sztudzna, wpusciwszy za-
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ledwie kilka centymetréw powietrza spowodowatl zejscie $émier-
telne chorego, nie baczac na bardzo energiczna akcje ratunko-
wa. Czasy wojny $wiatowej, kiedy borykaé¢ musieliémy sie
z rozmaitemi trudnosciami i czesto zastepowaé jedne rzeczy
drugiemi, odbily sie do§é glosnym echem w terapji odmy sztucz-
nej. Z braku tlenu i azotu zaczeto uzywaé wylacznie powie-
trza atmosferycznego zar6wno do zakladania odmy jak i nastep-
nych insuflacyj. Okres ten wystarczyl by przekona¢ sig, jak
niebezpieczne jest uzywanie powietrza przy zakladaniu odmy,
gdzie dopiero musimy szukaé odpowiedniego miejsca dla zabie-
gu, czesto kilkakrotnie wykonujac naklucie i dziurawiac przy-
tym naczynia krwiono$ne. Ilo§¢ wypadkéw zatoru o zejsciu
niepomyslnem zwigkszyla sie znacznie, zwlaszcza ze nie zwra-
cano na sama technike zabiegu wigkszej uwagi, przyzwycza-
iwszy sie do wzglednie bezpieczniejszego tlenu przy ktérym
zejécia niepomyslne zatoru nalezaly do duzych rzadkosci. Wte-
dy dopiero przekonano sig, ze embolje najniebezpieczniejsze sa
wywolane przez powietrze atmosferyczne. Zaczeto poszuki-
waé gazu mwniej szkodliwego i zwrécono uwage w pierw-
szej linji na bezwodnik kwasu weglowego. Pierwszym, ktéry
zaczal go uzywaé do zabiegow odmowych byt Salvatore
di Pietro, przekonawszy sie o wzglednej nieszkodliwosci
tego gazu doswiadczalnie: w $lad za nim poszli Wiedeman,
O. Roepke, uzywajac do pierwszych insuflacji wylacznie
bezwodnika kwasu weglowego. Ta wzgledna nieszkodliwosé
bezwodnika kwasu weglowego, zalezna jest od zdolnosci ab-
sorbeyjnej krwi, znajdujacej sie w zytach plucnych, a ktéra jest
35 razy wieksza dla bezwodnika kwasu weglowego, anizeli dla
tlenu. Stad wniosek, ze niebezpieczefstwo zatoru gazowego
przy stosowaniu odmy sztucznej, uzywajac do tego bezwodnika
kwasu weglowego, maleje ew. znika zupelnie. Osobiscie, od
dtuzszego czasu uzywam do pierwszej insuflacji bezwodnika
kwasu weglowego, i pomimo, 2e w tym czasie zalozylem odme
d przeszlo 200 osobnikéow, uzywajac wylacznie tego gazu, nie
mialem nie tylko zadnych zapasci ani objawéw zatoru, ale na-
wet nie stwierdzilem zadnych przejsciowych zaburzen, chociaz
materjal moj sktadal sie przewaznie z osobnikéw dosé ciezko
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chorych i silnie wyniszczonych (Uzdrowisko miejskie dla cho-
rych ptucnych w Otwocku i Sanatorjum Warsz. Tow. Przeciw-
gruiliczego w Malorycie — oba ludowe, Szpital S-go Lazarza
oddz. B. i Sanatorjum im. Dluskich — Zakopane).

A wiec byli to osobnicy, ktérzy wyczerpani dlugotrwala
choroba, latwiej by reagowali na wszelkie choéby najdrobniej-
sze powiklania, anizeli by to mialo miejsce u osobnikéw ze
zmianami mniej rozlegtemi i co za tem idzie u organizméw sil-
niejszych.

Zakladajac jednak odme w Zakladach-Sanatorjach, gdzie
ma si¢ do rozporzadzenia:

1) wyb6r materjalu chorych,

2) odpowiednio wyszkolony personel pomocniczy,

3) rozporzadza sie wszystkiemi odpowiedniemi $rodka-
mi, ktére pozwalaja ochroni¢ wzglednie skutecznie zwalczad.
mozliwe powiklania podczas zabiegu, mozna nawet i do pierw-
szej odmy uzyé powietrza atmosferycznego, tembardziej jesli sie
ma duze doswiadczenie i pewna technike w wykonywaniu tego
zabiegu.

Musze stwierdzi¢ kategorycznie, ze zator powietrzny na-
lezy pod wzgledem nastepstw do najciezszych i prawie zawsze
koniczy si¢ niepomyélnie, zatory tlenowe i azotowe moga sie
wyréwnywaé. Biorac powyzsze pod uwage, nalezy przy zakla-
daniu odmy poza Zakladem, a w szczegélnosci przy wykonywa-
niu zabiegu przez lekarza nie posiadajacego w tym kierunku
duzego doswiadczenia, zawsze i wylacznie uzywaé do pierwszej
zwlaszcza insuflacji bezwodnika kwasu weglowego, tembar-
dziej, ze spos6b otrzymywania tego gazu przy zastosowaniu po-
nizej danego aparatu, nie przedstawia zadnych trudnosci.

Od dluiszego czasu jak juz wspomnialem uzywajac do
pierwszej odmy wylacznie bezwodnika kwasu weglowego nie
mialem ani razu wypadku zatoru gazowego, réwniez przeglada-
jac dostepne mi pi$miennictwo nie zauwazylem Zzadnej wzmian-
ki o emboljach spowodowanych przez bezwodnik weglowy.

Oceniajac gazy uzywane przy zabiegach odmy sztucznej
oplucnowej w stosunku do bezpieczefistwa ich, nalezy na
pierwszem miejscu postawi¢ bezwodnik kwasu weglowego, na
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drugiem tlen, na trzeciem azot i dopiero na ostatniem miejscu
mozemy postawi¢ powietrze atmosferyczne, stad wynika, ze po-
wietrze jest gazem najwigcej niebezpiecznym dla odmy sztucz-
nej. Tu pokrétce opisze swoj aparat do odmy w zastosowaniu
do kwasu weglowego. Aparat ten jest jednym z najmniejszych
aparatéw, pomimo to posiada wszystkie mozliwe udoskonale-
nia. Mieéci sie on w elegancko politurowanej skrzynce drew-
nianej o wymiarach 30)X16)X 14 tak, ze bardzo tatwo mozna go
przenosi¢ i przewozi¢, co jest niezmiernie wazne przy stosowa-
niu zabiegu poza zakladem).

Rozpakowanie aparatu i przygotowanie go do zabiegu:

Stawiamy skrzynke na stoliku, otwieramy przednie
drzwiczki i gérna pokrywke. Nastepnie przy pomocy lejka pola-
czonego wezykiem gumowym, wlewamy do prawego cylindra
450 cm. wody przegotowanej i 50 cm. wody utlenionej; dalej ma-
ncmetr napelniamy przez jego lewe kolanko—alkoholem z do-
datkiem kilku kropel blekitu metylowego do znaczka O. Usku-
teczniwszy w ten sposéb napelnienia, przystepujemy do wypel-
nienia odpowiednim gazem samego aparatu (bezwodnik kwasu
weglowego lub powietrze).

Powietrzem atmosferycznem uskuteczniamy napelnianie
aparatu w sposéb nastepujacy: otwieramy kranik A (raczka po-
winna si¢ znajdowaé w réwnoleglym przebiegu z rurka), znajdu-
jacy sie na samym przodzie cylindra lewego (kranik znajdujacy
sie przy rurce idacej do dna cylindra lewego); drugi kranik B.
tréjdzielny znajdujacy sig¢ na tym samym cylindrze w tyle, usta-
wiamy w ten sposéb, by polaczenie z cylindrem bylo zamknigte,
a zostala laczno$¢ miedzy manometrem i gumga idaca do igly
odmowej. Polozenie tego kranika tréjdzielnego bedzie sig przed-
stawia¢ w formie litery T zwréconej do dotu. Ustawiwszy
w ten spos6b kurki i nie naruszajac cylindréw ze skrzynki, za-
laczona pompka wdmuchujemy powietrze atmosferyczne przez
pierwszy kranik uprzednio otwarty. Powietrze to wdmuchiwa-
ne przedostaje sie rurka metalowa i wychodzac z niej w dole
cylindra, zeby go zapelni¢, przechodzi przez spory slup wody
utlenionej w ktérej dezynfekuje sig; ta pompka wdmuchujemy
powietrze, dopéki wszystek plyn z lewego cylindra (z kranika-
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mi metalowemi) nie przejdzie do cylindra prawego, wtedy zamy-
kamy kranik A (przy baloniku). Aparat teraz jest juz gotow do
zabiegu. Bezwodnikiem kwasu weglowego napelniamy aparat
w sposOb nastepujacy: przyrzadem do wytwarzania tego gazu
stuzy znajdujacy si¢ w skrzynce stoik C z korkiem gumowym
i dwiema rurkami szklanemi, z ktérych jedna jest zakoficzona
na zewnatrz lejkiem. Usunawszy korek, wsypujemy w ilosci
10 gr. zmieszane w rownych ilosciach acidum citricum i natr,
bicarbonicum, nastepnie korkuje sie szczelnie stoik.

Teraz taczymy zgieta rurke szklana tego aparaciku do wy-
twarzania bezwodnika kwasu weglowego z pierwszym krani-
kiem lewego cylindra ,,A” (powinien byé¢ otwarty). Przy tem
trzeba pamigtaé, by caly cylinder lewy byt wypetniony plynem,
a drugi kranik B byl w takiem polozeniu, jak przy napelnianiu
zwyklem powietrzem. Sam moment wytworzenia gazu polegaé
bedzie na wlaniu do tego stoika wody zwyklej w ilosci 20—40
cm.?, przez lejkowate zakonczenie jednej z rurek szklanych. By
spowodowaé szybsze wytwarzanie gazu, mozna tym naczyiikiem
wstrzasnaé kilkakrotnie. Wytwarzajacy sie gaz bedzie teraz
(przez polaczenia) wypychal plyn z cylindra lewego I do prawe-
go II, wytwarzajac tym sposobem w lewym cylindrze zbiornik
tego gazu. Po otrzymaniu dostatecznej jego ilosci, kranik A
zamykamy.

W ten sposéb przygotowanym aparatem (napelnionym po-
wietrzem lub bezwodnikiem kwasu wgglowego) przystepujemy
do samego zabiegu zatozenia odmy sztuczne;.

Technika zabiegu.

Ustawiamy, poprzednio wskazanym sposobem przygoto-
wany aparat na stoliku przy 16zku chorego. Nalezy przytem
uwaza¢ by kranik A byl zamkniety, drugi B, natomiast znajdo-
wal si¢ w potozeniu odwrotnej litery T, to znaczy by mie¢ tylko
polaczenie manometru z jama oplucnowa. Na koricowke kau-
czukowa, znajdujaca sie z drugiej strony przy kraniku B tréj-
dzielnym, zakladamy igle¢ do odmy (Saugman'a, zwykla do
punkciji). Wybrawszy teraz odpowiednie miejsce, najlepiei
w linji pachwowej przedniej lub tylnej dezynfekujemy je nalew-
kg jodows i lekko znieczulajac chlorkiem etylu, jednem pchnig-
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ciem wkluwamy igle (uprzednio usunawszy z niej mandryn),
baczac przy tem by palec wskazujacy lewej reki dokladnie wy-
czuwal gorny brzeg zebra, przy ktérem tez i wykonujemy wklu-
cie. Gdy igla przejdzie oplucna $cienna, prawa reka, trzymaja-
ca igle poczuje pewne zwolnienie oporu. Wskazane jest przy
tem sprawdzenie szpryca i przeklucie igly mandrynem. Teraz
cala uwage skupiamy na manometrze, ktéry powinien pokazy-
waé wahania oplucnowe. Wobec tego, ze normalnie mamy
w worku oplucnowym ci$nienie ujemne, plyn znajdujacy sie
w prawem ramieniu manometru (jako przyciagany) bedzie sie
wznosit do géry. Wznoszenie tego stupa plynu odbywac¢ si¢ be-
dzie perjodycznie, i bedzie w $cistej zaleznosci od wykonywa-
nych ruchéw oddechowych. Majac na celu obecnie coraz wigk-
sze zainteresowanie odma sztuczna plucna, nie od rzeczy be-
dzie przedstawienie cho¢ pokrétce wahari manometrycznych,
jakie mozemy spotkaé podczas zabiegu. Dokladne poznanie
i uswiadomienie ich ma pierwszorzedne znaczenie, dla lekarzy
stosujacych ten zabieg i moze niejednego z nich uchroni¢ od
przykrych niespodzianek.

Wahania te moga przedstawiaé, nastepujace mozliwosci:

1) ujemne cisnienie — kiedy stup ptynu w lewem ramie-
niu manometru opadnie ponizej zera, przytem ciénienie to pod-
czas wdechu bedzie sie zmniejszaé, podczas wydechu zwigkszac.
Te ujemne wahania slupa manometrycznego, $ci$le zalezne od
wykonywanych oddechéw sa dowodem, ze koniec igly odmowe;j
znajduje sie w wolnej jamie optucnowej i moment ten upowaznia
do wpuszczania gazu. Przytem juz z samej wielkosci opadania
amplitudy wahania stupa manometru, mozemy wyciagnaé
b. wazne wnioski dotyczace zrostéw optucnowych. Im wigksza
bedzie jama oplucnowa i bez zadnych zrostéw, tem wicksze be-
dzie ciénienie ujemne i tem wyrazniejsze beda wahania. Przy
obecnosci zrostéw (mata jama optucnowa) stup manometru nie-
znacznie opadnie ponizej zera i wykazywaé bedzie male waha-
nia przy oddechach.

Czesto sie zdarza, ze mozemy mieé¢ b. mate wahania ujem-
ne, pomimo, ze koniec igly nie znajduje si¢ w jamie optucnowe;j.
Ma to miejsce, gdy koniec igly oprze si¢ o $cianke fascia endo-
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thoracica; wchodzace powietrze tam wytworzy pozaoplucnowa
jame.

2) Wahania zerowe — stup plynu manometru podczas
wdechu opadnie porizej zera, podczas wydechu za$ na tyle po-
dziatek wzniesie sie do gory. Te wahania $wiadcza, ze koniec
igly znajduje sie¢ w zawierajacej powietrze tkance ptucnej. Row-
niez i zmiany ci$nienia podczas zabiegu maja pierwszorzedne
znaczenie:

a) zmiany przy rozerwaniu zrostéw: po wpuszczeniu do
jamy oplucnowej (poczatkowe cisnienie ujemne) nieznacznej
ilosci gazu 200—300 cm.* manometr wykazuje wiecej lub mniej
silne dodatnie cisnienie, $wiadczy to, ze ta jama jest malej po-
jemnosci, wskutek znajdujacych si¢ tam zatoréw; wpuszczajac
gaz dalej nagle otrzymujemy zmiang ci$nienia z dodatniego na
ujemne o dostatecznych wahaniach. Mamy wiec uwolnienie
jamy oplucnowej (przez puszczenie zrostow), czyli powigksze-
nie jej, w ktorej to jamie ta sama ilosé gazu bedzie wywieraé
ty.ko nieznaczne ciénienie w poréwnaniu z tem, jakie panowa-
to w zmniejszonej jamie.

b) zmiany przy przejéciu konca igly do tkanki ptucnej: do-
stateczne wahania manometryczne zmieniaja sie na niedosta-
teczne, wahajace sie przy zerze. Odréiniamy obie wyzej wy-
mienione mozliwoéci w nastepujacy sposéb:

w pierwszym wypadku, przy rozerwaniu zrostéw, dalsze
wpuszczanie gazu wkrétce powoduje wzmaganie sig ciSnienia;
¢dy w drugim przypadku nawet i duze ilosci gazu beda bez
7adnego wplywu na wahania manometryczne i odbywaé sie one
beda tylko dookola zera. Stad wynika, ze zerowe wahania sa
typowe dla umiejscowienia konca igly odmowej w tkance pluc-
nej, podczas gdy prawidlowe umiejscowienie jej w jamie opluc-
nowej dawaé musi stale wzmaganie sie ci$nienia.

Podobne wahania dookola zera mamy réwniez i przy obec-
nosci otwartej odmy naturalnej. W tym przypadku mozemy
bardzo duze ilosci gazu wpusci¢, nie wplywajac zupelnie na
sama warto$§¢ wahan manometrycznych.

3) Dcdatnie ci$nienie bez wahan oddechowych mamy,
gdy koniec igly odmowej znajdowaé sie bedzie w naczyniu
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krwionosnem. Cisnienie to stopniowo bedzie wzrastaé. Zwlasz-
cza niebezpieczne jest przeklucie naczynia zylnego, poniewaz
sila ssaca tych ostatnich z latwoscia wciaga znajdujacy sie w sy-
stemie polaczen gumowych gaz, i moze spowodowaé¢ z latwo-
$cia embolje.

Przy tych sprawach nalezy igle natychmiast usunaé,
uprzednio §cisnawszy koniec gumy.

Dodatnie ci$nienie z wahaniami oddechowemi, mozemy
mieé przy naturalnej odmie i przy obecnosci wysigku.

4) Manometr nie wykazuje zadnych wahan, stoi na ze-
rze. Moga byé nastepujace przyczyny:

a) koniec igly znajduje sie nazewnatrz $ciennej warstwy
oplucnowej. Zwlaszcza gdy dopelnienia wykonuja sie w jed-
nym miejscu, wytwarza sie¢ zgrubienie oplucnej, dla przebicia
nieraz ktoérej trzeba uzyé sporej sily,

b) koniec igly trafia w bezpowietrzna tkanke plucna, ogni-
sko serowate, wiéknista tkanke, zrosty,

c) igla odmowa mogla ulec zatkaniu przez tkanki, przy
przechodzeniu,

d) zatkanie igly przez skrzep krwi lub plyn znajdujacy sig
w oplucne;j,

e) niedroznosé igly wskutek niedokladnego jej oczyszcze-
nia (rdza) ew. przez wodg, pozostala po wygotowaniu. Roéw-
niez woda znajdujaca si¢ w gumowych polaczeniach, moze stwa-
rzaé podobne przeszkody,

f) uszkodzenie polaczen gumowych lub zamoczenie filtru
z waty.

Najwazniejszym momentem przy zabiegu odmy sztucznej
oplucnowe;j jest dokladne uswiadomienie, ze koniec igly znajdu-
je sie w jamie oplucnowej. Dlatego nie wolno wpusci¢ gazu, do-
poki nie mamy wyraznych wahan oddechowych o sporej ampli-
tudzie i wyraZnie nie przy zerze.

Pewna pomoca i utwierdzeniem w prawidlowosci naklu-
cia moga posluzyé dwie czynno$ci. Pierwsza: po wkluciu igly
sprawdzié¢ strzykawka, wyciagajac tlok czy nie napotykamy na
trudnosci; gdy wciaga powietrze z igly, znajduje si¢ ona w jamie
optucnowej. Druga polega na tem, ze do weza gumowego przy
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JODIMIN CRYST.

w opakowaniu po 5 g.

JODIMIN INJECT.

“ Pudelko zawiera 3 ampulki po 5 ecm.? plynu=0,25 g. jodu (J).

JODIMIN SUPPOSIT.

Pudetko zaw. 12 czopkéw. 1 czopek zawiera: Jodimin 0,5 g.
Anaesthosal 0,10 g. oraz But. Cacao q. s.

‘@ PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

eLUDWIK SPIESS i SYN:

Sp. Akec. — WARSZAWA.
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ATOKSYCINE STCZEPIONRI UTRWALONE:

Szczepionka przeciwgonokokowa.
We flaszkach - amputkach hermetycznie zamykanych.
zawierajgcych 10 cm.? szczepionki, do indywidualnego
dawkowania.
Szczepionka lecznicza przeciwgonokokowa.
i bbb i i)
Leczenie rzezgczki i jej powiklan.
Pudetko zawiera 6 amp. po 1 cm.?

Szczepionka lecznicza przeciwgronkowcowa.
— Leczenie zakazen pochodzenia gronkowco-
wego: wrzody, karbunkuly, ropnie, zapalenia

skéry i t. p.
Pudelko zawiera 6 amp. po 1 em.?

Szczepionka lecznicza przeciwkrztusicowa.
- et ——
Leczenie krztu§ca we wszystkich okresach.

Pudetko zawiera 6 amp. po 1 cm.?

Szczepionka lecznicza przeciwtradzikowa.
Leczenie tragdzikéw zwyklych i powiklanych.

Pudetko zawiera 6 amp. po 1 cm.

Szczepionka zapobiegawcza przeciwko powiklaniom plucnym
PLE |l grypy. Szczepienia 0séb zdrowych w §rodowisku zakazonem.

Leczenie chorych przed wystapieniem powiklan plucnych.

Pudetko zawiera 2 amp. po 1 cm.?

oraz

Buljonowa szczepionka mieszana
wedlug Prof. DELBET’A

Wskazania: zakazenia ropne, stany zapalne, réza, zapa-
lenie szpiku kostnego i t. p.

Pudelko zawiera 3 amp. po 4 cm.?

LITERATURE WYSYEAMY NA iADANlE.

PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS i SYN

Sp. AKc.
WARSZAWA.
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igle wlewamy 1 — 2 krople eteru, gdy iglta znajduje sie w jamie
oplucnowej, chory poczuje smak eteru w ustach. Przypomnia-
wszy pokrétce mozliwosci manometryczne mogace mieé¢ miej-
sce podczas wykonywania samego zabiegu, przechodze do kwes-
tji gazu, uzywanego do dopelnian przy odmie sztucznej. Tu
odrazu na samym wstepie nalezy zaznaczy¢, ze mamy przytem
juz o wiele mniejsze niebezpieczenstwo, spowodowania zatoru
powietrznego, poniewaz jest juz do pewnego stopnia wyrazny
pecherz powietrzny, wytworzony przez poprzednie insuflacje
(odlegtos¢é miedzy blaszkami optucnowemi jest tu doéé znaczna);
biorac to pod uwage przy dopehlnieniach mozemy w catlej pelni
poslugiwaé sie¢ powietrzem atmosferycznem, baczac tylko do-
kladnie by bylo ono jalowe. Wiemy doskonale wiele powie-
trze zawiera bakterji i innych zanieczyszczen, dlatego kwestja
doktadnej sterylizacji ma pierwszorzedne znaczenie. W apara-
cie mojej konstrukcji uwzgledniona w calej pelni jest dokladna
sterylizacja gazu. Wrykonuje si¢ ona podwdjnie: 1) za pomoca
filtra wacikowego, 2) za pomoca przechodzenia gazu przez spo-
ry stup plynu odkazajacego.

Ze to podwéjne wyjalawianie ma duze znaczenie §wiadczy
o tem fakt, ze stosujac odme ptucna przy pomocy swego aparatu
b. rzadko miewam wysi¢ki oplucnowe (2—5%), i w zadnym
przypadku nie mialem wysieku ropnego, podczas gdy inne sta-
tystyki, pochodzace badz z pismiennictwa, badz od kolegéow
oraktykujacych, podaja, ze ilo§¢ wysigkéw surowiczych po
odmie sztucznej wynosi 50 — 75%.

Nic dziwnego bo worek optucnowy, przedstawiajacy so-
ba duzych rozmiaréw zbiér drobnych naczyni limfatycznych,
jest bardzo czuly na wszelkie zanieczyszczenia; zwlaszcza po-
wietrze atmosferyczne niedoktadnie oczyszczone, przebywajac
w dluzszej stycznosci z optucna, moze wywolywaé podraznie-
nia r6znego nasilenia.

Znaczenie znakéw: Cyl. I. posiada dwa kraniki, pierwszy
A stuzy do wpuszczania powietrza, lub bezwodnika kwasu we-
glowego, przy pomocy gumki zalaczonej do stoika ,,C", drugi B
tréjdzielny — sluzy do regulowania doplywu gazu podczas za-
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biegu. C — aparacik do wytwarzania bezwodnika kwasu weglo-
wego, D — filtr z waty. ;
Tutaj podaje rysunek aparatu do odmy, wyzej opisanego:

Reasumujac wyzej powiedziane, nalezy zaznaczyé, ze
w wyborze gazu do odmy oplucnowej nalezy postepowaé jak
nastepuje: do pierwszej insuflacji (zalozenia) uzywaé wylacznie
bezwodnika kwasu weglowego, do nastepnych (dopelnieri) prze-
myte i przefiltrowane powietrze.

Korzysci i udogodnienia aparatu do odmy mojej konstruk-
cji polegaja:

1) Przy zabiegu caly aparat reguluje sie tylko jednym kur-
kiem, tak, ze zabieg nie wymaga wykwalifikowanych pomocni-
kow.

2) Latwy i dogodny sposéb wytwarzania bezwodnika kwa-
su weglowego i tatwos¢ jego przemywania.

3) Przemywanie powietrza atmosferycznego, dla dopel-
niei odmowych.
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Preparat ,,132¢ D-ra Pomaret.

Utrwalony i jalowy roztwér Amino-arseno-fenolu,
stosowany jako srodek arsenowy przy leczeniu kily,
sposobem zastrzykiwan domigsniowych.

WSKAZANIA:
Zamiast zastrzykiwan dozylnych w Arsenoterapji.

Opakowanie: Pudelko zawiera 5 ampulek po 1 cm®.
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NARSENOL

NOVARSENOBENZOL W TABLETKACH

POWLEKANYCH SPECJANA MASA

Preparat przeznaczony do uzytku wewnetrznego
DROGA DOUSTNA, jako kuracja uzupetniajaca
zastrzykiwania dozylnie w arsenoterapji.

WSKAZANIA :

Niedokrwistosé zlosliwa, Anglina Vin-
centi, Choroby skérne, Zimnica, Fram-
boezja podzwrotnikowa, Czerwonka,
Uporczywe katary kiszek, Gryp a.

OPAKOWANIE: Flakon zawiera 30 tabl. a 0,1 g.

Przemystowo - Handlowe Zaklady Chemiczne

LUDWIK SPIESS I SYN
Spotka Akcyjna — WARSZAWA
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4) Umozliwienie zakladania odmy — bez ci$nienia.

5) Dokladne i subtelne regulowanie ci$nienia przy dopel-
nieniach odmowych.

6) Prosta i trwata konstrukcja aparatu.

7) Latwe przenoszenie aparatu, ze wzgledu na male jego
rozmiary, { mozliwo$¢ stawiania jego w réznych pozycjach bez
cbawy rozlania znajdujacych sie plynéw (do tego stuza zalaczo-
re do aparatu zakonczenia gumowe).

Podajac wzglednie obszernie kwestje gazu i opis aparatuy,
dla calosci obrazu dodam stéw pare o technice i wspomneg o po-
wiklaniach odmy,

Obecnie przy odmie stosuje sie wylacznié spos6b naklu-
cia (spos6b cigcia Brauera zarzucono). Naklucie wykonywuje-
my zwykla igla do punkcji lub inna (Sougmana), w miejscu,
ktére zaréwno rentgenologicznie jak réwniez i fizykalnie (brak
zrostow, wzglednie niewielkie) odpowiada najczesciej przestrze-
ni miedzy przednia, a tylna linja pachowa w miedzyzebrzu 5 lub
6-tym. W razie potrzeby mozna robi¢ naklucie wigcej do tylu
lub przodu.

Co do ilosci wpuszczanego gazu nie mozna traktowaé tego
schematycznie, wszystko zalezy od sprawy gruzliczej, zrostéw
it. p. Przecietnie zakladajac odme daje 250 — 300 cm.’; na-
stepne dopetnienie robie po dwéch dniach dajac 400—500 cm.”.
juz nastepne rcbie co tydzieri mniejwigcej w takiej ilosci. Po
stwierdzeniu ucisku za pomoca rentgena lub fizykalnego bada-
nia (ostabienie oddechu i szmeréw dodatkowych) robie dluzsze
przerwy co 1 — 2 — 3 tygodnie ocdpowiednio dobierajac ilosci
gazu. Normalnie kuracja odma powinna trwaé od 1 do 3 lat
(zaleznie od przypadku).

Powiklania zdarzajace sie podczas tej kuracji moga by¢
nastepujace:

1) zator gazowy (Embolia) powiklanie najpowazniejsze.
Objawy: utrata $wiadomosci, zaburzenia oddechowe i sercowe,
kurcze i porazenia krécej lub dluzej trwajace, nierzadko o zej-
$éciu niepomy$lnem (mors). Ta sprawg nalezy odr6zni¢ od t. zw.
odruchu optucnowego, ktoéry pelega glownie na wazomotorycz-
nych objawach i tatwo ja ominaé dajac przed zabiegiem, u oséb
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wrazliwych 0,01 morfiny podskoérnie. By uniknaé tego powikla-
nia nalezy, jak juz uprzednio zaznaczylem, cala uwage skupié¢
na manometrze: gaz wpuszczal wtedy, gdy mamy wyraine
ujemne wahanie,

2) Wysicki zdarzajace si¢ mozna podzieli¢ na dwie kate-
gorje:

a) zapalne, przy powstaniu ktorych, powstaje goraczka
dosé¢ wysoka krocej lub dluzej sie utrzymujaca,

b) nie zapalne, — przy ktérych najwyzej mamy stan pod-
goraczkowy.

Charakter ich przewaznie surowiczy, moga byé jednak
i ropne, zdarzaja si¢ u 10 — 20% osobnikow.

Najczestsza przyczyna wysiekéw sa: grypa, draznienie
oplucnej przy rozrywaniu si¢ zrostéw albo przedostawanie pro-
cesu chorobowego z pluc na optucna.

Réwniez i chemiczne podraznienie moze mie¢ miejsce —
w zaleznosci od rodzaju wpuszczanego gazu.

3) Rozedmy — bywaja powierzchowne (podskoérne i gltebo-
kie, érodpiersiowe).

Powierzchowne rozprzestrzeniaja si¢ od miejsca naklucia
na tulowiu i poza nieprzyjemnem wyczuwaniem przez pacjenta
tego miejsca w postaci ciastowatego tworu, nie daja zadnych
powazniejszych nastepstw.

Glebokie przez tkanke taczna pluc rozprzestrzeniajac
sie na ér6piersie, moga powodowaé ucisk tchawicy i przetyku,
dajac utrudrienie oddechu i lykania; wreszcie uciskajac duze
naczynia moga wprost zyciu zagrazaé. Latwo tego uniknag,
wpuszczajac gaz przy wyraznie ujemnych wahaniach.

Wskazanie do zalozenia odmy:

1) Jednostronne zmiany gruzlicze czynne (serowato-wték-
nisto-wrzodziejace), takze gdy druga strona juz jest zakazona,
nie wykazuje jednak zmian nastepujacych (wymagana dtuzsza
obserwacja).

2) Wysickowe sprawy gruzlicy, postepujace z cieplota
wysoka.

3) Jednostronne zapalenie pluc serowate.
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PIERWSTY PREPARAT LAPOBIEGAJACY LAKALENID KILA

STOVARSOL

HWAS ACETIYLOKSYAMINOFENYLOARSINOWY

Preparat,,190*

STOVARSOL jest tem przy KILE, czem CHININA przy MALARJIL

Wskazania: Zapobieganie zakazeniu kila, Kila we wszysthich okresach, Framboezja pod-

zwrotnikowa, Czerwonka pelzakowa;

opakowanie: Flakon zawiera 28 tabletek po 0,25 g. Srodka czynnego.

W

PliZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKEADY CHEMICZNE
LUDWIK SPIESS i SYN, SP.AKC.—-WARSZAWA.
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STANDARDYZOWANA NALEWKA
Z LISCI NAPASTNICY

SO

1 ¢M.* PLYNU ODPOWIADA 0,1 GRM. FOLIA DIGITALIS TITRATA.

FLAKONY po 15 G.

l"rzoynyl!owo-!!andlowe ZaKiady Chemiczne
LUDWIK SPIESS i SYN, Sp. AKc. Warszawa

DECTO OV L CU ST ORI

TOCHLORINE

(Paratoluensulfochloroamina)

Daje rozczyny przeciwgnilne bezbarwne, pozbawione zapachu,
niejadowite, nie Scinajace i nie stracajace bialek surowiczych.
Stosowanie zewnetrzne:

Przemywanie glebokich ran. Opatrunki ran powierzchownych.
Przemywanie cewki i t. p.

Stosowanie wewnetrzne:

Dezynfekcja przewodu pokarmowego i t. p.

" Les Etablissements POULENC FRERES—Paris

SKLAD GLOWNY NA POLSKE:
PRZEMYSLOWO - HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWlK SPIESS i SYN WARSZAWA
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TOCHLORINE

(PARATOLUENSULFOCHLOROAMINR).

Daje rozczyny przeciwgnilne bez-

barwne, pozbawione zapachu, nie-

jadowite, nie $cinajace i nie stra-
cajace bialek surowiczych.

I

Stosowanie zewnetrzne:

Przemywanie glebokich ran. Opatrunki ran
powierzchownych. Przemywanie cewki i t. p.

T

Stosowanie wewnegtrzne:

Dezynfekcja przewodu pokarmowego i t. p.

Les Etablissements POULENC FRERES.—PARIS.

Sktad gtéwny na Polske:
Przemystowo-Handlowe Zaklady Chemiczne

LUDWIK SPIESS I SN, Sp. AKc.

WARSZAWA.
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GONACRINE

(Chlorowodorek dwu-umino-metylo-ukrydyny)

L L R LR B D DD L L L L L LR

Energiczny srodek odkazajacy, przewyzszajacy

pod wzgledem bakterjobojczym bialtkany srebra.

Dzialania wybidércze na gonokoki.

WSKAZANIA: Sluzoropotok, Zapalenie macicy.
(Glebokie przemywania rozczynem 1:4.000).

Les Etablissements POULENC FRERES — PARIS

SKLAD GLOWNY NA POLSKE:
PRZEMYSLOWO - HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS i SYN, sp.Akc.
WARSZAWA.
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4) Krwotok plucny duzych rozmiaréw, nie ustepujacy
pod wplywem zwyklych $rodkéw stosowanych, jesli mozna
okresli¢ z ktérego pluca krwawi.

5) Przy zapaleniach oplucnowych, wysigkowych duzych
rozmiaréw wypuszczenie plynu caltkowite lub czesciowe i za-
stapienie go gazem.

Pismiennictwo:

1) Prof. Dr. Roepke: Die Gasfrage in der Pneumothoraxbehan-
dlung, Miinchner mediz. Wochenschrift 1924. L. 46, S. 1608. — 2) Muralt:
Der Kiinstliche Pneumothorax 1922. — 3) Dumarest et Murard: La
pratique du Pneumothorax Thérapeutique 1903. — 4) Piéry et Le Bour-
dellés: La pratique du Pneumothorax Artificiel en Phtisiotherapie. — 5)
Bandelier-Roepk e: Die Klinik der Tuberkulose 1924, — 6) Proi.
Dr. Loewenstein: Handbuch der gesamten Tuberkulose-Therapie.
— 7) Brauer L.: Ueber artericle Luftembolie. Deutsche Zeitschr.
f. Nervenheilk. 1912. Bd. 45. — 8) Weitere klinische und experimentelle
Erfahrungen iiber Luftembolie. Deutsch. Kongress f. inn. Med. Wiesbaden
15 bis 18 April 1913. — 9) Grass H.: Untersuchungen iiber Pneumotho-
raxgase. Beitr. z. Klin. d. Tuberculose Bd. 46 H. 1. — 10) Ist Sauerstoif
oder Kohlensdure zur Erzeugung des kiinstlichen Pneumothorax, geeigne-
ter? Beitr. z. Klin. d. Tuberculose Bd. 46. H. 1. 1921. — 11) Henius:
Resorption von Stickstoff und Luft bei kiinstlichem Pneumothorax. D. m.
W. 1919. 2. — 12) Jessen: Artericlle Luftembolie und die Technik des.
kiinstiichen Pneumothorax. D. m. W. 1913. L. 26. — 13) Sieber t: Ueber
Gasembolie bei kiinstlichem Pneumothorax. Beitr. z. Klin. d. Tuberculose
45. S. 302. — 14) Somme: Zur Verhiitung der Luftembolie beim kiinst-
lichen Pneumothorax. Tuberculosis 1914. Vol. L. 6 — 15) Spielmayer:
Ueber die anatomischen Folgen der Luftembolie im Gehirn. Deutsch.
Kongr. f. inn. Med. Wiesbaden 1915. — 16) Voorweld: Ueber Embolie-
bildung. Beitr. z. Klin. d. Tuberkulose. Bd. 3. — 17) Wever: Cere-
brale Luftembolie Beitr. z. Klin. d. Tuberkulose Bd. 31. H. 2. — 18) Cere-
brale Luftembolie. Inaug.-Diss. Kiel 1914 — 19) Wiedeman: Kohlen-
sdureeinblasung beim kiinstlichen Pneumothorax. M. m. W. 1919, s. 335. —
20) Dr. Zd. Szczepanski: O sztucznej cdmie piersiowej, Nakl. ,,Ksiaznicy-
Atlas*. — 21) Dr. L. A. Dobrowolski: Kwestia gazu przy odmie sztu-
cznej i zastosowanie ncwego aparatu do jej zakladania. Polska Gazeta
Lekarska Nr. 43. 1926 r.

Wydawca: Przemystowo-Handlowz Zaklady C (miczne Ludwik Smiess i Syn, Sp. Rkc.— Warszawa
REpAKTOR Dr. S. OTOLSKI.

Odbito czcionkami Drukar- i Wzorowej, Warszawa, hluga 20. Tel. 416-60.
Wtasctciel Mr. Farm. FR. HEROD
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jest znakomitym Srodkiem odiywczym i wzmacniajacym

WSKAZANIA :

Wszystkie postaci anemiji. Wszelkie
stany wyczerpania fizycznego i umy-
stowego. Ciaza we wszystkich jej okre-
sach. Okres karmienia u matek.
Niedorozw6j u dzieci. Rekonwa-
lescencje. Zaburzenia w zakresie
nerwéw blednego i sympatycznego.
Fosfaturja etc.

DRAZETKI

po 0,05 g.; 4 do 6 dziennie (dla dzieci 2 do 3),

GRANULKI

po 0,1 g. w lyzeczce od kawy; 2 do 3 lyzeczek
dziennie (dla dzieci 1 do 2).

INJEKCJE

(domiesniowo po jednej dziennie).

Les Etablissements POULENC FRERES — PARIS.

Sktad Gléwny na Polske :

Przemystowo-Handlowe Zaklady Chemiczne

Ludwik Spiess i Syn, Sp. Akc.— Warszawa,




GONACRINE

Srodek odkazajacy
bakterjobéjczy.

Wskazanla:

Opakowanle:

Sluzoropotok, za-
palenie macicy.

Proszek krysta-

liczny (Sposéb

uzycia w bro-
szurze). ‘

TOCHLORINE

Wewnetrzny i ze-
wnetrzny $rodek od-
kazajacy.

Przemywanie ran
glebokich, cewki
moczowej, jak
réwniez dezyn-
fekcja przewodu
pokarmowego.

Proszek
(Sposéb uzycia
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000 - LECITHINE
BILLON

Srodek odzywczy
1 wzmacniajacy.

Literature wysylamy na Zadanie.
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Les Etablissements POULENC FRERES— Paris. .

Neurastenja, fos-
faturja, wycieni-
czenie, rekonwa-
lescencja, niedo-
krwisto§é.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE.]

SKLAD GLOWNY NA POLSKE:

PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS i SYN, Sp. Ake.

w Warszawie, ul. Danilowiczowska 16
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SZCZEPIONKA PRZECIWGONOHOHOWA

WE FLASZKACH-AMPULKACH ZAMKNIETYCH HERME-
TYCZNIE PRZY POMOCY KAUCZUKOWEJ NASADKL

FLARKONY ZAWIERAJA 10 cm.! SZCZEPIONKI,
A NA HKAZDY cm.’ PLYNU PRZYPADA:

1000 miljionéw gonoHoKow,
200 » synoKoKdéw,
100 » streptoloXdw,
100 » stafiloKoKoéw,
mikroKoKdéw Kataralnych.

PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZINE

LUDWIK SPIESS i SYN

SPCLKA AKCYJNA

w Warszawie, ul. Danilowiczowska N 16.
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