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ENERGICZNY SRODEK ODKAZAJACY,
PRZEWYZSZAJACY POD WZGLEDEM
BAKTERJOBOJCZYM ZWIAZKI SREBRA.
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Dzialania wybiorcze na gonokoki.

WSKAZANIA: Wszelkie sprawy chorobowe, spo-

wodowane zakazeniem gonokokami

SPOSOB UZYCIA: Przemywania miejscowe (1:1000)
oraz zastrzyki dozylne (2:100).

OPAKOWANIE: Inject. Gonacrin, 2}, Pud. zaw.
3 amp. po 5 cm.®
Gonacrin. cryot Stoiki zaw. po 51 10 g.
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Opakowanie:
Ampulki zawierajace 0,15 — 0,30 — 0,45 — 0,60 — 0,75 —
0,90 g.; w pudelkach po: 1, 10 i 50 sztuk.
(Opakowanie weterynaryjne po 1,5—3,0—4,5 g. w rurce).
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BIOLOGJA LEKARSKA

wypawana pop kierunkiem Dr. S. OTOLSKIEGO

Rok VI. — Nr. 5. Lipiec — Sierpief 1927,

O SPRAWACH NIEWIDZIALNYCH.
(Dalszy ciag).

II. Zarazek raka oraz zarazki cytotropowe,

Do dlugiej listy zarazkéw przesaczalnych dolaczyé nalezy
jeszcze jeden nader wainy — zarazek raka, odkryty przez
G ye w lipcu 1925 roku. Rozprawa G y e poprzedzona zostala
przez wzmianke o ,nowej dacie w historji medycyny” oraz
o ,rozwigzaniu zagadnienia raka". Jest rzecza pewna, ze
okreslniki te wcale by nie byly przesadzone, gdyby odkrycie
badacza miato sie potwierdzi¢; lecz wlasnie ze wzgledu na
vage sprawy, winni§my sie do niej odnosi¢ z duza rezerwa.

Oto wnioski rozprawy, ogloszonej w ,,The Lancet",

1. Wszystkie zlosliwe nowotwory zawierajg zarazek ultra-
mikroskopowy — lub grupe zarazkéw — ktéry moze byé hodo-
wany. Raki i miesaki ptakéw, myszy, szczuréw, pséw oraz
ludzi zawieraja réwniez takie zarazki. Znajduja sie one praw-
dopodobnie w komérkach nowotworowych.

2. Zarazek, pozbawiony wszelkiej substancji podstawowe;j,
nie wywoluje po wszczepieniu ani guzéw, ani nawet widocz-
nych zmian.

3. Odwrotnie, wprowadzony do wyciagéw nowotworo-
wych i nastepnie zaszczepiony, powoduje on typowe zaburzenia.
Wyciag zawiera ,swoisty czynnik”, ktéry czyni zarazek zdol-
nym do przemiany komoérki zdrowej w komérki nowotworowe.

4. Zarazek nie jest sam przez sie swoisty.

5. Wspomniany ,,czynnik” jest swoisty scisle w stosunku
do gatunku zwierzecia. ,,Czynnik myszy" jest bezsilny w od-
niesieniu do kury.
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6. ,,Czynnik" jest prawdopodobnie réwniez swoisty w sto-
sunku do tkanek. Wyciagi z migsakéw wywoluja jedynie mig-
saki, lecz nie raki:

a) jakikolwiek zarazek z tego samego guza na tem samem

zwierzeciu daje — 0
b) jakikolwiek czynnik z tego samego guza na tem samem
zwierzeciu daje — 0
c) zarazek rakowy myszy -+ czynnik migsaka kury:
| = O na myszach
l — miesak na kurze
d) zarazek rakowy czlowieka + czynnik migsaka kury:
] = O na myszy
l =— miesak na kurze
Stowem — w przeciwienistwie do tego, cosémy dotychczas

widzieli — produkcja zlosliwego nowotworu wymaga obecnosci
dwuch czynnikéw: wewnetrznego swoistego i zewngtrznego
pospolitego. Przyjmujac nawet, ze obecno§é drugiego czynnika
zostala dowiedziona, trafiamy natychmiast na dwie nie-
przezwycig¢zone przeszkody: wywolujac raka przez zastrzyknie-
cie smoly, uwalniajac czynnik swoisty przez rozmy$lng zmiane
metabolizmu, nawodniamy przeciez komoérki przez czynnik ze-
wngtrzny. Jezeli zas jest on ogélnie rozpowszechniony, jak
bakteriofag w teorji Herelle'a, czy uwazaé go winniSmy za
pospolity mikroorganizm i saprofit? Co sadzi¢ winni§my o in-
nych zarazkach przesaczalnych i autonomicznych, naprzyklad,
z grupy wscieklizny — zapalenie mézgu — liszaja — krowianki
ospowej. Czy zarazki owe rowniez zalezne sa od zewngtrznej
jakiej§ przyczyny pomocniczej? Czy przyczyna taka powstaje
w pewnych warunkach, czy tez niezaleznie od nich? Nie
mozna nie widzie¢ jaskrawego $wiatla, ktére odkrycie Gye
rzucito na omawiane zagadnienia dotychczas nierozwiazane.
Wzmianka ,Lancet” przypomina niektére ciemne rysy za-
gadnienia raka. Podkresla ona podstawowa warto$¢ doswiad-
czeh Hanau, Morau (1888), Jansen'a (1902), ktérzy prze-
szczepiali nowotwory szczur6w na szczury lub nowotwory my-
szy na myszy zdrowe: doswiadczenia owe przeszly niezauwazo-
ne w okresie panowania rozmaitych teorii. Lecz dzieki funda-
cii ,Imperial Cancer Research Fund.” prace powyzsze potwier-
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dzone zostaly przez Bashfordai Murray: rak nie jest
wynikiem zakazenia, lecz przeszczepiania; ro$nie on swemi
wlasnemi komoérkami, zas tkanki otaczajace sa jedynie podscie-
liskiem. Kazdy nowotwér posiada okreslona osobowosé
i obrone wobec nielicznych szczepéw. Jesli kazdy przypadek
jest tu choroba indywidualna, nalezaloby zarazek uwazué za
przypadek.

Nawet miesaki, przypisywane dzialaniu zafazka przesa-
czalnego R ous, nawet guzy ,smolowe” sa $cisle swoiste —
podobnie, jak nowotwory wywotane przez obleice w do$wiad-
czeniach Fibiger'a, przez jaja tasiemcéow w doswiadczeniach
Bullock i Curtis; nowotwory te moga byé przeszczepia-
ne bez udzialu wspomnianych pasorzytéw.
Jesli rzecza jest pewna, ze w rachube wchodza tu liczne czyn-
niki wewnetrzne, to nie nalezy jednakie odrzuca¢ mysli
o wspoéludziale zarazka; trudnoéé polega w wielopostaciowosci
takiego zarazka. Z powodu tej trudnoséci doswiadczenia Gye
nie znajduja zupelnego potwierdzenia; na jaw wychodzi bo-
wiem — skrajna réznolitoé¢ czynnika wewnegtrznego, niekiedy
obfitego i odpornego, innym razem skapego i bardzo chwiej-
nego, gdy czynnik zewngtrzny jest jednolity i nie chorobo-
tworczy. Gye i Cramer podali zreszta kilka przyktadéw
przypadkéw analogicznych. A wiec laseczniki ropownicy gazo-
wej mialyby nie by¢ chorobotwérczemi, gdy pozbawione one
zostaly jadu; natomiast w obecnosci owego jadu zakazenie na-
stepuje; tak samo nastgpuje zakazenie w obecnosci pewnych
soli mineralnych—chlorku wapnia lub zawiesiny krzemu—kté-
re niszcza sile obronna” ustroju. Taka ,katafilaksja” posiadata-
by duza warto§¢ w przypadku przemytych zarodnikéw tezico-
wych (w obecnosci jadu) — z ta réznica zasadnicza, ze swoi-
stoé¢ mialaby tu zaleze¢ od drobnoustroju.

Gye rozpoczal swe doswiadczenia od miesaka kury
(Peyton Rous), miesaka, ktérego przesaczony sok wywo-
luje u ptakéw migsak wrzecionowatokomérkowy z przerzutami
do pltuc, sprowadzajacy zejécie $miertelne w ciggu 28-iu dni
(Plymouth Rock). Krew i nawet wysuszona maczka nowotwo-
ru s jadowite. Cieplota 55° niszczy zarazek w ciagu pietnastu
minut — tak samo, jak chloroform, toluen, fenol. Gliceryna
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nafi nie wplywa. Nie bedziemy sie tutaj zatrzymywali przy
pieknych odkryciach Carrel'a, §wiadczacych o nabyciu przez
makrofagi wlasnosci rakowych w hodowli in vitro; réwniez
nie bedziemy roztrzasali prac badacza, ktéry produkowal zu-
pelnie podobne migsaki przez zastosowanie smoty wspélnie lub
bez zaszczepienia tkanek zarodkowych. Chwilowo pozostawi-
my wyniki tych prac w zawieszeniu. Zaznaczy¢ naleiy, ze
P. Rous zarzucil badanie ,swego” nowotworu, poniewaz
Ehrlich to samo uczynil przed laty — jak gdyby obydwaj
uczeni ulegkli sig zagadnienia, w ktérem kazda przezwycigzona
trudno$¢ wysuwa mnéstwo nowych.

G y e przesacza migsak po bardzo starannem rozmieleniu
i roztarciu z wyjalowionym piaskiem i rozcieficzeniu jednej
czastki tkanki w 100-u czesciach plynu Ringera. Przesaczanie
wymaga duzego nakladu pracy i odbywa sie dwuczasowo:
pierwszy pasaz odbywa si¢ w filtrze prostopadlym, ktéry jest
wypelniony naprzemiennemi warstwami piasku i bibuly. Jest
to ,sand filtrat”, ktéry moze pdzniej przejéé przez §wiece
Chamberlanda L 2; 1 cm® przesaczu §wiecy, zastrzykniety pod-
skérnie, wywoluje powstanie nowotworu po uptywie dni 14-u
i zejécie $miertelne po 28-iu dniach (obserwujemy réwniez licz-
ne przerzuty). Niewielka ilos¢ koloidalnego krzemu przyspie-
sza rozrost guza.

Z drugiej strony postugujemy si¢ posiewami hodowli. Pod-
tozem jest buljon Hartley'a, do ktérego dodajemy 2% -owy chlo-
rek potasu oraz, w niektérych przypadkach, rozmaite cukry.
Buljon rozlewamy do prébéwek, po 5 cm® do kazdej, i doda-
jemy po 1 cm® surowicy krélika; poczem je wyjalawiamy w biz-
zacej parze, nie za§ w autoklawie. Hodowle bardzo trudno
uzyskaé, gdyz do posiewu shluzv czastka guza, ktére powinna
kyé absolutnie jalowa. Zwicrzg zshijamy za pomocy chloro-
formu lub gazu $wietlnego, poczem odkazamy je w ciagu 5-ciu
minut w wannie lysolowej. Wszystkie zabiegi powinny sie od-
bywaé w wyjalowionej komorze i za pomoca termokauteru.
Wszelkie zanieczyszczanie drobnoustrojami udaremnia prace—
hodowli wreszcie nie otrzymujemy.

Zachodzi pewne ustosunkowanie pomiedzy ilo$cia prze-
saczu, a czasem zjawiania sie guza: w zaleznos$ci od tego, czy
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ostrozno$ci z gornej czesci probowki oraz 1 cm?® z glebi (z osa-
du). Powstaja dwa nowotwory: lecz nowotwér prawy (I plyn)
prawie nie roénie, gdy lewy (Il ptyn) jest 20 razy wigkszy i po-
woduje zejécie $miertelne. W pierwszym plynie brak zatem
pewnych substancji, ktére — odwrotnie — wzmagaja jadowi-
to$é drugiego plynu.

Doswiadczenie owe, réwniez podstawowe, daje wyniki
doé¢ rézne. Przy p' = 8 wynik jest prawie zaden. Kwasota
podtoza polepsza je znacznie; zachodza zjawiska podobne do
tych, ktére obserwujemy podczas przesaczania zarazkéw, badz
tez zaczynéw, lecz nigdy nie potrafimy calkowicie wyodrebnié
z plynu czynnika istotnego. Drugie polepszenie polega na za-
stosowaniu zelatyny japofiskiej, ktora podczas wirowania odry-
wa sie, tworzac na dnie prébéwki rodzaj zawiesiny. Pobrana
z powierzchni takiej probowki dawka (1 cm?®) nie dziata wcale
po wirowaniu w ciagu 35-ciu minut; natomiast 0,5 cm® przed
odwirowaniem wywoluje bujanie nowotworu sprowadzajacego
$mier¢.

Jezeli odwirowany osad hodowli bedziemy przemywali
w plynie Ringera (hodowla pieciodniowa, w warunkach beztle-
nowych; podloze z glukozy), to staje sie on bezczynnym. Jed-
nakze wstrzykniety jednoczesénie z plynem, ktory trzyma osad
w zawieszeniu, wywoluje on bujanie nowotworu. Hodowlo zo-
staje rozlana do czterech probéwek, z ktérych dwie wystane s
przez zelatyne. Pobieramy 06rng warstwe plynu z dwuch ostat-
nich proboéwek za pomoca pipetek (wszystkiego 4 cm?®). Osad
dwuch pierwszych prébéwek izolujemy j przemywamy dwu-
krotnie w plynie Ringera. Zastrzyknigcie 2 cm® pierwszego
plynu nie pozostawia po sobie zadnych $ladéw; natomiast 0,4
cm® plynu z pierwszych dwuch prébéwek daje nowotwér, kto-
ry wkrétce sprowadza zejécie $miertelne. Tak doskonale wy-
niki otrzymujemy zreszta rzadko. Zazwyczaj plyn z domieszka
agaru daje bardzo maly i nieszkodliwy nowotwér.

Przesacze, kidre przeszly przez $wiece i poddane zosta-
ly odwirowaniu daja podobne wyniki; jednakze o wiele trud-
niej je ,sklei¢” przez agar. Dane drugiej serji dosSwiadcz2n
potwierdzaja za$ wyniki pierwszej; pamietaé natomiast nalezy
o dwuch sitach: jednej, czutej na wirowanie, drugiej — nieczu-
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tej; i jedna i druga sa — oddzielnie wziete — nieczynne. Wszel-
kie préby uwidocznienia i zabarwienia zarazka okazaly sie
bezowocnemi. Nieco nizej zobaczymy obrazy, uzyskane przez
Barnard'a.

G y e réwniez otrzymal bardzo ciekawe wyniki z subkui-
turami, w ktérychin vitr o odbywa si¢ mnozenie zarazka. Pod-
Yozem jest zawsze buljon (bez cukréw), do ktérego dodajemy
czastke pltodu kury 12 — 16-0 dniowego. Posiewu dokonywu-
jemy za pomoca petli, pobierajac materjal z hodowli pierwot-
nej; poczem wystawiamy probéwke na dziatanie cieploty 35 —
36° w warunkach beztlenowych. Po uplywie 4-ch dni prze-
szczepiamy na podobne podloze, powtarzajac to kilkakrotnie;
przy piatej subkulturze (prébowka zawiera 6 cm®) otrzymuje-
my rozciericzenie do 10%°. Jezeli taka hodowla jest jadowita, to
widocznie zalezne to jest od mnozenia sie zarazka. Stwierdzo-
no, ze ptyn 6w, zastrzyknigty w dawce 1,5 cm® nie daje zadne-
go guza; lecz tenze plyn, zmieszany w réwnych ilosciach z prze-
saczem (po 0,5 cm®, ktéry zostal pozbawiony zarazka przzz za-
dziatanie chloroformu, — wywoluje po 7-iu dniach bujanie no-
wotworu i zejécie $miertelne w ciggu 28-iu dni. Podobny jest
wynik z 8- subkultura.

Taka sama préba zostala przeprowadzona z odwirowa-
nym osadem agarowym (zamiast przesaczu z dodatkiem chlo-
roformu). Wynik jest taki sam, tylko nieco opézniony (nowo-
twor zjawia sie na 21-y dziefi, zejScie $miertelne po uplywie

31-go dnia).

Aby si¢ przekonaé, czy migsak Rous jest nowotworem
wyjatkowym, Gy e przeprowadzal do§wiadczenia z pewnymi
nowotworami ssak6éw, autentycznymi ze wzgledu na swa bu-
dowe i na swe pochodzenie. Sa to: migsak wrzecionowato-ko-
moérkowy myszy (szczep 37/S), migsak Jensena (u szczura) oraz
dwa raki — jeden u myszy (szczep 63), drugi u szczura (szczep
9); wszystkie doswiadczenia przeprowadzone zostaly w Imp.
Cancer Res. Fundation. Préby filtracji przez $wiece Chamber-
land'a L1 roztartych nowotworéw, w zmiennych warunkach p*
i rozcieficzenia, nie daly zadnego wyniku — co potwierdzilo
bardzo liczne poprzednie do$§wiadczenia.
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Bardzo matle czastki tych nowotworéw, przechowywane
w cieplocie 0°, nie tracily swych zdolnoéci zakazania; odwrot-
nie, te same komorki rakowe nie przetrwaly nawet 18-u go-
dzinin vitro— w buljonie lub ptynie Ringera, gdy znalazly sie
w cieplocie 37°. Zachodzi tu bardzo skomplikowane zjawisko,
ktére dowiodto wielkiej wartosci hodowli bezpowietrznej. Je-
den gram nowotworu 37/S wprowadzony zostal do zwyklego
buljonu, bez domieszki cukréw, ale w warunkach beztlenowych
Wynik byl taki, ze plyn rozciericzajacy wywoluje nowotwory,
bardzo charakterystyczne i dajace sie przeszczepié¢ prawie
w 50% przypadkéw. Lecz moznaby bylo wini¢ w tem komér-
ki, ktére przypadkowo zostaly w ptynie. Hypoteza taka jest
malo prawdopodobna, wobec o wiele doskonalszych wynikéw
otrzymanych za pomoca aparatu z wodorem udoskonalonego
katalizatora: w tych warunkach $rodowisko beztlenowe jest
catkowicie pewne. Po 24-ch godzinach gérna warstwa plynu
rozcieficzajacego zostaje pobrana 2z zachowaniem wielkiej
ostroznoéci za pomoca pipetki i wszczepiona. Po uplywie 14-u
dni otrzymujemy zawsze nowotwor. G ye w ten sposéb otrzy-
mal serje w 100% z dodatnim wynikiem. Plyn, przesaczony
przez §wiece L 1 zachowuje si¢ tak samo, jak odwirowany;
w ten sposéb prawie calkowicie wykluczona jest mozliwosé
omylki (przez zawleczong komoérke).

Migsak Rous nie jest zatem nowotworem poza serjo-
wym; migsak typowy 37/S odréznia sie od niego nie przez swa
istote, lecz przez to, ze jego ,czynnik swoisty” jest nieskorncze-
nie chwiejniejszy — szczegélnie pod wplywem tlenu.

Dla trzech innych nowotworéw G ye zastosowal metode
posrednia, dazaca do podstawienia zamiast ich czynnika ,,we-
wnetrznego”—takowego migsaka R o u's; korzystat onz ,sand
filtrat”, potraktowanego chloroformem i w ten sposéb unie-
szkodliwionego. Nowotwér (rak 63) wprowadzony zostal do
hodowli z pomoca podloza buljonowego. Zastrzykniecie trzy-
dniowej hodowli dalo wynik ujemny. Lecz 0,5 cm® kazdego
plynu, wspélnie, daje typowy nowotwor z nastepczem zejéciem
$miertelnem; 6w nowotwoér (uzyskany na kurze) lacznie z za-
razkiem rakowym 63 oraz ,czynnikiem swoistym” przesaczu
skladaja si¢ na migsak Rous.
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Co sie tyczy raka u szczura (szczep 9), to nalezy sig po-
stugiwa¢ jedynie mtodemi nowotworami, gdyz starsze bardzo
silnie krwawia. Miesak Jensen'a rzadko daje hodowle. Lecz
jeden i drugi nowotwér wywoluja analogiczne zjawiska. Mie-
szanina chloroformowanego ,sand filtrat" (nosiciela czyn-
nika swoistego) oraz 12-ej subkultury zarazka R o us (uzywamy
po 0,5 cm?®) wywoluje bujanie typowego migsaka R o us; lecz ten
sam wynik uzyskamy, podstawiajac trzydniowa hodowle raka 9
lub miesaka Jensen'a. Smieré nastepuje na 24-ty, 19-ty
wzglednie 18-ty dzien; nowotwdr jest zupelnie podobny
w trzech przypadkach. Wreszcie G y e przeprowadzal doswiad-
czenia z nowotworami ludzkimi i — po calym szeregu badasi—
otrzymal dodatni wynik; szczegblng uwage zwrécil on na gru-
czolako-raki sutka, ktérych czastki hodowal, to samo czynit
on z nacieczonymi gruczolami pachy: nowotwory, otrzymane
u kury z czynnikiem swoistym migsaka Rous, zmieszanego
z przesaczami owych hodowli, sa typowemi migsakami.

Wyniku odwrotnego, to znaczy otrzymania rakéw, wy-

chodzac z miesakéw, nie udalo sie¢ przeprowadzi¢.
‘ Rozprawa Gye wywiera na czytelnika silne wra-
zenie. Doswiadczenia sa tak S$ci$le uporzadkowane, tak sta-
rannie prowadzone i takie przekonywujace, ze poczatkowo nie
nasuwa sie podejrzenie. RozmyS$lajac jednakze glebiej,
spostrzegamy, ze rozumowanie badacza posiada pewne luki.
Zarazek zostaje zniszczony w przesaczu przez chloroform, na-
tomiast pozostaje czynnik swoisty natury chemicznej. Odwrot-
nie rzecz si¢ ma z hodowla pierwotna: tam wtaénie czynnik
swoisty jest ogromnie czuly na dzialanie tlenu. W jaki sposéb
czynnik 6w zostaje sig w przesaczu? Watpliwos§é jest tak wi-
doczna, ze nalezy rozprawe czytaé z jaknajwieksza uwaga, aby
sie przekonaé, iz wlasnie ten czynnik pozostaje po zadziataniu
chloroformu, a nie zarazek. Rozprawa jest jedynie protokulem
do$wiadczen. Objekcje owe zostaly wysunigte, prawie bojazli-
wie, przez Harde i Henri.

Przeprowadzajac doswiadczenie z migsakiem 37/S (Insty-
tut Pasteura), bardzo jadowitym, przekonano sie, ze przesacz
hodowli, ktéry w rekach Gye dawal w 100% dodatni wynik,
nie wywolal ani jednego nowotworu w 43-ch przypadkach. Wie-
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cej jeszcze, w przeciwiefistwie do twierdzed Gye (i Crame-
r'a), czastka nowotworu, pozostata na dnie prébéwki, nie stra-
cita swej jadowitoSci nawet po 24-ch godzinach (mozna bylo
uzyskaé typowe nowotwory). Harde i Henri sadza zatem,
ze zaszedl pewien blad w technice (Swieca L 1 nie byla dosé¢
dokladna); dodaja oni réwniez, ze obecnie, po przeprowadzo-
nych sprostowaniach, sami Gye i Cramer otrzymujg z prze-
saczem tylko jeden nowotwoér, na 50 myszy.

Profesor Bayet, doskonaly znawca zagadnienia raka,
wyjaénil, w jaki spos6b sprawozdanie Gye moglo uzgodnié
teorje komérkowe z teorjami o pasorzytniczem pochodzeniu
nowotwordéw. Wskazuje on punkty niewyjasnione — miedzy
innemi zwraca uwage na watpliwa wartoé¢ otrzymanego w je-
dynym przypadku raka u czlowieka; pozatem przyczyny po-
wstawania nowotworéw sa tak liczne; obserwowane przemia-
ny migsaka na raka stwierdzane byly jedynie u kury, ktéra
jest zwierzeciem bardzo czulem; wreszcie dodatnie wyniki do-
é¢wiadczen Gy e uzyskane zostaly na drodze posredniej.

Z drugiej strony Bordet zauwazyl, ze doéwiadczenie
(u myszy — kury) z przemiana zarazka przeprowadzone zo-
stalo — wzglednie potwierdzone — nie z hodowla, lecz z cza-
steczky danej tkanki rakowej. Jesli za$§ plyn migsakowy daje
rézne wyniki w zaleznosci od zuzytej dawki oraz przez zadzia-
tanie samej substancji chemicznej — to czyz nie moglaby ona
by¢ wydzielong (w pewnych warunkach) przez zarazek? Gye
usitowal usunaé¢ te watpliwoéé przez $ciste odseparowanie swo-
ich przypadkéw od tych, gdzie w rachube wchodza drobno-
ustroje z ,agresynami’, Bordet zarzuca réwniez, ze nie za-
stosowano kontrolnych doswiadczen, ktére odda¢by moglty
duze uslugi na terenie tak stosunkowo jeszcze nowym.

Doswiadczenia G ye prowadzone byly na fermie - pra-
cowni w Mill-Hill, nalezacej do ,,Medical Research Council”;
obecnie sa one kontrolowane w sposéb nader surowy w podob-
nej pracowni Strand-Farm., ktéra nalezy do ,Imp. Cancer Re-
search Fund”., J. E. Barnard uzupehil je przez mikrosko-
powe badanie za pomoca nader pomystowego instrumentu. In-
strument 6w opiera si¢ na zasadzie zuzytkowania promieni ul-
trafijotkowych, co znakomicie zwigksza mozliwoé¢ rozpo-
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znawcze mikroskopu. Frosch postugiwal sie ta metodyka
w badaniu goraczki siennej. Obraz moze byé¢ uwidoczniony
jedynie na plytce fotograficznej; wymagane c3 soczewki kwar-
cowe.

Nie bedziemy sie na tym miejscu wdawali w szczegé6ly
uzyskania obrazéw, ktéreby wymagaly diuzszych wyjasnien;
zwracamy uwage na doskonala prace Langeron'a. Gdy pro-
mienie o dlugosci fali 546 u p umozliwiaja jeszcze oku
rozréznianie przedmiotu o rozmiarze 1000 u u to promienie ul-
irafijotkowe o rozpietosci 232 — 775 u p umozliwiaja rozpozna-
nie (za pomoca nader czulej plyty fotograficznej) przedmiotow
¢ rozmiarze 100 x i nawet 75 u. Zastosowanie bocznego
o$wietlenia na czarnem tle — co odrézni¢ nalezy od ultrami-
kroskopji — nie powigksza mozliwosci rozpoznawczych, lecz
powinno by¢ wykorzystane w pewnych $ciéle okre§lonych wa-
runkach. W aparacie Barnard'a oba rodzaje o$wietlenia
zostaja polaczone dzieki podwéjnemu okraglemu kondensato-
rowi o dnie czarnem: jeden kondensator jest szklany, drugi
kwarcowy. Podstawka posiada forme bardzo cigzkiego pozio-
mego tréjnoga; na niej umieszczone sa oddzielnie okular i objek-
tyw, ktorych nie laczy wspélna rura (tubus). Caly przyrzad
odznacza sie nadzwyczajng precyzija (konstruktorem byt
Beck). Barnard badal por6wnawczo drobnoustréj zapa-
lenia pluc i otrzymal ogromnie dokladne zdjecia, lecz niezu-
pelnie jednolite: przewaznie widzial on regularne kulki o roz-
miarze 200 u u, ktére zdawaly sie pozostawaé przez paczkowa-
nie czasteczek ziarnisiych. Przesaczenie przez kolodjum dato
moznoéé¢ zatrzymania tylko tych ostatnich, Barnard mial
otrzymaé takie same obrazy z hodowlami Gy e, lecz tutaj na-
trafit on na znaczne trudno$ci; zarazek bowiem nie przekra-
czal rozmiaréw 751 u 1 nie dawal nigdy widzialnych kolonji na
plastewkach, umieszczonych w hodowlach. Stwierdzi¢ nalezy
jednakze, ze zdjecia, umieszczone w ,Lancet”, nie sa zbytnio
przekonywujace; brak im wyrazistosci i jasnosci. Barnard
zapewnia, 7Ze negatywy jego nic na jasno$ci nie stracily; wie-
rzymy w zupelno$ci zapewnieniom, ale obrazy rzeczywiste im
nie odpowiadaja. Bordet zarzuca Barnardowi, ze dla
kontroli nie postugiwal sie zwyklym mikroskopem, za pomoca
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ktérego bardzo dobrze widziano zarazek zapalenia oplucnej.
Wspominaliémy nieco wyzej o metodzie F r os c ha oraz innych
ktorzy zastosowali promienie ultrafijotkowe. Krytyka Bordet
jest bez watpienia zbyt surowa; drobnoustréj bowiem zapale-
nia pluc (pleuro-pneumonis), nader wielopostaciowy, posiada
w rzeczywistosci liczne postaci kuliste, czego dowiedli Borrel,
Dujardin-Beametz, Jeantet i Jouan w 1910

F:..o.o 510]7P}
5%?&"«(4

. X 5000
Ryc. 1. Rozmaz przewodu pokarmowe- Ryc. 2. Rézne obrazy Asterococcus
go Malpigh’iego Argas persicus; widocz- mycoides, w'g Borrel’a, D. Beaumetz’a,
ne-sg ziarenka Leishman’a. n — jadro. Jeantet i Jouan.

roku (ryc. 2). Kopaczews k i przestrzega przed mozliwa
pomylka, ktéra zachodzi wskutek szkodliwego dziatania pro-
mieni ultrafijolkowych na agar: zjawiaja si¢ bowiem czastki
okragle, imitujace zywe twory. Lecz szkodliwe $wiatlo wptywa
jedynie na fotografje, natomiast oswietlenie zwykle umozliwia
dlugotrwala obserwacje bezposrednia. Jesli prawda jest, ze
jedyna kontrola przy takiej obserwacji sa rysunki badacza lub
nawet tylko jego twierdzenia, to trudno jednakze sie godzi¢
z wynikami podobnych badan. :
Najpowazniejsze zarzuty poczymll wymkom, uzyskanym
przez Gy e, dwaj tak znakomici badacze, jak Carreli Mur-
phy: pierwszy ponad wszelka watpliwos¢ produkowal bardzo
zlosliwy miesak u kury pod wplywem dzialania smoty; drugi
_stwierdzil, ze naciek unieszkodliwiony wskutek dziatania chlo-
roformu moze by¢ reaktywowany przez ,hodowle” migsaka
Roux, tozyska myszy lub zarodka kury (hodowle te sa $cisle
beztlenowe wedlug techniki Gy e). Jest rzecza oczywista, ze
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wobec podobnych wynikéw nie moze byé mowy o osobliwym
zarazku zywym; Gy e sam nie bylby o nim mysSlal, gdyby sie
byl zwrécit do innych tkanek zywych. Przed niedawnym cza-
sem Carrel zsumowal wszystkie swe zdobycze w artykule,
drukowanym w Paris - Medical (20 marca 1926). Przedewszyst-
kiem omoéwione zostaly cechy komérki migsakowej: jej wy-
glad, zachowanie si¢ komérki chorej i przejsciowej w hodowli,
przeobrazenie sie jej w fibroblast; wreszcie oméwiona zostala
reprodukcja in vitro czynnika przesaczalnego. W tym punkcie
Carrel podtrzymuje badania Gye oraz p6zniejsze Mur-
phyego. W charakterze komérek miazgi zarodkowej uzywa
Carrel leukocyty oraz komérki §ledziony. Materjal wszcze-
pia on pod skére i otrzymuje nastepujace wyniki: wyodreb-
niony zarazek przesaczalny, powyzej pewnego stezenia, nie roz-
wija sie¢ w hodowli i nie wywoluje nowotworu; natomiast w
obecnosci miazgi zarodkowej nowotwér buja. Rzecz szczegélna
stary nieczynny zarazek przesaczalny, ktéry po wszczepieniu
nie daje zadnego wyniku, nie wywoluje réwniez bujania nowo-
tworu po zmieszaniu z miazga zarodkowa; istnieje zatem pew-
na zaleznoé¢ od czasu i przestrzeni. Operujemy wprawdzie nad-
miernie rozcieficzonym materjalem; pozatem komérki posia-
daja pewien wplyw, lecz jest on ilosciowy: komérki jakby uste-
puja pewna uczulajaca substancje przesaczowi zbytnio rozcieti-
czonemu. Owa substancja nie jest zatem i nie powinna byé (zda-
niem Carrela) istota zasadnicza zarazka, ktéry wecale sie
nie sklada z dwuch czeéci. Jest on jedynym, rozwija sie ener-
gicznie w zetknigciu z komérkami lub po wniknieciu do nich;
wreszcie moze on byé reprodukowany przez same komérki.
Wtasnie tutaj wchodza w rachube migsaki pochodzenia
chemicznego, z ktérych szczegbinie jeden, otrzymany przez pa-
nia Mc Faul, odznacza sie nadzwyczajna zlosliwoscia (za-
strzyknigcia smoly do jednej piersi oraz miazgi zarodkowej do
drugiej — wedlug metody podanej przez Carrel'a). Nowo-
twér ten, wrzecionowato komérkowy, ktéry zabija zwierze
w ciagu 5-iu dni, ro$nie naciekajaco i zachowuje sie — w ho-
dowli makrofagow — jak miesaki Rous. Carrel czynil wy-
sitki dla otrzymania podobnego nowotworu, dajacy sie prze-
szczepié sam przez sie lub w przesaczu, — przez zaszczepienie
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arszeniku lub wreszcie indolu, ciala chemicznego, istniejacego
w zdrowym ustroju i produkowanego przez pewne drobnoustro-
je. Wszystko odbywa sie tak, jak gdyby tkanki ptaka odpo-
wiadaly w jednakowy sposéb na nader rozmaite podraznienia
(podobnie stan zapalny jest jednolitym odczynem na dzialanie
czynnikéw tak oddalonych, jak krzemian sodu, olejek terpen-
tynowy lub gronkowiec zlocisty). Lecz niema miejsca na zara-
zek osobliwy przesaczalny, ktéoryby mial byé obecny we
wszystkich normalnych tkankach dojrzatych lub zarodkowych
i ktéryby sie miat staé¢ chorobotwérczym wzorem pewnych
czynnikéw chemicznych. Gdybysmy przyjeli mozliwosé wszech-
obecnosci takiego zarazka oraz jego endogennego pochodzenia,
tobysmy sila rzeczy musieli sobie wyobrazi¢ istnienie substanciji
komérkowej bezpostaciowej; znowu bysmy wkroczyli w jalowa
dyskusje o bakterjofagach.

Réwniez na wzmianke zasluguje ciekawe spostrzezenie
Gye i Andrews'a w sprawie zmiany, ktéra zaszla w za-
chowaniu si¢ migsaka Rous: w ciaggu trzech lat nowotwér 6w
zachowywal swa pierwotna zlosliwoéé, gdy nagle stal sig pra-
wie dobrotliwym, wzrastal i dawal bardzo powoli przerzuty
jednoczesnie stracil on swa przenosno§é przez przesacz. Po
uptywie dalszych 6--ciu miesigcy ponowny powré6t do pierwot-
nej zloéliwosci. Przesaczalno$é jest zatem cecha przypadkowa,
nie stala; zmienia sie ona jednocze$nie ze zmiany obrazu kli-
nicznego; natomiast obraz histologiczny pozostaje ten sam;
przesaczalno$é idzie w parze z szybkosécig wzrastania oraz z=
ztosliwoscia. Badacze powyzsi, przypominajac analogiczne
wahania zloéliwosci, spostrzezone przed trzydziestu laty przez
angielskich biologow Bashforda, Murray, Cramer,
u raka myszy, — sklonni sa upatrywaé¢ w swej obserwacji po-
twierdzenie, ze migsak jest prawdziwym rakiem. Z drugiej
strony utrata wlasnosci przesaczu przychodzi w sukurs teorji.
o osobliwym zarazku; badanie histologiczne (ktore, zdaje sie,
nie bylo dokonane) wykazaloby prawdopodobnie pewna réz-
nice w wygladzie komérek.

We Francji Dr. Proust jest jednym z nielicznych
uczonych, posiadajacym wspanialy, lecz kosztowny- aparat
Barnarda. Umozliwia on znaczne powiekszenie obra-
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z6w mikroskopowych, rozpoznawanie kuleczek ruchomych
zarazkow w okresie podziatu oraz delikatnej niteczki, taczacej
kuleczki pochodne z macierzystemi. Proust bez waha-
nia potwierdza odkrycie Gye. Zdaniem jego zarazek niewi-
dzialny, ogromnie rozpowszechniony lecz pochodzenia ze-
wnetrznego, miatby przeniknaé do komérki przedrakowej, usz-
kodzonej juz poprzednio przez nieuchwyiny uraz—promienie
Roentgena, smolg, przez rozmaite mikroskopowe pasozyty,
jednakze moze on przeniknaé takze bez przygotowania ko-
morki pod wplywem dzialania ,,czynnika swoistego” Gye.
Proust przypomina przy tej okazji hypoteze, ze przeszczep
rakowy, majacy sie rozwija¢ w ciele zwierzecia szczepionego,
jako obce ciato, w istocie przystosowuje sie do komérek ustroju
i udziela im cechy swe pod wplywem dzialania czynnika swo-
istego.

Natomiast Roussy i Vinzent =zapatruja sie zu-
pelnie krytycznie na wyniki badan Gye'a Vinzent prze-
studjowal wszystkie najnowsze prace o pasorzytniczem pocho-
dzeniu raka; zatrzymamy sie przy nich przez chwile. W me-
todyce jego badania istnieje pewna realna podstawa — latwo
zrozumieé, dlaczego; wyliczymy jedynie liczne ujemne préby
wyjasnienia zagadnienia, pewne uzasadnienie hypotezy paso-
rzytniczej, dodatnie wyniki doswiadczen Erwina Smith'a
z nowotworami roé§lin (Bact. tumefaciens). Wiadomo, ze
Smith potrafit przeszczepiaé nowotwory niektérych roslin
oraz — co jest nader wazne — wyodrebniaé¢ drobnoustréj cho-
robotworczy, ktérego hodowla okazala sie zjadliwa. Lecz w sa-
mym otworze, wywolanym przez drobnoustrdj, zarazek pra-
wie nie wystepuje (wyjatek stanowia jego powierzchowne war-
stwy); samo przez si¢ nasuwa sie my$l o postaci niewidzialnej.
Dane te potwierdzone zostaly przed niedawnym czasem we
Francji przez Magrou; jeéli wolno nam przeprowadzi¢ po-
réwnanie pomigdzy wspomnianemi nowotworami roslin, a ra-
kami zwierzecemi, to trudnoby nie budowaé pewnej kierow-
niczej hypotezy. Roéwniez Nuzum otrzymaé mial — przez
hodowle beztlenowa czastek rakowych ziarenkowca o wy-
miarach réznych (od 0,1 u do 1u), postaé widzialna zarazka
niewidzialnego i przesaczalnego. Przeszczepiona hodow-
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la wywoluje bujanie nowotworu, lecz, jak zauwazyl Vin-
zent, mnigdy po drugiej subkulturze. Wiecej jeszcze, wy-
odrebniony drobnoustréj, wstrzykniety do guzka rakowego, roz-
mnaza sie obficie, nie dajac postaci niewidzialne;j.
Blumenthal usitowal otrzyma¢ podobne wyniki z ra-
kamj ludzkiemi; przypuszczajac, ze domniemane drobnoustroje
znajduja sie tylko na powierzchni i sa w stanie utajonym, po-
szukiwal on je w pryszczykach, wywolanych na zewngtrznej
czesci nowotworu. Blumenthaliraul Meyer wyodrebnili
w ten sposéb rozmaite szczepy, ktorych podobienstwo do
B.tumefaciens bylo tak wielkie, ze wywolywaly one u ro-
$lin typowe nowotwory. U zwierzat hodowle owe—w obecnosci
surowicy obrzeku rakowego oraz krzemionki — wywoluja
nowotwory doéé¢ dziwne i atypowe, ktére sie same kultywuja
i daja przerzuty., Wyniki Blumenthal'a — ré6znorodne i nie
dajace sie prawie ujaé w jednym wzorze, nie moga by¢ dla nas
dostatecznie miarodajne — chyba, ze sie zgodzimy z Rei-
chert'em, iz istnieje jeden zarazek niewidzialny, produkowa-
ny przez rézne drobnoustroje. Wreszcie Glover i jego
wspotpracownicy, London, McCormack, Scott, Ho-
ward, (z Toronto) réwniez podali do wiadomosci o wyodreb-
nieniu szczegdlnego drobnoustroju, przypominajacego M. neo
formans Doyen'a (protoplasty zarazkéw rakowych drob-
noustrojowych), lecz posiadajacego  zarodnie). Vinzet
wysuwa hypoteze, nieco zbyt surowa, o zanieczyszczonej ho-
dowli, w ktoérej uniwersalnemu lasecznikowi siennemu (b. s u b-
tilis) mialaby towarzyszyé pewna plesi. Lecz w nowszej
pracy badacze uzupelniaja r6zne poprzednie fazy przez postaé
niewidzialng i przesaczalna, reprodukujaca — przez hodowle
przesaczu — okresy mikroskopowo widzialne. Przypuszczaja
oni, ze zarazek Gye i Barnard, ziarenkowiec Nu z um’a,
drobnoustréj wieloksztaltny (microbus pleomorphus), opisany
przez Sturdivanti Stearn oraz Yo ung'a—sa prawdo-
podobnie jedna z odmian tego samego tworu. Odwrotnie, nie
uznaja oni ,,czynnika swoistego”. Gy e, ktéry — ich zdaniem —
jest rowniez drobnoustrojem, ostabionym przez chloroform,
ktéremu jednakie przywrécié mozna jego jadowitoéé. Zazna-
czy¢ nalezy, ze badacze owi pod tym wzgledem zgadzaja sie
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zFlu Vinzent zupehie slusznie zauwazyl, ze zadna z po-
wyzszych prac nie podaje jasnych dowodéw. Nowotwory
zlosliwe, tradycyjnie nazywane wspélnem mianem ,raka”, do-
tychczas sa przedmiotem usilnych badan, ktére jednakze nie
wyjaénily stanowczo przyczyny powstania choroby. Nie moze-
my sie obszerniej zajmowaé ta zawila sprawa, omowil ja po
mistrzowsku Borrel, lecz wysuwa si¢ ona ustawicznie na
pierwszy plan.

%k %
*

Kiedy pilnie badany chaos faktéw dowiedzionych lub
watpliwych, stojacych w zwiazku z odkryciem n:ewidzialnych
postaci bakteryjnych, natrafiamy na bardzo wielkie trudnoici
klasyfikacyjne. Pamietajac o postaciach kretkowych, o nie-
ktérych naroslach grzybiastych tego samego rzedu lub pierwot-
niakach, stwierdzamy, ze cale zagadnienie o istocie i pociiu-
dzeniu ultrazarazkéw zaczyna sie chwiaé. 1 w istocie, albo
one stanowia §wiat odrgbny, w ktérym zywa materja zawsze
utaja szczegdlna postaé o swoistych cechach, albo tez s3 roz-
siane samodzielnie w przestrzeni, sa widzialne lub moga niemi
byé; a nawet w niektérych przypadkach moze by¢ unaocznione
mnozenie sie postaci. Jednym slowem — stan niewidzialny
jest pierwotny, lub tez wtérny; watpliwosci nigdyby sie nie
staly tak aktualnemi, gdyby cykle rozwojowe drobnoustrojow
oraz kretkéw nie zostaly poznane. Stan niewidzialnosci wy-
suwa jednocze$nie drugie zagadnienie — aktywnosci lub jado-
wito$ci postaci niewidzialnych; tutaj natrafiamy na stycznos$é
z aktywnoscia, wzglednie jadowitoécia nieuorganizowanych, nie-
zywych zaczynéw. Te ostatnie sa zywe, gdyz nie odpowiadaja
pewnym kryterjom, wlaéciwym istotom zywym: brak reproduk-
¢ji, przyswajania i przystosowania. Lecz owe kryterja sa tylko
o tyle pewne, o ile nie poddamy ich $cislejszej krytyce. Ré6z-
nica pomiedzy Zywem a niezywem zatrze sig, gdy wkroczymy
do pafistwa czasteczek (molekul). Jesli zrozumieé¢ chcemy obec-
no$¢ zywej materji w $wiecie poczatkowo niezywym, po-
winniémy nietylko adoptowaé hypotezeg, lecz udowodni¢ ja.
Stowo ,,czynnik", tak madre i tak niewiele méwiace (czynnik
migsakowy, bakterjofagi) jest doskonatly ilustracja naszej mysli
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Obadwa kryterja: przesaczalnoé¢ i niewidzialno$é nie sa
dostateczne dla odréznienia ultrazarazkéw od bakterji, ani tez
(tem bardziej) od zaczynéw. Te ostatnie przechodza przez nie-
ktére filtry, przez inne zostaja, zatrzymane — nietylko wskutek
srednicy prézni, ktora przerywaja, cigglos§é S$cian saczacych,
lecz ré6wniez pod wplywem absorpcji, uzaleznionej ze swej
strony od odczynu jonéw w Srodowisku. Istoty niewidzialne,
ktére zostana zatrzymane przez filtr, przejda ,jak parowéz
przez tunel” (Hérelle), jesli odpowiednio uregulujemy pH
érodowiska. Tak, jak obecnie rzeczy sie maja, powiedzieé
mozna, ze rozpiegto$¢ §cian saczacych, je$li jest dostatecznie
wielka, nie zapewnia jeszcze w dostatecznym stopniu $cistosci
fizycznej przy uzywaniu filtrow. Przemyst celuloidowy powi-
nien nam dostarczy¢ takiez udoskonalenia, jakie przypadly
w udziale analitykom.

Co sig tyczy obrazéw mikroskopowych, lub ultramikro-
skopowych — to nasuwaja sie takie same watpliwosci. Jest
prawdopodobne, ze niektére zarazki przesaczalne sa
wielkosci zaledwie 20 — 30 uu i zblizaja sie do miceli kolo-
idalnych, lecz nie mozemy ich w zaden sposéb odrézni¢ od za-
czynéw. Z drugiej strony bardzo wiele z posréd tych zarazkéow
prawie nie zasluguja na miano niewidzialnych w niektérych
swych okresach rozwojowych i w miare udoskonalania sie tech-
niki z pewnosciag beda uwidocznione.

Jezeli zdobycze Barnard'a ostaly sie wobec bardzo
gwaltownej krytyki, je§li potralimy odrézniaé istoty zywe od
75 pp nowych nieruchomych czastek ultrafioletu (zastrzezenie
Kopaczewskiego), to duzo niewidzialnych tworéw mo-
glibyémy jeszcze poznaé. Lecz na dlugiej drodze pomiedzy
75, a 20 pu, napotkamy mnéstwo trudnoéci przy odréznianiu
postaci bakteryjnych od innych.

Kryterjum o braku kultury jest juz uzasadnione. Co sie
tvcezy zaczynéw, to wydaje sig rzecza pewna, ze zaden z syste-
moéw biochemicznych nie potrafi zasymilowaé $rodowiska. Jed-
nakze zarazek migsaka wprowadza w ruch nienaruszone ma-
krofagi, za§ ,czynnik’ bakterjofagébw niezmienione bakterje;
gdyby istotnie dowiedzionem bylo, ze mamy tu do czynienia
z wplywem czynnikéw niezywych, produktéw metabolizmu ko-
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mérkowego, jak twierdzi Liebig, to mogliby§my mysle¢ jedy-
nie o jakim$ zaczynie. Mialby sie on rézni¢ od innych dotych-
czas poznanych przez zasadniczy szczegél, ktoéry odréinia —
jesli wolno nam uzyé poréwnania — karabin repetycyjny od
zwyklego: w tym ostatnim zywa sita calkowicie si¢ rozprasza
po wystrzale, w pierwszym natomiast zostaje zachowana pew-
na czastka, ktéra umozliwia wykonywanie pracy i powré6t do
pierwotnego zjawiska.

Gdybyémy przyjeli przeciwna hypoteze — o istocie ,uor-
ganizowanej’ zarazka — to nalezaloby, po glebszem zastano-
wieniu sig, przyznaé, ze ,asymilacja” substancji bakteryjnej
przez ustr6j pasorzytniczy jest bardzo tajemnicza.

Te nasuwajace sie trudnosci podkreslaja jedynie brak po-
dobieristwa z zaczynami. Kiedy zamierzamy odrézni¢ zarazek
przesaczalny od niewidzalnych postaci bakteryjnych, to na
pierwszy plan wysuwaja si¢ metody hodowlane: wszystko, co
jest bakterja lub grzybkiem daje si¢ hodowaé¢ in vitro wilo-
$ciach nieograniczonych; jakoé¢ jest réwniez zachowana lub od-
twarzana z dostateczna tatwosécia. Podloza hodowli, z matemi wy-
jatkami, moga w sktadzie swym rézni¢ si¢ do$é znacznie. Cechy
owe moga prawie stanowié kryterjum dla pierwiastkéw roélin-
nych. Odwrotnie, bedziemy uwazali, jako pierwotniaki zwie-
rzece wszystko, co sie okaze odpornem (refractaire); przyznaé
nalezy, ze inne cechy przemawiaja réwniez za tym pogladem.
Pomimo wielkiego znaczenia, jakie mogloby mie¢ masowe
otrzymywanie kretkéw lub pasorzytéw krwi, bedziemy jeszcze
dlugo musieli czekaé na taka produkcje. Hodowle sa zawsze
bardzo niepewne, jadowito$¢ odmian chorobotwérczych znika
nader szybko. Co sig tyczy zarazkéw przesaczalnych — réznia
si¢ one zaréwno od pierwotniakéw roélinnych, jak zwierzecych
przez to, ze rozmnazaja sie one tylko w §rodowisku komérek
zywych., Wskutek tego moga one niekiedy by¢ otrzymane w ma-
sowych ilosciach (tyczy si¢ to zarazkéw ospy lub wscieklizny).
Mozna nawet powiedzieé, ze czesto srodowisko komérkowe —
dla umozliwienia rozwoju zarazka — powinno pozoslaé niena-
ruszalnem: nie spostrzegamy prawie cialek Negri'ego, kiedy
zarazek wscieklizny jest hodowany poza ustrojem zZywego
zwierzecia. Je$li nawet sa wyjatki, naprzyklad ,,ciatka” za-
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palenia substancji szarej rdzenia, to zarazek jednoczeénie po-
siada inne niezwykle cechy.

Czy zarazki niewidzialne pochodzenia niebakteryjnego mo-
ga by¢ zgrupowane w zwiazku ze swoista cecha podloza?
Pierwszy Borrel zwrécil uwage na znaczenie tego rodzaju
klasyfikacji (1903), méwiac o epiteliozach. Pézniej Levaditi
wprowadzit pojecie ektodermoz, neurotropowych lub tez nie;
lecz jak zauwazyl Philibert ijak spostrzeglt autor niniejszej
rozprawy, nazwy owe, zaczerpnigte z teorji o listkach zarod-
kowych, sa zbyt wazkie — gdyz tkanki mezo- lub entodermalne
sa niekiedy prawdziwem siedliskiem i miejscem rozmnazania
sig zarazkéw. Z drugiej strony istnieja zarazki widzialne, ktére
sa wyraznie neurotropowe, jak kretek blady. Istota spowodo-
wanych uszkodzeri stanowi odwrotna strone tego samego za-
gadnienia. Lepiej poznane zarazki niewidzialne, atakuja tylko
komérki nerwowe oraz komoérki epi- lub endotelialne. R6znia sie
one pod tym wzgledem od bakterji, ktére wywoluja znaczne zmia-
ny mesodermalne — zapalenie, ropienie, martwicg, pozatem pro-
wokuja energiczna fagocytoze craz niekiedy zserowacenie (gdy
w rachube wchodzi lasecznik Kocha); natomiast dziataja tylko
posrednio na o$rodki nerwowe (przez swe jady). Bardzo mate
bakterje, jak B. pneumosintes lub zarazek ptucnej zarazy
wywoluja odczyny, jak zwykle drobnoustroje. Wreszcie kretki,
pasorzyty srodowiska wewnetrznego oraz uktadu nerwowego,
ktére posiadaja cechy swoiste, stoja zupelnie na uboczu. Za-
razek, ktéry jest jednoczesnie przesaczalny, niewidzialny, mie-
dzykomérkowy, ktéry nie nadaje sie do hodowania i nie wy-
woluje odczynu zapalnego — jest jednoczesnie pasorzytem zy-
wej zarodzi. Takiemu pasorzytowi nadal Philibert miano
wcytotropowych” w swej $wietnej pracy krytycznej.

Istota zaburzen, wywotanych przez zarazki cytotropowe,
wiaze sie z zagadnieniem nader trudnem do rozwiazania —
mianowicie z zagadnieniem samej istoty tych zarazkéw.
I w istocie, bardzo czesto najécie (inwazja) elementé6w komér-
kowych zbiega si¢ z obecnoscia anormalnych tworé6w wewnatrz-
komoérkowych; badacz ma wéwczas do wyboru dwie hypotezy:
albo owe obce ciala sa wynikiem obecnosci zarazka niewi-
dzialnego i tlumacza odczyn komérkowy, albo tez one sa sa-
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mym pasorzytem, lub co najmniej jedna, z postaci rozwojowych
widzialnych. Obydwa poglady byly namietnie podtrzymywane.
W kazdym razie jest to dziedzina, ktéra wymaga glebokiego
znawstwa obrazéw histologicznych normalnych i anormalnych
oraz krytycznego pogladu na rzeczy. Wiadomo, jakie miala po-
wodzenie okolo 1895 roku teorja coccydjowa raka. W zwiazku
ze zjawieniem sie prawdziwego gruczolaka watroby gryzoni
Neisser w 1888 r. zwrocil uwage na coccydje nabloniaka sko-
ry zarazliwego (molluscum contagios um) Lecz dopie-
ro praca Sawczenki z 1895 r., ktéra zawiera bardzo pigkne
obrazy, data przekonywujace dowody. Mowa jest o dwuch kate-
gorjach pasorzytow: coccydjach — wedlug Ruffera, Foa,
Soudakiewicz'a, Thom'a craz innych; zas o drozdzach
wedlug SanFelice,Roncali, Curtis, Plimmer‘aitd.
Tak samo, jak nowotwory ztosliwe, byly rozmaite choroby, wy-
wolane przez zarazki przesaczalne, przedmiotem tych samych
hypotez: Bosc w 1901 r. méwi o chorobach zarodnikowcowych,
Guarnieri w 1892 r. — o Cytoryctes racccinae
w krostach krowianki i ospy, Negri — o Neuroryctes
lyssae w neuronach zwierzat wscieklych (ciatka Negri'ego),
Siegel (1905) — Cytoryctes luis w zaburzeniach kilo-
wych. Twory wewnatrzkomérkowe krost ospy owczej, ples-
niawki, dzumy woléw, jagliczych, nabtoniaka skéry zarazliwego
naleza do tej samej grupy mikroorganizméw. Prowazek
stworzyl dla nich nazwe Chlamydozoa, gdyz jadro ko-
moérkowe ma reagowaé w ten sposéb, ze wysyla substancje, ota-
czajace pasorzyt rodzajem plaszcza; badacz zaliczyl te pasorzy-
ty przewaznie do pierwotniakéw.

Godzi si¢ przypomnieé trzecia wersje, podtrzymywana
glownie przez Jacksona Clark e (1893): wedlug niej sa twory
wewnatrzkomérkowe okresami rozwojowemi grzybkéw z grupy
skoczkowatych (Synchytria). Badacz nadal nazwe
wmikrohenadéw"” okresowi niewidzialnemu i przesaczal-
nemu tego samego pasorzyta; jego zdaniem, jak réwniez Van
Beneden'a, Haeck el'a z drobnej czastki zarodzi, zawie-
rajacej nieco chromatyny jaderka powstaé ma bardzo rozwinie-
ty stan chromidialny, optycznie nieuchwytny, lecz mogacy re-
produkowaé wszelkie twory komérkowe; jednym stowem mieli-
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by$my do czynienia z tworem ,totipotencjalnym” o minimalnym
zrézniczkowaniu. Jestto teorja bardzo oryginalna, oparta jednak-

Ryc. 3. Chromidium Mastigella vitrea: a) na miejscu, b) izolowane, z tworzgcemi sl¢ na
jego rachunek gametami (wedl. Goldschmidt'a i J. Clarke’a).

§fo.

Ryc. 4. 1) Nucleophaga amebae, pasorzyt jagderka amoeba verrucosa. N, n, p, jadro,
jaderko, pasorzyt. 2) Zarodnia z zarodnlkami; jeden wyodrgbniony zarodnik widoczny
jest u dotu (wedl. Dangeard’a i Clarke’a).

ze na faktach ustalonych. W swej nowej ksigzce J. Clark e po-
daje caly szereg wlasnych przyktadéw, lub tez zapozyczonych
od innych badaczy takiego stanu chromidialnego w okresie roz-
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wojowym rozmaitych pierwotniakéw. Clar k e dowodzi, jak ma-
sa chromatynowa—nie jadrowa, lecz jaderkowa (samodzielna)—
rozpada sie na ziarnistosci, ktére si¢ rozpowszechniaja w zaro-
dzi i sa punktem wyjscia dla zarcdnikéw, poniewaz owe chromi-
dium moze by¢ badZz wegetatywne, badz tez gametowe. Chro-

Ryc. 5. Synchytrium endobioticum. 1) Pasorzyt w komérce, powyzej jadra. 2) Pasorzyt

odepchnal jgdro. 3) Jadro pasorzyta wedruje do przyszlego zarodnika. 4) Dojrzaly zarodnik

z czterema zarodnikami, jadra utworzone zostaly na rachunek chromidium 5) i 6) Zoospory.
Okresy oiganizacyjne (wedl. Curtis).

midium takie moze niekiedy stanowié zupelnie niezalezny
ustréj (Mastigella vitrea) i dawaé gamety. Cykl roz-
wojowy Synchytrium endobioticum, ze swym po-
dwéjnym procesem organicznym i plciowym, przypominajacym
w pewnym stopniu zachowanie sie pasorzyta zimnicy, potwier-
dza doskonale powyzsze rozwazania. To samo widzimy u N u-
cleophaga Dangeard’a, Karyoryctes Calkins'a, paso-
rzytujacych zazwyczaj w jadrach pelzakéw (Amoeba ver-
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rucosa)oraz paramecium, Teorja jadrowa, twier-
dzaca, ze niema tworu zywego bez jadra, znajduje tutaj za-
przeczenie podobnie, jak u bakterji: wiele bowiem okreséw roz-
wojowych nizszych grzybkéw nie posiada wcale jader. J. Clar-
ke laczy powyzsze zjawiska z zachodzacemi w niektérych za-
razkach przesaczalnych (Moeluscum). Latwo dajacy sie

Ryc. 6. Synchytrium endobioticum — okresy plciowe: 1, 2, powstawanie zygoty wskutek

zlania si¢ zoospor; 3, 4, 5, trzy okresy przenikania zygoty; 6, pasorzyt w komérce, pod

jadrem; 7, 5 pasorzytéw w komérce podczas mitozy; 8, pasorzyt z wlasng otoczky, tworem

chromidium; 9, powstawanie zarodnikéw; 10, okres bardziej posunigty; 11, zoospora
(wedl. Curtis).

przeszczepié, szczegblnie u ptakéw (w postaci nabloniaka), nie-
bolesny, wzglednie rozlany, pod wzgledem histologicznym dog¢
zagadkowy — zwraca ten maly i ciekawy nowotwor ciagle na
siebie uwage badaczy. Komérki Malpighi'ego sa przepel-
nione badz przez duze twory szkliste, brodawkowate, bez wi-
docznej budowy, badz tez przez niewyraing mase ziarnista, pa-
ranuklearna, tworzaca siateczke i mogaca odsunaé na bok jadro,
gdy jednoczeénie cala komérka nabrzmiewa i staje sie ,wodri-
sta”’, Miazga owa, roztarta, posiada jeszcze zdolno§é zakazenia
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w rozcieniczeniu 1:10000, nie traci swej jadowitosci (po wysu-
szeniu) w ciagu roku lub tez w ciagu 3 — 4-ch miesiecy w 50%
rozczynie glukozy lub w glicerynie. U ptakéw sa te sktadniki
ziarniste mniej rozwiniete i tworza w zarodzi rodza) tworéw
wewnatrzkomérkowych z wypustkami. Przez przebarwianie lub
metody, stosowane u pierwotniakéw udalo sie Prowaze-
k'owi,Borrel'owiipézniejLipschuetzowirozbi¢ owe
jednolite cialo na mirjady izolowanych ziarenek, ulozonych
w ltancuszki i przypominajacych bardzo delikatne ziarenkowce.
Po Juliusbergu (1905, Marx Sticher, Borrel,
Clarke, Wile i Kingery oraz inni badacze dowiedli, ze
przesacz jest bardzo zarazliwy; lecz zdaniem Borrela, sa
owe ziarenkowce skltadowemi czeéciami zarazka, rodzajem drob-
nego zywego drobnoustroju, bedacego w symbiozie z zarodzia
(podobnie, jak ziarnistosci tradu w komoérce guza tradowego
lub jak bakterje w grudkach roslin straczkowych lub wreszcie
jak P. tumefaciens w crown-galls roélin) Prowazek
zbudowal po czeSci mysl o Chlamydozea, opierajac sie na
badaniu nabloniaka zlosliwego, zas J. Clark e, ktory ze swej
strony rowniez nad ta sprawa sie zastanawial, wpadl na pomyst
badania zarazka w wodzie. Mial on widzieé ,,ciata” ziarniste, kto-
re podlegaty réznym przemianom, wykonywaly ruchy i upodob-
nialy sie do btony o podwéjnych konturach i ktére wielokrotnie
paczkowaly. Clar k e sadzi, ze wszystko to $wiadczy, iz mamy
do czynienia z zywemi tworami. Ruchy nie ustawaly w ciagu
15-u dni, niekiedy za$ trwaly o wiele dluzej. ,,Hodowle” owe
nie sa czyste, zawsze bowiem obserwujemy domieszke najroz-
maitszych bakterji. Przyznajemy, ze odkrycia powyzsze niezu-
pelnie nas przekonaty. Komérki Malpighiego w taki spo-
s6b zakazone przez masg wyraznie ziarnista sa w stanie wy-
dziela¢ z siebie kropelki zarodzi, wypelniaja sie wodniczkami,
symulujg pancerze z przegrédkami! Obrazy Clark e'a przypo-
minaja wygladem swym badz ziarnistosci skupione, badi tez
ziarnisto§ci rozproszone, lecz doprawdy bardzo trudno byloby
rozpoznaé tu okresy rozwojowe pasorzyta; wyjatek stanowia
dwa obrazy, gdy widzimy mlodego pasorzyta s$rédjadrowego
oraz dwa inne pasorzyty zewnatrzjadrowe w stanie ,pelzako-
wym". Zachodzi znaczna sprzeczno$é pomigdzy opisanemi obra-
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zami a temi, ktére przedstawiaja rozwéj grzybk 6w skoc z-
kowatych (Synchytria).

" J. Clarke, badajac krowianke, zetknal sie réwniez
z doswiadczeniem Guarmnieri'e g o z rogéwka kroélika, ktére
stanowi, jak si¢ wyraza Borrel, ,pole walki” pomiedzy stron-

Ryc. 7. Komérki rakowe z réznymi obrazami rzekomych pasorzytéw
(twory centroméw w poblizu jgdra, wedl. Borrel’a).

nikami a przeciwnikami teorji pasorzytniczej; lecz Clarke
omija tak zwana przez niiego ,the Protozoon-idea", gdyz
owe ciala Guarnieri'e g o sa dla niego bezjadrzastemi Sy n-
chytria. Réwniez takie nizsze grzybki miat on znalezé w nie-
ktérych zmianach kitowych, w ,birds eye bodies", odda-
wna obserwowanych w zloéliwych nowotworach: miesaku ner-
ki, nabtoniaku kosmkowym oraz nabtoniaku pospolitym. Nie-
ktére z licznie przedstawionych obrazéw sa bardzo dziwne —
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naprzyklad, te, ktére przypominaja Asterococcus my-
coides, wielopostaciowy drobnoustréj zarazy plucnej. Ba-
dajac réwniez ciatka Negri'ego we wéciekliznie, przyszedt
on do przekonania, ze mamy tu do czynienia z obra-
zami chromidjalnemi pleéniakéw (Phycomycetes).
Zaden z tych obrazéw nie przekonal nas jednakze, gdyz sa
zbyt sumaryczne i malo zostaly wyjasnione. Clark e poswieca

Ryc. 8. Trzy komérki ospy owczej z jadrem wodniczkowem i réznymi
obrazami rzekomych pasorzytéw (wedl. Borrel’a).
200 stronic (na 230) szczegélowemu badaniu nizszych wodo-
rostéw, plesniakéw oraz slinowcéw (Mycotozoa). Na po-
zostalych trzydziestu stronicach omawia analogje morfologji
opisanych tworow; sadze, ze zaden z biologéw nie méglby sie
zadowolni¢ tak powierzchownem ujeciem sprawy.

Borrel w swych pieknych pracach o raku i epiteliosach
usitowal daé catkowity obraz wszelkich tworéw wewnatrzko-
mérkowych., Zdecydowany stronnik pasorzytniczego pochodze-
nia powyzszych cierpieri; badacz, ktéry pierwszy zwrocit uwa-
ge na role, odgrywana przez pasorzyty rozmaitego pochodze-
nia,—Borrel uwaza twory wewnatrzkomérkowe, spostrzega-
ne w nowotworach zloéliwych, jako twory anormalnego rozwoju
komérki pasorzytniczei, jako rzekome pasorzyty. Pokazuje,
w jaki sposéb aparat kinetyczny lub archoplazma moze wy-
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produkowaé¢ twory tak skomplikowane, ze $cisle odpowiadaia
obrazom ziarnkowcéw, przedstawionym przez Sawczenko,
obrazom ,birds eye bodies”. Wszystko przemawia za obecno-
scia niewidzialnego zarazka pasorzytniczego, lecz samego za-
razka dotychczas wykryé nie zdolalismy. Istnieje tutaj podo-
bienistwo z ospg owcza, ktérej twér wewnatrz komérkowy me-
sodermalay najprawdopodobniej jest niczem innem, jak bialym
ciatkiem krwi wielojadrzastym w réznych okresach zwyrodnie-
nia. To samo widzimy w krowiance, gdzie duze bezjadrzaste
twory wewnatrzkomérkowe, tak wielopostaciowe najlepiej zo-
stana wyjasnione przez hypoteze leukocytarna. Wedtug Bor-
rela jest wplyw leukocytéw oczywisty w kroscie, doswiad-
czalnie wywolanej oraz — wiecej jeszcze — w kroscie ospowe;.
Wreszcie w kroscie ksiggoszuszu nie znajdujemy wigcej zagad-
kowych tworéw wewnatrzkomérkowych, lecz zato jest nacie-
czenie leukocvtéw bardzo znaczne. Co sie za$ tyczy nabloniaka
zarazliwego skéry, to badacz sklonny jest sadzié, ze najwiekszy
twér wewnatrzkomérkowy — komérka w komérce -— zalezny
jest od skupienia sie elementéw pasorzytniczych, stojacych na
pograniczu rozpoznawalnoéci mikroskopowej, elementéw, kté-
re majg 2zvé w symbiozie z komé6rka pasorzytnicza. Badacz po-
wrécit znowu do swego pogladu z 1921 roku, ze zachodzi tu pew-
ne podobieristwo z guzowatosciami roélin straczkowych. Bor-
rel upiera sie przy tej interpretacji w zwiazku z drobnemi
ziarnkowcami spotykanemi w zaburzeniach (mesodermalnych)
ospy owczej. Wreszcie, zastanawiajac sie nad nowszemi bada-
niami zarazka krowianki, opisuje on (wraz z panna Muller),
w jaki sposéb na preparatach z rogéwki krélika (jedynie za
pomoca nadmiernego barwienia) rozpoznawa¢ mozna ciatka
wielko$ci 100 uu, nadzwyczaj podobne do takowych nablonia-
ka zarazliwego. Rowniez tutaj jest komérka nabtonkowa naszpi-
kowana przez niezliczong ilo$é¢ cialek, wypychajacych prawie
zupelnie zar6dz, mnozacych sig, przechodzacych do sasiednich
komoérek i ktore prawdopodobnie sa samym zarazkiem. Co sig
tyczy cialek Guarnieri'ego, to réwniez one zjawiaja sie
po 24-ch godzinach pod postacia wielkiej liczby rozcztonkowa-
nych pelzakéw, posiadajacych centralne ziarenko; pézniej zle-
waja si¢ one w jedne cialo. Naplyw leukocytéw obserwowany
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.

jest dopiero na trzeci dzien. Wszystko si¢ odbywa tak, jakgdy-
by ciatka Guarnieri'ego byly niezalezne od leukocytow.
Tutaj podana juz jest w watpliwo§é sama istota pasorzytnicza.

.
'
1
'
R

~\ .

kocyt; f, 1, p talo§é leukocytu;

Ryc. 9. Cialka Guarnieri’ego rogéwki krélika: 1, 1
a, b, ¢, rézne obrazy rzekomych pasorzytéw (wedl. Borrel'a).

Wreszcie w nabloniaku myszy twory wewnatrzkomérkowe
w pewnym stopniu przypominaja twory ospy owczej — zacho-
dzi jedynie ta zasadnicza réznica, ze w ostatnim przypadku za-
razek zmienia komérki nablonkowe oraz mezodermalne, gdy
w pierwszym wlaénie przerzutowa komérka rakowa wywoluje
w rozmaitych narzadach wzrastanie pierwotnego nowotworu.
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Doswiadczenia Borrela, bardzo dowcipne i przepro-
wadzane pod wzgledem technicznym nader skrupulatnie, ilu-
strowane pozatem przez bardzo pigkne ryciny — obnizajg zna-
czenie hypotezy o pasorzytach widzialnych, nie podajac nato-
miast absolutnie bezspornych dowodéw. W omawianych kwest-
jach przewija sie zbyt duzo pasorzytéw, jak sie wyraza Borrel
— i kazdy badacz sadzi, ze lepiej widzial. I w istocie przyzna¢
nalezy, ze w ogromnym mnéstwie spostrzezen czgéciowych, nie-
dokladnych, niekiedy nawet blednych, traktujacych o pasorzyt-
niczych zarazkach — winna jest zbytnia zarozumiatoéé bada-
jacych. Nalezy zbiera¢ uwaznie owoce pracowitych dociekad,
lecz réowniez odnosié sie z pewna doza sceptycyzmu do tworéw
wewnatrzkomérkowych, bardzo delikatnych, ktére wyrézniaja
rozmaite grupy pierwotniakéw.

Rhinosporidium Kinealyi, rzadki { ciekawy pa-
sorzyt nowotworu nosa, zblizonego do nabtoniaka zlosliwego,—
zostal przeniesiony na roéliny skoczkowate (chytridineae)
dzieki badaniom Ramsbottom, J. Clarke'a i w szczegdl-
no$ci Ashworth'a. Jestto wynik nader wazny, ktéry po-
twierdza poglady Clarke'a o roli chorobotwérczej pleénia-
kéw (Phycomycetes) oraz o chwiejnosci dotychczasowej klasy-
fikacji.

Pettit (wedlug Mar. Plehn'a i Mulsow'a) unikl tej
omyltki: wiedzial bowiem dobrze, ze Ichtyosporidium
Ho feri, pasorzyt bardzo zblizony do powyzszego, jest ples-
niakiem.

Ciatka Negri'ego wiécieklizny, typowe twory wewnatrz-
komérkowe, ktére sam Ne gri nazwat Neuroryctes lys-
sae, ktére dla Prowazek'a sa chlamidozoa, za§ dla
J. Clarke'a stanem chromidialnym grzybkéw skoczkowa-
tych — sa obecnie uwazane, jako okres rozwojowy Micro-
sporidium.

Tego rodzaju pochodzenie ciatek Negri'ego wynika z prac
Levaditi'ego oraz jego wspélpracownikéw o zapaleniu
mézgu u kroélika, z doswiadczen Manouelian'a i Viala
o zarazku wscieklizny wreszcie z najnowszych badai Guy e-
not nad istotg mikrosporydji Levaditi, Nicolau 1
Schoen, badajac w przypadku Encephalitozoon cu-
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niculirozwdj mikrosporydji w nerce krélika oraz przechodze-
nie zarodnikéw do moczu, przekonali sig o istnieniu analogji z za-
razkiem wscieklizny, ktéry moze byé hodowany w przyuszni-
cy oraz wydzielany w $linie. Inne mikrosporydjum, obserwo-
wane u chorych jedwabnikéw, rozwija si¢ w gruczotach, za$
jeszcze inne oddawna byly znane, jako pasorzyty bialej istoty
moézgowej.

Z drugiej strony istnieje wielkie podobieristwo pomiedzy
torebkami zarodnikowemi Enceph. cuniculi, a ciatkami
Negri‘ego. W jednym i drugim przypadku — podobnie, jak u mi-
krosporydji wezéw, badanej przez Guyénot i Naville
pasorzyty moga byé zabarwione jedynie po uprzedniem trakto-
waniu bardzo silnemi kwasami. Ciatka Negri'ego wydaja sie
wowczas utworzonemi z grubej torebki, k!éra wewnalrz
zawiera zabarwiong chromatyne, sktadajaca sie z nitek o roz-
maitej dlugoéci i formie; wszystkie te szczegély sa ledwo roz-
poznawalne pod mikroskopem i sa wedlug badaczy sporobla-
stami, to znaczy skupiskami zarodnikéw tak drobnych, ze nie
spos6b ich odréznié. Obraczka, oddzielajaca pansporoblasty
(tak samo, jak wyzej wspomniang torebke), miataby byé utwo-
rzona na koszt komérki pasorzytniczej. Jedynie nieuszkodzone
neurony bez chromatolizy, moga uwidocznié¢ cykl rozwojowy
czynnika zakaZnego, niewidzialnego i przesaczalnego — za-
rodnika lub pochodnej (w nastepstwie podziatu) takowego.

Jezeli wuczulona komérka zostanie uszkodzona przez
taka inwazje — zarodnikowe cialka Negri'ego wcale sie nie
utworza; widzimy to w przypadkach, gdzie do czynienia mamy
z zarazkiem stalym: zwierze dinie, zanim sie skoriczy cykl
rozwojowy. Encephalitis cuniculi rozwija sie jedynie
w komérkach catkiem normalnych; zarodniki choroby, dosé¢ wiel-
kie, moga byé bez wahania zaliczone do mikrosporydji. Za-
razek wscieklizny, przez analogje, powinien byé¢ zaliczony do
tejze grupy. Ciekawem jest zjawisko, ze ciatka Negri'ego znaj-
duja sie w neuronach, embrjologicznie pochodzacych z mézgo-
wia przedniego.

Taka mikrosporydja, ujawniona przez Manouelian
iViala pod nazwg Enceph. rabiei, znana jest Le vadi-
tiemu oraz jego wspélpracownikom, jako Gluge a, pdzniej
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za§ G. lyssae (1924 — [Neuroryctes lyssae Negri —
1905l. Dla badaczy powyzszych, cechy wymienionych zarazkéw
sa dostatecznie jasne: ciatka Negri'ego nie sa niczem innem, jak
resztkami chromatyny, pozostalemi po czescmwem zniszczeniu
jadra.

Gdyby sie hypoteza owa miala potwierdzié, nalezatoby
poddaé¢ ponownemu krytycznemu badaniu wszystkie twory
wewnatrz-komérkowe choréb o zarazku niewidzialnym, gdyz
z pewnoscia zauwazono podobienistwo z cialami ziarnistemi na-

Ryc 10. Dwie komérki rogu Ammona psa wécieklego, w ktérych widoczne sa cialka
Negri’ego. Preparat niezabarwiony (wed!. Lina Negri).

bloniaka zarazliwego (Mo 11us c um), podobiestwo zas mikro-
koku wielkosci 100 pp do zarodnikéw mikrosporydiji lub , mi-
krohenady” — jak chce Clark e — jest nadzwyczajne. Godzi
sie¢ zauwazyé, ze w rozwoju tego samego czynnika zakaZnego
widzimy przypadki, gdzie uszkodzone komoérki zawieraja oma-
wiane twory, gdy inne ich nie posiadaja. Nasuwa sie mysl, ze
w tych ramach mieszcza sie rézne choroby z zarazkiem prze-
saczalnym, poczynajac od nabloniaka, gdzie twory wewnatrz-
komérkowe zajmuja trzecia czeéé¢ calego guza, przechodzac do
krost zarazy pyskowej, gdzie ich wcale niema i konczac na
zapaleniu istoty szarej rdzenia, ,ktérego zarazki przewaznie
neurotropowe nie wytwarzaja zadnych szczegélnych ciat we-
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wnatrzkomérkowych”. Mozna sobie z pewna doza prawdo-
podobiefistwa wyobrazi¢ zarazki niewidzialne swoiste, ktére
posiadaja rozmaite okresy rozwojowe badz w zaleznosci od
czasu, badz tez od przestrzeni; jedne zarazki, wywolujace
znaczne zmiany w zarodzi i jadrze, inne wcale nie wplywajace
na statyke komoérki; jedne zawsze pozostajace niewidzialnemi
u tego samego gospodarza, inne natomiast przechodzace okre-
sy widzialnoéci. Tyczy sie to nawet bardzo zblizonych do
siebie odmian.

Ryc. 11. Encephal. cuniculi w dwuch komérkach $rédblon-

kowych krélika: 1, pansporoblasty; 2, zarodniki dojrzale;

3, zarodniki znacznie powigkszone (5000 razy — wedl. Leva-
diti’ego, Nicolau i Schoen’a).

Lecz wolno réwniez sadzi¢, ze cala nauka o pierwotnia-
kach dopiero powinna byé¢ rozpoczeta od podstaw.

Takie wrazenie odnosi czytelnik, przestudjowawszy nowa
pracg Paillot o chorobach z tworami wewnatrzkomérko-
wemi u gasienic. Prowazek w 1907 roku znalazl tutaj po-
twierdzenie dla swej teorji o Chlamydozo a: jadro komérek
uszkodzonych wypelnione jest przez grudki ziarniste —
zooglee, z ktérych pewne skladniki przenikaja do krwi i prze-
chodza przez filtry. Jadro odzwierciadla wplyw domniemanego
pasorzytu, uwidoczniajac ciala wielokatne, przypominajace
\rysztaly, Wszystkie kategorje pierwotniakéw — z wyjatkien
plesniak6w — sa tu zaliczone: mikrokoki, bakterje, mikrospo-
rydje, chlamidozoa; zdaniem jednych sa wspomniane ciala wie-
lokatne zupelnie od niech niezalezne j maja jedynie przedsta-
wia¢ chemiczne skladniki jader — skrystalizowane i wyod-
rebnione; zdaniem natomiast innych badaczy zawieraja owe
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krysztaly ziarnisty czynnik pasorzytniczy lub tez same sa jed-
nym z okreséw rozwojowych. Doswiadczenia z przesacza<
niem, zdaje sie, ponad wszelka watpliwoé¢ uwydatnity nieza-
leznosé cial wielokatnych od zarazkéw, chociaz rozmaici ba-
dacze japofiscy (w szczegélnosci Hayashi i Sako) sa zu-
pelnie odmiennego zdania. Przy tej okazji Prowazek po

Ryc. 12. Trzy komérki tluszczowe jedwabnika: p, twory wielokatne (polyedry)
p, f, powstawanie polyedréw; chr, resztka chromatyny w jadrze (wed!. Paillot).

raz pierwszy wyprébowat ultrafiltr agarowy; jego wlasne do-
éwiadczenia oraz takowe Glaser'a § Chapman’a,
Paillot i Acqua dowiodly istnienie organizmu, ktéry
z trudnoécia przenika $wiece Berkefelda ,N" i zostaje catko-
wicie zatrzymany przez $wiece Chamberlanda F. .
Krysztaly wielokatne prawdopodobnie zlozone sa z sub-
stancji jadrowych oraz cytoplazmatycznych (Conte i Lev-
rat, Prowazek) lecz wyglad ich napotyka na znaczne
trudnoéci rozpoznawcze. Zdaniem Marzocchi potwier-
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dzonym w szczegélach przez W a hl'a, mialby si¢ w jadrze zja-
wié¢ ,,skladnik endonuklearny* (rozchodzi sie o normalne jader-
ko), ktory pézniej znika, ustepujac miejsca obraczce obwodowej
ziarnistej sporozoitéw. Wreszcie zarodniki (sporozoity} mialyby
stworzyé ,,postaci odporne”—krysztaly wielokatne, Wahl ina-
czej tlumaczy ziarnistosci, ktére — prawdopodobnie, jako
Prowazek — uwaza za zooglec, lecz nalezy wzia¢ w ra-
chube istnienie ciala jaderkowego oraz ziarnisto$ci, powsta-
tych na jego rachunek. Phytopatolog, przyzwyczajony do po-
jecia chromidium — w jego postaci wegetatywnej lub zarodni-
kowej — z pewno$cia zwrécitby uwage na ten wyglad morfo-
logiczny (u jakiejkolwiek najnizszej rosliny), gdy zaden z po-
wyzszych badaczy nad tem sie nie zastanawial. Tem sie tlu-
macza nieprzezwycigzone przeszkody, ktére stangly na drodze
badania przedmiotu. — Paillot przyjmuje, jako pewnik, ze
tylko takie choroby sa zarazliwe, swoiste, dziedziczne, w kté-
rych zarazek przesaczalny umiejscawia sie¢ w jadrze komérek
tchawicy, ttuszczowych lub krwi, aby po zniszczeniu wspo-
mnianych komérek swobodnie krazyé we krwi. Paillot sadzi,
ze zarazek, zasadniczo jadrowy (choé moze sie¢ mnozyé réwniez
w zarodzi komérkowej po wszcezepieniu), sam tworzy cbraczke
obwodowa, ktora spostrzegamy w ogromnie napecznialem
jadrze, gdzie chromatyna zbiera si¢ w $rodku i plynie w za-
rodzi. W tej wlasnie nukleoplazmie maja sie tworzyé krysz-
taly wielokatne (poliedzy) podobnie, jak prawdziwe krysztaly
w rozczynie nasyconym; lecz wedlug Paillot (co jest rzecza
zasadnicza) — wszystkie ciala ziarniste, spostrzegane po utrwa-
leniu i zabarwieniu sa wytworem sztucznym i wcale nie od-
powiadaja obrazom, jedynie istotnym, spostrzeganym w stanie
$wiezym za pomoca kondensatora z ciemnym tlem (ogélnie
zwanego ultramikroskopem). Za pomoca silnych okularéw
mozemy po dluzszem badaniu rozpoznawaé rézne ziarnistosci,
jedne blyszczace i obdarzone szybkiemi ruchami (znajduja sie
glownie we krwi normalnej), inne bardzo drobne (mniejsze od
100 up), ruchliwe lub obdarzone ruchami Browna. Brak
ich w starannie przepuszczonych przesaczach avirulentnych,
lub odwrotnie, obecnoéé ich w przesaczach jadowitych, $wiad-
czy dosadnie, ze mamy do czynienia z czynnikiem zakaznym.
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Zachowuje on swa jadowito$é czeéciowa w ciggu roku. P ail-
lot obserwowal inng chorobe z tworami wewnatrzkomérko-
wemi u Pieridea, rézniaca si¢ od poprzedniej przez to, ze
~wielokaty” zastapione zostaly tutaj przez ciala nieregularne,
pochodzace z uszkodzenia chondriomy. Co sig tyczy jadra, to
uszkodzenie tlumaczymy nadmiernem gromadzeniem sig chro-
matyny oraz zjawieniem si¢ komérek olbrzymich we krwi.
Ciekawe te odczyny stoja w zwiazku z ruchomemi ziarenkami,
bardzo przypominajacemi powyzej opisane; réwniez, jak po-
wyzsze, nie mozna ich wykryé¢ przez barwienie — ani na prze-
krojach, ani na rozmiarach. — Wreszcie w trzeciej chorobie,
grasujacej rowniez wsrdéd gasienic Pieridea — Paillot
réwniez widzial ziarnka ruchome, tym razem barwiace sie
przez karbol-fuksyne, posiadajace rozmiary od 2 do 300 uu
i ,przypominajace pod wzgledem morfologicznym zarazek za-
palenia pluc i optucnej”. Pasorzyt jest SciS§le wewnatrzkomor-
kowy (mowa gléwnie o komérkach ttuszczowych) i nie roz-
mnaza sie we krwi.

Te zarazki, ktére nie sa bakterjami, réznia sie od mikro-
sporydji przez latwoéé wszczepiania si¢ i wywolania uszkodzen
jadra. Co sie tyczy Chlamidozoa — Paillot sceptycznie
zapatruje sie na metodyke ich wykrywania (przebarwianie
Giemza, impregnacja srebrem, ktére uwidoczniaja ziarnistosci
rzekomo pasorzytnicze w zupetnie zdrowych komérkach). Nato-
miast uwypuklil on nowa rodzine pierwotniakéw, Borrelli-
n a, ktéra, bedac uzasadniona, powigksza jednakze liczbe in-
certae sedis”. Praca badacza wyjaénia pigknie zasadnicze
cechy ruchomych ustrojéw mikrokokowych, stojacych na pogra-
niczu widzialnosci. Dopiero w tej pracy widzimy potwierdzenie
badan Barnarda (Paillot o tem nie wspomina}; poniewaz
rozchodzi sie o zarazek jeszcze dostrzegalny, byloby bardzo na
miejscu, by jeden badacz ocenil wszystkie, sprzeczne nawet,
poglady na omawiany przedmiot. Byé moze, ze Zzyczenie to
nigdy nie bedzie spelnione, gdyz nie dojdzie do zgody po-
miedzy biologami, ktérzy upieraja si¢ przy zarodnikowcach
a tymi, ktérzy mysla o plesniakach.

% %
*
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Obok wplywu litycznego zarazkéw cytotropowych, Phi-
libert przytacza dluga cechg: szybkie dzielenie sie komérek
(z kinezami) wskutek ich dzialania; widzimy to w nabloniaku
zarazliwym, brodawce oraz miesaku Rous. Natomiast nie spo-
strzegamy tego zjawiska w neuronach, gdyz utracily one
{(w omawianych warunkach) zdolno§é¢ mnozenia sie.

Zarazki cytotropowe przyspieszaja reprodukcje mtodych
komoérek (naprzyklad, jadra). Powinowactwo to do jadra zo-
stalo dowiedzione u najbardziej typowych zarazkéw przesa-
czalnych. A priori powiedzie¢ mozna, ze zjawienie sie zapa-
lenia jadra nasuwa przypuszczenie istnienia zarazka cytotropo-
wego typu liszaja — zapalenia moézgowia. Druga tkanka uprzy-
wilejowang jest warstwa Malpighi'e g o naskérka. W spra-
wie tej istnieja bardzo ciekawe spostrzeienia Levaditi'ego,
ktory sig przekonal, ze zarazek krowianki, wstrzyknigty do-
zylnie, umiejscawia si¢ w najmniejszem uszkodzeniu skéry; ta-
kiez doswiadczenie przeprowadzit Burnet z zarazkiem na-
bloniaka u kury. Wigcej jeszcze, wymieniony drugi zarazek,
pobudzajacy do kinez miejscowych, umozliwia u kury hodowle
neurowakcyny, na ktéra ptak jest odporny, gdy sama zostanie
wstrzyknieta.

Wreszcie zarazek — wychodzac z powyzszych zalozen —
powinien by¢ wprowadzony bezpos$rednio do komoérek wraz-
liwych (rana kasana, nacigcie, zdrapania, nadzarcia przez kwarc),
aby utorowaé droge wzdluz wiékna osiowego az do neu-
roné6w. Vallée i Carré doskonale oswietlili sprawe,
dzialajac zarazkiem pryszczykowym na czerwone ciatka krwi
i drobnoustroje zwykle. Tak wazne odkrycie zostalo wyko-
rzystane dla wyjaénienia przypadkéw drobnoustrojéw wyjécio-
wych, Odmieniec (proteus) X" przenosi niewidzialny zarazek
duru, B. suipestifer zarazek hog-holery. Philibert,
stwierdzajac istnienie bakterjofagu dla wspomnianego przed
chwila zarazka sadzi, ze zarazek przyczynowy stanowi jedna ca-
fo§¢ z tym bakterjofagiem i ze jego dziatanie tlumaczy sie po-
czatkowo przez zywe mnozenie sig drobnoustroju wyjsciowego,
pozniej za$ przez jego rozpad (lysis). Mozliwe, ze tak jest; lecz
teraz stajemy wobec innej hypotezy, usilujacej wyjasni¢ stale
kojarzenie si¢ zarazka z lasecznikiem; hypoteza owa po raz
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pierwszy sformutowana zostata przez Hauduroy i glosi, ze
lasecznik jest jedynie postacia ,metacykliczna” jednego za-
razka, posiadajacego ztozony cykl rozwojowy. Nalezy, utrzymu-
je Ch. Richet, by¢ jednakowo odwaznym w hypotezie, jak
w doswiadczeniu, Omawiana supozycja ma za soba bardzo
wazny fakt stalych kojarzen sie zarazkéw z drobnoustrojami,
lecz napotyka réwniez na pewne przeszkody. Dlaczego za-
razek hog-cholery ,wykluwa” badz dwoinke zapalenia ptuc,
badz enterokoki? Réznica pomiedzy temi dwoma drobno-
ustrojami jest bardzo mala i — byé moze — nie tutaj nalezy
szukaé¢ trudnosci, lecz dlaczego dwa zarazki, naprzyklad, ospy
i opryszezki ,,wykluwaja'’ niekiedy, jeden i drugi, dwoinke za-
palenia ptuc (pneumokok)? Zdawaloby sie, ze sprawa mogla
by byé wprost rozwiazana przez ustalenie hypotezy o drobno-
ustroju — nosicielu zarazkéw, Lecz tutaj natykamy sie na
zagadnienie zupelnie prawie surowe i bardzo ptodne w konse-
kwencje.

Zarazki wylacznie komérkowe, cytokinetyczne, cytolitycz-
ne, nie dajace sie hodowaé, posiadajace swoiste powinowac-
twa — badz do komérek mltodych, ginace pod wplywem dzia-
tania zétci lub saponin, cieptochwiejne, przesaczalne, niewi-
dzialne (z wyjatkiem postaci pansporoblastycznych?); badz
zblizone do powyzszych, nie wywolujace ani odczynéw zapal-
nych ani martwiczych, nie dajace si¢ wszczepi¢ przez owady
(?) — oto sa cechy, jakie, wedlug Philib er t'a, posiadaja
omawiane czynniki chorobowe, z poéréd ktorych pewne zreszta
sa saprofitami. Nalezy tu zarazek przyusznicy oraz bak-
terjofag, natomiast nie ma pewnosci co do zarazka zapalenia
istoty szarej rdzenia, ktéry wywoluje odczyny zapalne, latwo
sie przyjmuje na drodze parenteralnej (ale nie wprowadzony do
skory lub rogowki), nie zostaje zniszczony przez z61¢ i daje sie
hodowaé, jak kretek.

Philibert rozréznia zarazki cytolityczne, z ktérych
jedne sa epiteliotropowe (zaraza pyskowa, ospa, krowianka,
pryszczyca, ospa owcza), inne neurotropowe (zapalenie mézgu,
wécieklizna); tutaj zalicza on réwniez zarazki dzumy $§winskiej,
blonicy ptasiej lub nabloniaka zloéliwego, zlosliwej blednicy
konia. Zarazki cytokinetyczne z drugiej strony maja byé na-
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btonkowe (jaglica, tradzik ospowaty, nabloniak zarazliwy) lub
mezenchymalne (miesak Rous). Jedne i drugie maja ze soba
liczne punkty styczne (Molluscum i nabtoniak). Przyjmujac, ze
wyliczone powyzej zarazki obdarzone sa zyciem, ze same przy-
swajaja i przystosowuja sie do okolicznosci, nie bedziemy mogli
pozostaé nadal przy naszych pojeciach o Zywej materji. Phi-
libert koficzy swa znakomita prace zdaniem, ze istota
prawdziwa omawianych zarazkéw jest nam dotychczas zupel-
nie nieznana, lecz nie ulega watpliwosci, ze sie¢ one réznia od
wszystkich poznanych dotychczas drobnoustrojéw — zaréwno
bakteriji, jak zarodnikowcow. Widzieliémy wyzej, ze Jackson
Clarke wspomina o nizszych grzybach, Prowazek o zu-
pelnie odrgbnej grupie pierwotniakéw, Levaditi i Ma-
nouelian o mikrosporydjach.

Ch. Nicolle wigze je (lacznie z bakterjofagiem) z po-
staciami widzialnemi drobnoustrojéw. Poglad jego, wyzej uza-
sadniony i posiadajacy duze znaczenie, polega na tem, ze po-
dobne twory, ktérym nie mozemy odméwié pewnych cech ele-
mentarnych postaci Zywej materji (podobnie, jak drobnoustro-
jom widzialnym) — musialy istnie¢ przed zjawieniem sig¢ zwie-
rzat lub roslin, na ktérych obecnie pasorzytuja. Woéwczas byly
one zatem autotropami i dopiero podzniej wtdrnie si¢ przysto-
sowaly, — podobnie jak bakterje. Poniewaz wielka ilo§é¢ bak-
terji dotychczas zaliczamy do autotropéw lub saprofitéw, nie
mozemy sobie wyobrazié, w jaki spos6b potrafiliby$my wykryé
zarazek niewidzialny, ktéry jest przedstawicielem tego typu
zywej materji? Poniewaz bakterjolodzy z pewno$cig nie prze-
oczyliby odrebnej grupy podobnych organizméw, przeto o wiele
logiczniej by bylo, gdybyémy ja zaliczyli do pochodnych drobnc-
ustrojéw widzialnych: bakterji, grzybkéw, zarodnikowcow.
Przyktad kretkéw wskazuje, ze postaé niewidzialna jest naj-
bardziej jadowita, czesto nawet jedynie jadowita. To samo
tyczy sie pasorzytow krwi i postaci, przenoszone przez zwierze-
ta, sa zawsze najdrobniejsze. W licznych chorobach, gdzie
dysproporcja pomiedzy ub6stwem flory drobnoustrojowej, a nad-
mierna, jadowito$cia jest krzyczaca, postaci niewidzialne, mno-
zace sie nadzwyczaj szybko, prawdopodobnie wystepuja, jako
reguta. Na sprzyjajacem podlozu mozinaby bylo obserwowaé



200 BIOLOGJA LEKAKSKA

rozwéj zarazka, ktéry wskutek ustawicznego podzialu tworzy
postaci coraz drobniejsze; mozna sobie wyobrazi¢ przypadek,
kiedy powrét do postaci dojrzalej stalby sig niemozliwym —
wreszcie powstalaby posta¢ niewidzialna. Tak samo podzial
lasecznika na ziarenka mialby oznaczaé nadmierny rozwdj
drobnoustroju oraz wzmozenie sie jadowitoséci.

Ta pociagajaca hypoteza ma swoje wazne konsekwencje:
a wiec poczatkowo widzimy drobnoustroje bez zadnych postaci
przejsciowych, pbzniej powstaja formy, ktore sa jedyna siedziba,
jadowitosci, lecz ich pochodzenie da sig jeszcze rozpozna,
wreszcie nastepuje okres, kiedy ultra-zarazek jak gdyby juz
wcale nie posiadal zwiazku z pierwotng postacia widzialna.

Bakterjofag, nad ktérym Nic olle zreszta malo sie za-
stanawia, moéglby réwniez by¢, jak sadzi Bail, niewidzialna
postacia bakteryjna, chorobotwoércza dla swej pierwotnej
bakterii.

Nalezy hypoteze te rozumie¢ w sensie, ktéry jej nadat
sam Ch. Nicolle: ujmuje on sprawg ogélnikowo, nie tworzac
doktryny. Gdyby sie udalo dowie$é, ze grupa lepiej poznanych
ultrazarazkéw (wscieklizny, ospy oweczej, krowianki, zarazy
pyskowej, pryszczycy) nalezy do mikrosporydji lub grzybow,
mielibyémy bardzo wazne potwierdzenie solidnosci i ogélnego
znaczenia hypotezy.

Hauduroy, ktéory sie upiera przy charakterze ,bio-
tropowym" ultrazarazka (co dobitniej jeszcze podkreslit P hi-
libert )niechgtnie przyjmuje hypoteze¢ Nicolle'a, ktora
sprzeciwia sie bronionej przezen koncepciji o bakterjofagu; pc-
woluje si¢ on na Herelle'a, ktéry raz jeden z pewnoscia
stwierdzit w przyrodzie czynnik zywy niewidzialny. Przesa-
czajac przez kleine pewne wody siarczanu, Hérell e mizal
stwierdzi¢ w przesaczu posianym na podlozu Beijerink'a thio-
bakterje. Owe bakterje posiadalyby zatem w swym cyklu roz-
wojowym postaé przesaczalna, co specjalnie podkresla w swej
argumentacji Ch. Nicolle, w dalszym za$ rzedzie J. Clar-
k e, stronnik najnizszych roslin (potophyta). — Lecz niektére
filtry pozostaja jalowe (15 na 17). Odwrotnie, dwie pozostale
rury wykazaly po uplywie 10-iu dni osad siarki. Herelle
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sadzi, ze jedynie uzasadniona jest hypoteza o ultrazarazku au-
totropowym, przebywajacym na podlozu mineralnem; badacz
nie waha sie nawet zarazka nazwaé ,przodkiem wszystkich
zywych jestestw” — Protobios protobios. Wolno nam jednakze
uwazad, ze istnieje wielka rozbieznoéé pomiedzy ogromem hy-
potezy a jej krucha podstawa, gdyz redukcja siarki na podlozu
Beijerinck'a powinnaby si¢ odbywaé¢ doéé¢ tatwo. Zalowaé na-
lezy, ze obie rury z Protobios nie posiadaly subkultur. Zreszta,
gdybysmy nawet taka interpretacje przyjeli, nic nie dowodzito-
by, ze wchodzaca w rachube istota zywa nie byla czesécia cyklu
rozwojowego tworu zywego.

Hérelle zbudowal cala swa teorje o ultrazarazkach,
opierajac sig $ciSle na powyzszym punkcie wyjscia. Biolodzy
maja falszywe wyobrazenie o zywej materji, je§li nie potrafia
jej oddzielaé od postaci komérkowej, mnalezy odwaznie za-
pomnie¢ o wyjatkowej waznosci formy, uwazaé¢ mikroskop, ja-
ko przyrzad niedoskonaly — i przyzwyczai¢ sie do koncepciji
o zywych czasteczkach micelarnych, ktérych rozmiar wynosi
okolo 20 uu, czasteczkach tatwo pochlanianych przez uzywane
obecnie filtry, o wiele mniej przez ultrafiltry z kolodium i za-
chowujacych sig, jako antigeny.

Herelle przytacza klasyczne przyklady hog-cholery,
influency, usiluje ustanowié¢ prawa epidemjologiczne, panujace
w tych chorobach, gdzie obok pospolitych bakterji dziata row-
niez zarazek: wspélnie przystosowuja sie one do indywidual-
noéci chorego cztowieka lub zwierzecia. Ztad wynikaja dwie
choroby, réwnolegle przebiegajace lub jedna po drugiej —
jedna bardzo zarazliwa, lecz najczesciej dobrotliwa (zalezna od
ultrazarazka), druga nie zarazliwa (doswiadczalnie dajaca sie
jednakze przenie$¢), lecz o przebiegu czestokroé bardzo ciez-
kim. Odpornoé¢ powinna zatem byé podwéjna: nabyta prze-
ciw zarazkowi hamuje rozwéj zakazenia, lecz nie zabezpiecza
przed towarzyszaca infekcja; nabyta przeciw wspélistniejagcym
drobnoustrojom jest bardzo czynna we wszystkich przypadkach,
w ktérych owe drobnoustroje wywoluja ciezka chorobe. Jako
prawidlo uwazaé nalezy, ze wszedzie, gdzie stwierdzono nie-
zgodnoé¢ zarailiwoéci pomiedzy choroba naturalna, a doswiad-
czalnie spowodowana, — istnieje ultrazarazek. Herelle
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uwaza, ze trudno moéwi¢ o ultrazarazkach, przezen otrzymy-
wanych (micelach obdarzonych elementarnym zyciem), iz ule-
gaja zniszczeniu. Oceniamy przeciez owe bezwzgledne paso-
rzyty jedynie wedtug choroby, ktéra powoduja, lecz nie jestes-
my w stanie stwierdzi¢, czy zostaly zabite, czy tez utracily
swa jadowito$¢; mozliwe, ze drugi stan czesciej sig zdarza.
Nawet w przypadkach dziatania czynnikéw brutalnych, jak
goraco, nalezy zawsze odréznia¢ pomiedzy cieplota unieszkod-
liwiajaca (inaktywujaca), a niszczaca. Druga posta¢ bedzie
zmienna w zaleznoéci od jadowitosci oraz od srodowiska ko-
moérkowego; jednym stowem mamy do czynienia z bardzo zlo-
zong akcja. Taki sam jest wplyw $rodkéw odkazajacych. Gli-
ceryna 50 — 60% mnaogol bardzo dobrze konserwuje, gdy bar-
dziej stezona nader szybko zabija zarazki. Zélé, saponina,
alkohol lub aceton oraz trypsyna niszcza je; lecz wplyw tych
srodkow jest rézny u poszczegdlnych zarazkow. Opierajac sig na
swej hypotezie, Her e 11 e nie waha sig upatrywaé¢ w tych mice-
lach zywych zaczatkowego ,Protobios". Przyjmuje on ist-
nienie plasmodjéw plurimicelarnych, ktére mialyby odpowiada¢
bakterjom lub kretkom (bez jadra); dalej maja i$¢ twory jedno-
komérkowe z jadrem :wreszcie krocza twory wielokomérkowe.
Zwroémy uwage, ze cala jego koncepcja o ultrazarazkach sta-
nowi rozwinigcie pogladéw badacza na istotg bakterjofagéw,
ktére maja posiada¢ wymiar (wedlug doswiadczen z ultraprze-
saczaniem Prausnitz'a) 20 uu. Byloby rzecza ryzykowna,
gdyby$my wszelkim utlrazarazkom przypisywali jednolity wy-
miar — wiadomo bowiem, ze niektére z nich dosiegaja 100 wpu.
Wszystko, co Herelle méwi o istocie komérek zaatakowa-
nych oraz o ich uszkodzeniu, o nadzwyczajnej zmiennosci jado-
witoéci, o wchlanianiu zarazkéw oraz o warunkach zakazenia—
odnosi sie¢ badz do bakterjofaga, badz tez w niczem sie nie
ré6zni od wnioskéw Philiber t'a. Podkresli¢ nalezy bardzo
zajmujacy rozdzial pracy, w ktérym Her elle usituje dowies¢,
ze odpornoé¢ przeciwzarazkowa jest komérkowa: badacz opie-
ra sie glownie na doswiadczeniach ze wécieklizng i krowianka.
Wszystko sig odbywa tak, jak gdyby w komérce, zaatakowanej
przez czynnik zakazny, miala sie rozwinaé swoista ,antiviru-
lina": mézg ptasi, odporny na wscieklizng, nie niszczy wszcze-



BIOLOGJA LEKARSKA 203

pionego zarazka. Owa antivirulina ma by¢ obficie we krwi,
lecz komérka wydzielnicza, poczatkowo dotknieta, przechodzi
pewna przemiane i zachowuje odpornoé¢ przeciwzarazkowa,
ktéra — w przeciwienstwie do odpornosci kategorji fagocytar-
nej — jest nadzwyczaj potezng i trwa przez cale Zycie.

Profesor H. Couticre
Czlonek Francuskiej Akademiji Lekarskiej.
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BIOLOGICZNIE SPRAWDZONE 1 ZAWIERAJACE
SUBSTANCJE CZYNNE

Organoprepmaty L. §.5.°

(L. S. 5. Jest to prawnle zastrzezony skrét powyZej zamleszczone] nasze] firmy)

1) WYCIAGI GLICERYNOWE
W PLYNIE

FlaszKki zaw. okKolo 25 cm.'

W PASTYLKACH
Sloiki zaw. 90 pastylek
2) NARZADY SUSZONE*)
W PROSZKU

SloiKi zaw. 10 g. proszKu stosowane

W TABLETKACH POWLEKANYCH | eersin
MASA CUKROWA

Sloiki zaw. 50 tabletek. ’

3) WYCIAGI WODNE, 4o zastrzyxow

Pudelka zaw. 6 ampulek.

l stosowane

doustnie

|
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4) ROZTWORY TLUSZCZOWE LIPOIDOW, ...2% xsw

Pudelka zaw. 12 amp. po 1, 2 cm.!

%) Suszenie odbywa sie w specjalnie skonstruowanej aparaturze,
dajace} gwarancje zachowania aktywno$ci wysuszonych narzadéw.
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