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jest znakomitym Srodkiem odiywczym iwzmacniajacym

WSKAZANIA:

Wszystkie postacie anemiji. Wszelkie stany
wyczerpania fizycznego i umystowego. Cig-
za we wszystkich jej okresach, Okres kar-
mienia u matek. Niedorozwdj u dzieci.
Rekonwalescencje. Zaburzenia w za-
kresie nerwoéw blednego i sympatycznego.
Fosfaturja etc.
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INJEKCJE

(domiesniowo po jednej dziennie)
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STOVARSOL

(Nr. reg. 689)

Pierwszy i jedyny preparat przeciwkretkowy,
leczniczy i zapobiegawczy, do stosowania per
0s, posiada pozatem wybitne zalety $rcdka
przeciwczerwiowego oraz silnego tonicum.

OPAKOWANIE: ‘ Flakon zawiera: 28 tabletek po 0.25 g.
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TRESC NUMERU 1.

Prof. E. Gley. O wspolzaleznoéci pomiedzy réznemi rodzajami czyn-
nosci gruczotéw o funkcji wielorakiej, str. 1 — 22,

Dr. H. Delaunay. O amonjaku, str. 23 — 37.
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BIOLOGJA LEKARSKA

wypawana pop kierunkiem Dr. S. OTOLSKIEGO

Rok VIII. — Nr. 1. Sty czen-Luty 1929,

O wspdizaleznodci pomigdzy roéznemi
rodzajami czynnosci gruczoiéw o funkcji
wielorakiej,

Fizjolodzy juz od dluzszego czasu zdolali wykazaé, ze
istnieja gruczoly, opatrzone czynnos$cia wieloraka. Jako przy-
klad jednego z tego rodzaju gruczoléw mozna przytoczyé wa-
trobe, ktora to z jednej strony produkuje 26t¢, wydzielana prze-
ciez tak samo na zewnatrz ustroju, jak lzy i pot, — z drugiej
jednakze strony tworzy réwniez takie ciala, ktére przedostajg
sie bezposrednio do krwi, a wiec do srodowiska wewnetrzne-
go, przyczem godzi sie zaznaczyé. ze te ciala, jak. np. gluko-
za, fibrynogen, mocznik i t. p. odgrywaja duzo powazniejsza
role w ustroju, nizli z61¢. Mozna przeto zapatrywaé sie na
watrobe, jako przedewszystkiem na gruczol o wydzielaniu we-
wnetrznem; watroba jest rowniez pierwszym narzadem, kté-
remu juz do§¢ dawno temu przypisano cechy gruczolu we-
wnatrzwydzielniczego. Atoli sg jeszcze i inne gruczoly, ktore
jesli nie wykazuja jednoczesénie, tak jak watroba calego sze-
regu rozmaitych funkcji, to przeciez udaje si¢ w nich rozpo-
zna¢ przynajmniej dwie zasadniczo réznigce sig¢ czynnosci; i co
jest godne uwagi, to te czynnosci, tak samo jak to ma miejsce
w watrobie, dadza si¢ podzieli¢ na czynno$é¢ wydzielnicza
w $cistem znaczeniu tego slowa, oraz na czynnosé wewnatrz-
wydzielnicza, Do tej grupy gruczolé6w mozna zaliczyé¢ odcinek
jelita dwunastniczo - czczy, trzustke oraz gruczoly plciowe.
W omawianej przez nas dziedzinie nastrecza sig¢ przedewszyst-
kiem pytanie zasadnicze, czy istnieje jakikolwiek zwiazek po-
migdzy poszczegolnemi kategorjami czynnosci tego samego
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gruczolu, czy mianowicie uruchomienie jednej czynnosci wply-
wa w tym czy innym kierunku automatycznie na druga czyn-
no$é¢ i odwrotnie, Pytanie to, interesujace samo przez sig, ma
jednak dla naszego zagadnienia znaczenie szczegélne, gdyz
zbliza ono nas niejako do rozwiklania wielkiego, a dos¢ je-
szcze ciemnego problemu, dotyczacego natury czynnosci we-
wnatrzwydzielniczej.

Oczywiscie w dziedzinie tej poczynilismy juz niemate po-
stepy, nie nalezy wszakze oddawaé sie zludzeniom, gdyz po-
zostaje jeszcze bardzo wiele rzeczy do wyjasnienia. Jesli na-
wet przyjaé, ze poszczegélne czynnosci gruczolu zostaly przez
nas dostatecznie poznane, tem niemniej duzo jeszcze pracy po-
zostanie dla zbadania ich mechanizmu czynnosci.

Z tego co powiedzielismy wylania si¢ potrzeba podziele-
nia naszego zadania na 3 podstawowe grupy, obejmujace: spo-
s6b tworzenia sie wydzieliny swoistej; osrodki, pobudzajace
owe wydzielanie; wreszcie warunki, w jakich moze si¢ wy-
dzielanie odbywaé. Jesli chodzi o wydzielanie w $cistem zna-
czeniu tego slowa zewnetrzne, przyczem s$wiadomie przyto-
czymy dla przykladu rodzaje wybitnie odrebne, jak mianowi-
cie: wydzielina $linianek, zoladka lub gruczolu mlecznego, to
nalezy sie zgodzi¢, ze pod tym wzgledem badania nasze po-
sunely sie do$¢ powaznie naprzéd. Odwrotnie, dziedzina we-
wnatrzwydzielnicza stanowi jeszcze dla nas kraine peilna za-
gadek i tajemniczosci, co tlumaczy sie¢ nadewszystko, zdaniem
naszem, niedostatecznem zbadaniem funkcji, wchaodzacych tu
w gre narzadow.

Bo, w samej rzeczy, c6z nam wlasciwie wiadomo o po-
wstawaniu swoistych produktéw tego czy innego gruczolu do-
krewnego? Posiadamy dos¢ wiadomosci w sprawie mecha-
nizmu powstawania cukru lub mocznika w watrobie, lecz na-
tomiast jakiez jest ubostwo naszej wiedzy w kwestjach, zwia-
zanych z czynnoscia innych gruczoléw dokrewnych!

Co sig tyczy trzeciego pytania, mianowicie warunkéow,
w jakich si¢ czynnos$é wydzielnicza moze odbywaé, to pod
tym wzgledem badania nasze powinny by¢ skierowane w stro-
ne wyswietlenia wplywu, wywieranego na te sprawy przez
uklad nerwowy. Niestety, na tym punkcie wiadomosci nasze
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mocno szwankuja, zderzaja sie czestokro¢ z zapatrywaniami
wrecz sprzecznemi, utrudniaja i maca caloksztalt zagadnienia.
Nie ulega watpliwosci, ze ustalenie wlasciwej roli, jaka nalezy
przypisaé nerwom, zaopatrujacym odpowiednie gruczoly do-
krewne, powinno sie staé przedmiotem bardzo dokladnych
i krytycznych badan.

Drugie postawione przez nas pytanie dotyczylo, jak wi-
dzieliémy, poznania czynnikéw pobudzajacych gruczoléw we-
wnatrzwydzielniczych. Wiemy niewatpliwie, czem sie tluma-
czy powstawanie sekretyny; czynnikiem pobudzajacym jest tu-
taj ujawniajacy si¢ w dwunastnicy kwasny sok zotadkowy.
Tak wiec, jak widzimy, bodice zoladkowe przyczyniaja sig
posrednio do czynnosci wewnatrzwydzielniczej jelita cienkie-
go, ktére dzieki wyprodukowanej wydzielinie pobudza zniw
zewnatrzwydzielnicza dzialalnosé¢ trzustki. Wszelako niezalezi-
nie od tego, opanowanego juz przez nas mechanizmu tam, gdzie
chodzi o ogélne zorjentowanie si¢ w bodzcach prowadzacych
do wydzielania, jestesmy wciaz jeszcze bardzo malo zasobni
w wiedze. Dlatego tez zdecydowalem sic zagadnienia te pod-
daé szczegoélowej i systematycznej analizie, przyczem za naj-
bardziej wlasciwe i prowadzace do celu uznalem poslugiwa-
nie si¢ metoda badan funkcjonalnych.

Wypada zaznaczyé¢, ze pomiedzy gruczolami dokrewnemi
nie brak takich, jak gruczot tarczowy, lub przysadka mézgo-
wa, co do ktoérych nawet nie jestesmy zorjentowani w kwestji
sprowadzania podniet; sa to gruczoly jedynie i wylacznie do-
krewne w s$cistem znaczeniu tego slowa. Jest catkiem natu-
ralne, ze najdogodniejszym terenem dla naszych badan czynr.o-
sciowych okaza sie¢ takie gruczoly, ktére sa jednoczesnie we-
wnatrz i zewnatrzwydzielnicze; mamy tedy na myséli tego ro-
dzaju narzady, jak dwunastniczo-czczy odcinek jelita, trzustia,
watroba i gruczoly pltciowe. Je$§li chodzi o czynniki, kio-
re warunkuja produkcje tych gruczoléw z przeznaczeniem na-
zewnatrz, to sa one nam naogé! dostatecznie znane, naszem
natomiast zadaniem bedzie ustalenie, czy i w jakim stopniu ta
wymieniona przez nas czynno$¢ zewnatrzwydzielnicza pocia-
ga réwniez za soba dziatalnosé tych samych gruczolow, atoli
skierowana do wewnatrz, a wiec dokrewnie. Jest prawdopo-
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dobne, ze podobna metoda moze nam znakomicie ulatwi¢ po-
znanie wzajemnego stosunku tych poszczegolnych czynnosci
wydzielniczych, o jakich méwiliémy na wstepie. Podobne po-
dejscie do zagadnienia nie jest bynajmniej pierwszem w hi-
storji medycyny, gdyz juz Brown-Sequard postugiwal si¢ po-
dobna metoda w stosunku do czynnosci jader, przyjmujac, jak-
kolwiek bez dostatecznych podstaw, Ze istnieje pewien stosu-
nek pomiedzy czynnoscia rozrodcza z jednej strony, a wydzie-
laniem piciowem z drugiej, przyczem to ostatnie oslabia sie
z chwila, kiedy gasnie zdolno$é reprodukcyjna’).

Stad to pochodzi préba odbudowy niejako czynnosci do-
krewnych i znajdujacemi si¢ z temi ostatniemi jakby we wspél-
zaleznoséci czynnosciami zewnatrz wydzielniczemi, W odniesieniu
do jader wyswietlenie zachodzacych w tych ostatnich spraw wy-
dzielniczych napotykalo, niestety, bardzo powazne przeszkody.
Nalezy sobie bowiem u$wiadomié, ze jesli mowa o zdolnosciach
reprodukcyjnych czlowieka — a godzi si¢ przeciez przypomnie¢,
ze Brown Séquard dokonywal swych dos$wiadczerd na czlowie-
ku — to te ostatnie zaleia nie tylko od wytwarzania sie jedno-
stek plemnikowych, gdyz juz tylko dla prawidlowego wydziele-
nia plemnikéw potrzeba calego szeregu faz, towarzyszacych
w zakresie ukladu nerwowego i krazeniowego.

Wypada tedy uznaé, ze inne gruczoly badz dwu, badz wie-
loczynno$ciowe, bardziej si¢ nadaja do badan, jakie stanowia
przedmiot niniejszej rozprawy.

I. Jesli chodzi o dwunastniczo-czczy odcinek jelita cienkie-
go, to niewieleby si¢ dalo o nim powiedzieé. Wiemy bowiem bar-
dzo malo o bodzcach, jakie wprowadzaja w gre wydzielanie na-
zewnatrz produktéow jelita cienkiego, mianowicie tak zwanego
soku kiszkowego. Nie dziw wiec, Zze nawet nie prébowano do-
tad poznaé blizej czynniki, warunkujace wytwarzanie si¢ owego
bodzZca w postaci sekretyny.

I otéz dopiero datujace si¢ niejako z ostatniej doby badania
nad dziataniem histaminy sklonily mnie do podjecia na nowo

'} Oddawna juz proponowalem wprowadzié definicje¢ gruczolu
rozrodczego oraz gruczolu plciowego, gwoli rozréinienia dwu odrebnych

funkcyj, mianowicie rozrodczej i morfogenetyczne;j.
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tych usilowari. Wykazano ponad wszelka watpliwo$¢, ze hista-
mina jest energicznym czynnikiem, pobudzajacym wszelka dzia-
talnosé¢ wydzielnicza w zakresie trawienia, a wiec zotadkowa,
trzustkowa, jelitowa zaréwno jak i watrobowa. Opierajac sig
tedy na jej wlasnosciach, powziatem przypuszczenie, ze histami-
na dziala byé moze na trzustke nie tylko w drodze bezposredniej,
lecz réwniez i posredniej, przyczyniajac si¢ za pomoca soku Zo-
tadkowego, pozniej za pomoca wplywu tegoz na komoérke $lu-
z6wki kiszkowej do powstawania sekretyny. — Dla potwierdze-
nia tego przypuszczenia nalezaloby zebra¢ z poczatku sok trzust-
kowy, wydzielony pod wplywem dozylnego zastrzyku histaminy,
poczem powtérzyé ten zabieg, wszelako po uprzedniem wylacze-
niu zotadka za pomoca silnej ligatury na odzwierniku, jak row-
niez po zupelnem wycieciu jelita cienkiego. Tego rodzaju do-
$wiadczenia wykonalem wspélnie z Saadi-Nazimem na psach,
uépionych przy pomocy chloralozy. W kilku wypadkach mo-
gliémy stwierdzié, ze pierwsza porcja wydzieliny (kontrolnej)
nastepowala w tym samym czasie badZ nawet nieco szybciej, ani-
zeli wydzielina po wylaczeniu zoladka, podczas gdy znow ta
ostatnia przewyzszata swa obfitoscia wydzieline, otrzymana po
wycieciu odcinka dwunastniczo-czczego jelita. W innych przy-
padkach réznice byty tak nieznaczne, ze zachodzilo pytanie, czy
nie przewyzszaja one te wahania mimowolne w wydzielaniu, ja-
kie spostrzega sie¢ przy powtarzajacych si¢ stale podnietach.
Oczywiscie, dowodem niezbitym, ze istotnie pod wplywem hista-
miny zachodzi pobudzenie odrazu dwu funkcyj gruczotowych
$luzowki kiszkowej: wydzielanie soku jelitowego i powstawanie
sekretyny, byloby dopiero wykrycie tej ostatniej we krwi, Nie-
ma nic latwiejszego, jak stwierdzi¢ w pewnym mcemencie do-
ptyw soku kiszkowego w poszczegdlnym odcinku przewodu tra-
wiennego. Natomiast azeby przekonaé sig¢ o przejéciu w podob-
nych warunkach sekretyny do krwi, nalezaloby potaczyé zyle
kreskowa operowanego zwierzecia z zyla jarzmows innego zwie-
rzecia; po zastrzyknigciu histaminy pierwszemu zwierzeciu na-
lezaloby bada¢ wydzielanie trzustkowe u drugiego. Metoda ta
nastrecza jednakze 2z miejsca pewne trudnosci, wyplywajace
z nastepujacych rozwazarn: jesli histamine zastrzykujemy dozyl-
nie, to przeciez jest mozliwe, ze w drodze komunikacji zylnej
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pewna mala wprawdzie ilos¢ histaminy przenika z krwiobiegu
pierwszego zwierzecia do krwiobiegu drugiego. Dla zwalczenia
tej trudnosci nie pozostaje nic innego, jak ustalenie jednostek
czasu, jakie sg potrzebne dla przenikniecia histaminy podobna
droga z ustroju jednego zwierzecia do drugiego.

Nalezy wszelako mieé rowniez na uwadze i stanowié to be-
dzie jakby sprawdzian naszych doswiadczen, w jakim stopniu
zachodzi pobudzenie wielorakich czynnosci $luzowki jelitowej,
czy mianowicie dobrze nam znane ciala, mobilizujace sekretyne,
nie wplywaja jednoczesnie na produkcje jelitowa. Niewatpliwie
nalezy sie w tej dziedzinie liczy¢ z powaznemi trudnosciami,
ktore jednakze nie moga byé uwazane za niezwalczone.

II. Najodpowiedniejszym narzadem do badari wspolzalez-
nosci pomiedzy czynno$cia zewnatrz i wewnatrzwydzielnicza
jest, zdaniem naszym, z jednej strony trzustka, z drugiej zas wa-
troba, a to ze wzgledu na fatwos$é dokonywania na tych narza-
dach odpowiednich do$wiadczen.

Rozpatrzmy si¢ na poczatku w stosunkach, panujacych
w trzustce, a to ze wzgledu na szczegolne warunki topograficzne
tego narzadu. Dzieki poszukiwaniom Laguessa ustalono teorije,
wahajaca sie¢ jakgdyby pomiedzy wysepkami Langerhansa,
a gronkami trzustkowemi. Juz w roku 1893 Laguesse usitowat
wykazaé, ze grupki komoérek, wyrdzniajace si¢ pomiedzy gron-
kami, a opisane juz przez Langerhansa, w roku 1869, sa w grun-
cie rzeczy tworami o charakterze nabtonkowym i ze nie sa to
bynajmniej grona gruczotowe, chwilowo nieczynne, poniewaz
znajduje si¢ je w obfitej liczbie u embrionéw. Dzieki badaniom
histogenetycznym, $ledzac stopniowo rozwéj jagniecia az od
ckresu embrionalnego, udato si¢ Laguesse’owi dokona¢ waznych
dla tych dziedzin odkryé. Poézniej badaczowi temu udalo sie
ustali¢, ze kazdy odcinek miazszu gruczolowego przej$¢ moze
kolejny cykl ewolucyjny naprzemian ze stanu gronka do stanu
wysepki, powtarzajac 6w cykl bez korica. Tego rodzaju proces
nbalansowania” znajduje, zdaniem tego autora, potwierdzenie
w dwu nastepujacych faktach: po pierwsze: wysepki udaje sie
stwierdzi¢ w ciaglosci z wydrazeniami, wydzielajacemi naze-
wnatrz, przyczem odpowiednie luki nabtonkowe ciagna sie bez
jakichkolwiek przerw w ich utkaniu; po drugie: stwierdzi¢ moz-
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ra wrecz postacie przejSciowe pomiedzy stanem gronkowym
a wysepkowym, jak rowniez odwrotnie (postacie gronkowo-wy-
sepkowe, lub wysepkowo-gronkowe). Sa to wiec formy, przypo-
minajace w wysokim stopniu te, ktére opisat w 12 lat podzniej
Swale Vincent.

Do powyzszych danych histologicznych, dokladnie umoty-
wowanych, dolaczaja sie¢ rowniez zdobycze 2z dziedziny do-
swiadczalnej: Marassini w roku 1907 powoduje w drodze do-
$wiadczalnej przerost istoty wysepek kosztem miazszu ze-
wnatrzwydzielniczego, przyczem osiaga te wyniki przy pomocy
wielokrotnych zastrzykow badz tez podawanej doustnie gluko-
zy; jest to, jak wida¢, spos6b na pobudzanie czynnosci wysepek.
Z innej znéw strony zauwaza Dale (1904), ze pod wplywem
wielokrotnych zastrzykéw dozylnych sekretyny, wysepki
trzustkowe u psa staja si¢ bardziej liczne i pojemne, natomiast
innym badaczom, jak Swale, Vincent wraz z Thompsonem
(1906 — 1907) udalo sie¢ w ciagu kilku dni zwiekszyé zaréwno
liczbe jak i rozmiary wysepek w drodze jedynie tylko glodzenia
psow; wszelako, jesli przez kilka dni zachowaé zwierzeta przy
Zyciu, przyczem w ciagu tej samej liczby dni rozpoczaé ich do-
Zywianie, to mozna bedzie stwierdzi¢ powrét wysepek zaréwno
do ich poprzedniej liczby jak i objetosci. W roku 1909 Laguesse
dokonal podobnych doswiadczen na golebiach; jedenascie
z owych ptakéw poddanych zostalo glodzeniu; dwanascie nato-
miast po uprzedniem glodzeniu zostalo ponownie dozywiane,
przyczem trzy golebie trzymane byly gwoli kontroli; $rednia
ilos¢ wysepek u golebi glodujacych réwnala sie 2,69 do 8,42
na milimetr kwadratowy powierzchni tkanki; natomiast u do-
zywianych ponownie liczba ta cofnegla sie do liczby stwierdzo-
nej u golebi kontrolnych, a wiec wahata sie w granicach od
2 do 3. W roku 1910 Laguesse podjat ponownie swoje doswiad-
czenia z identycznym wynikiem. Wypada tedy przyjaé zgodnie
z pogladem Laguessa, zZe istnieje pewien, jakby ,,wahadlowy"
stosunek pomiedzy dwiema postaciami, jakie przybiera tkanka
trzustkowa.

Jakkolwiek ustalenie tych faktéw posiada pod wzgledem
morfologicznym wybitne znaczenie, to tem niemniej nalezy so-
bie uswiadomié, ze nie rozstrzyga ono bynajmniej zagadnienia
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wspolzaleznosci funkcjonalnej pomiedzy wewnatrz i zewnatrz-
wydzielnicza dzialalnoscia trzustki.

Sprawy te byly przedmiotem nader gorliwych poszukiwan,
o ktérych radbym pokrétce wspomnieé, zanim streszcze usilo-
wania w tym kierunku, podjete w pracowni wlasnej.

Collazo i Dobrew w roku 1924 opublikowali w krétkim do-
niesieniu swe spostrzezenia nad psem, u ktérego po uspieniu
i przewiazaniu odzwiernika zoladkowego pobudzali wydziela-
nie soku trzustkowego przy pomocy dozylnych zastrzykéw in-
suliny. Wypada wszakze zaznaczyé¢, ze w tym samym czasie
dokonane doswiadczenia analogiczne M. Lambreta i H. Her-
manna zakoriczone zostaly wynikiem ujemnym. Podobniez nie
przyniosly nic pozytywnego badania Penaua i Simonneta.
Uwazamy za stosowne zaznaczyé, ze natomiast Lambert i Her-
mann usilowali wykonaé doswiadczenie odwrotne, usitujac mia-
nowicie przekona¢ sig, czy zastrzyk sekretyny wplywa na po-
ziom cukru we krwi. Lambertowi przypada w tym wypadku
zasluga zorjentowania si¢ w doniostosci tej w podobny sposob
postawionej kwestji; i w samej rzeczy autor ten udowodnit, ze
jesli chodzi o zwiazek pomiedzy wydzielaniem zewnetrznem
a wewnetrznem tegoz samego narzadu, to moze w nim zachodzié
wbezposrednia réwnoleglosé”, Atoli nalezy a priori przypuscié
mozliwo$é réwnoleglosci w sensie odwrotnym wzglednie nawet
niezalezno§é¢ w tych wypadkach, kiedy poszczegélne pierwiast-
ki histologiczne, obarczone wchodzacemi w gre¢ dwiema czyn-
nosciami, nie sa identyczne. Zreszta w podobnych wypadkach
owa niezaleznos¢ jest o tyle niezupelna, ze przeciez wspélne
uklady krazeniowe i nerwowe, towarzyszace sprawom wydziel-
niczym, wywieraja wplyw jednoczesny i idacy przeciez zasad-
niczo w tym samym kierunku’. I oto Lambert w ciagu kilku
miesigcy dokonywuje swych doswiadczen w mys$l powyzszych
zasad na trzustce. Prace Collazo i Dobrewa staly sie oczywiscie
waznym bodicem dla tych, podjetych wspélnie z Hermannem
prac. W calej serji doswiadczen autorowie ci ustalili, ze na sku-
tek zastrzyku sekretyny powstaje przemijajaca hiperglikemja,
dochodzaca w szybkiem tempie do szczytu i opadajaca w miarg
tego, jak zaczyna sie zmniejszaé¢ wydzielanie soku trzustkowe-
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go, przyczem dochodzi wreszcie nawet do lekkiej hipoglikemiji
o mechaniZzmie nader zlozonym. Nieco pézniej Penau i Simon-
net w drodze doswiadczen nad psami i krolikami stwierdzili, ze
po zastrzyknieciu oczyszczonej sekretyny nastepuje wybitne
obniZenie si¢ poziomu cukru we krwi; owo obniZenie rozpoczy-
na si¢ u krolika w 30 minut po zastrzyku i osiaga szczytu w go-
dzine do dwu po doswiadczeniu, nie ulegajac zmianie nawet
jeszcze w 3 do 4 godzin po zabiegu; zjawisko to wystepowalo
natomiast u psa wylacznie pomigdzy pierwsza a druga godzinag
doswiadczenia i trwalo zaledwie do 2 godzin. Wypada wszakze
zaznaczy¢, ze autorowie wykonali na psach doswiadczenia je-
dynie tylko w dwu przypadkach. ,Nie ulega watpliwosci®,
twierdza autorowie, ,,ze nadewszystko sekretyna powoduje ob-
nizanie cukru we krwi w drodze wtérnie wywolywanej nad-
miernej dzialalnosci dokrewnej trzustki, sprowadzajacej doptyw
insuliny do krwi, albowiem pies, catkowicie pozbawiony trzust-
ki, reaguje zupelnie tak samo, jakby mu zastrzyknigto insuline
pochodzenia trzustkowego”. Podobniez przypuszczajg ci auto-
rowie, ze dokrewna wydzielina dwunastnicy, przygotowana
przez nich, posiada jednoczeénie wlasnosci, pobudzajace wy-
dzielanie, jak i obnizajace poziom cukru we krwi, przyczem
owe dwie wlasnosci stoja prawdopodobnie w $cistym ze sobg
zwiazku. W rzeczywistosci opisany przez tych autoréw prze-
bieg zjawisk, odnoszacych si¢ do hipoglikemji, jak to zobaczy-
my ponizej, odbiega znacznie od wynikow, jakie osiagnieto
w mojej pracowni. W tymze samym roku Novoa Santos, doko-
nywujac swych doswiadczen zaré6wno na krélikach jak psach,
tak samo otrzymal zjawiska hipoglikemiczne przy pomocy za-
strzykow sekretyny, przyczem autor ten zaopatruje swe wyniki
podobnemi komentarzami jak Lambert. ,W okresie zgloszo-
nych przeze mnie po raz pierwszy publikacyj przyjalem hipo-
teze, Zze dzialanie hipoglikemji, wywolane przez sekretyne,
tlumaczy si¢ prawdopodobnie pobudzaniem wydzielania do-
krewnego insuliny, wszelako nalezy przyjaé, ze sekretyna
uczynnia nie tylko wydzielanie zewnetrzne trzustki, zoladka,
jelit oraz zélci, lecz réowniez dzialanie dokrewne trzustki
Pozatem autor wspomina przy kofricu swej pracy, ze wbrew
spostrzezeniom Penaua i Simonneta u pozbawionego trzustki
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psa nie otrzymywal tej samej reakcji, co przy zastrzyknieciu
sekretyny u psa normalnego.

Wypada zaznaczyé, ze produkt, jakim wspomniani autoro-
wie sie postugiwali, roznil sie niewatpliwie w wysokim stopniu
od produktu, przygotowanego i uzytego w doswiadczeniach Pe-
naua i Simonneta. W jednej z ostatnich publikacyj H. Her-
mann, wbrew danym autoréw poprzednich, ustalit w doswiad-
czeniu na psie, ze w §lad za zastrzykiem sekretyny wystepuje
hyperglikemja, osiagajaca w szybkiem tempie, bowiem juz w 10
minut, swego szczytu, poczem stopniowo poziom cukru we krwi
spada do normy, wykazujac nawet nieznaczng hyperglikemje
przemijajaca. Zdaniem Hermanna, spostrzegana przezen hyper-
glikemja tlumaczy sie dzialaniem adrenaliny, ktéra powstaje na
skutek wywotanego przez sekretyne spadku ciénienia tetniczego.
W ogélnosci tedy, jak widzimy, wyniki odnosénych badan bynaj-
mniej nie sa ze soba zgodne, mianowicie doéwiadczenia Lamberta
i Hermanna grzesza niedokladnoscia, prace Novoa Santosa po-
twierdzaja teorij¢ o wspolzaleznosci pomiedzy funkcja wewnatrz
i zewnatrzwydzielnicza, ktérym to badaniom przecza poszuki-
wania Hermanna, wreszcie doéwiadczenia Penaua i Simonneta
wymagaja jeszcze dalszych wyjasnied. Trudu tego podjalem
si¢ w swem laboratorjum przy udziale moich wspélpracownikéw
J. Freuda i Saadi-Nazima. Dla pobudzenia dzialalnosci ze-
wnatrzwydzielniczej trzustki uwazalem za stosowniejsze pod
wzgledem fizjologicznym postugiwaé si¢ zamiast bedacej pro-
duktem sztucznym, sekretyny, — prawidlowym czynnikiem, po-
budzajacym funkcje wydzielnicza wymienionego gruczotu. Po
uépieniu pséw, przy pomocy chloralozy, Freud i Saadi zastrzy-
kiwali do dwunastnicy 60 do 100 cm® rozczynu kwasu solnego
o stezeniu 5 do 8/, "); rownolegle pobierali badacze sok trzust-
kowy, oraz w réwnych odstepach czasu okreslali zawartosé cu-
kru we krwi, powtarzajac owe zabiegi nieomal co kwadrans
w ciggu pierwszej godziny doswiadczenia, pézniej w 115 godz.
i w 2 godz. po zastrzyku. Osiagniete ta droga rezultaty odzna-
czaja sie precyzyjna Scistoscia; u 10 zwierzat mozna byto stwier-

*] Rozczyny tego rodzaju maja te¢ wyzszoéé, Ze nie powoduja obni-

Zenia ci$nienia krwi.
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dzi¢ zmniejszenie si¢ iloSci cukru we krwi, rozpoczynajace sie
przewaznie w 15 do 30 minut po zastrzyku i trwajace od 1 do
2 godz., a wynoszace od 0,13 ¢.°/,, do 0,81 ¢.%/,,. Najbardziej sta-
lem zmniejszeniem bylo od 0,25 do 0,60°,. U czterech z po-
wyzszych zwierzat znajdowala si¢ w czynnosci wylacznie do-
krewna cze$¢ trzustki, natomiast cze$é zewnatrzwydzielnicza
gruczolu byla uprzednio zniszczona w drodze zastrzyku loju do
przewodu wyprowadzajacego.

Nalezy przyjaé, ze sekretyna, wyzwolona dzialaniem kwasu
solnego na sluzéwke jelitowa, powoduje jednoczesnie z pobudze-
niem wydzieliny trzustki réwniez i powstawanie insuliny, oraz
przenikanie tejze do krwi. Dla potwierdzenia tego przypuszcze-
nia nalezaloby w podobnych warunkach wykryé obecnosé insu-
liny we krwi, uchodzacej z trzustki. Rozwigzaniem tego oto za-
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Ryc. 1. — Glycemja po zastrzyknmigciu surowicy krwi zylnej trzustkowej.
Pies, od ktérego pobrano krew, otrzymal! uprzednio zastrzyk kwasu
solnego.

Rzedne wskazuja zawarto$é cukru we krwi. Odcigte oznaczaja czas,
poczynajac od chwili zastrzyknigcia surowicy.
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gadnienia zajalem sie wspoélnie ze swoim wspoélpracownikiem

R. Hazardem.

DokonaliSmy na psach podwdjnej serji doswiadczen.
U pierwszej serji psow, uspionych chloraloza, pobieraliémy krew
z zyly trzustkowo-dwunastniczej, po uprzedniem zastrzyknieciu
do dwunastnicy rozczynu kwasu solnego i po stwierdzeniu zy-
wego wydzielania sekretyny trzustkowej, spowodowanego owym
zastrzykiem. Po bezposredniem odwirowaniu krwi i oddzieleniu
surowicy, zastrzykiwalismy te ostatnia w kilka godzin po6zniej
innym psom. U tej ostatniej serji pséw w ciagu godziny lub pot-
torej pobieraliémy co kwadrans krew bezposrednio z serca, ce-
lem okreélenia iloéci zawartego w niej cukru. [ oto z siedmiu
eksperymentowanych pséw okazalo si¢ u trzech zmniejszenie
cukru, wynoszace 7,7, 8,2 i 17,7%; u dwu nastepnych pséw dala
sie zauwazyé poczatkowo hiperglikemja (ilosé cukru °,, w suro-
wicy wzrosta z 1,25 g. do 1,35 g. i 0 0,70 g. do 1,05 g.), hipergli-
kemja ta jednak szybko przemijalta, przyczem nastepowala wy-
bitna hipoglikemja (wynoszaca az ponad 40%); u dwu ostatnich
ps6w nie moglismy zauwazyé Zadnych wyrazniejszych zmian.

Ilosci wstrzykiwanej surowicy wahaly sie pomiedzy 4
a 14 cm?® na kilo wagi zwierzecia. W tejze samej serji doswiad-
czeri dokonywali$my na 3-ch innych psach, réwnolegle z za-
strzykiem kwasu solnego do dwunastnicy, dodatkowy zastrzyk
dozylny glukozy *) w dawce 20 miligraméw na kilo wagi, przy-
czem ten ostatni zabieg dokonywalismy w tempie bardzo wol-
nem, azeby uchronié sie¢, zgodnie z naszemi doswiadczeniami, od
nastepczego cukromoczu. — I ot6z u psow tych zmniejszenie sig
procentowe cukru wynosito 16, 16,3 oraz 24, — zblizalo sie te-
dy w duzym stopniu do wynikéw, dotyczacych psow, o jakich
byta poprzednio mowa (poréwnaj ryc. 2). Wreszcie u 3-ch
ostatnich pséw, stuzacych dla celéw kontroli, ograniczylismy sie
jedynie do zastrzykiwania glukozy bez jednoczesnego podawania

*} Udowodniono, ze zastrzyk dozylny duzej dawki glukozy wywoluje.

w nastepstwie hipoglikemje.
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PHOSPHIT

ORGANICZNY ZWIAZEK FOSFORU
OTRZYMYWANY Z NASION OLEISTYCH

w pudelkach zaw. 30 kaps. po 0,25 g.

PHOSPHIT-PULVIS

w sloikach zaw. 10 g.

WSKAZANIA:

Skrofuly. Choroba angielska. Gruzlica. Niedokrwistosé.
Blednica. Wyeczerpanie fizyczne i umystowe. Ozdrowienie. Cigza.
DAWKOWANIE: 3 razy dziennie po 0,25 g.
0

Przemyslowo-Handlowe Zaklady Chemiczne

LUDWIK SPIESS I SYN

Sp. Ake. — Warszawa.
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PHOSPHIT-FERRAT

(Nr. reg. 983)
W TABLETKACH LUB W PROSZRKU

OPAKOWANIE:

Flakon zaw. 30 tabl. po 0,3 g.
lub sloik zaw. 10 g. proszku.

WSKAZANIA LECZNICZE:

Zolzy.Krzywica. Gruzlica. Niedokrwistosé.
Blednica. Wycienczenie. Bezsennosé. Neu-
rastenja. Nadmierna pobudliwosé.

DAWKOWANIE:

3 — 6 tabletek dziennie
lub 2—3 razy dziennie po 0,3 g. proszku.
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Przemyslowo-Handlowe Zaklady Chemiczne
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Sp. Ake. — Warszawa.
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STOSOWANY WZAMIAN

EXTR. HYDRASTIS CANADENSIS
FLAKOCNY po 20 g.
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do dwunastnicy kwasu solnego (ryc. 2); zmniejszenie procen-
towe cukru w jednym przypadku bylo niemal nic nie znaczace
(0,07), natomiast w 2-ch innych przypadkach wynosito od 6,4 do
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Ryc. 2. — Wskazania te same, co przy rye. 1.
Pies, od ktérego pobrano krew trzustkowa, otrzymal uprzednio kwas
solny wraz z glukoza (linja cienka) lub sama glukoze (linja gruba).

18,7, a wigc w kazdym razie nie moglo sig poréwnaé z wartoéc'a-
mi, otrzymanemi w grupach poprzednich. W nastepnej ser'i
badari ucieklismy sie do zalozenia anastomozy pomiedzy :yia
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trzustkowo-dwunastnicza psa (dawcy), oraz zyla sledzionows in-
nego psa (odbiorcy); pierwszemu wlewalismy do dwunastnicy
kwas solny. W tym oto okresie zalozono anastomoze, poczem co
10 minut w ciaggu 30 do 40 minut pobieraliSmy u psa odbiorcy
probki krwi, badajac je na zawartosé cukru; w tego rodzaju
okoliczno$ciach mieliémy moznos$é stwierdzié u tych pséw
zmniejszenie ilosci cukru we krwi, siegajace do 20% ; natomiast
w doswiadczeniu kontrolnem, w ktérem pies-dawca nie otrzymat
do dwunastniczego wlewania kwasu solnego, poziom cukru spadt
z 1,11 g. do 1,05 g. Wypada tedy przyjaé, ze, pod wplywem
przejscia krwi zylnej trzustkowej z krazenia jednego zwierzecia
do krazenia innego zwierzecia tegoz samego gatunku, wytwarza
sie spadek poziomu cukru we krwi u tego ostatniego; to obnize-
nie wyraza si¢ w sposéb bardziej jaskrawy, jesli pierwszemu
zwierzeciu wprowadzi¢ do dwunastnicy kwas solny.

Biorac pod uwage wyniki najswiezszych doswiadczen Edg.
Zunza i J. Barre'a, nalezaloby podaé czytelnikowi do wiado-
mosci rowniez i druga serjg naszych badan nad psami-odbiorcami,
u ktorych jednak zostalo dokonane uprzednio wyciecie nad-
nercza'). Pozostalo wigc jeszcze podjecie ostatniej serji badan,
polegajacych na zalozeniu anastomozy trzustkowo - sledzino-
wej u 2-ch pséw, wszelako po uprzedniem wycigciu trzustki
u psa odbiorcy; nalezatoby w takich warunkach zaobserwowaé
wplyw zwyklego przejscia krwi trzustkowej na stan poziomu
cukru odnosnego zwierzecia, jak rowniez wplyw tejze krwi
trzustkowej wowczas, kiedy pies - odbiorca otrzyma zastrzyk
kwasu solnego do dwunastnicy.

III. Watroba bynajmniej nie nadaje si¢ mniej niz trzustka
do dokonywania badah nad ewentualna wspélzaleinoscia po-
miedzy jej dzialalnoscia wewnatrz i zewnatrzwydzielnicza.

Dotychczas podejmowane w naszej pracowni badania
sprowadzaly si¢ do ustalenia zwiazku z jednej strony pomigdzy

') W badaniach tych nietrudno dostrzec pewne podobiedistwo z tre-
$cia doniesien w Towarzystwie Biologicznem, opublikowanych nastepnie
na Zjezdzie w Brukselli. U zwierzat z wycigtem nadnerczem dalo si¢ zauwa-
2yé na skutek zastrzyku kwasu solnego do dwunastnicy wybitne obnizenie

si¢ poziomu cukru we krwi.
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GONACRINE

ENERGICZNY SRODEK ODKAZAJACY,
przewyiszajacy pod wzglicdem balsterjoboéjczym zwiazki srebra.

DZIARKANIE | WYBIORCZE NA GONOXOKI.
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Wskhazania: Wszelkie sprawy chorobowe, spowodowane zaka-
zeniem gonokokami i innemi drobnoustrojami,

S$posoObh uzyci@: Przemywania miejscowe
(1: 1000 — 10000) oraz zastrzykiwania dozylne (2 : 100),

Opakowanie: Inject, Gonacrine 2%
Pud, zawiera 3 amp. po 5 cm3,

Przemysiowo - Hlandlowe Zalklady Chemiczne

LUDWIK SPIESS 1 SYN

$p. Akc.— Warszawa
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SZCZEPIONKA PRZECIWGONOKOHKOWA

WE FLASZKACH-AMPULKACH ZAMKNIETYCH SZCZELNIE
PRZY POMOCY KAUCZUKOWE] NASADKI

FLAKON ZAWIERA 10 cm.} SZCZEPIONKIJ,
A NA KAZDY cm3. PEYNU PRZYPADA:
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1000 miljonéw gonoKkoKdéw,

200
100
100
100

0/0/0/0,0/0/0/0/0,0.0

synokokdéw,
streptokokdéw,
stafilokokdéw,
mikrokokdéw kataralnych
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wydzielaniem zélci a wytwarzaniem cukru, z drugiej strony po-
miedzy wytwarzaniem zélci a czynnoscia krwiotwércza.
1. Pierwsze z zacytowanych badar zawdzieczamy Saadi-

Ryc. 3. — Wyciek zélci przez przewéd zoélciowy po uprzedniem podwiazaniu
przewodu woreczka zolciowego i zastrzyknigcie do zyly krezkowej
rozcieficzonej zélci (zastrzyk do zyly krezkowej).

Linja goérna: krople zélci; chwila wstrzykniecia jest wskazana przez
dtuzsza kreske pionowa. Linja dolna wskazuje notowanie czasu
(3 sekundy).

Nazimowi i Fil. Usuelli. Operowali oni psy, uspione przy pomo-
cy chloralozy. Czynnikiem, pobudzajacym wydzielanie zélci,
byla z61¢ w dawce 2 cm?, rozpuszczenych w 2 cm® wody slonej,
przyczem rozczyn ten byl zastrzykiwany do zyly kreskowej.
Przewod zélciowy zostal zamkniety, tak, ze z61é zbierano po-
przez specjalng rurke, umieszczona w przewodzie zélciowym

1.60
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Ryc. 4. —Glycemja po dozylnem zastrzyknieciu zélci psu pozbawionemu
trzustki (w 30 minut po usunieciu trzustki). Rzedne wskazuja ilosci
cukru w gramach. Odciete — czas w minutach.
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wspolnym. Nastgpowalo wycigcie trzustki, azeby uwolni¢ sie od
przenikania insuliny do krwi, co przeciez moglo maskowa¢ hy-
perglikemjg, powodowana pobudzaniem komoérki watrobowej
przez 261¢. I ot6z w podobnych okolicznosciach z61¢ wstrzyknie-
ta w pot godziny po usunigciu trzustki, powoduje jednoczesnie
nadmierne wydzielanie zétci (patrz rys. 3), gwaltowna hypergli-
kemje, trwajaca blisko 30 minut (rys. 4); wplyw na wydzielanie
26lci trwa nieco dluzej. W godzing po operacji przeprowadzono
druga serje doswiadczen przez zastrzykiwanie zélci; wyniki by-
ty podobne (ryc. 5). Wzmozenie si¢ ilosci cukru we krwi 7-miu

Net . ]
130\

1.20 \\ I
Nog 1. Lo ] \

0,90\ / \\‘\
I

50N\
080 \ \ 7

N4

w GODZINE, 15 30° 45 60’ czas
PO ZABIEGU
Ryc. 5. — Glycemja wystepujaca po zastrzyknieciu dozylnem zélci psu po-
zbawionemu trzustki (zastrzyk w godzing po zabiegu). Rze¢dne wy-
kazuja ilo§é cukru w gramach. Czas, wyrazony w minutach, na linji
odcietych.

0,50

doswiadczalnych zwierzat wahato si¢ w granicach nastepuja-
cych:

15 do 30 minut po zastrzyku od 0,08 gr. do 0,55 na litrze
45 o e W 003 ., . 027 ,
60 " " " . 0,13 ,, ,, 021 "
90 " " " s 007 ,, , 020 "
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Lecz juz po uplywie godziny zauwazono u 2 zwierzat nawet
lekkie obnizenie si¢ ilosci cukru: u jednego stwierdzono
0,04%,,, u drugiego 0,17%%,,.

Badacze przeprowadzili pozatem dwie kontrolne préby:
jedna polegata na zachowaniu si¢ cukru we krwi kilku psow.
u ktérych przed 30 — 60-iu minutami usunigto trzustke i kto-
rym nie zastrzyknieto zélci; druga zas miala stwierdzié zacho-
wanie sie cukru u pséw z trzustka nienaruszona, ktérym za-
strzyknieto do odgalezienia zyly wrotnej — zol¢.

Od do$é dtugiego czasu wiadomo, ze natychmiast po usu-
nigciu trzustki wystepuje hyperglikemja, ktéra odtad ustala sig
definitywnie. Potwierdzili to Saadi-Nazim i Usuelli, lecz nigdy
nie widzieli u pséw, ktérym zastrzyknieto rozciericzona 261¢,
naglego podniesienia si¢ krzywej i nastepczego jej opadniecia.
Z drugiej strony zastrzykiwanie krwi psom normalnym sprowa-
dza postepowe obnizanie sie ilosci cukru we krwi: wyjatek
stanowil jeden (z posrod siedmiu doswiadczalnych) pies, u kto-
rego w 15 minut po zastrzyknigciu stwierdzono wzrost cukru
(0,22 gr.), jednakze po uptywie 30 minut ilosé¢ cukru spadla do
0,03 gr. i ciagle si¢ obnizala. Interpretacja opisanych doswiad-
czeni nie jest zbyt tatwa. Wiadomo, e watroba posiada po-
dwoéjny wplyw na cukry: glikogenetyczny i glikogenolityczny;
wplywy te zreszta sa odwracalne. U zwierzat, pozbawionych
trzustki, ktére samo-przez sie nie otrzymuja insuliny, watroba
wiecej nie wytwarza glikogenu; odbywa sie jedynie czynnosé
twalniania cukru. Draznienie komérki watrobowej wzmoze
zatem tylko ten proces. To sa wyniki pierwszej serji doswiad-
czen Saadi - Nazima i Usuelli. Gdy odwrotnie, draznié bedzie-
my komérke watrobowa zwierzecia z zachowang trzustka,
wéwczas na jaw wyjdzie podwoéjna jej wlasciwosé w stosunku
do cukréw; jednakze w zaleznosci od szybkosci odczynu gli-
kogenoliza moze ulec zamaskowaniu przez bardziej aktywne
tworzenie si¢ glikogenu. Moze wlasnie dlatego zauwazyliSmy
postepujace zmniejszenie si¢ ilosci cukru pozawatrobowego
u zwierzat, ktorym zastrzyknieto zoté. W istocie twierdzenie
takie tylko wéwczas moze by¢ stuszne, gdy nietylko stwierdzi-
my obnizenie si¢ ilosci cukru pozawatrobowego, lecz réwniez
jednoczesne odkladanie si¢ wzmozonej ilosci glikogenu w wa-
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trobie. Niestety, nie umiemy dotychczas dostatecznie $cisle
okresla¢ ilosci tworzacego sie glikogenu. Mozliwa jest jeszcze
inna interpretacja; zaréwno trzustka, jak watroba sa pobudza-
ne do pracy przez z6l¢, wskutek czego wydziela si¢ insulina,
ktora obniza ilos¢ cukru we krwi. Przyznaé nalezy, ze dotych-
czas nie posiadamy miernika wplywu zéici na trzustke.

Jakkolwiek jest, doswiadczenia Saadi - Nazima i Fil. Usu-
elli dowiodly, ze wstrzykniecie malej ilosci rozcieficzonej zélci
do odgalezienia zyly wrotnej pséw, pozbawionych trzustki, po-
woduje jednoczesnie wzmozone wydzielanie zéici watrobowej
oraz szybkie krotkotrwajace wzmaganie sie ilosci cukru we
krwi.

2. Czy pobudzanie do wydzielania zé6lci nie powoduje jed-
noczesnie wzmozenia sie ilosci mocznika we krwi pozawatro-
bowej? Jestto kwestja stosunku migdzy wydzielaniem we-
wnetrznej watroby a jej czynnosécia moczotwércza. Saadi - Na-
zim usilowal zagadnienie rozwiazaé w mojej pracowni.

Doswiadczenia jego przeprowadzone zostaly na psach
uspionych, glodzonych w ciagu 24-ech godzin. Z6té rozcien-
czong wstrzyknieto do jednej z zyt krezkowych. Gdy sie prze-
konamy, Ze wydzielanie zélci znacznie si¢ wzmoglo, pobiera-
my do probéwek krew z zyly pozawatrobowej dla okreslenia
ilosci mocznika (metoda ksantyhydrolowa): czynimy to 5, 15,
30 minut po zastrzyknigciu. Zazwyczaj stwierdzamy, ze juz
w 5 minut po zastrzyknieciu wzmaga sie réwniez mocznik
o 27 — 299, pierwotnej ilosci. Analiza uzyskanych liczb —
z jednej strony ilosci szesciennych centymetrow zélci, z dru-
giej ilosci mocznika — dowodzi, ze w 11-tu przypadkach na 16
istnieje wspoélzaleznosé pomiedzy przyspieszeniem wplywu z6t-
ci, a wahaniem mocznika we krwi; w dwéch dalszych przy-
padkach zwiagzek rowniez jest podkreslony, gdyz stabemu wy-
dzielaniu zélci towarzyszy slabsze wzrastanie mocznika we
krwi; jedynie w trzech przypadkach nie udalo sie¢ potwierdzié
wspoétzaleznosci omawianych zjawisk. Doda¢ nalezy, Ze oby-
dwa procesy trwaja jednakowo dtugo. Jednakze wzrost moczni-
ka dosé szybko przemija; jedynie u dwuch pséw stwierdzono
wigcej mocznika we krwi po uplywie 15-tu minut, anizeli
w pierwszych pieciu minutach; u czterech nastepnych psow
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odsetek mocznika po 15-tu minutach raczej spadl ponizej pier-
wotnego swego poziomu; po uplywie 30-tu minut zwiekszona
ilos¢é mocznika zauwazono jeszcze jedynie u czterech psow
z posrod 12-tu doswiadczalnych. Na podstawie powyzszego
Saadi - Nazim przyszedl do wniosku, ze wzmagajac wydziela-
nie zotci, powieksza jednoczesnie wydzielanie mocznika przez
watrobe.

IV. Zagadnienie wzmozZonej aktywnosci rozmaitych
czynnosci jednego narzadu, samo przez si¢ bardzo interesuja-
ce, staje sie jeszcze bardziej zajmujace dzieki zwiazanym
z niem kwestjom.

Na czolo wysuwaja si¢ conajmniej dwie sprawy, ktoreby
sformulowaé mozna w sposéb nastepujacy: 1) czy réine czyn-
nosci narzadu zjawiaja si¢ jednoczesnie lub tez powstaja nie-
zaleznie od siebie; 2) czy druga z czynnosci znika lub pozosta-
je, jesli pierwsza ulega zniszczeniu.

Pierwsza kwestja zajmowalem si¢ w tej czesci fizjologii,
ktéra okreslitem mianem fizjologji i ktéra dotychczas nie byla
przedmiotem metodycznego wykladu z innej strony (E .Gley:
Essais de philosophie et d‘histoire de la biologie”, , Traité de
physiologie").

Mamy tutaj do czynienia tylko z gruczolami o wielorakiej
czynnosci, jakimi sa sluzéwka jelit, trzustka, watroba. Dodam
jednakze kilka stéw o gruczolach piciowych.

U zarodka swini dlugosci 50 milimetrow odkryto w jeli-
cie maltaze i laktaze, pozniej nieco réwniez sukraze i erepsyne.
W sluzowce dwunastnicy zarodka morswinki Lucien Camus
odkryl sekretyne (1902), w 1906 roku Hallion i Lequeux dowiedli
na dwoch naworodkach i jednym zarodku pieciomigcznym, ze
sluzéwka dwunastniczo - czcza ludzka zawiera wspomniang

substancje juz w okresie zycia ptodowego lub w chwili naro-
dzenia si¢ plodu.

Co sie tyczy trzustki, to wykryto jej zaczyny w rozmaitych
okresach zycia ptodowego nie tyle w soku, ile w samej tkance
narzadu, a wigc: trypsyne i trypsynogen w czwartym miesia-
cu, amylaze w széstym, lipaze w 6smym (badania L. Keema
i Huvera z 1924 r. na zarodku ludzkim). Z drugiej strony M.
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Aron stwierdzil w pracowni Bouina (1920 — 1922), ze u bara-
na wysepki Langerhansa zjawiajg si¢ juz w 3-im miesiecu Zycia
plodowego, zas u czlowieka w 4-ym miesiacu. Rzecz godna
uwagi, podkreslajaca wielkie znaczenie wspoétzaleznosci trzust-
ki i watroby dla metabolizmu cukrow: czynnosé¢ glikogeno-
twoércza ustala si¢ u barana juz w trzecim miesigcu zycia plo-
dowego (Aron). Pfliiger zreszta sporzadzil wyciag z watroby
zarodka barana (w polowie ciazy), ktory zawieral 0,757,
glikogenu. Cl. Bernard (1859) oddawna wykryl glikogen w wa-
trobie zarodka ludzkiego. Prawie jednoczesnie ze zjawieniem
sie sekretyny mozna w §luzoéwce kiszek wykryé rézine jej za-
czyny. Réwniez zaczyny trzustki powstaja w chwili, gdy zja-
wiaja si¢ elementy twércze insuliny,

Czy podobna zalezno$é istnieje rowniez pomiedzy wydzie-
laniem zéfci a czynnosciami wewnatrzwydzielniczemi watro-
by? Wydzielanie zétci odbywa si¢ wedlug wszelkiego prawdo-
podobiefistwa na dlugi czas przed porodem; u plodu ludzkiego
piecio- lub sze$cio-miesiecznego stwierdzamy w pecherzyku
z6t¢. Czynnoéé glikemiczna, sadzac z tego, co wiemy o bardzo
nieznacznej zawartosci cukru we krwi plodu, wystepuja nieco
pézniej. Zreszta watroba plodu posiada bardzo malo glikoge-
nu. Nie nalezy jednakze uogélniaé tego, co przed chwilg po-
wiedzialem o czynnosci glikogenicznej zarodka barana. Nie
znajdujemy przeciez w watrobie $wini w Zadnym z okreséw
zycia wewnatrzwydzielniczego powazniejszych ilosci glikoge-
nu (Lafayette, B. Mendel i C. Leavenworth, 1907 — 1908); na-
wet w pierwszych miesigcach po porodzie stan rzeczy pod tym
wzgledem sie nie zmienia. Zachodza zatem znaczne roéznice
pomiedzy poszczegolnemi odmianami zwierzat. Zatrzymamy
si¢ na chwile przy gruczolach plciowych. Gdy si¢ budzi zdol-
no$¢ odradzania sig, zjawiaja si¢ drugorzedne cechy plciowe,
cechy swoiste, ktére sa zalezne od hormonéw ptciowych. Przy-
puszczamy wraz z Brown - Séquard’em, Ze obnizenie si¢ wy-
dolnosci plciowej zalezne jest od spadku wydzielania we-
wnetrznego. Co si¢ tyczy jajnikéw, to obie jej czynnosci roz-
poczynaja si¢ w okresie dojrzewania plciowego i ustajg z na-
stapieniem menopauzy: obie czynnosci wykonywane sa réwno-
legle w ciagu mniej wiecej trzydziestu lat.
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2. Pozostaje drugie zagadnienie do rozstrzygniecia: jed-
noczesne znikanie obu czynnoéci lub ustanie jednej z nich,
gdy druga pozostaje niezmieniona, pozostaje kwestja zgodnosci
lub niezgodnosci w czasie.

Proby przeprowadzone zostaly na trzustce i gruczolach
plciowych. Stare doswiadczenia, przeprowadzone przez Schif-
fa i Claude Bernard'a i polegajace na zastrzykiwaniu obcego
ciala do przewodu trzustkowego, na skutek czego zanikaja
zraziki, doswiadczenia, wykonywane w okresie, gdy jeszcze
nic nie wiedziano o wplywie insuliny i podjete przeze mnie
w 1891 roku z chwilg wykrycia tej substancji — wykazaly, ze
rola wewnatrzwydzielnicza trzustki nie ulega zmianie nawet
woéwczas, gdy stwardnialy narzad przerwie wszelkie wydzie-
lanie.

Podobnie podwiazanie nasieniowodéw lub wstrzykiwanie
do najadrzy chlorku cynku (doswiadczenia Bouin i Ancel’a)
lub wystawianie jader na dziatanie promieni X (doswiadczenia
Bergonié i Tribondeau) doprowadza do zwyrodnienia gruczo-
té6w nasiennych; jednakze droga plciowa nie ulegnie ani zani-
kowi, ani zwyrodnieniu — instynkt plciowy przetrwa. Z dru-
giej strony u wnetréw czynno$é rozrodcza nie moze si¢ odby-
waé, jedra nie zawieraja spermatozoidéw; jednakie cechy
plciowe zostaja zachowane. Réwniez we wnetrostwie doswiad-
czalnem (Knud Sand, pézniej B. Moore, 1922 — 24) spermato-
geneza znika szybko, zwyrodnienie nablonka nasiennego roz-
poczyna si¢ juz po tygodniu, przewody nie zawierajg elemen-
tow rozrodczych i po uplywie 20-u dni sa zupelnie jalowe.
Wreszcie u obojnakéw doswiadczalnych K. Sanda w przypad-
kach przeszczepiania jadra do jajnikéw, gruczot meski nie wy-
konywuje swej czynnosci rozrodczej; odwrotnie, gdy do jadra
wszczepimy jajniki, owogeneza nie ulegnie zniszczeniu; Sand
wykryl nawet pecherzyki Graafa. W kazdym razie wszyscy
ci obojnacy, jak réowniez dotknieci wnetrostwem w zupeinosci
zachowuja swe cechy plciowe; u hermafrodytéw wystepuja
nawet podwdjne cechy: meskie i Zenskie.

Z powyzszego wynika, iz w gruczolach o czynnosciach
wielorakich moze istnieé niezalezno$é¢ funkeji zewnatrzwy-
dzielniczej od wewnatrzwydzielniczej. Jednakze z tego wyni-
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ka, ze s3 one za ws z e od siebie niezalezne: wydaje si¢ nawet,
ze pomiedzy wydzielaniem zewnetrznem i wewnegtrznem jed-
nego gruczolu istniejg $ciste zwiazki.

Zagadnienie gruczolow o wydzielaniu wewnetrznem za-
czyna si¢ powoli wyjasniaé. Czy pociagnie to konsekwencje
dla wiedzy lekarskiej? Czy juz moze buduja si¢ podstawy no-
wej medycyny? Walcza ze soba dwie metody lecznictwa: fizjolo-
giczna i wyciagow z narzadow. Przebijaja sobie droga sub-
stancje, ktore sie udalo wyodrebnié: insulina, tyroksyna, folli-
kulina i t. p. Organoterapja ma przed sobag przyszlosé.

Profesor E. Gley,
czlonek Akademji Lekarskiej.
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O AMONJAKU.

Amonjak odgrywa nader wazna rol¢ w przyrodzie. Stano-
wiac kamiern podstawowy zlozonego gmachu cial bialkowych,
jest on jednoczeénie koricowa resztka azotowa, wyzwolong dzig-
ki rozpadowi wspomnianych cial. Amonjak, jako pokarm i jego
resztka — cialo odzywcze i substancja trujaca — znajduje sig
wszedzie: w powietrzu, glebie, wodzie morskiej i slodkiej,
w ustroju roélin i zwierzat. Jako punkt wyjscia i punkt wejscia
dla cyklu zwiazkéw azotowych, ulega on ciaglym przemianom
w ustrojach zyjacych; azot amonjakalny z tatwoscia przechodzi
w azot mocznika, kwasu moczowego, kwaséw aminowych, cial
bialkowych.

Udzial, jaki amonjak przyjmuje w wirze zyciowym, jest
bardzo znaczny i moze byé poréwnany z rola, jaka odgrywa kwas
weglowy.

Z tego powodu napisano niezliczong ilo$¢ prac, zajmujacych
sie okresleniem znaczenia amonjaku w odzywianiu istot zyja-
cych; byloby zatem niemozliwoscia da¢ bodaj pokroétce gruntow-
ne jego omoéwienie w ponizszym artykule. A chociaz nie jest to
ani mozliwe, ani nawet pozadane, winni$my jednakze omowié¢ po-
szczegolne przebyte etapy oraz ustalié obecny stan sprawy.

Biorac pod uwage, ze biologja stanowi jedna i niepodzielng
calo$é i ze nie mozna ujaé zagadnienia tylko z jednej jego strony,
nie ograniczylem si¢ do okreslenia znaczenia amonjaku tylko dla
$wiata zwierzecego; badania swe rozszerzylem zatem na wszyst-
kie twory zyjace, zaréwno na wyzsze rosliny, jak na drobnoustro-
je. I w istocie przekonamy sig, ze najlepsza jest metoda Claude
Bernard‘a, tworcy fizjologji ogélnej, ktora zagadnienia zycio-
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we usiluje objasni¢ przez poréwnanie, a nie przez przeciwsta-
wienie proceséw, odbywajacych si¢ w ustrojach zywych: roslin,
drobnoustrojow i zwierzat. W medycynie zagadnienie amonjaku
ciagle stoi na porzadku dziennym. Stare teorje, wedlug ktorych
samozatrucie pochodzenia amonjakalnego odgrywa powazna ro-
le w niektérych chorobach (mocznicy, ciezkiej niedomodze wa-
trobowej i t. p.), zostaly zupetnie zwalczone; wykrycie amonjaku
we krwi bylo przedmiotem zywych duskusyj: liczne prace po-
$wiecono ustaleniu przyczyny wahan amonjaku moczowego; ner-
ka zostala obdarzona nowa czynnoscia — wydzielania amonjaku.
Stare i nowe teorje zastuguja, by je starannie rozwazano z punk-
tu widzenia fizjologji ogélnej i poréwnawczej.

I. AMONJAK POKARMOWY.

Wyzsze rosliny, jak wiemy, stanowia aparaty syntetyczne
o nadzwyczajnej sile; tworza one zywa materje z cial bardzo
prostych, ze wymienimy najbardziej wazne: CO,, H,0, NH,. Po-
trafia one bezposrednio zuzytkowaé amonjak powietrza dzieki bu-
dowie lisci (Sachs, Schloesing, A. Mayer), lecz, praktycznie bio-
rac, wspomniane Zrédto amonjaku posiada podrzedne znaczenie,
gdyz — z jednej strony — ilo§¢ zawartego w powietrzu amonja-
ku jest bardzo mala {1—3miligramy w 100 m* w postaci wegla-
nu lub azotanu amonu), a — z drugiej strony — deszcze unosza
zwigzki amonjakalne do gleby.

Gleba réowniez zawiera stosunkowo malg i zmienna ilogé
amonjaku wolnego (1—25 miligraméw na kilogram wysuszonej
ziemi), lecz w ziemiach ornych istnieje zapas amonjaku w posta-
ci préchnicy (humus).

Préchnica pochodzi z przemiany zlozonych cial azotowych
zwierzecych lub roslinnych. Proces jej powstawania malo jeszcze
jest znany. Zdaniem Winograsdy (1924) jest ona tworem drob-
noustrojow, zdaniem Maillard’a — préchnica chemicznie sie two-
rzy dzigki dziataniu cukréw na kwasy aminowe. Jakkolwiekby
to bylo, stanowi préchnica zrédto amonjaku, gdyz pod wptywem
kwaséw lub zasad oddziela si¢ on z latwoscia; przypuszczamy
zatem, ze prochnica zawiera gléwnie azot w postaci amidéw,
ktory sie tatwo odszczepia w postaci amonjakalnej.
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Uwapnianie gleby sprzyja tworzeniu si¢ w niej amonjaku
(Boussingault).

Bezposrednie zuzytkowanie soli amonjakalnych gleby przez
zielone rosliny jest dobrze znane. Doswiadczenia Miintz'a oraz
Mazé dowiodly ponad wszelka watpliwosé, ze azot amonjakal-
ny gleby moze by¢ zuzytkowany bez uprzedniej jego przemiany
w azotany. Mazé naprzyklad hodowal kukurydze w obecnosci
siarczanu amonu i w $rodowisku zupelnie jatowem, — wykluczo-
ny byl zatem jakikolwiek wplyw drobnoustrojéw nitryfikacyj-
nych; stwierdzil pozatem szkodliwe dziatanie soli amono-
wych; jesli wprowadzono je do $rodowiska hodowli w zbyt wiel-
kiej dawce (wyzszej niz 1:1000).

Bezposrednie uzytkowanie soli amonowych uste-
puje w przyrodzie czestokroé miejsce posredniemu.
W ziemiach obojetnych lub zasadowych, naprzyklad, sole amo-
nowe ulegaja po wigkszej czeéci przemianie na azotany pod
wplywem drobnoustrojow nitryfikacyjnych; sa to azotany, ktére
stanowig najlepszy pokarm azotowy dla roslin. Wspétzaleznosé
pomiedzy produkcja azotanéw w glebie, a rozwojem roslin jest
bardzo uderzajaca i teorja, ktéra amonjak czyni kamieniem
wegielnym pod budowe biatka roslinnego, wydaje sie bledna.
Jesli bowiem blizej sprawie tej si¢ przyjrzymy, to przekonamy
si¢, ze azotany, wchlaniane z wielka aktywno$cia, moga by¢
przez ro$liny zuzyte tylko wéwczas, gdy zostana roztozone, na
tlen oraz amonjak. Liscie sa tym narzadem, gdzie sie odbywa re-
dukcja azotanéw. Gdy jednakie sole amonowe nie skupiaja
si¢ nigdy w roslinach, azotany — odwrotnie — znajduja sie w po-
kaznej ilosci w niektérych roslinach, gdzie tworza swego rodzaju
rezerwe amonjaku.

Tak si¢ prawdopodobnie réwniez sprawa przedstawia
z mocznikiem, ktéry Fosse (1912) odkryl u szeregu roslin w drob-
nych ilosciach; w 1914 r. wykryto w jednej roslinie jednoczesnie
mocznik i ureazg. Niedawno przeprowadzone prze G. Vincent’a
badania nad wydajno$cia energetyczng u roslin wyzszych, w za-
leznosci od rodzaju pozywienia azotowego, — wykazaty, ze
utrzymujac $rodowisko neutralne, azot soli amonowych jest le-
piej spozytkowany, niz azot azotanéw. Zawiazki izolowane orza-
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chy (Arachide) — i w niektérych przypadkach grochu — posia-
no aseptycznie w jalowem s$rodowisku odzywczem, zawieraja-
cem substancje mineralne, dostateczna ilo§é weglanu wapnia dla
zapewnienia obojetnosci srodowiska, pozatem glukoze oraz réw-
nag ilos¢ azotu w rozmaitych postaciach: 1. azotanu potasu; 2.
soli amonowych (siarczanu, fosforanu, chlorku i azotanu); 3. aspa-
raginy. Wydajno$§¢ energetyczna, okreslona po rozwoju roslinek
w ciemnosci, okazala si¢ wyzsza (0,83 do 0,86) dla soli amono-
wych, niz dla azotanu potasu (0,66 do 0,68). Asparagina zacho-
wuje sig, jak sole amonowe. Zdaniem Vincent'a wszelki pokarm
azotowy, uzytkowany dla syntezy bialtkowej, przechodzi w swym
etapie przez forme amonjakalna.

Amonjak przedstawia zatem zwykla posta¢ azotu mineral-
nego, ktory stuzy do budowy cial bialkowych; zagadnienie sta-
wié¢ nalezy obecnie w sposéb nastepujacy: jak poznaé szczeble
przejsciowe pomigdzy azotem amonjakalnym i azotem biatko-
wym. Ogloszono liczne teorje, ale sprawy nie wyjasniono.

Przypuszczano, ze gléwna role odgrywaja kwasy amino-
we; niektére obserwacje zdawaly potwierdza¢ taka kon-
cepcje. Kwasy aminowe i amidokwasy (asparagina, glutamina)
sa w rzeczywistoéci stalymi sktadnikami zielonych roslin; spo-
tykamy je w stanie wolnym zaréwno w panstwie roslinnem, jak
zwierzecem. Z drugiej strony spostrzezenie Lutz'a (1898), ze
odzywianie azotowe roslin zielonych mozliwe jest za pomoca
azotu aminowego lub amidowego, -— réowniez sprzyja powyzsze-
mu punktowi widzenia. Prowadzone byly doswiadczenia dla
stwierdzenia powstawania kwaséw aminowych z soli amono-
wych. Prianichnikow ustalit warunki konieczne dla tego pierw-
szego etapu syntezy bialkowej. Badacz stwierdzil wptyw hamu-
jacy reszty kwasowej kwasu, zwiazanego z amonjakiem, gdy do
czynienia mamy z chlorkiem amonu i niezbednos$¢ zobojetniania
kwasu chlorowodorowego w chwili i w miare jego powstawania
przez dodawanie do $rodowiska weglanu wapnia. Pozatem Pria-
nichnikow stwierdzil jeszcze jedno ciekawe zjawisko: kwasy
aminowe moga powstaé z amonjaku tylko w obecnosci cukrow.

Dla wyjasénienia przemiany amonjaku na kwasy aminowe
przypuszczano istnienie mnéstwa reakcji. Zdaniem Loewa,
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amonjak dziala na aldehyd mréwkowy, tworzac amid kwasu
mréwkowego wedlug wzoru nastepujacego:

NH, + HCOH = H.CONH..

Fosse (1921) uzyskal przez syntez¢ w pewnych warun-
kach in vitro kwas cyanowodorowy, utleniajac amonjak
w obecnosci weglowodanéw, gliceryny a w szczegélnosci aldehy-
du mrowkowego; badacz sklonny jest sadzi¢ — wraz z A. Gaut-
hier i Treubem, ze kwas cyanowodorowy, ktéry czesto wykrywa-
my w roslinach zielonych, przedstawia czlon posredni pomiedzy
azotem mineralnym (NH,) a azotem organicznym.

E. A. Werner zbudowal inng teorje. Zdaniem jego nie kwas
cyanowodorowy (CNH ), lecz kwas cyanowy (CO = NH) stanowi
pierwszy czlon posredni — w mys$l wzoru:

CO,+ NH,=CO = NH + H,0.

Przez kondensacje kwasu cyanowego z weglowodanami
maja powstaé ciala biatkowe — podobnie, jak zlozone czastki
weglowodanéw tworza si¢ przez kondensacje czastek aldehydu
mrowkowego.

Powyzsze wyjasnienia maja, zdaniem profesora Molliard
(porownaj jego doskonala ksiazke ,Nutrition de la Plante”), tg
wade, ze moga byé zastosowane tylko do roslin chlorofilowych,
ktore nie posiadajg zdolnosci tworzenia kwaséw aminowych
z amonjaku. Od czasu do$wiadczern Knoopa i Embdena wiadomo
przeciez, ze ustroj zwierzecy zdolny jest stworzyé synteze kwa-
s6w aminowych przez dzialanie amonjaku na kwasy orga-
niczne @ ketonowe — wedtug wzoru:

R.CO.COOH -~ NH,=R.CH. HN, COOH - O.

Poniewaz kwasy organiczne 2 ketonowe, pochodzace z roz-
kladu cukréw, moga réwniez powstaé w roslinach — hypoteza
wspomniana, ktéra posiada t¢ przewage, iz wyjasnia wplyw cu-
kréw na tworzenie si¢ kwaséw aminowych, wydaje sie w obecnyn:
stanie naszej wiedzy najbardziej prawdopodobng i wszechstron-
nie ujeta.

Drobnoustroje zuzywaja ogromna ilo$é substancji azotowych,
w pierwszym rzedzie sole amonowe oraz ich pochodne, otrzy-
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mane droga syntezy, kwasy aminowe, ciata biatkowate, peptony,
biatko. Azotany i azotyny sa odpowiedniem pozywieniem dla nie-
ktérych drobnoustrojow; nie wiadomo jednakze, czy azot azota-
néw spozywany zostaje bezposrednio, czy tez po rozpadzie
i przemianie na azot amonjakalny, jak to bywa u roélin wyzszych.
Pierwszorzednej wagi doswiadczenie Pasteura oddawna do-
wiodlo, ze drozdze piwne moga si¢ rozmnazaé i wywolywaé
fermentacje w $rodowisku, w ktérem jedynem poiywieniem azo-
towem jest amonjak w postaci winianu amonowego. Amonjak
znajduje si¢ w pokaznej ilosci w §wiezym soku winogron i znika
prawie caltkowicie w przebiegu fermentacji (Duclaux, Laborde),
ktéra moze by¢ ulepszona przez dodanie winianu amonowego.
Rozwé6j Aspergillus niger oraz Sterigmatocystis
nigra w srodowiskach syntetycznych byl przedmiotem
licznych badan juz od czasow Raulina. Najlepsza wy-
dajnoé¢ otrzymano dzieki cukrowi trzcinowemu, przed-
stawiajacemu zrddlo wegla oraz winianowi amonowemu. Jesli s6l
te zastapimy przez azotan amonu, to stwierdzimy, ze plesni prze-
dewszystkiem zuzyje azot amonjakalny. Plyn pozywki na po-
czatku staje si¢ kwasnym przez wytworzenie sie kwasu azotowe-
go, ktory tak dlugo nie zostanie zuzyty, jak dtugo starczy cukru
w $rodowisku hodowlanem. Gdy do czynienia mamy z chlorkiem
amonu, wolny kwas chlorowodorowy, w miare wchlaniania sie
amonjaku, skupia si¢ w calosci w $rodowisku, gdyz nie moze
przeniknaé do grzybni. Bonnet, Duquénois i Vincent badali ostat-
nio (1926) wydajnos¢ energetyczna u Sterigmatocystis nigra
w zwiazku z rodzajem pozywienia azotowego: badacze owi prze-
konali si¢ 0 wyzszoéci azotu amonjalnego nad azotem azotanéw
w syntezie biatka. Mamy zatem do czynienia z ogélnie ustalonem
prawem. Wedlug N. Iwanowa i A. Toszewikowa (1927) grzyby
wchlaniajg weglan amonu z rozczyndéw i przerabiaja go na
mocznik. Ta czynno$é mocznikotwércza nie jest pozbawiona
znaczenia z punktu widzenia biologicznego, gdyz — jesli tylko
badanie byto $ciste — dowiedzionoby wsp6lnosé roli antitoksycz-
nej tworzacego si¢ mocznika oraz proceséw, prowadzacych do
utworzenia si¢ mocznika z NH,. Mocznik mialby zatem odgry-
waé u grzybow role rezerwy azotowej, role analogiczna do tej,
jaka odgrywaja asparagina i glutamina u ro$lin wyzszych. W bra-
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ku weglowodanow skupia sie mocznik, jako amonjak resztko-
wy, gdy natomiast w obecnosci glukozy znika szybko, przyczy-
niajac si¢ do budowy zlozonych zwiazkéw azotowych. Wreszcie
mozliwosé¢ gromadzenia si¢ mocznika w grzybach oraz jego
powstawanie z soli amonowych nasuwaja mysl, ze niektére
drobnoustroje wykorzystuja ten sam proces, co wyzsze zwierze-
ta dla ograniczenia jadowitosci amonjaku. Jakkolwiek jest, go-
dzi sie¢ stwierdzi¢, ze zwiazki amonowe, z taka tatwoscia uzywa-
ne do budowy ciat bialkowych, nie skupiaja si¢ w drobnoustro-
jach, ani w wyzszych roélinach.

Ogolnie sadza, ze jedynie wyzsze rosliny oraz drobnoustro-
je moga zuzywa¢ amonjak do tworzenia cial bialkowych, ze
zwierzeta jednakze budujg zawsze swe tkanki z kwaséw amino-
wych. Ten czynnoéciowy dualizm pomiedzy dwoma paristwami
jest tylko w czesci $cisty. Wprawdzie kwasy aminowe stanowia
dla zwierzat niezbedny pokarm — juz przed laty zwrécitem
uwage na kapitalna role, jaka odgrywaja one w ustroju zwierze-
cym; jednakie w slabym stopniu i w pewnych warunkach,
sole amonjakalne organiczne moga byé zatrzymane i zuzytko-
wane.

W sprawie powyzszej ogloszono do$¢ liczne prace; pro-
fesor Terroine z wielka starannoscia analizowal je przed 1914
rokiem w Biologji Lekarskiej; wraz ze swymi wspétpracownika-
mi Fleuret i Strickerem z jednej strony i pania Mahler-Mendler
z drugiej, podal ostatnio wyniki swych badan.

Zastuga pierwszenstwa nalezy do Grafe'a, ktéry w 1912 ro-
ku postawil sprawe na porzadku dziennym i ustalit warunki za-
trzymania sie azotu amonjakalnego w ustroju zwierzecym. Gra-
fe dowiéd!, ze retencja nastapi, gdy do poiywienia zwierzecia
dodamy soli amonowych organicznych (mleczan, cytrynian
amonu); pozywienie winno byé wystarczajace pod wzgledem
energetycznym i pozbawione biatka. Okazalo sie, ze, naprzyktad,
prosiak przez trzy dni glodzony i nastepnie karmiony mieszaning
weglowodanéw, tluszczéw i cytrynianu amonu — zatrzymywal
w ciagu 16-u dni azot amonjakalny, zawarty w 14-u gramach
cytrynianu amonu, gdy ogélny bilans azotowy w miedzyczasie
si¢ polepszal. Natomiast nie zauwazymy zadnego zatrzymania,
jesli te sole amonowe dodamy do pozywienia kompletnego
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pod kazdym wzgledem. Abderhalden oraz jego wspolpracow-
nicy — Taylor i Ringer, Underhill i Goldschmidt sprawdzili
wyniki badan Grafego, lecz ttumaczyli je w sposéb catkowicie
rozbiezny.

Wedtug Grafego wplywaja organiczne sole amonjakalne
oszczedzajaco w stosunku do cial biatkowych — w tym znacze-
niu, Zze amonjak moze si¢ wigza¢ ze zwigzkami posredniemi, po-
chodzacemi z rozpadu weglowodanéw, tworzac kwasy anoni-
mowe,

Wiadomo, ze podobny odczyn jest mozliwy od czasu, kiedy
Embden wykazal tworzenie si¢ alaniny w watrobie, dzieki prze-
puszczaniu krwi, zawierajacej kwas (acide pyruvique} oraz
amonijak.

Taylor i Ringer badali retencje azotu amonjakalnego u zwie-
rzat, pozbawionych weglowodanow na drodze doswiadczalne;.
Zatrzymanie odbywa sie tak samo, jak u zdrowych zwierzat.
Naskutek tego badacze przypuszczaja, ze proces tworzenia sie
zwiazkéw aminowych i rozktad takowych znajduja sie w rowno-
wadze — wedtug wzoru:

(Kwas ketonowy) X NH;
K== " Aminokwas X 0,

Abderhalden (1916), opierajac si¢ poczesci na badaniach
Pescheck’a, ktory stwierdzil polepszenie sie bilansu azotowego
po wchlonieniu octanu sodu, z drugiej za$ strony, opierajac sie
na wlasnem spostrzezeniu, Ze azot ulega zatrzymaniu po wchlo-
nieniu azotanu sodu, gdy azotan catkowicie zostaje wydalony
w moczu — przychodzi do przekonania, ze ustalenie bilansu azo-
towego nie wystarcza do badania metabolizmu biatka i ze za-
trzymanie azotu po podaniu organicznych soli amonowych jest
jedynie poszczegolnym przypadkiem ogélnej wilasciwosci obni-
zenia przez sole strat w azocie.

Opinja ta zwalczana byla przez Terroine'a, Fleuret
i Strickera, ktérzy nie stwierdzili polepszenia bilansu azotowe-
go po podaniu cytrynianu i mleczanu sodu, gdy natomiast bilans
sie polepszyl po wprowadzeniu do ustroju cytrynianu i mleczanu
amonu.

Ostatnio (1927) Terroine i pani Mahler-Mendler porowny-
wali u zwierzat w okresie wzrastania efekty, otrzymane po do-
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daniu do pozywienia cylrynianu amonu lub zelatyny. Badacze
owi przyszli do wniosku, ze sole amonowe moga przyjmowaé
udzial w syntezie biatka, lecz w stopniu bardziej stabym w okre-
sie wzrastania (10%), anizeli u dorostych (40%).

Wartos¢ odzywcza organicznych soli amonjakalnych jest
nizsza od wartosci zelatyny, ktéra zuzytkowana zostaje dla syn-
tenzy bialka w stosunku 559, podczas poprawy i w stosunku za-
ledwo 20% w okresie wzrastania.

II. AMONTAK RESZTKOWY.
Wydzielanie amonjaku w grupie zwierzecej.

Czy amonjak przedstawia ostateczny czlon w rozpadzie
biatka tak samo, jak jest kamieniem wegielnym budowy bial-
kowej?

Koncepcja taka, aczkolwiek z pozoru logiczna, nie wydaje
nam sie¢ $cista w odniesieniu do wyzszych kregowcow, gdyz wy-
dzielajg one bardzo mato amonjaku; natomiast bedzie ja mozna
przyjaé, jesli pod uwage weZmiemy cale panstwo zwierzece —
zaréwno zwierzeta bezkregowe, jak kregowce i badaé pozatem
bedziemy wymiane w zwiazku z ontogeneza.

Jest rzecza prawdopodobna, ze drobnoustroje wydalaja azot
naog6l w postaci amonjaku, jednakze z cala pewnoscia tego
twierdzi¢ nie mozemy. Wiele drobnoustrojéw produkuje
amonjak, ktéory uwolniony w $rodowisku hodowlanem, moze
uczestniczy¢ w syntezie, jak rowniez stac sie resztka nieuzytecz-
na. Badanie rozmieszczenia azotu w hodowlach malo nam moéwi
o zyciu drobnoustroju; wskazuje nam ono jednakie na wymiang
pomiedzy $rodowiskiem a drobnoustrojem.

W przegladzie metabolizmu bakterji (1923) A. Kendall za-
trzymuje si¢ nad wahaniami produkcji amonjaku przez lasecz-
nika duru brzusznego oraz odmierica (Proteus), hodowanych na
buljonie bezcukrowym lub z dodatkiem 1% glukozy. W pierw-
szym przypadku $rodowisko wzbogaca si¢ w amonjak; natomiast
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w drugim—amonjaku jest bardzo mato lub wcale go niema. A za-
tem glukoza wywiera wplyw oszczedzajacy w stosunku do biatl-
ka. Fernbach i Triandafil (1924), badajac wahania ilosci amonja-
ku w $rodowisku syntetycznem, w ktérem hodowano drozdze,
mogli stwierdzi¢ wydzielanie si¢ azotu amonjalnego. Po pierw-
szym okresie, cechujagcym si¢ przez zmniejszenie sie ilosci NH,
w Srodowisku, stwierdzili oni nieznaczne wzmozenie sie zawarto-
$ci azotu amonjakalnego.

Najnowsze badania nasuwaja jednakze przypuszczenie, ze
amonjak nie jest jedyna resztka, wydzielana przez bakterje. N.
Iwanow i M. Smirnowa zaobserwowali tworzenie mocznika przez
pewne laseczniki (B. megatherium, Proteus Sophii, Bacillus me-
sentericus, B. subtilis i B. mycoides), hodowane na podlozu
zelatyny z peptonem. Mc. Donald i Lewine stwierdzili tworzenie
syntetyczne kwasu moczowego przez niektére drobnoustroje, jak
B. foecalis alcaligenes, B. enteridis i B. paratyphi-B, hodowa-
nych na podlozach bez cial purynowych (asparygina, mleczan
amonu oraz sole). Powstawanie kwasu moczowego — dzieki dzia-
taniu drobnoustrojéw — jest w jelicie ludzkiem zupelnie moz-
liwe.

Godzi si¢ poznaé udzial amonjaku w wydzielaniu azotu
przez bezkregowe, gdyz u tworéw tych o bardzo prostej budo-
wie (najmniejsze z nich nie posiadaja nawet narzadéw wydziel-
niczych) spodziewamy si¢ wykryé z wieksza latwoscia, niz
u kregowcow, resztke, pochodzaca z rozkladu bialka.

W pracy, ktéra Swiezo zostala wydana, oméwitem do-
kladnie sprawe wydzielania azotu przez bezkregowe; w niej row-
niez umieScitem wyczerpujaca bibljografje. Pod wzgledem ilos-
ciowym przedstawia wydzielanie amonjaku pierwszorzedna war-
tos§¢ u bezkregowych, przebywajacych w wodzie morskiej lub
w wodzie stodkiej. A wigc azot, wydzielany w postaci amonjaku
przez pijawki, kraby, raki — osiaga i przekracza 60% azotu,
catkowicie wydzielanego. U niektorych bezkregowych morskich
wydzielanie amonjaku jest stabsze (40—50%, u morskiego jeza,
u gwiazdy), lecz takie zmniejszanie si¢ tlumaczymy wzmozonem
wydzielaniem si¢ azotu aminowego naskutek (prawdopodobnie)
niedostatecznego rozwoju ich narzadéw wydzielniczych. Bez-
kregowe wodne wydzielaja malo mocznika (2—12% calko-



BIOLOGJA LEKARSKA 33

witego N). Wydzielanie kwasu moczowego u niektérych ga-
tunkow réwne jest zeru, u innych nie przekracza 1—29%, azotu
catkowitego.

Ciekawe zjawisko: wydzielanie azotu przez bezkregowe la-
dowe rozni si¢ w znacznym stopniu od wydzielania przez bez-
kregowe wodne; zbliza si¢ raczej pod tym wzgledem do kregow-
cow. A wiec §limak wydala malto azotu amonjakalnego (4.6%)
a duzo mocznika (60—80%), gdy natomiast inny rodzaj $limaka
(Escargot) wydala znaczna ilo$¢ kwasu moczowego moczandw,
mocznika oraz amonjaku. Co si¢ tyczy wydzielania azotu przez
owady — zreszta malo poznanego — to stwierdzono do$é znaczne
ilosci kwasu moczowego i moczanéw w kanalikach Malpighiego,
w cialkach tluszczowych, oraz w powlokach: sa to prawdopo-
dobnie najwazniejsze produkty rozpadu.

Hollande i Cordebard mieli sposobno$é badaé wydaliny Ti-
nella-biselliella Hummel i wykryli jedynie nieznaczne iloSci
mocznika i amonjaku; azot w wigkszej czesci zostal wydzielony
w postaci moczanéw, rozpuszczalnych w wodzie.

Nalezaloby zatem u bezkregowych wyréznia¢ dwa typy
wydzielnicze: jeden cechuje si¢ przez wzmozone wydzielanie
azotu amonjakalnego i azotu aminowego i stabe wydzielanie
mocznika (co obserwujemy u bezkregowych morskich); drugi
typ cechuje si¢ przez stabe wydzielanie amonjakalne i wzmozone
wydzielanie mocznika i kwasu moczowego — co widzimy u bez-
kregowych powietrznych (owady).

Wydzielanie amonjaku u nizszych kregowcow malto do-
tychczas zostalo zbadane i rézni sie w znacznym stopniu w zalez-
nosci od gatunkéw; wydaje si¢ jednakze, ze z wyjatkiem ryb, naj-
wiecej wydalaja amonjaku zwierzeta wodne. A. Hopping wykryt
znaczna ilo§¢ amonjaku w moczu krokodyla (Alligatora): stosunek
N jako (NH,)do azotu calkowitego wyrazal si¢ w liczbie 85%, i nie
spadal ponizej 50°%,. W moczu zaby ten sam stosunek jest jeszcze
dos¢ wysoki (12—15%, wedlug Przyleckiego). Natomiast ryby
wydzielaja bardzo malo amonjaku i duzo mocznika (W. Denis).

Typ wydzielniczy nizszych kregowcow ladowych, plazow
(wezéw, jaszczurek), oraz ptakow, zbliza sie do typu bezkrego-
wych ladowych, w szczegélnoéci do wydzielania owadéw.
Istotnie, cechuje si¢ przez slabe wydzielanie amonjaku i mocz-
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nika, ktéremu towarzyszy wzmozone wydzielanie kwasu mo-
czowego i moczanéw. U wymienionych zwierzat kwas moczowy
tworzy sie syntetycznie z produktéw rozpadu biatka, amonjaku
i mocznika. Ma sie tu prawdopodobnie do czynienia ze zjawis-
kiem przyswajania, uwarunkowanego przez brak wody cyrkula-
cyjnej; jest bowiem pewnikiem, ze wydzielanie przewaznie
kwasu moczowego wymaga mniej aktywnej diurezy niz wydzie-
lania mocznika i amonjaku.

U ssakow wydzielanie amonjakalne bylo przedmiotem bar-
dzo licznych badan. Zalezy ono przewaznie od pozywienia: jest
silniejsze u migsozernych, anizeli u trawozernych. Stosunek
azotu amonjakalnego do azotu caltkowitego w moczu jest szcze-
golnie niski u krélika (0,1—0.3%), gdy u psa wynosi 4—5%.
W moczu czlowieka $redni stosunek wyraza sie w liczbie 4.5%),
moze si¢ jednakzie wybitnie podnies¢ w stanach kwasicy.

Z powyziszych badari poréwnawczych mozna wyciagnaé
wniosek, ze amonjak jest podstawowym produktem rozpadu
biatka, ze mocznik si¢ tworzy bezposrednio z amonjaku i ze to
samo sie¢ tyczy kwasu moczowego, syntetycznie powstajacego.
Ten punkt widzenia znalazl powazne oparcie w wynikach
nowszych prac nad wymiang azotu u zarodka. Ontogeneza re-
produkuje filogeneze i prawo rekapitulaciji ciggle panuje.

E. Weinland (1905) badal poréwnawczo wydzielanie muchy
niebieskiej (Calliphora) w stanie dojrzalym i w stanie liszki.
Liszki, ktore sa miesozerne, wydzielajg amonjaku i aminu w sto-
sunku 69—89%,, gdy natomiast owad dojrzaly wydziela przewaz-
nie kwas moczowy. Obserwacje Z. Needham sa bardzo pouczaja-
ce. Mierzyl mianowicie ilo§é wolnego amonjaku, mocznika i kwa-
su moczowego, wydzielane przez kurcz¢ w okresie jego rozwoju
zarodkowego. W poczatkowych okresach przewaza wydzielanie
amonjakalne (na czwarty dzien osiaga 82,3%), pdzniej stopnio-
wo spada, natomiast wzmaga sie wydzielanie mocznika. Na
dziesiaty dzien wydzielanie zarodka jest takie same, jak u doj-
rzatlego kurczaka (N amonjaku: 3 — 4%; N mocznika:
10%; N kwasu moczowego 87%). Wedlug Biataszewicza i Min-
ca (cytowani przez Przyleckiego i Rogalskiego — 1927), kto-
rzy badali wydzielanie azotu w przebiegu rozwoju jaja zaby,
wydzielanie amonjaku wynosi 43%, po 7-iu godzinach rozwoju,
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po upltywie 121 godzin spada do 31%, za$ u dojrzalej zaby wy-
nosi 12.5%,.

A wiec fizjologja porownawcza i fizjologja zarodka zgodnie
podkreslaja podstawowa role amonjaku w procesie rozpadu bial-
ka. Fizjologja do$wiadczalna przynosi jeszcze inne dowody.

Mozna w pewnych warunkach zmusié kregowce, ktére nor-
malnie wydalaja mocznik lub kwas moczowy, do wydalania za-
miast powyzszych zwiazkéw — amonjaku.

U ptakéw przewaza wydzielanie kwasu moczowego
(60 — 70%); odsetek ten si¢ obniza po usunigciu watroby
(3—6%), rownoczesnie znacznie si¢ podnosi odsetek amonjaku,
ktéry moze si¢ podniesé do 50 — 60%.

E. Minkowski, ktéry przeprowadzil takie doswiadczenie
w 1893 roku, zapatruje si¢ na amonjak, jako na nizszy szczebel
syntezy kwasu moczowego, powstajacego w watrobie przez
kombinacje z kwasem mlecznym, réwniez w obfitosci wykry-
wanym w moczu zwierzat, pozbawionych watroby.

Amonjak jest rowniez nizszym szczeblem mocznika: syn-
teza mocznika odbywa si¢ gléwnie na rachunek amonjaku, wy-
zwalajacego sie w przebiegu rozkladu kwaséw aminowvych.

Oto wnioski pracy St. J. Przyleckiego:

Zabom zastrzykiwano do grzbietowego worka limfatyczne-
go kwas mlekowy, a po pewnym czasie (po 2 — 3 godzinach)
sole amonowe organiczne, kwasy amonowe, oraz pepton. Bada-
nie rozmieszczenia azotu w moczu wykazuje, ze w pewnych
warunkach (w obecnosci kwasu mlekowego) azot wstrzyknie-
tych kwaséw aminowych wydziela si¢ w postaci amonjaku
w wysokosci 70 — 80%; to samo tyczy sie azotu peptonéw.
Zdaniem badacza, mozna zwierze zmusi¢é do wydzielania 80%
azotu calkowitego w postaci amonjaku, ktéry przedstawia nor-
malny produkt rozkladu bialka.

Kiedysmy juz okreslili wartosé amonjaku, jako produktu
rozpadu biatka, winnismy zbadaé kwestje, ktéra sie wysuwa na
pierwszy plan: dlaczego wlasnie amonjak zostaje wydzielony —
badz w stanie niezmienionym, badZ w postaci mocznika lub kwa-
su moczowego; inaczej moéwiac, jakie sa przyczyny zmiennoici
wydzielania amonjakalnego w $wiecie zwierzecym?
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Wysuwane sa dwie, bynajmniej nie sprzeczne teorje.

Obecnie z pewnoscig wiadomo, ze u wyzszych kregowcow
wydzielanie amoniaku najczesciej idzie w parze z wydzielaniem
kwaséw organicznych, oraz kwasnych soli, powstajacych w na-
stepstwie przemiany materji i pochodzacych —- po wigkszej cze-
sci — z rozpadu biatka. Trawozerne, przyjmujac z pozywie-
niem nadmiar zasad, wydzielaja malo lub wcale nie wydzielaja
amonjaku; natomiast miesozerne zmuszone sg zuzywaé zasade
amonjakalna, aby zobojetni¢ nadmiar kwasoéw, zawartych w po-
dobnem poczywieniu.

Koncepcja powyzsza, ze amonjak sluzy do zobojetnienia
nadmiaru rozwijajacych sie w nastepstwie przemiany kwa-
s6w, zostala zbyt pospiesznie przez St. J. Przyleckiego przyjeta
dla calego parnistwa zwierzecego.

Szczezuje (Anodonta) i pijawki umieszczono w rozczynach
lekko kwasnych lub zasadowych. W rozczynie alkalicznym wy-
dzielanie amonjakalne pijawki, ktére normalnie jest bardzo wy-
sokie (76%), obniza sie; odwrotnie, w srodowisku kwasnem wy-
dzielanie amonjakalne szczezui znacznie si¢ podnosi. Badania
moje doprowadzily mnie do odmiennego wyjasnienia zmiennosci
wydzielania amonjakalnego w $wiecie zwierzecym. Mozliwe, ze
11 wszystkich migsozernych wydzielanie amonjakalne poczesc:
jest zalezne od zachowania réwnowagi kwaso-zasadowej i ze NH,
moze by¢ uzyty do zobojetnienia nadmiaru kwasu — lecz nie
jestto jedyna przyczyna, ani nawet gléwna przyczyna zjawiska.
Znaczne wydzielanie amonjaku jest mozliwe tylko u tworéw
morskich, ktére podlegaja tatwemu i statemu obmywaniu i kto-
re — z drugiej strony — posiadaja bardzo staba wymiane azo-
towa. Istotnie, w podobnych warunkach intoksykacja amonjakal-
na prawie nigdy nie wystapi. Inaczej rzecz sie przedstawia
u zwierzat ladowych, ktérym w rézinych warunkach moze za-
braknaé¢ wody krazeniowej. Tworza one mocznik lub kwas mo-
czowy z amonjaku nietyle dla uniknigcia alkalinizacji swego $ro-
dowiska wewngtrznego, ile dla unikniecia skupienia sie w tem
srodowisku substancji toksycznej. Szybkie i stale oczyszczanie
srodowiska wewnetrznego jest jednym z podstawowych warun-
kow zycia zwierzecego; z tego zalozenia wychodzac, godzi sie
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podkresli¢, ze zawarto$é amonjaku, zaréwno w plynie jamistym
bezkregowych, jako tez we krwi kregowcéw, jest zawsze bardzo
slaba (okoto 0.1 — 2.0 mgr. w 100 cm®).

(Dokoficzenie nastapi).

Dr. H. Delaunay
Prof. fizjologji
Wydziatu Lekarskiego w Bordeaux.

IV. KURS UZUPELNIAJACY DLA LEKARZY
p. t. ,Gruzlica i walka spoleczna z gruzlica”.

Przy poparciu Ministerstwa Spraw Wewnetrznych (Departamentu Stui-
by Zdrowia) i z jego funduszéw Polski Zwigzek Przeciwgruzliczy przystepuje
do organizacji IV Kursu uzupelniajacego dla lekarzy, majacego za zadanie
przygotowanie lekarzy dla akcji przeciwgruzliczej, zwlaszcza lekarzy, maja-
cych pracowaé w poradniach przeciwgruzliczych.

Obecny Kurs 3-miesieczny uwzgledniaé bedzie w pierwszym rzedzie
studja praktyczne, obejmie réwniez caly szereg wyktadéw teoretycznych.
Kazdy ze stuchaczy kursu bedzie mial mozno$é praktycznego zapoznania sie
z Klinika gruzlicy przez odbycie praktyki (Stage'u) w zakresie gruzlicy we-
wnetrznej, chirurgicznej i dzieciecej w klinikach Uniwersytetu Warszawskiego
na oddziatlach szpitalnych. Nadto kazdy stuchacz zaznajomi si¢ dokladnie
z technika pracy w Warszawskich Poradniach Przeciwgruzliczych.

Dla ulatwienia odbycia Kursu zostana wyznaczone dla 10 lekorzy sty-
pendja w wysokosci 750 zl. dla kazdego uczestnika. Nadto 5-lekarzy bedzie
moglo odbyé Kurs bez zadnej oplaty za udzial w Kursie.

Kurs rozpocznie si¢ dnia 4 kwietnia r. b,

Pierwszenstwo w otrzymaniu stypendjum beda mieli lekarze wydele-
gowani przez Ministerstwo Spraw Wewnetrznych (Departament Stuiby Zdro-
wia) i przez Towarzystwa Przeciwgruzlicze.

Podania nalezy sktadaé¢ pisemnie, poczta lub osobiscie w biurze Zwiaz-
ku Przeciwgruzliczego (Chocimska 24, Panstwowa Szkota Higjeny) od godz.
10—3 do dnia 10 marca r. b,

Do podania nalezy dotaczyé:

1) krétkie curriculum vitae z podaniem dotychczasowej dzialalnosci,

2) zaswiadczenie instytucji, ktéra lekarza wydelegowala,

3) zobowiazanie do czynnego udzialu w akcji zwalczania gruzlicy,

przynajmniej przez 2 lata po ukoriczeniu Kursu,

O przyjeciu na Kurs decydowaé bedzie Komisja Organizacyjna, po-
czem natychmiast wszystkim kandydatom wystane beda zawiadomienia,

Z ukoriczenia Kursu wydawane beda $wiadectwa.

PREZES
Polskiego Zwiazku Przeciwgruzliczego
(—) Dr. Wroczynski.
Sekretarz Wykonawczy
(—) Dr. Paradistal.

Wydawca: Przemystowo-Bandlowe Zaktady Chemiczne Ludwik Spiess i Syn, Sp. Ake.—Warszawa
REDAKTOR Dr. S. OTOLSKI

ZAKLADY DRUKARSKIE F. WYSZYNSKI i S-KA, WARSZAWA, WARECKA 1§,
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Do zdje¢ rentgenicznych kontrastowych woreczka

zélciowego.

PIGULKIL
Stoik zawiera 15 pigulek po 0,3 g. drazowanych

masg cukrows.

W czasie wieczornego lekkiego positku 15 pigulek,

co kwadrans po 5 sztuk.
PROSZEK.
Pudelko zawiera 1 amp. zaw. 24 g. proszku.

Dozylnie ex fempore przygotowany rozczyn
3—5 g w40 cm.? Aq. bidestillat.
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PRZEMYSLOWO - HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS I SYN

SP. AKC.— WARSZAWA.
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(PARATOLUENSULFOEHLOROAMINA).

Daje rozczyny przeciwgnilne bezbar-

wne, pozbawmne zapachu, niejado-

wite, nie scma]ace 1 nie straca]qce
bialek surowiczych.

Hmanmm

Stosowanie zewnetrzne:
Przemywanie gleboKich ran. OpatrunKi ran
powierzchownych. Przemywanie cewKi it. p.

HHInms
Stosowanie wewnetrzne:
DezynfeKcja przewodu poKarmowego i t. p.

LB R T O O R T R T T T T T

Les Etahlissements Poulenc Fréres-Paris.

Sklad glowny na PolsKe:
Przemysiowo-Handlowe Zaklady Chemiczne

LUDWIK SPIESS | SYN, 5. fike

WARSZAWA.
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CALKOWITE UWAPNIENIE OTRZYMUJE
SIE, PRZY POMOCY MACZKI ODZYWCZEJ

GALCISAL

ZAWIERAJACE):

1. Organiczne sole wapnia latwo przyswajalne;

2. Phosphit, organiczny zwiazeK fosforu, otrzymy-
wany z nasion oleistych;

3. Wyciagi owocowe przygotowane na zimno,

CALCISAL zaleca si¢ dzieciom malym, mlodz:ezy
i doreslym, szczegolnie Hobietom w okresie ciazy
=——————— | Karmienia niemowlgt, ———

Sloik zawiera 75 gr. proszku.

YITAVIT

”
(WITAMINA | D)
1°/,~owy rozczyn olejowy ergosteryny naswietlanej
zatw, za Nr. Reg, 1190 Min. Spr. Wewn.

gtosuje sig przy Krzywicy (rachitis), sKazie wysighowej,

rozmigliczeniu Kosci (osteomalacja) i niedoKrwistosci

2—3 razy dziennie po 3 krople w cieplem mleku, kakao
lub zupie.

FlaKon zawiera 10 cm.}

PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS 1 SYN, Sp. Akc.

WARSZAWA

ZAKL. DRUK. F. WYSZYNSKI | S-ka.

bjol®o.0 0lo/olo/o/olo/ololo/ololo,0/0/0/o/o/o/o/o.0/clolo cl OOOOO““OGOOOOOO@MOO“@O@OOOOOOOOOOO“”OOOOG

OOOOOOGOOOOOOO@OOO@OOOO@OOOOOOOGOOOOOOOOO@OQO@OOOOO




