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jest znakomitym Srodkiem odiywczym i wzmacniajacym
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WSKAZANIA:

Wszystkie postacie anemji. Wszelkie stany
wyczerpania fizyeznego i umystowego. Cig-
za we wszystkich jej okresach, Okres kar-
mienia u matek. Niedorozwdj u dzieci.
Rekonwalescencje. Zaburzenia w za-
kresie nerwow blednego i sympatycznego.
Fosfaturja etc.
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DRAZETKI

po 0,05 g., 4 do 6 drazetek dziennie (dla dzieci 2 do 3)

GRANULKI

po 0,1 g., 2 do 3 granulek dziennie (dla dzieci 1 do 2)

INJEKCJE

(domigSniowo po jednej dziennie)
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Les Etablissements POULENC FRERES—PARIS

Sktad Gl6wny na Polske:
Przemysiowo-Handiowe Zaklady Chemiczne
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PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKEADY CHEMICINE

LUDWIK SDIESS i SYN, SP. AKC

W WARSIAWIE

polecaja

BIOLOGICZNIE SPRAWDZONE I ZAWIERAJACE
SUBSTANCJE CZYNNE

Organopreparaty L. §. 5.

(,L.8.8." jest to prawnie zastrze2ony skrét powyzej zamieszczonej naszej firmy)

1) WYCIAGI GLICERYNOWE
W PLYNIE

Flaszki zaw. okolo 25 em?.
2) NARZADY SUSZONE®) ( ctosowane
W PROSZKU doustnie

Stoiki zaw. 10 g. proszku

W TABLETKACH POWLEKA-
NYCH MASA CUKROWA |

Stolki zamws. 50 tabletek.
3) WYCIAGI WODNE, do zastrzykéw

Pudelka zaw. 6 ampulek.

|

*) Suszenie odbywa sie w specjalnie skonstruowanej apa-
raturze, dajacej gwarancje zachowania aktywnosci wysuszonych
narzadéw.

®

10,0,010/0,0/010/0/010,010,0{0010,0,010,0,0,000,0/00.0.010.0.0/0,0.010,0.0.0,0.0.0.0.0/0/0/0/0,0/0/0/0/0/0]00/0,0,0/09,0/0/00,0/0 0 0}

10,0,0/0(0]0,0,0,0/0.,0/0/0,0,0,0,0]0,0/0,0,0,0,0,0/0/0/0,0/0,0,0/0/0,0.0,0/0,0,0/0,0,0.0]



[o]olo/ol0l0]0lololololololololololololololololololololololololelololololo/clolo/o/elolo/o/ololo/o o olo)]

PREPARATY

JODIMIN

JODIMIN CRYST. stoik zawiera 5 «.

JODIMIN INJECT. Do%s™cm #2655 . foma o™

JODIMIN TABOL. Rurka zawiera 20 tabl. po 0,1 g.

JODIMIN SUPPOSIT. 1"copek oo Sodtmin 0 &
Anaesthosal 0,1 g. oraz Butyr-Cacao q. s.

]unlmm'““ﬁut“lum, Rurka zawiera 15 g. masci.
LIBOPHAN-JODIMIN TABUL. ¥':i “awiora Livophan 025 ¢

i Jodimin 0,15 g.
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BIOLOGJA LEKARSKA

wyoawaNna pob kierunkiem Dr. S. OTOLSKIEGO

RoK VIli. — Nr. 2. Marzec-Kwiecienn 1929,

O AMONJAKU.
I1l. JADOWITOSC AMONJAKU.

Mechanizm obronny przed zatruciem amonjakiem.

Nawet w slabem stezeniu jest amonjak trujacy dla wszyst-
kich zywych tworéw; tem sie ttumaczy, ze normalnie nie skupia
sie¢ nigdy i mozemy wykry¢ jedynie jego élad zaréwno u roélin
jak u drobnoustrojow i zwierzat.

Hodowle kukurydzy rosna dobrze w obecnosci tylko bardzo
drobnej dawki siarczanu amonu (0.5 : 1000}, powyzej tego ste-
7enia produkcja si¢ zmniejsza (Miintz). Gdy ziarna poddane zo-
stana samostrawieniu w obecnosci chloroformu lub toluenu, to
ich rezerwa bialkowa réwniez ulegnie strawieniu i utworzy amo-
njak w powaznej ilosci (N. Castoro, 1907); amonjak, ktéry sie
tworzy w ziarnach kielkujacych, znika szybko, przemieniajac
sie w zwiazki chemiczne mniej trujace, jak asparagina, gluta-
mina, ktére przedstawiaja rezerwe azotu dla dalszej syntezy.
Grzyby wchlaniajace weglan amonu z podtoza hodowli, przemie-
niaja go natychmiast na mocznik, ktéry si¢ skupia w drobno-
ustrojach i odgrywa podobna role, jak asparagina i glutamina
u roslin zielonych (N. Iwanow).

Na podlozach, na ktérych hodujemy bakterje, produkujace
duzo amonjaku (naprzyklad odmierica), skupianie si¢ jego pod-
nosi pH i zatrzymuje przedwczesnie rozw6j drobnoustroju; dla
uniknigcia zatrzymania rozwoju wystarcza unieszkodliwienie
amonjaku przez zamian¢ go w fosforan amonowo-magnezowy

(M. A. Berthelot i G. Amoureux).
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Gdy badamy jadowitos¢ soli amonowych, nalezy réwniez
przyja¢ pod uwagde toksyczno$¢ samego kwasu (reszty kwaso-
wej), zwigzanego z amonjakiem. Sole amonowe kwaséw nieor-
ganicznych sa naogol bardziej trujace od soli amonowych kwa-
séw organicznych.

Prace Prianisznikowa, ktory badal przyswajanie rozmaitych
postaci azotu przez zarodki roélin (np. kukurydzy), dowodza, ze
zatrzymanie wegetacji przypisac¢ nalezy tworzeniu si¢ kwasu siar-
kowego i chlorowodorowego — o ile Zzrodlem azotu dla wegetacji
jest siarczan amonu lub chlorek amonu. Wpystarczy do plynu
cdzywczego doda¢ weglanu wapnia, ktéry zobojetnia kwas
w miare jego tworzenia sig, aby stwierdzié¢ calkowite przyswajanie
azotu amonjakalnego.

Podobnie sie dzieje w ustroju zwierzecym — w tem znacze-
niu slowa, ze sole amonowe silnych kwaséw sa bardziej trujace
od soli amonowych kwaséw stabych, gdyz toksyczno$é¢ wlasna
kwasu sumuje si¢ z takowa jonu amonowego. A Biedl i H. Winter-
berg (1902), ktérzy wstrzykiwali dozylnie psom rézne rozczyny
soli (chlorki, siarczany, weglany, mleczany), stwierdzili, ze naj-
bardziej trujacym jest siarczan amonu i Ze znika on ze krwi o wie-
le trudniej od soli organicznych; S. Moisonnier (1921) stwier-
dzita, ze intoksykacja sola nieorganiczna (NH,Cl) nastepuje
o wiele szybciej, niz sola organiczna.

Haldane przeprowadzal na wlasnej osobie ciekawe do-
$wiadczenie, ktore wyjasnia ten stan rzeczy. Przyjawszy pewna
ilos¢ chlorku amonu, odczul wszystkie objawy kwasicy. Badajac
sprawe blizej, stwierdzil on zmniejszenie si¢ ilosci CO, w po-
wietrzu pecherzykéw (plucnych) i jednoczesnie wzmozenie sie
przewietrzania plucnego, ktére bylo tak wybitne, ze ojciec ba-
dacza, towarzyszacy mu na ulicy w dniu wykonania doswiadcze-
nia, zauwazylt: ,,Wstydzilem si¢ przechodzi¢ przez ulice Oxforduy,
gdyz syn méj sapal tak glosno, ze zwracal ogélng uwage”.
Objawy kwasicy we krwi wyrazaly sie przez obnizenie si¢ zdol-
nosci tej ostatniej do wiazania CO,; wreszcie mocz posiadal od-
czyn bardzo kwasény i stosunkowo duzo amonjaku. Haldane
przypisuje kwasice, w nastepstwie spozycia NH,CI, rozpadowi
soli na NH, i HCI. Podczas gdy amonjak szybko znika, ulegajac
w watrobie przemianie na mocznik, to wolny HCI wiaze cz¢$é re-
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Srodek nasenny i u$mierzajacy,

stosowany przy wszelkich stanach podnie-

cenia, bezsennosci, biciu serca oraz dusznicy
bolesnej.

Rurki po 20 tabl. a 0,1 g.
& z 80wty a 0,01 8. (specjal. dla praktyki dziecigcej)
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METYLENO - SULFOKSYLAT SODOWY.

WSKAZANIA:
KILA — DUR POWROTNY — ANGINA VIN-
CENTI — ZIMNICA — ZGORZEL PLUC —
ZAKAZENIA POLOCOWE I T. P.

OPAKOWANIE:
AMPULK] ZAWIERA JA PO: 0,15—0,30—0,45—0,60—
0,76—0,90 g.; W PUDELKACH PO 1 SZTUCE.

OPAKOWANIE WETERYNARYJNE
PO: 1.0 —3,0—4,5 g. W AMP.
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zerwy alkalicznej krwi, obniza pH i wytwarza w ten sposéb stan
kwasicy.

Bardzo liczne sa do§wiadczenia, ktére, przez wstrzykiwania
dozylne zwierzetom rézinych soli amonowych, mialy za zada-
nie okreslenie stopnia toksycznosci tych soli. Bouchard i Ta-
pret pierwsi ustalili dawke trujaca na kilogram wagi zwierze-
cia — a wigc te, ktéra wywolywala drgawki, podobne do wywota-
nych przez strychnine; badacze ci ustalili réwniez dawke $mier-
telna. Dla amonjaku dawka trujaca na kilogram wynosi $rednio
40 miligraméw, dawka $miertelna okoto 120 mgr. Bouchard
badal poréwnawczo toksycznoéé mocznika i soli amonowych —
i przyszedl do przekonania, Ze mocznik jest o wiele mniej tru-
jacy od amonjaku. Karol Richet poczynil podobne spostrzezenia;
oto, co méwi w rozdziale ,,Amoniak"” stownika fizjologicznego:
,.Stuchaczom medycyny zawsze zwracam uwage na nastepujace
doswiadczenie: psu wagi 10 kilograméw wstrzykuje 100 gra-
moéw czystego mocznika, — nie wystepuja zadne zaburzenia serca,
eni ukladu nerwowego, ani oddychania. Nastepnie wstrzykuje
6 graméw weglanu amonu, a wigc okoto 20-ej czesci wstrzyknig-
tego mocznika (biorac pod uwage ciezar azotu); nastepuja
szybko po sobie drgawki, $piaczka, zatrzymanie akcji serca,
smieré”.

Roéwniez ciekawe sa podobne do$wiadczenia P. Carnot
P. Gérard i Moissonnier, jak réwniez Hugounencq i Flo-
rence’a. Ureaza jest diastaza ziaren Soja, ktéra zmienia szybko
mocznik na amonjak. P. Carnot i jego wspoétpracownicy dowiedli,
ze wystarczy zwierzeciu wstrzyknaé dozylnie dostateczng dawke
ureazy, aby po uplywie dwuch lub {rzech godzin nastapilo zejscie
$miertelne przez amonemje. Wstrzyknigcie podskérne daje
ten sam wynik, lecz intoksykacja jest bardziej powolna, za$
$mier¢ nastepuje po uplywie 48-miu godzin. Gdy wstrzykujemy
male dawki, zwierze utrzymuje sie przy zyciu tak dlugo, jak
dlugo watroba potrafi przetwarzaé amonjak na mocznik; lecz
g¢dy zdolnoé¢ mocznikotworcza jest niedostateczna, nastepuje
amonemja; w zwiazku z nig zjawiaja sie drgawki, $piaczka,
¢mierd.

Dos$wiadczenia Hugounencq'a i Florence'a (1921) prowadza
do podobnych wnioskéw, lecz na drodze odmiennej. Wiadomo,
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ze ryby moga 2y¢é w wodzie, zawierajacej duzo mocznika
20 gramoéw na litr); wystarczy zmieni¢ przez dodanie ureazy
mocznik na amonjak, aby nastapil masowy pomoér ryb; dawka
$miertelna wynosi zaledwie 70 mgr. N amonjakalnego na litr.

Wskutek malej jadowitosci mocznika moze si¢ on nagro-
madzaé w niektérych organizmach. W grzybach z rodzaju Ly-
coperdon mocznik moze stanowié¢ prawie polowe calkowitego
azotu. (N, Iwanow 1927). Ryby niektoére (dretwa, raja) w sta-
nie normalnym wykazuja silna uremje¢ i jednoczesnie staba
amonemje. W 100 cm.® krwi rai znaleziono: N ogdlnego nie
bialkowego — 1020 mgr.; N mocznika 1002 mgr.; N amonowe-
go 1 mgr.

Wiadomo, ze podczas choroby, a zwlaszcza przy zapaleniu
nerek procent mocznika we krwi, ktéry u osobnika normalne-
go wynosi okoto 0,3 grm. na litr, moze znacznie zwiekszyé sie,
dochodzac do 5 i 6 grm.; czego$ podobnego nie spostrzega sie
z amonjakiem z powodu jego duzej jadowitosci. Wedlug badan
S. Moissonnier, 100 cm.® krwi, pobranej od psa, zawiera 0,25 do
0,68 mgr. azotu pochodzenia amonowego. Jezeli ilo§¢ azotu
amonjakalnego dosigegnie 2,5 do 3,5 mgr., to wystepuja objawy
padaczkowe, a przy iloSci 7 mgr. nastepuje $mieré. Ta réznica
odchylen amonemji jest daleko stabsza od réznicy odchylen
uremji, a w patologji nie spotyka sie silnych amonemji.

Od dawna przyjeto, Zze amonjak, zwiazek zasadowy, stuzyt
do nasycenia nadmiaru kwasu w organizmie i utrzymania nie-
znacznej zasadowosci krwi w zakresie normy.

Wobec jadowitosci amonjaku i malej réznicy odchylen
amonemji, ta wlasnos¢ neutralizujaca nie posiada tej wazko-
$ci, jaka jej przypisywano. W zastosowaniu jest ona ograni-
czona i nasycenie nadmiaru kwasu uskutecznia si¢ przede-
wszystkiem kosztem rezerwy zasadowosci krwi, to jest przez
rozklad dwuweglanow.

Przemiana amonjaku na mocznik jest aktem ogélnej obro-
ny. Przez czas dluiszy przypuszczano, ze przemiana ta spoty-
ka sie glownie u zwierzat kregowych, a przedewszystkiem
u ssakow. Przypuszczenie to jednak uleglo obecnie znacznemu
rozszerzeniu. Stale spotykanie mocznika u roélin jak réwniez
nagromadzenie si¢ mocznika w niektérych grzybach prowadzi
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do wniosku, ze tworzenie sie mocznika z soli amonowych jest
wspolne dla wszystkich istot zyjacych. Wyzej wspominalismy,
Ze u bezkregowcow nasilenie czynnosci ureogenezy zmienia sig
zaleznie od gatunku; jest ona slabo rozwinieta u bezkrggow-
cow morskich, gdzie prady otaczajacej wody szybko unosza
produkty amonjakalnego rozkladu biatka, natomiast czynnosé
ta jest silnie wyrazona u niektérych ziemnych bezkregowcow,
jak naprzyklad u slimaka, ktéry wydziela mocznik na wzér
ssakéw. Dowodzi to, ze sprawa tworzenia si¢ mocznika jest
wiecej uzalezniona od warunkéw zycia niz od gatunku
stworzenia.

U ssakéw miesozernych lub trawozernych prawie calko-
wita ilosé azotu amonjakalnego, pobranego w postaci soli kwa-
sow organicznych (weglan, octan, mleczan, cytrynian amonu),
jest wydzielona pod postacia mocznika (Neubauer, Lohrer,
Salkowski, Feder i inni); tylko w pewnych warunkach moze on
byé w czesci zatrzymany i tym sposobem poprawié bilans azo-
towy. Sole amonowe kwaséw nieorganicznych (chlorki, siar-
czany) sa wigcej trujace od soli kwaséw organicznych, gdyz sa
one wiecej odporne na ureogeneze, z drugiej zas strony zwol-
niony po ich rozlozeniu kwas wiaze czes¢ nadmiaru zasad,
reszta za$ wywoluje kwasice. Rozklad tych soli jest slabo wy-
razony u czlowieka i miesozernych, a wiecej zaznaczony u tra-
wozernych, posiadajacych wigkszg ilosé stalych zasad, pocho-
dzacych z pokarmow.

Klasyczne doswiadczenia Schroedera (1882) dowiodly, ze
watroba jest gléwnym organem ureogenezy pochodzenia
amonjakalnego. Przy przepuszczaniu w ciagu kilku godzin
krwi, pozbawionej wléknika i pochodzacej od zwierzecia glo-
dzonego, przez watrobe, nerke i miesnie innego zwierzecia,
réwniez glodzonego uprzednio w ciagu 24 godzin, nie stwier-
dza sie, aby krew tego zwierzecia posiadala wiecej mocznika;
jezeli do krwi przeplywajacej dodaé¢ weglanu amonu, to we
krwi, przepuszczonej przez watrobe, ilo§é mocznika zwieksza
sie, podczas gdy we krwi, przeplywajacej przez nerke lub
miesnie, ilo§¢é mocznika nie zwieksza sie. Inne doswiadczenia
Schroedera, podane w pracy z r. 1885, zmierzaja do tych sa-
mych wynikéw.
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Mocznik byl okreslany we krwi psow, ktérym usunieto
obie nerki i wstrzykiwano rozczyny soli amonowych (weglany
i mréwczany). W tych warunkach procent mocznika znacznie
zwicksza sig¢ juz w godzine po wstrzyknieciu; jednak u zwie-
rzat, ktorym wylaczono watrobe przez podwigzanie naczyn
(art. hepat., v. porta, v. infrahepat.), zwiekszenia si¢ ilosci
mocznika nie zauwazono.

Ostatnie prace C. H. Fiskego i H. T. Karsnera (1914) wy-
kazuja, ze tworzenie si¢ mocznika z soli amonowych ma miej-
sce nawet w chorej watrobie, Szereg kotéw zatruto chlorofor-
mem, fosforem, florydzyna, siarczanem hydrazyny i nastepnie
przez watrobe tych zwierzat przepuszczano odwiokniong krew
zmieszang z weglanem amonu w stezeniu, odpowiadajacem
30 mgr. N (NH;) na 100 cm.® krwi. Przy przepuszczaniu krwi,
zawierajacej tlen, amonjak znikal prawie zupelnie: (0,1 do 0,4
mgr. na 100 cm.?). Biorac pod uwage szybko$¢ znikania amonja-
ku, nie stwierdzono wyraznej roznicy pomiedzy watroba zatruta
a watroba normalna,.

Tym sposobem tlumaczy si¢ brak objawéw niedokiadno-
§ci ureogenetycznej w cierpieniach watroby, nawet po probie
Gilberta i Carnota, polegajacej na wprowadzeniu do organizmu
4 do 6 gr. octanu amonu i nastepczem poszukiwaniu zwigksza-
nia si¢ amonurji. Wynik dodatni proby nie oznacza niewydol-
nosci watroby do tworzenia mocznika ze zwigzkéw amono-
wych, lecz lekka kwasice, wywolang przez powolne i niezupel-
ne spalanie sie kwasu octowego, prowadzacq do wtérnej amo-
nurji. Doswiadczenie to udowadnia niewydolnosé watroby oraz
jej kwasice, gdyz watroba jest gléwnym organem, gdzie odby-
wa sie spalanie kwaséw organicznych.

Czy tworzenie si¢ mocznika z soli amonowych uskutecz-
nia si¢ jeszcze po $mierci w watrobie ssakéw, podobnie jak
tworzenie sie glukozy z glukogenu, jest zagadnieniem wazZnem,
jezeli wzia¢ pod uwage twierdzenie niektérych autoréw (Hof-
meister, Fosse), ze mocznik powstaje z amonjaku przez utle-
nienie.

Badania C. Richeta (1894) potwierdzone przez Gottlieba,
Schwarza, O. Loewi i ostatnio przez Fosse i Rouchelmanna
stwierdzily tworzenie si¢ mocznika w watrobie ,post mortem".
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ENERGICZINY SRODEK ODKAZAJACY,

przewyiszajacy pod wzgicdem bakterjobojczym zwiazki srebra.
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zeniem gonokokami i innemi drobnoustrojami.
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(1 : 1000 — 10000) oraz zastrzykiwania dozylne (2 : 100).
Opakowamnie: Inject, Gonacrine 2%
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Zachodzi tu zapewne dzialanie diastazy, gdyz po nagrzaniu
wyjetej watroby do 100°C. nie stwierdza si¢ tworzenia sie
mocznika; jednak nie dowodzi to jeszcze, ze mocznik z amonja-
ku sie wywodzi.

Kossel i Dakin znalezli w zmacerowanej tkance watrobo-
wej diastaze arginaze, kiéra przez hydratacje przemienia
argining w ornityne i mocznik, skad mozliwo$é¢, ze in vitro
punktem wyjscia tworzenia si¢ mocznika jest rozklad argininy.

Przypuszczenie powyzsze stracito wartosé, z chwilg wszcze-
cia badan przez Mc Cance’a i Przyleckiego, ktorzy udowodnili,
ze udzial argininy w tworzeniu si¢ mocznika na drodze autoli-
zy jest bardzo maly w poréownaniu do calej ilosci mocznika.

Przytecki i Goldthrorpe, wykazali bezposredniag przemiane
weglanu amonu na mocznik w macerowanej watrobie. Przemia-
na ta wystepuje bez obecnosci tlenu pod dzialaniem syntetycz-
nej diastazy, nie majacej nic wspélnego z ureaza, a nazwanej
przez Przyleckiego ,ureligaza”.

W streszczeniu wynika, ze tworzenie si¢ mocznika ze soli
amonowych jest poteznym czynnikiem obronnym przeciw zatru-
ciu solami amonowemi, majacym miejsce nie tylko in vivo, lecz
réowniez i post niortem. a ktéry u ssakéw jest umiejscowiony
w watrobie.

Teraz nalezaloby zbadaé¢, jakim sposobem dokonywa sie
w warunkach normalnych wydzielanie si¢ amonjaku w watrobie.
Zagadnieniu temu bedzie poswiecony oddzielny rozdzial, traktu-
jacy o amoniogenezie i rozkladzie aminow.

Syntetyczne tworzenie si¢ kwasu moczowego z cial amono-
wych ma duzo cech wspolnych z tworzeniem si¢ mocznika z tych
samych cial amonowych. Wspolna dla nich jest wartos¢ i zna-
czenie biologiczne, gdyz jest to przedewszystkiem obrona orga-
nizmu przed nagromadzeniem si¢ w nim cial amonowych; wspél-
nym jest sposéb rozpowszechnienia si¢ wsrod zwierzat; wspol-
nym dla ich tworzenia jest wreszcie wplyw diastazy syntetycz-
nej. jak ureogeneza.

Badania A. Sulimy i Przyleckiego wykazaly, ze syntetycz-
ne powstawanie kwasu moczowego spotyka sie nie tylko u pla-
26w i ptakéw, lecz rowniez i u niektorych bezkregowcow. A. Su-
lima stwierdzil powstawanie kwasu moczowego w watrobie pla-
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z6w morskich z rodzaju Aplysia, poddanej samotrawieniu; toz
samo stwierdzitem w watrobie glowonogéw (sepia, octopus),
w organie trzuskowo-watrobowym skorupiakéw (maja) i w wat-
robie $limaka.

Zwiazanie cial amonowych, pochodzacych z rozktadu biatek,
w postaci kwasu moczowego jest szczegolnie wyraznie zaznaczone
u $limaka.

Podczas dlugich okresow bezruchu (zimowanie, okresy su-
szy) resztki azotowe nie sa wydalane nazewnatrz, lecz sa zbiera-
ne pod postacia kwasu moczowego i mozzanéw i przechowywane
w nerce, ktora dziala jako organ, gromadzacy wydzieliny (ner-
ka gromadzaca). Podobng role odgrywa u robakéw przewod
Malpighiego. U gadow i1 ptakéw wydzielanie sie kwasu moczo-
wego jest stale, lecz ma te wyzszoéé¢ nad wydzielaniem sie mocz-
nika, ze odbywa sie przy nieznacznej diurezie; tym sposobem ptak
moze dluzej obywa¢ si¢ bez wody. Tworzenie sie kwasu moczo-
wego tak samo jak i mocznika odbywa sie w watrobie lub orga-
nie trzustkowo-watrobowym.

Szereg doswiadczen mial na celu bezposrednie udowodnie-
nie tworzenia sie¢ in vivo kwasu moczowego z soli amonowych,
wprowadzonych do organizmu czy to droga doustna, czy tez do-
zylna. Morgulis stwierdzil zwigkszenie si¢ kwasu moczowego
u skorupiakéw (Palinurus argus) po uprzedniem wstrzyknieciu
do mieséni klatki piersiowej rozczynu siarczanu amonu lub mocz-
nika. U ptakow wprowadzenie z pokarmem soli amonowych
zwigksza ilos¢ wydzielonego kwasu moczowego (Schroeder 1878).

Nie wydaje si¢, aby u czlowieka kwas moczowy powstawat
z soli amonowych lub mocznika, gdyz w wydziclinie nie stwier-
dzono zwiekszenia si¢ ilosci kwasu moczowego po doustnem
wprowadzeniu chlorku amonu lub mocznika (Gibson i Doisy 1923).
Nalezy jednak przypuszczaé, ze w pewnych warunkach, glow-
nie za§ po wiekszym wysitku mig$niowym, ktéremu towarzyszy
zwiekszone wytwarzanie sie kwasu mlekowego, moze wystepowaé
zwigkszone wydzielanie sie kwasu moczowego, ktory tworzy sig
z mleczanu amonu tak, jak u ptakéw.

Wedtug Przyleckiego (1927) syntetyczne tworzenie si¢ kwa-
su moczowego z resztek bialtkowych nastepuje pod wplywem
diastazy urikoligazy, ktérej dzialanie jest nieodwracalne.
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Nalezy wspomnie¢ o jeszcze jednym sposobie obrony orga-
nizmu przed zatruciem amonowym, odgrywajacym wazna role
w zyciu roélin i drobnoustrojéw, a mianowicie o tworzeniu sie
aminokwaséw z kwaséw ketonowych; uprzednio juz stwierdzili-
$my, ze u kregowcéw odgrywaja one role podrzedna i wystepu-
ja jedynie w pewnych warunkach (djeta bezbiatkowa przy do-
statecznym energietycznie pokarmie}.

IV. AMONIOGENEZA.

1. Mechanizm chemiczny amoniogenezy.

Rézne mechanizmy mogg zachodzié w amoniogenezie, a naj-
wazniejszym jest oznaczenie ich wzajemnego stosunku.

Amonjak moze pochodzié¢ z rozpadu mocznika wedlug na-
stepujacego wzoru:

CO (NH,), + H. 0= CO, + 2 NH,

Reakcja ta zalezna jest u istot zywych od obecnosci ureazy;
nie wydaje si¢ jednak, aby wytwarzala sie ona na zwyklej dro-
dze fizyko-chemiczne;j.

Nalezy jednak zaznaczyé, ze wedlug Ambarda i Schmida
wzmozenie sie zasadowosci w kanalikach nerkowych prowadzi
do tworzenia sie amonjaku z mocznika.

Miquel (1890), ktéry badal wiele odmian mikrobéw, prze-
twarzajacych mocznik na weglan amonu, pierwszy zapropono-
wal, aby nazwaé¢ ureaza, diasteze, ktéra wydzielil. Kossowicz
stwierdzil obecnoé¢ tej ureazy w plesni, a Shibata — w grzybach.
W 1909 r. Takeuchi stwierdzil, Ze wodny wyciag z ziarna soi Gly-
cin. Hispida) rozktada bardzo tatwo mocznik. Od tego czasu
ureaze spotykano i w innych roslinach (ziarna straczkowych,
ziarna Kanavalji). Fosse (1914) zwrécil uwage na obecnosé¢ row-
norzedng mocznika i ureazy w jednej i tej samej roslinie (apleg-
ry zielonego groszku); autor ten uwaza, ze rolina moze by¢ sied-
liskiem dwéch zjawisk odwrotnych: tworzenia sie i rozkladu
mocznika.



48 BIOLOGJA LEKARSKA

Rola ureazy u roslin i mikroorganizméw tlumaczy si¢ tatwo
jesli zwazymy, ze mocznik jest forma czasowa unieruchomienia
azotu amonjakalnego normalnego pozywienia roéliny, i Ze urea-
za jest narzedziem uruchomienia tej rezerwy azotu w celu tworze-
nia biatka.

W swiecie zwierzecym obecnoéé ureazy jest trudniejsza do
zrozumienia. Mocznik jest w rzeczywistosci odpadkiem, prze-
znaczonym do wydzielenia; przemiana jego natomiast na weglan
amonu za pomoca ureazy nie jest pozadana ze wzgledu na wigk-
sza toksycznosé soli amonowych w stosunku do mocznika. Ten
teoretyczny poglad zgadza sie z wynikami doswiadczalnemi.

Wydzielany przez bezkregowcéw amonjak nie pochodzi
z mocznika. Stwierdzilem rzeczywiscie, ze mocznika nie znika
podczas autolizy organdéw i ze z drugiej strony niema zadnej
taczno$ci miedzy wydzielaniem si¢ amonjaku lub mocznika
i obecnoscig ureazy, ktéra poszukiwal Przylecki u niektérych
bezkregowcow. Loeb i Bodanski zauwazyli ciekawe zjawisko
obecnosci ureazy u skorupiaka Limuli, natomiast u innych skoru-
piakéw ureazy nie stwierdzono. U kregowcow ureaze znaleziono
tylko w zotadku (Luck i Seth 1924 r.), gdzie bylaby ona przyczy-
na powstawania amonjaku w soku zotadkowym. Badania Przyle-
ckiego nie wykazaly jej w miazszu nerek, watroby i w miesniach.
Inny rodzaj tworzenia si¢ amonjaku polega na rozkladzie amidéw
(asparaginy, glutaminy i t. p.), obecnych w drobinie biatkowej.
Azot amidowy jest slabo zwiazany, a przeto latwo ulega prze-
ksztalceniu na amonjak. Ten proces odgrywa, bezwatpienia, waz-
na role u roélin, ktére zawieraja czesto spore ilosci azotu amido-
wego w stanie wolnym. Zdaje sig¢, ze w $wiecie zwierzecym je-
go rola w amoniogenezie jest podrzedna, gdyz w wyciagu z tka-
nek zwierzecych znajdowano azot aminowy, pochodzacy z wol-
nych kwasoéw aminowych. Clementi badal rozktad amidow —
asparaginy — za pomoca enzyméw u réznych gatunkéw zwierzat
i znaczenie fizjologiczne asparaginy i stwierdzil, w przeciwien-
stwie do Fiirth'a i Friedmanna, Ze obecnos¢ asparaginazy nie jest
powszechna; brak jej w organiZmie ssak6éw, migsozernych, bez-
kregowcow, co nasuwa przypuszczenie, Ze amoniogeneza za po-
moca rozkladu amidéw ma male znaczenie. Jednak Luck (1924)
w ostatnich swych pracach nalegal na wazno$¢ tego procesu.
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Leczenie rzezaczki i jej powiklan

NEO-DMEG

Atoksyczna szczepionka lecznicza
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Tworzenie si¢ amonjaku przez rozklad (odczepienie grupy
iminowej — NH ) aminopuryn mozna sobie wyttumaczyé nastepu-
jacemi wzorami:

C;H,N.NH +H,O=C;H,N,0 + NH,

adenina hypoksantyna

C.H NNONH +H,0=C,H,N,O, + NH,

guanina ksantyna

Moznos¢ tworzenia si¢ tych reakcji przypisywano obecnosci
dwuch diastaz: adenazy (W. Jones i Winternitz) i guanazy (W.
Jones i C. Partridge). Ostatnio (1927) P. Gyérgy i H. Rothler
badali tworzenie si¢ amonjaku z cial purynowych (adenozyna),
zawartych w réznych organach lub tkankach, poddanych autoli-
zie. Autorzy ci stwierdzili pewien zwigzek miedzy amoniogeneza
i przemiana purynowa. Pozostawalaby jeszcze do stwierdzenia
wzgledna wazno$é tego procesu. Jesli zwazymy, ze rozpad nu-
klein jest znacznie stabszy od rozpadu biatka i ze azot pocho-
dzenia purynowego jest wydzielany w bardzo malej ilosci w sto-
sunku do azotu, pochodzacego z rozpadu biatka, to mozna zawy-
rokowaé, ze amonjak, wytworzony przez rozpad aminopuryn,
stanowi in vivo zaledwie staba czastke amonjaku ogélnego. Lwia
cze$¢ wyzwolonego amonjaku pochodzi z rozpadu biatka i two-
rzy sie przez rozpad aminokwaséw. Ta koncepcja jest klasycz-
na i opiera si¢ ona na licznych badaniach, ktore zostaly wylu-
szczone w mojej pracy o aminokwasach (1911).

Tworzenie si¢ amonjaku przez rozpad aminéw moze doko-
nywa¢ si¢ na drodze hydrolizy, utleniania lub redukcji amino-
kwasow. Wedtug Neubauera amino-acydoliza zachodzi w orga-
nizmach zwierzecych przez utlenienie kwaséw o-aminowych
z jednoczesnem wytworzeniem amonjaku i odpowiedniego kwa-
su o-ketonowego wedlug ogélnego wzoru:

R.CH. NH,COOH + O =R. CO. COOH + NH,
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2. Amoniogeneza a drobnoustroje.

Azot, ktory w naturze postuzyl do utworzenia biatka, po-
wraca wczeséniej czy pozniej do stanu amonjakalnego. Amonio-
geneza czy to martwych lisci, todyg i t. p., czy tez martwych
zwierzat jest wylacznie dzielem drobnoustrojéw. Bez nich, jak
powiedzial Pasteur, ziemia ustana bylaby trupami.

Bac. mycoides przetwarzaja az do 46% biatka, zawartego
w glebie, na amonjak. Dzialajg one zwlaszcza na kwasy amino-
we. Amonizacja gruntu jest rowniez wynikiem dzialania licznych
grzybow (mucor racemosus, aspergillus, fusarium Muntzii). De-
moussy (1892) znalazl w ziemi humusowej fermenty, zdolne prze-
twarzaé¢ azot substancji aminowych lub amidowych na amonjak
droga utlenienia wedlug nastepujacego wzoru:

CH,NH, + 0,=CO, + H, O + NH,

Shibata (1904) przygotowal wyciag acetonowy z aspergillus
niger, ktory wydziela amonjak z mocznika, z biuretu, z acetami-
du, z asparaginy i z alaniny.

Azot biatkowy, pochodzacy z martwych zwierzat jak row-
niez z martwych roslin, powraca do ziemi pod postacia amonja-
ku przy pomocy drobnoustrojow.

Czynno$¢ ta rozpada si¢ na kilka oddzielnych okreséw: jest
ona przygotowana przez autodygestje organow trawiennych, kté-
re posiadajg najbardziej czynng endoproteaze.

Drobnoustroje jelit, a zwlaszcza drobnoustroje gnilne opa-
nowujg $rodowisko, a rozpad biatka dokonywa si¢ stopniowo
przez proteolize, peptolize i amino-acydolize.

Mikroby, ktére najbardziej przyczyniaja si¢ do tworzenia
sie amonjaku, sa te, ktére znajduja si¢ w koncowych odcinkach
kiszki; dzialanie ich poza mikrobami beztlenowemi, jest naj-
bardziej proteolitycznem (putrificus, vibrion septique, b. sporo-
genes i t. p.). Glowniejsze z nich sa: b. coli, b. proteus, prodigio-
sus, b. foecalis alc., b. aminophilus, diplococcus anaerob. magnus
i inne.

Niektére beztlenowce (b. perfringens, b. biferment. proteus}
posiadaja rownoczeénie wlasno$é rozktadania aminéw i proteoli-
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tyczna. Nalezy przypuszczaé, ze tworzenie si¢ amonjaku dokony-
wa si¢ pod wplywem jakiej$ tajemniczej diastazy, ktéra zostala
nazwana desaminaza.

Od czasu pierwszych badan Gautiera i Etarda (1883) wielu
autoréw studjowalo tworzenie si¢ amonjaku podczas procesu
gnicia (Brash, Neuberg, Borchardt, Tissier, Wolf i Harris, Bert-
helot 1 inni}.

Ehrlich wykazal, ze drozdie przez rozkladanie aminéw
i przez dekarboksylacje, przeksztatcaja waling w alkohol izobu-
tylowy, a leucyne w alkohol izoamylowy i daja poczatek gtow-
nym sktadnikom fuzla. Effront wydzielil z fermentu mastowego
amidaze, dzialajaca na acetamid i asparagine.

Powrét do stanu amonjakalnego resztek azotowych, wy-
dzielanych przez zwierzeta za ich Zycia, odbywa sie réwniez
pod wptywem drobnoustrojéw. Fermentacja amonjakalna moczu
nastepuje na skutek dzialania ureazy, wydzielanej przez liczne
drobnoustroje, z ktérych najbardziej znane sa: micrococcus
ureae i urobac. Pasteuri. Przemiana kwasu moczowego na
amonjak jest bardziej zlozona, gdyz wymaga najpierw prze-
miany kwasu moczowego w mocznik.

3. Amoniogeneza i autoliza.

Badanie in vivo tworzenia si¢ amonjaku natrafia na duze
trudnosci na skutek szybkiego przetwarzania si¢ amonjaku na
ciala mniej trujace i wydzielania sig¢ go w miarg jego powstania.
Badanie amoniogenezy w organizmach, podlegajacych auto-
dygestji w obecnosci srodkéw przeciwgnilnych, nie natrafia na
trudnosci i dlatego wiele poszukiwan bylo dokonanych w tym
kierunku. Wyniki tych badan ulegly duzej krytyce: jedni
twierdza, ze nie przedstawiaja one zadnej wartosci fizjologicz-
nej w tem znaczeniu, Ze nie moga one wykazaé tego, co dzie-
je sig in vivo; inni natomiast uwazaja, ze mozna z nich wy-
ciagnaé praktyczne wnioski. To ostatnie twierdzenie wydaje
si¢ uzasadnionem, jezeli zwazymy, Zze tworzenie si¢ post mor-
tem glukozy z glikogenu watroby jest wyrazem zjawiska fizjo-
logicznego. Tak czy inaczej postarajmy sig¢ zbadaé fakty, a na-
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stepnie zobaczymy, czy zgadzaja si¢ one z temi doswiadczenia-
mi, ktére byly dokonane na zywych zwierzetach.

Zjawiskom proteolizy towarzyszy wydzielanie si¢ niewiel-
kiej ilosci amonjaku. S. Dzierzgowski i S. Salaskin (1901) stwier-
dzili tworzenie si¢ amonjaku przy dziataniu soku trzustkowego
na oczyszczone biatko; azot, ktory w ilosci 7% przeksztalca sie
w amonjak, bylby azotem amidowym. Od czasu gdy Jacoby (1900)
stwierdzil wytwarzanie sie¢ amonjaku podczas auiolizy watro-
by, wielu autoréw badalo to zagadnienie. Simon (1910) badat
poréwnawczo powstawanie azotu pochodzenia niebiatkowego
i azotu amonjakalnego w plynie trawienia proteolitycznego
(trypsyna) i w plynach autotrawiennych watroby w obecnosci
chloroformu. Powstawanie amonjaku w ptynach proteolitycz-
nych zwieksza si¢ stopniowo, natomiast w plynach autolizy wa-
troby poczatkowo amonjak tworzy si¢ szybko, nastepnie jego
ilos¢ zmniejsza si¢ i ponownie powigksza sig.

Liczne poszukiwania z réznemi tkankami i organami wy-
kazaly, ze amonjak jest wytworem stalym w zjawiskach auto-
litycznych. Z powyiszego nalezy przypuszczaé, Ze amonioge-
neza jest zjawiskiem wspélnem dla wszystkich organow. Sita
tworzenia si¢ amonjaku jest réwnomierna do sily proteolizy
i amino-acydogenezy.

Doswiadczenia osobiste nad autoliza organéw bezkregow-
céw sa pod tym wzgledem bardzo wyrazne. Stwierdzitem wy-
bitne powstawanie amonjaku podczas autolizy organu trzustko-
wo-watrobowego u skorupiakéw i glowonogéw, a wiec organu
bogatego w proteazy i nukleazy.

Mc Cance badal niedawno tworzenie si¢ amonjaku i mocz-
nika przy autolizie organéw kregowcéw. Stwierdzil on, ze amo-
niogeneza jest stala, tylko istnieja liczne jej odmiany, zaleznie
od organéw; jednoczesnie autor ten stwierdzil, Ze w gruczotach
tworzy sie wiecej amonjaku niz w miesniach.

Ureogeneza nie jest tak powszechna jak amoniogeneza, nie
wystepuje ona w autolizie trzuski i migsni, natomiast wyste-
puje ona w watrobie, nerkach i §ledzionie ssakéw.

Lang (1904), Miss Bostock (1911) wykazali tworzenie sie
amonjaku post mortem na innej drodze. Autorzy ci dodawali



OO0OCOCOEOOEEOOOEEEOEEOEEEOCOEOEEOEEOEOCEHOEOEEROOOEROS

NEPTAL

(NR. REG. 1168)
SWOISTY SRODEK MOCZOPEDNY DO ZASTRZY-
KIWAN  SRODMIESNIOWYCH, STOSOWANY PRZY

ZASTOINOWYCH OBRZEKACH

JEDNORAZOWE ZASTOSOWA-
NIE DAJE WVYNIKI DODATNIE

O,

PUDELKO ZAWIERA 3 AMP. PO 1,5 CM3

T R ST T H TR

PRZEMYSIOWO-HANDLOWE ZAKEADY CHEMICINE

LUDWIK SDIESS 1 SYN

SP. AKC. — WARSZIAWA
oooooooooooooooooe@oooooooooeooooog

loloololo]ololololololo]olol0lolo]ololololo]ololololololaloloelo/oolo/0lo/ooloolelelololelololololooloolololololololo]olololol0 ol0lol0l00l0]0l00)

'0loj00/0.0/0olo/olo/ololololo/olololololololololelalelofol06lo 0lo/6lo/o]0]0/0/0/0]0[0/0]0/0]0/0/6]0/0]0/0/0/0/0/0/0/0/0/0l0/6/0l0/0lo/o/0lo/00lol0lo)



OOOOOOOOOOOOOOOOOGO@@@@OOOOGOOOO60000000000060060008

APLEXIL

SZCZEPIONKA ZAPOBIEGAWCZA PRZE-
CIWKO POWIKLANIOM PLUCNYM GRYPY.

SZCZEPIENIE OSOB ZDROWYCH W SRODOWISKU
ZAKAZONEM. LECZENIE CHORYCH PRZED WYSTA-
PIENIEM POWIKEAN PLUCNYCH.

PUDELKO ZAWIERA 2 AMPULKI.

LT e B T T R R T T TS T

PRIEMYSIOWO-HANDLOWE ZAKEADY CHEMICINE

LUDWIK SDIESS I SYN

SP. AKC. — WARSZAWA

Siololoololololololoolololo/o/ololo/oloololo/ololololololololclolololol0lolololol0lolo oo fololololol0lololololol0l0)0!010]0/010]0/0/0]0]0 0 000 0]

ielolololololololololololololololelololclololelololelololofolelololelololololol0l0l6]010]01010]01016010100101010/0]0/0/0101010/01010/0/0]0/0/00/0 0100}

: o
2@@@@0@0@0@0@0@0@0@OOOOOOOOOOOOOOOOOO@@@@@OOOOOG@@@@



BIOLOGJA LEKARSKA 53

do réznych zmacerowanych organéw aminokwasy lub amidy.
Z doswiadczeni tych wynika, Ze zwiazki amidowe latwiej wy-
dzielaja azot pod postaciag amonjaku nizli aminokwasy.

U. Lombroso i C. Artom stwierdzili tworzenie si¢ znacz-
nych ilosci amonjaku w watrobie, nerkach i jelitach, przepro-
wadzajac caly szereg doswiadczenn nad izolowanemi organami,
uprzednio przemytemi czy to $wieza krwia, czy tez plynem
Ringera z dodaniem kwaséw aminowych.

Wreszcie nalezy zaznaczyé, ze we krwi wynaczynionej
i zabezpieczonej od wplywu mikroorganizméw stwierdzono
tworzenie sie w malej iloéci amonjaku. (Medwedew, (1911},
Barnett i Parnas).

4. Tworzenie sie amonjaku ,,in vivo".

Przez dlugi czas pozostawalo klasycznem pojeciem Nen-
ckiego i jego szkoly (Pawlow, Zaleski 1896), ze amoniogeneza
jest scisle zwiazana z praca organéw trawiennych (Zoladek,
trzustka, jelita). Pojecie to jest oparte na licznych spostrzeze-
niach: krew zyly wrotnej psa, odzywianego migsem, zawiera
trzy do czterech razy wiecej amonjaku niz krew ogélnego
krwiobiegu; ilo§¢ amonjaku w organach trawiennych jest wiek-
sza niz w innych organach i zwieksza sie jeszcze u zwierzecia
podczas trawienia. Wedlug tychze autoréw amonjak, pocho-
dzacy z przewodu pokarmowego, watroba szybko przemienia
w normalnych warunkach na mocznik, natomiast u zwierzecia,
z nalozong przetoka Ecka, przemiany tej nie spostrzega sie.
Zwierzeta takie zle znosza pokarm miegsny i, na skutek zwiek-
szenia sie ilosci amonjaku we krwi tetniczej, zwierzeta te
przedstawiaja przypadki podobne do tych, jakie zachodzg przy
zatruciu amonjakiem. Horodynski, Salaskin i Zaleski (1902)
wznowili te badania, stosujac bardziej udoskonalona technike
ilosciowego okreslania amonjaku we krwi i tkankach. Stwier-
dzili oni zwiekszenie si¢ ilosci amonjaku w organach trawien-
nych u ps6w karmionych i glodzonych, zwigkszenie sig¢ ilosci
amonjaku we krwi zyly wrotnej w stosunku do krwi tetniczej
naczczo i podczas karmienia. Przypadki, spostrzegane u obfi-
cie karmionego psa z nalozona przetoka Ecka, autorzy ci tlu-
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macza nie zatruciem amonjakiem, lecz nagromadzeniem we
krwi cial kwasnych, ktére tatwo wyzwalaja amonjak.

Badania Cohnheima (1912), pozwalaja przypuszczaé, ze
amonjak tworzy si¢ przedewszystkiem w $luzéwce jelit, ktora
ma wlasnosci rozktadania aminokwasow, wyzwolonych przez
proteolize. Poglad ten opiera si¢ na spostrzeZeniu, Ze amino-
kwasy, wprowadzone do jelit ryb i zanurzone w plynie Ringera,
sa czesciowo rozkladane. Poglad ten byl jednak zwalczany
przez Q. Folina i W. Denisa, ktorzy ze swej strony stwierdzili,
ze we krwi, pochodzacej z jelita cienkiego, procent amonjaku
odpowiada normie; natomiast we krwi, pochodzacej z grubej
kiszki, ilo$¢ amonjaku jest znacznie wieksza, a to na skutek
procesu gnicia. Ostatnio Parnas zauwazyl, ze u krélika krew
z zyly krezki okreznicy zawiera pieé razy wiecej amonjakuy,
niz krew obwodowa.

S. Bliss (1926) badat poréwnawczo zawarto$¢ amonjaku
we krwi tetniczej (tetnicy szyjnej i udowej) i we krwi zylne;j,
pochodzacej z réznych organéw u psa. Nie zauwazyl on rézni-
cy miedzy krwia z art. carotis a vena jugularis, miedzy krwia
tetnicy i zyly udowej, natomiast stwierdzil, ze we krwi z tetni-
cy trzuskowo-dwunastniczej znajduje si¢ wigcej amonjaku
(0,21 gr.), nizeli we krwi z tetnicy szyjnej (art. carotis), jak
rowniez, ze krew zyly wrotnej zawiera wigcej amonjaku
(0,20 mgr.), niz krew zZyly gléwnej dolnej (0,07 mgr.). Jezeli
wezmiemy pod uwage, Ze pozywienie zawiera niewielka ilosé
amonjaku, ze proteoliza wytwarza réwniez pewng ilo§¢ amonja-
ku i ze wreszcie bakterje, zawarte w grubej kiszce, przyczy-
niaja sie rowniez do wytworzenia si¢ pewnej ilosci amonjaku, —
to latwo mozemy sobie wyttomaczyé te zwigkszona ilosé
amonjaku, jaka stwierdza sie we krwi zyly wrotnej. W rzeczy-
wistosci jednak amoniogeneza pochodzenia trawiennego nie
odgrywa tej roli, jaka jej przypisywano przy pierwszych do-
$wiadczeniach, gdyz, jak to ostatnio stwierdzono, gléwnym orga-
nem rozkladania aminéw, a co za tem idzie i amoniogenezy,
jest watroba. U ssakéw jest to trudno wykazaé, gdyz amonjak
pochodzenia watrobowego ulega natychmiastowej przemianie
w mocznik zaréwno jak i amonjak, pochodzacy z przewodu po-
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karmowego, stad krew z zyly gléwnej dolnej zawiera mnie;
amonjaku niz krew zyly wrotnej. Uprzednio juz, badajac me-
chanizm obrony przeciw zatruciu organizmu amonjakiem
stwierdzilismy wazna role, jaka odgrywa watroba w itworze-
niu sie mocznika pochodzenia amonjakalnego tak ,in vivo"
jak i ,,in vitro”. Tak wiec watroba jest rownoczesnie organem
ureogenezy i aminoacydolizy.

Opierajac si¢ z jednej strony na badaniach Salaskina
(1898), ktéry udowodnil przemiang na mocznik aminéw, wpro-
wadzonych do krwi, przeptywajacej przez watrobe, a z dru-
giej strony na wlasnych badaniach, ktére stwierdzily zwiekszo-
na ilos¢ aminokwaséw we krwi zyly wrotnej w stosunku do
krwi ogélnego krwiobiegu u psa, odzywianego miesem, opisa-
fem w roku 1910-m pod nazwg: ,,Czynnosci (funkcje) amino-
acydolityczne”, caloksztalt czynnosci chemicznych, ktérym
podlegaja aminokwasy w watrobie i podkreslilem znaczenie
regulujace i przeciwtoksyczne tej czynnos$ci (funkcji).

W tym samym mniej wigcej czasie Neubauer i Hans
Fischer, stwierdzili, Ze rozpad amin6éw jest regula dla amino-
kwaséw, krazacych w watrobie. Van Slyke podkreslit waznosé¢
czynnosci aminoacydolitycznej watroby i stwierdzil, ze zatrzy-
muje ona wieksze iloéci, niz inne organy, aminokwaséw, wstrzyk-
nietych do niej droga zylna, i natychmiast przemienia je na
mocznik.

Czynnosci amido-acydolityczne watroby zostaly uznane
przez ogoél uczonych, jedynie Folin i jego szkota (Berglund Fi-
ske i inni) nie przyznaja przewazajacej roli watroby w proce-
sie rozpadu aminéw i ureogenezy, wspélnych dla wszystkich
tkanek. Zagadnienie fo jest wazne i zasluguje na staranne
rozpatrzenie.

Fakt, ze aminokwasy ulegaja rozkladowi w watrobie, nie
dowodzi, aby nie byly one rozkladane w innych organach. Lecz
gdyby udowodniono, Ze po zniszczeniu lub zatruciu watroby
aminokwasy gromadza si¢ we krwi a ilo§¢ mocznika obniza sie,
to rola aminoacydolityczna watroby nie podlegataby dyskusiji
nie tylko z punktu widzenia jakosciowego lecz i ilosciowego.
Odpowiednie doswiadczenie potwierdzilo powyzsze przy-
puszczenie i objekcje Folina i jego szkoly zostaly obalone.
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Fosfor wywoluje silne zwyrodnienie watroby. J. Desqueyroux
(192. badat u krolikéw zaburzenia zmian azotowych podczas
ostrego zatrucia tosforem i stwierdzil, Zze po 48-i0 godzinnym
okresie zwieksza sie ilo§¢ kwaséw aminowych we krwi i w mo-
czu az do zejscia, podczas gdy réwnoczesnie glicemja zmniej-
sza si¢. W moczu stosunek azotu aminowego do ogélnego, kto-
ry normalnie jest nizszy od 1%, podnosi si¢ az do 35%, podczas
gdy stosunek azotu mocznikowego do azotu ogélnego spada
z 805, do 40%,. Wszystko odbywa sie, jakgdyby watroba, stra-
ciwszy swe wlasnosci aminoacydolityczne, nie uzywala wiecej
aminokwasow krwi do tworzenia mocznika i cukru.

Bollmann, Mann i Magath badali zaburzenia azotowe u psow
po calkowitem zniszczeniu watroby i doszli do wnioskéw bar-
dzo pokrewnych z opinja J. Desqueyroux. Psy, pozbawione
watroby, padaja w stanie hypoglicemji po 10 — 15-tu godzinach,
moga jednakze zy¢ dluzej (do 30 godzin), o ile zapobiec tworze-
niu si¢ hypoglicemji przez wstrzykniecie rozczynéw glukozy.
W tych przypadkach, tak jak przy zatruciu fosforem, iloé¢ ami-
nokwaséw we krwi i moczu zwigksza sie. Jeéli do krwiobiegu
wprowadzimy kwasy aminowe, to odnajdziemy je w ilosci
niezmienionej, co w wysokim stopniu utrudnia stwierdzenie ich
przemiany w amonjak, mocznik i glukoze. U zwierzat, pozbawio-
nych watroby, mocznik nie tworzy sig. Przy stalem wydalaniu
moczuy, ilo§¢ mocznika we krwi i moczu stale zmniejsza sie, pod-
czas gdy procent azotu aminowego jednoczes$nie zwieksza sie.
Liczni autorzy zgadzajga sig, ze zar6wno rozpad aminéw jak i ure-
ogeneza, zalezg calkowicie od watroby. Rola watroby i organéw
trawiennych w amoniogenezie jest zatem ustalona; pozostaje je-
szcze zbadanie sposobow tworzenia si¢ amonjaku w innych or-
ganach.

Winterstein i Hirschberg, Meyerhoff, Lohmann i Meier
stwierdzili tworzenie si¢ niewielkich ilosci amonjaku w miesniach.
G. Embden (1927) wydzielil z migsni kroélika nukleopro-
teid adeniny, ktéry podczas skurczu migénia, przez od-
czepienie grupy aminowej, przemienia si¢ na nukleopro-
teid hypoksantyny, réwnoczesnie gdy kwas fosforowy
zostaje uwolniony przez rozktad heksozofosforanu. J. K. Parnas
i M. Mozolowski znalezli w miesniu zaby, bedacej w spokoju,
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0,7 mgr. NH; na 100 gr. i 2,3 mgr. w migéniu zmeczonym. Auto-
rzy ci stwierdzili staly stosunek, istniejacy miedzy praca wy-
konana a wyzwolonym amonjakiem:

dlugos¢ migsnia (ctg.) X wytworzone cisnienie wyrazone w kig. K
N (NH;) mgr. -

U czlowieka procentowa iloé¢ amonjaku w zyle lokciowej
zwigksza sie¢ znacznie po ¢éwiczeniach r¢ki (2 do 8 razy).

Powyzsze doswiadczenia stwierdzaja tworzenie si¢ amo-
njaku w czasie pracy miesnia. Dodwiadczenia S. Tashiro (1922)
pozwalaja przypuszczaé, ze §lady amonjaku mogg tworzy¢ sie
w systemie nerwowym. Nerw podrazZniony zawiera wigkszg ilosé
zasad lotnych azotowych, (prawdopodobnie jako amonjaku), niz
nerw w spoczynku.

Rola nerek w tworzeniu si¢ amonjaku jest na porzadku
dziennym od czasu poszukiwan Nash'a i Benedict'a (1921), kto-
rzy stwierdzili, ze amonjak moczu tworzy si¢ wylacznie w ner-
kach. Dowodzenie to jest oparte na nastepujacych spostrzeze-
niach, spotykanych u psow:

1°, Niema zadnego zwiazku miedzy amonemja i amonurja.
U pséw, u ktérych wywolano silng amonurje przez dozylne
wstrzyknigcie kwasnych rozczynéw lub florydzyny, amonemja
jest normalna,.

2°, Amonemija nie zwigksza si¢ po obustronnem usunieciu
nerek lub podwiazaniu obu moczowodéw.

3°. Krew zyly nerkowej zawiera dwa do trzech razy wie-
cej amonjaku, niz krew zyly wrotnej, wzigta ponizej nerek. Wy-
niki te byly potwierdzone przez S. Blissa, Loeba, Atchleya i Be-
nedict'a, ktérzy ponadto wykazali, ze u krélika, ktérego mocz za-
wiera slady amonjaku, niema nadmiaru amonjaku we krwi tet-
nicy nerkowej.

Ambard i Schmid (1922), ktérzy stwierdzili u czlowieka
bardzo zmienna ilo§é amonjaku, Rabinowitch (1923), ktéry ba-
dal poréwnawczo amonemjg¢ i amonurj¢ w silnej cukrzycy, po-
laczonej z kwasica, D. S. Russell, ktéry stwierdzit, ze ilos¢ amo-
njaku nie zwigksza sig¢ przy zapaleniu nerek. Hendrix, Bodanski,
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Bigwood, Fontes i inni — uznali, ze amonjak moczu tworzy si¢
w nerkach.

Tem niemniej kilku autoréw bylo odmiennego zdania, szcze-
gélnie S. Bliss nie uznal wywodéw Nash'a i Benedict'a, wedlug
ktérych nerki sa jedynym organem, produkujacym amonjak.
Zwigkszona ilo$§¢ amonjaku w zyle nerkowej dowodzi, wedlug
Blissa, ze amonjak tworzy sie tak w nerkach jak i innych orga-
nach. Brak nadmiaru amonjaku w moczu po usunigciu nerek au-
tor ten tlumaczy przez wydalanie amonjaku przez przewéd po-
karmowy, zwlaszcza podczas wymiotéw i dochodzi do wniosku,
ze tworzenie si¢ amonjaku jest rozrzucone po calym organizmie,
przyczem gruczoly trawienne, wytwarzaja amonjaku najwiecej.

Badania, majace na celu wyjasénienie chemizmu tworzenia si¢
amonjaku w nerkach, nie daty wynikéw zadawalajacych.

Badania nad ureaza, przeprowadzone przez Przyleckiego
i Artoma, daly wyniki ujemne. Wedlug E. Milheiro, amonjak
moczu pochodzi w znacznej przynajmniej mierze z aminokwaséw
krwi, ktére ulegaja rozkladowi podczas przechodzenia przez
nerki. Twierdzenie to jest oparte na fakcie, ze u czlowieka istnie-
je odwrotny stosunek miedzy wydalaniem azotu pochodzenia
amonjakalnego i azotu aminowego. Uprzednio wzmiankowali§my
o hypotezie Ambarda i Schmida: o rozkladzie mocznika na we-
glan amonu w kanalikach nerkowych, wtedy gdy odczyn staje sie
zasadowy. Inni autorzy (Fontés), przypuszczaja, ze zwiazek
namoniogen”, znajdujacy si¢ we krwi, ma wlasnos¢ przechodze-
nia w nerce w amonjak.

V. AMONEMJA.

Pomimo licznych badan do tej pory jeszcze nie jest ustalona
ilos¢ amonjaku we krwi normalnej, a nawet jego obecnos¢ we
krwi obiegowej byla ostatnio poddana w watpliwoé¢ przez kilku
autoréw. Zagadnienie istnienia we krwi ciala o nieznanym skfa-
dzie chemicznym, ktére przetwarza si¢ w amonjak wtedy, gdy
krew znajduje si¢ poza naczyniem, lub gdy jest w obecnosci ja-
kiej$ zasady hydrolizujacej, — zagadnienie to jest w toku badan.
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W badaniach klinicznych wystepuje to samo zamieszanie,
gdyz badania, majace na celu okreslenie roli zatrucia amonja-
kalnego w niektérych cierpieniach, zwlaszcza w cukrzycy, uremji,
niewydolnoéci watroby, daly wyniki tak rézne, ze nie mozna
wyciagnaé z nich jakichkolwiek ostatecznych wnioskéw.

Sprzecznosci te ttumaczg si¢ w znacznej mierze, jesli zwa-
zymy z jednej strony mala réznice odchyles amonemji, z drugiej
za$ strony liczne pomylki, ktore zachodza wskutek niedoktadnosci
techniki badan. Amonemja przelomowa, to jest taka, przy ktérej
wstrzyknigcie weglanu amonu juz wywoluje konwulsje, jest bar-
dzo niska, — 3 mgr. na 100 cm® krwi, wedl. Moissonnier, i wedt.
S. Blissa — 0,92 mgr na 100. Z tego wynika, ze jesli okreslenie
amonjaku uskutecznia si¢ w 10 cm® krwi, to trzeba stosowaé
technike bardzo dokladna, czula na setna miligrama, gdyz w prze-
ciwnym razie granice pomylki moga przekroczy¢ procent znajdo-
wanego amonjaku.

Najwazniejsze ostroznosci, ktére nalezy zachowad, sa naste-
pujace:

Okreslanie nalezy uskuteczniaé natychmiast po pobraniu
krwi, gdyz u pewnych gatunkéw zwierzat (czlowiek, krolik, swi-
nia, kura), procent amonjaku szybko zwieksza sie, gdy krew jest
pozostawiona swobodnie (Parnas). Nalezy sprawdzi¢ starannie
wszystkie odczynniki, uzywane przy badaniu (szczawian potasu,
alkohol i t. p.), ktére zawieraja cze¢sto slady amonjaku.

Nalezy wyrazi¢ amonjak w okreslonem pH (9,2), postugujac
sie mozliwie najmniej hydrolizujaca zasada — rozczynem bo-
ranu sodu (Parnas), weglanem lityny (Fontés, i Yovanowitch);
przemiane te nalezy dokonywaé szybko i przy niskiej cieplocie
przy jednoczesnem przewietrzaniu lub w prézni i t. p. W tej
sprawie zostalo podane wiele metod postepowania. Metoda
przewietrzania (aeracji) Folina i Denisa (1912) byfa stosowana
2 pewnemi zmianami przez Gérarda, Nasha i Benedicta, S. Blis-
sa. Parnas i Heller (1924) wydzielili amonjak przy pomocy
pradu pary wodnej w prézni przy 25° C. Podobng metode
postepowania stosowali Fontés i Yovanovitch.

Nawet przy zachowaniu wszystkich ostroznoéci normalny
procent amonjaku we krwi waha si¢ znacznie, zaleznie od obser-
watora. Dla 100 cm.? liczby wahaja sie od 0,40 i 0,70 mgr. wedl.
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Tullio, Gettler i Baker, Gad-Andersen, miedzy 0,10 i 0,48 mgr.
(srednio 0,27 mgr.) wedl. Folina i Denisa, obniza si¢ on do
0,10 mgr. wedl. Nasha i Benedict'a, S. Blissa, a wedlug Fontésa
i Yovanowitcha nie wynosi on wigcej niz 0,01 mgr. J. Parnas
i Klisiecki znalezli we krwi, badanej natychmiast po pobraniu,
0,011 do 0,032 mgr. azotu amonowego (srednio 0,025) na 100
cm.? krwi.

Wobec otrzymania tak malych liczb wylonily si¢ dwie
opinje. Henriqués i Gottlieb, Fontés i Yovanovitch sa zdania,
ze sladow amonjaku, jakie znajduje siec we krwi po jej wyjsciu
z naczynia, nie spotyka si¢ we krwi krwiobiegu i ze slady te po-
chodza badz to od zabiegéw chemicznych, niezbednych przy
okreslaniu, badz tez od niezaleznego tworzenia si¢ amonjaku
in vitro. Parnas i jego wspélpracownicy, zaréwno jak i S. Bliss
przypuszczaja, ze niezaleznie od slabo zaznaczonej ilosciowo
wartosci, amonemja istnieje in vivo i Ze posiada ona cala swa
warto$é przy badaniu przemian azotowych, zwlaszcza przy
badaniu tworzenia si¢ amonjaku w poszczegélnych organach.
Przy rozpatrywaniu amoniogenezy widzielismy, ze Parnas za-
uwazyl przeladowanie amonjakiem krwi krélika, pochodzace;j
z jelita slepego, macicy ciezarnej, z miesni, bedacych w stanie
czynnym, ponadto autor ten zauwazyl hyperamonemje, w sta-
nach niedotlennosci krwi, wywotanych przez ucisk tchawicy,
oddychanie gazem, ubogim w tlen, i po podwiazaniu tetnicy
watrobowej, przez co zmniejsza si¢ dzialalno$¢ ureopojetycz-
na soli amonowych. Z drugiej strony Bliss podkresla role orga-
now trawiennych (trzuska, $ledziona) przy tworzeniu sie amo-
njaku, opierajac si¢ na przeladowaniu amonjakiem krwi, pocho-
dzacej z tych organow.

Osobiste badania z zakresu fizjologji poréwnawczej nad
zawartosciag amonjaku w plynie jamistym i we krwi bezkregow-
cow sa zgodne z badaniami Parnasa i Blissa w tem znaczeniuy,
Ze ja spostrzegalem zawsze obecnosé¢ amonjaku w ilosci bardzo
malej, lecz dajacej okresli¢ sig, w plynach wnetrz organéw
i w calych organach, szczegélnie w organie trzuskowo-watro-
bowym. U bezkregowcéw miesozernych, ktére wydzielaja mato
mocznika (glowonogi, skorupiaki), amonemja jest silniej zazna-
czona, niz u kregowcow,
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Jesli zwazyé, ze watroba przetwarza natychmiast amonjak
aminokwaséw, bedacych w obiegu, ze tworzenie si¢ amonjaku
w innych organach jest bardzo slabe, ze amonjak wyswobodzo-
ny jest natychmiast wydzielony przez nerki lub przez przewéd
pokarmowy lub przetworzony w mocznik, to mozna sobie wy-
ttumaczyé, Ze krew w stanie normalnym zawiera jedynie $lady
amonjaku.

Wsrod duzej ilosci doswiadczeri klinicznych wiele z nich
odnosi sie do osocza krwi, a nie do krwi calej; stad sa one bled-
ne, gdyz we krwi ludzkiej znajduje sie pewna substancja amo-
notwércza, ktéra, po wyjsciu z naczyn, przemienia sig
w amonjak.

Z posréd licznych dawniejszych prac nalezy wspomnie¢
o pracach H. Winterberga (1898), ktéry okreslal amonjak we
krwi sposobem Nenckiego-Zaleskiego. Autor ten okresla ilos¢
amonjaku we krwi na 1 mgr. w 100 cm.? krwi osobnika normal-
nego. Ilo$é ta mato zmienia si¢ w stanie fizjologicznym. W sta-
nach goraczkowych réznice sa wigksze, lecz nie stwierdzono
zaleznosci miedzy nasileniem goraczki, a procentowoscia
amonjaku. Amonemja okazala si¢ normalng w kilku przypad-
kach marskosci watroby, w jednym przypadku ostrego zaniku
watroby, w mocznicy. Winterberg dochodzi do wniosku, ze sa-
mozatrucie amonjakiem nie ma takiego znaczenia w patologii,
iakie mu przypisywal V. Jaksch.

Stany chorobowe przy ktérych zwieksza sie¢ amonemja sa
nastepujace: 1°. stany statej kwasicy, jezeli czynnosé neutrali-
zujaca amonjak jest uzyta przez sam organizm; 2°. ciezkie sta-
ny niewydolnosci watroby, o ile wogdle moze istnie¢ in vivo
deficyt watrobowy w tworzeniu mocznika z amonjaku; 3°. sta-
ny nieprzepuszczalnosci nerek, o ile we krwi znajduja sie sole
amonowe i s3 wydalane przedewszystkiem przez nerki. Wedlug
Rabinowitch'a (1926) amonemja pozostaje normalng (0,02 do
0,08 mgr. na 100 cm.®) przy cukrzycy z kwasica, polaczone;j
z silng amonurja (2,5 do 5,4 gr. na dobe); lecz wyniki powyzsze
nie zostaly potwierdzone przez D. Adlersberga i M. Tauben-
hausa, ktérzy uwazaja, ze kwasica przy cukrzycy jest odosob-
nionym przypadkiem chorobowym, gdzie zachodzi okreslone
podniesienie si¢ procentu amonjaku we krwi.



62 BIOLOGJA LEKARSKA

A, Bisgaard i J. Noervig (1921) badali poréwnawczo amo-
nemig u osobnikéw normalnych i u epileptykow. Znalezli oni
w 100 cm® krwi 0,30 do 0,40 amonjaku u ludzi normalnych, na-
tomiast u epileptykéw cyiry bardzo réznorodne, poczynajac od
0,08 do 1,42 mgr. Zwigkszenie si¢ procentu spostrzegano nakrét-
ko przed atakiem, co naprowadzilo badaczy na przypuszczenie,
ze zaburzenia amonjakalne odgrywaja powazna role w powsta-
waniu atakéow.

Wedtug S. Moissonnier procent azotu amonjakalnego we
krwi zylnej u czlowieka waha si¢ miedzy 0,5 a 1,5 mgr. na 100
cm®; ilo$¢ ta nie zwigksza si¢ przy uremiji (maksimum 1,3 mgr.),
i przy drgawkach (maksimum 0,91 mgr.), zwieksza sie za$ nie-
kiedy przy cukrzycy z kwasica, gdzie w dwuch przypadkach
osiggneta 2,3 mgr.

J. Teissier (1922) podkreslal role amonemji przy powstawa-
niu chorobotwérczych objawéw mocznicowych; twierdzenia
tego autora zostaly potwierdzone przez doéwiadczenia S. Bliss'a,
ktory stwierdzil wydalanie znacznych ilosci amonjaku przez
wymioty u pséw, u ktérych wywotano sztucznie zapalenie nerek
za pomoca wstrzykniecia azotanu uranu.

Trudno jest jednakze potozyé na karb zatrucia amonjakal-
nego wypadki trujgce mocznicy, gdyz jest rzecza mozliwa, ze
amonjak wydalony przez przewéd pokarmowy pochodzi w czesci
z rozkladu wydzielonego ta sama droga mocznika; z drugiej zas
strony amonemja nie zwigksza si¢ przy zapaleniu nerek lub po
usunieciu nerki (Piccini 1905, D. S. Russell 1923, G. Gherardini
1923).

W cierpieniach watrobowych rola amonemji w chorobo-
tworczych przypadkach trujacych jest niezupelnie jasna.

Przypadki, spotykane u pséw ($piaczka, drgawki) po cal-
kowitem usunieciu watroby, nie sa spowodowane przez zwick-
szenie si¢ amonjaku we krwi, jak to przypuszcza Nencki i jego
szkota, lecz przez gwaltowny spadek glycemji, gdyz znikaja one
na pewien przecigg czasu po wstrzyknieciu glukozy (Mann i in-
ni). Uprzednio stwierdzilismy, ze calkowite usunigcie watroby
prowadzi do zwiekszenia si¢ aminokwasow we krwi. W tych przy-
padkach czynnos¢ amino-acydolityczna watroby jest zniesiona,
zrozumialem wigc jest, Ze hyperamonemja moze nie wystepo-
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waé lub byé stabo zaznaczong nawet w $miertelnej niewydolno-
$ci watroby, (ostry z6ity zanik watroby, zatrucie watroby fosfo-
rem).

Przyczyny, ktére moglyby wytlumaczyé zwiekszenie sie pro-
centu amonjaku we krwi u chorych na watrobe, sa nastepujace:
1) ubytek czynnosci ketolitycznych watroby, ktéra jest miej-
scem spalania si¢ kwasow ketonowych pochodzenia aminoacydo-
litycznego, ubytek, prowadzacy do zuzytkowania czynnosci ne-
utralizujacych NH, dla nasycenia nadmiaru kwasoty; 2) ubytek
czynnosci watroby w tworzeniu si¢ mocznika z amonjaku.

Pierwszy przypadek wchodzi w zakres zalezno$ci miedzy
kwasicg i amonemja, a widzieliémy juz, ze neutralizacja kwaséw
organicznych, nie ulegajacych spalaniu, uskutecznia sie przede-
wszystkiem przy pomocy zapasu zasadowosci krwi. Drugi przy-
padek hyperamonemiji na skutek niewydolnosci moczotworczej
prawdopodobnie nie istnieje, gdyz wed!. Fiskego, zatruta watroba
w dalszym ciagu tworzy mocznik z amonjaku jak watroba nor-
malna. Tak wiec mozna sobie wytlomaczyé, ze w chorobach wa-
troby amonemja nie zwigksza si¢ zupetnie lub tez w bardzo ma-
Iym stopniu. (Winterberg, S. Moissonnier}.

VI. AMONURJA.

Choé¢ amonjak moczu pochodzi z amonjaku krwi, ktory nie
bierze udzialu w ureogenezie, aby stuzy¢ do zneutralizowania
nadmiaru kwaséw; chociaz catkowicie jest on wytworzony w ner-
kach, wedl. teorji Nash'a i Benedict'a; cho¢ pochodzi z jednej
strony z amonjaku krwi, a z drugiej strony z amonjaku nerek,
tem niemniej niezbicie stwierdzono, ze u ssakéw wydzielanie sig
mocznika jest $cisle zwiazane z utrzymaniem réwnowagi kwaso-
wo-zasadowej. Fakt ten jest podstawowym.

Od dawna jest wiadomem, ze zasadowe mocze trawozernych
zawieraja zaledwie slady amonjaku, podczas gdy kwasny mocz
miesozernych zawiera powazna jego ilosé. Doswiadczenia po-
twierdzily te spostrzezenia. Walter (1877) stwierdzil u psa silna
amonurje po spozyciu rozczynu kwasu solnego i przeciwnie —
zmniejszenie si¢ i zniknigcie amonjaku w moczu po przyjeciu
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zasady (Na HCO ). Kliniczne hyperamonurja byla poczatkowo
spostrzeganag w moczu diabetykow réwnoczesnie z kwasami or-
ganicznemi (kwas -oxymastowy, — Hallervorden, Stadelmann
i inni}; wydzielenie si¢ amonjaku w ciagu 24 godz. moze dosieg-
naé¢ 6 — 8 gr., podczas gdy u normalnego czlowieka nie dosiega
ono 1 grama.

[los¢ wydzielonego amonjaku w ciagu 24 godz. wydaje sie
by¢ miara kwasicy i Franciszek Miiller zgadza sie na ten wskaz-
nik. Jednak pewne zastrzezenia zostaly podniesione co do jego
Scistosci w przypadku kwasicy umiarkowanej na skutek znacz-
nych zmian fizjologicznych amonjaku moczowego. U czlowieka
normalnego ilo§¢ wydzielonego amonjaku jest zalezna od rodza-
ju pozywienia. Przy djecie jarskiej wynosi ona 0,3 do 0,4 gr., przy
djecie mieszanej podnosi si¢ od 0,6 do 0,8 gr., a przy djecie
miesnej moze dosiegnaé 1,2 gr. Starano si¢ znalezé przecigtny
wspolczynnik. Wedtug A. Schittenhelma i A. Katzensteina (1905)
w stanie normalnym istnieje pewien stosunek, ktéry mato zmienia
si¢ przy roznych rodzajach pozywienia i ktéry ttumaczy w spo-
s6b dogodny zakwaszanie si¢ organizmu. Jest to stosunek

N (NH.)
N catkowity
Lewy, V. Noordena, jako wspétczynnik kwasicy. Wedtug Wein-
trauda wynosi on przecigtnie 4,1% 1 waha sie od 3,5 do 5,0
u czlowieka normalnego. W cukrzycy z kwasica umiarkowana
podnosi si¢ on od 8 do 10%, lecz zauwazono réwniez liczby
o wiele wigksze 20 -— 25%, rzadziej 40%, a nawet w jednym
przypadku V. Noorden spostrzegt 63,4%,. Poza cukrzyca zwigk-
szenie si¢ tego stosunku spostrzegl Rumpf w stanach goraczko-
wych (6,7%), w kilku przypadkach cholery (15 do 30%); Wein-
traud w marskoéci watroby (7,5 do 8,4%,).

Wspélczynnik ten nie powigksza si¢ przy stanach zapalnych
nerek.

We Francji do mierzenia kwasicy przyjeto inny stosunek,
ktory posiada te wyzszoéé, ze wylacza z obrachowania resztki
azotowe, ktére nie biora udzialu w ureogenezie i nie przedsta-
wiaja zadnego zwiazku z kwasica. Stosunek ten, podany po raz
pierwszy przez M. Arthusa i M. Maillarda wyraza si¢ w sposéb
nastepujacy:

, ktory zostal przyjety w Niemczech przez Magnus-
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N (NH,)
N (NH;) + N (mocznik)

Nowy ten stosunek, nazwany przez M. Maillarda wskazni-
kiem niedokladnosci ureogenetycznej, moze wedlug tego autora
stuzyé do okreslania i wymierzania nasilenia kwasicy.

Stosunek ten nastepnie zostal zmieniony przez Maillarda
i przez Lanzenberga i przedstawia si¢ w sposob nastepujacy:

N (NH,) + N (NH,)
N (NH;) + N (NH,) + N (mocznik)

Nowy ten wskaznik, nazwany przez Lanzenberga ,wspét-
czynnikiem kwasicy", wedlug mojego zdania nie przedstawia zad-
nej wyzszoséci nad poprzednim, a nawet przedstawia pewne nie-
dogodnosci. Aminokwasy sa to ciala prawie obojetne, ktore nie
biora udzialu w utrzymywaniu réwnowagi kwasowo-zasadowej,
gdy sa wydzielane; nie moga zatem by¢ brane w rachube przy
wspoétczynniku kwasicy.

Hyperaminoaciduria ma znaczenie swoiste. Jest ona prze-
dewszystkiem wskaznikiem obnizenia czynno$ci aminoacydoli-
tycznych watroby lub tez zwyrodnienia proteolitycznego tejze
watroby i zastuguje ne specjalna uwage; zbadana by¢ ona moze

albo przy pomocy formuty _V aminowy (P. M. Labbeé i Bith)
N catkowity

N aminowy o inek,
~N mocznika
ktory zastuguje na uwage przez swoja prostote i ktéry daje po-
jecie o kwasicy zblizone do tego, jakie daje wspétczynnik Mail-
larda i Lanzenberga, jest wskaznikiem M. Derriena:

lub jeszcze lepiej przy pomocy formuly

N formaliny C N (NH;) +~ N (NH,)
N podbromianu } N (mocznika) -+ N (NH,)

Przedstawia on te niedogodnosé, ze nie rozdziela on okre-
slenia wydzielonego azotu pochodzenia amonjakalnego i azotu
aminowego. Wartosci, otrzymane przy pomocy wspolczynnika
kwasicy Lanzenberga, wahajac sie w zaleznosci od djety: przy
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djecie mlecznej wynoszg one 4,18; przy djecie mieszanej: 6,31,
przy djecie jarskiej 5,21. Podczas postu i glodzenia si¢ wspol-
czynnik podnosi si¢ do 10,14, a nawet do 17. W stanach choro-
bowych wspélczynnik podnosi sie¢ przy nowotworze zlosliwym,
przy marskosci watroby, przy ciezkiej cukrzycy, w kilku przy-
padkach daleko posunigtego otluszczenia, przy myksoedemji,
w stanach goraczkowych, w zaburzeniach psychicznych i przy
zatruciach $rodkami znieczulajacemi. W tezie Portesa (Mont-
pellier, 1919) zawarte sa wskazéwki, co do klinicznego podnie-
sienia si¢ wskaznika Derriena w stanach chorobowych.

Zaleznos¢, jaka istnieje miedzy wydzielaniem sie amonja-
kalnem i ré6wnowaga kwasowo-zasadowa prowadzi do po-
rownawczych badad nad kwasota moczowa i amonurja. Zagad-
nienie to posiada obszerna juz literature, ktéra wprowadza do
kliniki duzo pozytecznych wiadomosci.

Wedtug H. Bjoérna, Andersena i M. Lauritzena (1910)
istnieje réwnoleglos¢ prawie zupelna miedzy calkowita kwa-
sota moczu (miareczkowana przy pomocy ftaleiny) i amonurja
w stanie normalnym oraz u diabetykéw. Ch. Pouyaud zauwa-
zyl, ze doustne wprowadzenie bromku potasu wywotuje zwigk-
szenie si¢ w odpowiednim stosunku kwasowosci i amonjaku

. kwasota ., .
w moczu. Badanie stosunku —————— jest obszernie zba-

amonjak

dana w tezie L. J. Dupuy (teza farmaceutyczna, Bordeaux,
1916), ktory utrzymuje, Zze stosunek ten nie jest staly, ale jest
mozliwy w polaczeniu z wartosciami wspoélczynnika kwasicy
Lanzenberga, w ten sposéb mozna okresli¢ zawartosé dwuwe-
glanéw we krwi.

Nocna porcja moczu jest wigcej zakwaszona i bogatsza
w amonjak od porcji dziennej (Fontés i Yovanovitch).

Marriott i Howland (1918) spostrzegli u cztowieka réwno-
legte zwiekszenie si¢ kwasoty miareczkowanej i amonjaku po
doustnem wprowadzeniu rozczynu kwasu solnego, lecz po
wprowadzeniu kwasnego fosforanu sodowego zauwazyli tylko
powiekszenie si¢ kwasoty miareczkowanej.

Wobec tego, ze amonjak jest wydzielany razem z kwasa-
mi, calkowita kwasote moczu mozZna otrzymaé przez dodanie
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kwasoty miareczkowanej do odpowiedniej kwasoty amonja-
kalnej. Wedtug Fitza i Van Slyke (1917) miareczkowanie przy
pomocy fenoloftaleiny daje najlepsze wyniki, gdyz punkt przej-
$ciowy powyzszego wskaznika ma miejsce przy pH = 8,3, kto-
re to odpowiada pH moczu, nie zawierajacego amonjaku, pod-
czas gdy przy pH mniejszem (7,4) (odpowiadajacem pH krwi)
mocz zawiera jeszcze amonjak.

Kilka badan bylo poswiecone nad stosunkiem, jaki zacho-
dzi miedzy amonjakiem i kwasota organiczng moczu, okreslo-
na przy pomocy metody Van Slykego i Palmera. W cukrzycy
z kwasica, wedlug M. Labbé, Bith i Nepveux, wystepuje tu
réwnoleglosé.

Hasselbachowi zawdzieczamy nowy sposéb obliczania,
ktory uwzglednia kwasote jonowa moczu. Przy badaniach nad
rola amonjaku przy regularyzacji neutralnosci fizjologicznej,
autor ten znalazl stosunek staly miedzy kwasota jonowa

. N {NH,) .
(pH) a stosunkiem ———2— ktéry nazywa on cyfra
N catkowity
amonijaku Zwiekszonej cyfrze amonjaku odpowiada mniej-
sza wartosé pH i odwrotnie tak, ze wynikiem tych dwu warto-
$ci jest stala.

N (VHy)

pH X N catkowity =Kk

Ckreslenie tych dwu wartosci pozwala na stworzenie hy-
perboli i wystarcza uczynié stalym pH, azeby otrzymaé nowy
wspolczynnik, wspélczynnik amonjakalny zredu-
kowany. Hasselbach wybratl 5,8, jako wartosé stala dla pH.

Bisgaard i Noerwig zastosowali ten wspétczynnik przy ba-
daniu zaburzen amonjakalnych w padaczce, a Bigwood przy-
pisuje mu duza warto$é przy okreslaniu zaburzen w réwnowa-
dze kwasowo-zasadowej bez pobrania krwi.

Wzér Hasselbacha zostal nieco zmieniony przez Schroede-
ra, nastepnie przez N. Fiessingera i Ch. O. Guillaumina, kté-
rzy nazwali go wspoélczynnikiem amonjakalnym
poprawionym:
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N formaliny

N podbromianu (bH — 42)

1.6

R. S. Hubbard (1923 — 1924) poczynil pewne zastrzezenia
co do wartosci wspétczynnika Hasselbacha. Badal on na sa-
mym sobie stosunek poréwnawczy, jaki zachodzi miedzy odczy-
nem jonowym moczu, stezeniem amonjaku w moczu (wyrazo-
nem w miligramach na 100 cm.?), iloscia catkowita amonjaku
(miligraméw na godzing) i catkowitego azotu (miligraméw na
godzing). Autor ten przypuszcza, ze zachodzi $cisly stosunek
pomiedzy odczynem i stezeniem amonjaku w moczu, a nie mie-
dzy odczynem a stosunkiem azotu amonjakalnego do azotu
calkowitego.

Z drugiej strony Rafflin stwierdzil, ze stala Hasselbacha
przedstawia duze wahania, ktére moga wynosi¢ nawet podwoj-
ne wartosci, zmienitl przeto formule w ten sposéb, ze wahania
K nie przewyzszaja 109 w stanie normalnym. Nowa formula jest
nastepujaca:

o NWH)
4 v log N catkowity

Ostatnio Polonowski i Boulanger stwierdzili wyjatki, wedtug
ktérych pH i wspolczynik amonjakalny, wahaja sie w kierunku
odwrotnym. Uwazaja oni, ze trudne jest, a moze i zludne wyra-
Zanie za pomoca formuly matematycznej stosunkéw miedzy
amonjakiem a kwasowos$cia moczu, a to ze wzgledu na liczne
czynniki, ktére odgrywaja role przy tworzeniu si¢ amonjaku
W moczu.

Zastanowimy si¢ obecnie nad gléwnemi przyczynami hyper-
amonurji i hypoamonurji z punktu widzenia fizjopatologicznego
i bedziemy poszukiwali stosunku ktéry zachodzi miedzy temi
objawami moczowemi i powiklaniami réwnowagi kwasowoza-
sadowej.

Glodzenie sie wptywa na mocz w ten sposéb, ze staje sie on
wiecej kwasny i bogatszy w amonjak. U glodomoréw zawodo-
wych stosunek azotu amonjakalnego do catkowitego azotu w mo-
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czu jest podniesiony. Benedict (1915) stwierdzit, ze na poczatku
glodowania ilo$¢ ta rozpoczyna sie od liczby 5,7, a 20 dnia do-
chodzi do 20, 5; Cathcart (1907) stwierdzit liczby od 3,16 na
poczatku do 14,88 6smego dnia glodowania.

Brugsh znalaz! w moczu glodomora Succi stosunek po 29
dniach glodowania, wyrazajacy sie w liczbie 35,3.

U miodego osobnika, ktéry w przeciagu 3 dni byl poddany
postowi, Fontés i Yovanovitch (1923), stwierdzili stale podnosze-
nie si¢ stosunku Derriena, wigcej zaznaczonego w ciagu nocy,
niz w ciggu dnia.

Kwasica glodzenia si¢ i réwnolegta jej amonurja daja sie
wytlumaczyé przez brak weglowodanéw, spostrzegaja sie one
zaréwno w djecie bezweglowodanowej, jak réwniez w calkowi-
tem glodzeniu si¢. Ubytek wegglowodanéw dokonywa sie dosyé
szybko, gdyz zapas weglowodanéw w organizmie jest staby; wy-
woluje on niezupelnie spalanie sie kwaséw ketonowych, ktére
spostrzega si¢ w moczu jednoczesnie z nadmiarem amonjaku.
Kwasica glodzenia si¢ nie jest grozna, gdyz ustepuje ona szybko
po przyjeciu pokarméw lub przy wstrzyknieciu pewnej ilosci
rozczynu glukozy.

Wedlug M. Labbé wystarczy nawet spozycie niewielkiej ilo-
$ci cukru, aby otrzymaé u glodomora powrét do stanu normal-
nego wydzielania si¢ kwaséw organicznych i amonjaku.

Wedlug L. Bluma kwasica pochodzenia cukrzycowego jest
identyczna z kwasica glodowki bezweglowodanowej. Petren
stwierdzil podwéjne pochodzenie kwasicy ketonowej, z jednej
strony ketoza wspélna dla jednostek normalnych i cukrzycowych,
ktora jest zalezna od ubytku weglowodanéw i nie jest szkodliwa,
z drugiej strony — ketoza swoista dla cukrzycy, zalezna od po-
wiklan ze strony wymiany azotowej. W licznych swych pracach
M. Labbé wyjasnia przyczyny, ktére nie pozwalajg na utozsamie-
nie kwasicy cukrzycowej z kwasica, wywolang brakiem lub nie-
moznoscia przyswajania weglowodanéw.

W obydwu przypadkach spalanie si¢ niezupelne lub brak
spalania si¢ kwaséw ketonowych prowadzi do hyperamonurji.
Mechanizm braku tego spalania si¢ jest nadzwyczaj ciekawy
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i zasluguje na dluisze badania. Liczne teorje, starajace sie wy-
jasnié to, byly umieszczone przez Aubertina w jego ksiazce
o insulinie,

W swoich dalszych pracach bede si¢ trzymat teorji, ktéra
wydaje mi si¢ najlepsza przy obecnym stanie naszych wiadomo-
§ci i ktéra jest oparta czesciowo na badaniach o czynnosci amino-
acydolitycznej watroby. Watroba, jako gléwny organ amino-
acydolizy, jest jednoczesnie glownym organem acydolizy. Kwasy
ketonowe, pochodzace z aminokwaséw, sa przemieniane na glu-
koze i glikogen; spalanie ich uskutecznia si¢ przy pomocy ,,ognia"
weglowodanéw (Rosenfeld), t. j. zalezne jest ono od obecnosci
w watrobie glukozy i glikogenu. Wreszcie watroba jest zaleina
od wydzielania wewnetrznego trzustki, gdyz w cukrzycy z kwa-
sica wstrzykniecie insuliny powoduje zniknigcie acetonurji i obni-
Zenie si¢ amonurji. E. Hédon (1923} wykazal, ze wstrzyknigcie
insuliny powoduje szybkie tworzenie si¢ glikogenu w watrobie
psa, pozbawionego trzustki i bedacego w stanie silnego ostabienia.
Nasuwa to przypuszczenie, ze insulina wplywa bezposrednio lub
za posrednictwem tworzenia glukozy na spalanie si¢ kwaséw ke-
tonowych. Wreszcie jesli wziaé pod uwage rodzaj zaburzen azo-
towych, ktére przebiegaja wspolczesnie z kwasica i amonurja
w ciezkiej cukrzycy z wyniszczeniem, to pojecie to bedzie mia-
o nowe poparcie, gdyz zaburzenia te wyrazaja si¢ przedewszyst-
kiem przez zwickszone wydzielenie si¢ aminokwaséw (Labbé
i Bith).

Tem niemniej w swym stanie koficowym kwasica zapasci cu-
krzycowej jest jeszcze wigcej zlozona. L. Blum (1927) zaznaczyt,
Ze, przy niewystarczalnosci nerek, keto-kwasica wikla sie przez
chlorokwasice, przyczem chlor zostaje umiejscowiony przede-
wszystkiem w szarej substancji mézgowej. Leczenie chloroaceto-
zy polega na wprowadzeniu dwuweglanu sodu, zaré6wno jak le-
czenie ketokwasicy na wprowadzeniu insuliny i glukozy. Do-
$wiadczenie E. Hédona, dokonane na psach, pozbawionych trzust-
ki, wykazaly, ze powrét do zycia u zwierzat, bedacych w stanie
agonalnym, wystepuje po jednoczesnem wstrzyknigciu insuliny
i dwuweglanu sodu. Kwasica ketonowa jest postacia najwiecej
wazna z poéréd kwasic, tem niemniej znane sa i inne ich postacie
i zachodzi teraz pytanie, czy te inne postacie kwasic przebiega-
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ja razem z hyperamonurja i nadkwasowoscig moczu. Wydaje sig,
ze tak jest istotnie.

Kwasica mleczna, powszechnie znana, spostrzega si¢ po
wiekszym wysitku migsni i polega na zwigkszeniu si¢ ilosci kwa-
su mlekowego we krwi. Nadmiar ten jest przejsciowy, lecz wy-
bitnie zaznaczony. We krwi czlowieka w stanie wypoczynku ilosé
kwasu mlekowego waha sie miedzy 10 a 20 miligramami na 100
cm®; po szybkim biegu przez przeciag 2 min. 45 sek. Rylffel zna-
lazl natychmiast po biegu 70,8 milgr., a w 45 minut po biegu —
15,9 milgr. Wydzielony w tych warunkach mocz jest wiecej kwa-
$ny i wigcej posiada amonjaku (Talbert — 1920, Campbell i Web-
ster — 1922).

Kwasica, wywolana przez nadmiar kwasu weglowego, zwana
jeszcze kwasica gazowa, kwasica weglowa, lub weglokwasica, wy-
woluje réwniez zwigkszenie si¢ kwasowoséci moczu i zwigkszenie
sie w nim zawarto$ci amonjaku.

Nagromadzenie si¢ kwasu weglowego moze by¢é wywolane
doswiadczalnie albo przez wstrzykniecie morfiny, ktéra zmniej-
sza przewietrzanie pluc, lub tez przez oddychanie w atmosferze
bogatej w kwas weglowy (Davies, Haldane i Kennavay). Kwasica
ta spostrzega si¢ czesto w stanach chorobowych, w stanach za-
duszenia i w stanach zwolnionego krazenia.

Kwasica, wystgpujaca wskutek nadmiaru jonéw chloro-
wych — kwasica chlorowodorowa lub chlorokwasica, odgrywa
w patologji powazna role, podkreslona przez Haldane‘a, Ambar-
da i L. Bluma; uprzednio badali§my poszczegélny przypadek
tego rodzaju kwasicy, wystepujacej po zazyciu chlorku amonu.

Kwasica w tym przypadku jest latwo zrozumiala, gdyz
w miare przemiany NH, na mocznik, — cialo obojetne, zostaje
wyzwalany kwas solny (Haldane). Ch. Pouyaud (1912) zauwa-
2yl zwickszenie si¢ kwasicy i amonjaku w moczu po uZyciu
soli chorowcéw, w szczegélnoéci KBr., wystepujacych wskutek
tego, ze zasada jest wolniej wydzielana przez nerki, niz rodnik
kwasowy. Zatrzymanie chlorkéw spostrzega si¢ przy zapale-
niach nerek za kazdym razem, gdy nerka wydziela trudniej
chlor od sodu, lecz w tych warunkach wydzielanie si¢ kwaséw
i tworzenie si¢ amonjaku moczowego ulega zaburzeniom i wy-
niki analizy moczu nie sa dostateczne do sprecyzowania i scha-
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rakteryzowania tego stanu kwasicowego, ktory da si¢ wyka-
zaé bezposrednio przez wykazanie zapasu zasad we krwi.

Do tych réznych kwasic, zwigzanych bezposrednio z za-
trzymaniem w organizmie nadmiaru kwaséw mineralnych lub
organicznych, dochodzi jeszcze jedna kwasica niezmiernie cie-
kawa, mianowicie kwasica, wystepujaca wskutek naruszenia
rownowagi migdzy kwasem i zasada, jako wynik utraty przez
organizm swych zasad. Jest to pewnego rodzaju kwasica ,,przez
v6znicg” bez faktycznego zwickszenia si¢ procentowo kwasow.
Zaréwno jak kwasica weglowa i kwasica chlorowa, przejawia
si¢ ona czesto przez zwiekszenie si¢ wzgledne kwasowosci
i amonjaku w moczu bez jednoczesnej acetonurju i lacturiji.

Utrata zasady moze nastapi¢ albo przez nerke albo przez
przewéd pokarmowy. MoZe ona réwniez nastapié¢ przy krwoto-
kach, gdyz krew zawiera duze zapasy zasad. Uprzednio juz
méwilismy o chlorokwasicy przy zapaleniach nerek, jako na-
stepstwie zbyt silnego wydzielania si¢ sodu w stosunku do
chloru; ten rodzaj chlorokwasicy nalezy zaliczyé do kwasic
przez hypoalkaloze (Blum).

Wieksza wutrata zasad moze nastapi¢ przez jelita. Przy
silnym rozstroju zotadka i kiszek wydalona ciecz posiada duza
ilos¢ chlorku sodu i soli zasadowych (dwuweglanu sodu), z kté-
rych w ten sposéb zostaje ogolacany organizm. W zapaleniu
zoladka i kiszek u niemowlat Steinitz stwierdzil jednoczesne
zwiekszenie si¢ amonjaku w moczu i zasad w kale. Podobne
spostrzezenia porobil Schittenhelm u dorostych. Znane sa za-
kwaszajace wlasnosci przeczyszczania i ujemne jego skutki
zwlaszcza przed zabiegiem. (Gosset i Mestrezat).

Wedlug Wright Wilsona kwasica i amonjak zwiekszaja sie
w moczu w kilka godzin po obfitych krwawieniach i zwieksze-
nie to trwa jeszcze przez kilka dni. Zachodzi tu zapewne spra-
wa kwasicy przez hypoalkalozeg, jednak mechanizm tego jest
prawdopodobnie bardziej zlozony, gdyz stan pH we krwi nie
ttumaczy kwasicy.

Wedtug N. Burgessa i A. Osmana (1924) w ostrej krzywicy

stosunek azotu amonjakalnego do azotu calkowitego jest
zwigkszony (14,3), lecz rodzaj kwasicy nie zostal okreslony,
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wiadomo tylko, ze zwiazki ketonowe nie odgrywaja tu zadnej
roli.

Pozostaje nam jeszcze do zbadania czy stany zasadowo-
éci (alkalozy) ida w parze z hypoamonurja tak, jak stanom
kwasicy towarzyszy hyperamonurja. Zdaje sig, Ze naogél tak
powinno byé.

Zwierzeta trawozerne, wskutek duzej zawartosci zasad
w ich pokarmie, powinny byé w stanie zasadowosci, o ile ner-
ka nie przyczyni si¢ do stalego wydalania nadmiaru zasad.
Wiadomo, ze mocz tych zwierzat jest zasadowy i zawiera $lady
amonjaku. U czlowieka przyjecie dwuweglanu wywoluje
zmniejszenie si¢ ilosci amonjaku, oraz ogélnej kwasoty i pH
w moczu. (Janney, 1911 — 12). To samo spostrzega sie, gdy ilos¢
dwuweglanu sodu zwigksza si¢ we krwi, podczas gdy ilosé
rodnikéw kwasowych jest stalg. Oto kilka przykladow.

Fala zasadowosci po positkach jest powszechnie znana; daje
sie to stwierdzi¢ tatwo w moczu, zebranym w kilka godzin po po-
sitku, ktéry jest zasadowym i obfituje w fosforany ziem alkalicz-
nych. Mocz taki jest czasami metny, lecz zazwyczaj przezro-
czysty, zmgtnienie wyst¢puje dopiero po podegrzaniu moczu.
Zmetnienie to, naturalne lub wywolane sztucznie, powstaje
na skutek obecnosci w moczu dwuzasadowego fosforanu, kto-
ry jest malo rozpuszczalny. Zmetnienie to ustepuje po doda-
niu kwasu octowego., Wedlug Lescoeura i Violle’a mocz taki
posiada zwigkszone pH, dochodzace od 6 do 8. Z drugiej stro-
ny w moczu takim kwasota ogélna jest stabo wyrazona, a ilosé
amonjaku jest niewielka. (Bennett i Dodds). Mechanizm po-
wstawania fali zasadowosci byl badany przez Campbella
(1902) i Fiske (1921). Mamy do czynienia ze stanem fizjologicz-
nym zasadowosci, wywolanym przez wydzielanie si¢ kwasu
solnego w zotadku. Wrydzielanie to powstaje przez rozszcze-
pienie NaCl przez $luzéwke zoladka. Rodnik kwasowy jest
uzyty do aktu trawiennego, podczas gdy rodnik zasadowy po-
zostaje we krwi pod postacia zwiazku na NaHCO,. W wyniku te-
go wystepuje nieznaczna zasadowo$é, podobna do tej, jaka po-
wstaje po spozyciu dwuweglanu sodowego, ktéra nerka zmniej-
sza jeszcze, wydzielajac mocz mniej kwasny, a wiec zawieraja-
cy mniejsza ilo§¢ amonjaku, W chorobach, gdzie wystepuja
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czesto obfite kwasne wymioty, utrata kwasu solnego wywo-
luje znaczna zasadowos¢, ktéra mozie prowadzié do wystepo-
wania teiyczki (tezyczka zoladkowa, wywolana przez hyper-
alkaloze).

Nadmierna wentylacja ptuc (zwickszone oddychanie) wy-
woluje rowniez stan zasadowosci przy pomocy mechanizmu,
zblizonego do poprzedniego. Przez zwigkszenie wydzielania sie
CO, przez pluca nastgpuje zmniejszenie si¢ licznika, co prowadzi

do zwigkszenia si¢ zasadowo$ci krwi, regulowanej stosunkiem:
H, CO, o . . .
m. W odpowiedzi nerki wydzielaja nadmiar zasad, mocz

jest mniej kwasny i zawiera mniejsza ilo$é¢ amonjaku (Collip
i Bakus; Grant i Goldman! Davies, Haldane i Kennaway). Obja-
wy tezyczki moga wiec wystepowaé po glebszych i silniejszych
oddechach (tezyczka, wywolana przez nadmierne oddychanie).

Nadmierna wentylacja pluc posiada warto$é jedynie do-
Swiadczalng; stwierdza sie ja w réznych okolicznosciach pod
wplywem cieploty (gorace kapiele), pod wplywem zmniejszonego
cisnienia. Haldane stwierdzil, ze u osobnikéw, mieszkajacych na
wyzynach, mocz jest mniej kwasny i zawiera mniejsza ilo$é
amonjaku.

W stanach chorobowych stany zasadowosci spotyka si¢ do-
sy¢ czesto, a poréwnawcze badania odczynow kwasoty ogélnej
i procentu amonjaku dadza wyniki bardzo ciekawe, ktére jednak
nalezy sprawdzié¢ przy pomocy zbadania zapasu zasad we krwi.

Kilku autoré6w (Henderson i Palmer, Yovanovitch, Delore)
stwierdzilo hypoamonurje w zapaleniu nerek, lecz mechanizm
jej powstawania jest trudny do okreslenia.

Niema zadnych dowodéw, ze chodzi o hypoamonurjg, wy-
wolang przez zasadowo$é, g¢dyz nerka moze byé niewydolna do
wydzielania lub tworzenia amonjaku i, w bardziej ogélnem zna-
czeniu, do czynnosci, regulujacych réwnowage kwasowo-zasado-
wa. Okreslenie rezerwy zasad i pH we krwi pozwoli na poznanie,
czy zasadowo$é wchodzi w gre, a z drugiej strony préba, wywola-
nej sztucznie amonurji, podanej przez Derriena, wyjasni nam
warto$é czynosci amonotwérczej nerki. Préba ta polega na poda-
niu badanemu osobnikowi kwasu fosforowego.
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O ile nerka jest normalna, to ilo§é wydzielanego amonjaku
jest dostateczna dla zobojetnienia przyjetego kwasu bez ucie-
kania sie do zapasu zasad we krwi; o ile zas nerka dziala nie-
nalezycie, to zoboj¢tnianie amonjakalne jest niedostateczne,
i dla wydzielenia nadmiaru kwasu musza by¢ uzyte zasady ze
krwi, co znéw wywoluje obnizenie sie zapasu zasad.

Streszczajac sie, zaznaczamy, iz wyniki badania moczu na
kwasice i zasadowo$é maja duze znaczenie. Wyniki te w nie-
ktorych przypadkach winny byé uzupelnione badaniem krwi
(pH, zapasy zasad) lub niektéremi préobami. Wiadomosci o zabu-
rzeniach w réwnowadze kwasowo-zasadowej maja duza war-
10$¢ kliniczna, gdyz $swiadomosé ich istnienia jak réwniez i me-
chanizm ich powstawania sluzy do zastosowania leczenia, opar-
tego na fizjologicznych zasadach.

Dr. H. Delaunay
Prof. fizjologji
Wydziatu.Lekarskiego w Bordeaux.
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GELOBARINE

Zawiesina chemicznie czystego siarczanu baru
w postaci gestego kremu o zawartosei 50% Ba,SO,.
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przewyisza preparaty bismutowe,
jak rowniez siarczan baru w po-
staci proszku, z ktérych przygote-
wanie doktadnej zawiesiny nie jest
bynajmniej tatwe.,, GELOBARINE"
posiada forme papki, przyjemnej
w smaku i z talwoScia daje sig
stosowacd.

Stoik zawiera okoto 250 g.,GELOBARINE”, co stuty do jed-
norazowego uzycia.

Przy =zdjeciach #olgdka zaleca sig¢ stosowanie samej papki
»@Gelobarine” lub lepiej mieszaning naslgpujaca:

20 g. czekolady rozetrze¢ w 120 g. wody gorgcej i dodac¢
mieszajac 200 g ,Gelobarine”.

Przy zdjeciach jelit zalecamy postugiwacé si¢ lawatywami,
przygotowanemi wedfug nastgpujgcego przepisu:

Gelobarine 200 g, Sirup. gummos. 80 g. (4 tyzki stotowe), Aq.
fervid od 1 litr.

Preparat ,Gelobarine” jest b. tatwy w uzyciu i zupetnie nie-
szkodliwy, opakowany w hermetycznie zamkniete naczynia szklane,
poddane sterylizacji; w kiérych nie ulega zepsuciu i wysychaniu
nawet przy przechowywaniu przez czas dtuzszy.
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TETRA-CONTRAST

SOL SODOWA TETRAJODOFENOLOFTALEINY

Do zdje¢ rentgenicznych kontrastowych woreczka

zélciowego.

PIGULKIL

Stoik zawiera 15 pigutek po 0,3 g. drazowanych

masg cukrowa.

W czasie wieczornego lekkiego positlku 15 pigulek,
co kwadrans po 5 sztuk.

PROSZEK.

Pudetko zawiera 1 amp. 2,4 g. proszku.

Dozylnie ex {fempore przygotowany rozczyn
3—5 g. w40 cm.3 Aq. bidestillat.
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Szczepionka
lecznicza przeciwiradziliowa

LECZENIE TRADZIKOW
ZWYKLYCH I POWIKLANYCH

Pudelko zawiera 6 ampuilek
po 1 am'.
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(PARATOLUENSULFOCHLOROAMINA).

Daje rozczyny przeciwgnilne bez-
barwne, pozbawione ~zapachy,
niejadowite, nie scinajace 1 nie
stracajace bialek surowiczych.

Huniuammnn

Stosowanie zewne¢trzne:

Przemywanie gleboKich ran. Opatrunki ran
powierzchownych. Przemywanie cewKi i t. p.

nananmmnnm

Stosowanie wewnetrzne:
Dezynfekcja przewodu poKarmowego i t. p.
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Les Etablissements Poulenc Fréres, Paris.
Sklad gléwny na Polske:
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NOVARSENOBENZOL BILLON

KIEA, DUR POWROTINY, ANGINA VINCENTI, ZORTACZKA WEIL’A, ZIMNICA.
Ampulki po: 0,15—0,30—0,45—0,60—0,75— 0,90 ¢. w pudellkach po I ampulce (do celéow wetergnar. po: 1,5—3,0—4,5 g).

i 11

PROPIDON NEO-DMEGON

Juljonowa szczepionka mieszana Szceczepionka lecznicza
prof. Delbet’a, przeciwgonokokowa.

NEC-DMESTA NEO-DMETYS | ADPLEXIL
Szczepionka lecznicza Szczepionka leeznicza Szezepionka leeznicza Szezepionka zapobiegaweza

g 5 - W rzeciw powiklaniom pluc-
przeciwgronkowcowa. przeciwkrztuScowa. przeciwtradzikowa. P :w‘:_ grypy. :

STOVARSOL HUP.-WUHZQ GONACRINE
Pierwszy preparat zapobiega- Preparat ,132“ Dr. Pomaret.

Rozezyn Amino-arseno-fenolu m.u:aﬂmwas:% wwcam_ﬂ odkazajacy <
z glukozg. Dziatanie wybiéreze na gonokoki

LUATOL BISMUTH.-CHININ. JODAT. 10%
Sol. Natrio-Kal. Bismuthotarfaric. In ampullis.
Kila we wszystkich okresach. Kila we wszystkich okresach.
Zakazenia kretkowe. Zakazenia kretkowe.

11 11
LITERATURE WYSYEAMY NA ZADANIE!

zaseany cnemiczve LUDWIH SPIESS 1 SYN wheszawa

jacy zakazeniu kilg.
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