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BIOLOGJA LEKARSKA

wypawana pop kierunkiem Dr. 8. OTOLSKIEGO

Rok Vill. — Nr. 4. Lipiec—Sierpien 1929

PLASZCZYZNY | WYMIANY JONOW

Okreslenie tresci zycia w znaczeniu fizjologicznem natrafia
na wiele trudnosci i sprzecznosci. Wedlug Spinozy ,,Zycie jest
to pewnego rodzaju drzenie, ograniczone plaszczyzna". Poje-
cie plaszczyzny jest podstawowem we wszystkich przejawach
czy beda one tyczyly sie wiréw atomu, czy obrotéw calych sy-
steméw cial niebieskich. Pojecie masy, dla wyczucia ktérej nie
posiadamy odpowiedniego zmyslu, staje sie dopiero wtedy zro-
zumiale, gdy na wzér histologow wyobrazimy sobie ja, jako
szereg szybko po sobie nastepujacych plaszczyzn.

Jezeli chodzi o rzeczy zywotne, zawsze ograniczone, scisle
okreslone, to posiadaja one w swej plaszczyznie warto$é stala
podwoéjnie swoista. Swoista przez swoj wyglad, niezmiernie
réznorodny, bedacy Zrédiem niewyczerpanych ilosci charakte-
réw, na ktérych jest oparty podzial; swoista rowniez przez swa
wieksza lub mniejesza objetosé czyli wzrost istoty Zyjace;j.

Niezaleznie od swej objgtosci pierwotniak jest catkowicie
podlegly w swym ukladzie wewnetrznym pojeciu naj-
wickszej plaszczyzny. Rozposcieranie sie na rozleglych cieniut-
kich plaszczyznach jest regula, a wyjatki sa raczej pozorne, wy-
wolane podzialem, doprowadzonym do kraricéw mozliwosci.

Zagadnienie wymian jest wlasciwie zagadnieniem plasz-
czyzn, coraz wyrazniejszem w miarg coraz dalej posuwajacego
sie podziatu pierwotniaka na jego poszczegélne skladniki: drobi-
ny biatkowe, rzadzone przez tadunki elektryczne, zjawisko ad-
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sorbcji i ci$nienia wioskowatego, odbywajace sie na ich plasz-
czyZnie, sg systemami stosunkowo duzemi; drobiny te przez co-
raz dalej idacy podziat daja w koncowej jego fazie atomy i ich
elektrony. Na tym stopniu rozdrobnienia materja Zywa styka sie
z materja martwa lub scislej méwiac wykazuje istotne cechy,
jakiemi si¢ roznia, o ile takie istnieja. Stad jalowos$é rozpraw
miedzy zwolennikami mechanicznego i witalistycznego ujmowa-
nia Zycia polega na tem, ze ani jedni ani drudzy nie przekro-
czyli nigdy granicy stycznej i zaréwno jedni jak i drudzy wy-
razaja sie okolnikami o tem, czego nie znaja doktadnie.

U pierwotniakéw, rozpostartych na cieniutkich plaszczyz-
nach, odbywa si¢ energiczna wymiana produktéw, dominujaca
nad cala fizjologja ich odzywiania, dla wyttomaczenia ktérej wy-
czerpano wszystkie argumenty i doswiadczenia. Pojecie ptasz-
czyzny, oddzielajacej je od otoczenia, jest zbyt $miale i tego
rodzaju budowy nigdy nie udalo sie zrealizowaé¢ doswiadczal-
nie. W przyblizonych nasladownictwach, jakie mozna dokonaé,
nigdy nie ma si¢ pewnosci, ze zabieg ten jest prawdziwy lub
przynajmniej nie przekracza dozwolonych granic wyobrazni.

Wiadomo, ze blony martwe posiadaja swoiste wlas-
nosci. Nie bedziemy wiec powtarzali rzeczy wiadomych o dja-
lizie i jej praktycznem zastosowaniu, o osmozie; zaznaczymy
tylko, Zze osmoza jest jedng z form dyfuzji, stuzacej miedzy in-
nemi do rozrézniania koloidéw od krystaloidow.

Dotychczasowe wyniki badan nie przekroczyty skapych wia-
domosci, podanych przez Dutrochet'a o endosmozie i ekso-
smozie, jakie otrzymano z blonami pétprzenikliwemi, zastosowa-
nemi przez botanika holenderskiego Traube'g o i przedewszyst-
kiem Pfeffer' a. Blong pélprzenikliwa jest taka blona, ktora
przepuszcza jedynie wode; przynajmniej w pewnych warunkach
doswiadczenia. Ta wlasnosé blon przyczynila sie¢ do ustalenia
praw, rzadzacych ci$nieniem osmotycznem i analogji z prawami,
rzadzacemi drobinami gazu: ustosunkowanie sie do stezenia,
niezalezino$é od rozpuszczalnika i substancji, podporzadkowa-
nie si¢ dwumianowi rozszerzalno$ci. Z powyzszego wynikaja
pojecia izotonji i metody, sluzace do obliczania iloéci rozpusz-
czonych drobin przy pomocy kryoskopji. Dzieki ustaleniu tych
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poje¢ udalo si¢ wyttomaczyé napigcie wewnatrzkomorkowe i spo-
sob przenoszenia si¢ sktadnikow sokéw, wprawdzie narazie te-

oretycznie, a egzystencja blon pélprzenikliwych zostala uzna-
na za pewnego rodzaju prawo.

Hamburger wprowadzit do nauki pojecie czerwonych
ciatek krwi, porownywanych do malych endosmometréow, lecz
wkrétce pojecie to odrzucit jako zbyt proste. Lapicque
stusznie zaznacza, ze idea polprzenikliwej blony komérkowej
byta zawsze li tylko hypoteza, idaca po linji najmniejszego wy-
sitku. Bayliss udowodnia w sposéb pozornie zgodny, ze pier-
wotniak o typie wielowartosciowej komoérki nagiej dyfundowatby
nazewnatrz swoj pokarm, a nawet samego siebie, gdyby co$ nie
powstrzymywalo go od tego procesu.

Z chwila, gdy ginie ameba, naprz. in vitro, to nastepuje ro-
dzaj nirwany: ,suma sil, opierajacych si¢ $mierci” rozlatuje
si¢ i wystepuje zniweczenie nagle i zupelne ksztaltu i substancji,
jak gdyby jakas cienka opora zostala przezwycigzona przez ota-
czajaca wodg.

To nagle przejscie do nicoéci jest bardzo typowe u niekto-
rych gatunkéw ameb. Zagadnienie to jest tem ciekawsze, ze sila,
jaka jest potrzebna do utrzymania ksztaltu, ginagcego za najmniej-
szym podmuchem, nie wynosi nawet jednej miljardowej czesci
dyny.

Bayliss stwierdzil obecno$é obrony powierzchniowej,
dzialajacej na wzér rzeszota do drobin Traube'go i Pfefi-
fer'a, ktére przepuszcza male drobiny, a zatrzymuje wieksze.

Przy stosowaniu rozczynu zelazocjanku miedzi jako btony,
umieszczonej wewnatrz porowatego naczynia wedlug klasycz-
nego doswiadczenia Pfeffer'a, przez blong te przechodza je-
dynie te drobiny, ktére posiadaja mniej niz 20 atoméw, wicksze
drobiny sa zatrzymywane. Wyniki te sg oparte na doswiadcze-
niachzprzechodzeniem etyloaminy,natomiast dwuatomowe sole
chlorowcow i a fortiori pojedyncze jony tych soli, ktore teore-
tycznie winny przej$é, sag zatrzymywane przez to ,rzeszoto”.
Wielkosé drobiny jest tylko czescia zagadnienia i dlatego moz-
liwem jest, ze drobina o normalnym wymiarze bedzie adsorbo-
wana przez $cianki i to nas prowadzi do wyjasnienia réwnowa-
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gi Dunnan’a: jon, ktéry, zostaje zatrzymany przez ,rzeszo-
to", zatrzymuje koto siebie cala mase innych jonéw i réwnowa-
ga elektrostatyczna, ktoéra winna byé zawsze zachowana, po-
wraca do normy droga specjalnego uktadu z drugiej strony
przeszkody, gdzie gromadza si¢ wiecej ,bojazliwe” jony z od-
powiednim ladunkiem elektrycznym. Tlomaczenie to nie wy-
jasnia przepuszczania przez ,rzeszoto” roznych wielkosci dro-
bin i hipoteza ,rzeszota” jest niedostateczng w odniesieniu do
malych drobin.

Tlomaczenie to znajduje potwierdzenie, gdy biorac
za punkt wyjscia przyklad oderwany naczynia Pleiifer’a,
zastosujemy go do istot zyjacych. W niezlozonych istotach zy-
jacych spostrzega si¢ natezong wymiang w dwuch kierunkach,
co nasuwa na mys§l obecnosé stalej i ruchliwej kontroli granicz-
nej, bedacej w niezgodzie ze stanem poét-przenikliwym. Stan ten
jest pojeciem idealnem, stanem krandcowym, ktéry nalezy roz-
patrywaé pod katem widzenia teorji, lecz nie majacy zZadnej
wartosci praktycznej. Z powyiszego wynika nieporozumienie
miedzy trwalem ,jednokierunkowem’ stwierdzeniem parcia
osmotycznego, a rozumowaniem, ktére wymaga, by wszystkie so-
ki odzywcze krazyly w dwu przeciwnych kierunkach.

Teorja Overton'a jest cieckawym przykladem czasowe-
go kompromisu jaki wystepuje miedzy rzeczywistoscia a nastep-
czem jej wyjasnieniem. Teorja ta opiera sie na kilku nieza-
przeczalnych prawdach: 1) obecnosé lipoidow komérkowych, oto-
czonych §cislejsza granica;2) zgodnosé miedzy budowsa i przeni-
kaniem srodkéw znieczulajacych, rozpuszczalnych w lipoidach
w miarg, jak tez same lipoidy rozpuszczaja si¢ w tych srodkach
znieczulajacych. Tak zbudowane dowodzenie jest niedostateczne,
gdyz nie bierze ono pod uwage podstawowej masy zasad, nieroz-
puszczalnych w lipoidach, ktére jednak przenikaja w duzej ilo-
$ci i z wielkg szybkoscia.

Powodzenie jakiej$§ teorji w pewnej dziedzinie wiedzy od-
zwierciadla si¢ w szeregu pokrewnych dziedzin, szczegélnie w za-
gadnieniach trudniejszych, inaczej méwiac i tutaj panuje mo-
da intelektualna. Modna swojego czasu teorja ,,mozaiki rozwo-
ju" R o u x odzwierciadlila si¢ w pojeciu ,,blony mozaikowej" ze
stacjami granicznemi lipoidowemi i stacjami granicznemi wod-
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nemi dla soli i cukréw. Lecz w teorji tej nie wykazano okreséw
nieczynnoséci tych ,stacji”, ktére sa stale przez wszystko prze-
kraczane. Chwilowa lub conajmniej zmienna przepuszczal-
nosé, tak pieknie wykorzystana przez Herlant'a dla wyttoma-
czenia niektorych faktéw dojrzewania jaj jezéow morskich,
byla wzorowana na bardzo ciekawej teorji Clowes'a. Teorje
te dobrze ujmuje obrazowe poréwnanie Lapicque’a:
.ten sam stosunek powierzchni ziemi i wody moze wy-
tworzy¢ szereg jezior na plaszczyznie lub tez szereg wy-
sepek na jeziorze; w pierwszym przypadku tylko kréliki moga
przebiegaé cala przestrzen, w drugim przypadku — tylko ryby".
Opierajac sie na zmianach w zachowaniu sie zawiesin,
spostrzeganych przez Bancroft'a, Clowes przypuszcza,
ze graniczna powloka nagiej komérki moze byé¢ utwo-
rzona albo z lipoidéw, bedacych w stanie zawiesiny stale plyn-
nej, lub tez z rozczynéw, bedacych w stanie stalym lipoidowym.
Ciala obce napotykaja wigc granice stale zmienna w zaleZnosci
od warunkéw, zdolna do ,,kamiennego wyrazu', na wzér nieprze-
dajnego celnika, dla kazdej niepozadanej substancji. Nalezaloby
jeszcze ustali¢, jakie wplywy fizyczno-chemiczne dzialaja na te
zmiany, lecz réznica napie¢ powierzchniowych w $rodowisku tak
bardzo zmiennem, jak zawiesina, przy niedoktadnos$ci naszych
zmystéw moze daé najwyzej zgruba zarysowane pojecie.
Takie pojecie plaszczyzny granicznej komérki lub blony komér-
kowej jest narazie zadowalajace.

Lapicque przekonywujaco udowodnia sprzeczno$¢ mig-
dzy budowa przypuszczalna a zachowywaniem sie otoczki z ce-
lulozy, otaczajacej zyjaca komérke roslinna. Obecnosé tych szty-
wnych przegréd umozliwia badanie roslin, gdyz dzieki odpornosci
celulozy mozna badaé ,,osteologje” komorki, ktorej zycie zostato
zniszczone przez odczynniki. Niema nic wigcej jednolitego i wig-
cej bezpostaciowego a jednoczesnie zblizonego do idealnej grani-
cy lub otoczki martwej zelazocjanku miedzi, przesiewajacej dro-
biny, jak wlasnie te otoczki z celulozy. W przeciwieristwie do tej
granicy, ktéra nie przepuszcza jonéw,skorupa celulozy, ktoramoz-
na poréwnaé do surowej celi klasztornej, zamknigtej na wszystkie
odglosy $wiata, przepuszcza wszystko précz koloidéw. Uczony
holenderski De Vries dokonal w swoim czasie sltynnego do-
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$wiadczenia, tak czesto przytaczanego i powtarzanego, dokony-
wujac plasmolizy tresci komoérki przy pomocy hypertonicznych
rozczynéw soli, ktére przyczyniaja sie¢ do tworzenia woreczka,
w tych przypadkach, protoplazmatycznego, zawartego w pierw-
szym woreczku i otaczajacego wakuole srodkowa. Wakuola ta,
rzadko spotykana w $wiecie 2yjacym, nawet roslinnym, jest sama
w sobie organem bardzo zrézniczkowanym, zdolnym do wykona-
nia okreslonej pracy. W zadnym razie nie nalezy uogélniaé wyni-
kéw tego doswiadczenia i stwierdzaé istnienia w protoplazmie
komorki roslinnej lubzwierzecej jakiejs plaszczyznymorfologicz-
nie wyrdzniajacej sie. Tutaj nasuwa si¢ por6wnanie z granica te-
rytorjalna: jakakolwiek okolica, ktérej uktad fizyczny moze byé
kazdej chwili zmieniony, czyli ze granica ta moze przejsé gdzies-
kolwiek indziej, tem niemniej wyrdznia si¢ od innych okolic
tem, ze tutaj wlasnie zachodza pewne fakty. Nazwijmy te miej-
sca okolicami wybranemi. Zadna istota, zadna materja nie moze
ich przekroczyé bez zalatwienia formalnosci celnych; poza ta gra-
nica znajduje si¢ niewiadome $rodowisko, przeciw ktéremu nale-
zy zabezpieczyé tak forme jak i materje, gdyz kazda wymiana
w tem srodowisku jest ryzykowna. Ta swoisto$¢ granicy zalezy
w zupelnosci od jej czynnodci: na przestrzeniach bezludnych
granic nie stawia sie.

Argumenty, przemawiajace na korzy$é wytwarzania si¢ swo-
istej blony, sa oparte na fakcie, ze plastyda komérkowa zmienia
objetosé, zachowujac swoistosé skladu. Zmiana objetosci jest
czesto tak uderzajaca i tak prawidlowa, robigca wrazenie ulega-
nia $cistym prawom, ze zmiang te nalezy uwazaé jako przyklad
parcia osmotycznego, zaleznego od blony pélprzenikliwej. Stuzy
ono za podstawe poréwnania krwinki do osmometru. Plastydy
moga, sluzyé do tonometrji przy pomocy hematokrytu wlasnie
zawdzigczajac zmianom objetoéci, jakim podlegaja wewnatrz
rozczynu soli, zmianom, proporcjonalnym do liczby drobin lub
jonéw, rozsianych w rozpuszczalniku. Lecz ten ruch wody nie
zalezy ani od blony ani od jakosci komérki zyciowej. O ile
ostatecznie mozna powiedzieé, Zze martwe przegrody odgrywaja
role w elastycznosci drzewa t. zw. kamiennego, to nie mozna
tego samego stosowaé do zelatyny suchej scisle zbadanej przez
J. Loeb'a, ani do przypadku, podanego przez Lapicque'a
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W WARSZIAWIE

polecajg

BIOLOGICZNIE SPRAWDZONE I ZAWIERAJACE
SUBSTANCJE CZYNNE

Organopreparaty L. 8. 8.

(,L.S.8.“ jest to prawnie zastrze2ony skr6t powy2ej zamieszczonej naszej firmy)

1) WYCIAGI GLICERYNOWE
W PLYNIE

Flaszki zaw. okolo 25 cm3.
2) NARZADY SUSZONE?) ctosowane
W PROSZKU doustnie

Sloiki zaw, 10 g. proszku
W TABLETKACH POWLEKA-
NYCH MASA CUKROWA

Sloiki zaw. 50 tabletek.

/

3) WYCIAGI WODNE, do wstrzykiwan
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Pudelka zaw. 6 ampulek.

*) Suszenie odbywa sie w specjalnie skonstruowanej apa-
raturze, dajgcej gwarancje zachowania aktywno$ci wysuszonych
narzgdéw.
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SAL BROMATUM RUBRUM COMP. IN GRANUL.

ZWIAZEK BROMU, ZELAZA, BIALKA i FOSFORU,

WSKAZANIA:

PADACZKA, BEZSENNOSC, NEURASTENJA, HISTERJA,
PARALIZ POSTEPUJACY, NADMIERNA POBUDLIWOSC.

PUDELKA PO 15 i PO 30 PROSZKOW.
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PRIEMYSIOWO-HANDLOWE ZAKEADY CHEMICINE

LUDWIK SPIESS I SYN

SP. AKC. — WARSZAWA
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Czopki hemoroidalne, zmniejszajace
napiecie zylakéw, tamujace krwawie-

nie i usuwajace swedzenie.

Pudelko zawiera 12 czopHKow.
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GARD[NM

SRODI K NA.
Deo,.‘.::a

Srodek nasenny i usmierzajacy,

stosowany przy wszelkich stanach podnie-

cenia, bezsennosci, biciu serca oraz dusznicy
bolesnej.

Rurki po 20 tabl. a 0,1 g.
80 a 0,01 g. (specjal. dla praktyki dzieciece;)
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METYLENO - SULFOKSYLAT SODOWY.
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WSKAZANIA:

KILA — DUR POWROTNY — ANGINA VIN-
CENTl — ZIMNICA — ZGORZEL PLUC —
ZAKAZENIA POLOGOWE I T. P.

OPAKOWANIE:
AMPULKI ZAWIERAJA PO: 0,15—0,30—0,45—0,60—
0,75—0,90 g; W PUDELKACH PO 1 SZTUCE.

ﬂII!IIInIIIIIII|lIlIIIIIIIIII|II|II|IIIIIIIIlI(lIllIIlI|II|l|lK|II!IIIIIIIIHIIIIIIIIIlllliIII|I|Ii|lIhI(IlllllllIHl!iliilI|illil|!ilIIIi!.?}l!ifllmlﬂilmffﬁliillﬂl

PRZEMYSLIOWO-HANDLOWE ZAKEADY CHEMICINE

LUDWIK SPIESS I SYN

SP. AKC. — WARSIAWA

010/0/0/00000000000000®000]000000000000000000000000000000o0ooooloboloolbbloleblboobloooooobo

(010]0/0/0/0/0/0]0]0,0.0/0]0/0]0/0]0]0]0/0,0/0,0/0/0/0/0/0/00/0/0/0/0/0[0[0/0/0/0]0/010.0,0,0/0/0/0 0 O]



BIOLOGJA LEKARSKA 123

a tyczacego si¢ kawatka drzewa, ktore stale znajdowalo si¢ w roz-
czynie soli, a zwiekszylo swa objetos¢ po przeniesieniu do stod-
kiej wody. Btlona, nie rozgraniczajaca dwéch srodowisk, lecz
umieszczona luZzno w rozczynie, bedzie peczniala przez nasiaka-
nie wedlug tych samych praw, jak i czerwone cialtko krwi, wy-
kazujac tym sposobem bezcelowos$é roli blony.

Swoista calosé plastydy tlomaczy si¢ calym szeregiem zna-
nych przykladéw, lecz przedewszystkiem przez fakt nagroma-
dzania si¢ (Lapicque uzywa stowa ,épictése’) pierwiastku
mineralnego, rzadkiego w otoczeniu. W plazmie, zawierajacej
duza ilo$é sodu, czerwone ciatka krwi zawieraja sporo potasu;
Chenopodiaceae, jak burak, gromadza potas nawet na ziemiach,
obfitujacych w séd. Pézniej nieco powrécimy do tego tematu,
badanego z duzym nakladem pracy przez Andre'goiDemo-
ussy'ego, lecz juz teraz mozemy stwierdzi¢, ze blona prze-
puszczajaca li tylko wode, nic jeszcze nie wyjasnia, tem mniej
jeszcze btona swoista, dzialajaca tylko w pewnym okreslonym
kierunku.

Pojecie zmiennej réwnowagi wystgpuje jako koniecznosé lo-
giczna, wigcej Zywotna, niz pojgcie pieknej w swej prostocie
teorji blony pétprzenikliwej, Hamburger udowodnil, ze
kazde zaburzenie w skladzie surowicy powoduje wymiang sklad-
nikéw mineralnych miedzy surowica i krwinkami.

Histologiczna budowa czerwonych krwinek nie potwierdza
obecnoéci blony graniczacej, gdyz $ladu jej nie spostrzega sig,
gdy zawarto$é krwinki zostanie usunieta na drodze hemolizy.
Osnowa, ktéra po tej hemolizie pozostaje, budowa swa zbliza
sie raczej do budowy gabczastej. Poza pojeciem o czesci zawie-
rajacej i zawartosci, krwinka nasuwa na mysl szereg zagadnien,
jak naprzyklad, jaka role odgrywa duze nagromadzenie barwni-
ka i obecno$é, prawdopodobnie stala, kolistego rusztowania, na-
suwajace na my$l pewna stala budowe, a nie ciagle zmienng
granice.

- -

Obecnoséé potasu w roélinach nie jest wylaczna; s6d, zawar-
ty w malych ilosciach, wykazuje male wahania, ktére moga
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postuzyé za dowéd, ze plastydy przystosowuja sie do wa-
runkoéw 1 nie sa stale zrézniczkowane.

Rosliny, rosnace na brzegu morza, gdzie ziemia obfituje
w sole sodu, zawieraja wigcej tego pierwiastka, niz te same
rodliny, rosnace na ladzie. Doswiadczenia Deherain'a wy-
kazaly, ze sole sodu mobilizuja zawarte w ziemi zwiazki potaso-
we, w ten sposob ro$lina jest otoczona dwoma zasadami. Wobec
tego, Ze sod latwiej jest wymywany, potas wysuwa si¢ na pierw-
sze miejsce i odgrywa wazniejsza role. Jezeli s6d znajduje sie
w poblizu korzeni, to roslina pochtania go w duzych ilosciach
i dlatego w popiele tych roslin znajduje sie duza zawartos$é sodu.
Natomiast potas znajduje si¢ i przewyzsza ilosciowo s6d w wodo-
rostach morskich, gdzie, jak to zobaczymy ponizej, znajduje sie
w stanie prawie czystym.

Jak z powyzszego widaé, selekcja, na ktéra zwrocit uwage
Demoussy, jest daleko posunigta. Autor ten lacznie
z Andr e starali si¢ wytlomaczyé zjawisko to, opierajac si¢ na
doswiadczeniach, przeprowadzonych nad burakiem pastewnym.

Autorzy ci zauwazyli, Ze szybkos¢ dyfuzji soli obu tych me-
tali (Na i K) ma sie, jak 100 do 86. Wystarczylo to Gra -
ham'owido rozdzielenia tych soli z rozczynu w ten sposéb, ze
dyfundowatl do wody odpowiedni rozczyn i w pewnym przeciagu
czasu zbieral go przy pomocy syfonu na réznej wysokosci warstw;
badania te wykazaly zwigkszenie si¢ stopniowe nasycenia si¢ so-
lami potasu coraz to wyzszych warstw rozczynu. Gérne warstwy
dochodzily do stezenia czterokrotnie przewyzszajacego macie-
rzysty rozczyn. To proste i piekne doswiadczenie, ten swoisty ro-
dzaj rektyfikacji zapewne spotyka si¢ w korzeniu rosliny, aczkol-
wiek poréwnanie to jest zaledwie przyblizone. Doswiadczenie to
zostalo potwierdzone przez licznych autoréow, ktorzy w tym celu
uzyli korzenia buraka pastewnego, ktory podzielili na krazki,
a w kazdym krazku wycieli trzy pasma koncentryczne. W okre-
sie zmniejszonej wegetacji, w poczatkach sierpnia pochlanianie
soli wykazuje najwigksze odchylenie i réznice liczbowe tych od-
chyleri pokrywaja si¢ z wynikami doswiadczen Graham'a;
w srodkowych pasmach znaleziono pieé procent potasu (w sto-
sunku do substancji suchej), a w pasmach zewnetrznych za-
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ledwie 2,69. llos¢ sodu byla daleko mniejsza, waga jego wynosila
okoto 0,3%. Z powyziszego wynikaloby, ze szybko$é¢ przenikania
katjonow odgrywa role w ich nieréwnomiernem przedostawaniu
sie¢ — bylaby to préba wyttomaczenia zjawisk, bez uciekania sie
do jakiejkolwiek badz btony. W pracy tych uczonych ani razu
nie zostalo uzyte stowo osmoza lub przepuszczalno$é.

Uprzednio zwrécono uwage na stowo ,.epictése”, propono-
wane przez L a picque’a dla wyrazenia faktéw podobnych, kto-
re ttomaczy stany, gdy zawarto$é komorki jest w okresie ,,ciuta-
nia”. Uczony ten pojecie epiktezy wprowadzil podczas badania
wodorostow morskich z punktu widzenia wartosci odzywecze;.
Szereg prac z dziedziny fizjologji roslin wykazuje, ze tresé ko-
mérki moze dostosowaé sie do warunkéw otoczenia. Cisnienie
osmotyczne w komdrkach grzybka, pokrywajacego konfiture
w sloiku, jest daleko wieksze od cisnienia osmotycznego w samych
konfiturach, pomimo duzego stezenie w nich cukru. Moznaby po-
stawié tu zarzut, Ze pleén rozwija si¢ na rozczynie posredniego
natezenia, wytworzonym przez siebie, skladajacym sie z rozcier-
czonych soli mineralnych lub cukru. Liczne doéwiadczenia, do-
konywane ze zwyklemi rozczynami soli mineralnych lub cukruy,
gdzie nie mozna bylo przypuszczaé¢ obecnosci takiej powierz-
chownej warstwy, ktéra zniszczylby najmniejszy wstrzas, oba-
lity ten przypuszczalny zarzut.

W zatokach, gdzie wskutek przyplywow i odplywoéw zawar-
to$é soli w wodzie morskiej zwieksza lub zmniejsza si¢, wodo-
rosty dostosowuja swe ciénienie wewnatrzkomérkowe do tych
zmian, Tak samo i komoérki roélinne przyzwyczajaja sie do
plazmolizy rozczynéw soli i zwigkszaja swe cisnienie osmotyczne
az do osiagniecia réwnowagi. Wiadomo bowiem, ze dla komérki
roslinnej plazmoliza nie jest stanem stalym i zZe nat¢zenie wakuoli
przy trwaniu przyczyny powraca mniej lub wigcej szybko do row-
nowagi. Fakt ten mozna wyttomaczyé nastepujacem rozumowa-
niem, czesto przytaczanem: cisnienie osmotyczne zalezne jest od
ilosci drobin, zawartych w rozczynie, i moze by¢ ustalone przez
rozszczepienie duzych drobin, Fakt powyZszy mozZna réwniez
wytlomaczyé sobie daleko prosciej, przyjmujac, Ze po pierw-
szej chwili niespodzianki granica komérki przepuszcza nadmiar
soli, by za wszelka cene dojsé¢ do réwnowagi ze srodowiskiem
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otaczajacem. Zjawisko to zostato potwierdzone dla azotanu po-
tasu przez Janse'go, ktéry starat si¢ ostabi¢ doniosto§é spo-
strzezenia, detronizujacego blone poét-przenikliwa przez wypo-
wiedzenie przypuszczenia, ze sole moga wej$é do wnetrzna ko-
morki, lecz nie moga z niej wyjsé. W rzeczywistoéci absorbcja
nie wymaga tak korzystnych dla siebie warunkéw, gdyz ma ona
miejsce, gdy srodowisko zewnetrzne jest hypotoniczne i to nie
tylko w komoérkach roslinnych, lecz réwniez i w §luzéwce jelit.
Stwierdzenie tego faktu przez Stiles'a i Kidd'a w odniesie-
niu do krazkéw marchwi, wylugowujacych rozczyny hypotoniczne
lub nawet silnie hypotoniczne, jest wazkie dla wszystkich komé-
rek zywotnych. Nagromadzanie w komérkach zywych (stwier-
dzone doswiadczalnie dla soli potasu i wapnia) dochodzi do po-
ziomu wyzszego od tego, jaki stwierdzono w tkankach martwych.
StilesiKidd tlomacza sobie te fakty przez eweutualne po-
laczenie soli z jakas skladowa czescia komoérki, aby zachowaé
nienaruszalno$é ci$nienia osmotycznego, gléwnie wewnatrz-
komoérkowego, teoretycznie nie przekraczajacego parcia ze-
wnatrzkomérkowego.

Tem niemniej nalezy przypuszczaé, ze takie wzmozone cis-
nienie wewnatrzkomérkowe egzystuje. Lapicque stwierdzil
je w wodorostach morskich z gatunku ectocarpus; po przecieciu
wloékien przegrody poprzeczne uwypuklaja si¢ nazewnatrz, gdyz
napiecie w przegrodach nie jest wyrownane przez cisnienie w sa-
siednich komérkach. Napiecie to jest okolo poltora raza wiek-
sze od napigcia w otaczajacej wodzie morskiej, lecz wodorosty
te szybko przystosowuja sie do zycia w rozczynach hypertonicz-
nych i po pewnym przeciagu czasu daje sie zauwazy¢ zwieksze-
nie sie ci$nienia przez uwypuklanie si¢ przegrod. Wodorost ten
moze réwniez rosnaé w rozciericzonej wodzie morskiej, lecz
przeniesiony do zwyklej wody morskiej powraca prawie natych-
miast do swego pierwotnego wewnetrznego napiecia.

Zwiekszone ciénienie osmotyczne przy st¢zeniu wewnatrz-
komérkowem, wigkszem od stezenia otaczajacego srodowiska,
mozna posrednio stwierdzi¢ u alg brunatnych. Poslugujac sie
kryoskopja, Lapicque stwierdzit w komoérkach blaszecznicy
(Laminaria) nadmiar ciénienia, dochodzacy prawie do 5-ciu at-
mosfer. Poniewaz w ciagu lata w wakuolach znajdowano cu-



BIOLOGJA LEKARSKA 127

kier, przeto moznaby przypuszczaé, ze nadmiar ci$nienia jest za-
lezny od obecnosci tego cukru i ze stezenie soli mineralnych
nie przewyzsza stezenia ich w wodzie morskiej. Wobec te-
go, ze tworzenie si¢ cukru jest wynikiem czynnosci foto-che-
micznej w tonie samej komérki, nalezaloby przypuszczaé, ze gros
trudnosci zostalo usuniete. Niestety, w zimie tresé¢ komérki
zmienia si¢ i aczkolwiek stezenie pozostaje bez zmiany, tem nie-
mniej komoérka zawiera tylko sole mineralne. Lapicque
stwierdzil, ze na 1000 cm® wody, zawartej w ro§linie Laminaria
bulbosa (Saccorhiza}, bylo 53 gr. rozpuszczalnych soli, w tem 24
gr. chloru. Odpowiednie liczby dla wody morskiej wyrazaja sie
liczbami: 36 1 19,7. Ta duza réznica w zawartosci soli w komér-
ce z razaca przewaga chloru nasuwa na mysl przypuszczenie, ze
wystepuje tu rodzaj ,,wsysania’ z zewnatrz do wewnatrz ko-
morki, co znéw stoi w sprzecznosci z pojeciem dyfuzji, dzialaja-
cej w kierunku od wicekszego do mniejszego stezenia.

Mamy wiec tutaj prace ,epiktezy”, nie dajaca wytlo-
maczyé sie¢ czynnoscig btony, lecz wymagajaca zuzycia pewnej
energji. Gdybysmy mogli wykryé zZrédlo tej energji, to
mozliwe, ze stwierdziliby§my, iz z chwila jej rozpraszania sig
wystepuja zaburzenia tak szkodliwe dla rosliny, ze broni si¢ ona
z wiekszym lub mniejszym skutkiem przez ,wsysanie” soli, do-
prowadzajac je do odpowiedniego stezenia. Mozliwem jest, ze
wszystkie te fakty sa normalne. Najwazniejszem jest to, ze fakty
takie maja miejsce i ze odpowiednie liczby potwierdzajace sa
scisle.

Dla wytlomaczenia ich Lapicque ucieka si¢ do bardzo
ciekawej hipotezy: autor ten przypuszcza, ze oddychanie pro-
toplazmy wytwarza duza ilosé energji, koniecznej do tej pracy,
i przypuszcza, ze praca ta wyraza si¢ w stalem mieszaniu czaste-
czek protoplazmy, ktére w swej drodze zblizaja sie do scianek
komorki, to znéw do wakuoli, ulozonej wewnatrz komorki. Kon-
systencja komérki, jako zelu wodnego, pozwala na te ruchy cza-
steczek protoplazmy, spostrzegane w licznych komoérkach,
zwlaszcza roélinnych. Lapicque podaje bardzo ciekawe spo-
strzezenie, spotykane u skretnic (Spirogyra), u ktérych bionki
pod ultramikroskopem wykazuja zZywe migotanie luszczek, nie
majace nic wspélnego z ruchami Brown'a.
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Czasteczki koloidalne objetosci i rodzaju niewiadomych,
wedrujace miedzy wakuola kwasna i s$rodowiskiem ze-
wnetrznem zlekka zasadowem, miedzy pH 4 (?) i pH 8, dzialaja
jak pompy molekularne. Zwracaja one otrzymana energje pod
postacia selektywnego przenosnika dzigki tej réznicy stezenia jo-
néw, ktéora wywoluje odpowiedni stopiern nasiakania. Kazda
czasteczka moze by¢ zgruba poréwnana do malenkiej gabki, kté-
ra nasigka z zewnatrz, a opréznia si¢ do wewnatrz.

Pozostaje jeszcze do wyjasnienia selektywnosé¢ wakuoli. Ze-
wnatrz komorki jest 25 razy wigcej sodu jak potasu; w tkankach
alg oba te pierwiastki znajduja si¢ w jednakowych ilosciach z nie-
wielka przewaga na korzyéé potasu, ktéry znajduje sie w postaci
chlorku i przy wysychaniu rosliny pokrywa ja naksztalt szronu.
Narazie pozostawiamy na stronie zagadnienie chloru, ktérego
nadmiar niczem nie daje si¢ wytlomaczyé (chyba Ze powinowac-
twem do potasu). Przewage potasu mozna sobie wytlomaczyé
roznica szybkosci dyfuzji katjonéw K i Na, stwierdzonych w do-
$wiadczeniach Andre'do i Demoussy'ego. W odniesieniu
do Laminarji, L a pic q ue nie podaje liczb, ktéreby stwierdzity
obecno$¢ w niej réznorodnych pasm. Autor ten proponuje przyje-
cie znanego parwa dzialania mas, wprowadzajac don nieuzasad-
niony wspolczynik réznic powinowactwa. Inaczej méwiac, jezeli
w srodowisku otaczajacem znajduje si¢ 25 razy wigcej sodu niz
potasu, to tem niemniej do komoérki wejdzie odpowiednia ilosé
katjonéw obu tych pierwiastkow, o ile plastyda posiada powino-
wactwo 25 razy silniejsze dla potasu niz dla sodu. Plastyda lub
mieszanina protoplazmatyczna o zasadzie plastydy nie wymaga
blony, gdyz dyfuzja odbywaé bedzie sie jak w wodzie, nie natra-
fiajac na zadne przeszkody. Z chwilg przyjecia pojecia o wzbo-
gacaniu sie zewnetrznej warstwy protoplazmy sprawa automa-
tycznej wymiany katjonow K zostanie wyttumaczona przezzmien-
nos$¢ biegunowosci lub w kierunku przenoénikéw obojetnych. Wy-
jasnienie to przypuszcza z jednej strony kwasote wakuoli, a z dru-
giej strony ograniczony mechanizm, dzieki ktéremu zasadowy
chlorek przestaje stezaé sie w wakuoli, nie méwiac juz o trzecim
mechanizmie, regulujacym doplyw chloru. Wyjasnienia po-
przednio podanych autoréow, bioragc pod uwage male rézni-
ce, sa zbiezne. Roéznice okreslen dotycza raczej formy, lecz jed-
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nakowo wyjaéniaja istote faktow. Na jedno wszyscy autorzy
zgadzajq sie, ze obecno$¢ przegréd bloniastych nie wplywa ani
przewazajaco, ani uzupelniajaco na przemieszczanie sie drobin.

L]

P.Girard, ktéry wrazz Mestrezatem i innymi badat
spraw¢ wymiany wewnatrz komérkowej, nie przypisuje blonie
zadnej roli i mowi raczej o selektywnej przepuszczalnosci prze-
gréd zywych lub martwych. Jednak jest to stanowisko pozorne,
gdyz, jak to zobaczymy dalej, pojecia Girarda pro-
wadza do rozdzielania jonoéw i elektronéw niezaleznie od prze-
grod. Roznica w zapatrywaniach zalezy tu od sposobéw my-
$lenia: fizjolog wszedzie znajduje obfitosé bton i moze dojsé
do tresci zycia dopiero po calym szeregu zabiegow; fizyko-che-
mik nie natrafiajac na te trudnosci, spoglada na nie, jak na su-
me danych materjalnych, stuzacych do wyprowadzenia réwnania.

Selekcyjna przepuszczalno§é écian moze byé uskuteczniona
w dwojaki sposob lub rodzaj: w pierwszym — anjony i katjony
wybranej drobiny przechodza w réwnych ilosciach, — jest to
przypadek raczej teoretyczny., W drugim przypadku ma miej-
sce wyprzedzanie si¢ jonéw; jeden z jonéw drobiny rozszczepio-
nej wyprzedza drugi i przechodzi prawie wylacznie. Wyprzedza-
nie to wywoluje natychmiastowa zmiane w ukladzie réwnowagi;
pewna objeto$¢ nie moze zawieraé jednakowa ilos¢ tadunkow
elektrycznych o znakach przeciwnych, — wyréwnanie tego za-
burzenia musi by¢ dokonane w jakikolwiek badz sposéb. Tak
wigc powstaja dziatania chemiczne lub fizyko-chemiczne o prze-
biegu nieprzewidzianym, a skutkach powaznych. Hamburger
pierwszy zauwazyl, Ze anjony i katjony nie przechodza jedno-
czesnie przez powloki czerwonych cialek krwi, jednak nie stwier-
dzit réznicy czasu ich przechodzenia, ani nie nadal faktowi tej
anomalji odpowiedniej wagi, jak to uczynit Girard.

Girard naréwni z Mestrezat'em i Morax badal
selektywng przepuszczalnosé¢ rogowki u psa i krolika na okre-
slony elektrolit. W nastepstwie dokonal poréwnawczego ba-
dania mikro-chemicznego cieczy wodnej przedniej komory oka
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u zwierzat poddanych i nie poddanych do$wiadczeniu. Odpo-
wiednie liczby wykazaly znaczny nadmiar anjonéw u pierwszych.
W przypadku zastosowania do do$wiadczenia azotanu wapnia
NO,” i Ca"", znaleziono w stosunku 20 do 1, a nawet 60 do 1.
Doswiadczenie wrgcz przeciwne polega na wprowadzeniu
do przedniej komory oka nieznacznej ilosci elektrolitu (po
uprzedniem usunigciu odpowiedniej ilosci cieczy wodnej). Po
pewnym przeciagu czasu daje si¢ zauwazy¢ selektywne wsysa-
nie elektrolitu przy pomocy $cianek naczyn krwionosnych (tet-
niczek rzeskowych). Naczynia te s3 w réwnej mierze czynne
jak rogowka, lecz w odwrotnym kierunku, gdyz tym razem
przenikaja katjony i to cz¢sto w nadmiarze. Wprawdzie cyfrowe
wyniki daja duze odchylenia, malo zrozumiale, tem niemniej
stwierdzaja one powyzsze fakty. Wyniki te otrzymano nie tylko
przy doswiadczeniach z Zywem okiem, lecz Donnan otrzy-
mal podobne wyniki przy zastosowaniu do doswiadczeri bion
martwych. Spostrzezenia Girard'a sa prostsze od spostrze-
zen Donnan'a, gdyz dotycza one tylko dwu rodzajéw jonow,
lecz wytlomaczenie ich jest daleko szerzej ujete. Girard
wyglasza hypoteze o polaryzacji, to jest o ladunku elektrycz-
nym przegrody. Z konieczno$ci wysuwa sie pojecie o stanach
izoelektrycznych blony z jedna z cieczy, pod warunkiem, Ze dru-
gi z rozczynéw, rozdzielanych, posiada pH réine od tego stanu.
W ten sposéb wytwarza sig réznica potencjalna i jezeli wyobrazi-
my sobie przegrode, jak gdyby przebita duza iloécia tuneli
wloskowatych o $wietle cylindrycznym, to calos¢ ptaszczyzn pla-
skich oraz ptaszczyzn cylindrycznych bedzie pokryta podwéjna
warstwa ladunkéw elektrycznych o znakach przeciwnych. W za-
leznosci od pH elektrolitu podwéjna warstwa, stykajaca sie ze
écianami, bedzie zawierala albo katjony albo anjony. Rola takiej
blony polega na zmienianiu czynnosci elektrostatycznych, w wy-
niku czego nastepuje dyfuzja miedzy obu rozczynami zjonizowa-
nymi i przewaga w przechodzeniu jonéw w jednym kierunku,
czyli selekcyjny rozdzial jonow,

Jezeli w doswiadczeniu chlorek baru jest zmieszany z kwa-
sem azotowym, to mozna uzyskaé stezenia w ten sposéb, ze
z jednej strony w rozczynie znajda si¢ jony Cl, NO; i H w jed-
aakich iloéciach, a z drugiej strony jony Ba w ilosci o polowe
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mniejszej. Po przejéciu przez blone pergaminowa odpowiedni
stosunek liczbowy jonéw Cl, Ba, NO, i H wyraza sie jak
100:13:70:140. Liczba katjonéw Ba winna wynosi¢ okolo 50
(zamiast 13-tu), lecz rownowaga zostala zachowana przez jony
H i szybkosé dyfuzji kwasu zostata zwigkszona. Jezeli przegro-
da jest inaczej zorjentowana (spolaryzowana), co ma miejsce
gdy do obojetnej soli dodano zasady, to wéwczas katjony prze-
nikaja szybciej.

Tworzenie si¢ kwasu solnego w zoladku wykazuje wyraz-
na analogje z powyzszemi faktami. Od dawna istnieje przypusz-
czenie, Zze gdy CI’ pochodzi od chlorku sodu, to H winno po-
chodzi¢ od kwasu weglowego. Lambling stwierdzil, Ze oba te
pierwiastki wszedzie znajduja si¢ razem, lecz tworza one kwas
solny jedynie w zotadku. Girard zauwazyl, ze iloé¢ jonéw
H', pobranych ze krwi, jest niewielka i niewspétmierna do ilosci,
potrzebnej do stworzenia kwasu solnego. Jezeli jednak przy-
puscimy, ze gdzieskolwiek w §luzéwce (a moze na powierzchni
catej §luzéwki przewodu pokarmowego, nie wylaczajac zréznicz-
kowanych gruczotéw) ma miejsce przenikanie selekcyjne jonéw
Cl’, to ta selekcja musi byé zréwnowazona, gdyz zagrazaltaby
ona rownowadze elektrostatycznej; zréwnowazenie to nastapi
przy pomocy czynnego rozszczepienia kwasu weglowego. Odpo-
wiednio do tych przypuszczern we krwi tworza si¢ zasadowe
weglany, gdzie H bedzie zastapiony przez katjon, co zostalo
dawno juz stwierdzone i uznane za klasyczne.

Mestrezat wykazal wplyw drobin zewnetrznych, mo-
gacych dostarczyé jonéw wymiennych, na szybko$é przenikania
danych jonéw przez przegrody.

Jezeli reszta kwasowa R zlaczona z Na nie moze przedyfun-
dowaé, to Na nie przedyfunduje réwniez, chyba ze wedl ,row-
nowagi D o nn an'a nie nastapi cz¢sciowa hydroliza i wyréwna-
nie zaburzen miedzy jonami H i OH. Jezeli jednak RNa dyfun-
duje nie do wody, lecz naprz. do rozczynu KCl, to Na przedy-
funduje, a miejsce sodu zajmie K pod warunkiem, ze bedzie
wprzyjety” przez reszte¢ kwasowa R. Dyfundujac réine elektro-
lity do rozczynéw chlorku sodu, Mestrezat i Garreau
zauwazyli, Ze dyfuzja odbywa sig nieraz z duza szybkoscia, przy-
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czem optimum tej szybkosci odpowiada stezeniu soli, spotyka-
nemu w organizmach zyjacych.

Jako przyklad wezmy dwa dyfundujace miedzy soba roz-
czyny, z ktorych jeden zawiera azotan sodu, a drugi chlorek
sodu. Jony Cl — szybsze od jonéw Na — powinny podczas dyfu-
zji zaczekaé na te ostatnie z malym ich wyprzedzeniem; wyprze-
dzenie to (teoretycznie) niechaj wynosi 3 jony ,,awansem’. To
samo stosuje si¢ do azotanu sodu: z dwu jonéw NO, i Na pierw-
szy szybszy zdystansuje drugi o 2 jony, lecz tym razem w kie-
runku odwrotnym.

Trzy jony ,,awangardowe"” Cl moga zareagowaé na 3 jony
Na ukladu przeciwnego, spelniajac zarazem te sama prace (od-
dajac te same uslugi zarazem) dla jonéw NO,: w ten sposéb
(wskutek zapotrzebowania na 3 katjony z NaNO,) 3 jony NO,
zostana uwolnione 1 powieksza ,awangarde” poczatkowa,
skladajaca sie z 2 jonéw. W ten sposéb 5 anjonéw NO,
wyzwoli 5 katjonéw ukladu przeciwnego, ktéry posia-
dal juz 3 katjony awansem z poprzedniego wyzwolenia
i obecnie posiada 8 wyzwolonych katjonéw. Osiem katjonéw
wyzwoli zné6w osiem anjonéw i t. d. Wymiany te stale zwigksza-
ja sie naksztalt rzeki, zwiekszajacej swa objeto$¢ w miare
posuwania si¢ naprzéd. Liczni autorzy zwracaja uwage, ze ten
rodzaj wymiany jonéw odgrywa powazna role w selektywnej
wymianie cial organicznych, a jon chloru, jako najwiecej ruch-
liwy, wysuwa si¢ na czolo tych wymian.

Ostatnio E. J. Big wood badal selektywna przepuszczal-
nosé gelu zelatyny dla chlorku wapnia. Jezeli pH jest mniej-
szy od punktu izoelektirycznego zelatyny, to Cl przenika szybciej
od Ca. Jezeli punkty te sa jednakowej wartosci, to oba te pier-
wiastki przenikaja w réwnych ilosciach. Jezeli wreszcie pH
zbliza sie do liczby 7 t. j. stanu neutralnego wody, to woéwczas
katjon przenika szybciej. Z tego wynika, ze selektywna przeni-
kliwoéé zelatyny jest uzaleZniona od ste¢zenia jonow H; stad
Bigwood wyprowadza wniosek, ze wymiana jonéw moze od-
bywa¢ sie bez udziatu blony. Girard jest zdania, ze twierdze-
nie powyzsze wymaga wielu zastrzezen. Wedlug tego autora
zelatyna jest to siateczka o drobniutkich oczkach, wewnatrz kto-
rych mozna sobie wyobrazié obecno$é czesci (fazy) plynnej, cze-
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Sciowo zawieszonej na tem swoistem rusztowaniu, czesciowo za$
znajdujacej si¢ luzno. Siateczka ta odgrywa role kanalikow
wloskowatych przegrody i podobnie do nich podlega wszelkim
prawom elektrostatycznym. Wszelkie naruszenie réwnowagi
elektrycznej sprowadza si¢ wiasciwie do zaburzen w ukladzie
jonow.

% *

Do innego rodzaju zjawisk nalezy zaliczyé objaw
Becquerela”. W r. 1865 autor ten stwierdzil nienormalna
wymiang, zachodzaca miedzy rozczynem chlorku miedzi i siarcz-
kiem sodu, rozdzielonemi przegroda porowata. Teoretycznie
winny powstaé CuS i NaCl, gdy tymczasem Becquerel
stwierdzit obecnosé czarnego siarczku miedzi w samej przegro-
dzie, zlozone wielosiarczki w rozczynie siarczku sodowego,
chlorek miedzi, miedZ metaliczna, stracona siarke, czyli caly
szereg nieprzewidzianych cial, wykazujacych, ze zachodzi tutaj
jednocze$nie utlenianie i redukcja. Jezeli do powyzszego do-
swiadczenia uzyé specjalnego aparatu, to wypustki (dendryty)
miedzi metalicznej wystepuja w calej swej krasie. Girard
wraz z Platar d'em zauwazyli, ze przegroda nie przepuszcza
katjonéw Cu”, a przepuszcza anjony CI’. W wyniku tego rozczyn
siarczkow posiada coraz to wigcej anjonéw Cl’, podczas gdy roz-
czyn chlorku zatrzymuje swe katjony.

Powstale naruszenie rownowagi nie powraca do normy przy
pomocy jonéw, gdyz mamy do czynienia z miedzia, siarka i wie-
losiarczkami. Réwnowaga wystepuje na drodze elektronow.
Z zewngtrznej otoczki anjonu S” znika 6 elektonéw (ujemnych),
przez co nastepuje zmiana na 4-ro wartosciowy katjon S™. Jed-
noczesnie nadmiar tadunkéw dodatnich u takich jonéw jak Cu”
jest zneutralizowany; tym sposobem wystepuje miedz metaliczna
lub tez chlorek miedziawy zaleznie od tego, czy zneutralizowanie
jest caltkowite czy tez czesciowe. Odczyn ten jest ilosciowy, co
stuzy za sprawdzian twierdzenia, ze elektrony przechodzq z nie-
ktérych anjonow no niektére katjony.

Daleko posuni¢te zmiany tak co do wartosciowosci jak i co
do kierunkowosci wywoluja z koniecznosci wystepowanie nie-



134 BIOLOGJA LEKARSKA

przewidzianych drobin, co prowadzi do zupelnych zmian w po-
winowactwie. Wedlug Girard'a w tem wlasnie lezy sedno
procesow katalitycznych, ktére polega w pierwszym rzedzie na
tem, Ze pierwiastek chemiczny moze wykonaé¢ pewna prace, kto-
rej zwykle nie wykonywa. Pierwiastek taki staje sie ,,aktywo-
wany”. Niezmiernie ciekawe przyklady katalizy, ktora, postu-
gujac sie silnemi srodkami fizycznemi lub chemicznemi, wywolu-
je zmiany prawie niewidoczne, zmuszaja do zastanowienia sie nad
ta olbrzymia energja, jaka jest ukryta wewnatrz atomu. Naj-
mniejsza zmiana w ukladzie atomu moze wywotaé daleko idace
nieprzewidziane przewroty. Tem bardziej wigc nalezy przyjaé
pod uwage $miala teorje¢ Girard'a, jako stadjum przejsciowe
w poszukiwaniu prawdziwej drogi.

Trudno sobie wyobrazi¢, aby emigrujace elektrony krotka
swa droge odbywaly w stanie wolnym. Girar d przypuszcza, ze
do przenoszenia ich stuza drobiny wody pod postacia specjalnych
jonow (H,0’), ktére w pasie zniesienia réownowagi elektrostatycz-
nej ulegaja stalym zmianom przez przechodzenie drobiny obo-
jetnej H,O w (H,O’) i odwrotnie. W tym przypadku woda za-
mienia si¢ w swojego rodzaju przewodnik metaliczny. Efekt ten
staje si¢ wiecej wyrazny przy odtwarzaniu doswiadczenia
Becquerel'a z solami zelaza. W doswiadczeniu tem przegro-
da jest przepojona wodzianem i fumaranianem zelazowym. Przez
przegrode te dyfunduje z jednej strony rozczyn siarczanu zela-
zowego, a w przeciwnym kierunku fumaranian sodu. Zamiast
otrzymania w wyniku ostatecznym produktéw, przewidzianych
teoretycznie (fumaranianu zelazowego i siarczanu sodu), otrzy-
muje si¢ z jednej strony skomplikowana mieszanine zelazowo-ze-
lazawa, przemawiajaca za redukcja, z drugiej za$ strony produkty
utlenienia fumaranianu w kierunku winianu, mréwczanu lub we-
glanu. Przez przegrode nie przechodzi ani jeden jon zelazowy,
podczas gdy przechodza przez nia (w odwrotnych kierunkach)
z rézng szybkoscia SO,” i OH’ oraz w kierunku do rozczynu ze-
lazowego Na'. W tym przypadku OH’ zostalo ,zaktywowa-
ne”, przechodzac w OH przez utrate jednego elektronu przy
jednoczesnem nabyciu wlasnosci utleniajacych i utworzeniu
drobin wody, podczas gdy uwolniony elektron wywotat redukcije
jonéw zelazowych Fe ™ na jony zelazowe Fe.
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CALKOWITE UWAPNIENIE OTRZYMUJE
SIE PRZY POMOCY MACZKI ODZYWCZEJ

CALCH

WAPNIOWO-FOSFITOWA MACZKA
ODZYWCZA
Z WYCIAGIEM OWOCOWYM PRZYGOTOWA-
NYM NA ZIMNO.
CALCIS AL zaleca si¢ dzieciom, mlodziezy i doro-

slym, szczegélnie Kobietom w oKresie ciazy i Kar-
mienia niemowlat.
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(wiTAMINA ,,D%)

1°/,-owy rozczyn olejowy ergosteryny naswietlanej
zatw. za Nr. Reg. 1190 Min. Spr. Wewn.

stosuje sie przy Krzywicy (rachitis), sKasie wysieKowej,

rozmi¢hczeniu Kosci (osteomalacja) i niedoKrwistosci

2—3 razy dziennie po 3 krople w cieplem mleku, kakao
lub zupie.

FlaKon zawiera 10 cm.?
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ENERGICZNY SRODEK ODKAZAJACY,
przewyiszajacy pod wizglicdem bakterjobéjczym zwiazki srebra.
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_wodny oWy
WYLACZNIE DO WSTRZYKIWAN DOZYLNYCH.
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LUDWIK SPIES

Wskazania: Wszelkie sprawy chorobowe, spowodowane zaka-
zeniem gonokokami i innemi drobnoustrojami,
SpPOSOD uzycia: Przemywania miejscowe
(1 : 1000 — 10000) oraz wstrzykiwania dozylne (2 : 100).
Opakowanie: Inject, Gonacrine 2% Pud, zawiera 3 amp. po 5 cms'
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Fumaranian sodu i chlorek miedziowy w tych samych wa-
runkach dadza przez redukcjg chlorek miedziawy, lecz z drugiej
strony przegrody wystepuje produkt utleniania i chlorowania
jednoczesnie — kwas dwuchlorobursztynowy. ,,Aktywowane” jo-
ny CI’ przechodza w obojetne Cl, Cu” przechodzi w jednowar-
tosciowa Cu. Podobne wyniki jednoczesnie utleniania i re-
dukeji otrzymuje si¢ przy dyfundowaniu siarczanu zelazowego
i zelazicjanku potasu. Powstaje zieleri Pelouze'a (kompleks Fe,
Cys) zamiast zelazicjanku zelazowego i siarczanu zelazawego,
a to na skutek zaktywowania Cy,, ktéry traci 3 elektrony.

Tego rodzaju ,,aktywowanie” jest podstawa czynnosci kata-
litycznych, ktérych mechanizm zwigkszania lub zmniejszania
elektronow jest niedostatecznie jasny. Réznice te zwiekszaja
sie, gdyz w przypadkach tego rodzaju selekcyjnego rozdzielania
joné6w niema podstaw materjalnych podobnych do tych, jakie
spotykamy przy diastazach. Taka podstawa, ktéra nie jest ko-
nieczng i moze by¢ zastapiong przez selekcyjng przegrode, od-
grywa duza role i moze by¢ uwazana za jeden z czynnikéw na-
ruszenia rownowagi elektrostatycznej.

Dla przykladu mozemy sobie wyobrazi¢ drobiny koloidalne
rozsiane, majace wiasnosci, jak wszystkie zreszta koloidy, gru-
powania przy sobie calych mas czasteczek wody. Girard przy-
puszcza, ze drobiny te otaczaja si¢ jonami H lub OH’. Jony
o znaku przeciwnym, zamiast znajdowa¢é si¢ w poblizu, znajduja
si¢ rozrzucone w rozczynie w nadmiernej ilosci. Tym sposobem
powstaje zniesienie réwnowagi, naprawianej przez ciagly ruch
elektronéw miedzy anjonami i katjonami, wyrazajacy si¢ w po-
staci zjawisk utleniania si¢ i redukciji.

W miejsce niezdysocjowanych drobin koloidalnych mozemy
wyobrazié sohie drobiny koloidu-metalu, ktére posiadaja nadmiar
tadunku dodatniego i tym sposobem maja wplyw na wystepo-
wanie zaburzenia réwnowagi. Dalsze wywody Girard'a zbie-
gaja sie z pojeciami Hugounencq'aiLoiseleur'a o ka-
talizatorach wogole, a o diastazach proteolitycznych w szczegole.
Zgodnosé tych dwoch pogladéw na te zagadrienia, wychodzacych
z r6znych odmiennych punktéw, bylaby niemozliwa przed kilku-
nastu laty. Obecnie wiemy juz, ze niedaleki jest czas, gdy dia-
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stazy nie beda ujmowane, jako rzeczy nieokreslone, posiadajace
wlasnosci li tylko utleniajace i peptonizujace.

W caloksztalcie pojeé o diastazie nalezy uwzglednié cieka-
we prace G. Bertrand'a i Job'a nad mechanizmem diastaz
utleniajacych. Pojecie Bertrand'a o ,,aktywnym dopelnia-
czu” nalezy uzna¢ za pojecie podstawowe, wykazujace dzialanie
katjonu w katalizie. Job wykazal rzeczywista obecno§é nad-
tlenku ceru (otrzymanego w postaci krysztaléw i zbadanego ana-
litycznie), dzialajacego posrednio jako dawca tlenu w obecnosci
akceptora naprz. glukozy. Przy poérednictwie stale zmieniajacej
sie¢ oksydacji-redukcji system cerowo-cerawy (przechodzenie soli
cerowych w cerawe) moze utleni¢ duze ilosci glukozy. Na tych
podstawach oparte przypuszczenia wymagaja dalszych poglebien
i uzasadnien.

Znane sg liczne spostrzezenia utleniania, dokonujace si¢ bez
dostepu powietrza. W tych przypadkach tlen jest pobierany
z otoczenia, a stad z koniecznosci utlenianie wiaze si¢ z re-
dukcja. Tego rodzaju oksydo-reduktazy sa liczne; wérod nich
najwigcej typowa jest oksydo-reduktaza, otrzymana przez A b e-
lous'a i Aloy'a z watroby kofiskiej, majaca wlasnos¢ utle-
niania aldehydu bedzwinowego i redukowanie azotandéw Scisle
bez dostepu powietrza. Swieze mleko ma wlasnosci redukowania
btekitu metylenowego oraz utleniania formaldehydu. Nalezy
przedstawié sobie, w jaki sposéb tlen i wodor moga by¢ jedno-
czeénie wytworzone przez te sama substancje. Zaréwno jony H’
jak i OH’ w ich postaci pierwotnej nie posiadaja tych wlasnosci
specjalnych i musza by¢ ,,aktywowane". Nalezy przypuszcza¢, ze
jon H' przechodzi w stan zwykly (nie zjonizowany), ktory nale-
zatoby wyrazié specjalnym znakiem 1% H,, podczas gdy OH’,
zmieniajac si¢ na OH neutralne, przyczepia si¢ do jednej z drobin
(wody). Popularny w chwili obecnej ,,glutathion” Hopkins'a
odgrywa w organizmie podwojna rolg: akceptora i dawcy wodo-
ru, co stanowi istote procesu oksydacji-redukcji. Dawca wodoru
przez uprzednie zatrzymanie drobiny wody, z ktorej wiaze tylko
tlen, spelnia posrednia role utelniajaca (utleniacza).

Nalezy podkresli¢, ze pojecie roli ,glutathionu” zbliza si¢ do
poje¢ Job'a. Wedlug tego autora jest to dipeptyd, w ktérym
kwas glutaminowy jest zwiazany albo z cysteing albo z cystyna
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i gdzie grupy siarkowe ulegly redukcji (-SH) albo utlenieniu
(-S-S-). Ciagle przejscie z jednego stanu w drugi wytwarza
w tkankach oksydacje-redukcje. Ostateczne rozwigzanie zagad-
ki katalizy nastapi dopiero woweczas, gdy uda si¢ zbadaé sposéb
aktywacji jonow H™ i OH’.

* %

Tu nalezy zwrécié uwage na pigkne badania Hugou-
nencq ai Loiseleur’'a nad diastazami preteolitycznemi,
pepsyna i trypsyna. Autorzy ci ustalili w pierwszym rzedzie,
ze stan koloidalny nie jest jeszcze dostatecznym czynnikiem do
wywolywania czynnosci diastatycznej, ktéra wymaga obecnosci
elektrolitu. Uwazaja oni diastazy za ,,pierwiastki mineralne, be-
dace w stanie swoistej organizacji, gdzie jednoczesnie zachodza
zjawiska dysocjacji i powstawania koloidalnego”. Klaczkowatosé
wstrzymuje czynnoé¢ diastaz, a jednoczesnie koloidy mineralne
nie sg diastazami; diastazy dzieki obecnosci skladnika mineral-
nego, czesto swoistego, posiadaja wlasnosci sprzeczne w stosun-
ku do krystaloidu i jednoczesnie do koloidu; nalezy je uwazaé
jako roztwér koloidalny krystaloidu, adsorbowanego przez
olbrzymia powierzchnie czasteczki koloidalnej.

Czasteczka koloidalna nie moze adsorbowaé tego, czego
pragnie, lecz tylko to, na co jej pozwala rodzaj tadunku
elektrycznego, ktéry znoéw uzalezniony jest od czynnych grup,
wystepujacych w czasteczce. W przypadkach protyd przewaza-
ja albo grupy aminowe albo kwasowe i w tym ostatnim przypad-
ku mamy do czynienia z pepsyna, ktérej drobina ma ladunek
ujemny.

Jezeli jaki§ rozszczepiony elektrolit, naprz. chlorek sodu,
styka si¢ z protyda, to Na' bedzie elektywnie adsorbowany,
a w drobinie koloidalnej nastapi zaklécenie réwnowagi elek-
trostatycznej z jednoczesnym aktywowaniem wyzwolonego jonu.
Chodzi wiec o wykazanie, ze pepsyna lub trypsyna zachowuja
sie jak protydy nie amfoteryczne, gdzie przewaza jedna z czyn-
nosci zwalczajacych sie.

W przypadku pepsyny wolnym, aktywowanym jonem jest
(C1)’ a nie metal, Jon ten ma wlasnosci wybiércze w stosunku
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do grup aminowych protydy. Hugounencq i Loiseleur
potwierdzaja wywody powyzisze w sposéb nastepujacy: mozna
zahamowa¢ lub nawet zniszczyé w protydzie jej czynnosci ami-
nowe bez naruszenia jej wlasnoséci diastatycznych. Czasteczka
pepsyny jest wigc negatywna jak (P° COO) + (H) i w obec-
nosci Na', Cl', moie ona na drodze absorbcji pomiesci¢
wigcej jonow (Na)', niz réwnowaznych jonéw (H) przed doda-
niem NaCl. W ten sposéb powstaje nadmiar ladunkéw ujem-
nych (Cl)’. Udowodnieniem powyziszych wywodow jest fakt, ze
ferment nie dziala na dang protyde, o ile jej grupy aminowe sa
zmienione lub tez zupelnie zniszczone.

W odniesieniu do trypsyny spostrzezenia sa wrecz przeciwne.
Drobina trypsyny jest o dodatnim tadunku, adsorbuje anjony
i dziala przy pomocy swych grup aminowych. W trypsynowem
trawieniu protyd dzialaja grupy kwasowe. Tym razem, w obec-
nosci rozszczepionego weglanu sodu, drobina (P-NH,) 4+ (OH)'
wyzwala (Na,)”"; P wyobraza w obu przypadkach reszte zlozona,
jaka jest umieszczona miedzy obu kraficowemi grupami kwaso-
wemi i aminowemi. Kierunkowos$é dwéch drobin diastatycz-
nych nie jest pojeciem oderwanem. W pepsynie, naprz. (Fe)
jest tak adsorbowane przez drobine ujemna, ze obecnosé je-
go jest zupelnie zamaskowana. Znaczenie, jakie jest przypisy-
wane diastazom, znajduje potwierdzenie w dzialaniu ich na po-
lipeptydy syntetyczne o znanym skladzie.

Dzialalnos¢ koloidu w stosunku do zjonizowanego elektroli-
tu polegala na wybidrczej adsorbceji jonu; wszystko to przebiega
w ten sposob, jak gdyby ten rodzaj zatrzymania wyzwolonego
jonu przez powierzchnig¢ drobiny uchylal go od jakich$ wplywow
paralizujacych. Koloid przez tworzenie zaburzern w réwnowadze
zachowuje si¢ jak ,demon” Maxwella (patrz wyzej), ktory
rozdzielal przeciwne sobie jony. Podczas gdy mieszanina jonow
wywoluje zwigkszenie si¢ w rozczynie przemiany systemu, bez
moznosci aktywujacego rozdzielenia, to nowe polaczenie, wytwo-
rzone przez diastyczny koloid, stwarza ten aktywujacy rozdzial;
przemiana systemu zmniejsza si¢ i pozwala na ruch energetyczny
miedzy podstawa a szczytem (miedzy dwiema plaszczyznami).
Wobec tego, ze zadna energja nie zostala doprowadzona z ze-
wnatrz, nalezy przypuszczaé, ze mamy do czynienia z czasteczka
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energji wewnatrzatomowej, ktéra stala si¢ uzyteczng dzigki
swoistemu dziataniu diastazy.

Jezeli wezmiemy diastaze, posiadajaca cze$é organiczna ko-
loidalna, z wiadomym tadunkiem elektrycznym, to wszystko to,
co moze zniszczy¢ ten ladunek neutralizujgcy, wszystko to, co
doprowadzi¢ moze koloid do stanu izoelektrycznego przez klacz-
kowanie, wreszcie wszystko to, co zmieni¢ moze budowe we-
wnetrzna protydy, — wszystko to, jednoczesnie zniszczy
zaczyn. Adsorbowany pierwiastek nieorganiczny utrzymywaé
bedzie si¢ na powierzchni czasteczek koloidalnych tylko wtedy,
jezeli sila adsorbcji przewyzsza energje reakcji wnetrza ko-
loidalnego; w przeciwnym razie utraci on swa zywotnosé.
Wreszcie wolny i aktywowany jon stuzy do zniszczenia dziatal-
nosci swego przeciwnika. Poniewaz mozna sobie przedstawié
duza ilosé czasteczek koloidalnych i takaz ilos¢ wybidrczych
adsorbcji, a jednoczesnie réwniez duza liczbe przeciwniczych
jonow, swoiscie aktywowanych, przeto mozna sobie wyobrazié¢
prawie nieskoriczona ilosé diastaz.

Hugounencq i Loiseleur w jednej ze swych prac
szerzej rozwineli powyzszy poglad. Czasteczka koloidalna jest
jedynie ,,wybiércza podstawa aktywnego czynnika mineralnego”,
pojecie wigc diastazy moze byé rozszerzone ,,na wszystkie sklad-
niki nieorganiczne organizmu, aczkolwiek nie spostrzegamy ich
dzialania swoistego”. Nawracajgc do poprzednich wywodéw
autorzy wyzej wymienieni dochodza do wniosku, ze w kazdem
$rodowisku koloidalnem, zawierajacem pewna ilosé elektrolity,
dajacego wydzieli¢ sie na drodze ultra-filtracji, jeden z jonow te-
go elektrolitu znajduje si¢ w stanie pseudo-koloidalnym i posia-
da wlasnosé wzgledna tworzenia zjawisk diastatycznych.

Adsorbcja wybiércza, tworzaca ten pseudo-koloid, zalezy
od rodzaju znaku elektrycznego czasteczki koloidalnej i jest sama
rzadzona przez pH é$rodowiska.

Jezeli wyobrazi¢ sobie protyde amfoteryczna, posiadajaca
pewien punkt izoelektryczny i jezeli teraz rozpuscié w danem
srodowisku sél manganu, to katjon bedzie adsorbowany tylko
przy pewnem pH; jednak adsorbcja ta bedzie znikala w miare
zblizania si¢ do punktu izoelektrycznego, czyli w miare zmniej-
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szania si¢ pH. W tej strefie katjon (Mn}  bedzie dzialal jako
diastaza utleniajaca dzigki pomocy przybranego, aktywnego
tlenu, lecz powyzej i ponizej tej strefy nastapi zupelne zniesie-
nie wlasnosci utleniajacych.

Mozna réwniez wyobrazié sobie rozmaite protydy, posiada-
jace swoiste punkty izoelekiryczne oraz adsorbcyjne wilasnosci
w stosunku do réznych katjonéw. Stata zmiennosé pH, spoty-
kajaca na swej drodze poszczegélne punkty izoelektryczne, za
jednym zamachem ,rozbraja” czynnosé¢ diastatyczna odpowied-
niego adsorbowanego katjonu oraz wytwarza zmienne stany
przewagi pewnych katjonow, ktore uprzednio byly ,,wyréwnane”
przez odpowiednie przeciwne im katjony (antagonisty). Cala
serja kolejnych zabiegow chemicznych z jedna i ta sama cza-
steczka moze by¢ kierowana przez jedna tylko ,fale” pH. Jedy-
nie kraficowe wyniki tych zabiegéw sa dla nas dostepne, nato-
miast posrednie stany przemian metabolicznych pozostaja nie-
wiadome.

Jasnem jest rowniez, ze czasteczka koloidalna bardzo zlo-
zona, jak drobina nukleoproteidéw, mozZe posiadaé¢ wiele rodzai
adsorbcji. Chemizm plastydy moze byé odtworzony tylko pod
warunkiem, Ze wiadome sa jej lipoproteidy i odpowiednie czyn-
ne jony.

Tym sposobem po raz pierwszy udaio si¢ zbada¢ dokladnie
i pozytywnie mechanizm czynnosci diastatycznych oraz odtworzyé
go na drodze syntetycznej. Przy tej sposobnosci uderza odra-
zu zbieznosé tych wywodow z pojeciami Girard'a. Autor
ten nie przywiazywal wagi do czynnosci przegrod mig-
dzykomorkowych, lecz czynnosé te odnosilt do drobinek
koloidalnych, wywotujacych zaburzenia w réwnowadze elek-
trostatycznej. W swych dalszych wywodach autor ten nie ograni-
cza sie do uznania jonéw czynnych, lecz udowodnia przechodze-
nie wartosciowych elektronéw od jednych drobin do drugich,
zmieniajac w duzym stopniu powinowactwo. Jezeli w rzeczywis-
tosci to przechodzenie ma miejsce, to ,,za jednym zamachem zos-
taja wyjasnione zjawiska katalizy”. Girard do tej pory wyjas-
nit jedynie przypadki, dotyczace oksydacji-redukcji, uzaleznione
od dwoéch faktow: 1) jony OH’ czasteczki koloidalnej traca swe
elektrony i staja si¢ obojetne i utleniajace; 2) uwolnione elektro-
ny sa pochtonigte przez Na' i tworza Na obojetny, ktory wnet
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przechodzi w stan jonizacyjny dzieki obecnosci jonow H'. Jony te
oddajac tadunek elektryczny, przechodza w stan czynny, posia-
dajacy wlasnosci redukujace (15 H,) rowniezidzieki utracie elek-
tronéw. Ta ciagla oscylacja katjonéw Na miedzy elektronami,
pochodzacemi z jonéw OH’ i H', pozwala na uzycie energji we-
wnatrzatomowej na wzér korbowodu, ktéry moze swe ruchy koto-
we zamieni¢ na prostolinijne. Nalezy zaznaczyé, ze Hugo u--
nencq i Loiseur dochodza do poje¢ podobnych t. j.
uprzywilejowanych ugrupowan, ktére powoduja zmniejszenie sie
przemian w systemie chemicznym. Nalezy tu podkreslié, ze poje-
cia te zbiegaja si¢ z wynikami pigknych prac przedwczesnie zga-
stego Berthelota. W swych pracach nad fotosynteza uczony
ten zwracal uwage, iz promienie pozafiotkowe zacho-
wuja sie jak diastazy, zmuszajac ciala o niskim potencjale do
wpodnoszenia” go przy pomocy wlasnosci sily, wytwarzanej przy
drganiach ultrafioletowych, gdzie czestotliwoéé (a nie napiecie)
odgrywa role potencjalu. Z chwila, gdy mechanizm atomu stanie
si¢ wiecej zrozumialy, jego sila bedzie wyjasniona nawet w dzie-
dzinie biologji cial lepkich.

Proiesor H. Coutiére,

Czlonek Akademji Lekarskiej Francuskiej.
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KOMORKA A ZYCIE
I. WSTEP.

Wedlug Emila Meyerson'a nauka idzie w dwuch kie-
runkach: w kierunku znajdowania praw natury, stuzacych do
przewidywania zjawisk i ich czynnoséci, oraz w kierunku wytlo-
maczenia tych zjawisk, to jest nie tylko stwierdzenia ich sto-
sunkéw stalych i niezmiennych, lecz réwniez ich przemiany na
inne zjawiska wigcej proste i znane.

Teorja komérkowa jest dobrym przyktadem tych dwuch
kierunkow mysli ludzkiej: teorja ta stara si¢ wytlomaczyé po-
wstawanie uksztaltowanych istot zyjacych i wszystkich postaci
Zywotnosci, poczynajac od najprostszych jednostek organizowa-
nych, a jednoczesénie stara si¢ ona zredukowaé ksztalty i prze-
jawy zywotnosci komérek do pierwiastkow prostszych, obje-
tych zjawiskami chemiczno-fizycznemi.

W artykule ponizszym rozwazymy cel ostateczny teorji ko-
moérkowej: zredukowanie przejawéw zyciowych do zjawisk ko-
moérkowych.

Na samym wstepie musimy zaznaczyé, Ze teorja komérko-
wa znana jest od stu prawie lat i okres jej panowania byt dla
bjologji epoka najwickszego powodzenia, zbiegajaca si¢ z okre-
sem rozpowszechnienia sig¢ zasadniczych pojeé ewolucjoni-
stycznych.

W nauce, jak i w zyciu wogdle, po okresach powodzenia
czgsto nastepuja okresy upadku i zapomnienia, — w czasach
obecnych teorja komérkowa przezywa réwniez ten okres upad-
ku. Nasi poprzednicy z roku okolo 1860 za malo przywigzywali
wagi do powiedzenia De Bary, ze nie komérki tworza rosliny,
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lecz ros$liny tworza komérki., W naszych czasach ramy teorji
komérkowej sa rozsadzane przez caly szereg nowych faktéw,
wymagajacych krytycznego ich ujecia, zanim nie ukaze si¢ nowa
teorja tworczej syntezy. W pracy niniejszej chce poda¢ wyniki
mych badan kontrolnych nad powyisza teorja, nad ktéra pra-
cowali rowniez Schlater, Heidenhain, Giirwitsch,
Whitman, Rauber, Wilson, Studnicka, Rohde
i inni.

Dla sprawdzenia wazko$ci wyjasnienia teorji komoérkowe;j
bedziemy postugiwali si¢ dwoma kryterjami. Z punktu widzenia
spekulatywnego zastanowimy sig, czy pojecie komérki moze byé
identyfikowane z pojeciem zycia; z punktu za$ widzenia real-
nego, bedziemy szukali odpowiedzi w samych organizmach, czy
posiadaja one wspélne dla nich ciatka, wykryte uprzednio przez
Roberta Hoocke'a, ktéorym nauka nowoczesna przypisuje
wielka wage.

Rozpoczniemy od naszych poje¢ na zycie.
II. PROCESY ZYCIOWE.

W przyrodzie spotykamy ciala nieorganizowane, nie-
zyjace i ciala zyjace, organizowane. Ogélnikowa roéznica, za-
chodzaca miedzy temi dwoma rodzajami cial jest nastepujaca:
ciala nieorganizowane nie moga dziala¢ same przez sie, dziala-
ja za$ jedynie na ciala, rézne od nich samych. Tak naprzyktad
kwas solny dziata jedynie przy zetknigciu si¢ z innem cialem
naprz. weglanem wapnia. Jest to czynno$é przechodnia, czyli
czynnosé, ktéra jest przeniesiona z jednego ciala na inne lub tez
czynnoéé, wynikajaca z dzialania jednego ciala na drugie.

Przy blizszem rozpatrywaniu istot zyjacych daje si¢ zauwa-
zyé pewne cechy wspdlne z cialami nieorganizowanemi, a mia-
nowicie: czynnosci przechodnie. Jezeli w tloku jeden osobnik
zostanie pchniety na drugiego, to wowczas odgrywa on w sto-
sunku do swego sasiada role ciata nieorganizowanego, czyli wy-
twarza si¢ w tym przypadku bezwiednie czynno$é przechodnia.

Niezaleznie od tych czynnosci, istoty zyjace posiadaja swo-
iste wlasnosci zadzialywania na samych siebie. Ten rodzaj czyn-
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nosci wystepuje wyraznie w akcie odzywiania, gdzie produkty,
wytworzone przez Zyjacy mechanizm, sa przez ten-ze sam me-
chanizm uzyte dla dalszego utrzymania przy zyciu ich czynno-
$ci. Mamy tutaj na mysli zwiazki swoiste, posiadajace okreslo-
ne wlasnosci chemiczne, ktére sa wydzielane przez gruczoty
dokrewne; te produkty wydzielania wewnetrznego nie sa uzywa-
ne nazewnatrz organizmu (z wyjatkiem przypadkéw, kiedy zo-
staja droga specjalnych zabiegéw przerobione na ,,organoprepa-
raty”). Produkty te, jak adrenalina i insulina sa uzywane przez
organizm, ktéry je wyprodukowat: z tego faktu mozna wyprowa-
dzi¢ wniosek, ze organizm sam wytwarza produkty, potrzebne
mu do podtrzymania swego zycia. Wlasnoéci te zostaly nazwane
przez biologow, nawet ze szkoly monistow z Maxem Ver-
worn'em na czele, wlasno$ciami auto-konserwaciji. Wtasciw-
sze jest zastosowanie tu pojecia filozoficznego czynnosci we-
wnetrznej, ktoraby lepiej okreslata przyczynowo$é dziatania
istoty zyjacej na siebie sama i przeciwstawialaby sie¢ pojeciu
czynno$ci przechodniej, wywolanej dziataniem ciala nieorgani-
zowanego na odmienny jego rodzaj. Pojecia te streszcza prof.
L. Vialleton") w nastepujacych stowach: ,Prawdziwa orga-
nizowana jednostka Zyjaca jest istota, ktéra pozostawiona sama
sobie moze utrzymaé si¢ przy Zyciu, zaspakajaé swe potrze-
by oraz méc rozmnazaé si¢'’. Powyzsze ogélne pojecia wezmie-
my za podstawe do dalszych naszych rozwazan nad wartoscia
teorji komoérkowej.

Jezeli przyjeta przez nas teorja jest prawdziwa, to powin-
na nam ona wyjasni¢ w sposéb dostateczny pojecia czynnosci
wewnetrznej.

[l. PODSTAWY TEORJI KOMORKOWEDJ.

W kilku stowach przypomnimy sobie na wstepie trzy glowne
zasady, rzadzace w histologji:

*) Types d'organisation et types formels. Archives de philosophie.
T. VI Zeszyt 1, 1928.
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1°, kazda jednostka zyjaca sklada sie z komoérek, ktére na-
ksztalt cegietek stuza do budowy jednostki organizowanej;

2°. komérka jest podstawowa jednostka Zyjaca, posiadajaca
wszystkie cechy zyciowe. Organizmy wigcej zlozone podobne sa
do spoteczno$ci demokratycznej, ktérej dzialalnosé ekonomiczna
i polityczna jest sumg podstawowych czynnosci poszczegélnych
jej obywateli. Wedlug Haeckel'a: , komérki sa niezaleznymi
obywatelami, ktérzy, zebrani w calos¢, tworza nasze cialo —
rzeczpospolitag komérkowa";

3%, kazda komoérka pochodzi z innej komoérki macierzystej.
Pojecie to Vir ch o w ujal w okreslenie: ,,omnis cellula e cellu-
la"”, kazdy organizm wywodzi si¢ od jednej wyjsciowej poczatko-
wej komérki.

Kazda komérke mozna rozpatrywaé z dwojakiego punktu
widzenia: morfologicznego i fizjologicznego.

Z punktu widzenia morfologicznego komoérka jest to cialo
wielkosci zaledwie kilku tysiecznych milimetra, w ktérem rozréz-
niamy dwie skladowe czeici: jedna $rodkowa — jadro lub ka-
ryoplazme z jej swoistemi sktadnikami, chromozomami i druga—
obwodowa — cytoplazme czyli cialo komérki. Zawartosé tego
ciala jest mniej lub wigcej oddzielona od otoczenia przy pomo-
cy blony, zréiniczkowanej histologicznie lub tylko fizycznie.

Sarkoda lub protoplazma bedziemy nazywali zbiér skiadni-
kéw chemicznych, tworzacych komérke, majacych swoisty uklad
dla kazdego rodzaju komoérek. Tyle wiec bedzie protoplazm, ile
jest komérek.

Z punktu widzenia fizjologicznego komorka jest naj-
mniejsza jednostka ciala organizowanego, tworzaca zamknieta
calosé, ktéra posiada swoisty ksztalt i zasadnicze zyciowe wlas-
nosci odzywiania sig, rozmnazania si¢ i reagowania na bodzce ze-
wnetrzne.

W powyzszych okresleniach zamkniete sa podstawowe pojg-
cia o teorji komérkowe;j.

Postarajmy si¢ odnalez¢ je u istot zyjgcych w rzeczywistosci,
tak jak to znajdujemy obecnie w ogélnej anatomji i fizjologji.
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IV. POROWNANIE RZECZYWISTOSCI Z TEORJA
KOMORKOWA,

A) Organizmy wielokomérkowe lub heterocyty.

Badania nasze rozpoczniemy w pierwszym rzedzie od istot,
stojacych na szczeblu poje¢ roslin i zwierzat: metaphyta i meta-
zoa, zwanych réwniez organizmami wielokomérkowemi lub he-
terocytami.

Obserwacja tych jednostek zyjacych nasuwa w pierwszym
rzedzie pojecie skladu w znaczeniu etymologicznem tego stowa;
wiemy, zZe pies czy inne stworzenie ,,sklada’ si¢ z poszczegélnych
organéw, ktérych skoordynowana praca ma na celu utrzymanie
zycia zwierzecia. Organy te tworza znéw pewne okreslone uktady,
w ktérych grupy odpowiednio dobranych organéw maja na celu
pewne wspélne czynnosci, jak naprzyktad: uklad trawienny, uklad
krwionoény i t. p. Zbiér organéw, posiadajacych pewne wspélne
podobieristwo, jest objety nazwa systemu: system kostny, system
nerwowy i t. p. Organy za$ skladaja si¢ z poszczegolnych tkanek,
przyczem w kazdym organie predominuje swoista dlan tkanka.
Wreszcze tkanka nazwiemy zbiorowisko komérek jednego rodza-
ju, tworzacych podstawowa jednostke Zyciowa. Tym sposobem,
wyszedlszy z komérki, powrécilismy ponownie do komorki. Po

Ryc. 1. — Jajnik ryby. Komérki macierzyste jajowe w réznych okresach
rozwoju. Przyklad komérek wolnych. (Klisza P. Florentina).
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ustaleniu powyzszych pojeé postarajmy sie sprawdzi¢ i udowod-
nié wyzej podane trzy glowne zasady, rzadzace w histologji.

1°. Czy organizm rzeczywiscie i wylacznie sklada si¢ z komé-
rek?

Histologja odpowiada nam, Ze organizm sklada si¢ z komé-
rek i z czego$, co jest zblizone do komoérki, czyli Ze organizm
sktada sie z komérek morfologicznie prawdziwych i komoérek
rzekomych, zblizonych do poprzednich.

Z posrod komérek , zastugujacych w pelni na to miano,
z punktu widzenia morfologicznego, w pierwszym rzedzie nalezy
postawi¢ komoérki luzne, wolne: leukocyty, plemniki, jajka
dojrzate, nastepnie ida wyodrebnione komdrki tkankowe, jak ne-
urony, komérki niektérych nablonkéow oraz komérki migzszowe.

Ryc. 2. — Watroba salamandry. Przyklad wyodrebniajacych sie komérek
tkankowych. (Klisza P. Florentina).

Te ostatnie, o ile nie sa wydzielone z organizmu, odpowiadaja
warunkom, postawionym przez powyzsze zagadnienie. Komorki
te sa zrozniczkowane nie tylko z punktu widzenia morfologicz-
nego przez posiadanie bfony, ktéra je miedzy soba rozdziela, lecz
sa one zrozniczkowane réwniez z punktu widzenia fizjologicznego,
podzial komérki dotyczy poszczegélnych jej sktadnikow; zjawiska
wydzielania w danem otoczeniu nie sa synchroniczne: zaréwno
komoérki, pokryte rabkiem oskérkowym jelit, jak i komorki pryz-
matyczne tchawicy podlegaja przemianie §luzowej. Doswiadcze-
nia mikro-dysekcyjne, dokonane przez Chamb e rs'a, potwier-
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dzaja nasze wywody. Autor ten stwierdzil, ze naklucie jednej
z komoérek nabtonka lub gruczotu wywoluje zmiany wsteczne tyl-
ko w tej komoérce, nie naruszajac caloéci sasiednich niedotknietych
komorek.

Ryc. 3. — Jelito Trytona. Przemiana komérek rzeskowych na komérki
$luzowe. (Ze zbioréw pracowni histologicznej w Nancy).

Gdyby komoérki powyzsze nie byly niezalezne tak pod wzgle-
dem morfologicznym, jak i czynnosciowym, to naklucie jednej
komorki spowodowaloby zmiany we wszystkich komérkach da-
nej okolicy. Tutaj musimy zwrécié uwage na fakt, ze komérki
luzne lub komérki wyodrebnione nie moga zyé przez czas diuz-
szy po za organizmem, do ktérego nalezaly i poréwnanie ich do
organizméw jednokérkowych nalezy uwazaé za przejaskrawio-
ne. Powiemy wiec, ze organizm zyjacy posiada komoérki wzgled-
nie niezaleine. Typowy ksztalt komérki nie jest zasadniczym
jej ksztaltem. W rzeczywistosci komérki posiadaja rézne ksztatty
przechodnie, lecz zawsze podstawowe zrézniczkowanie morfolo-
giczne znajduje sie w jadrze.
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Tak wiec rozrézniamy komérki zespolone przy pomocy ich
przedluieﬁ (komérki kostne, mesenchymowe, komérki tkanki sia-
teczkowej, tkanki tacznej) lub tez przy pomocy punktéw miedzy-
komérkowych, jak to ma miejsce w ciatkach Malpighi‘ego, ko-
morki olbrzymie jednojadrowe megakarjocyty; wielojadrowe po-
likarjocyty; plazmody lub syncytium, masy cytoplazmatyczne
niepodzielne z rozsianemi jadrami: trofodermy, miesnie prazko-
‘wane, migsieri sercowy.

Ryec. 5. — Trofoderma $winki morskiej. Przy-
Ryc. 4. — Komoér- ktad plasmody.

ka olbrzymia wie- :

lojadrowa migsaka.

Wyraz plazmoda zostal wprowadzony do terminologji na-
ukowej po raz pierwszy przez De Bary w r. 1859-m w mono-
grafji o myxomycetach w celu okreslenia szerokich niepodziel-
nych powierzchni cytoplazmy, pokrytej jadrami, pochodzacemi
ze zlania sie uprzednio rozdzielonych komérek jednojadrowych.
Haeckel wr. 1870 w tem samem znaczeniu uzy! stfowa syncy-
tium. W pismiennictwach oba te wyrazenia jak réwniez i wyraze-
nia symplazma posiadaja wartos¢ jedynie morfologicznego okre-
$lenia mas niepodzielnych cytoplazmy, pokrytej jadrami, nieza-
leznie od jej pochodzenia.

Wr.1928 F. K. Studnicka (Zeitsch. f. Zellforsch. u. mi-
krosk. Anatomie) zaoponowala przeciwko powyzszym okresle-
niom i zaproponowala uzycie nowych okreslen, opierajacych sie
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na wzajemnym wewnetrznym stosunku w protoplaZzmie. Niezalez-
nie od wynikéw dysputy histologicznej mozna juz teraz powie-
dzie¢, ze wiekszos¢ plaszczyzn, posiadajacych jadra, niezaleznie
od tego, czy sg one podzielone na komérki czy nie, tworza jednost-
ki podstawowe wyzszego stopnia od komérek zwyklych z racji
ich przynaleznosci cytoplazmatycznych. Jezeli pomyslimy o tej
calej rozleglej masie substancji Zywej, wyrazonej w postaci mies-
nia sercowego, miesni wogdle, komdrek kostnych i wogéle komé-
rek narzadow ruchu, to zauwazymy ze zdziwieniem, Ze organizm
posiada daleko wiecej komérek rzekomych, niz prawdziwych ko-
morek, a to dzieki przewadze syncytium i komérek zespolonych.

Nizej wyjasnimy pochodzenie plazmod, teraz juz jednak mo-
zemy powiedzieé, ze koméorke wyobrazamy sobie, jako ksztalt

=1

Ryc. 6. — Miesien sercowy (Syncytium). (Ze zbioréw pracowni histolo-
logicznej w Nancy).

www.dlibra.wum.edu.pl
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idealny, do ktérego prawdziwa komoérka jest wigcej lub mniej
zblizona.

" M. Heidenhain w r. 1902 nazwal metaplazmami sub-
stancje, znajdujace si¢ miedzy komérkami jak naprz. podstawowa
substanc;a chrzastki, substancja kostna, substancja kleista wie-
Z6w, i Sciegien i t. p. Jaki zachodzi $cisty stosunek miedzy meta-
plazma i protoplazma? Na tem miejscu nie bedziemy rozwiazy-
wali tego zagadnienia, lecz musimy zaznaczy¢, ze protoplazma ma
‘wlasnoéci przemieniania si¢ w metaplazme i ze ta wlasnos¢ jest
odwracalna. W ten sposéb wytworzone metaplazmy, pozbawione
swych jader, komérek lub plazmod, sa w réwnej mierze niezbedne
do podtrzymania zycia jednostki, w sktad ktérej same wchodza.
Tem niemniej nie maja one nic wspédlnego z punktu widzenia mor-
fologji ani z komérka, ani z tworami komérkowatemi.

To samo odnosi sie do t. zw. §rodowiska wewnetrznego. We
krwi, naprzyklad, niezaleznie od skladnikéw organizowanych
znajduje sie osocze, ktérego pochodzenie jest w czesci komorko-
we, ktore wiec jest metaplazma. Osocze krwi zawiera réowniez wo-
de i sole, ktore nie pochodza z komoérek. Jezeli udaje sie ozywié¢
zwierze wykrwione przy pomocy dozylnego wstrzyknigcia fizjo-
logicznego rozczynu soli kuchennej, to jest to dowod, ze zywot-
no$é¢ komérki wymaga dowozu pokarmu, bez ktérego niemozliwem
jest dalsze jej zycie. Zachodzi pytanie, czy produkty codziennego
odzywiania komérki nie stanowia czesci skladowych organizmu

zyjacego.

‘Ryc. 7. — Chrzastka gtéwki kosci biodrowej Salamandry. Substancja pod-
stawowa jest metaplazma. (Klisza P. Florentipa).
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2°. Jak wyglada w rzeczywistosci drugie zagadnienie teorji
komérkowej: komérka jest podstawowq jednostkq Zyjacq. Jezeli
powyisze zaloZenie jest prawdziwe, to powinnismy otrzymaé
z jednej komorki jezeli nie caly organizm, to jednak rozptodne
srodowisko komérek tego samego rodzaju.

W rzeczywistosci tak nie jest.

W hodowli najprostszych jednostek zyjacych, bakterji,
drozdzy i t. p., prowadzacych zycie samodzielne, niezalezne, na
poczatku rozwoju znajduje si¢ tylko jedna jednostka zywotna.
Naprzyklad w zasadzie wystarcza jedna komérka drozdzowa, jed-
na komérka bakteryjna do otrzymania hodowli o nieograniczonej
niemal ilosci komérek drozdzowych lub bakterji. Natomiast nie
otrzymamy hodowli rozplodnej tkanek, o ile zar6dz nie sktada sie
z odpowiedniej ilosci komérek. Z tego wynika, ze potrzebne jest
pewne niezbedne minimum, ponizej ktérego hodowla nie moze
rozmnazaé sie. Fakt ten zostal stwierdzony przez Levi‘ego,
Fischer'ai Policard'a.

Fischer stwierdzil, ze mozna wydzieli¢ jeden fibroblast
w kropli osocza i ze ten fibroblast zyje, porusza sie, lecz nie posia-
da wlasno$ci rozmnazania sie.

Temuz autorowi udalo si¢ stwierdzi¢, ze jezeli przy pomocy
nozyka rozdzieli¢ na dwie nieréwne czeSci rozpostarta na szkiel-
ku cienka warstwa kulture komérek w osoczu, to ta czesé, ktora
posiada wigksza ilos¢ komérek, bedzie si¢ w dalszym ciagu rozwi-
jala, podczas gdy druga — mniejsza cze¢$é hodowli, zawierajaca
mniejszg iloé¢ komoérek, utraci swe wlasnosci dalszego rozwijania
sie. Fakty powyzsze maja pierwszorzedna warto$é biologiczna,
gdyz jest to zywy przyktad réznicy, jaki zachodzi miedzy zyja-
cym jednokomérkowym organizmem a komérkami tkanki. Ko-
moérki moga zy¢ i rozmnaza¢ si¢ tylko wtedy, gdy sa w dostatecz-
nem skupieniu.

Z punktu widzenia fizjologicznego komérka wyzszych jed-
nostek zyjacych nie jest podstawowym zasadniczym organizmem,
zdolnym do samoistnego zycia, lecz czastka zbiorowiska, wyste-
pujacego jako calo$é w postaci tkanki. Tkanka sama przez sig¢ nie
jest zdolng do samoistnego Zycia, lecz wymaga bezustannej tro-
skliwej’i inteligentnej opieki.
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A jednak w organizmach, stojacych na wyzszym szczeblu
organizacji, znajduje sie¢ jedyna komérka samodzielna, odpowia-
dajaca wszystkim wymogom, stawianym przez teorje. Ta jedna
jedyna komérka jest zaplodnione jajo, tworzace pelna jednostke
zyciowa z wszelkiemi przejawami jej czynnosci wewnetrznei.
Zaptodnione jajo jest komorka odrebna, bardzo zlozona, wszech-
wladna, posiadajaca w granicach rodzaju nieograniczone moznos-
ci, podczas gdy pierwsza lepsza komérka tkanki jest bardzo ogra-
niczona w swych mozliwosciach rozwojowych, w swej potencjal-
nosci.

Z punktu widzenia fizjologicznego, komoérka istot wieloko-
mérkowych nie jest zasadnicza jednostka zyciowa.

3%, Z kolei rozwazymy trzecie zagadnienie teorji komorko-
wej: kaida komdrka pochodzi od komérki macierzystej. Pojecie
to jest zasadnicze, poniewaz w ostatecznosci kazdy zywy orga-
nizm bierze poczatek od zaplodnionego jaja, ktére jest niczem in-
nem, jak komoérka.

Przy blizszem rozpatrywaniu tego zagadnienia mozemy
stwierdzié pewne odchylenia w poszczegolnych przypadkach:
pierwotniak wielokomérkowy (plazmoda) moze byé wynikiem
zlania sie kilku odrebnych komérek lub tez wynikiem wielokrot-
nego podziatu jadra komorki bez jednoczesnego podzialu cyto-
plazmy. Emilowi R o h d e*) nalezy przypisa¢ duza zastuge stwier-
dzenia, ze w duzej ilosci przypadkéw, tak wéréd roslin, jak
i wéréd $wiata zwierzecego, odrebne komoérki nie biorg poczatku
z jakiej$ komérki macierzystej, lecz pochodza z wtérnego po-
dzialu pierwotniaka wielokomérkowego, plazmody. Powyzsze
twierdzenie moze byé poparte licznemi przykladami, ktére bu-
rza nasze pojecia komérkowego pochodzenia organizmow. Jed-
nak nalezy wniknaé w proces poczatkowy ontogenezy, kiedy
czesto zaplodnione jajo przechodzi naprzéd przez stadjum plaz-
mody, poczem dopiero dzieli si¢ na odrebne komorki. W poczat-
kowym okresie histogenezy wielu tkanek podlozem dla przy-
szlych wyodrebnionych komoérek jest pierwotniak wielokomor-
kowy (plazmoda). Gdybysmy chcieli naprzyktad odtworzy¢ ovo-

*) Der plasmodiale Aufbau des Tier-und Pflanzenkérpers. Zeitsch.
f. wissensch. Zoologie. T. CXX, 1923 r., str. 325 — 535, III rve
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geneze, moglibysmy, interpretujac piekne rysunki Winiwar-
ter'a (Arch. de Biol, 1900 — 1901), powiedzieé, ze nablonek
oraz powrézki rozrodcze skladaja si¢ poczatkowo z plazmod
o jednakowych jadrach; w nastepnym okresie nastepuje zrézni-
czkowanie jader na ovocyty i komérki pecherzykowe, poczem
wokol tych zrézniczkowanych komérek tworzy sie cytoplazma,
skladajaca si¢ z ovocytéow i komérek pecherzykowych. Podobne
fakty spostrzegano podczas spermatogenezy, gdzie drobne ko-
morki zarodkowe tworza wlasciwie syncytium, na ktérego tle
wyrézniaja sie macierzyste komérki zarodkowe (Prenant,
Bouin i Maillard Traité d'histologie. T. 1, rys. 667 i 668).

e

Ryc. 8, — Przewéd nasienny 35-cio dniowej §winki morskiej. Ryc. zapozy-
czona z podrecznika histologji Prenanta, Bouina i Maillarda.
T. 1. — drobne komérki rozrodcze tworzy w rzeczywistosci
plazmode.

Przy blizszem rozpatrywaniu zagadnienia, opierajac si¢ na
badaniach nad hodowla tkanek, stwierdza si¢ wahania miedzy
syncytium i komérkami: syncytium moze si¢ podzieli¢ na oddziel-
ne komorki i odwrotnie, oddzielne komérki moga sie zlaé¢ i utwo-
rzy¢ syncytium. W rozwoju normalnym organizmu najczesciej
odrebne komérki wywodza sie z plazmod, a nie odwrotnie, co
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wskazuje na drugorzedna role komérek odrebnych w ontogenezie.
Jezeli tak jest, to gdzie, jak nie w jadrze nalezy doszukiwac sie
pierwiastkéw morfologicznie zrézniczkowanych? Tutaj nalezy
przyznaé stuszno$é dawnej teorji Sachs'a, ktéry na miejsce
komoérki stawia pojecie energidy, t. j. terytorjum protoplazma-
tycznego, podleglego wplywom i dyrektywie okreslonego jad-
ra. W kazdym badz razie twierdzenie, ze kazda komoérka pochodzi
od komoérki macierzystej musi byé zmienione w tym sensie, ze
kazde jadro pochodzi od swego macierzystego jadra.

Ostatecznie wszystkie te pojecia wykazuja, ze organizmow
zwanych heterocytami nie da si¢ wytlomaczy¢ przy pomocy teorjt
komoérkowej w klasycznem jej brzmieniu.

B) Organizmy jednokomérkowe lub holocyty.

Zajmiemy si¢ teraz organizmami niZszemi, zwanemi jecno-
morkowemi lub holocytami; od nich to bowiem czesto zapozycza
przykladéw teorja komérkowa, gdyz od dawna bylo w uzyciu
przenoszenie wynikéw badan nad pierwotniakami na komorki
metazoa i metaphyta.

& : v
DL s

Ryc. 9. — Stentor polymorphus. O. F. M. Wymoczek heterotrich (wedkL
Langa). Ryc. zapozycz. z podreczn. zoologji. Kiikenthala.
Tom L — 7-macronucleus moniliformis. 8.-micronuclei.

T B T
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Odrazu nalezy zastrzec sig, ze to przenoszenie poréwnawcze
jest ryzykowne, gdyz protisty sa to istoty zyjace, kompletne,
samowystarczalne w pewnych warunkach s$rodowiska,
podczas gdy komérki prawdziwe czy tez rzekome, jakiesmy to
wyzej powiedzieli, w ksztaltach i czynnosciach swych sa uzalez-
nione od calosci.’

Miedzy pierwotniakami pochodzenia zwierzecego (protozoa)
i pierwotniakami pochodzenia roslinnego (protophyta) nalezy
odr6zni¢ organizmy wigcej zlozone od typowych komoérek.
Wezmy dwa przyklady: pierwszym bedzie stentor, wymoczek
stosunkowo duzy, gdyz widoczny golym okiem, posiadajacy zréz-
niczkowane organy: drobne rzeski, ktore poruszajac sig, wytwa-
rzaja wiry, kierujace czasteczki pokarmowe do otworu ustne-
go pierwotniaka, wlokienka mig$niowe, stuzace do wywolywa-
nia skurczéw, tetniaca wakuole, przewdéd pokarmowy, odbyt
it. p., ktére wytworzyly sie z cytoplazmy.

Gdyby istota ta posiadala tylko zrézniczkowang pro-
toplazme, i to zrézniczkowana w sposéb bardzo zawily, to juz
przez to samo mozna byloby zaliczyé ja do grona organizmow
jednokomérkowych. Lecz ta istota Zzyjaca posiada jeszcze dwie
grupy jader o réznych wartosciach biologicznych: jadro wegeta-
tywne lub macronucleus wielozrazikowe i paciorkowate
oraz jadra zarcdkowe — micronuclei. Czy wobec powyzszego
mozna uwaza, ze senfor jest li tylko komérka?

!

[ gm0

Ryc. 10. — Caulerpa crassifolia (wedl. Prantl-Pax. Lehrb. d. Botan. 1916}
Ryc. zapozycz. z Rodhe'go op. cit,
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Wezmy jako drugi przyklad wodorost z gatunku alg—Cauler-
pa crassifolia. Jest to roslina duzych rozmiaréw, posiadajaca wy-
razne korzenie, lodygi i liscie. Badanie mikroskopowe tej rosliny
wykazuje, ze jest to rozlegla cytoplazma, nie podzielona na ko-
morki, z rozsianemi jadrami, tak jak to ma miejsce w plazmodach.
Mamy wigc do czynienia z istota Zyjaca, bardzo zrézniczkowang
w swych ksztaltach zewnetrznych, lecz posiadajaca budowe nie-
podzielonych komoérek.

Aby dotrze¢ do prawdziwych komoérek, musimy odniesé sie
do gatunku korzenionézek (rhizopida). Ameba odpowiada w zu-
pelnosci wszystkim warunkom teorji komérkowej. Jednak i tutaj
nalezy zrobi¢ zastrzezenie co do rozmnazania sig tej istoty, gdyz
odbywa si¢ ono czgsto przy pomocy torbieli wielojadrowej, co
znéw odchyla sie¢ od pojecia typowego podzialu komoérki ma-
cierzystej na dwie komorki siostrzane.

Jezeli zejdziemy na jeszcze nizszy szczebel istot organizo-
wanych, to znajdziemy tam cale mrowie plastyd.

Ten rodzaj istot zyjacych jest reprezentowany przez bak-
terje.

Czy mozna bakterje podciagnaé pod miano komérek?

Wielkos¢ bakterji jest znacznie mniejsza od komoérek, przy-
czem nie posiadaja one jadra. Wprawdzie u niektérych odmian
stwierdzono i opisano ziarenka chromatynowe, u innych za$
stwierdzono obecnos$é¢ rozsianej chromatyny. Nalezy przyjaé, ze
posiadaja one bardzo odlegte podobieristwo do komérek metazoa
i metaphyta lub ameb. W chwili obecnej trudno jest zdecydowag,
czy bakterje sa to ciala cytoplazmatyczne bez jader, czy
tez sg to jadra bez cytoplazmy.

Jezeli teraz zejdziemy do jeszcze nizszych szczebli istot
organizowanych, do ksztaltéow, wykrywanych jedynie przy po-
mocy ultramikroskopu lub wreszcie do istot, niewykrywalnych
nawet przy pomocy mikroskopu (amikroskopowych) — do jadow
przesaczalnych, to zauwazymy, Ze pojecie o komérce rozpada sie.
Jezeli bySmy chcieli pojgcie to zatrzymaé za wszelka ceng, aby
nim okresli¢ plastyde, to musieliby§my komérke pozba-
wi¢ prawie wszystkich jej waloréw morfologicznych i okreslié
ja jako najmniejsza czasteczke organizowanej materji, mo-
gaca przejawiaé swoiste podstawowe wlasnosci zyciowe. Na-
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lezy zaznaczy¢, ze, w odniesieniu do plastyd, najmniejsza cza-
steczka materji organizowanej, wyrazajaca wlasnosci zyciowe
podstawowe, nie jest niczem innem, jak wlasnie ta plastyda.

V. NIEWSPOLMIERNA FIZJOLOGICZNA
I MORFOLOGICZNA WARTOSC KOMOREK.

Krotki i pobiezny przeglad pojeé, jakie panuja w tej dzie-
dzinie, naprowadza na mysl, ze w §wiecie komoérki dzieje sie dale-
ko wiecej rzeczy i wiecej ztozonych przejawow jej czynnosci, niz
to moze obja¢ teorja komérkowa. Gdybysmy jednak nawet przy-
jeli za pewnik, ze teorja komérkowa obejmuje caloksztalt pojeé
funkcjonalnych komérki, to mimowoli nasuwa sie wniosek, wypo-
wiedzany dawno juz przez Emila Rohde: komérki posiadaja
rézne wartosci morfologiczne, rézny stopiert indywidualnoséci i or-
ganizacji, pozatem posiadaja one formy przej$ciowe, zasadniczo
rozrézniajace jedna komoérke od drugiej nie tylko z punktu wi-
dzenia rozwoju, lecz réwniez i z punktu widzenia budowy i po-
tencji. Trudno jest dopatrzyé si¢ wspélnoty miedzy naprz. ovo-
cytem lub bialem ciatkiem krwi a micrococcus progrediens
Schrétera lub bakteriofagiem d'Herelle'a. Nalezy przy-
puscié, ze pojecie Zycia uproszczonego, tak drogiego dla pewnej
grupy biologow, nie jest tak proste, jakby si¢ wydawato. W przy-
padkach protist i plastyd pojecie zycia uproszczonego zlewa si¢
z pojeciem o zyciu wogdle; w przypadku mefazoa i metaphyta
pojecie zycia uproszczonego jest tylko okresleniem czesci calo-
ksztaltu dzialalnosci danego organizmu. Okreslenia te sa rownie
rézne, jak roznemi sa uproszczone postacie histologiczne komoér-
kowe, cytoidowe bezkomérkowe, ktére, roznigc si¢ podstawows
budowa, hierarchicznie podlegaja jednak pewnemu uktadowi, sci-
$le okreslonemu, z drugiej za$ strony wzajemnie uzupelniaja sig,
tak ze nie mozna sobie wyobrazié istoty Zyjacej naprz. czlowieka,
pozbawionego ukladu miesniowego lub nerwowego. Pod ukladem
hierarchicznym nalezy tu rozumieé pewien uklad, w ktérym istota
Zyjaca moze sama soba powodowaé, przyczem elementy, stojace
nanajwyzszym szczeblurozwoju,niemoga egzystowaé bez pomo-
cy elementow, stojacych na najnizszym szczeblu i odwrotnie. Zy-
cia jednostki wielokomorkowej nie mozna uwazaé¢ za sume czyn-
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nosci poszczegélnych komérek, a stworzenia, jak naprz. psa —
jako zbiorowiska komoérek. Zycie wyraza si¢ przy pomocy komé-
rek zaréwno, jak mysl ludzka wyraza si¢ przy pomocy stow.
Przed stowem i ponad nim goéruje mysl. Zycie wyraza sig przy
pomocy komorek i dziala przy pomocy komérek oraz innych
srodkéw materjalnych. Zycia nie nalezy uwazaé jako pojecia
oderwanego niezaleznie od $rodkéw, ktére samo stwarza. Prze-
chodzac z plaszczyzny widzenia przyrodniczego na punkt widze-
nia filozoficzny, stykamy si¢ z dawnemi doktrynami o hylemor-
ficznym ukladzie cial, ktére wyjasniaja w sposéb dostateczny, bez
uciekania si¢ do pomocy bartezowskiej hypotezy zasady zycia,
réznice, jakie zachodza przy poréwnywaniu istot zyjacych z ciata-
mi nieorganizowanemi. Klaudjusz B e rn a r d pisat, ze: ,,Zycie —
to twérczosé... W kazdym zalazku zyjacym tkwi idea twércza,
ktéra rozwija si¢ i wyraza si¢ w organizacji’. Istoty zyjace sa to
jednostki o skladzie autonomicznym przez swe dzialanie we-
wnetrzne, gdzie zasada jednosci jako podstawowy ksztalt, i zasa-
da wielorakosci, wyrazona przez materje, sq niepodzielnie pota-
czone w plaszczyznie rzeczywistosci, ktéra rozpada sie z chwilg
rozpatrywania tych zasad kazdej oddzielnie. (patrz ma prace:
Physique et métaphysique de la vie, Paris, Gaston Doin, 1925).

VI. WARTOSC TEORJI KOMORKOWEJ.

Pobiezne zestawienie teorji komérkowej z rzeczywistoscia
wykazuje, ze przejawy zycia nie sa zwiazane z ksztattem komér-
ki i ze w organizmach wyzszych plazmoda czesciej spotyka sie,
niz komérka. W tem miejscu ponownie powrécimy do uprzednio
podanego podzialu i réznic, jakie zachodza miedzy metazoa
i metaphyta z jednej strony i protistami z drugiej strony.

U pierwszych z nich czynno§¢ wewngtrzna nie moze by¢ ani
tlomaczona ani zwiazana z komoérka. Dla zrozumienia dzialania
istoty Zyjacej na sama siebie, nalezy rozpatrywaé organizm ja-
ko caloéé¢!: Organismus als Ganzes — autoréw niemieckich.
W tych warunkach liczebno$é sktadnikéw istoty zyjacej i ich
hierarchiczno§é ttomacza przyczyne i stuszno$é¢ dzialania istoty
Zyjacej na sama siebie. W calym organizmie, zaréwno jak i w po-
szczegélnych uktadach, organach, tkankach i komérkach znajduja
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si¢ czedci dominujace i czesci im podlegle. Z tego wynika, ze
istota zyjaca moze by¢ jednoczesnie istota czynna i bierna, poru-
szajaca i poruszana, ze osrodki nerwowe moga dawaé rozkazy,
rece naprz. lecz same sa zalezne od uktadu wspétczulnego, ktory
kieruje odzywianiem. Komorka, jako taka, odgrywa wcaltoksztat-
cie organizmu role malego kétka zebatego, w zupetnosci uzalez-
nionego w swej czynnosci od catosci. Nie sposéb jest wytlomaczyé
sobie zZycia, postugujac sie jedynie komorka, ktéra tem niemniei
jest jednostka skladowsa zycia.

Nalezy zrezygnowaé z nadziei stworzenia fizjologji ogolnej,
opierajacej sie na badaniach nad komérka. Max Verworn wy-
glosit zdanie, ze: ,,Komoérka jest podstawowa czescia skfadowa
istot Zyjacych i podlozem wszystkich przejawow zyciowych. Je-
zeli zadaniem fizjologji jest wytlomaczenie zjawisk zyciowych, to
fizjologja ogolna winna byé fizjologja komérki”. W obecnej do-
bie naszych pojec ta teorja nie posiada podstaw: fizjologja ogol-
na doby obecnej jest fizjologja calosci, a nie poszczegélnych
sktadnikéw.

Nieco wyzej powiedziano, ze podstawowa jednostka zyciowa
nie jest komorka, lecz istota zyjaca, skladajaca si¢ z komérek.
Pojecie to jest jednem z licznych pojeé, gdyz znane sg liczne
przypadki, gdzie czeéci organizmu moga wytworzyé lub nawet
regenerowaé caly organizm, posiadaja wiec wszystko to, co jest
potrzebne do stworzenia zupelnego catkowitego organizmu.
Hans Driesch tego rodzaju ukladom nadal nazwe systemow
harmonijnych réwnopotencjalnych; takim wybitnym systemem
jest zaptodnione jajo — typowa komorka. Wiemy skadinad, ze je-
den merozoit stenfora moze regenerowaé calego stentora, tak jak
nieraz najmniejszy ablegier naprz. begonji, moze wytworzyé
cala roslineg.

W zaleznosci od przypadku systemy harmonijne sa infrako-
morkowe, komorkowe lub wielokomérkowe, co jeszcze bardziej
stwierdza, ze nie zawsze komérka jest ta podstawowa jednostka
2yjaca, lecz ze kazdy objaw Zyciowy wymaga pewnego minimum
swoistych sktadnikéw, ich wielorako$ci i hierarchicznosci poszcze-
golnych czesci.

Pojecia te posiadaja warto$¢ w odniesieniu do plastyd, ktére
nie przechodza w komoérki. Najmniejsza plastyda sktada si¢ z réz-
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nych czesci, utozonych hierarchicznie wedtug swoistego planu
ktory nadaje jej swoisty wyglad istoty zyjacej zupelnie nie-
zaleznej.

Z chwila zdetronizowania komérki nalezy zastanowié sie,
jakie znaczenie posiada ona dla istot wielokomérkowych. Nie
jest ona, jak dla naszych poprzednikéw, pierwotna podstawowa
forma istot zyjacych, ktéra, tagczona w rozmaitych stosunkach
i sposobach, wytwarza nowe rodzaje i gatunki istot nowych.
Nalezy uznaé za sluszne w wielu przypadkach zdanie Emila
R ohd e, ze komorki nie posiadajg watrosci pierwszorzednej pod-
stawowej dla istot zyjgcych, lecz ze sa to twory drugorzedne,
mniejszej wartosci. Nie zapuszczajac si¢ tak daleko, jak uczony
niemiecki, jestesmy zdania, ze postaé komérkowa jest postacia
przypadkowa, czesto, lecz nie koniecznie zawsze wystepujaca,
zwiazang, zdaje sie, z pewnemi swoistemi warunkami fizycznemi.
Rozdrobnienie komérek zwigcksza w znacznej mierze powierzchnie
wymiany migdzy substancja Zzywa a otoczeniem. W licznych przy-
padkach przy zmianie warunkéw fizycznych, komérki ustepuja
miejsca innym skladnikom, nieraz bardziej zlozonym od komé-
rek, lecz lepiej dopasowanym do spelniania danych czynnosci
tkanki czy nawet calego organu. Inaczej méwiac, pojecie plasmo-
dy lub syncytium, zdaniem naszem, jest blizsze prawdy w wytto-
maczeniu licznych przejawéw i szczegolow budowy histologicznej
ukladéw, niz pojecie komorki.

Podlozem morfologicznem zycia metazoe i metaphyta jest
substancja plazmatyczna, usiana jadrami, lub inaczej méwiac,
sa to jadra, zlaczone przy pomocy plazmy. Jadra te wraz z ich
chromozomami i chromiolami posiadaja we wszystkich przypad-
kach przewage tak morfologiczna jak i czynnos$ciows, zwlaszcza
w okresie histogenezy’). Jezeli na miejsce komoérki podstawi-

*} Wiadomo, ze we wszystkich istotach Zyjacych w czasie rozwoju
stosunek nukleoplazmatyczny jest tym wyzszy, im komoérki sa mlodsze, jak
to w szczegblnosci wykazali E. Lebreton i Schaefler.

Nasuwa to nam mysl, ze w stosunku do cytoplazmy jadro spelnia czyn-
nos$é przewodnicza i morfogenetyczna.

To przypuszczenie zbliza si¢ do teorji centréw organizacyjnych Spe-
mann'a i Brachet’a, dzieki ktérej potegowanie si¢ organizmu moze byé¢ usku-
tecznione tylko pod wplywem cze¢sci juz uorganizowanych, ktére w sto-
sunku do innych odgrywajg role wyszczegdlniacza.
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my plazmode; to jednak nie uda sie nam odtworzyé najprost-
szego organizmu; stwierdzimy natomiast, ze postaé plaz-
mody jest wigcej rozpowszechniona, niz postaé komoérkowa
i Ze posta¢ plazmody lepiej wyjasnia podstawowe wlasnosci istot
zyjacych.

Schylek teorji komérkowej zbiega si¢ z tendencjami coraz
czesciej spotykanemi, aby zaniechaé w biologji metod wyczerpu-
jacych.

Nauka nowoczesna nie moze pogodzié¢ si¢ z pojeciem istoty
zyjacej jako zbiorem jego sktadnikéw, nie biorac pod uwage ukta-
du, nauka ta prowadzi do daleko idacych wnioskéw charakte-
ru rzeczywistego i spekulatywnego, ktérych synteza wiecej zbli-
za si¢ do wynikow doswiadczalnych oraz pojec filozoficznych,
niz dawne proby, dokonane w tym kierunku.

René¢ Biot twierdzi (Biologie médicale, janvier 1929), ze
stany chorobowe sa $cisle swoiste i zacheca do stopniowego
stworzenia ,lecznictwa czlowieczego' (médecine humaine).

Tak wigc roznemi drogami dochodzimy do wynikéw zbiez-
nych, ktore wykazuja blad, jaki zawieraly zasady Patologji ko-
mérkowej Virchow'a (1858), uznawane w medycynie, zreszta
zupelnie niestusznie, za ,reforme”.

Jezeli komérka nie jest juz jednostka konieczna i niezalezna,
lecz przypadkowa i podlegla, to tym samym nie nalezy rozrézniaé
rodzajow komoérek. Tu wylaniaja si¢ pojecia biologiczne, wyra-
zone przez Emila Rh o d e, Ze tyle jest rodzajow plazmy, ile jest
rodzajéw zwierzat i roslin; wiecej nawet, gdyz kazda istota zyja-
ca posiada swa swoista plazme, czyli, ze tyle, ile jest istot na zie-
mi tyle jest swoistych plazm.

Rémy COLLIN,

profesor histologji Wydz. Lekarskiego w Nancy.

Z WARSZAWSKIEGO TOWARZYSTWA HIGJENICZNEGO.
VI ZJAZD POWSZECHNY TOWARZYSTWA HIGJENISTOW POLSKICH

Komunikat 2.

W Warszawskiem Towarzystwie Higjenicznem odbylo si¢ drugie po-
siedzenie Komitetu Organizacyjnego VII Zjazdu Powszechnego Higjenistow
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Polskich, z prezesem W. T. H. dr. Witostawem Dabrowskim na czele. Zjazd
tegoroczny odbedzie si¢ w Inowroclawiu i poswigcony bedzie calkowicie
sprawom zdrojowisk i uzdrowisk polskich.

Ustalono, ze Zjazd bedzie odbywal sie w dn. 4 i 5 wrzesnia r. b.
W dniach 2 i 3 wrzesnia uczestnicy Zjazdu beda mogli wziaé¢ udzial w wy-
kladach, jakie odbywaé sie beda w Ciechocinku i dokladnie zwiedzi¢ to
zdrojowisko.

Po zakonczeniu obrad zjazdowych w Inowroctawiu, prof. poznanskiego
Uniwersytetu dr. med. Gantkowski organizuje w dniu 6 wrzesnia wycieczke
do Poznania na Wystawe Powszechna Krajowa, oraz inne wycieczki do peo-
bliskich historycznych miejscowosci (Kruszwica, Goplo i t. d.). Uczestnicy
Zjazdu beda korzystali z wielu ulatwier nader cennych w okresie ogrom-
nego przeludnienia Poznania przez zwiedzajacych Wystawe. Wreszcie w po-
rozumieniu z W. T. H., jako inicjatorem Zjazdu w Inowroclawiu ustalono, ze
Zjazd Lekarzy Sanitarnych z okazji 10-lecia Niepodleglosci Panstwa Pol-
skiego odbedzie si¢ w Poznaniu bezposrednio potem, t. j. 7 i 8 wrzesnia.
W taki sposob w okresie 7 do 10 dni uczestnicy VII Powszechnego Zjazdu
Higjenistow Polskich i referenci beda mogli wziaé udzial w dwuch innych
Zjazdach, bezposrednio po sobie nastepujacych.

Jeden z referatéw gléwnych, zaakceptowanych przez Komitet Orga-
nizacyjny, wyglosi prof. Gantkowski, ktéry zobrazuje bogactwo, jakie Pol-
ska posiada w swych zdrojowiskach, drugi, b. minister dr. W, Chodzko, na
temat popularyzacji i udostepniania leczenia uzdrowiskowego szerokich
warstw.

VII ZJAZD POWSZECHNY HIGJENISTOW POLSKICH.

Komunikat 3.

W dn. 24.V. pod przewodnictwem p. Jankowskiego, prezydenta m. Ino-
wroctawia, ktéry jest wlascicielem zdrojowiska, odbylo sie posiedzenie
miejscowego Komitetu gospodarczego =z udzialem Prof. Gantkowskiego
i Prezesa W. T. H. dr. W. Dabrowskiego. Zjazd odbedzie sie w dn. 4 i 5
wrzes$nia r. b.,, a w dn. 3 uczestnicy Zjazdu beda mogli wziaé udzial w kur-
sach lekarskich, odbywajacych sie¢ w Ciechocinku i zapoznaé sie doktadnie
z tym zdrojowiskiem oraz inwestycjami, dokonanemi w Ciechocinku. Aby
organizatorzy Kurséw mogli wiedzieé, na ile oséb moga liczyé, pozadane
jest wczesniejsze zapisywanie si¢ na uczestnikéw Zjazdu z wyrazeniem zy-
czenia uczestniczenia w Kursach. Bezposrednio po zakoniczeniu obrad
zjazdowych odbedzie si¢ w dn. 6.IX. wycieczka do kilku miejscowosci histo-
rycznych, jako to: Gniezno, Kruszwica i t. d., ktéra zorganizuje Komitet.
W dn. 7 nastapi wyjazd do Poznania, gdzie uczestnicy Zjazdu zwiedza Wy-
stawe, lub wezma v izial w Zjezdzie lekarzy sanitarnych, ktéry odbedzie sie
7 i 8IX. Omawianv takze sprawe urzadzenia pokazu przetworéw farma-
ceutycznych, sprzetéw kanalizacyjnych, kapielowych i t. d., stuzacych do
uzytku zdrojowisk. Pozqda1e ak najliczniejsze zglaszanie referatéw w spra-
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wach, dotyczacych zdrojowisk i uzdrowisk polskich, ktérych termin skladania
wyznaczono na 15 lipca, gdyz referaty te w przedzjazdowym numerze
wZdrowia" beda w calodci, lub w streszczeniu wydrukowane.
Prezes W.T. H.
Dr. W. Dabrowski.

KOMITET ORGANIZACYJNY VII ZJAZDU LEKARZY
I DZIALACZY SAMORZADOWYCH.

Komunikat.

Dnia 7 — 8 wrzesnia r, b. odbedzie si¢ w Poznaniu z ramienia Zwiazku
Miast Polskich doroczny Walny Zjazd Lekarzy i Dziataczy Samorzadowych.

Komitet Organizacyjny Zjazdu prosi Panéw Lekarzy, Dzialaczy Samo-
rzadowych i Spotecznych, pracujacych w dziedzinie zdrowotnosci publicz-
nej, o jak najliczniejszy udzial w Zjezdzie, ktérego charakter, ze wzgledu na
przypadajacy okres pierwszego dziesigciolecia Niepodleglosci Polskiej po-
winien staé si¢ wyrazem postepéw, poczynionych na polu zdrowia publicz-
uego w miastach polskich i da¢ wytyczne pracy na przyszlosé.

Program Zjazdu jest nastepujacy:

Dn. 7-go wrzesnia, sobota:

Godz. 10-ta — Otwarcie Zjazdu.

Godoz. 10-ta do 14-ej — Referat ,Organizacja i zakres dzialania samo-
rcadowe) stuzby zdrowia w miastach polskich”. Referent: Dr. Kacprzak
Maivin, Kierownik Dzialu Epidemjologiczno - Statystycznego Panstwowej
Szkoiy Higjeny w Warszawie.

Koreferaty: ,,Stan sanitarno-porzadkowy miast polskich”. Koreferent:
Inz. Rudolf Zygmunt (Departament Stuzby Zdrowia w Warszawie M. S, W.).

Koreferat: ,Sprawy medycyny zapobiegawczej w miastach polskich”,
Koreferent: Dr. Czestaw Wroczynski (Naczelny Lekarz Kasy Chorych m. st.
Warszawy).

Godz. 21-sza — Raut w Ratuszu, wydany przez Prezydenta Miasta.

Dn. 8-go wrzes$nia, niedziela:

Godz. 9-ta — 14-ta — I. Referat: ,,Wspoéltdzialanie opieki spolecznej
z dzialalnoscig stuzby zdrowia". Referent P, Wilczynski (Naczelnik Wydz.
Opieki Spolecznej w Wojewédztwie Poznaniskiem). Koreferent Dr. Margolis
Aleksander (L6dz), Przewodniczacy Wydziatu Zdrowia Magistratu m. Lodzi.

1L Referat: ,Stan Budownictwa szpitalnego w Niepodleglej Polsce
i sprawy szpitali na Miedzynarodowym Kongresie Szpitalnictwa w Ame-
ryce”., Koreferat: ,,Walka z zakazeniami wewnatrzszpitalnemi w zwiazku
z organizacja i budowa szpitali”, Koreferent: Profesor Dr. Szenajch Wilady-
staw (Naczelny Lekarz Szpitala Karola i Marji w Warszawie).

Po potudniu zwiedzanie Powszechnej Wystawy Krajowej i zwiedzanie
autobusami urzadzen sanitarnych miejskich,

Godz. 12-ta — Przedstawienie w Operze (bilety bezplatne).

Uwaga: Uczestnictwo w Zjezdzie nalezy zglosié do dn. 1-go wrzes-
nia b. r. na rece Naczelnika Wydzialu Zdrowia Magistratu m. Poznania
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Dr. Tadeusza Szulca (adres: Poznani - Ratusz). Wpisowe na Zjazd wynosi
10 zl, moze byé uiszczone w chwili przybycia do Poznania.
W zgloszeniach nalezy nadmienié zadanie zarezerwowania noclegow.

Komunikat

Departamentu Sluzby Zdrowia Ministerstwa Spraw Wewnetrznych w spra-
wie kursu wyszkolenia i stypendjéw dla lekarzy, pragnacych wstapié¢ do
pafnstwowej stuzby zdrowia,

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych zawiadamia, iz organizuje w r. bie-
zacym w Panstwowej Szkole Higjeny w Warszawie specjalny kurs wyszko-
lenia dla lekarzy, ktérzy pragneliby pos§wigcié sig publicznej stuzbie zdrowia.

Kurs trwaé bedzie 9 miesigcy, a mianowicie od dnia 2 wrzeénia r. 1929
do dnia 31 maja r. 1930 (w czem 6 miesigcy studjow teoretycznych oraz
3 miesiace praktyki administracyjno - sanitarnej).

Kandydaci, zglaszajacy si¢ na kurs, moga si¢ ubiegaé o przyznanie im
przez Ministerstwo Spraw Wewnetrznych na czas trwania kursu stypendjum
pod warunkiem, iz zloza zobowiazanie, ze po ukoficzeniu kursu pozostana
na zadanie Ministerstwa Spraw Wewnegtrznych przynajmniej przez 2 lata
w stuzbie przy panstwowych wladzach administracyjno - sanitarnych na za-
sadach ogélnych, okreslonych ustawa o panstwowej stuzbie cywilnej, a to
pod rygorem zwrotu otrzymanego stypendjum.

Stypendjum bedzie wynosié 350 zlotych miesigcznie.

W czasie pobytu na kursie w Pafistwowej Szkole Higjeny w Warsza-
wie stypendysci, a w miar¢ moznosci i pozostali uczestnicy kursu, beda
mogli korzystaé¢ z bursy, istniejacej przy tej Szkole, za oplata kosztéow utrzy-
mania.

Podania o dopuszczenie na kurs, a ewent. i przyznanie stypendjum, na-
lezy wnosié do dnia 1 sierpnia r. b. do Departamentu Stuzby Zdrowia Mini-
sterstwa Spraw Wewnetrznych w Warszawie (ul. Nowowiejska 39) z zatla-
czeniem curriculum vitae oraz dowodéw (oryginalnych badZ nalezycie uwie-
rzytelnionych), stwierdzajacych:

a) wiek kandydata;

b) posiadanie obywatelstwa polskiego;

¢) ukoriczenie studjéw lekarskich i posiadanie prawa wykonywania

praktyki lekarskiej w Panstwie Polskiem i

d) stosunek do stuzby wojskowej.

Ponadto nalezy w podaniu wskazaé przynajmniej 2 bardziej znane oso-
by, ktére moglyby udzielié¢ opinji o kandydacie. Kandydaci, ubiegajacy sie
o stypendjum, powinni dolaczyé zobowiazanie, o ktérem byla mowa wyzej.

REDAKTOR Dr. S. OTOLSKI
Wydawoa: Priemystowo-Handlowe Zakfady Chemiczne Ludwik Spiess i 3yn, Sp. Ake. —Warszawa

Zakl. Druk. F. Wysaynski i S-ka, Warecka 15
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Fosfaturja etc.

T L RH TR TR RN E TR TR RN )

DRAZETKI

po 0,05 g., 4 do 6 drazetek dziennie (dla dzieci 2 do 3)

GRANULKI

po 0,1 g, 2 do 3 granulek dziennie (dla dzieci 1 do 2)

INJEKCJE

(domigsniowo po jednej dziennie)

T TR TR TN HIER RN T

Les ftablissements POULENC FRERES—PARIS

Sklad glowny na Polske:
Przemuysiowo-Handiowe Zaklady Chemiczne

LUDWIK SPIESS I SYN

Sp. Alic. — Warszawa
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UL

NOVARSENOBENZOL BILLON

KIXA, DUR POWROINY,

ANGINA VINCENTE, ZOEKTACZKA WEIL'A, ZIiMNICA.

Ampulki po: 0,15—0,30—0,45—0,60—0,75—0,90 6. w pudelkach pec 1 ampuice

PROPIDON

Buljonowa szczepionka mieszana

prof. Delbet’a.

NEO-DMEGON
Szezepionka lecznicza
przeciwgonokokowa.

NEO-DMESTA
Szczepionka lecznicza
przeciwgronkowcowa.

NEO-DMETYS
Szczepionka lecznicza
przeciwkrztuscowa.

ACNYL A
Szezepionka lecznicza Szezepior
; przeciw
przeciwtradzikowa.

nym grypy.

PLEXIL
nka zapobiegawcza
powiklaniom pluc-

STOVARSOL

EPARSENO

GONACRINE

Preparat ,132¢ Dr.
Rozezyn Amino-arseno-fenolu

z glukozg.
il il

BISMUTH.-CHININ. hQEP- 10%

Energiczny érodek odkazajgey |
Dzialanie wybiéreze na gonokoki

Pierwszy preparat zapobiega-
jacy zakazeniu kilg.

LUATOL

Sol. Natrio-Kal, Bismuthotartaric.
Kila we wszystkich okresach.
Zakazenia kretkowe.

Zakazenia r—i:«ocﬁu

il
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