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{Dokoniczenie).

Wedlug Joltraina i Lévyego (1929) w przypad-
kach zapalenia nerek, wywolanych zatruciem rtecia, potaczonych
z bezmoczem, rezerwa alkaliczna moze obnizyé si¢ w przeciagu
kilku dni do 22 — 24 objetosci. Jezeli przebieg cierpienia jest
lagodny to R. A. stopniowo podnosi si¢ i daje si¢ zauwazy¢, nie-
raz bardzo wyraZnie, pewna réwnolegloéé, zachodzaca miedzy
R. A. i obnizeniem sie azotemji.

Autorowie amerykaiscy Whitney (1917), Chace
i Myers (1920} zwrécili uwage na warto$é, jaka posiada dla
rokowan, badanie R. A. podczas przewleklego zapalenia nerek,
polaczonego z azotemjg. Obnizenie si¢ R. A. (ponizej 30 obje-
tosci) pogorsza rokowania; nalezy obawiaé si¢ zejscia $miertelne-
go w niedlugim czasie.

F. Delore (1925) badal poréwnawczo azotemj¢ i R. A.
w przebiegu przewleklego zapalenia nerek. W przypadkach ciez-
kich spostrzega si¢ kwasice; nigdy nie zauwazono, aby normalna
R. A. zbiegala sie¢ z objawami uremicznemi. Po za przypadkami
kraficowemi, nie zauwazono wspélzaleznosci miedzy procentowo-
$cig mocznika we krwi i rezerwa alkaliczna. Zmiennos$ci rezerwy
alkalicznej zbiegaja sie bardziej z objawami klinicznemi niz z wa-
haniami azotemji. Przejawy uremiczne sg bardzej przejawami
kwasicy niz hyperazotemji.

F. Rathery, Trokmé i J. Marie (1927) sa zda-
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nia, ze rezerwa alkaliczna posiada swoista warto§é prognostyczna,
niezaleina od azotemji; przy R. A. ponizej 20 objetosci — ro-
kowania sg zlte i na krétki przeciag czasu, przy 20 do 30 obj. ro-
kowania sa bardzo grozne. Przy R. A. zwickszonej, pomimo azo-
temji silnie zaznaczonej, rokowania sa naogol dodatnie, z tem
jednak zastrzezeniem, ze w tej dziedzinie niema pewniakéw. Pod-
czas, gdy azotemja wskazuje na natezenie zaburzenia nerkowego,
spadek rezerwy alkalicznej wskazuje na stan zatrucia, wywo-
fanego zaburzeniem nerkowem.

Rimbaud, Boulet i Chaptal (1927) stwierdzili,
ze w przypadkach uremji, stopieri azotemji nie stoi w zwiazku
z nasileniem si¢ objawéw klinicznych; autorom tym udato sie
w dwéch przypadkach uzupelnié niedostatecznoéé rokowar, opar-
tych na azotemji, przez okreslenie rezerwy alkalicznej.

W przypadkach przewleklego zapalenia nerek, potaczonego
z azotemja, nalezy przyjmowa¢ z duzem zastrzezeniem rokowa-
nia oparte na wartosciach R, A.

Wedlug Ambarda niema powodu do wigkszego cenienia
rokowan opartych na wymiernosci R. A. od okreslenia stosunku
mocznika, gdyz jedynie tylko okre$lenie mocznika we krwi moze
da¢ pojecie o stopniu nieprzepuszczalno$ci nerki. Tem nie mniej
Ambard przychyla sie do zdania, Ze rezerwa alkaliczna wska-
zuje na te fakty, ktore nie wykrywa mocznik krwi. Autor ten
zwraca uwage na wahania R. A., ktéra zwigksza sig¢ przy djecie
bezsolnej naréwni z ogélna poprawa.

A, Puech i Cristol opisali wyjatki od tej reguty,
wedlug ktérej przewidywania zaleza od sily spadku R. A. Auto-
rzy ci stwierdzili, ze zaréwno jak niektérzy chorzy uremiczni zno-
sza przez dluzszy okres czasu wzmozona ilo§¢ mocznika, tak samo
niektérzy chorzy na uremj¢ znajduja sie w stanie jednakowego
nasilenia uremicznego pomimo dosyé¢ niskiej R. A. Autorzy ci sa
zdania, ze okreslenie polipeptydéow we krwi posiada daleko
wieksza warto§é prognostyczna od znajomosci ilosci dwuweglanu
sodu, zawartego w osoczu.

W przypadkach przewlektego zapalenia nerek, potaczonego
z azotemja i powiklanego zapaleniem pluc, interpretacja R. A.
jest daleko trudniejsza, gdyz w tych przypadkach dziataja dwa
przeciwne czynniki, prowadzace w wyniku do R. A. nie przekra-
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czajacej normy. Zmniejszone przewietrzanie pluc, zatrzymujac
CO,, wywotuje zwigkszenie si¢ R. A., podczas gdy wystepujaca
jednoczesénie niewydolnoéé nerkowa prowadzi do obnizenia R. A.
Mechanizm kwasicy nerkowej jest dotychczas jeszcze nie
wyjaséniony. By¢é moze, ze, jak to twierdzi Lenormand, niema
jednej kwasicy, lecz sa liczne kwasice, posiadajace réine me-
chanizmy ich powstawania. W pierwszym rzedzie zwracano
uwage na niedokladnoé¢ w wydzielaniu przez nerke amoniaku,
oraz zaburzenia w wydalaniu fosforanéw. L. Blumi Ambard
przypisuja duza wage zatrzymaniu suchych chlorkéw, chociaz
Thiersowi nie udalo sie stwierdzi¢ réwnowagi miedzy spad-
kiem rezerwy alkalicznej i zwigkszeniem si¢ chloru we krwi.

Hepatektomja. — Choroby watroby.

Manni Magath (1921) nie zauwazyli obnizenia sie¢ re-
zerwy alkalicznej i pH we krwi u pséw, ktérym uprzednio usu-
nieto watrobe, sposobem opracowanym przez tych autoréow (he-
patektomja w trzech okresach). Kieborn, Soskin i Tho-
mas zauwazyli zmniejszenie si¢ przyswajalnosci CO, przez
krew u psow, ktérym usunigto wnetrznosci i watrobe. Autorzy ci
ttumacza ten objaw zwiekszeniem si¢ kwasu mlekowego we
krwi. Naogél kwasice tlumaczy si¢ niewydolnoscia watrobowa,
wystepujaca pod postacia zwickszania wydzielania amoniakalnegu
zwiekszenia stosunku azotu amoniakalnego do azotu catkowitego
albo tez zwickszenia stosunku Maillard'a do wskaznika
Derrien'a. Byé moze, ze czynnoé¢ kompensacyjna nerki jest
wystarczajaca, gdyz najczeSciej rezerwa alkaliczna jest malo
obnizona w schorzeniach watrobowych.

Whitney (1917) nie znalazt zadnego stosunku miedzy
CO, we krwi i zaburzeniami watrobowemi. Wedtug A. Adler‘a
iJ. Jabloniskiego rezerwa alkaliczna jest czesto zmniej-
szona w schorzeniach watrobowych, lecz stopieri tego obnizenia
nie stoi w stosunku do nasilenia i stanu klinicznego cierpienia.
W przypadku marsko$ci watroby typu Laennec’a wartosci
R. A, podane przez kilku autoréw (Carlier, Barbera,
Labbé, Azerad iinni) wahaty si¢ w granicach normy (50 do
63 obj.) podczas, gdy wspétczynnik amoniakalny jest podnie-
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siony bardzo czesto w tem cierpieniu. S. Uchock a podata spo-
strzezenia obnizenia si¢ R. A. w przewlektem cierpieniu watroby,
zwlaszcza podczas zéltaczki (zwyklej lub toksycznej).

Wedlug I. U. Lipetz'a, rezerwa alkaliczna jest nieco niz-
sza w przewazajacej ilosci schorzed watrobowych. Autor ten
stwierdzil obnizenie si¢, wigcej lub mniej zaznaczone, procento-
wosci CO,, wahajace si¢ miedzy 38,1 i 48,5 objetosciami. Liczby
najnizsze zauwazono w marskosci watroby zanikowej i w marsko-
$ci zé6ttaczkowo-ascytycznej (38,1 — 48,5); liczby bardziej pod-
niesione stwierdzono w dwoch przypadkach zéttaczki, pochodze-
nia zakaznego i w jednym przypadku splenomegalji. W przy-
padkach zapalenia woreczka zélciowego przewlektego w kamicy
z6lciowej, liczby R. A. sa w granicach normy, za wyjatkiem
trzech ostrych przypadkéw, gdzie R. A. byla obnizona do 49,4
objetosci.

Spostrzezenia te wydaja si¢ byé sprzeczne z pojeciem we-
dlug ktorego watroba jest organem, stuzacym do przemiany resz-
tek kwasowych, pochodzacych z rozkladu lipidéw i protydéw;
nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze zla czynnosé watroby, jako
organu przemiany, jest uzaleiniona od czynnikéw pozawatrobo-
wych (deficyt cukrowy, tlenowy, insulinowy), jak réwniez od
stanu i budowy anatomicznej jego organu. W przypadkach do-
$wiadczalnego braku watroby lub daleko idacego schorzenia tego
organu (zatrucie fosforowe), rownowaga kwasowa we krwi ulega
zaburzeniu, gdyz zostaje wylaczony organ, w ktérym jednoczes-
nie ma miejsce budowa i rozpad kwaséw, tworzacych sie podczas
przemiany protodycznej i lipidéw.

Kwasoketoza moczéwkowa.

Okreslenie rezerwy alkalicznej w stanach moczéwkowych
uzupelnia w spos6éb niezmiernie szczesliwy testy kwasicy, uzy-
skane przy badaniu moczu (hyperamonurja, wspélczynnik
amoniakalny zwiekszony, catkowita zawarto$¢ cial acetonowych,
globalna zawarto$¢ kwaséw organicznych, pH). Rezerwa alka-
liczna w tych przypadkach posiada duza wartosé¢ dla rokowan,
gdyz daje ona bezposrednio pojecie o stopniu zatrucia organizmu
kwasem.
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Van Slyke i jego wspélpracownicy (Stillmann,
Cullen, Fitz i Myers) pierwsi wykazali, Ze obnizenie
rezerwy alkalicznej ponizej 30 obj. wskazuje na stan groiny
i blisko$é powaznych zaburzen oraz, ze niema réwnoleglosci sta-
lej miedzy nasileniem wydzielania zwiazkéw acetonowych
(aceton — kwas acetylooctowy — kwas g-oksymastowy) i obni-
zeniem R.A. Van Slyke i Cullen znalezli rezerwe alka-
liczna w normie u chorego, ktéry wydzielal w ciagu 24 godzin
wraz z moczem — okolo 20 graméw zwiazkéw acetonowych.

Labb¢,F.NepveuxiA. Welcker,PétreniOdin,
W. Elmer i M. Scheps, I. U Lipetz podkreslajg brak
réwnolegtosci miedzy kwaso-ketonurja i rezerwa alkaliczna, wo-
bec czego trudno jest zgodzi¢ si¢ z opinja Ambarda, ktory
jest zdania, ze z punktu widzenia praktycznego, okreslenie R. A.
w moczéwce posiada mierna wartoéé, gdyz obecno§é¢ zwiazkéw
acetonowych w moczu wskazuje bezposrednio na kwasice.

Nie ulega watpliwosci, ze kwaso-ketonurja wskazuje na stan
kwasicy, ze jej natezenie daje pojecie ilosciowe stopnia zatrucia;
lecz tem niemniej wiadomo$é i poznanie kwaso-ketonurji nie
wyjasnia zachowania si¢ mechanizmu uzupelniajacego, ktéry na-
lezy znaé, a ktéry jedynie daje pojecie wymiarowe o R. A.

Rezerwa alkaliczna nie ulega zmianie, o ile zachodzi row-
nowaga miedzy tworzeniem si¢ kwaséw organicznych i ich wy-
dzielaniem sie przez nerki; z chwila zaburzenia w rownowadze,
wywolanego przez niedostateczne wydzielanie przez nerki, lub
nadmierne tworzenie sie kwaséw lub wreszcie wskutek deficy-
téw spalania, rezerwa alkaliczna obniza si¢. We wszystkich tych
przypadkach wskazuje ona na powazny stan zatrucia wewnetrz-
nego. Mozna wiec powiedzie¢ stowami L abb é'go, ze ,,w przy-
padkach ciezkiego przebiegu kwasicy moczéowkowej, okreslenie
rezerwy alkalicznej, nie zastepujac wartosci okreslenia zwiazkow
acetonowych, nadaje pewien kierunek rokowaniom i okresla sto-
pieri odpornoéci chorego na trawiace go zatrucie”.

Delore réwniez przypisuje duza wartos¢ okresleniu re-
zerwy alkalicznej w moczéwce z kwasica. Autor ten radzi okres-
la¢ R. A. okresowo, badaé rozwoj jej naréwni z glicemja, gdyz
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dzigki temu okresleniu mozna rozréznic¢ ketoze od kwasicy, wy-
kry¢ utajona kwasicg i, dzigki kolejnym badaniom, przewidzieé¢
i uprzedzié¢ $pigczke.

State obnizenie rezerwy alkalicznej, przekraczajace 30 obje-
tosci, jest sygnalem, alarmujacym ciezki stan choroby. Innemi
stowy: stan moczéwkowy dotad nie jest cigzki, dopdki rezerwa
alkaliczna nie spadnie ponizej 30 objetosci.

D elor e zauwazyl mato obnizona rezerwe alkaliczng u gruz-
lika z objawami proséwki, bedacego w stanie poczatkowej $piacz-
ki moczéwkowej. Fakt ten D el or e przypisuje zmianom wstecz-
nym w R. A. (zmniejszenie R. A. wskutek kwasicy moczowko-
wej i zwiekszenie R. A. wskutek retencji CO,). Przypadki powyz-
sze, aczkolwiek niezmiernie rzadkie, nalezy braé pod uwage, gdyz
wskazuja one, ze R. A. jest jedynie wypadkowa, wymagajaca
wyjaénienia jej czynnikéw.

Po podaniu insuliny lub weglowodanéw rezerwa alkaliczna
u chorych na moczéwke z kwasica zwigksza sie w przeciagu kilku
godzin (B1um), jednoczeénie zmniejsza si¢ wydzielanie zwigz-
kow acetonowych i poprawia si¢ stan chorego. To dodatnie dzia-
lanie insuliny spostrzega sie¢ prawie zawsze, lecz w niektérych
przypadkach moze nie wystepowaé. U psa, pozbawionego §le-
dziony i bedacego w stanie $piaczki, przy R. A. wynoszacej 11
objetosci, E. He d o n'owi udalo si¢ podnies¢ R. A. i zachowaé
zwierze przy zyciu jedynie przy pomocy dozylnego wprowadze-
nia dwuweglanu sodu, réwnoczesnie z podawaniem insuliny; sa-
mo podawanie insuliny okazalo sie niedostateczne. Bock,
Field i Adair oglosili spostrzezenia przypadkéw s$piaczki
moczéwkowej u czlowieka, gdzie podawanie insuliny pozostato
bez wplywu na zwickszenie si¢ ilosci CO, we krwi. Chorzy ci
zostali wyleczeni dzigki zastosowaniu dwuweglanu sodu. W jed-
nym z tych przypadkéw, kwasica zostala wywotana w duzej mie-
rze przez kwas organiczny, blizej niezbadany, lecz nie nalezacy
do kwasow grupy ketonowe;j.

Wreszcie nalezy zwrocié uwage na fakt, ze wedlug Petren'a
i Odin'a insulina ulatwia spalanie si¢ kwasu B-oksy-masto-
wego.



BIOLOGJA LEKARSKA 151

Gruczoly o wydzielaniu wewnetrznem. — Trzustka.
Nadnercza. — Tarczyca i gruczoly przytarczycowe.

Paradoksalne napozér i niezmiernie ciekawe jest spostrze-
Zenie, ze insulina, ktéra tak szybko podnosi rezerwe alkaliczng
w przypadku kwasicy moczéwkowej i zmniejsza wydzielanie
zwiazkow acetonowych, wywotuje efekty wrecz przeciwne u zwie-
rzat normalnych, czyli powoduje powstawanie kwasicy z obni-
zona R. A. i acetonurja, przebiegajaca rownolegle z hypoglicemja,.
(Collip, Mazocco i Morera, Brighs, Benatt,
Horstez i Katz). Mamy tu do czynienia z przej$ciowym
stanem wstrzymania doplywu glikozy, analogicznym do stanu
jaki sig¢ spostrzega przy glodzeniu lub djecie bezglucydowe;j.

Wedlug Maranon'a u chorych, cierpiacych na chorobe
Addisona, spostrzega si¢ czesto hypoglicemje. Chory ci sa nie-
zmiernie wrazliwi na wprowadzenie do ich ustroju insuliny. Wy-
starczy wstrzykniecie 10 jednostek, aby wywolaé silnie zazna-
czony spadek R. A., gdyz ,,u chorych na chorobe Addisona wsku-
tek matej zawartoéci cukru we krwi i glikogenu w watrobie pod
wplywem insuliny nastepuje szybkie spalanie i wytworzenie
kwasicy".

Praktyka codzienna wykazala konieczno$é dostarczenia or-
ganizmowi dostatecznej ilosci weglowodanéw, aby uniknaé wy-
padkéw, zwiazanych z hypoglicemja, wystepujaca u chorych na
moczéwke i leczonych insulina.

Usunigcie nadnerczy prowadzi do zaburzei w réwnowadze
kwasowo-zasadowej we krwi w kierunku kwasicy (Swingle
i Eisenmann (1927), G. Viale i Bruno (1927), Yonk-
mann (1928) i Swingle (1928) Rezerwa alkaliczna we krwi
zmniejsza si¢ na rowni z glicemja; pH we krwi pozostaje przez
dtugi czas w normie, aby obnizyé si¢ w konicowych okresach.
Mechanizm zatrucia kwasowego wywoluje dyskusje.

Swingle przyjmuje kwasice nielotna z jednoczesna nie-
wydolnoscia nerkowa (zmniejszone wydzielanie kwasu fosforo-
wego, oligurja, biatkomocz, zmiany anatomo-patologiczne w ner-
kach). Autor ten stwierdzil we krwi zwiekszona procentowosé
fosforanéw nieorganicznych i siarczanéw. Swingle przypusz-
cza, ze kwasica u chorych na azotemje¢ jest pochodzenia poza-
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nerkowego, gdyz nie stwierdzil on kwasicy wyraznej u psa, po-
zbawionego obu nerek. Yonkmann jest zdania, ze kwasica
powstala w nastepstwie usuniecia nadnerczy u psa, zalezy, cho-
ciaz w czesci, od retencji siarczanéw i fosforanéw i od zmniej-
szenia si¢ wydzielania nerkowego. Fosfor nieorganiczny w suro-
wicy stopniowo zwieksza si¢ odpowiednio do pogorszanie sie
objawow, pH we krwi obniza sie z chwilg, gdy R. A. opada do
30 — 33 objetosci.

Badania Maranon'a nad powstawaniem ciezkich przypad-
kow niewydolnosci nadnerczy u czlowieka, schodza sie z bada-
niami doswiadczalnemi nad wplywem usuniecia nadnerczy,
w tem znaczeniu, Ze wykazaly one w chorobie Addison'a czgste
umiarkowane obnizanie si¢ rezerwy alkalicznej, tacznie z hy-
poglicemja oraz wykazaly wazng role kwasicy w tworzeniu sie
chorobowych zaburzen tego cierpienia. Wedlug Maranon‘a
kwasica u chorych na chorobe Addison’a nie jest wywotana za-
burzeniami w wydzielaniu przez nerki kwaséw nieorganicznych,
lecz powstaje ona wskutek zaburzen w przemianie glucydéw,
ktore to zaburzenia maja przeciwny charakter od zaburzesn spo-
strzeganych w moczéwce; kwasica ta poprawia si¢ pod wplywem
leczenia swoistego (odzywianie, djeta bogata w glucydy, mate
dawki insuliny, po uprzedniem podawaniu glukozy, podawanie
zasad).

Wplyw adrenaliny na rezerwe alkaliczna byl badany przez
wielu autoréw, lecz wyniki sg czesto sprzeczne. Wedlug spo-
strzezen I. U. Lipetz'a adrenalina u cztowieka obniza R. A.
$rednio o 25%. Dzialanie jej jest silniejsze po podaniu glukozy.
Wedlug Berezoffa i Miiller'a zachodzi $cisty stosunek
miedzy hypobikarbonatemja i hyperglicemja. Vallagnosc,
Herzfeld i Gautrelet wykazali u psa zwickszenie sie
R. A. w nastepnej chwili po dozylnem wprowadzeniu adrenaliny.
Zwickszenie to nie wystepuje, jezeli przedtem przyciaé¢ wiokna
bledno-wspélczulne; tym sposobem zwigkszenie to nalezy przy-
pisa¢ naglemu powigkszeniu si¢ przemiany materji. Wedlug
Bennati i Cuzin zadraznianie obwodowego korica nerwu
trzewnego (nerwu, od ktérego uzaleznione jest wydzielanie sie
adrenaliny) wywoluje podniesienie si¢ w przeciagu 2 do 3 mi-
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nut R. A., nie wystepujace, o ile uprzednio zostaly podwiazane
zyly nadnerczy.

Wydzielanie wewnetrzne gruczolu tarczycowego i przytar-
czycowych wplywa na réwnowage kwasowo-zasadowa we krwi,
lecz rézni autorzy nie zgadzaja sie na rodzaj tego dzialania.
Morel, Ege i Henriques, Underhill i Nelans,
Salvesen, Ballifi Gherscovic.i spostrzegali kwasice,
raczej zmniejszenie si¢ rezerwy alkalicznej, po usunieciu gru-
czolow tarczycowo - przytarczycowych, podczas gdy Wilson,
Stearns, ThurlowiJanney spostrzegali alkaloze. Ostat-
nie badania Parhon'a H. i M. Derevici'ego (1929) prze-
chylaja sie raczej w strong¢ kwasicy wyréwnawczej (pH we krwi
normalne, R. A. nieznacznie zmniejszona).

Parhon Cahanei Orenstein stwierdzili nieznaczne
zmniejszenie sie rezerwy alkalicznej (przecigtnie od 51 do 44 obj.)
i daleko posunigte wychudzenie u pséw, ktérym podawano 2 do
4 gr. dziennie tarczycy wysuszonej. Autorzy ci dochodza do
wniosku, Zze nadmierna ilo$é tarczycy posiada wlasnosci zakwa-
szania ustroju, co zgadza si¢ ze spostrzezeniami klinicznemi

Saida.

Znieczulanie ogélne. — Kwasica pooperacyjna.

Dziatanie $rodkéw znieczulajacych na utrzymanie ré6wnowa-
gi kwasowo-zasadowej jest niezmiernie zlozone, gdyz ciala te
dziataja jednoczeénie na o$rodki nerwowe, na kwiobieg, posia-
daja zapewne wplyw na przepuszczalno$é wloskowata i maja
wlasno$é wywolywania zaburzed w czynnosci watroby i nerek.

W poczatkowym okresie znieczulenia chloroformowego lub
eterowego, rezerwa alkaliczna spada, lecz ta poczatkowa kwa-
sica utrzymuje si¢ tylko przez czasu snu. Po okresie znieczule-
nia, po obudzeniu sie, rezerwa alkaliczna po raz drugi obniza
sie, jednak tym razem umiarkowanie, co naprowadza na mysl
powstawania kwasicy wtérnej, wystepujacej po znieczuleniu ogél-
nem. To ostatnie obnizZenie moze trwaé kilka godzin i przeciagaé
sie nawet do dwéch, trzech dni.

Hendersoni Haggard ttumacza nagle obnizenie sie
R. A. w poczatkowym okresie znieczulania og6lnego nadmiernem
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przewietrzaniem plucnem, zmniejszeniem si¢ CO, w pecherzy-
kach, niewyréwnanym stanem alkalozy, zwigkszeniem sie pH
i zmniejszeniem si¢ zapasu zasad (trzecia strefa wykresu). Po
krotkim okresie zwigkszonego przewietrzania ptuc, wywolanego
zadraznieniem os$rodkéw oddechowych, nastepuje okres zmniej-
szonej pobudliwosci tychze o$rodkéw w czasie glebokiego snu.
W tych warunkach przewietrzanie zmniejsza sie, zwieksza sie
ilo§¢ powietrza pecherzykowego i R. A, podnosi si¢. Depresyjne
dzialanie §rodkéw znieczulajacych na osrodki oddechowe moze
doprowadzi¢ do calkowitego wstrzymania oddychania. Aby za-
pobiec zapasci Y. Henderson radzi doprowadzi¢ powietrze
zmieszane z 6% CO,, aby tym sposobem zwigkszy¢ pobudliwosé
osrodkéw oddechowych.

Badania Cullen’a, Austina, Kornblum'a i Ro-
binson'a sa w sprzecznoici z wywodami Henderson'a.
Acutorzy ci stwierdzili, ze spadkowi R. A. nie towarzyszy zwigk-
szenie si¢ pH we krwi, przeciwnie — zmniejszenie sie, t. j., ze
mamy do czynienia z niewyréwnana kwasica (strefa 9 wykresu),
podobna lecz bardziej zaznaczona od kwasicy jaka spostrzega
sie w stanach niedotlennosci krwi. D. i E. Leake i Koeh-
1 e r spostrzegali u psa, u$pionego eterem, obnizenie si¢ pH i R.
A., co autorzy ci tlumacza utrata zasady przez krew.

Chlorek etylu, stosowany najczesciej w doswiadczeniach
z psami dziala odwrotnie od chloroformu i eteru, nie wptywajac
na zmiane réwnowagi kwasowo-zasadowej we krwi. (Bargy
i Gautrelet).

Wielu autorow (Caldwell i Cleveland, Morriss
i inni) stwierdzili umiarkowane obnizenie si¢ R. A. po znie-
czuleniu ogélnem, ktéremu czesto towarzyszy przedostanie sig
do moczu niewielkiej ilosci ketonéw. Wedlug Chapin'a
i Myersa obnizenie R. A. waha si¢ miedzy 4 a 17 objeto-
$ciami na 100 cm., przy znieczulaniu eterowem; obnizenie jest
mniejsze przy zastosowaniu chloroformu i jeszcze mniejsze przy
znieczuleniu ledzwiowem. Wedlug B onom o kwasica poopera-
cyjna jest zjawiskiem biologicznem i w przypadkach, gdzie przed
operacja organizm wykazywal pewien stan kwasicy, nalezy uni-
kaé¢ znieczulenia ogélnego na korzysé znieczulenia miejscowego.
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Po znieczuleniu ogélnem R. A. powraca do normy w ciagu 48
godzin,

Mechanizm zakwaszania organizmu po zabiegu jest matlo
znany. Poczatkowo przypisywano spadek R. A. tworzeniu sie
ketonow, lecz badania Shorta wykazaly, ze tworzenie sie
kwaso-ketonow jest zbyt stabe, aby mogto wyttumaczyé raptow-
ny spadek dwuweglanu. Labbé i Mouzaffer - Chevki
stwierdzili w moczu zwigkszenie sie ilosci kwaséw organicznych,
okreslonych metoda Van Slyke'goi Palmer'a. Wedlug tych
autoréw kwasica pooperacyjna jest wynikiem zaburzen w prze-
mianie, wywolanej trujacem dziataniem $rodka znieczulajacego
na watrobe, w ktérej odbywa si¢ spalanie kwaséw organicznych.
By¢ moze, ze zgodnie z pojeciami Dautrebande'a, kwasica
zalezy w pewnych przypadkach od zmniejszonego przeplywu
krwi, spowodowanego wigksza przepuszczalnoscia wloskowata
i przechodzeniu zasady z krwi do tkanki.

W kilku ciezkich przypadkach kwasicy pooperacyjnej, pota-
czonej z wymiotami, wzdeciem zoladka, zaburzeniami oddecho-
wemi uzyskano dobre wyniki lecznicze, po zastosowaniu insuliny
i dozylnem wstrzyknigciu sztuczne) surowicy glukozowanej
(Thalheimer, Urrutia).

Aby uniknaé¢ powiktan, nieraz bardzo cigzkich wywolanych
wystapieniem kwasicy pooperacyjnej, wskazane jest niezmiernie
dokladne zbadanie przed zabiegiem wydolnosci watroby
(Labbé¢). Wedlug Schneider'a mozna przewidzieé, czy
chorzy na raka zniosa bezkarnie wstrzas operacyjny, okreslajac
ich przemiang podstawowa i rezerwe alkaliczna. Chorych ze
zwigkszona kwasica i przemiana nie nalezy operowaé..

Ciqza. — Uporczywe wymioty. — Rzucawka porodowa.

Ciaza wywoluje niekiedy kwasice¢, a nawet wedlug niekto-
rych autoréw podczas ciazy wystepuje stale kwasica. Hassel-
bachi Gammelhoft (1917) spostrzegali zmniejszenie sie
parcia CO, w powietrzu pecherzykowem poczynajac od drugiego
miesiaca ciazy. Parcie to wynosito od 30 do 35 mm. Hg zamiast
normalnych 40 mm. Hg. Autorzy ci stwierdzili nieznaczne zwigk-
szenie si¢ wspétczynnika amoniakalnego. LoséeiVan Slyke,
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CookiOsman, Williamson, Weissmann - Netter
stwierdzili umiarkowany spadek rezerwy alkalicznej. Wedlug
Labbé i Mouzaffer - Chevki spadek R. A., spostrze-
gany w czasie ciazy nie jest staly; najnizsze cyfry jakie uzyska-
no, nie sa nizsze od 35 objetosci, przecigtnie R. A. waha sig
miedzy 55 i 45 objetosciami; jednak nie stwierdzono stalego
obnizania si¢ R. A., ktéreby sie zaczynalo razem z ciaza i stop-
niowo spadato, jak to uznal Willia mson. Nagly spadek po-
czatkowej zawartosci dwuweglanu sodu podczas samego aktu
porodu, notowany przez Williamson'a, nie zostal stwier-
dzony przez Weismann - Netter'a.

W ciazy powiklanej niepowstrzymanemi wymiotami spadek
R. A. jest bardziej zaznaczony, niz w ciazy o przebiegu normal-
nym. (Labbé i Chevki). J. Coll, de Carrera, Jam-
bon i Henriet zastosowali czesto powtarzane okreslanie re-
zerwy alkalicznej dla ustalenia rokowan; opierajac si¢ na jej
rozwoju, autorom tym udalo si¢ uniknaé zabiegu, pomimo przy-
$pieszenia tetna i upadku sil.

Obecnos¢ zwiazkéw acetonowych w wigkszej ilosci u tego
rodzaju chorych oraz zwickszenie si¢ wspolczynnika amoniakal-
nego, wskazujg na tworzenie si¢ kwasicy organicznej nielotnej,
powstajacej wskutek niewydolno$ci watrobowej. Podobny me-
chanizm nie moze by¢ przyjety dla tworzenia si¢ ukrytej kwa-
sicy, wystepujacej podczas normalnej ciazy, a to dlatego, ze
brak jest tutaj acetonurji. By¢ moze, ze w tym przypadku mamy
do czynienia z ,ograbieniem” zasady, w zwiazku z rozwojem
ptodu lub w zwiazku z zaburzeniami oddechowemi, wywolanemi
utrudnionem przewietrzaniem pluc. Zagadnienie to jest niewy-
ja$nione.

Silnie zaznaczone obnizenie si¢ rezerwy alkalicznej spostrze-
gali w przypadkach rzucawki porodowej Levy-Solal,
Dalsace i Grillett Ambard i Reeb. Wedlug
Ambarda obnizenie R. A. wystepuje przed atakiem rzucawki,
a obnizenie si¢ przedwczesne pozwala na przewidywania co do
nasilenia wypadkéw daleko lepiej niz zwiekszenie si¢ parcia tet-
niczego, ktére wystepuje znacznie pézniej. Rezerwa alkaliczna
w tych wypadkach spada wskutek kwasicy, a nie wskutek zwiek-
szonego przewietrzania produktami trujacemi, gdyz chlor krwin-
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kowy pozostaje w normie lub tez jest wiekszy od normalnego.
Mamy tu do czynienia z kwasica mlekowa wskutek braku tlenu,
beztlennos$é ta jest zwigzana z utrudnieniem przewietrzania pluc
spostrzeganem podczas ciazy. Dla uzasadnienia swojego przy-
puszczenia A mbard postuguje si¢ dobremi wynikami, uzyska-
nemi przy djecie mlecznej i bezchlorowej, jednak jest zdania, ze
w tej dziedzinie niezbedne sa dalsze badania.

Choroby dzieciece.

W tezie J. Chaptala, ogloszonej pod kierunkiem
Leenhardt'a znajduje si¢ niezmiernie ciekawe zestawienie
badan nad rezerwa alkaliczna u dziecka zdrowego i chorego, jak
réwniez rozbiér wszystkich z tej dziedziny prac, ogloszonych
do roku 1927.

U dziecka tak samo, jak i u dorostego spotyka sie kwasice
moczéwkowa i kwasice nerkowa; dane uzyskane z okreslenia re-
zerwy alkalicznej daja te same wskazania w rokowaniach z tem
jednak zastrzezeniem, ze rezerwa alkaliczna u dziecka, bedacego
w stanie normalnym, jest o wiele nizsza od rezerwy alkalicznej
u czlowieka dorostego. Rézinica wynosi okoto 10 objetosci.

Swoiste kwasice spotyka sie u dzieci stosunkowo czesto.
Kwasica u dziecka ma daleko lepsze pole do rozwoju, niz u czto-
wieka dorostego, wskutek, zapewne bardziej energicznej prze-
miany podstawowej u dziecka, djety, zawierajacej mniej glucy-
dow a wigcej lipidéw, wreszcie wskutek wigkszego zapotrzebo-
wania zasad.

Okresowe wymioty, polaczone z acetonemja, spostrzegane
u dzieci i dobrze zbadane przez Marfan‘a posiadaja pewna
analogje z uporczywemi wymiotami cigzarnych. U dzieci mamy
do czynienia ze stanami kwasicy, wynikajacemi z niedostatecz-
nego spalania kwaséw ketonowych, przypisywanego zaburzeniom
watrobowym (Labbé). Dotychczas niewiadomo jeszcze jak za-
chowuje sie¢ rezerwa alkaliczna podczas ataku, ktéory ustepuje
po zastosowaniu cukru i sody.

Ciezkie biegunki spotykane u dzieci ida w parze ze znacz-
nem obnizeniem si¢ zawartosci dwuweglanu sodu w osoczu. W 17
(na 19) przypadkach Schloss i Stetson znaleZli liczby
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R. A. wynoszace od 13 do 38 objetosci, podczas gdy u dziecka
normalnego, przecietne liczby wahaja sie miedzy 46 i 63 obje-
tosciami. W czterech przypadkach zaburzen zotadkowo-jelito-
wych ze $miertelnem zejsciem, R. A. réwne bylo 22 do 25 obje-
tosciom (Chapini Myers). Chaptal stwierdzil w szesciu
przypadkach zaburzen zoladkowo-jelitowych u oseskéw ponizej
jednego miesiaca, odzywianych sztucznie, lecz bez podawania
cukru i sody, rezerwe alkaliczng bardzo obnizona. Chorzy ci nie
mieli ani goraczki, ani wymiotéw; jedynie uporczywa biegunke,
bezmocz, podniecenie i przy$pieszony oddech. Ten ostatni objaw
spostrzega sie wtedy tylko, gdy R. A. jest bardzo obnizona. Kwa-
sica w stanach zaburzen zoladkowo-jelitowych pochodzenia za-
kaznego u dzieci nie zawsze wystepuje, lecz z chwila, gdy wy-
stepuje to pogorsza rokowania. Tem niemniej schorzenie zolad-
kowo-jelitowe moze postepowaé bez wywolywania kwasicy, cho-
ciaz moze doprowadzi¢ do zejécia $émiertelnego (Leenhardt
i Chaptal).

Powstawanie kwasicy w schorzeniach zotadkowo-jelitowych
jest jeszcze niewyjasnione. Wedlug Steinitz'a silne biegunki
sa spowodowane zlem trawieniem tluszczéw i powoduje zanie-
czyszczenie plazmy przez wode i sole (NaCl, NaHCO,) tworzac
kwasice, wskutek braku zasady i wskutek anhydremiji. Ho w-
land i Marriott poddawali krytyce to pojecie. Autorzy ci
przyjeli tworzenie sie niewydolnosci nerki w kierunku wydziela-
nia kwasnych fosforanéw podobnie do tego co zauwazono przy
zapaleniach nerek. Autorzy ci klada nacisk na bezmocz. Prawde
méwiac, dwa te pojecia nie wykluczaja sie, lecz w chwili obecnej
jest niemozliwe ustalenie ich odpowiednich wartosci, kiére za-
pewne sa zmienne, zaleznie od przypadku. W stanach przewlek-
tych wyniszczenia wskutek zaburzen zotadkowo-jelitowych, re-
zerwa alkaliczna niewiele obniza si¢ (w poblizu 40 objetosci).
Naswietlanie promieniami pozafiolkowemi zwieksza R. A. i po-
prawia ogolny stan (Leenhardti Chaptal).

Stan kwasicy w krzywicy zostat stwierdzony przez B1um'a,
Delavillei Van Caulaerta (1925). Autorzy ci stwier-
dzili obnizenie si¢ rezerwy alkalicznej z 39 do 40 objetosci za-
miast 52 do 56 obj. Leenhardt, Chaptal rozrézniaja
w krzywicy dwa stopnie kwasicy: pierwszy wyrazajacy sie hy-
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peramonurja (podniesienie si¢ wskaznika Derrien a), bez obni-
zenia sie rezerwy alkalicznej, drugi — hyperamonurje z jedno-
czesnem obniZeniem si¢ R. A. Zastosowanie naswietlari promie-
niami pozafiotkowemi lub podawanie naswietlanych steroli
(Vitavit i t. p.) ") zmniejsza amonurje i poprawia stan ogélny.
Kwasica w krzywicy nie jest kwaso-ketoza, gdyz w tych przy-
padkach brak acetonurji (N. Burges i A. Osman).
RohmeriWoringer badali rezerwe alkaliczna w przy-
padkach sklonnosci do kurczow (spasmofilji) u oseskow, ktora
znalezli stale obnizona; pod wplywem dzialania promieni poza-
fiotlkowych R. A. podnosi si¢ naréwni z ogélna poprawa chorego.
Lesné, Turpini D. Guillaumin sa zdania, Ze najbar-

dziej swoistem zaburzeniem w spasmofilji jest nadmierne zalka-
lizowanie krwi przy jednoczesnem braku zjonizowanego wapnia.

Choroby zakazne.

Dawne badania Pfliigera (1868) i Gepperta wyka-
zaly zmniejszenie si¢ CO, we krwi calkowitej podczas stanéw
goraczkowych. Niedawno (1924) Y. Fujimaki spostrzegal
u krolika spadek rezerwy alkalicznej w stanie goraczkowym, jak
réwniez przy podegrzaniu krolika, a nawet po przypaleniu go.
Wedtug H: W. Haggard'a (1920) podniesienie cieploty ciala
zwigksza przewietrzanie pluc, zmniejsza parcie CO, w powie-
trzu pecherzykowem i zmniejsza procentowosé CO, we krwi;
jednak zawarto§¢ zasady we krwi nie zmniejsza si¢ zapewne
wskutek zmniejszenia si¢ stezenia jonéw wodoru. Z danych tych
nie sposéb jest wyprowadzi¢ wnioskoéw Scistych; wydaje sie, ze
zwiekszenie cieploty zwigksza zadraznienie osrodkéw oddecho-
wych i wywoluje stan zasadowosci, zwiazany ze spadkiem R. A.

W stanach chorobowych zakaznych, warunki sa bardziej zto-
zone, dzieki jednoczesnemu przylaczeniu si¢ poza podniesieniem
cieploty innych licznych zaburzen( zaburzenia w przemianie ma-
terji, zaburzenia naczyniowe, zaburzenia nerkowe i t. p.).

Podczas duru brzusznego liczby R. A. sg nieco mniejsze od
normy, a wedlug Barber'a powracajag do normy z chwila usta-

*} Przypisek ttumacza.
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pienia goraczki. W czterech przypadkach Lipetz stwierdzit
zmniejszenie si¢ R. A. (32 do 44 obj). Przy jednoczesnem wysta-
pieniu hypocholesterynemji. W przypadkach ciezkich z wyste-
pujacemi objawami otrzewnemi, wymagajacemi zabiegu opera-
cyjnego, okreslenie rezerwy alkalicznej posiada wielka wartosé,
¢gdyz wedlug Annes Dias mozna rozréznié¢ rzekome zaburze-
nia otrzewnowe od rzeczywistego przebicia jelit. Z chwilg gdy
R A. spada ponizej 40 objetosci, rokowania sa bardzo powazne.

W zjadliwych postaciach grypy, bez umiejscowienia sie jej
w jelitach I. Gavrila stwierdzil zmniejszenie si¢ rezerwy alka-
licznej do 34 objetosci przy pH normalnem; autor ten przypusz-
cza, ze obnizenie R. A. wskazuje na pogorszenie sie stanu cho-
rego i radzi zastosowaé insuline i zasady. Z dotychczasowych
badani wynika, ze okreslenie R. A. w przypadkach choréb za-
kaznych nie daje wskazéwek pozytywnych, majacych jakakol-
wiek wartos¢ dla ustalenia rokowan. Wedtug Lip et z'a rezerwa
alkaliczna utrzymuje si¢ w granicach normy lub tez jest nieco
obnizona jak np. przy ostrem reumatycznem zapaleniu stawéw,
przy rozy, przy goraczce pologowej i przy odrze.

W dwunastu przypadkach choréb zakaznych ostrych (grypa,
zapalenie pluc, dur brzuszny, ostre wielostawowe zapalenie re-
umatyczne i inne) S. Uch o ck a stwierdzita obnizenie si¢ rezer-
wy alkalicznej odpowiednio do cieptoty; przy wiekszych ciepto-
tach zwieksza sie kwasica i oprécz tego wskaznik leukocytowy
przemieszcza si¢ na lewo. Wspélng przyczyna dla tych zjawisk
jest zadraznienie ukladu wspélczulnego, ktorego dzialanie za-
kwaszajace zostalo stwierdzone przez Laurent'a, Miiller'a,
Eisensteadt'a, Framm'a i innych.

Choroby nerwowe i umysiowe.

Niewielkie zmniejszenie sie rezerwy alkalicznej przy jedno-
czesnem normalnem pH we krwi (kwasica wyréwnana) spostrze-
gano w chorobie Parkinson'a (Urechia i Mihalescu)
(1927); hyosciamina zmniejsza usztywnienie, lecz pozostaje bez
wplywu na réwnowage kwasowo-zasadowa. U chorych niespokoj-
nych Laignel-Lavastine, Cornelius i Vincent
stwierdzili R. A. podniesiong (65 do 80 obj.) i pH we krwi nor-
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malny lub zwiekszony; autorzy ci uwazaja to za stan zasado-
wosci wyréwnany lub niewyrdéwnany.

W przypadkach padaczki réwnowaga kwasowo-zasadowa we
krwi ulega zaburzeniom. Wedlug Bi g w o o d'a alkaloza odgrywa
powazna role w powstawaniu atakéw padaczkowych i nalezy ja
zwalczaé przez leczenie zakwaszajace. Weeks, Renner,
Alleni Wishart radza djete ketono-twércza (glucydow 1
do 5 gr.; protydow 15 do 22 gr.; lipidéw do 580 gr.), ktéra cho-
rzy dobrze znosza. Po zastosowaniu tej djety tylko w kilku
przypadkach R. A. obnizylo si¢ do 42 — 48 objetosci bez dopro-
wadzenia do powaznej kwasicy.

N. Suitzu nie stwierdzil wyraznych zmian w rezerwie alka-
licznej u chorych obtakanych. Euziére, Pagési Cristol
zauwazyli w réznych stanach posgpnosci (melancholji) niewielki
spadek R. A. (47 do 49,5 obj.) bez wystepowania acetonurji.
Autorzy ci stwierdzili, ze zaburzenia czuciowe (cenestopatyczne)
ustepuja z chwila, gdy R. A. powraca do normy.

Rézne choroby.

Rak. — Roff, Griot i inni stwierdzaja w cierpieniach
rakowatych pewna tendencje do kwasicy, ktéra jest uzalezniona
od nadmiernego tworzenia sie kwasu mlekowego, wskutek zwiek-
szonej fermentacji wewnatrz komérki rakowatej (War-
burg). Wedlug Barbera przy raku rezerwa alkaliczna
obniza si¢ bardzo malo i bardzo wolno zapewne wskutek wspét-
dzialania mechanizmu, regulujacego procentowo$é dwuweglanu
sodu. Na krétko przed $miercia daje si¢ stwierdzi¢ znaczny spa-
dek R. A., lecz to samo spostrzega si¢ we wszystkich przypad-
kach agonji (Barbera).

Kwasica jest bardziej zaznaczona przy raku zotadka, dwu-
nastnicy i watroby, lecz wedlug L abb é'go zalezy to w mniej-
szym stopniu od charakteru nowotworowego schorzenia, a raczej
od umiejscowienia nowotworu (przewéd pokarmowy) dzialtaja-
cego na watrobe droga portalnq.

Rumieri. — W cigzkich przypadkach R. A. spada dosyé¢
znacznie. Najwyzszy stan kwasicy przypada na goracy okres
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i zalezy od zatrucia, wywolanego zakazeniem oraz od biegunki.
Obnizenie si¢ R. A. ponizej 45 objetosci, utrzymujacej sie po-
mimo podawania dwuweglanu sodu, daje rokowania zle

(L. Baillifi . Gherscovici).

* %

W pracy powyiszej staralismy si¢ zebraé¢ mozliwie najwiecej
danych i zaznajomié¢ czytelnika z mozliwie najwigksza iloscig za-
patrywan w tej dziedzinie wiedzy lekarskiej. Mogliby$my na tem
zakoriczy¢é nasz przeglad o rezerwie alkalicznej, nie wyprowa-
dzajac wnioskéw, a ograniczajac sie jedynie do okreélenia, ze
niezbedne sa dalsze badania, konieczne dla wyja$nienia wielu nie-
jasnych punktéw i dla wyréwnania brakéw i przerw w tem za-
gadnieniu. Jednak mimowoli nasuwaja sie niektére wnioski, wy-
plywajace z caloksztaltu spostrzezen, a majace pewna wartosé
z punktu widzenia fizjo-patologji i semjotyki, na ktére nalezy
zwroci¢ uwage.

Z punktu widzenia fizjologji patologicznej, zestawienie do-
tychczasowych wiadomosci o rezerwie alkalicznej potwierdza
genjalne przewidywania Claude Bernard'a, przySwiecajace
nowoczesnej medycynie: ,Wszystkie czyny niezaleznie od ich
zmiennosci daza do jednego celu: ,,utrzymania stalego zycia w wa-
runkach dlan najlepszych w srodowisku wewnetrznem".

Zbyt dlugo uwzgledniano tylko schorzenie organu i wypro-
wadzano wnioski, oparte na zaburzeniach i zmianach w budowie,
nie zmniejszajac wartoSci znaczenia anatomo - patologicznego,
nalezy nie zapominaé, ze duza liczba zaburzen pochodzenia
czynnosciowego jest wywotana wypadkowo wskutek dzialania na
sasiadujace organy zdrowe, ktére pracuja w warunkach utrud-
nionych.

Z tego punktu widzenia badania nad rezerwa alkaliczna na-
prowadzaja na szereg nowych pojeé, gdyz wynik tych badan
wskazuje na S$cista wspoétzalezno$é czynnosciowa, zachodzaca
miedzy organami odzywiajacemi i oczyszczajacemi srodowisko
wewnetrzne. (Pluca, nerki, watroba). Otrzymane wyniki podkres-
laja wartosé badan fizyko-patologicznych, cierpienia, zwlaszcza
jego warto$é przy okreslaniu natezenia przewietrzania ptucnego,
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pracy serca, skladu powietrza pecherzykowego, stopnia prze-
puszczalnosci naczyn wloskowatych i t. p.

Z punktu widzenia semiotycznego nie nalezy wymagaé¢ od
rezerwy alkalicznej wigcej, nizZ nam ona moze daé. Tylko w nie-
wielu przypadkach posiada ona warto$¢ prognostyczng; najcze-
§ciej daje ona tylko pojecie, zawsze pozyteczne oraz wskazowki,
ktére same przez si¢ nie sg jeszcze wystarczajace.

Aby nalezycie wykorzystaé wartosé R. A. nalezy $ledzi¢ jej
rozwdj w tym samym czasie, w jakim zazwyczaj §ledzi si¢ roz-
woj azotemji, rozwéj cieploty i wahania tetna; nalezy ja nastep-
nie poréwnaé¢ z innemi danemi chemicznemi, uzyskanemi przy
badanin krwi (pH, chloruremja, azotemja) i z badaniami mozli-
wie najdokiadniejszemi moczu (pH, amonurja, wspélczynnik
amoniakalny, wszystkie zwiazki acetonowe, wszystkie kwasy or-
ganiczne i t. p.). Wreszcie nalezy polaczy¢ badanie chemiczne

z badaniem fizjopatologicznem i podporzadkowaé oba te badania
danym klinicznym.
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DZIEWORODZTWO

podal

Prof. H. COUTIERE
czlonek Akademji Lekarskiej.

Zagadnienie plci jest jedno z najtrudniejszych do rozwiaza-
nia zagadnieri w calej nauce biologji ptci. Zagadnienie to interesu-
je nas z punktu widzenia wylacznie biologicznego, pozostawiajac
na boku socjologiczna strone zagadnienia tego wsréd ludzi oraz
stosunku zwierzat i roélin do jednostek odmiennej pfci.

Nawet tak bardzo okrojone zagadnienie zawiera w sobie nie-
zliczong iloé¢ sprzecznych pojeé i niewyjasnionych zagadek, ze
przytoczymy dla przykladu zagadnienie obojnactwa (hermafro-
dytyzmu) i dzieworédztwa (partenogenezy). Nalezy zaznaczyé,
ze oba te zagadnienia nie zostaly jeszcze wyjasnione, lecz przez
to nie nalezy uwazaé je za mniej lub wigcej zawite, niz zagad-
nienia zwyklego laczenia si¢ plci odmiennych. Wszystko prze-
biega tak, jak gdyby polaczenie cialek biegunowych bylo oku-
pieniem pewnego sposobu czynno$ci typowej dla istot zyjacych,
okupem uchylanym przez pewne jednostki bez wywolywania szko-
dy, a prowadzacym do niewiadomego celu.

Wyjatek obojnactwa jest niezmiernie znaczacy: z jednej
strony ple¢ jest bardzo wczesnie i catkowicie zaznaczona u jed-
nostki Zyjacej w sposéb niewywoltujacy watpliwosci. To, co na-
zywamy wtornemi cechami plciowemi jest caloksztattem matych
lub wiekszych réznic, zwigzanych z ptcia, odnoszacych si¢ do kaz-
dego organu lub ukladu, coprawda w réznych stopniach i odcie-
niach tych stopni. Réznice te sa uderzajace jezeli odnosza si¢ do
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wzrostu, ksztaltu, zabarwienia, wygladu lub wielkoséci zalazkow,
nawet w ich nieobecnosci, niezmiernie rzadkiej, czynno$é fizjolo-
giczna i rozmaite sposoby jej wykonywania odbywaja sie¢ w glebi.
Jednostka meska lub zeriska jest pochtonigta przez swa plcio-
wosé do tego stopnia, ze nawet jej plastydy i sarkody, z trudno-
$cia przez nas odkrywane, sa miejscem stalej zmiennosci. Nie moz-
na sobie w inny sposéb wyttumaczyé tworzenia si¢ barwnikow,
wydzielin o swoistym zapachu a nawet wydzielin, stuzacych do
karmienia, wytwarzanych przez jaka$ sarkode. Niezmiernie
subtelne badania wykazuja zrézniczkowanie kazdej plastydy,
wchodzacej w sktad jakiejkolwiekbadZ tkanki. Takie calkowite
pochlonigcie nie dopuszcza do wystapienia przejawu o charakterze
plci odmiennej i w rzeczywistosci, powierzchownie wprawdzie tej
réznicy si¢ nie spostrzega u istot, u ktérych plcie sa odmienne,
a ktore sa zwane inaczej gonochorycznemi.

Ta pozorna tyranja spotyka sie¢ w przypadku koegzystencji
dwéch odmiennych czynnosci ptciowych w hermafrodytyzmie. Za-
zwyczaj, przy powaznej korekcie proterandrji, gruczol plciowy
meski dziata pierwszy i tym sposobem obojniak staje si¢ niezdolny
do samozaptodnienia. Od tej reguly jednak sa liczne wyjatki,
glownie wsréd roslin, a doSwiadczenie wykazato (u zwierzat), ze
dwa rodzaje gruczoléw ptciowych, bedacych atrybutami podsta-
wowemi plci, moga egzystowac obok siebie, naprzyklad w przy-
padku zaszczepienia samiczce gruczolu meskiego lub naodwrét.
Teoretycznie mozna zmieni¢ pleé¢ zwierzecia przy pomocy pod-
stawionego szczepienia, a do$wiadczenie catkowicie potwierdzilo
to przypuszczenie. Na zasadzie wielu doswiadczen i spostrzezen
przekonano sig, ze ostryga calkowicie zmienia pteé podczas swego
okresu ptciowego, dochodzac do kraricowosci tego, co nalezy okres-
li¢ mianem hermafrodytyzmu proterandrycznego. Skorupiaki,
a wséréd nich pasorzyty krewetek — bopyrus (skorup), krabow-
entoniscus 1 danalia sa rodzaju meskiego, o ile odkarmiaja sie, be-
dac zwiazanemi z ich ofiara plci zenskiej, lecz z chwila gdy
umieszczaja si¢ na pasorzytach, staja si¢ plci zenskiej. Obojnac-
two nie jest swoiste dla pasorzytow lub dla istot unieruchomio-
nych, jak to spotyka si¢ wéréd pojeé wielu uczonych. Zachodzi
pytanie, czy obojnactwo nie jest stanem pierwotnym, poprzedza-
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jacym rozdzial plci i dowody w tym kierunku sa réowniez wazkie,
jak i dowody przeczace tym przypuszczeniom.

Hermafrodytyzm cielesny, lub méwiac slowami Weiss-
manna somatyczny” jest nierozdzielny od gruczoléow plcio-
wych, tworzacych ,,germen’ i to wlasnie stanowi swoista trudnosé¢
w naszych rozwazaniach. Zdawna juz notowano u zimnokrwistych
zab, a nawet i u kregowcow, gdzie réznice plci sa wyraznie za-
znaczone, obecno$¢ obojetnych plastyd, zawartych zaréwno w jaj-
niku jak i w jadrze, robiacych wrazenie, sadzac po ich zewnetrz-
nym wygladzie, Ze nie zostaly jeszcze wybrane i zuzytkowane.
Z drugiej strony u obojniaka te wlasénie plastydy, o wygladzie obo-
jetnym, stworza w przyszlodci gamety plci odmiennej, znajdujace
sie obok siebie w jednym i tym samym gruczole. W pierwszym
przypadku mozna powiedzie¢, ze skladnmiki te nosily w sobie,
aczkolwiek niewidoczne, cechy ich plciowego progenitora, lecz
w drugim przypadku okreslenie to napotyka na wiele zastrzezen,
ktére do tej pory nie byly wyjasnione. Niewiadomo jak pogo-
dzi¢ metabolizm meski i zenski, stykajace si¢ w jednej i tej sa-
mej plastydzie obojnaczej.

Istoty miedzyplciowe sa w tym przypadku deska ratunkowa
naszego zagadnienia. U tych istot kwestja plci meskiej lub zZer-
skiej zalezy od pewnych czeéci ciata, réznigcych sie wzajemnie
i rozlozonych w rodzaju mozajki. Podobne przyklady sa liczne
i nalezy przypuszczaé, ze prawdziwe obojnactwo jest przypad-
kiem kraficowym, w ktérym mozajka ta jest mikroskopowa i do-
tyczy gléwnie plastyd i chromozoméw ich jader.

Ogolnie przyjeto, ze uksztaltowanie si¢ cialka zalezy od ro-
dzaju (meskiego lub zenskiego) gruczoléw plciowych, wskutek
wytwarzania si¢ cial kierowniczych, ktére przyspieszaja lub ha-
muja rozwéj w pewnym kierunku, zmieniajac morfologje i czyn-
no$¢ somatyczna. Obecno$é i dzialanie tych hormondw zostato
wielokrotnie udowodnione, zwtaszcza u kregowcow, jednak na-
lezy podkresli¢, ze ich wladza nie wychodzi poza miejsce ich
tworzenia sie, gdyz jeden i ten sam jajnik wytwarza gamety, z kto-
rych moga powsta¢ dwie odmienne plcie. Z drugiej za$ strony
jednostka zyjaca, nie obojnacza, jest zawsze zdecydowanie me-
ska lub zenska jeszcze przed dojsciem do dojrzalosci, a ciala
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hormonalne (najczeéciej nieswoiste) spostrzega sie niezmiernie
rzadko u bezkregowcéw i u roslin. Rodzaj ciala pierwotnego
wplywa na jakosé zarodzi, przechylajac gruczol, poczatkowo
obojetny, na strong kierunkowosci coraz bardziej i wyraZniej za-
znaczonej. Cialo moze egzystowaé bez zarodzi, lecz egzystencja
zarodzi bez ciala jest niemozliwa.

Gamety sg zZrédiem powiklan wskutek czynnosci zaptadnia-
jacej, dla ktorej ich obecnos¢ jest niezbedna. Sa to sktadniki ko-
morkowe, plastydy, ktérych krzywa rozwojowa jest bardziej za-
wita, niz kazdego innego skladnika. Nietylko, ze niezdolne sa
one do zycia poza zlaczeniem gametowem, lecz ich tworzeniu sie
towarzyszy redukcja polowy chromozoméw jadrowych i zapewne
rowniez odpowiedniej ilosci wagowej palteczek barwiacych sie.
To ostatnie przypuszczenie nie jest jeszcze ustalone. Cala sprawa
przebiega tak, jakgdyby podczas tych dwéch koniecznych podzia-
6w (czemu ta wtasnie liczba stale powtarza si¢?) synteza tej
niezmiernie cennej materji jadra ulegla zawieszeniu, powodujac
niedoktadno$é¢ gamet. W wigkszosci przypadkéw tlumaczy sie
to, z najwicksza powaga w sposéb nastepujacy: kazda gameta
przynosi w wianie pewng iloéé chromatyny, wskutek czego w kaz-
dem pokoleniu ilosé¢ jej zwiekszalaby si¢ dwukrotnie, gdyby nie
nastepowala ,,cudowna jej redukcja’. Ten naiwny finalizm zada-
wala si¢ niewielkiemi rzeczami i nie uwzglednia calego szeregu
zjawisk nie barwiacych si¢ niezmiernie waznych, wyjasniajacych
wspolzaleznosé¢ stala miedzy Swiatem jadra i $wiatem zarodni.
Stale powtarzajaca sie liczba dwéch podzialéw tak. zw. redu-
kujacych, zawiera w sobie tajemnice réwnie wielka, jak gdyby
dzieki jakiemu$ mechanizmowi fizyko-chemicznemu nastapilo na-
gle zatrzymanie si¢ zwiazane z nienormalnym uktadem astrono-
micznym wewnatrz jadra. Dziwna ta cyfra nie jest nalezycie oce-
niona, jest uwazana za rzecz zwykla.

Poszczegolne gamety, réznia si¢ miedzy soba, tak jak gdyby
istnial jaki§ zwiazek miedzy ich plciowoscia i ksztaltem. Ich
pofaczenie jest wybitnie swoiste, inaczej méwiac, spostrzega sie
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dwie odmiany rozne, jezeli zaptodnienie jednej przez druga staje
sie niemozliwe. Okreslenie to zawiera w sobie bardzo powazne
zastrzezenia, gdyz rola dwéch gametéw jest z koniecznoSci rézna
i niejednakowa.

W wielu przypadkach trudno jest odr6zini¢ miedzy soba ga-
mety. Izogamja, czesto spotykana u nizszych roslin, a zwykla
u niektérych pierwotniakéw, w rzeczywistosci nie egzystuje, gdyz
kryje sie w niej réznica czynnosci natury chemicznej. W przy-
padku spostrzeganym u niektérych grzybow i u alg przypuszcze-
nie to staje si¢ pewnikiem, gdyz spostrzega sie tam polaczenie
dwoch zarodzi nie byle jak, lecz w warunkach bardzo scistego
doboru. W tych przypadkach ciato, czyli soma, nie wytwarza ga-
met, lecz wszystko jest nasycone niewidoczna plciowoscia., do-
puszczajaca jedynie istoty odmiennej plci.

Wedtug ciekawych prac Joyet - Lavergne, cialo zer-
skie rozni si¢ od ciata meskiego sita oksydacyjno-redukcyjna,
ktora jest mniejsza w ciele zeriskiem *). Daje sie to zauwazyé
zaréwno w plastydach tkanek jak i w plastydach gruczolow roz-
rodczych, co stwierdzaja réznice w zabarwieniu zywej komorki
w zetknieciu z pewnemi cialami chemicznemi. Do pojegcia usta-
lonego pH czyli do liczby jonéw wodorowych, zwiazanych z ja-
kim$ odczynem, w chwili obecnej nalezy doda¢ nowe pojecie:
rH,, oznaczajace parcie mikroskopijne tych jonéw, zalezine od
stezenia, dajace okresli¢ si¢ liczbowo i poslugujace si¢ temiz
metodami co i pojecie poprzednie. Oddawna szereg wybitnych
biologow zastanawia si¢ nad réznica metabolizméw dwéch roz-
nych ptci **) i wplywem ich na gamety.

*) Szczegély patrz C. R. A. Sc., T. 18, str. 980, 1295 i 1555. Proto-
plazma VI, Nr. 1, str. 84, VII Nr, 3, str. 438, VIII Nr, 3, str, 443.

**) Samiec jest jednoczesénie drobnym producentem i reprezentantem
i zaleznie od wieku jest on podzielony miedzy ryzyko niewyprzedazy i zbyt
malej produkcji, dlatego tez to zachowuje si¢ on jak akwizytor. Samiczka,
ktéra jest nabywca stale si¢ skarzy na drozyzne i na niska wartosé pro-
duktu. Prowadzi to do kaprysu. Prof. Laugier zwraca uwage na seksuolo-
gie, nauke bedaca jeszcze w zaczatkach, ktérej pierwsze a, b, c czesto

uczymy si¢ na ulicy, chociaz nauka ta zasluguje na blizsze zapoznanie sie
z nig.
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Nerwowe zachowanie sig i nieomal trupia chudzizna plemnika
rézni si¢ w sposéb bardzo wybitny od pelnoksztaltnosci i powagi
jajka zenskiego z jej zdolno$cia oszczedzania zapaséw. Dobrze,
jezeli rH, jest wyrazicielem tego stanu, lecz quid z hermafrody-
tyzmem?

3 - 3

Tak samo, jak przecigtna plciowosé ciata znajduje w oboj-
niactwie pewnego rodzaju poprawke (?} réwnie i rozmnazanie
przy pomocy gamet jest hamowane przez partenogeneze (dzie-
worédztwo), a nawet przez apogamje. Apogamja wystepuje na-
wet wtedy, jezeli jakakolwiek komérka naga, ktérej wyglad nie
zdradza jej przyszlej roli, nagle zachowuje si¢ jak gameta. Przy-
klady tego rodzaju spotyka si¢ prawie wylacznie w $wiecie
roslinnym; sa one rzadkie, nie daja sig powtarzaé i spotykaja sie
wéréd roslin, posiadajacych bardzo ztozone kwiaty oraz wsrad
grzybow.

Dzieworodztwo (partenogeneza) oznacza tworzenie sig regular-
ne gamet zeniskich w przecigtnym gruczole rozrodczym, lecz jajka
te rozwijaja si¢ normalnie az do utworzenia istoty starszei, bez
wspoétudziatu gamety meskiej. Powstaja kolejno potomstwa dzie-
wicze, nieraz, zdawaloby sie, tworzace nieprzerwany tasicuch, lecz
najczesciej przedzielane wystepowaniem epizodycznych samcow
albo jednego lub wiecej pokolen ptciowych. Ten odskok od zwy-
ktych prawidet rozmnazania sig nie jest tak rzadki, gdyz spotyka
si¢ go w bardzo roznorodnych grupach zwierzat i roslin, ktérych
liczba w $wiecie zwierzecym moze dojéé do tysiaca gatunkow.
W calosci przypuszczalnie tworzy to jeden gatunek dzieworéd-
czy na tysigc réznych gatunkéw istot zyjacych. Jest to mata
ilos¢, jednak u gatunkéw, ktére w ten sposob mnoza sie, proces
ten jest wydoskonalony i pewny. W naszej nieswiadomosci ce-
léw hypotetycznych rozmnazania si¢ plciowego mozna przypusz-
czaé, ze sprawy te mogly byly psjé¢ w ten sam sposéb, gdyby
byta tylko jednostronna pteé, czyli gdyby rozmnazanie szlo droga
partenogenetyczna. Drobny, maloznaczacy wypadek moégt skie-
rowa¢ w poczatkach sprawe rozwoju w kierunku odpowiednio
dobranej pary.
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Przypuszczeniom tym moznaby postawi¢ zarzut, ze parteno-
geneza naturalna lub nasladowcza zawiera duza ilo$é¢ réznych
sposobéw i niekoriczy si¢ na wytworzeniu tylko jednostek zen-
skich, jakby wynikato z tak uregulowanej metody. Wydawaloby
sig, ze taki sposéb reprodukowania jest tylko zbiorem wyjatkow.
Argument ten jest wielkiej wagi, jednak przy blizszem rozpa-
trzeniu sprawy reprodukcji najprostszym jej wyrazem jest re-
produkcja przy pomocy paczka, oddzielajacego si¢ od ciata. By¢
moze, ze ten spos6b rozmnazania w pewnym momencie
ulegl odchyleniu i nastapilo udoskonalenie, pod postacia
paczka bardziej wyspecjalizowanego, czyli gamety i by¢é moze,
ze przyczyny tej rewolucji sa zaledwie podejrzewane. U wielu
istot zyjacych, u ktérych reprodukcja bezplciowa jest regula
i gdzie nastepuje paczkowanie lub rozmnazanie si¢ przy pomocy
ablegréw, spostrzega sie od czasu do czasu niespodziane ,,wy-
padki* nawrotu dotychczas utajonej ptciowosci. Stowo wypadki
uzyliSmy celowo, gdyz niespodziane zlaczenie si¢ dwéch istot,
dotychczas sobie obcych, lub tez wytworzenie nieprzewidzianej ga-
mety, zastuguje na to okreslenie. Odnosi sie wrazenie, ze w takich
przypadkach chodzi o wznowienie sytuacji, przeprowadzenie linji
kierowniczej, ktéra pod wplywem przeszczepiania, wzglednie
ablegrowania do nieskoriczonoséci moglaby ulec odchyleniu, napra-
wionemu przez zlaczenie. Parazyty dzigki swoistemu $rodowisku
moglyby odpowiadaé powyzszym przypuszczeniom, jednak spo-
strzega sie takaz ilo§¢ wyjatkéw jak i przypadkéw pozytywnych.
Nasuwa si¢ nam tutaj na my$l caly szereg pierwotniakéw, beda-
cych pasorzytami krwi, ktérych zycie rozwija si¢ u dwéch réz-
nych nosicieli, a ktére to pasorzyty znajdujac si¢ u bezkregow-
cOw 2yja zyciem plciowem w niczem nie ustepujacem zyciu plcio-
wemu ssakéw (plasmodium zimnicze), w innych znéw przypad-
kach tez same pasorzyty przezywaja niezrozumiale dla nas zycie
plciowe (piroplasmy, trypanosomy). U wymoczkéw, gdzie od-
mliodzenie kariogamiczne tak bardzo przypomina zaptodnienie
plciowe, akt ten nie wyplywa z koniecznosci *). Wprowadzenie
wymoczka w ruch moze byé uzyskane (u osobnika wydzielonego)

*) Patrz ciekawa prace Chatton'a {(C. R, Ac. Sc. 1923 str. 1091
1 1262, 1925, str. 1137) o piciowosci wywolanej u wymoczka Glaucoma scin-
tillans przez skladniki srodowiska chemicznego i bakterjologicznego.
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przez zadraznienie jadra (endomixie) bardzo zblizonego do par-
tenogenezy. Zaré6wno w jednym, jak i w drugim przypadku able-
growanie moze udaé sie.

Czy rzeczywiscie mozna uwazaé, ze procesy plciowe sg
pewnego rodzaju rozwojem, z gruba dajacym sie poréwnaé do
skali udoskonalenia istoty zyjacej? Epoka odtwarzania drzew
genealogicznych na pewien okres czasu zostata zamknieta i tego
rodzaju metody, tchngce romantyzmem, w obecnych czasach
wywoluja duzo zastrzezen.

Dzieworédztwo wzbudzilo wiele nadzieji z chwila, gdy zo-
stalo poddane badaniom doswiadczalnym. Dzigki kilku odmia-
nom odpowiednio dobranym i podatnym, ludzono sie nadzieja
odtworzenia procesu lub tez proceséw tej zagadkowej sprawy.
Pojecie czysto mechaniczne zjawisk zyciowych nie moze sig
oprze¢ argumentacji wyzszych wartoéci; dzielo Delagea
z roku 1913 wyraza entuzjazm tego okresu. Od tej chwili ilosé
znanych gatunkéw, nadajacych si¢ do doswiadczer, nie zwigkszyla
sig. Same sposoby, w wigkszosci empiryczne, pozostaly te same,
za wyjatkiem niewielkich zmian, dzialajac na jajka niezaptod-
nione i sposoby hodowania zalazkéw nie zostaly udoskonalone.
Ciagle jeszcze oczekujemy jakiego$ awenementu, ktoryby dal po-
czatek drugiej generacji partenogenetycznej jezowca lub zaby.

Natomiast uzyskano duza $cisto§é w szczegétach natury fizy-
ko-chemicznej i fizjologicznej, dotyczacych sie gamet, beda-
cych materjalem dla ufundowania przyszlej zrozumiatej teorji.
Dr. Busy z Compiégne w pracy swej, tyczacej si¢ komorki nowo-
tworowej i jej nieskoriczonego podziatu, podaje, ze mozna akty-
wowac¢ jadra dojrzale i nienaruszone szarego §limaka i otrzymaé
zarodki wyksztalcone tylko przez naklucie mandrynem igly
Pravaz'a®).

*) Busy — stezenie tlenu w $rodowisku, podstawowy czynnik czyn-
nosci i podzialu komérki. Les Neoplasmes, maj — czerwiec 1930,

Ciekawe to doswiadczenie wywoluje przedewszystkiem zapytanie czy
niechcacy jajka uzyte do doswiadczenia nie byly uprzednio zaplodnione.
Jak do tej pory zaden z autoréw nie zauwazy! zjawiska partenogenezy
u migczakéw, a fortiori gatunkéw obojnaczych, gdzie zjawisko to byloby
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Jak bylo do przewidzenia, badania doswiadczalne z ich
wspanialemi wynikami, uzyskanemi bez zadnych prawie trudno-
$ci, wywolaly duze zaciekawienie i skierowaly mys$l w strong
partenogenezy naturalnej. Wiekszo$¢ gatunkéw partenogenetycz-
nych zostalo poddanych scistym krytycznym badaniom z mysla,
2e obie metody moga sie¢ uzupelnia¢ wzajemnie. Przypuszczenia
te urzeczywistnily si¢ w czesci tylko. Jajko partenogenetyczne
w zupelnosci podobne jest do jajka normalnie zaplodnionego
i wyjatkowo tylko warunki $rodowiska posiadajg naii wplyw nie-
watpliwy. Za kazdym razem nalezalo odrzucaé¢ zwykle argumen-
ty réznic temperatur, wilgotnosci, nasycenia sola, aby wyttuma-
czyé dzieworddztwo okresowe lub wzgledne. Pozostal jedynie
obraz cytologiczny, uzyskany po utrwaleniu i zabarwieniu, czyli
zbiorowiska jader, niekiedy niezmiernie piekne w swej wyrazi-
stosci, rzucajace si¢ w oczy i zwracajace uwage.

Mozna powiedzieé, ze jajka dzieworédcze zaleznie od ich
sklonnosci do rozwoju naturalnego lub wywotlanego, byly pod-
dane badaniom antynomicznym zaréwno przez dotychczas uzy-
wane metody, jak i droga rozmyslan. Z jednej strony zastoso-
wano badania histologiczne przedmiotéw martwych, utrwalonych,
podzielonych na skrawki i zabarwionych, z drugiej strony bada-
nia przedmiotéw zyjacych, umieszczonych w $rodowiskach réz-
norodnych, niejadowitych lub poddanych rekoczynom, bardzo
jeszcze niewprawnym, mikrodysekcji w polaczeniu z przedmio-
tem wymiernym fizycznie, jak réwniez ze spostrzezeniami morfo-
logicznemi; nie nalezy si¢ dziwié, ze dwa te rézne rodzaje po-
szukiwar doprowadzily do réznych wynikéw. Do takiego pojecia
mozna doj$¢ zastanawiajac si¢ nad obiema pracami, z ktérych
kazda jest wysokiej wartosci, obie sa z tego samego okresu czasu

pewnego rodzaju ironja. Autor opiera si¢ w swych wnioskach na fakcie, e
jajka bedace wzorcami w tymze czasie nie ulegly podzialowi, podczas gdy
autor otrzymal w stu procentach przypadkéw wynik dodatni po nakluciu
jajka. Doswiadczenie to nasuwaloby zagadnienie aktywacji jaj ptasich, co
jednak wymagaloby usuniecia wszelkich mozliwych pomytek, Widzimy wiec,
?e dzieki temu prostemu do$wiadczeniu partenogeneza sztuczna juz wyszla
z okresu poszukiwan, aczkolwiek nie dotknela ona jeszcze calego szeregu
jader i nie zostala potwierdzona przez takich uczonych, jak Loeb, Delage
Bataillon i ich uczniowie,
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i poswiecone sa dwum postaciom tego niezmiernie ciekawego za-
gadnienia *).

Nalezy przypomnieé, ze doswiadczenie partenogenetyczne
nie byloby do pomyslenia bez pigknych prac cytologicz-
nych o gametach i o zaplodnieniu. Smialo mozna powiedzie¢, ze
w czasie od 1880 do 1900 roku wszystkie podstawowe fakty byly
odkryte przez szereg uczonych, poczynajac od badarn Van
Beneden'a nad ascaris u konia, az do prac Guignard,a
o podwéjnem zaplodnieniu roslin okrytonasiennych. Trzeba nie-
malego wysilku, aby sobie jeszcze przypomnie¢, ze poza wiel-
kiemi w tej dziedzinie odkryciami, dlugie dysputy dzielily przy-
rodnikéw na dwa obozy z racji mszyc po raz pierwszy opisanych
przez Bonnet'a w roku 1765, do dziesiatego pokolenia kolej-
nego, wytwarzanych bez pomocy samca, sprawdzanych podczas
bardzo $écisle przeprowadzonej hodowli. Byl to wspanialy do-
wod teorji wzajemnego wstawiania si¢ zarodkéw, posiadajacy
przez pewien czas duzy postuch dzigki pracom Swammer-
d a m'a, jednak wyjasnienie to zostalo obalone, chociaz wlasciwa
natura tego faktu nie byla dostatecznie stwierdzona. Ksiadz
Trembley przypuszczal, ze mszyce sa raz na zawsze zaplod-
nione, na wzér pszczdl krélowych. Inni autorzy przypisywali
mszycom podobieristwo do zwierzat obojniaczych, przypuszcza-
jac, ze gamety meskie moga na miejscu zapladniaé, zamiast by¢
uprzednio wydalonemi nazewnatrz i z powrotem do wewnatrz
wprowadzonemi, jak to ma miejsce najczesciej. Wreszcie inna
grupa uczonych przypuszczala, ze mamy do czynienia z pewnego
rodzaju paczkowaniem wewngtrznem, wybitnie bezptciowem, jak
to si¢ spotyka u roslin podzwrotnikowych. Ta ostatnia grupa
uczonych byla na prawdziwej drodze, gdyz spotyka si¢ duzo
przypadkéw apogamji u roslin i poliembronji u zwierzat paso-
rzytniczych. Jednak jajko mszycy posiada wyrazne cechy jajka,

*) A, Vandel — La cytologie de la parthenogenese naturelle, Bull.
biol. Fr. et Belg., LXI, str. 93, maj 1927 r.

A. Dalcq — Les bases physiologiques de la fecodation et de la partheno-
genese, Presses universitaires, Paryz 1928, (Z obszernem pi$miennictwem).



BIOLOGJA LEKARSKA 179.

t. zn. iz jest ono plastyda, ktéra przeszta formalnoé¢ redukeji
chromatynowej, o czem w roku 1860 nie wiedzieli ani Van
Siebold, ani Claus iktérzy opierali si¢ tylko na podobierni-.
stwach mikroskopowych.

Rye. 1.

Pochewka jajnikowa mszycy Zyworodnej 1. Serja trzech jajeczek a, b, d, po-.

przedzonych komora zarodkowa ch. Jajko d zawiera blastoderme bl nieco

juz wygieta, z6ttko v, mecytom m, komérki rozrodcze g. 2. Zalazek bardziej

rozwiniety (pyszczek i tapki uksztaltowane w cze$ci). Mycetom od strony-

gzbrietowej barwy zielonej m, komérki rozrodeze.  zwykle dla tej odmiany

mszyc partenogenetycznych i zyworodnych (wedlug Balbiani w pracy.
Henneguy).
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Vandel przyznaje sprawiedliwosé ,genjalnej hipotezie"
wielkiego przyrodnika Weissmanna, ktéry poswigcil cale
swe zycie zagadnieniu dziedzicznosci, bedacej niezapomnianym
pomnikiem tego uczonego. Weissmann, jak wszyscy anglo-
sasi, lubowal si¢ w tworzeniu najrozliczniejszych teorji, chociaz
nie przeszkadzalo mu to byé jednym z najwiekszych przyrodni-
kéw, pochodnia, w znaczeniu Baudelaire'a, nowoczesnej biologji,
Uczony ten pierwszy zauwazyl, ze jajka partenogenetyczne wy-
dzielaja tylko jedno cialko kierunkowe zamiast dwéch i ze
w tym fakcie nalezy dopatrywacé si¢ wyjasnien.

Przypomnijmy pokrotce, ze plastyda, ktéra ma sie przetwo-
rzy¢ w gamete podlega bardzo swoistym zmianom w jej czesciach
barwiacych sie, czyli chromatynie, rozsianej po calem jaderku.
Faktem podstawowym jest spostrzezenie, ze chromatyna ta two-
rzy okreslong i swoista dla kazdego gatunku ilo$é chromozoméw,
ktore w nastepstwie lacza si¢ w nierozerwalne pary, ktérych
ilos¢ jest, rzecz zrozumiala, o polowe mniejsza od pierwotnej
ilosci chromozoméw. W nastepstwie sprawy nie sktadaja sie tak,
jakgdyby nie mogla wytworzy¢ sie jakas normujaca synteza i pier-
wotne jadro nie mogac daé nic ponadto co posiada—dwoje dzieci
z nich powstalych, otrzyma zredukowana ilo$¢ chromozoméw
(czyli liczbe haploidalng) zamiast liczby normalnej (czyli di-
ploidalnej). W nastepnym podziale czworo jader — dzieci, znéw
podzieli miedzy siebie rowno chromatyne, rozdwajajac chromo-
zomy wzdluz, ale wobec tego, Ze same one sa juz podwojone
(czworo zamiast dwoje) wynika, ze kazde z nich bedzie mialo
haploidalng liczbe chromozoméw. W niniejszym wywodzie po-
dajemy interpretacje najbardziej przyjeta. Zaleznie od tego, czy
chromozomy sa dlugie czy kropkowate rzadko czy gesto rozsiane,
obrazy mikroskopowe roznia si¢ migdzy soba bardzo i nie nalezy
dziwi¢ sie, 26 Weismann mégl si¢ pomylié, biorac drugi po-
dzial za redukcje chromozomowa, podczas gdy ,les jeux sont
faits” karty sa rzucone, poczynajac od ugrupowania w pary (lub
dyady) i ze pierwszy podzial plastydy decyduje o redukcji liczby
chromozoméw.

Jezeli plastyda jest rodzaju meskiego, to dwa kolejne po-
dzialy doprowadzaja do utworzenia czterech mizernych sperma-
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tozoidéw, podczas, gdy w przypadku gamet rodzaju zenskiego,
poczatkowo jajeczko zostaje bez zmian i w pelni sily, natomiast
trzy inne powstaja na drodze kietkowania, dwéch (rzadko trzech)
ciatek kierunkowych. Ta réznica w zachowywaniu si¢ gamet jest
zapewne kluczem do rozwiazania tajemnicy dotychczas jeszcze

Ryc. 2.

Klasyczny schemat rozwoju. Gamety » (na lewo) i ¢ (na prawo), 1. Okres
mnozenia (ovo i spermatogonje); 2. Okres rozrostu (ovo- i spermatocyty);
3. okres redukcji chromatyny (ovo- i spermatydy).

Potomstwo sktada sie z 4-ch réwnych spermatyd. W grupie po stronie
prawej rozwéj korczy si¢ na jednem jajeczku i 3-ch ciatkach kierunkowych,
posiadajacych lacznie haploidalng ilo$é chromozoméw (w danym przypadku
przypuszczalna ilo$¢ chromozoméw wynosi 1 chromozom).

niewyjasénionej. Tutaj wlasnie nalezy szukaé tej réznicy miedzy
duza iloscia martwych obrazéw, zastugujacych jedynie na umiesz-
czenie ich w pamietnikach i ,,pytkiem”, ktérym bedzie repro-
dukcja wywotana sila woli, a bioraca poczatek w obojetnej pla-
stydzie. Nalezy podkresli¢ drobny szczegél, ze cialka kierun-
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kowe roéznia sie bardzo malo wielkosciag, podczas gdy ja-
jeczka, nawet nie biorac pod uwage przypadkéw specjalnych,
spostrzeganych u plazéw i ptakow, roznia sie wielkosciami, nie-
raz dochodzacemi do 40-to krotnej roznicy. Ciatka te skladaja
si¢ z czystej cytoplazmy i z chromatyny bez zéltka i sa wydzie-
lane w okreslonym kierunku. Jajko jest to caly swiat, w ktérym
nalezy domyslaé si¢ swoistej budowy, w ktérym przyszle uklady
organow znajduja si¢ w stanie przypuszczalnego zaczatku. Jajko
jest, jednem slowem, ,spolaryzowane” (polarisé) (biegun zwie-
rzecy i biegun wegetatywny).

Weissmann zauwazyl, ze dwa ciatka biegunowe nie sa
do siebie podobne i przypuszczal, ze drugie ciatko, to ktore nie
jest wydzielone przez jajeczko partenogenetyczne, juz przez sam
fakt, niewydzielenia, zastepuje w pewien nieznany jeszcze spo-
s6b brakujacy spermatozoid. Przypuszczenie to wydaje si¢ byé¢
jasnem, Ze jest ono uznane przez wigkszo$¢ cytologow pomimo, ze
w nastepstwie uleglo ono powaznym zmianom. Mozna o nim po-
wiedzieé, ze znajduje ono zastosowanie, chociaz uznane zostalo
za falszywe. Mszyce bedace prawdziwa kopalniag niezmiernie cie-
kawych faktéw biologicznych i tym razem posluzyly do wyja-
$nienia niektérych szczegétow cytologicznych. Wedlug Baehr'a,
jajeczko gatunku Aphis palmae ulega odmiennym od zwyklych
przeobrazeniom, prowadzacym do jego dojrzewania. Spostrzega
sie tutaj jakgdyby zarys laczenia chromozoméw w pary lub
dyady. Bardzo szybko paleczki chromatyny rodzielaja si¢ (dé-
conjugaison) pézniej rozszczepiaja si¢ wzdluz, jak w plastydzie,
bedacej w okresie podzialu; nastepnie niema redukcji ich liczby,
lecz réwniez nie spostrzega sie podziatu, ani réwnego ani nieréw-
nego. Dowodzi to, miedzy innemi, Ze taniec chromozoméw nie
bierze udziatlu i nie odgrywa zadnej roli w podziale plastydy
Prawda jest, ze nastepny podziat odbywa sig i wyzwala czasteczki
ciatka, lecz przeciwnie do tego co myslal Weissmann jest
to podzial przecigtny, dokonywujacy sie wedlug wszelkich prze-
widzianych regut (oprécz réznicy w objetosciach) i nic nie redu-
kujacy.

Nalezy zwrécié uwage, ze plastyda Aphis, bedaca kandydat-
ka do owulacji, zachowuje si¢ tak samo, jak kazda inna he.plcio-
wa plastyda. Wyzwala si¢ ona z cigzkiego taricucha formalnosci
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i powraca do zwyklego sposobu rozmnazania sig¢, pewnego ro-
dzaju ablegrowania. Wielcy przyrodnicy, jak von Siebold,
Huxley, Lubbock, Leuckart wyglosili przypuszcze-
nia powyzsze, potwierdzone nastgpnie przez cytologje.
Trzeba przyznaé, Ze sposéb myslenia, ktéry prowadzi do
takiego twierdzenia jest zlozony. A jezeli jajeczko Aphis, ma-
jac pewnego rodzaju ,,wyrzuty sumienia”, odtworzy swoéj ruch
rozpoczety, upraszczajac go, to czy nie dlatego, ze bedzie to rzecz
stracona w postepujacej serji, na drugim konicu ktérej daje sie
zauwazy¢ bardzo zlozony odruch. Czy nie nalezy w tym dopa-
trywaé si¢ reminiscencji, nie posiadajacej zadnej wartosci i kté-
ra winna zginaé na ksztalt organu szczatkowego? Vandel
przychyla sig¢ do tej tezy i na jej korzysé¢ przytacza bardzo po-
wazny argument: egzystowania u roslin i zwierzat partenogene-
tycznych wyraznej serji, w ktérej spostrzega sie stopniowe wy-
rzekanie si¢ laczenia sie¢ w pary. Gdyby tak bylo w rzeczywistosci,
to z tego wynikaloby, ze punktem wyjscia partenogenezy jest zwy-
kle postepowanie piciowe. Byloby to mozliwe, lecz byloby to zwy-
cigstwo krétkie, gdyz powod przemian w zaptodnionem jajku jest
znany, chociaz i to nie jest zupelnie pewne, gdyz oparte jedynie na
hipotezie, ze chromozomy sa podstawowa czescia jajeczka, cze-
$cia od ktorej wszystko zalezy. Gdyby wykazano, ze w spra-
wach nas interesujacych, chromozomy wykonuja postusznie zle-
cenia, ze caly ten ruch jest kierowany poza niemi przez nowe
wymiany, a odbywajacy si¢ miedzy ptaszczyznami jonizowanemi,
lub jeszcze lepiej, wylozonemi jonami, to z tego wynikaloby, ze
badanie w sposéb uprzednio stosowany wiele stracitloby na war-
tosci. Wszystkie te pigkne historje i opowiadania, stuzace do wy-
kazania rozwoju przy pomocy ,,progresji’ lub ,regresji’’ zostaty
nalezycie okreslone: sa to rézne opowiadania o tem samem.

Ten rodzaj partenogenezy diploidalnej, moze byé okreslony
dawnym terminem Huxley'a: pseudoowulacjq; zalezy ona od
tego, czy plastydy ulegly dziataniu kierunkowosci, rozdzielaniu
materjalu cyloplasmatycznego, ktéry moze je zaprowadzi¢ do
$mietnika plciowego, skad nie wraca sie, jak tylko przy obcej
pomocy. Mechanizm jest tak nieré6wny, ze podzial cytoplazmy nie
moze dojs¢ do skutku. Nastepnie wytwarza sie¢ ,turning point"
i jakas dobra wrézka wszystko naprawia.
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W kazdym badz razie ten rodzaj partenogenezy jest najcze-
$ciej spotykany. Spotyka sig to u mszyc, u ktorych Blochman
w roku 1887 wykazal obecnosé jednego tylko ciatka biegunowe-
go, toz samo da si¢ powiedzie¢ o Rotiferes, tych matych robacz-
kach o swoistym ksztalcie; ten sam sposob partenogenezy spo-
tyka sie u skromnych skorupiakéw planktonu wod stodkich,
cladoceres, ostracodes i artemies i innych. Weissmann ba-
dat wszystkie te przypadki, w ktérych spostrzega sie kraricowe
powiklania. Naprzyklad partenogeneze sezonowa, powstajaca na
wiosne przyjmujaca charakter prowidencjonalny szybkiego roz-
mnazania sie, zalezny, co jest niezmiernie ciekawe, od zmian me-
teorologicznych. Wszelkie zludzenia znikaja wobec przypadkow
partenogenezy okresowej, podczas ktorej spostrzega si¢ pewna
kolejnos¢ z rozmnazaniem sie piciowem. Czasami jest to jedeniten
sam osobnik, ktéry wytwarza kolejno dwie odmiany gamet, cza-
sami znowu odwrotnie, jeden i ten sam sposéb rozmnazania sie
nobejmuje’ catkowite pokolenie, aby nagle, w jakiej$ generaciji,
zmieni¢ sie i by¢ dwuplciowym (seksupara), a nie partenogene-
tycznym. Wreszcie u niektérych gatunkow wydaje sig,ze niema in-
nego sposobu rozmnazania sig, a zjawienie si¢ ptci meskiej jest zja-
wiskiem quasi astronomicznem, Obok tego inne odmiany beda roz-
mnazaly sie cyklicznie, lub tez normalnie ptciowo, przyczem w obu
przypadkach nie sposéb odgadnaé przyczyn powstawania tego lub
innego rodzaju rozmnazania sig. Latwo zrozumie¢, ze badanie po-
dobnych przypadkéw natrafia na niezmiernie duze trudnosci,
a préby hodowli lub raczej kultury sa zrzadka uwierniczone powo-
dzeniem, gdyz niezmierna ilo$é nieznanych przyczyn wplywa na
to. Aby uzyskaé te skapa ilo§¢ wiadomosci trzeba bylo wysitku
niemal wszystkich uczonych wszystkich krajéw cywilizowanych.

Znany jest jeszcze inny rodzaj partenogenezy, bedacej, je-
zeli mozna tak wyrazi¢ si¢ bardziej popularna, spostrzeganej
u pszczél i owadéw blonkoskrzydiych, a opartej na zasadzie
licznych spostrzezen nad przeszio 100.000 (?) odmian tego ga-
tunku, za wyjatkiem galaséwek, tworzacych orzeszki galasowe,
ktore nalezy zaliczyé do poprzedniej grupy.
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Obok tej poteznej grupy, nalezy postawi¢ kilka owadow

i $wierzbowcowatych (acariens), przypominajacych przez swoéj
rodzaj bytowania, mszyce, oraz pewne odmiany Rofiferes.

\\\\\\\\ U
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Obok: jajniki nieplodnej pszczoly - robotnicy (wedlug Cheshire). Pszczola

o Jbrzuszek otwarty. Jajniki ov; jajowody od, ich czeé¢ wspolna cod, gdzie

jajko otrzymuje gamete zapladniajaca ze zbiornika siemienia s, d zadlo v, gl.
gruczol z jadem.

Pszczoly sa dokladnie poznane. Jedna jedyna samiczka, da-
jaca poczatek zbiorowisku samiczek-eunuchéw, zwanych pszczot-
kami robotnicami, zostaje zaplodniona raz na cate zycie podczas
swego lotu weselnego. Samiczka ta znosi bez przerwy caly potok
nieprzerwany jajeczek zupelnie uksztaltowanych (4.000 dziennie
u szczytu swego Zycia plciowego), z ktérych nie wszystkie sa za-
plodnione. Spostrzezenie to jest otoczone tajemniczoscia, nad
rozwiazaniem, ktérego biedzi sie rzesza wybitnych pszczelarzy
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i biologéw (czesto w jednej osobie). W ubiegltem stuleciu, ksiadz
Dzierzon, przypuszczal, iz krélowa-pszczola moze wedlug
swej woli wypuszcza¢ plemniki z woreczka, zawierajacego duzy
ich zapas, lub tez zatrzymaé¢ je w woreczku. Pomimo matego
prawdopodobieristwa nic dotychczas lepszego nie wymys$lono dla
wytlumaczenia niewatpliwego faktu, ze jajeczko zaplodnione da-
je poczatek samiczce, a z jajeczka niezaplodnionego powstaja
samczyki-trutnie. W tym przypadku droga partenogenezy powsta-
ja samczyki, podczas gdy w uprzednich przypadkach — samiczki
Niezaleznie od tego, czy jajeczko zostato zaplodnione czy nie, na-
stepuje wydalenie dwéch cialek biegunowych, lecz wobec tego,
ze, wskutek braku zaplodnienia nie otrzymuje ono dodatkowej
ilo$ci chromatyny rozwija si¢ w nastgpstwie przeciwnie do wszyst-
kich regul, pomimo zmniejszonej ilo§ci chromozoméw i daje po-
czatek istocie rodzaju meskiego, ktérej wszystkie plastydy po-
siadaja te sama wade. Pomimo calej $miesznosci i matej roli, jaka
odgrywaja trutnie, w roju, bedacym niepodzielna twierdza sa-
miczek *), posiadaja odpowiednig budowe i sa przystosowani do
spelnienia swego obowiazku zaplodnienia. Z tego wynikaltoby, ze
fakt nalezenia do grupy haploidéw nie stanowi przypuszczalnych
przeszkod, lub tez, Ze niema tej wady, gdyz w trakcie rozwoju
chromatyna szybko odtwarza sig. Obie te opinje zwalczaja sie,
gdyz obliczenie ilosci chromozoméw u pszczél jest niezmiernie
trudne: spotyka si¢ bowiem samcéw, wyraznych haploidéw, np.
w znanej koszenili Icerya purchasi, bedacych nieszczeSciem
drzew pomaranczowych calego swiata. Byé moze, ze zaduzo uwagi
zwraca si¢ i niezbyt podkre$la si¢ warto$é liczby chromozoméw,
a nie ich nieznana wage™). Jest niezmiernie ciekawe, ze ten przy-
padek jest jedynym w $wiecie zyjacym zaréwno zwierzecym jak
i roslinnym. Partenogeneza jajek pszczoty, lub przypadkéw po-
dobnych jest niezmiernie trudna do wyjasnienia, a nawet prawie
niemozliwa, jezeli na pierwszem miejscu postawié wzgledna ilosé

"} Moeterlinck okresla je mianem ,pretendentéow w domu
Ulissesa”, okreslenie jest dowcipne, lecz jako poréwnanie zbyt naciagniete.

**) Zbyt mato zwraca si¢ uwagi, ze podczas normalnej mitozy, pro-
wadzacej do diploidalnej liczby chromozoméw, chromozomy rozdwojone sa
ciefisze o 50%, przy kazdym podziale. Trzeba, aby wzieto pod uwage syn-
teze ich substancji, czem nikt do tej pory nie zajal sie.
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chromatyny, gdyz tym razem nie ma zadnej wtérnej pomocy do
naprawienia jej ubytku. To prowadzi nas do nastepnej kategorji
przypadkow niezmiernie ciekawych, w ktérych partenogeneza jest
niestala i przypadkowa. Najbardziej znanym oddawna przykta-
dem bedzie tutaj liszka jedwabnika. Pod tym wzgledem wiele od-
mian motyli jest podobnych do jedwabnika. Jezeli zniesione jajecz-
ka poddaé wstrzasom, tarciu, kolejnym zmianom temperatury
goracej i zimnej, to moze si¢ zdarzyé, ze niektére z posrod jaje-
czek moga zmieni¢ si¢ w liszke, ktéra nastepnie moze zamienié sie
w poczwarke. Znane sa pewne odmiany motyli Psychides, (u kté-
1ych samiczki nie posiadaja skrzydetek), gdzie ten rodzaj rozmna-
Zania sie jest staly, zwlaszcza w niektérych odmianach geograficz-
nych. Przypadkowa zazwyczaj natura tych zjawisk utrudnia ich
badanie, jednak opierajac sig¢ na licznych spostrzezeniach, docho-
dzi si¢ do pewnosci, ze ta droga rozwijajace sie jajeczka nieza-
plodnione przeszly przez okres normalnego wydzielenia dwéch
cialek biegunowych, i ze istoty dojrzale, z nich powstale, sa w zu-
petnosci diploidalne pod wszelkiemi wzgledami. Odnosi sie to do
przypadku pszczoly, gdzie bierze udzial réwnowaga ilosci chro-
mozomoéw. Opierajac si¢ na niezmiernie ciekawej hypotezie zna-
nego cytologa Boveri, przyjeto, ze drugie ciatko biegunowe
po opuszczeniu jajeczka pod postacig uwypuklenia, powraca do
jajeczka z powrotem i odgrywa role, do pewnego stopnia, nie-
obecnego plemnika. Zadziwiajace jest, ze zwolennicy tej teorji nie
podporzadkowuja jej w przypadku pszczoty i ze uregulowanie tak
tatwo tutaj przyjeto, w naszym przypadku zostaje odrzucone,
opierajac si¢ jedynie na pozorach ukltadu chromozoméw. Zatrzy-
manie cialka biegunowego jest jednym z punktéw, ktéry uczeni tej
miary co Dalcq odrzucaja, uwazajac je za przebrzmiate. Do
sprawy tej powrécimy jeszcze raz. Przy badaniu jajeczka
partenogenetycznego pszczoly, natrafia sie na caly szereg nie-
zmiernie trudnych zagadnienien, do ktérych nalezy zaliczy¢
zwlaszcza stale powtarzajacy sie pteé meska w jajeczkach doj-
rzalych. Aby nie przediuzaé i nie rozwlekaé¢ naszego artykutu
przyjmujemy, ze czytelnikowi znane sg podstawy niezmiernie cie-
kawej i powszechnie uznanej teorji, ktéra uwaza charaktery
przeciwnych plci jako pare allelomorficzna wedlug pojeé mende-
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lizmu *). Cechy te, jak to przyjeto, sa zwiazane z ,faktorami”,
lub ,,genami" hypotetycznemi, ktére umiejscowiono w chromozo-
mach pod postacia czegos co nie zostalo $ci$le okreslone. Lecz nie
nalezy zapominaé, ze i atom jest czems$ niebardzo dobrze okres-
lonem, co jednak nie przeszkadza do oparcia na tem pojeciu
bardzo zlozonych i rozbudowanych teorji, ktore ,,trzymaja sig”,
a nawet pozwalaja na wyprowadzenie przewidywarn, potwierdzo-
nych po tysiac razy. Znane sa chromozomy swoiste, pozaseryjne,
od ktérych wydaje sig¢ byé zalezna jednoczesnie i pleé i jej prze-
noszenie podczas skrzyzowania, przyczem redukcja chromatyny
rozdziela ja nieréwnomiernie pomigdzy gamety. W przypadku
gdy samiczka mszycy daje poczatek wylacznie tylko serji sami-
czek, co jest rzecza zwykla, to budowa chromozoméw jajeczek
w niczem si¢ nie zmienia. Lecz z chwila, gdy stawszy sie¢ dwu-
plciowa, jedna z tych samiczek stwarza samczyki, to dlatego, ze,
jak twierdza, z odpowiednich jaderek byly wydalone chromozo-
my X, zwigzane z plcig zenska. Jedwabniki i inne motyle parte-
nogenetyczne dajg poczatek jednostkom dwojakiej plci: ma to
miejsce dlatego, ze jajeczka tych stworzen sa dwojakiego rodzaju,
z punktu widzenia chromozoméw plciowych i ze redukcja chro-
matyny nie dotyka tych drobinek pozaseryjnych. Jednak przypa-
dek z pszczola jest z innego punktu widzenia ciekawy, gdyz, sa-
dzac z jego budowy, jajeczko partenogenetyczne powinno mieé
budowe samiczki. Jezeli tem niemniej powstaje samczyk, to dlate-
go, e jak twierdza uczeni, chromozomy plciowe tego jajeczka,
nawiasem moéwiac, ktérych brak w stanie wolnym, nie sg tem, czem
wydaja si¢ by¢, nalezy im dodaé pewnej ,,wartosci” swoistej, po
uzyskaniu ktérej nabieraja swego wyrazu. Rozwazania te sa
czysto teoretyczne i nic nam nie wyjasniaja; teorja Mendel'a
o okresleniu plci, chociaz posiada duzo niezmiernie ciekawych
potwierdzen, w przypadku z blonkoskrzydtemi oraz w przypadku
z pewnemi odmianami wzglednego obojnactwa natrafia na trud-
uoéci niemozliwe do rozwiazania. Nic nie wyjasnia teorja, ktéra
jest wyjatkowa, chociaz dobrze spostrzegana, a fortiori, zwlasz-
cza jezeli posiada wyjatkéw cala mase.

'} W tej sprawie odsylamy czytelnika do niezmiernie ciekawego
artykutu Aron'a w ,Biologji Lekarskiej” rok 1930 Nr. 7.
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Ostatni przypadek partenogenezy naturalnej tworzy grupa,
w ktorej ta anomalja dotyczy pewnej rasy geograficznej, rozleg-
tej grupy. Dotyczy to zbioru jednostek, ktére nie sa zdolne do
polaczenia sie na drodze zaplodnienia z jednostkami normalnemi
i ktore zmuszone sa do wydzielania si¢ coraz bardziej, tworzac
pewnego rodzaju ,plame” na karcie rozprzestrzenienia si¢ ga-
tunkoéw. Zdarza sie, ze anomalja ta jest zwigzana z liczbowym
nadmiarem chromozoméw, ktérych liczba jest krotna liczby
normalnej (nieraz az szesciokrotna). Przypadki poliploidji sa
czeste u roélin i stanowia oddzielny rozdzial niezmiernie cieka-
wy w nauce o powstawaniu. Pomiedzy temi dziwacznemi istota-
mi nalezy rozréznié dwie ich kategorje, jedne, u ktérych liczba
chromozoméw dzieli si¢ przez dwa i gdzie rozdwajanie sie jest
wzglednie proste, inne za$, niedzielgce si¢ przez dwa i u ktérych
rozdwajanie si¢ jest niezmiernie zlozone. Ciekawych odsylamy
do niezmiernie pigknych dziet Guyenot'a,”) apostola teorji
faktorjalnej i chromozomowej dziedzictwa, zalujac razem
z nim, ze tak malo ludzi poswieca si¢ tej dziedzinie wiedzy.
Byé moze, ze podstawy cytologiczne sa zbyt stabe i by¢é moze, ze
w przyszloéci trzeba bedzie zmienié i poprawié ich ,hypoteze
pracy”’, tymczasem jednak genetyka pozwala na stawianie prze-
widywarn, jest ona twércza i wzbudza w krajach cywilizowanych
prawdziwy zapal do badan w tym kierunku.

Monstrualno$¢ poliploidji spostrzega si¢ réwniez u kilku
rzadkich gatunkéw odmian zwierzat i, o ile jest nam wiadomo,
powstaje wskutek niewyst¢powania redukcji chromatyny w na-
stepstwie czego gamety naprzéd zdwajaja , nastepnie zwigk-
szaja czterokrotnie i szesciokrotnie liczbe chromozoméw przez
rozszczepienie plciowe i przez zlanie si¢ plciowe. Wobec tego,
ze takie gamety sg podobne do przecigtnych plastyd, przyjeto, ze
nie réznia si¢ one w niczem od nich, gdyz rozmnazanie sie jest
wrzekomo partenogenetyczne, w rzeczywistosci jest ono bez-
plciowe, a anomalja chromozomowa utrzymuje si¢ jednoczesnie
tak w soma, jak i w gamecie. Jednostki rodzaju meskiego spotyka
si¢ coraz rzadziej, zreszta sa one niezdolne do spelnienia swych

‘) Guyénot,, — L'Hérédité. Paryz G. Doin, 1924 — La Variation et
I'Evolution. Paryz G. Doin 1930,
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funkcyj plciowych, albo wskutek nieprzystosowania plciowego
albo wskutek nieplodnosci. Do tej grupy nalezy zaliczyé¢ wazki,
cyprydy, bylice, motyle (psychides), stonogi z gatunku fricho-
micus, (spostrzegane przez Vandela). Nalezy zwréci¢ uwa-
ge na fakt, przez innych autoréw najmniej podkreslany, a spo-
strzegany w poliploidji: wedlug naszego zdania, po dojsciu do
pewnego poziomu nastepuje unormowanie sie¢, ktore niedopusz-
cza do zdwajania sie liczby chromozoméw, az do nieskoriczono-
$ci, W tem miejscu nalezy powréci¢ do hypotezy Della
Valle, dotyczacej postaci chromatyny *}. Biolog wloski oraz
Hovasse**) nie zgadzaja sie z pojeciem staltej liczby chromo-
zoméw, swoistej dla kazdego gatunku i zdaniem naszem, myla
sie. Liczba chromozomoéw jest sprawa drugorzednej wartosci;
czyz mozna doszukiwaé si¢ tacznosci miedzy liczbg 48 chromozo-
méw, spotykanych u czlowieka, liczba 8 chromozoméw, spostrze-
ganych u drosophila i szeScioma chromozomami u zlozonych
z gatunku crepis? Chromatyna tworzy zwarty blok, a liczba wi-
docznych fragmentéw jest spostrzezeniem swoistem naskutek
swoistej stalosci, lecz nic pozatem. Zdarza sig, ze na miljon gatun-
kéw zanotowanych mozna spostrzec wahania miedzy dwoma a 30
parami chromozomow, liczby te nic nie méwia, nie stoja w zadnym
stosunku do udoskonalenia organizmu ani do rodzaju zwierzecia,
wzglednie rosliny. Czyz liczby 48 lub 60 chromozoméw nie two-
rzg juz same przez sie stanu zamaskowanej poliploidji, do ktorej
wlasciciele ich przystosowali sig.

Znane sa wreszcie liczne przypadki, w ktorych jajeczko
zaznacza poczatek swego dzielenia sie, lecz w dalszym ciagu nie-
ma sily dokonczy¢ tego podziatu. Byé moze, ze wszystkie jajecz-
ka sa zdolne wlasnemi silami rozpoczaé pierwszy podzial na
dwie plastydy, a nawet drugi i trzeci podzial, prowadzacy do
utworzenia sie czterech, wzglednie 6$miu plastyd. Podczas, gdy
ten sposéb podziatu u istot partenogenetycznych powtarza sie az
do $mierci, a u istot plciowych wystepuje jeszcze wyrazniej, w tym
przypadku nie przekracza on granic szczatkowosci, mechanizm

*) Della Valle. — Prace ogloszone w Archivo Zoologico T. 1V, V,
VII od 1909 do 1912,
**) Hovasse. — Bull. Biol. Fr. Belg. LVI, 1922.
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zatrzymuje si¢, jakgdyby zahamowany jakim$§ wewngtrznym ha-
mulcem. Przyjeta ogélnie hypoteza glosi, ze ilosé chromatyny
w tych przypadkach ulega w nieznany sposéb redukeji, tak, ze
stosunek chromatyny do cytoplazmy obniza sie¢ ponizej niezbednej
granicy, zmusza nas to do przyjecia, ze podzial cytoplazmy zale-
zy od tego stosunku: chromatyna jest cialem podstawowem, gdyz
jest ona cialem barwiacem sig.

% * %

Partenogeneza sztuczna, pomimo licznych poszukiwan w $wie-
cie zwierzecym dala wyniki dodatnie jedynie u pewnych odmian
szkartupni (Oursins, i Asteries), gdzie spotyka ona si¢ wyjatko-
wo oraz u zmiennokrwistych w stanach wyjatkowych. Nie mozna
znalez¢ zadnej laczno$ci migedzy niezmiernie ciekawemi wynika-
mi doswiadczalnemi, a doswiadczeniami wytworzonemi na dro-
dze naturalnej, spostrzeganemi w naturze. Wynik jest niezmier-
nie skapy, jezeli bra¢ pod uwage ,twoércza’ wlasnoéé metody.
1° Osiem malych jezowcow, otrzymanych przez Delage,
z posréd ktérych trzy byly rodzaju meskiego i zyly przeszlo
rok; 2° Jedena$cie malutkich zabek, otrzymanych przez
Loeb'a (9 samiczek i 2 samczyki), uzyskanych przy pomocy
metody Bataillon. Trzeba oddaé¢ sprawiedliwo$é, ze cel
tworczy byt w tych przypadkach wtérnym i ze w przyrodzie
rowniez duzo ginie zalazkéw i zaréwno fauna ziemska, jak
i morska nie zawiera zbyt duzej iloéci zabek i jezowcow.

Pokrétce przypomnimy na czem polegaja metody aktywa-
cji partenogenetycznej. Krotko méwiac, metoda Loeba jest
bardzo zlozona. Jest ona wynikiem niezmiernej ilosci prac i hi-
potez, czesto zagmatwanych i przeczacych sobie, bedacych pod
znakiem idei ,,mechanizacji”. Skomplikowana ta metoda przy-
pomina bardzo metode Weissmana, a nawet Ehrlicha,
(od ktorej zapozyczyla nawet pojecie fenomenin), gdyz obok
ciala podstawowego, w teorji tej mamy caly szereg po-
je¢ bocznych, sluzacych do wytlumaczenia zagadnien wat-
pliwych. Delage®) poddal wszystkie te metody bardzo po-

*) Delage i Goldschmith. — Parthénogénése, Paryz 1913,
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waznej i sprawiedliwej krytyce. Swieze jajeczka jezowca,
doktadnie przemyte, przenosi si¢ do 10-normalnego rozczynu
kwasu mastowego. Po kilku minutach przenosi sie jajeczka do
wody morskiej, gdzie na wierzchu tworzy si¢ powltoczka, ozna-
czajaca aktywacje. Na tem konczy si¢ pierwszy okres do$wiad-
czenia. Nastepnie jajeczka sa umieszczone w wodzie morskiej,
posiadajacej wieksza ilosé soli, przez co tworzy sie rozczyn
hypertoniczny. Po godzinnym pobycie w tym rozczynie, jajeczka
z powrotem przenosi si¢ do normalnej wody morskiej i wtedy
niektére z posrod nich dzielg si¢ i daja poczatek silnym zarod-
kom. W tej postaci, metoda powyzsza zostala ogloszona przez
Loeba w jego ksiaice o zaplodnieniu chemicznem, ktéra wy-
szta w jezyku niemieckim w roku 1908, a roku 1912 zostalta
przettumaczona na jezyk francuski. Delage w roku 1904
-oglosil metode o wiele prostsza. Autor ten doswiadczenia prze-
prowadzil z jajeczkami gwiazd morskich, ktére bardziej nadaja
si¢ do tego rodzaju prac. Autor ten wykazal, ze przepuszczanie
przez nasycona wode morska kwasu weglowego, wystarcza do
aktywacji zanurzonych w niej jajeczek. Przeniesione nastepnie
do zwyklej wody morskiej jajeczka te w stu procentach daja
poczatek zarodkom.

Pézniej nieco, tenze autor, opierajac si¢ na budowie fizy-
kochemicznej jajeczka, zastosowal inng metoda, ktéra stopniowo
ulepszana, dala wyniki zadowalajace nawet z jajeczkami jezow-
ca. Larwy otrzymane na drodze sztucznej daja sie hodowaé
w tych samych warunkach co i larwy normalne, co wskazywa-
toby na to, ze autorowi udalo si¢ natrafi¢ na wlasciwa metode.
Przy tem postepowaniu, jajeczka zanurza si¢ do wody morskiej,
do ktérej dodano cukru( tym sposobem wytwarza sie rozczyn
hypertoniczny bez wprowadzania elektrolitu) oraz kilka kropel
decy-normalnego rozczynu garbnika. Po kilku minutach, do
rozczynu dodaje si¢ nieco amoniaku, az do stabo-zasadowego
rozczynu, w tej cieczy jajeczka pozostaja przez jedna godzine.
Po przeniesieniu ich do czystej wody morskiej, poczynaja sie
one rozwija¢. Delage zwraca uwage, Ze sam rozwéj nie od-
bywa si¢ w rozczynach chemicznych, lecz dopiero po przeniesie-
niu jajeczek do wody morskiej czystej, co jest tem dziwniejsze,
ze odczynniki te dzialaly na jajeczka na drodze chemicznej.
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Dalcq®) opisal niedawno metode, t. zw. czterech chlorkow,
ktora polega na tem, iz jajeczka (asterias glacialis) odbywaja
cykl rozwojowy w odczynniku; metoda ta stanie si¢ bardziej
zrozumiala w dalszym ciagu naszego artykulu.

Metoda Bataillon'a, polegajaca na nakluwaniu, jest
wynikiem dtugoletnich poszukiwari (od roku 1900). Poczatkowo
chodzilo o usuniecie ptynu z glebi jajeczka. Badajac przyczyny
niepowodzen, biolog ten stwierdzil wplyw na partenogeneze
sztuczna obcego pierwiastka zZywotnego i wazno$¢ czynnosci ja-
derka (leukocyt, spermatozoid). Ten rodzaj partenogonezy moz-
na zaliczyé do caloksztaltu niezmiernie ciekawych doswiad-
czeni, w lctérych pierwiastkiem aktywnym byla gameta meska, po-
chodzaca z gatunku bardzo dziwnego i obcego mu (jajeczka
jezowcow, spermatozoidy malza jadalnego (ométka), doswiad-
czenia Kiipelwieser'a) lub tez gameta, ktora w nastepstwie
specjalnego obchodzenia si¢ utracila wlasno$¢ zapladnia-
jaca (naswietlania promieniami radu, btekit metylowy, alkohol,
z6t¢ akrydynowa, doswiadczenia G., O. i P. Hertwig'a
i Dalcq'a). W tych przypadkach chromatyna samcza nie
taczy sig, gamet w ten sposéb spreparowany i unieruchomiony
wydaje si¢ by¢é widzem obojetnym, przyszly produkt rozwoju
nabywa cech dziedzicznos$ci ze strony matki. Tem niemniej wej-
$cie na sceng istoty obcej jest tak skuteczne, a nastepstwa tak
regularne, ze nasuwa to watpliwosci co do wpltywu dominujace-
go chromatyny, o ile rzeczywiscie bierze ona udzial czynny;
poszukiwania nalezy poprowadzi¢ w innym kierunku. Wyniki
tych doswiadczen byly przeniesione nawet na teren lekarski
i spoleczny, gdyz jest bardzo mozliwe, ze, jak to stusznie zau-
wazyl Delage, ta semipartenogeneza rozprzestrzenia si¢ na
gatunek ludzki w przypadkach powaznych skaz, wywolujacych
zaburzenia w zapladzajacych wlasnoéciach plemnikéw, nie doty-
kajac ich wlasnosci zadrazniania jajka.

Rézne te metody i sposoby posiadajg zbyt mato wspélnych
punktéw; nasuwa si¢ na mys$l konieczno§é stworzenia lacznego
wyjadnienia partenogenezy. To samo zagadnienie dotyczy za-
plodnienia; dzialanie gamety mgskiej polega na wyprowadze-
niu ze stanu biernego spoczynku — gamety zerskiej. Moze sig
zdarzy¢, ze stany gamet nie sa na przeciwnych krarncach, a wte-
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dy gamety sa zblizone do plastyd, mogacych dzieli¢ si¢ bez kon-
ca: normalne zjawiska wydzielania cialek kierunkowych, w parte-
nogenezie naturalnej sa $wiadkami bardziej niz przyczyna tego
ruchu, w wyniku czego plastyda odzyskuje swe utracone wtas-
no$ci. Znane sa jednakowoz cale serje, posiadajace liczne od-
miany stanéw wzglednej obojetnosci, odpowiadajace na réwniez
stopniowane podniety dochodzace do stanéw glebokiej ,hypno-
zy", ktére moga by¢ przerwane jedynie przez dobrze zbudo-
wana gamet¢ meska. Niezmiernie trudno, a nawet nie mozna
oddzieli¢ badari przyczynowych w zaplodnieniu i w partenoge-
nezie co wyjasnia w sposéb nalezyty Dalcq w swej ksiazce,
zawierajacej tyle ciekawego materjatu.
{Dokoriczenie nastapi).
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utrwalona fluorkiem
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Leczenie krztusca we wszvstkich okresach.
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