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Czytajac prace dotyczace zagadnienia przechodzenia cial
stalych przez nerke, odnosi si¢ wrazenie, ze zagadnienie to jest
jedno z najbardziej zawilych. Ogloszono w tej dziedzinie szereg
teorji, nieraz najbardziej sprzecznych, a wiemy, zZe zagadnienie,
ktore wywotuje pojecia rézne, nie jest oparte na silnych pod-
stawach.

W obecnych czasach teorja o wydzielaniu nerkowem, majaca
najwieksze uznanie, jest teorja Cus hn y'ego, ktéra mozna w na-
stepujacy sposob stresci¢: kigbki sa ultra-filtrami, w ktérych na-
czynia wloskowate zatrzymuja biatka osocza, pozwalajac na
przejscie pozostalych sktadnikéw krwi, t. j. wody, soli, zwiazkow
azotowych i t. p. Catkowita ilosé¢ cial wydalanych i zawartych
nastepnie w moczu, przechodzi przez naczynia wloskowate kleb-
kow. Lecz mocz nie jest ptynem plazmatycznym i stosunek jego
sktadnikéw rézni sie od stosunku jaki znajduje sie w osoczu.
Opierajac si¢ na tym fakcie Cushny twierdzi, ze plyn plazma-

tyczny, wydalany przez kiebki, jest nastepnie przerabiany przez
kanaliki.
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Z tej tez racji Cushny stawia jako zasade, swej teorji,
wchlanianie pewnych ciat stalych przez komérki kanalikow.
Jednak Cushny nie zajal si¢ zagadnieniem mechanizmu te-
go wchianiania.

Z posréd teorji bedacych w przeciwierstwie do teorji
Cushny, najwlasciwsza, gdyz zblizona do spostrzeganych
faktow, wydaje si¢ nam nastepujaca teorja. Zgodnie z pogladem
Cushny'ego, potwierdzonym przez Richardsa z Fila-
delfji, przez mikrobadania ptynu ki¢bkowego, pobranego mikro-
pipeta, ptyn wydzielany przez naczynia wloskowate klebka jest
w rzeczywistosci osoczem, nie zawierajacem jedynie biatka.
Ptyn klebkowy zawiera skladniki moczu, lecz nie w calkowitej
ich ilosci, Na tym punkcie nasza teorja begdzie réznila sie od teo-
rjii Cushny'ego.

Podczas, gdy teorja Cushny glosi, ze objetos¢ plynu,
wydalonego przez klebki wynosi u zdrowego czlowieka okoto
stu litréw na dobe, gdyz 25 g. mocznika, zawartego w moczu mu-
si mie¢ swe zrédlo w plynie plazmatycznym, ktory zawiera okolo
0,25 g. mocznika na tysiac cm®, w teorji naszej, ilo§é¢ plynu wy-
dzielonego przez kiebki jest taka sama, jak ilo§é moczu, czyli
1 — 1Y/ litra na dobe. Bezposrednim wynikiem takiego ujecia
sprawy jest pojecie, ze mocznik moczu pochodzi tylko w nie-
znacznej czesci z klebkéw, a natomiast prawie w calosci z ka-
nalikow.

Zaznaczy¢ nalezy, ze jedna ze swoistych cech tego prze-
chodzenia kanalikowego jest przechodzenie mocznika ze krwi
do $wiatla kanalikéw; tem rézni sie zasadniczo nasza teorja od
teorjii Cushny.

Wobec tego, ze wedlug Cushny, czlowiek dorosty wy-
dziela przez klebki w ciaggu doby 100 litréw plynu plazmatycz-
nego, przeto z koniecznosci przez te klebki musi przejsé¢ 600 g.
NaCl, a ze mocz zawiera w przecigtnej dobowej ilosci, srednio
okolo dziesigciu graméw chlorku sodu, przeto z powyzszego wy-
nikaloby, ze kanaliki reabsorbuja codziennie 590 g. chlorku so-
du. Z tego tez powodu kanaliki musza reabsorbowaé jeszcze okolo
stu graméw glukozy. Staje si¢ jasnem, ze wedlug teorji
Cushny, gros przechodzenia ma miejsce w kierunku od $wiat-
ta kanalikéw na zewnatrz, podczas gdy wedlug naszej teorji,
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ktora przeciwstawiamy terji Cushny, przechodzenie to ma
miejsce w kierunku od zewnatrz do swiatla kanalikow.

Niezaleznie od tego, ktéra z powyzszych dwoch teorji zwy-
cigzy ostatecznie, nalezy stwierdzi¢ fakt, na ktéry obie strony
2gadzaja sie: przechodzenie cial stalych przez komoérki kanali-
kéw; jedynie kierunek przechodzenia podlega dyskusji.

Jezeli teraz przejdziemy z dziedziny teorji do dziedziny
spostrzezen, to stwierdzimy, Zze oddawna doswiadczenia biolo-
giczne ustalily przechodzenie cial stalych przez komérki kana-
likéw, wykazujac obecnosé w nadmiarze w komérkach barwi-
kéw, mocznika, kwasu moczowego i t. p., uprzednio wprowa-
dzonych do ustroju.

Stwierdziwszy przepuszczalno$é kanalikow, zajmiemy sie
mechanizmem tego tranzytu.

Mamy wrazenie, ze poza nami nikt zagadnieniem powyz-
szem nie zajmowal sie.

W dalszym ciggu naszych wywodéw, postaramy si¢ wylo-
2y¢ sposéb pojecia tranzytu i podaé te fakty, ktére moga postuzyé
do potwierdzenia naszego pojecia. Zaznaczymy na poczatku, ze
kierunek przechodzenia, z ktérym musimy si¢ liczyé, idzie od
plynéw, ktére otaczaja kanaliki, do $wiatta tych samych kana-
likow, innemi slowy nasze pojecie bedzie obejmowalo druga
czeg$é zagadnienia wydzielania nerkowego, bedacego w sprzecz-
nosci z teorja Cushny.

W zagadnieniu przechodzenia jakiegokolwiek ciala stalego
przez kanaliki, nasuwa sie przedewszystkiem nastepujaca mysl
Wydaje si¢ niemozliwem przechodzenie ciala statego przez ko-
morke kanalikowa bez stworzenia czasowego polaczenia tego
ciala z bialkiem komérki nerkowej. Przechodzenie, naprzyklad,
mocznika krwi przez komorke nerkowa polega przedewszyst-
kiem na polaczeniu tego mocznika z biatkiem komérki. Dopiero
w stanie polaczenia z biatkiem, mocznik przechodzi do komér-
ki i po dojsciu do swiatla kanalikéw, mocznik zostaje wyzwolo-
ny, jak to stwierdzi¢ mozna w moczu.

Przy rozpatrywaniu zagadnienia przechodzenia cial statych
przez nerki, bedziemy mieli na wzgledzie gléwnie NaCl.

Wedlug nowszych pogladéw na wydzielanie NaCl, niema
wydzielania NaCl jako calosci, lecz nastepuje oddzielne wydzie-
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lanie Na i oddzielne wydzielanie Cl, a znajdywany w moczu
NaCl, jest wynikiem ponownego polaczenia si¢ dwoch jonow,
ktore przeszly, kazdy oddzielnie.

Poniewaz przechodzenie cial stalych nalezy rozpatrywaé
pod katem widzenia czasowego polaczenia ciata przechodzacego
z biatkami komérki nerkowej, przeto w pierwszym rzedzie nale-
zy poznaé¢ prawa, wedlug ktérych powstaje potaczenie sie jo-
néw Na i jonéw Cl z biatkami komérki nerkowej. W tem miejscu
wysuwa sig caly szereg zagadnien, ktorych nie bedziemy w szcze-
golach przytaczali, ograniczajac si¢ jedynie do podania ostatecz-
nych wynikéw, przyjetych przez nas, aby nie wydluzaé niepo-
trzebnie powyzszego artykulu i aby dojsé mozliwie najszybciej
do pewnego rodzaju sprawdzianu teorji, ktéra, zdaniem naszem,
znajduje usprawiedliwienie najlepsze, jakie moze mieé w spo-
strzeganych faktach.

W pierwszym rzedzie podamy serje faktéw, ktérych, wedtug
naszych poje¢, nie mozna odrzucié. Przechodzenie Na odbywa
si¢ przy pomocy pewnej odmiany bialka komérki nerkowej.
Przechodzenie Cl odbywa si¢ przy pomocy innej odmiany bialka.
Tak wiec mamy jedno biatko, ktére wiaze si¢ z Na i inne biatko,
ktére taczy sie z Cl.

Z punktu widzenia chemiczno - fizycznego, réznica miedzy
temi dwoma biatkami bedzie polegala na réznicy punktéw izo-
elektrycznych. Bialko zwiazane z Na posiada punkt izoelektrycz-
ny nizszy od czystego osocza, ktérego, punkt wynosi 7,30.

Przypusémy, ze punkt ten wyniesie 6, wowczas staje sig
jasnem, Ze w odniesieniu do takiego biatka, osocze bedzie alka-
liczne i ze kationy, w mysl teorji Loeba, polacza sie z temi
biatkami, przy pomocy jonow OH—.

Biatko, ktére potaczylo sie z Cl, posiada punkt izoelek-
tryczny powyzej 7,35. Przypu§émy i tym razem, Ze wynosi on
9, jezeli tak jest w rzeczywistoéci to jasnem staje sie, Ze osocze
w odniesieniu do tego drugiego biatka bedzie kwasne i wobec
tego, stosownie do wyzej przytoczonej teorji Loeba, biatko
to polaczy si¢ z jonami Cl przy pomocy jonéw H+.

Zbyteczne jest przypominaé, ze Na i Cl sa zatrzymywane
przez nerki nie pod postaciag jonéw Na i jonéw Cl, lecz pod
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postacia NaOH i HCL. Jest to podstawa wszystkich mozliwych
polaczen jonéw z bialkami .

Po ustaleniu powyzszego zagadnienia, zajmiemy si¢ zbada-
niem sposobu przenikania jonéw Na i jonéw Cl przez komérki
kanalikéw, aby przedostaé sig¢ do ich swiatla; nastepnie postara-
my si¢ wyjasni¢ przy pomocy jakiego mechanizmu NaOH i HCl
utworza NaCl, zawarty w moczu. Sa to zagadnienia, ktérych nie
bedziemy zglebia¢ i ograniczymy si¢ jedynie do ich wyjasnie-
nia. W caloksztalcie zagadnien, jedynie zagadnienie pota-
czenia jonéw Na i Cl z bialkiem nerkowem posiada znaczenie
pierwszorzedne i zagadnienie to jest na tyle wazne, Ze potwier-
dzenia tego bedziemy szukali w spostrzezeniach doswiadczal-
nych.

Sprawdziany naszego pojecia posiadaja solidne podstawy.
Oprzemy sie przedewszystkiem na doswiadczeniach Haldane
i jego wspolpracownikéw, ktérzy potwierdzili doswiadczenia
uprzednio dokonane i ktérych doswiadczenia z kolei zostaly po-
twierdzone.

Przez swiadome zwigkszenie przewietrzania pluc u czlo-
wieka, nastepuje zubozenie CO, we krwi, co prowadzi do zasa-
dowego odczynu osocza. Po uzyskaniu powyzszego efektu, bada
si¢ ewentualne zmiany w wydzielaniu Na i Cl. W innem, prze-
ciwnem doswiadczeniu, zwieksza sie ilosé¢ CO, we krwi przez
zwigkszone wdychanie CO,. Odczyn krwi staje si¢ bardziej kwas-
ny, woéwczas bada si¢ wahania w wydzielaniu Na i Cl.

Innemi slowy, oba doswiadczenia wykazuja wahania w wy-
dzielaniu Na i Cl zaleznie od zmian pH we krwi, zar6wno w kie-
runku jej zasadowosci jak i kwasoty.

W mysl zalozenia znanej teorji o przechodzeniu cial statych,
moze byé tylko jeden sposéb przewidywania mozliwy dla kazdej
zmiany pH we krwi.

Rozwazmy naprzéd przypadek, kiedy wskutek nadmiernego
przewietrzania pluc, odczyn krwi staje sie bardziej zasadowy.
Odchylenia miedzy pH we krwi i punktem izoelektrycznym bial-
ka chloro-filowego zmniejsza sie, wobec czego, wedlug pojeé
teoretycznych, ladunek chlorowy bialek komoérek nerkowych
réwnie zmniejsza si¢. Z tych samych przyczyn, lecz wrecz od-
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wrotnie, odchylenie miedzy pH krwi i punktem izoelekrycznym
bialka natrio-filowego zwigksza sig, wobec czego wedlug teore-
tycznego zalozenia, tadunek Na biatek komoérek nerkowych row-
niez zwieksza sie. Wobec tego, Ze intensywnosé przechodzenia
ciala stalego przez nerkg jest bezposrednio zwigzana z iloscia
substancji, jaka moze pochlonaé bialko, przeto wynika
z koniecznosci, ze podczas nadmiernego przewietrzania pluc,
ilos¢ Cl zmniejsza sig, podczas gdy ilosé Na zwigksza sig. Zmia-
na stosunku Na do Cl w moczu odbywa si¢ niezaleznie od zmian
w procentowe]j ilosci Na i Cl we krwi.

Przewidywania oparte na naszych przestankach zostaly cal-
kowicie potwierdzone doswiadczalnie. Pozatem nalezy zaznaczyé¢,
ze zagadnienie tranzytu nerkowego nie bylo dotychczas przez ni-
kogo rozpatrywane w sposéb przez nas przedstawiony. Dlatego
tez Haldane i jego wspélpracownicy byli zdziwieni, stwier-
dziwszy wybitne zmniejszenie si¢ procentowosci Cl w moczu przy
jednoczesnem raczej zwigkszaniu si¢ Cl w osoczu, co zreszta jest
zgodne ze zjawiskiem Hamburgera, spostrzeganem podczas
zwiekszonego przewietrzania pluc.

Po tem co$émy powiedzieli o0 mechanizmie zmian wydzielania
nerkowego w czasie alkalozy plazmatycznej, mozemy stresci¢ sig
przy opisywaniu zmian, zachodzacych w wydzielaniu nerkowem,
spostrzeganem podczas kwasicy.

Ze wzgledéw latwo zrozumialych wdychanie CO, zwicgk-
szy wydzielanie Cl i zmniejszy wydzielanie Na. Teoretyczne te
przewidywania znajduja zupelne potwierdzenie w badaniach do-
$wiadczalnych.

Rozumowaniom powyzszym mozna postawi¢ zarzut, ktéry
dotyczy raczej doswiadczen. Mozna powiedzie¢, ze wyjasnienia
pewnych faktéw, przez nas podanych wymagaja, aby fakty te
posiadaly sile przekonywujaca, nie ulegajaca watpliwosciom.
Mozna $mialo powiedzieé, zc doswiadczenia Haldane nie
podlegaja zadnym zastrzezeniom. Jezeli, wskutek zmian pH we
krwi, Hald ane stwierdza wystgpowanie zmian w Cl moczuy, to
zmiany te sa powazne. Podczas przyspieszenia oddechu (polyp-
noe), wydzielanie Cl moczu sprowadza si¢ nieraz /5 swej pier-
wotnej ilosci. W ostatecznosci teorja wydzielania Na i Cl, ktéra
opa-~ imy na zasadach chemji fizykalnej, a zwltaszcza na pracach
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J. Loeba, poswigconych zagadnieniom polaczen jonowych bia-
ek, zgadza sie¢ zupelnie z wynikami doswiadczalnemi.

Zanim opuscimy fakty, ktére rozwazalismy, chcielibysmy
podkreslié naukowe ich znaczenie.

Zagadnienie wydzielania Na i Cl bylo dotychczas zupelnie
nieznane. W przytoczonych doswiadczeniach czesto spostrzega-
no zagadkowe wydzielanie Cl i wydzielanie Na, wahajace sie
w duzych granicach, bez jednoczesnych zmian w procentowej za-
wartosci jonéw we krwi.

Spostrzezenia te staja sie¢ zupelnie zrozumiale z chwilg roz-
patrzenia ich z naszego punktu widzenia. Aby je zrozumieé, wy-
starczy postugiwaé sig¢ jedynie pojeciami z dziedziny chemji fi-
zykalnej. Nie mozemy powstrzymaé si¢ od stwierdzenia, ze wraz
z pojeciem tranzytu Na i Cl przez nas wylozonego, stworzylismy
trwata teorje, z ktora przyszle prace beda musialy sie liczyé.

Zajmiemy si¢ teraz nowem zagadnieniem, ktérego rozwia-
zanie, niezaleznie od wynikéw, w niczem nie naruszy naszych
poprzednich wywodéw, lecz ktére bedzie jeszcze jednym dowo-
dem wigcej, dotyczacym mechanizmu wydzielania nerkowego.

E3

Nowe zagadnienie, ktére zamierzamy rozpatrzeé, laczy sig
z wydzielaniem NaCl. Zagadnienie to wystepuje w zwiazku
z nastepujacym obrazem doswiadczalnym.

Wyobrazmy sobie wydzielong nerke, przez ktéra, dzieki
polaczeniu z grupa sercowo-ptucna, przeplywa defibrynowana
krew.

Innemi slowy wyobrazmy sobie wydzielanie moczu przez
nerke, ktéra posiada swéj obwéd zamkniety, w sposéb podany
przez Starlinga i Verneya.

Przy badaniu moczu w czasie tego doswiadczenia, uderza
postepujace zmniejszanie si¢ chlorku sodowego podczas gdy
procentowa zawartosé NaCl we krwi zwicksza si¢ w sposéb wy-
razny wskutek jednoczesnego nadmiernego moczenia (polyuria).
Zmniejszanie si¢ NaCl w moczu nie dochodzi do zupelnego jego
znikniecia, lecz jest tak silnie zaznaczone, 2e Starling



156 BIOLOGJA LEKARSKA

i Verney, ktorzy ten fakt pierwsi spostrzegli, doszli do wnios-
ku. ze nerka sama przez sig nie jest zdolna do wydzielania NaCL

Przypomnimy, ze jezeli do krwi, przechodzacej przez ner-
ke, dodaé pituitryny, to natychmiast procentowo$é¢ NaCl w mo-
czu zwieksza sie, jak to potwierdzily réwnoczesne badania
Starlinga i Verneya, a nastgpnie i wielu innych auto-
row.

Jezeli teraz przejdziemy do twierdzen zamknietych w ra-
mach ogélnego pojecia wyzej zaznaczonego, to dojdziemy do
nastepujacych wnioskéw:

1) przy jednakowej zawartosci pituitryny we krwi, prze-
chodzenie Cl i Na zalezy od ste¢zenia jonéw H i OH we
krwi.

2) o ile obecno$¢ we krwi jonéw H i OH jest niezbedna
dla umocowania jonéw Na i Cl w bialku nerek, o tyle
obecno$é ta nie jest warunkiem dostatecznym do stwo-
rzenia tych polaczen, aby mogly one powstaé; niezbed-
na jest pomoc pituitryny, ktéra odgrywa role pewnego
rodzaju amboceptora.

Nowe te pojecia prowadza odrazu do nowego specjalnego
rozdzialu o przechodzeniu cial stalych przez nerki. W rzeczy-
wistosci wszystko to, co odnosito sie do Na i Cl, jest wazne i dla
przenikania glukozy. Wiadomo, ze nerka, przez ktéra przechodzi
zwykla krew, zawierajaca zazwyczaj 1%,, glukozy, nie wydziela
glukozy; natomiast jezeli do krwi doda¢ floryzyny, to nerka wy-
dziela glukoze¢. Najprawdopodobniej floryzyna odgrywa w od-
niesieniu do glukozy taka sama role jak pituitryna w odniesie-
niu do Na i Cl.

W stosunku do kwasu moczowego, sprawa przedstawia sie
w podobny sposéb, aczkolwek, prawde powiedziawszy, jest ona
mniej jasna. Wiadomo naprzyklad, ze wstrzykniecie atofanu
zwigksza w sposéb znaczny wydzielanie kwasu moczowego, pod-
czas gdy procentowa ilosé kwasu moczowego nie ulega zmianie.

Znamy dotychczas trzy ciata: NaCl, glukoze i kwas moczo-
wy, dla ktérych nerka posiada zwigkszona, a nawet jedynie mozli-
wg przepuszczalnosé, dzieki pomocy trzeciego obecnego ciata, kto-
re, dla tatwiejszego zrozumienia, nazwiemy chwilowo ambocepto-
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rem. Zaznaczymy, ze glukoza, NaCl i kwas moczowy tworza grupe
cial, noszacych miano ciala z progiem (substance avec seuil}.

Jezeli wiec ustalono, ze przechodzenie pewnych cial przez
nerki wymaga wspélpracy jakiegos amboceptora, to nasuwa sig
pytanie, czy niema innych cial, ktére moga by¢ wydzielane bez-
posrednio przez nerke, czyli cial, ktére nerka, pozostawiona sa-
mej sobie, jest w stanie wydzieli¢.

Nasze dotychczasowe wiadomosci z zakresu fizjologji ne-
rek pozwalaja przypuszczaé, ze ciala takie sa w rzeczywistosci
i z posrod nich najbardziej typowem cialem jest mocznik.

Wszystkie doswiadczenia ze sztucznem krazeniem potwier-
dzaja fakt powyzszy. Jezeli jest jakis amboceptor, niezbedny
dla wydzielania mocznika, to prawdopodobnie bedzie on stopnio-
wo znikal ze krwi, podczas doswiadczen ze sztucznem krazeniem,
jak to ma miejsce przy doswiadczeniach z pituitryna. Tak jak to
ma miejsce z NaCl, powinno wystapi¢ zmniejszenie si¢ mocz-
nika, pomimo niezmiennej ilosci mocznika we krwi. Otoz, wrecz
odwrotnie do tego co spostrzega si¢ przy NaCl, nie stwierdza sie
zaburzei w wydzielaniu mocznika, nawet jezeli doswiadczenie
ze sztucznem krazeniem trwa czas dluzszy.

Jezeli tak jest w rzeczywistosci, to nalezy przyja¢, ze ciala,
wydzielane przez nerki dziela si¢ na dwa rodzaje: ciala wymaga-
jace pomocy amboceptora i ciala ktérych wydzielanie nie wyma-
ga pomocy amboceptora.

Pierwszy rodzaj cial tworzy grupe tak zwanych cial z pro-
giem, podczas gdy drugi rodzaj cial nosi nazwe cial bez progu.

Opierajac sie na stwierdzeniach doswiadczalnych, mozemy
posunaé si¢ o krok naprzéd w zagadnieniu nad przechodzeniem
cial stalych przez nerki; wiemy juz na czem polega réznica mig-
dzy ciatami z progiem i cialami bez progu i czem jest wlasciwie
,,prog"”, dotychczas uwazany za co$ abstrakcyjnego.

Takie jest obecnie pojecie o amboceptorach nerkowych. Czy
z nasza teorja jestesmy blizsi prawdy, czy tez nie, nalezy spraw-
dzi¢, czy teorja Cushny nie zbija teorji przez nas ustalonej?
Rozwiazaniem tego zagadnienia zajmiemy sig teraz.

Wyzej powiedzielismy, ze pituitryna jest nezbedna dla nerki
do utrwalenia jonéw Na i Cl przy pomocy jonéw Hti OH-. To
jest nasze pierwsze zalozenie. Drugie nasze zalozenie polega na
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tem, Ze pituitryna pomaga w chwytaniu jonéw Na i Cl, w zna-
czeniu przechodzenia ich od zewnatrz kanalikéw do wnetrza ich
swiatfa. Niezaleznie od tego, jakie bedzie ostateczne pojecie o wy-
dzielaniu nerek, pierwsze nasze zalozenie nie ulega watpliwosci.
Wedtug teorji Cushny kanaliki powinny wchiongé niezmier-
nie duze ilosci soli, wiemy natomiast, ze nerka, ktéra nie otrzymuije
pituitryny, nie wydziela soli do moczu. Wedtug teorji Cushny
komérka nerkowa, pozostawiona sama sobie wykazuje maximum
sily chwytania soli, a pituitryna, przyczyniajac sie do wystepo-
wania soli w moczu, dziala hamujgco na sile wchlaniania soli
przez kanaliki.

Wedlug naszej teorji, pituitryna nadaje komérkom kanali-
kéw wlasnosé przeprowadzania soli.

Z powyzszego wynika, ze wedlug naszej teorji, pituitryna po-
siada wlasno§¢ wrecz przeciwna od jej wlasnosci okreslonej
w teorji Cushny. Niezaleznie od tego, ktéra z obu teorji
zostanie ostatecznie przyjeta, jedno jest stwierdzone i uznane, ze

pituitryna odgrywa decydujaca rol¢ w przechodzeniu cial statych
przez nerki.

Zapoznamy sie obecnie, przy pomocy przykltadéw praktycz-
nych, ze znaczeniem pojgcia amboceptora w przechodzeniu przez
nerki cial, nie posiadajacych ,,progu”.

Spostrzezenia kliniczne zdawna wykazaly, ze przy niedokur-
czach (asystolji) w niedomodze sercowej, w moczu stwierdza sie
swoiste zmiany, zwlaszcza zmniejszenie objetosci moczu, silnie

zaznaczone zmniejszenie si¢ NaCl i wybitna statosé dobrego wy-
dzielania mocznika.

Pozostawimy na uboczu zagadnienie oligurji, dostatecznie
wyjasénione, dzieki pojeciu Starlinga o wymianach rozczy-
néw po przez naczynia wloskowe.

Nalezy wyjasni¢ dziwne przeciwstawienie jakie zachodzi
miedzy zaburzeniami w wydzielaniu chlorkéw i stalem réwno-
miernem wydzielaniu si¢ mocznika. Przeciwstawienie to, ktére
dotychczas nie mialo wyjasnienia, przy pomocy teorji ambocepto-
réw nerkowych znajduje natychmiastowe i proste wyjasnienie.

Wiemy, ze nerka, ktéra nie otrzymuje pituitryny, nie jest
w stanie wydziela¢ chlorku sodowego. Z tego wynika, ze o ile tak
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jest w rzeczywistosci, to nerka, ktéra otrzymuje mniejsza ilosé
pituitryny niz normalnie, wykaze zmniejszong ilos¢ wydzie-
lonego chlorku sodu. Nerka u cierpiacych na niedokurcz
serca jest wlasnie w tych warunkach, gdyz wskutek zwolnienia
krwiobiegu, otrzymuje mniejszg ilo§¢ pituitryny, niz w warun-
kach normalnych, a wiec z koniecznosci ilosé NaCl jest zmniej-
szona.

Co sie tyczy wydzielania mocznika, to sprawa powyzsza
przedstawia si¢ tutaj w sposéb odmienny. Wydzielanie mocznika,
jak wyzej powiedziano, nie zalezy od obecnosci amboceptora ner-
kowego. Nerka posiada wlasno$é przeprowadzania mocznika, bez
uciekania sie do pomocy obcego hormonu, Zastéj krwisty w ni-
czem nie wplynie na przechodzenie mocznika.

Tak wiec zast6j krwisty w nerce wywoluje zaburzenia w wy-
dalaniu NaCl, nie wywolujac zaburzern w wydalaniu mocznika.

Niezaleznie od powyzszego, jedno z bardzo prostych spo-
strzezen potwierdza, w sposéb niewatpliwy, nasze twierdzenie.
Z chwila poprawy stanu krwiobiegu u chorych na niedokurcz
serca, przez podawanie odnosnych lekéw nasercowych, poprawia
sie réwnoczesnie wydzielanie chlorkéw., wiemy natomiast, ze
érodki nasercowe nie posiadajg zadnego dzialania bezposrednie-
go na wydzielanie chlorkéw przez nerki.

Zespél zjawisk moczowych u chorych na zapalenie nerek
z biatkicm w moczu i oligurja, stanowi drugi przyklad z tej same;j
dziedziny faktéw, jednak zalezny od innych czynnikéw. U cho-
rych na nerki z biatkomoczem, spostrzega sig, jak i u chorych na
niedokurcz serca, zmniejszenie szybkosci krwiobiegu w nerce.
Podczas gdy u chorych na serce, zwolnienie krwiobiegu jest wy-
nikiem niedomogi serca, u chorych na zapalenie nerek jest ono
wynikiem ucisku, jaki wywoluje obrzgkniety organ na $cianki na-
czyn krwionosnych nerki.

U chorych na nerki, z jednoczesnemi obrzekami, nerka otrzy-
muje mniejsza ilo$é pituitryny, niz otrzymuje jej w stanie nor-
malnym. Brak hormonu, niezbednego do wydzielania soli, wywo-
ta skape moczenie i zmniejszenie ilosci chlorkéw (oligo-chloru-
rje} natomiast wydzielanie mocznika, nie wymagajace zadnego
amboceptora, pozostanie przez caly czas w normie.
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W ten sposob tlumaczy sig ciekawa réznica miedzy wydzie-
laniem chlorkéw i mocznika, szczegélnie zaznaczona u chorych
na serce i cierpiacych na nerki.

Fakty kliniczne, jak widaé z powyzszego, sa wyni-
kami pewnego procesu fizjologicznego, jeszcze niezupelnie zna-
nego, ktéry jednak zasluguje na to, aby w przyszlosci zajaé
miejsce nalezyte w patologji.

Zagadnienie przechodzenia cial stalych przez nerki, ktére do-
tychczas uwazane bylo za zagadnienie oderwane, wykazuje wiele
cech, ktérych rzeczywistosé nie ulega watpliwosci. W niniejszej
kroétkiej pracy chcieliSmy zwréci¢ uwage na niektére z tych cech.
Mamy nadziejeg, ze badania fizjologiczne, rozpoczete w tym kie-
runku, przyniosa w krétkim czasie nowe zdobycze, posiadajace
niezmierna wage.
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TROPIZMY W FIZJOLOGJI I BIOLOGJI

Podal Dr. ROSE.

W pracy niniejszej zajmiemy si¢ zagadnieniem znaczenia
praktycznego i teoretycznego tropizmoéw w fizjologji, biologji oraz
w zyciu ludzkiem.

I. TROPIZMY W FIZJOLOGJI.

A. Zadrazinienia w tropizmach. — Szczegétowe badania nad
odczynami tropizméw w Swiecie roslinnym i zwierzecym dopro-
wadzitly do dokladnego poznania dzialania poszczegélnych srod-
kow zadrazniajacych ustréj oraz przebiegu zadraznienia.

Nie ulega obecnie watpliwosci, ze ten sam $rodek, zadraz-
niajacy okreslong istote zZywa, moze wywolaé efekty rézne, za-
leznie od sily zadraznienia, sposobu zastosowania oraz warun-
kow, w jakich w danej chwili znajduje si¢ badany ustréj.

Jezeli sila zadraznienia jest staba, to, niezaleznie od czasu
trwania zadraznienia, mozna nie otrzymaé odczynu, zwlaszcza
u zwierzat. Ponizej pewnej granicy natezenia zadraznienia, zwie-
rzeta stajg si¢ nan niewrazliwe. Po przejsciu tej granicy, wy-
stepuja odczyny réznych typéw. Bardzo czesto zwierze reaguje
bezcelowemi ruchami. Zadraznienie wéwczas jest tylko moto-
ryczne; mianem *kinez okreslono tego rodzaju podniety, nie
dajace okreslonej odpowiedzi. Tak wigc s$rodek zadrazniajacy
posiada granice kinetycznq. Jezeli sita tego srodka zwieksza sie,
to ruchy staja sie¢ szybsze, bardziej okreslone, wreszcie celowe.
Powstaje nowa granica — dolna, nieraz trudna do okreslenia,
ktora mozna nazwaé granica tropizmu, lub granicq orjentacji.
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Zwiekszajac bardzo wolno natezenie zadraznienia, mozna
u pewnych zwierzat rozrozni¢ obie granice. Naogoél granice
te sg tak blisko jedna od drugiej, ze odréznienie ich w warun-
kach normalnych jest niezmiernie trudne. Tak np. u wiekszosci
zwierzat fototropowych, zwlaszcza mlodych, zadraznienie bar-
dzo stabe, ktérego nawet nie jestesmy w stanie zauwazyé, wy-
woluje odrazu ruchy celowe.

Jakiez wiec znaczenie posiadaja te granice?

Dla granicy zadraznienia zwyklego, pojecie réwnowagi fi-
zyczno - chemicznej nalezy uwazaé za tymczasowe. Zwierze,
przystosowane do okreslonych warunkéw danego srodowiska,
jest w stanie rownowagi w stosunku do tego srodowiska. Znaczy
to, ze odczyny sprze¢zone odwracalne, ktére zachodza w jego or-
ganach czuciowych i nerwowych, posiadajg swa szybkosé okres-
lona, dochodzaca do stanu bezruchu, ktéry odpowiada stanowi
odpoczynku. Jezeli jeden z odczynéw tego ukladu zwiekszy swa
szybkos¢ wskutek zadraznienia, to winna nastapié, w mysl pra-
wa Le Chatelier'a, zmiana w tem znaczeniu, Ze nastepuje
automatyczny powr6t do pierwotnej réwnowagi. Jednak mozli-
wosci takiego mechanizmu sa stosunkowo stabe i dla pewnego
dostatecznego napigcia zadraznienia nie sa skuteczne. Zmiana
automatycznie przekracza granice i wytwarza sie zadraznienie.
Wyraza si¢ ono przez widoczny ruch, z ktérego mozemy wnios-
kowaé, ze zwierze slabo odczulo zadraznienie. Tak wiec dla
przezwycig¢zenia energji ukladu bedacego w stanie réwnowagi,
niezbedna jest pewna ilos¢ energji zewnegtrznej i ta niewielka
ilo$¢ energji jest progiem zadraznienia lub granica kinetyczna.

Co si¢ tyczy granicy orjentacji, to nalezy przypuszczaé, ze
wprowadzenie w ruch odnosnych mechanizméw jest bardziej zlo-
Zone i wymaga wigkszej ilosci energji zewnetrznej. Jezeli nastapi
zadraznienie rézne z dwéch stron ciala, to niezbedna jest wieksza
sila zadraznienia tak, aby w krétkim czasie rézne szybkosci od-
czynéw z obu stron doprowadzily do stworzenia mas czynnych
dostatecznie roznych, dla wywolania ruchéw niejednakowvych,
prowadzacych do orjentacji.

Zarowno w botanice, jak i w zoologji, badanie tropizmoéw
i odruchéw wywoluje zrozumiale zainteresowanie sig¢ trescia za-
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draznienia. Na czem ono polega? Badania doswiadczalne, do-
konane w tym celu, wykazaly, ze zadraznienie wywoluje w or-
ganach pobudzonych liczne i bardzo réznorodne zjawiska. Spo-
strzega si¢ prady elektryczne, ktorych w pewnych przypadkach,
nie mozna okresli¢, ani kierunkéw, ani zmierzyé ich wartosci;
zmiany w napieciu elektrycznem jonéw, absorbowanych przez
btony lub koloidy; zmiany w pH i rH; jonizacje elektrolitow.
Niekiedy rozbiér spektralny wykrywa specjalne odczyny che-
miczne, a nawet wskazuje rodzaj cial aktywnych. Dlatego tez
stworzono wiele réznorodnych teorji o zadraznieniu; jedne —
wylacznie fizykalne, drugie — wylacznie chemiczne, trzecie
wreszcie — mieszane.

W rzeczywistosci nie posiadamy w tej dziedzinie zadnych
Scistych wiadomosci. Z koniecznosci uktad tak jednolity, jak
zawarto$¢ komorki, z chwila, gdy nagle zostanie wyprowadzony
ze stanu rownowagi, wykazywaé¢ musi zesp6! zmian fizycznych
i chemicznych, mniej lub wiecej polaczonych. Zadraznienie wy-
stepuje zewnetrznie, jako zjawisko bardzo zlozone, ktérego roz-
biér prowadzi do wykrycia duzej ilosci poszczegélnych sktadni-
kow. Kazdy z tych pierwiastkoéw moze postuzyé za zasade mniej
lub wigcej pewna, mniej lub wiecej ogélng dla stworzenia teorji
zadraznienia.

Dlatego tez znane sa w nauce hipotezy fizykalne, jonowe,
elektryczne, elektrojonowe, chemiczne, kinetyczne i t. p., posia-
dajace cechy prawdy, zaleznie od ujecia ich przez badacza.

W rzeczywistosci, w obecnym stanie naszych wiadomosci, sa
to tylko hipotezy i nic wigcej, stuzace jedynie do prowadzenia
poszukiwai w pewnym kierunku,

Badanie tropizméw doprowadzilo do wykazania lacznosci
miedzy natezeniem zadraznienia, czasem trwania zadraznienia
i spostrzegana odpowiedzia. W pierwszym rzedzie, w odniesie-
niu do §wiatla, przyjeto prawo Bunsena-Roscoe, lub pra-
wo Talbota, natomiast dla geotropizmu roslinnego — prawo
wstaw (sinuséw), ktére jest raczej przypadkiem wyjatkowym.
Badania ostatnich czaséw wykazaly, ze prawa te sa jedynie zbli-
zone do rzeczywistoéci, posiadaja wartosé tylko w pewnych
granicach natezenia i czasu, tem nie mniej nalezy stwierdzié,
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ze zagadnienia te zostaly nalezycie postawione i ze uzyskano
cenne wyniki. Tutaj réwniez badania, dotyczace podstawowych
zagadnien byly dokonane jednoczesnie w dziedzinie odruchéw
i w dziedzinie tropizméw, przyczem wynikami positkowano sie
wzajemnie,

B. Rola srodkowego ukiadu nerwowego. — U pierwotnia-
kéw réznokomérkowych (Metazoa) zadraznienie organéw czu-
ciowych zewngtrznych wywotuje influx dosrodkowy, przecho-
dzacy przez nerwy do osrodkéw nerwowych. Osrodki te prze-
mieniaja zadraznienia na rozrzadzenia motoryczne, kidre przez
nerwy obwodowe przekazuja rozkazy miesniom, wywolujac
orjentacje¢. Zagadnienie sprowadza si¢ do okreslenia wlasciwej
roli ukladu nerwowego w calej tej pracy. Czy jest to zwykly
punkt odbicia inflekséw pochodzenia obwodowego? Czy nie
jest to czynno$é refleksyjna o typie czuciowo-motorycznym, naj-
bardziej prostym?

Doswiadczenia wykazuja, ze tak moze by¢ u larw i u postaci
bardzo mlodych. Z biegiem czasu, t. j. w miarg zwigkszania sie
wieku i doswiadczenia, sprawy poczynaja wiklaé si¢. Uktad ner-
wowy osrodkowy nabiera nowych wlasnosci, staje si¢ coraz bar-
dziej wrazliwy, bardziej udoskonalony w pewnym kierunku
i odgrywa role coraz bardziej zlozona. Mozna §ledzi¢ prawdzi-
wy rozwdj fizjologiczny ukladu nerwowego osrodkowego, ktorego
wlasnosci coraz bardziej precyzuja si¢, mnoza; jednoczesnie od-
powiedzi tropizmowe staja sie coraz bardziej zlozone, coraz
trudniejsze do wyttumaczenia. Sciste i wlasciwe zbadanie jakie-
gokolwiek tropizmu jest rozbiciem jego rozwoju w osrodkowym
ukladzie nerwowym. Do tego nalezy dolaczyé badanie odruchéw
zlozonych, a zwlaszcza odruchéw warunkowych.

Niezmiernie ciekawe jest sledzenie rozwoju tropizméw u ja-
kiegokolwiek zwierzecia od jego urodzenia az do smierci. Nie ule-
ga watpliwosci, Ze badania te beda doskonalym materjatem dla fi-
zjologji poréwnawczej, a zwlaszcza dla ukladu nerwowego.
Obecne badania ida w tym wlasnie kierunku. Badania pewnych
tropizméw i ich odmian pod wplywem réinych jadéw ukladu
nerwowego byly niesmialo rozpoczgte, a otrzymane wyniki sa
bardzo zachecajace.
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Wiadomo obecnie, ze tropizmy rozwijaja si¢ w ustroju i ten
rozw6j, wyrazajacy sie zmiennoscia wynikéw, wykazuje praw-
dopodobienistwo pochodzenia nerwowego.

Z drugiej strony u zwierzecia w pewnym okresie tropizmy
ulegaja zmianom w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych. Po-
twierdza to przypuszczenie, ze influksy motoryczne sa przesyla-
ne w roznych kierunkach, zaleznie od warunkéw. Osrodki ner-
wowe nie sa zwyklemi reflektorami; polaczenia miedzy neuro-
nami nie sa stale, lecz rozne, zaleznie od warunkéw zewnetrz-
nych. Czynniki wewnetrzne, ktére okreslamy mianem zlozonem
i nieokreslonem: ,,stanéw fizjologicznych", posiadaja wplyw jesz-
cze wigkszy. W pewnych przypadkach duzy wplyw posiadaja
procesy hormonalne i byé moze, ze badania tropizméw przyczy-
nig si¢ kiedys do zbadania wlasnosci pewnych hormonow. Wska-
zuje to na zlozong role osrodkéw nerwowych; te sama zlozonosé
spotyka si¢ przy badaniu odruchéw skojarzonych.

C. Tropizmy i napiecie miesniowe. — Rola, jaka przypisy-
wano napieciu miesniowemu w teorjii Loeba, wywolala
szereg badan. Wykazaly one, Ze napiecie migéni prazko-
wanych w pewnych przypadkach zalezy od zadrazniern czu-
ciowych. Swiatlo, ciepto i t. p. posiada wplyw przewazajacy
i stad odrézniamy zwierzeta fototoniczne, termotoniczne i t. p.
Niekiedy zwykle czynniki zewnetrzne sa niedostateczne i wtedy
napiecie czerpie swe Zrodlo wewnatrz ustroju. Napiecie nie jest
zjawiskiem prostem ani z pochodzenia, ani ze swego charakteru.
Najprawdopodobniej w tem samem zwierzgciu sa réznego ro-
dzaju napiecia migéniowe, noszace wspélng nazwe. Ten sposéb
zapatrywania doprowadzi do badan, ktére w ostatecznosci dadza
niezmiernie ciekawe i wazne wyniki.

D. Umiejscowienie wrazliwoéci na zadraznienia. — Z posrod
danych, uzyskanych przy badaniu tropizméw, nalezy podkresli¢
te, ktore dotycza umiejscowienia okolic wrazliwych. Stwierdzo-
no, ze u tego samego zwierzecia wrazliwo$¢ na zadraznienie mo-
ze znajdowaé si¢ w kilku réznych miejscach. Czesto miejsce to
jest $cisle zlokalizowane w organach czuciowych {oczy, stato-
cysty i t. p.). Lecz zdarza si¢ réwniez, Ze miejsca te spotyka sie
w tkance lub réznych organach, bez widocznych zrézniczkowari.
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Stwierdzono czynnosci o charakterze czuciowym w tkankach
i organach, w ktérych jedynie badania fizjologiczne wykryly te
swoistosé. Zadne badania anatomiczne nie mogly przewidzieé
czego$ podobnego. Tak naprzyklad migsnie przewodu pokarmo-
wego, wywoluja uczucie ciazenia; skéra moze zbieraé pro-
mienie i wywolywaé odruchy orjentacyjne. W niektérych przy-
padkach niema zadnego organu czuciowego zrézniczkowanego
i tylko zawdzigczajac badaniu tropizméw, udalo si¢ wytluma-
czy¢ nieznane czynnos$ci czuciowe pewnych organow.

E. Tropizmy i przystosowanie fizjologiczne. — Zauwazono,
iz zwierzeta, trzymane w warunkach jednakowych, przyzwycza-
jaja si¢ do tych warunkéw i reaguja w ten sposéb, jakgdyby je
chcialy zachowaé. Dzigki hipotezom kinetycznym, zagadnienie
to staje si¢ zrozumialem. Przyjeto, ze w warunkach zew-
netrznych, ustalonych, szybko§é odczynéw chemicznych w or-
ganach czuciowych i ukladzie nerwowym réwnowazy sie
i przyjmuje kierunek okreslony. Kazde zaburzenie zewnetrz-
ne wywola w ukladzie, bedacym w stanie réwnowagi, zmiany,
ktore beda dazyly do powrécenia do réwnowagi. Jest to zasto-
sowanie prawa Le Chatelier'a. Jezeli zmiany wewnetrzne
sa niewystarczajace, to bedziemy mieli do czynienia z zadraz-
nieniem i takim ruchem odparowania, ktéry bedzie dazyl do
umieszczenia, o ile to mozliwe, zwierze¢cia w warunkach pierwot-
nych. Oto dlaczego tropizmy czesto robig wrazenie nabytych.
Szczegotowe badanie ruchéw wykazuje, ze umiejscowienie ich
we wlasciwym osrodku nie nastepuje odrazu, Uskutecznia sie
ono przez kolejne wahania, zmniejszajace si¢ w poblizu miejsca
ostatecznej réwnowagi. Wydaje sig, ze umiejscowienie to jest
wynikiem kolejnego odwracania sie kierunku odczynéw tropiz-
mowych. Z jednej strony wlasciwej okolicy, ustroje sa dodatnie,
z drugiej strony — ujemne, posrodku — robig wrazenie obo-
jetnych.

W ten sposéb tlumaczy sie, ze zwierzeta robia wrazenie
.szukania” szczegélnego natgzenia zadraznienia; pojecie to wy-
wolalo szereg zywych sprzeciwéw. Jedni badacze sa zdania, ze
ustroje sg kierowane podnieceniami o specjalnem napieciu,
w ktérem umiejscowiaja si¢. Te specjalne czynnosci natezenia
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nazwano patjami. Inni autorzy przyznaja kierunkowi zadraznie-
nia jedynie rolg orjentacyjna. Tak wiec patje i tropizmy prze-
ciwstawiaja sie sobie w sposéb mniejszy lub wigkszy. W rze-
czywistosci wydaje sie, Ze oba zjawiska sa ze soba $cisle zwia-
zane; conajmniej w pewnej liczbie niewatpliwych przypadkow.

Jezeli ruchy, wyrazajace odpowiedzi ustroju na zadraznienie
nie sprowadza ustroju do warunkéw pierwotnych, to powstaje no-
we przystosowanie sie, ktére ,,akceptuje’’ nowe srodowisko. Ustréj
przystosowany do pewnego natezenia jakiegokolwiek zadraznie-
nia, nie odczuwa go wiecej, staje si¢ nad obojetny i nie reaguje,
o ile to zadraznienie nie zmieni nat¢zenia. Dotyczy to wszystkich
srodkéw zadrazniajacych, lecz Zaden z nich nie posiada tego sa-
mego wplywu na ustr6j nawet przy jednakowem natezeniu. Wyni-
ka stad, Zze zwierze posiada czucie o zmiennej wrazliwosci dla
kazdej energji zadrazniajacej, lub inaczej méwiac srodki zadraz-
niajace posiadaja pewne stopniowanie.

W srodowisku naturalnem jednoczesnie dziata duza ilosé
podniet, ktére dzialaja jednoczesnie na okreslony organ. Za-
draznienia te zmieniaja sie¢ mniej lub wiecej, niezaleznie jedne
od drugich, Wynika stad, ze zwierz¢ przystosowywa si¢ stop-
niowo lub odrazu do takiego lub innego natezenia tego lub in-
nego zadraznienia i posiada zmienne wrazliwosci. Zachowanie
sie¢ zwierzecia zalezy raz od dzialania §wiatla, to znéw ciepla,
lub zapachéw i t. p.; inne czynniki wystepuja jako zaburzenia
odczynéw. Wobec tego, Zze ustréj ulega zmianom, uzaleznionym
od warunkéw wewnetrznych, trudniej spostrzegalnych i mniej
znanych, wynika stad, ze spostrzeganie ruchéw w przyrodzie nie
prowadzi do pewnych wnioskéw i robi wrazenie ruchéw bardzo
kaprysnych, nie posiadajacych prawidel, gdzie dzialanie czynni-
kéw zewnetrznych wydaje si¢ nie mieé¢ praktycznego znaczenia.

F. Pordéwnanie tropizméw w $wiecie roslinnym i $wiecie
zwierzecym. — W swych badaniach nad tropizmami Loeb
zwrécil uwage na wspélnote zjawisk w Swiecie fauny i flory.
Dowodzenie tego autora, zdazajace do wykazania tej wspélnoty,
opieraja sie glownie na fototropizmie, potwierdzonym przez na-

stepujace fakty, uwazane przez Loeba za dowody przekony-
wujace.
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1) Zwierzeta unieruchomione zginaja sie tak, jak i rosliny,
pod jednostronnem dzialaniem $wiatta.

2) Prawo Bunsena-Roscoe stosuje sie zaréwno do
Swiata zwierzecego, jak i roslinnego.

3) Jedne i te same dlugosci fal wywoluja ruchy u zwierzat
i u roslin.

Postep naszych wiadomosci wykazal, ze powyzsze wywody
nie posiadaja warto$ci. Pochylanie si¢ roslin zalezy od zmian
w rozroscie, wywolanych niejednakowym rozdzialem spe-
cjalnych cial, zblizonych do hormonéw. Zginanie sie unie-
ruchomionych zwierzat jest natomiast wynikiem odruchowego
skurczu migsni. Tak wigc zgiecie w obu przypadkach zalezy od
dwoch réznych przyczyn.

Prawo Bunsena-Roscoe posiada wzgledna wartosé.
Odnosi sie ono do ciemnienia plyty fotograficznej pod wplywem
zwyklych fotochemicznych odczynéw. Prawo to w swiecie zwie-
rzecym i ros$linnym moze nasunaé jedynie mysl, Ze u podstawy
zadraznienia znajduja si¢ odczyny fotochemiczne i nic wiecej.
Prawo to nie méwi o mechanizmie odparowania zadraznienia,

ani o jednolitosci przyjmujacych zadraznienie ukladéw foto-
chemicznych.

Co do dlugosci fal, posiadajacych swoiste wlasnosci, to
wplyw ich jest bardzo réznorodny, zaleinie od gatunku. Cale
widmo w czesci widocznej, lub niewidocznej, moze byé czynne.
Zalezy to od uktadu fotochemicznego podstawowego oraz od
dodatkowej wrazliwosci. W tym przypadku nie mozna poréw-
nywaé zwierzat z roslinami.

Cala wigc argumentacja Loeba niema podstaw. Nie zna-
czy to bynajminej, ze niema pewnej zbieznosci miedzy tropizmami
ro$linnemi i zwierzecemi.

Tropizmy, badane szczegélowo, wykazuja ciekawa wspol-
note cech. Duze réznice dotycza mechanizmu odparowania za-
draznienia, réznego u roslin i zwierzat, lecz posiadajacego pew-
na lgcznosé.

Jezeli bedziemy rozwazaé rosliny z punku widzenia ostat-
nich badan fizjologicznych, to stwierdzimy, ze wierzcholek i ko-
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rzen rosliny, ktére sa miejscami najbardziej wrazliwemi, sa jedno-
czesnie miejscem czynnej wymiany. Wymiana ta zmniejsza sie
stopniowo wzdluz osi rosliny i po bokach lodygi. Stwierdza sie
pewne fizjologiczne ,,stopniowanie” wzdluz osi i takiez stopnio-
wanie w kierunku promienia todygi. Symetrja fizjologiczna jest
wzorowana na symetrji morfologicznej, tatwej do wykazania. Me-
ristemy sa osrodkami przemiany materji i punktami wyjscia
stopniowan fizjologicznych. Z tych dwoéch osrodkéw rozchodza
si¢ produkty rozdzialu, od ktérych uzalezniony jest rozwoj sa-
siednich czesci rosliny, Wobec tego, ze przemiana materji pod-
lega kontroli czynnikéw zewngtrznych, przeto zrozumialem staje
sig, ze, jezeli ich dzialanie bedzie niesymetryczne, wystapi zgie-
cie sie rosliny. Tak wiec meristemy sa osrodkami i regulatorami
wzrostu rosliny.

Ostatnie badania embrjologiczne, gléwnie badania Spee-
manna i jego szkoly wykazaly, ze zarodki zwierzece posia-
daja osrodki przemiany materji, ktore s zaczatkami stopnio-
wania fizjologicznego tego samego typu, co i u roslin. Symetrja
tutaj nie jest promienista, lecz dwustronna, co zreszta posiada
znaczenie wtérne. Miejsca wzmozonej przemiany materii kieruja,
reguluja i kontroluja organizacje okolic, znajdujacych sie po-
nizej, przy pomocy procesu o typie wybitnie humoralnym, na
wzor rosélin. Pod tym wzgledem niema zasadniczych réznic. U za-
rodka dochodzi jednak kontrola organizacji. Tutaj osrodki prze-
miany materji sa jednoczesnie osrodkami organizacji, co po-
twierdzily liczne doswiadczenia. Mozna stusznie uwazaé meri-
stemy rowniez za osrodki organizacji; przyszle doswiadczenia
(szczepienia, przeszczepiania i t. p.) zapewne potwierdza ten
sposéb zapatrywania.

U zwierzat uklad nerwowy rozwija sie zwolna, w miare roz-
woju osobniczego (autogenezy) i-laczy si¢ z organami obwodo-
wemi. W tym momencie cala fizjologja ukladu nerwowego zwie-
rzecia ulega zmianie. Stosunki z otoczeniem staja sie nerwowe
i szybkie, zamieniaja sie jednoczesnie stosunki humoralne. Me-
chanizm odczynowy podlega zasadniczej przemianie i wreszcie
uklad nerwowy zlobi gleboka przepasé miedzy roslinami i zwie-
rzetami, tworzac dwa odrebne swiaty.
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G. Ciala rozrostowe i trefony. — W poprzednim rozdziale
zaznaczyliémy, Ze nowoczesne badania wykazaly tworzenie sie
na wierzcholku rosliny i w jej korzeniu cial, od obecnosci kto-
rych jest uzalezniony rozwéj sasiednich czesci rosliny. Te ,,ciala
rozrostowe’ posiadaja wazne znaczenie i dziataja w stezeniach
niezmiernie malych. Sa one niezbedne dla tkanki do jej rozrostu.

W uprzednim rozdziale zaznaczylismy réwniez, Ze najpraw-
dopodobniej zarodek zwierzecy posiada ciala tego samego ro-
dzaju. Przypuszczenie powyzsze stalo sie bardziej prawdopo-
dobne z chwilg wykrycia ,frefon”, cial niezbednych do sztucz-
nego hodowania tkanek zwierzecych.

Carrel wykazal, ze dla rozwoju wiekszosci tkanek,
niezbedne jest dodanie do srodowiska, w ktérem tkanki wzrasta-
ja, wyciagu z miazgi mlodej tkanki, bedacej w okresie pelnego
rozwoju. W praktyce do tego celu stosuje si¢ sok z blastodermy
kurzego jaja. W dalszym ciagu Carrel stwierdzil, ze do rozwo-
ju rozrostu i doprowadzenia do podzialu zasianych tkanek, wy-
starcza jedynie $lady tego wyciagu. Autor ten nazwat cialo czyn-
ne soku zalazkowego mianem ,,frefon” i stwierdzil, ze sa to dro-
biny dosy¢ duze, odpowiadajace grupie proteoz. Ciala te zmniej-
szaja si¢ w miare rozwoju zarodka i ich rozmieszczenie nie jest
réwnomierne, Zawarte w duzej ilosci w pewnych osrodkach orga-

nizowanych, trefony znikaja zwolna w miare organizowania sie
tkanek.

Wszystko to prowadzi do zblizenia cial rozrostowych roslin
do trefon zwierzecych i uwazania ich za produkty bardzo sobie
bliskie, a nawe moze identyczne. Jezeli tak jest w rzeczywistosci,
to mozna dowiesé, ze trefony sa cialami rozrostowemi. Ciata
rozrostowe mozna zebraé do naczyn z agarem, umieszczonych
z boku wierzchotka zarodka owsa, ktéremu odcieto czubek. W wy-
niku winno powstaé zagigcie. Doswiadczenie to, trudne do wy-
konania, posiadaloby, gdyby dalo wyniki dodatnie, dla fizjologji
konsekwencje niezmiernej wagi. Przy pomocy tego doswiadcze-
nia, mozna byloby wykry¢ i okresli¢ ilosé trefonéw wszedzie,
gdzie one powstaja. Miejmy nadzieje¢, ze odpowiednie badania
doprowadza do wynikéw zasadniczych w zagadnieniach bardzo
réznorodnych i po wigkszej czesci jeszcze bardzo niejasnych?
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II. TROPIZMY W BIOLOGJI OGOLNEJ.

A. — Tropizmy i bytowanie. Tropizmy wystepuja jako ro-
dzaj szczegélnej czynnosci, przekraczajacej typowy odruch, w tem
znaczeniu, ze tropizm orjentuje zwierze i nastawia w pewnym kie-
runku. Jest to zbiér odruchéw koordynowanych, przemieszcza-
jacych cate stworzenie. Tropizm jest wigc pojeciem wyzszego
stopnia od odruchu, jest to stan wyzszy w aktywnosci ogélnej
jednostki. Jaka jest rola tropizméw w bytowaniu ustrojow?

Oddawna przypuszczano, ze tropizmy wystepuja jedy-
nie w warunkach sztucznych. Réwna si¢ to powiedzeniu, ze nie
wystepuja one w codziennem zyciu zwierzat. Zwierzeta podle-
galyby tylko prawu ich wlasnego zainteresowania.

Romanes wyjasnil, ze owady spalaja sobie skrzydelka
w ogniu, ktéry je przyciaga, gdyz plomien jest rzadkoscia w przy-
rodzie i ze owady nie sa przeciw niemu zabezpieczone przez
specjalny instynkt. Zapewne ciekawi je ogladanie zbliska przed-
miotéw $wiecacych. Byé¢ moze, ze popycha je ,ciekawosé¢”, lub
cheé obejrzenia nowego, zaciekawiajacego przedmiotu”. To samo
odnositoby sie do ptakéw, ktére rozbijaja sig o szyby oswietlonych
latari morskich. Zaréwno postepowanie ptakéw jak i owadow
trudne jest do zrozumienia.

Co do twierdzenia, ze tropizmy wystepuja tylko w warun-
kach sztucznych, to trzeba chyba nie umieé nalezycie obserwo-
waé przejawéw natury i nigdy z tropizmami nie spotykaé sie,
aby wyglaszaé podobne zdania. Niemal codziennie mozna stwier-
dzi¢ dzialanie orjentacyjne $wiatla, cigzenia, zadraznien che-
micznych i t. p. Wystarczy stworzyé nieréwnomierna plaszczyz-
ne rozkladu sil o nalezytej energji, aby wywotaé odczyny tro-
pizmowe w szeregu roznorodnych ustrojéow. Prawda, Zze najcze-
$ciej spostrzegane krzywe przebiegu nie beda tworzyly linji zu-
pelnie prostej; linje te beda skladaly si¢ z zagieé, ha-
czykéw, okrazen, przecinanych czestemi przestankami. Lecz wy-
padkowe przebiegu wyrazaja dziatanie zmiennych czynnikéw,
ktore ustréj skrzetnie notuje. Nie ulega watpliwosci, ze tropizmy
odgrywaja w bytowaniu nizszych ustrojéw pierwszorzedna rolg.

Czy przez to nalezy rozumieé, ze jak twierdzi Loeb, tro-
pizmy sa jedynym przejawem aktywnosci? Naturalnie, zZe nie.
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Poza tropizmami, w gre wchodza proste odruchy, réznego rodzaju
i roznego pochodzenia. Rozbiér doswiadczalny ruchéw owadéw
wykazuje, ze ich ruchy czesto sa serjami bardzo szczegélo-
wych odruchéw, wywolywanych nieraz jedne przez drugie. Srod
tych odruchow te, ktére sa wywolywane przez zadraznienie, przez
dotknigcie, posiadaja wyjatkowe znaczenie. Nietylko, ze moga sie
one wzajemnie wywolywac¢, nieraz w porzadku scistym, lecz cze-
sto wzajemnie wstrzymuja sie. Jezeli do tego dodaé¢ odruchy
zahamowania, ktore posiadaja przewaznie punkty zadraznienia
obwodowego okreslone i ograniczone, to dojdzie sie do serji od-
czynow zlozonych, wzajemnie laczacych sie, ktére nie majg nic
wspélnego z tropizmami. Raptowne zmiany w natezeniu zadraz-
nienia wywoluja odpowiedzi o réznej wrazliwosci, ktére sa inne-
go rodzaju i ktére odgrywaja role w bytowaniu. To samo odnosi
sie do akcji rozpoczecia czynnosci bez pobudek pobocznych; tutaj
zjawiska kinezy réwniez posiadaja swe znaczenie. Dodajmy
jeszcze krzyzowania réznego rodzaju, a dopiero wtedy mozemy
zdaé sobie sprawe z tego, ze bytowanie jakiegokolwiek ustroju
jest suma licznych czynnikéw, wsréd ktérych tropizm jest za-
ledwie jednym ze skiadnikow. Wszystko to dowodzi, ze o ile
tropizmy odgrywaja pewna rolg w zlozonych czynnosciach zwie-
rzecia, ktére nazywamy jego bytowaniem, to stanowia one jeden
z jego skladnikéw, a nie sa jedynym fundamentem, jak twierdzi
Loeb.

B. — Tropizmy i instynkty. — Badajac zycie licznych niz-
szych stworzen, zwlaszcza owadéw, mozna czgsto zauwazyé serje
czynéw, nieraz bardzo zloZzonych, ktére sa zgrupowane w rubryce,
noszacej miano ,instynktu”. W rzeczywistosci nazwa ta obejmu-
je caly szereg roznoradnych czynnosci, co prowadzi do zmiennosci
okreslen nadawanych tym czynnosciom. W praktyce biolodzy
zgadzaja si¢ na okreslenie pewnych ruchéw, noszacych miano
instynktu. Poznaje si¢ je po tem, ze ruchy te sa $lepe, wrodzone,
dziedziczne, swoiste i niezmienne. Sa to odczyny mechanizmu
nakreconego. Wszystkie te okreslenia upadaja jedno za drugiem
z chwila poddania faktéw powyzszych rozbiorowi oraz doswiad-
czeniom $cistym, pozbawionym z géry ustalonych zalozen.

Nie ulega watpliwosci, ze w serji czynnosci, ktére sig rozwi-
jaja w przejawach instynktu, czgsto spotyka si¢ jedna, lub wigcej,
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ktére posiadaja wyrazne cechy odczynéw tropizmowych. fatwo
je odnalezé w instynkcie plciowym, w czynnosci poszukiwania
i zdobywania pokarmu, moze nawet w czynnosci powrotu do
gniazda. Loeb w swych wywodach idzie dalej i twierdzi,
se zjawiska tropizméw znajduja si¢ u podstawy czynoéw
najbardziej zlozonych, zaréwno w Zyciu umystowem wyi-
szych ssakow, jak i czlowieka. Prawda, ze w tych przypadkach
autor stwierdza wybitne wspéldzialanie innych czynnikéw drob-
niejszych, zwlaszcza pamigci obrazéw, uczulenie przy pomocy
hormonéw plciowych i innych, zjawiska zatrzymywania obrazow,
zmienne obrazy siatkéwkowe, odczyny dotykowe, przyzwycza-
jenia i t. p. Loeb dochodzi do wniosku, ze teorja tropizméw
jest jednoczesnie teorja instynktéw, o ile hormony posiadaja zna-
czenie w powstawaniu jednych tropizméw i zanikaniu innych”, —
W rzeczywistosci poszed! on za daleko. W zespole czynow
tworzacych instynkt, zdarza sig czesto, ze w pierwszych poczat-
kach mozna wyraZnie rozpoznaé tropizmy, One to doprowadzaja
zwierze do okreslonego miejsca, kieruja go do zdobyczy, do po-
karmu, do miejsca znoszenia jaj lub kieruja do plci odmiennej.
Zjawiska, ktére w nastepstwie rozwijaja sie, sa odruchami wy-
wolanemi przez réznego rodzaju zadraznienia i nic nie maja
wspélnego z prawdziwemi tropizmami. W kazdym badZ razie
nie mozna negowaé roli tropizméw w pewnych przejawach
instynktu, lecz z drugiej strony nie mozna réwniez uwazaé
instynktu za zbiér tropizméw mniej lub wiecej zlozonych.

Z tego samego zalozenia wychodzac, nalezy przyjaé, ze nie
mozna uwazaé przejawoéw zycia umyslowego czlowieka za zja-
wisko tropizméw. Nie ulega watpliwoéci, ze nasze Zycie psy-
chiczne uzaleznione jest od warunkéw zewnetrznych i wewnetrz-
nych. Zdawna wiadomo, ze slorice, tadna i ciepta pogoda, jasne
barwy i przyjemne zapachy wywotuja u nas radosé i wesotosé,
podczas gdy deszcz, pochmurne niebo, chtéd, wywoluja u nas
smetne mysli. Mysli nasze sa czgsto ,,barwy dnia”, — W glodzie
inaczej przedstawiaja si¢ nam rzeczy, niz po dobrym pokarmie.
Wszyscy wiedza, ze ludzie sa zli przed obiadem, a weseli po
obiedzie. Nasze pojgcie o Zyciu i $wiecie moze byé zmienione
przez spoziycie alkoholu, lub smakotykéw. Milos¢ nasza
zalezy w duzej mierze od hormonéw plciowych lub innych zto-
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zonych wplywéw zewnetrznych, jak to wykazuje np. fototropizm
u skorupiakéw. Jednak, opierajac sig¢ na tych kilku przykladach,
nie mozna laczyé przejawéw naszego Zycia psychologicznego
z tropizmami.

Prawda, iz mozna z puntku widzenia filozoficznego przyjac,
Ze nasze wrazenia niezaleznosci, woli i t. p. sa raczej ztudze-
niami, a wszystkie nasze czyny, ktére wydaja si¢ by¢ niezalezne-
mi, sg $cisle okreslone przez warunki zewngtrzne i wewngtrzne.
Mozna przypuszczaé, iz determinizm, panujacy w $wiecie fizycz-
no-chemicznym, panuje réwniez w $wiecie biologji myslowej. Za-
lezy to od osobistego zapatrywania si¢ na rzeczy posiadajacego,
jak kazda mysl intelektualna i filozoficzna, swa racje¢ bytu. Tem
nie mniej, czynienie ze wszystkich naszych przejawéw zycio-
wych — tropizméw mniej lub wiecej typowych, przechodzi do-
puszczalne granice uogélniania,

F. — Tropizmy i rozwéj. — W badaniach rozwoju zarodko-
wego zwierzat daje sie zauwazyé rozw6j komérek w okreslonym
kierunku i w sposéb zupelnie scisly. Dotyczy to np. wlékienek
osiowych komérek nerwowych. Cialka komorkowe sa umieszczo-
ne w osrodkach nerwowych zarodka. Cialka te wypuszczaija swe
wypustki osiowe w kierunku $cisle okreslonym i stykaja si¢ z or-
ganami obwodowemi, ktéremi beda kierowaé w przyszlosci.
Rozwéj wypustek jest uzalezniony od tych organéw. Oddawna
przyciaganie to uwazano za objaw tropizmu.

Wedlug Ramona y Cajal i jego szkoly, Na-
geotte'a i innych, to kierowanie si¢ wypustek jest wynikiem
tropizmu tego samego typu, co przyciaganie trabki pylku kwia-
towego przez zalazek. Nageotte stwierdzil szereg rozno-
rodnych tropizméw w regeneracji neuronéw czuciowych prze-
szczepionych gruczoléw krzyzowych.

Podobne przycigganie i odczyny tropizmowe, spotyka sie
w zgrupowaniach komérek mezodermalnych, rozlozonych wo-
koto naczyn, przy rozwoju kosci i wielu innych organéw. Tropizmy
powoduja ukladanie si¢ osteoblastéw w sposéb bardzo szczegoéto-
wy i regularny wokolo naczyn krwiono$nych, przechodzacych do
chrzastki i wytwarzanie ukltadu Ha versa, swoistego dla tkanki
kostne;j.
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Czy w rzeczywistosci tropizmy miedzykomérkowe i migdzy-
tkankowe wywieraja wplyw na rozwéj, nie wiadomo, gdyz do-
$wiadczenia dokladne sa niezmiernie rzadkie. To samo odnosi sie
do spostrzezen z hodowla tkanek, gdzie stwierdzono przyciaga-
nia i odpychania o cechach tropizméw miedzy réznemi komér-
kami.

U wielu zwierzat spostrzega sie podczas rozwoju prawdziwy
kryzys fizjologiczny, prowadzacy do zupelnej przemiany podsta-
wowej budowy i pierwotnego planu morfologicznego ustroju.
Ksztalt larwalny ulega zasadniczej przemianie i na ruinach jedne-
go powstaje inne, odmienne stworzenie. Zaburzenie to lub meta-
morfoza idzie w parze ze specjalnemi zjawiskami histologicznemi;
tkanki larwalne ulegaja zniszczeniu, nowe tkanki powstaja
wedlug nowego planu.

Latwo jest stwierdzié, ze w calej tej pracy powazng role
odgrywa chemotaktyzm. Fagocyty zostaja przyciagane przez
tkanke, ktéra ma ulec zniszczeniu, a mlode organy ksztaltuja
si¢ i ukladaja przez przyciagania i odpychania tego samego
typu.

Czesto pasozyty podlegaja wewnatrz zwierzecia, w ktérem
znajduja si¢, pewnym okreslonym przemianom, ktérych celowosci
nie zawsze mozna wytlumaczyé. Pewne tkanki przyciagaja paso-
rzyty w okreslonym stadjum ich rozwoju, poczem je odrzucaja.
Inne tkanki, dotychczas nie posiadajace wplywu, w pewnym
momencie staja si¢ przyciggajace i przenoszenie si¢ pasorzyta
jest uzaleznione od kolejnych zmian w tropizmach. W ten spo-
s6b tlumaczy si¢ umiejscowianie si¢ pewnych pasorzytéw w okres-
lonych tkankach organéw. Pewne drobnoustroje chorobotwér-
cze posiadaja np. specjalne powinowactwo do osrodkéw nerwo-
wych, stad okreslenie jadéw neurotropowych.

III. CZLOWIEK I TROPIZMY.

A. Tropizmy u czlowieka. — Czlowiek dorosty nie wyka-
zuje widocznych tropizméw, przynajmniej w zwyklych warun-
kach zycia codziennego. W pewnych warunkach, bardziej spe-
cjalnych, kiedy umyst jest zamroczony przez bardzo silne
zadraznienie, moga tropizmy wystepowaé w sposéb mniej lub
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wiecej wyrazny. W czasie wielkich katastrof, powodujacych pa-
nike (trzesienie ziemi, pozary, zatonigcia okretow, bitwy i t. p.),
spostrzega si¢ wystepowanie czynoéw brutalnych i nieswiado-
mych, ktére posiadaja pewna wspoélnote z tropizmami zwierzat.

Jezeli tropizmy nie przejawiaja si¢ u czlowieka, jako jed-
nostki niezaleznej, to tem nie mniej zachowane sa one w stanach
swoistych w ustroju ludzkim. Ustréj czlowieka stanowi swoiste
srodowisko, zamkniety swiat, w ktérym pewne pierwiastki wy-
kazuja w stopniu komérkowym wyrazne tropizmy. Nie ulega
watpliwosci, ze z posréd réznorodnych tropizméw najwazniejszy
jest chemotropizm, bardzo wyraznie wystepujacy w bialych ciat-
kach krwi. Wiemy, ze biale cialka krwi zostaja przyciagane przez
wydaliny drobnoustrojéw oraz przez produkty rozpadu mar-
twych komérek. Spostrzezenia te nie podlegaja watpliwosci i zo-
staly potwierdzone licznemi doswiadczeniami. Biate ciatka krwi
(leukocyty) automatycznie gromadza sie w miejscu najscia bak-
terji pasorzytniczych i atakuja je swem dzialaniem fagocytarnem.
Spotykamy si¢ tutaj z pewnemi faktami, ktére mozna poréwnaé
do faktéw, spostrzeganych w pewnych popedach. Zrédlo pod-
niecenia polaryzuje ruchy wra'liwego ustroju w wyniku
czego ustroj obiera okreslony kierunek i zbliza sie do
zrédla zadraznienia przez typowy tropizm. W tym momen-
cie rozwija sie szereg odczynow, ktére nie maja nic wspél-
nego z tropizmami. Stad latwo wywnioskowaé, jak wazna
role odgrywaja tropizmy w ochronie naszego ustroju przed
inwazja drobnoustrojéw. Tropizmy znajduja sie¢ u podsta-
wy zjawisk obrony i odpornosci ustroju. Jasnem jest, ze doktad-
ne zapoznanie si¢ z prawami, ktore kieruja tropizmami, pozwoli
na skuteczniejsza walke z chorobami zakaznemi. W walce tej
najczesciej biale ciatka krwi zwycigzaja. Przyciagnigte w du-
zych ilosciach do miejsca inwazji, niszcza one bakterje. Lecz
w pewnych przypadkach chemotropizm bialych cialek krwi gi-
nie, drobnoustroje nie przyciagaja ich i wystepuje ogélne zaka-
Zenie — septicaemia. W jaki sposéb powstaje ono? Jaki proces
zachodzi, ze nagle biale ciatka krwi staja sie obojetne dla bakte-
rji i ich jadéw? Dotychczasowe wiadomosci z dziedziny tropiz-
moéw pozwalaja na utworzenie sobie przypuszczalnego wytluma-
czenia tego zjawiska.
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Wykazaliémy, Zze aby powstal przejaw tropizmu, niezbgdne
jest jakies okreslone zZrédlo zadraznienia, Zrédlo wyjscia energji
zadrazniajacej. Zrédlo to powinno posiadaé dostateczna site
zadrazniajaca.

Bakterja o przecigtnej jadowitosci, umiejscowiajac sig
w tkankach, daje zaczatek kolonji bakterji, bedacych Zrédiem
jadéw. Jednoczesnie otaczajace tkanki ulegaja zniszczeniu
i produkty rozpadu rozchodza si¢ wokolo. Produkty rozpadu
tkanek zwiekszaja dzialanie przyciagajace biale ciatka krwi,
wywolane przez jady bakteryjne. Miejsce zakazenia staje si¢
Zrodtem réznego rodzaju cial przyciagajacych biate ciatka krwi
przy pomocy chemotropizmu dodatniego. Z miejsca powstawa-
nia ciala czynne promieniuja na wzér fal $wietlnych lub
dzwiekowych. We wszystkich punktach jednakowo oddalo-
nych od Zrédla, stezenie jest jednakowe, w ten sposéb moz-
na sobie wyobrazié sfery izokoncentracyjne, umieszczone jedna
w drugiej. Zaleznie od dlugosci promienia sfery, zmienia
si¢ stezenie, w mysl prawa geometrycznego Newtona,
w stosunku odwrotnym dogixwadratu z odleglosci. Promienie
poszczegblnych sfer mozna uwazaé za linje rozkladu sil w po-
lach dyfuzyjnych, ktére nadaja kierunek bialym ciatkom krwi,
przyciaganym do miejsca zakazenia. Niektére fagocyty sa znisz-
czone przez jady mikrobowe; resztki fagocytéw oraz otaczaja-
cych komoérek dzialaja na nowe serje biatych cialek krwi, przy-
ciggajac je do miejsca zakazenia. Nastgpuje wyzwolenie zaczy-
néw trawiennych, ktére atakuja tkanke otaczajaca i sa Zrédlem
tworzenia si¢ nowych cial chemotaktycznych. W ten sposéb po-
wstaje zbiorowisko ropne, prowadzace do utworzenia sie ropnia,
ktory jest wynikiem zjawisk niezmiernie zlozonych, aczkolwiek
postugujacych si¢ mechanizmem prostym.

Zejscie ropnia, pozostawionego samemu sobie, moze byé
réznorodne. Jezeli bakterji jest malo i nie sg zbytnio jadowite,
to biale cialka krwi otaczaja je, przetrawiaja i ostatecznie zwy-
ciezaja. Proces destrukcyjny zostaje zatrzymany. Ciala przy-
ciagajace nie zostaja wydzielane i zwolna ropieri ulega wessa-
niu. Jezeli natomiast drobnoustroje sa bardziej czynne, to fago-
cyty gina, zbiorowisko ropne zwigksza si¢ i poczyna atakowaé
otaczajaca tkanke, ktéra ulega procesom trawiennym. Tkanka
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laczna jest mniej odporna na trawienie, wobec czego ropa po-
czyna otaczaé poszczegdélne organy. Zwolna nastepuje zajecie
calego ustroju przez jady i produkty rozpadu, ktére nie zostaly
opanowane przez biale cialka krwi. Nastepuje zréwno-
wazenie w stezeniu cial taktycznych w plynach organicznych
i biatych ciatkach krwi. Doswiadczenia wykazuja, ze do zacho-
wania przyciggania niezbgdne jest pewne minimum miedzy ste-
zeniem $rodowiska zewnetrznego i komérki. Jest to prég roi-
niczkowy. Z biegiem czasu zatracaja si¢ réznice, gdyz biale cial-
ka utrwalaja ciata chemotaktyczne wewnatrz swej cytoplazmy.
Dochodzi do tego, ze w pewnej chwili nastgpuje przekroczenie
progu rézniczkowego i jednoczesnie ustaje przyciaganie. Biale
ciatka krwi staja sie obojetne w stosunku do bakterji i jadéw
przez nie wytwarzanych. W rzeczywistosci obojegtnosé ta jest po-
zorna. Mozna doswiadczalnie wykazaé, ze fagocyty ulegaja
jeszcze przyciaganiu przez swoiste jady. Dla wykazania tego,
nalezy stworzyé osrodek rozpraszania o duzem stgzeniu. W ustro-
ju nie moze powstaé taki osrodek, wobec czego tworzy si¢ zaka-
Zenie ogblne, bez jednoczesnego odczynu leukocytarnego.

Bardzo czesto ropieri dochodzi do skéry, ktéra przetrawia,
i nastepuje samoistne otwarcie sie ropnia. Ropieni, wyciekajac,
zabiera ze soba wicksza czesé drobnoutrojéw, bedacych zrédiem
jadow, zniszczone biale ciatka krwi lub tez cialka przesycone
jadami bakteryjnemi, produkty rozpadu i diastaz proteolizuja-
cych; w ten sposob ustréj pozbywa si¢ wigkszosci pierwiastkow
zakazenia. Sciany ropnia dzialaja przez pewien okres czasu ja-
ko osrodek, przyciagajacy nowe biale cialka krwi, ktére wyda-
laja resztki zarazkéw. Po okresie ropienia, ktéry trwa dluzej lub
krécej, ropien sie zabliznia.

W tym krétkim przegladzie, nazbyt moze schematycznym,
celowo omingli$my zbiér zjawisk miejscowych (obrzgk, zaczer-
wienienie, podniesienie cieploty w miejscu zakazenia) i ogélnych
(goraczka i t. p.), nie posiadajacych zwiazku z zagadnieniem
tropizmu.

Fakty, wyzej podane, ulatwiaja zrozumienie warunkow,
w jakich moze powstaé ogélne zakazenie. Zakazenie to wystapi
o ile ropien rozwija sie zbyt wolno, zbyt péZno otwiera sig, lub
jest otwarty, lub tez o ile jest on zbyt gleboko umiejscowiony,
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nie byl w porg rozpoznany i oprézniony. Zakazenie wystapi row-
niez, jezeli jest duza powierzchnia wejscia bakterji, jak np.
przewdd pokarmowy. W tym ostatnim przypadku niema okres-
lonego osrodka przyciagania bialych ciatlek krwi i w ustroju
zbiera si¢ odrazu duza ilo§é jadéw. Zakazenie ogolne powstaje
rowniez, jezeli produkty drobnoustrojow posiadajg staba site
przyciggania fagocytow i jezeli bakterje nie wytwarzaja diastaz
proteolizujacych. W tym przypadku niema przyciagania chemo-
tropowego bialych ciatek krwi i, co za tem idzie, tworzenie sie
ropy jest utrudnione. Ma to miejsce w przypadku karbunkutu,
blonicy, tezca i t. p. Wreszce zakazenie ogélne wystepuje przy
zaszczepieniu duzych dawek bardzo jadowitych zarazkéw.
W tym przypadku biale ciatka krwi zostaja pokonane przez na-
gly i silny atak, nie majac czasu do rozwiniecia obrony.

Jezeli zakazenie ogolne wystapilo lub grozi, czy mozna
zwalczaé je przy pomocy postepowan fizjologicznych, bedacych
w zwiazku z tropizmami? Tak, conajmniej w pewnych przypad-
kach.

Przy karbunkulach, przez glebokie nacigcia, przyzegania
i t. p. niszczy si¢ tkanki schorzale. Produkty rozpadu przycia-
gaja przy pomocy chemotropizmu fagocyty i kieruja je do miej-
sca zakazenia. Tym sposobem wywotuje sie zwiekszony przy-
plyw bialych ciatek krwi, prowadzacy do utworzenia sie ropnia
otwartego, wydalajacego zarazki i ich jady. Tak wiec bocznemi
drogami uzupelnia si¢ niedostateczne przyciaganie biatych cia-
tek krwi przez produkty drobnoustrojéw. W tym przykladzie
pomoc dziala w miejscu zakazenia, latwego do rozpoznania
dzigki cechom swoistym.

Jezeli zakazenie jest ogélne, bez widocznego lub wiadome-
go wejscia zakazenia, to nalezy zastosowaé inna technike, rézna
od poprzedniej, jednak postugujaca sie temi samemi zasadami.
W tych przypadkach tworzy sie jatowy ,.abcés de Ffixation™.
Do tkanki wstrzykuje sie aseptyczny srodek, ktéry wywoluje
jej martwice; najczesciej stosowanym w tym celu $rodkiem jest
terpentyna. Komorki zniszczone przyciagaja fagocyty, tworzy sie
ropieii, ktéry otwiera sie. W ten sposéb usuwa sie duza ilosé
zniszczonych fagocytéw, przesigknigtych jadami bakterji zmar-
twiatych komorek, przez co ustréj ulega oczyszczeniu. Jedno-



180 BIOLOGJA LEKARSKA

czeénie wystepuje energiczne tworzenie si¢ nowych, biatych
ciatek krwi, nienasyconych produktami drobnoustrojow, ktére
sa przyciagane przez bakterje, podlegajace w nastepstwie po-
chlonieciu. Tym sposobem ustréj zakazony ulega jakgdyby
Jkrwotokowi" jadéw oczyszczajacych i na tem polega lecznicza
rola ropni odciggajacych w ostrych ropowicach. Jednak meto-
da powyzsza wymaga powaznych udoskonalen. Naleizy przy-
puszczaé, ze w przyszlosci bedzie mozna scisle okresli¢ ciata
chemotropowe, wydzielone przez martwa komérke, lub wykryc
inne podobne ciala. Wéwczas bedzie mozna ciala te wstrzyki-
waé w stanie czystym w dawkach okreslonych, zamiast terpen-
tyny. Miejmy nadzieje, Ze nowa metoda bedzie bardziej scista,
wskazania bardziej okreslone a wyniki pewniejsze.

W tej dziedzinie lecznictwa nalezy spodziewaé sie powaz-
nych zdobyczy.

Zjawiska tropizmu spostrzega si¢ rowniez w aktywnosci nie-
tylko biatych cialek krwi, lecz i ruchomych komérek. Mamy na
mysli meskie komérki nasienne — spermatozoidy. Spermatozoid
posiada wybitny reotropizm dodatni, polegajacy na posuwaniu
si¢ pod prad cieczy, w ktorej jest zanurzony.

Przez przewéd plciowy zenski przeplywa wydzielina w kie-
runku od przewodu Fallopa do pochwy. Plemnik porusza sie
pod prad, przechodzi przez jame macicy i dostaje si¢ do ujscia
przewodu macicy. Tutaj spotyka si¢ z jajeczkiem, ktore wydzie-
la ciata przyciagajace. Plemnik, przyciagnigty przez chemotro-
pizm, wywoluje zaptodnienie. Tak wigc zaplodnienie powstaje
dzieki jednoczesnemu dzialaniu dwojakiego rodzaju tropizmow:
reotropizmu plemnika i chemotropizmu zeriskiej komérki roz-
rodczej. Wynika stad, ze pomigdzy okresami wydzielania ja-
jeczka, plemnik moze posuna¢é sie do gory przez przewéd F al-
lopa, az do jamy otrzewnowej, zaptodnié jajeczko w chwili
oderwania sig jego od jajnika i wywolaé ciaze pozamaciczna,.

W miare starzenia sig, komérki ustroju rozkladaja sig
w mniejszym lub wigkszym stopniu; produkty rozpadu przycia-
gaja fagocyty, ktére niszcza zestarzale skladniki ustroju. Tak
wiec i tutaj chemotaktyzm odgrywa pewna role w odswiezaniu
ustroju i wydalaniu zniszczonych komoérek. Byé moze, ze w za-
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niku starczym zachodza podobne zjawiska, przewidywane przez
Miecznikowa.

B. Zuiytkowanie tropizméw przez czltowieka. — Duza licz-
ba zwierzat zajmujacych uwage czlowieka, wykazuje bardzo
wyrazne zjawisko tropizméw. Zjawiska te mozna wykorzystaé
w pewnych okreslonych celach, zwlaszcza, aby nadaé im poza-
dang posta¢, lub aby je zgrupowaé w wigkszych ilosciach w okre-
$lonem miejscu.

Wobec tego, ze stworzenia posiadaja rézna wrazliwosé, tro-
pizmy mozna zastosowaé do zgrupowania ich w jednem miejscu.

W tych celach, w pierwszym rzedzie, postugiwano sie foto-
tropizmem, gdyz s$wiatlo jest latwym do uzyskania i mierzenia
$rodkiem zadrazniajacym. Oddawna entomologowie uzywaja
swiatla do chwytania owadéw. Przy uzyciu swiatla mozna schwy-
ta¢ nieraz rzadkie okazy, ktérych nie udaloby si¢ posiasé innemi
sposobami. Czesto pulapki swietlne sa uzupelniane specjalnemi
zapachami, wzmacniajacemi zadrazniajace dziatanie s$wiattla.
W innych znéw przypadkach do chwytania owadéw stuza tylko
zapachowe pulapki, mogace dzialaé zaré6wno w dzien jak
i w nocy.

Od kilku lat zoologowie zastosowali swiatlo do chwytania
planktonu morskiego i stodkowodnego. W tym celu zrodlo swia-
tla zanurza si¢ lub pozostaje na powierzchni, na ptywaku. Duza
ilo§¢ mieszkanicow woéd, przyciagana przez fototropizm, zostaje
schwytana w siatke. Tym sposobem udalo sie uzyskaé rzadkie
okazy, dotychczas nieznane. Uzycie $wiatel kolorowych pomaga
do uzyskania potowu jeszcze lepszego i podzialu bardziej szcze-
gotowego.

Tego rodzaju zastosowanie tropizmu, pomimo wzbudzenia
duzego zainteresowania, dotyczy szczuplego grona fachowcow.
Tropizmy posiadaja jednak w pewnych przypadkach duze zna-
czenie praktyczne. Niekiedy zjawiskiem tropizméw interesuja
si¢ duze kapitaly, dochodzace nieraz do setek tysiecy.

Dotyczy to, miedzy innemi, potowéw ,z ogniem.” Podczas
spokojnej i ciemnej nocy jedna z todzi, bedacych na pelnem mo-
rzu, roznieca silny plomien, najczesciej skladajacy sige z kilku
silnych lamp acetylenowych. Drobne zyjatka, tworzace plankton,
sq przyciagane przez silne swiatlo.
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Ryby, ktére karmia si¢ tym planktonem, zbierajg sie w du-
zej ilosci, aby oblowi¢ si¢ latwa zdobycza. W tym czasie inne
lodzie ostroznie otaczaja sieciag zbiorowisko ryb. Ten sposob
fowienia, bardzo rozpowszechniony przy brzegach wloskich,
hiszpariskich, algierskich, portugalskich i pobrzezach morza
Srédziemnego, daje bardzo obfite potowy sardynek.

Nizej podane liczby wykazujg wartosé praktyczna tro-
pizmu.

W Castiglione (Algier) poléw zwyklemi sposobami w 1923 r.
dal 190.270 kg. ryb. W r. 1927 te same lodzie, przy polo-
wie ze Swiatlem, uzyskaly 610.655 kg. ryb. Odnosne liczby dla
polowéw w okolicy Cherchell wykazuja: 103.850 kg. ryb (w roku
1925) i 430.300 kg. ryb (w r. 1926), po zastosowaniu $wiatla do
polowow. W innych miejscowosciach stosunki liczbowe sa mniej-
wiecej podobne. Przez wprowadzenie do potowéw swiatta, udalo
si¢ tréjkrotnie zwiekszyé ilosé zlowionych ryb.

Wiele hodowli roslinnych marnieje lub ginie od pasorzytéw.
W celu zniszczenia tych pasorzytéw wykorzystywa sie ich tro-
pizm, aby zebraé¢ je w jedno miejsce i razem zniszczyé. Putapki
Swietlne stosuje si¢ przewaznie w szerokim zakresie w walce
z pasorzytami winorosli (cochylis i eudemis).

W pewnych hodowlach roslinnych duze zniszczenie wywo-
luje owad Popillia japonica. Po dtugich poszukiwaniach, udalo
si¢ stworzy¢ na te owady pulapke zapachowa, skladajaca sie
z geraniolu i eugenolu. Wartosé praktyczna tych pulapek za-
pachowych zostala stwierdzona zwlaszcza w Stanach Zjedno-
czonych A. P. Przy pomocy 500 pulapek zapachowych, rozmiesz-
czonych na powierzchni 15 akréw, udato si¢ w r. 1929 zniszczyé
9.000.000 owadow.

Powyisze przyklady wskazuja na wartosé praktyczna, jaka
moze posiada¢ dla czlowieka dokladna znajomosé zasad tropiz-
méw. Nie ulega watpliwosci, ze dokladne badanie pasorzytow
pod wzgledem ich tropizméw *) postuzy za bron do celowego ich
zwalczania.

Badania, poprowadzone w tym kierunku, obfituja w zache-
cajace na przyszlosé wyniki.

*) Szczegoly patrz: La Question des Tropismes. Collection des Probl.
biol. Presse Univers. de France, Edit. 49 Bd. St. Michel. Paris.
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WNIOSKL

Fakty, streszczone w niniejszej pracy o tropizmach, wska-
zuja na duze znaczenie tych zjawisk. Rozpatrywane w calosci,
dotykaja one wszystkich prawie waznych zagadnien fizjologji
i biologji. Zagadnienie tropizmu posiada pierwszorzedna wartosé
naukowa z réznych punktéw widzenia. Nie ulega watpliwosci,
ze z chwilg ustalenia podstawowych praw, kierujacych tropiz-
mami, caly szereg zagadnieri zostanie wyjasnionych i czlowiek
uzyska skuteczna brori dla obrony swego zdrowia i swego do-
bytku.
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GONACRIN

(Nr. reg. 1357).
ENERGICZNY SRODEK ODKAZAJACY.

Pod wigicdem bakterjobojczym przewylszajacy zwiazki srebra.
DZIAKANIE WYBIORCZE NA GONOHOKI.

WshkazarRla: Wszelkie sprawy chorobowe, spowodowane zaka-
zeniem gonokokami i innemi drobnoustrojami.

[ A

SposOb uzyci@: Przemywania miejscowe (1:1000 — 10000)
: oraz wstrzykiwania dozylne (2 : 100) 3 razy na ty-
dzien po 1 ampulce.

Opakowanie: Inject, Gonacrin 2% Pud, zawiera 3 amp. po 5 cm?
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AKRYDYNA W LECZENIU
ZAPALENIA OPON
MOZGOWO-RDZENIOWYCH

Podal:

Dr. J. A. CHAVANY.

Klasyczny sposéb leczenia zapalenia opon moézgowych po-
chodzenia meningokokowego, polegajacy na kilkakrotnem do-
ledzwiowem wstrzykiwaniu swoistej surowicy, od kilku lat wy-
kazuje zwickszajaca sig ilo§é niepowodzer.

Z tej tez racji poczeto stosowa¢é inne sposoby leczenia, z po-
$rod ktorych nalezy podkreslié przedewszystkiem leczenie przy
pomocy szczepionek, oraz tak zw. endoproteinoterapyji.

Ostatnia zdobycza w leczeniu zapaleri opon jest zastosowanie
akrydyny doledZwiowo, na co chcemy zwrécié uwage w niniejszej
pracy.

Zajmiemy si¢ przedewszystkiem rozpatrzeniem przyczyn,
mogacych wytlumaczyé niepowodzenia, spostrzegane przy sto-
sowaniu dotychczasowych metod leczenia tego cierpienia.

Przyczyne niepowodzenia upatrywano, we wtérnem za-
kazeniu ptynu mézgowo - rdzeniowego, a zwlaszcza w zwigk-
szonej jadowitosci zarazkéw, przyczem stwierdzono, ze od-
miana B meningokokéw,, nalezaca do grupy najbardziej
jadowitych, spotyka sie stosunkowo czesciej. Nalezaloby
jeszcze wyjasnié spostrzegane zjawisko wtérnego rozsiewa-
nia meningokokéw do plynu mézgowo-rdzeniowego, uprzednic
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wyjalowionego odnosnem leczeniem, co powodowalo nawro-
ty tak czesto spostrzegane w tej chorobie. Dla wyjasnienia
tych zjawisk, wobec braku rzeczywistych dowodéw, uciekano sie
do hipotez, z posréd ktérych najbardziej wiarygodna wydawala
si¢ hipoteza o schronach parameningealnych, ogniskach, potozo-
nych w bezposredniem sasiedztwie z ptynem moézgowo-rdzenio-
wym. W przeciwiedstwie do rozsiewania meningokokowego,
mozna zauwazyé, wprawdzie rzadko, rozsianie po-meningealne
srodowiska krwi z wystapieniem réznego typu meningokokowe-
go zakazenia krwi (meningococcemia), dajacego niezle roko-
wania. W leczeniu tego cierpienia nalezy unikaé przedtuzania sto-
sowania doledzwiowego, ktére w tym przypadku jest bezcelowe
Najwazniejsza jednak przyczyna, powodujaca niepowodzenia
w dotychczasowem sposobie leczenia zapalern opon moézgowo-
rdzeniowych jest obecnosé przegréd, powstajacych wskutek tqcz-
no-wiéknikowego organizowania si¢ wysiekéw zapalnych opon
mozgowo-rdzeniowych. Przegrody te patologiczne, mogace po-
wsta¢ w kazdem dowolnem miejscu otoczki oponowej, spotyka sie
najczesciej w pewnych miejscach, zwlaszcza w tylnej czesci pod-
stawy czaszki, wokolo otworu potylicowego, na wysokosci wiel-
kiego zbiornika (cisterna maj.), lub w okolicy kata mézdzkowo-
rdzeniowego.

Zrzadka, za wyjatkiem dzieci, korki wloknikowe lub
obrzeki splotu naczyniéwki zatykaja otwér Magendi'ego
i Luschki, wywolujac zapalenie wysciétki komér mézgo-
wych na tle meningokokowem (Ependymitis meningococc).

Rozpatrujac z punktu widzenia praktycznego czynniki, kto-
re moga stanaé na przeszkodzie do wyleczenia zapalenia opon
moézgowo - rdzeniowych, nalezy zdaé sobie sprawe z jednej rze-
czy, ktora zostala ostatecznie stwierdzona: z koniecznosci bez-
posredniego zetkniecia sie $rodka leczniczego z miejscem schorze-
nia. Nalezy uwazaé, ze §rodek leczniczy dziala przez bezpo-
srednie zetknigcie si¢ z miejscem zakazenia. Plyn mézgowo-
rdzeniowy posiada swe krazenie, przy pomocy ktérego srodek
wstrzykniety w jednem miejscu moze byé rozniesiony po calym
ukladzie nerwowym; nalezy jednak liczy¢ sie z kierunkiem kra-
Zenia, ze zmianami w plynnosci, wytworzonemi przez zaburze-
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nia zapalne, z przeszkodami nieraz bardzo powaznemi, wytwo-
rzonemi przez zrosty.

W tych przypadkach, gdzie mozna podejrzewaé zaburzenia
w przemieszczaniu si¢ plynu mézgowo-rdzeniowego, naleiy do-
konywaé naktué na réinych poziomach, zapewniajqcych lepsze
skanalizowanie przestrzeni podoponowej, oraz wstrzykiwan na
réznych poziomach, aby latwiej i rownomierniej rozdzieli¢ lekar-
stwo. Z chwilag gdy naklucie ledzwiowe jest niedostateczne,
nalezy dokonaé naklucie pod-potylicowe. Wstrzykiwanie lekar-
stwa do komér mézgowych, przy pomocy trepano-naklucia, sto-
suje sie niezmiernie rzadko, za wyjatkiem oseskéw i specjalnych
przypadkow.

W poczatkach leczenia stosujemy swoistg surowice, przez
wprowadzenie jej doledZwiowo w odpowiednich ilosciach,
wstrzykujac ja niekiedy na réznych wysokosciach, o ile zachodzi
tego potrzeba. Jezeli jednak po 4 — 5 dniach nie daje si¢ zau-
wazyé poprawa, to po 2 — 3-dniowej przerwie stosowania su-
rowicy, rozpoczynamy leczenie biatkowe wstrzykiwaniem do-
ledzwiowem i domigsniowem. Szczegély tego rodzaju leczenia
znajdzie czytelnik w pracy Reilly i Luton?).

W przypadkach, ktére nie daty dodatnich wynikéw leczni-
czych, ani przy stosowaniu swoistej surowicy ani proteino-tera-
pji, powziglismy my$l zastosowania doledZzwiowego srodkow
chemoterapeutycznych. Tym sposobem leczylismy w szpitalu
Cl. Bernarda trzech chorych; odnosne bardzo szczegolowe
spostrzezenia sa umieszczone w pracy naszej lacznie z prof.
Teissierem.

1) P. Luton — ,Les protéines meningococciques, Leur emploi
dans le traitement de la méningite C.-S", Teza, Paryz 1926, — P. Teissier,
J. Reilly, E. Rivalier., — ,Le mode d'action de la vaccinothérapie

spécifique” — Ann. de Méd. Luty i marzec 1929,

J. A, Chavany. — ,Le traitement des meningococcies par l'endo-
protéine méningococcique”., Progr. méd. 5 stycznia 1930.
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Zdawna znana jest sila bakterjobdéjcza pewnych barwikéw,
pochodnych od z6tci akrydynowej (trypaflawina, gonakryna)
w odniesieniu do niektérych bakterji, zwlaszcza do meningoko-
kéw. Reilly i Coste?) stwierdzili to w sposéb nastepujacy:
dodali oni pozywki rozczynu gonakryny i przekonali sie
Ze jezeli stezenie gonakryny wynosi 1/20000 to meningokok, ktory
rozwija si¢ w odpowiedniem srodowisku sztucznem, na tem pod-
lozu nie rozwija sie.

Pochodne zélci akrydynowej, wprowadzone do ustroju dozyl-
nie daja dobre wyniki w leczeniu pewnych odmian meningokoko-
wego zakazenia krwi. Liczba odnosnych spostrzezen obejmuje ob-
szerne pismiennictwo. Do tej liczby nalezy dolaczyé i nowe spo-
strzezenia, stwierdzone w Szpitalu Cl. Bernarda.

Friedemann i Deicher? pierwsi wprowadzili try-
paflawine do plynu mézgowo - rdzeniowego u czlowieka, przy-
czem stwierdzili, ze trypaflawina wstrzyknieta w rozczynie
1/10.000 i w ilosci mniejszej niz wypuszczona ilosé plynu méz-
gowo - rdzeniowego, nie wywoluje zadnych zaburzen. Spostrze-
zenia autoréow niemieckich dotyczg zbyt malej ilosci przypad-
kéw, aby mozna bylo wyprowadzi¢ wniosek terapeutyczny. Auto-
rzy ci stosuja trypaflawine jedynie w przypadkach meningokoko-
wego zakazenia krwi, pomijajac zupelnie uprzednie stosowanie
dordzeniowo surowicy, a meningokokowe zapalenie opon mézgo-
wych leczg wylacznie podoponowem wstrzykiwaniem chlorowo-
dorku optochiny 1/500 w fizjologicznym rozczynie soli kuchennej.
Dobowa dawka tego rozczynu dochodzi do 20 cm?®, stosowanego
przez autoréw niemieckich zwlaszcza przy schorzeniach pneumo-
kokowych.

Majac na uwadze wystepowanie niekiedy bardzo gwaltow-
nych odczynéw w nastepstwie doledzwiowego wprowadzenia
srodkéw leczniczych natury chemicznej, nie odwazylismy sie
rozpoczynaé¢ doswiadczen na ludziach bez uprzednich, niezmier-
nie doktadnych i ostroznych, badan doswiadczalnych. Badania

?) Reilly i Coste. — ,Sur un procedé de désinfection rapide des
porteurs de germes meningococcique”. Paris méd. — 22 grudn. 1928.

3) Friedemann i Deicher. D. Méd. Woch, 30 kwiec. 1926.
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przeprowadzilismy w pracowni kliniki choréb zakaznych, pod
kierownictwem prof. Reilly, ze wspéludzialem P.P. Coste
iLaunay.

U psa, 2%0-wy rozczyn gonakryny, wstrzykniety pod-poty-
licowo w ilosci 2 ecm.?, wywoluje, po 18-tu godzinach, smiertelne
zej$cie; taz sama ilo$é rozczynu pieciokrotnie stabszego (1/1000)
wprowadzona taz droga, wywoluje przejSciowy, aseptyczny od-
€zyn oponowy.

U kroélika wstrzykniecie rozezynu 1/1000 gonakryny nie wy-
woluje zadnych zmian, Wprowadzenie pod-potylicowe 0,5 cm.?
2%/p-go rozczynu gonakryny wywoluje typowy obraz zapalenia
moézgu. Zwierze¢ pozostaje bez ruchu, ostupiale, z rozszerzonemi
Zrenicami, w stanie pét-przytomnym, zblizonym do stanu senno-
$ci, nie przyjmuje pokarmoéw wreszcie trzeciego dnia pada
martwe. Autopsja wykazuje przesycenie barwikiem mlecza
i mézgu. Zélty barwik znajduje si¢ nietylko na powierzchni méz-
gu, lecz przenika do glebi tkanki, dochodzac do szarej masy.
Gonakryne znajduje sie nawet w 4-ej komorze. Na skrawkach
mikroskopowych stwierdza si¢ drobne wybroczyny w szypul-
kach; natomiast nigdzie nie stwierdza sie nacieczen okolona-
czyniowych, swoistych dla typowego zapalenia mézgu. Odnosi
sie wrazenie, ze glownie osrodki srédmozgowia, zwlaszcza osrodki
sennosci, sg przesigkniete barwikiem.

Kilka spostrzezeri doswiadczalnych wskazuje na to, jak trze-
ba byé ostroznym w dawkowaniu doledZwiowym tego rodzaju
$rodkéw leczniczych. Niebezpieczenstwa tego mozna uniknaé
przez stosowanie dawek o slabem rozciericzeniu.

Do leczenia naszych pacjentéw stosowalismy rozczyny go-
nakryny w fizjologicznym rozczynie soli kuchennej, poczynajyc
od 2% rozczynu, zmieniajac rozcieficzenie od 1/1000 do
1/50000. Stezenie $rednie (opfimum) wynosito 1/5000, czyli 0,2 g.
w litrze. Kazdorazowo wstrzykiwalismy 2 do 5 cm.? tego rozczynu.
Preparat byl zupelnie dobrze znoszony, zaré6wno przy doledzwio-
wem, jak i pod-potylicowem wprowadzeniu. Nie spostrzegalismy
ani zaraz, ani w ciggu najblizszych godzin po wstrzyknigciu, zad-
nych objawéw wstrzasu, ani pogorszenia si¢ objaw6éw meningeal-
nych.
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W jednym przypadku zastosowali§my tylko leczenie akrydy-
nowe doledZwiowe i uzyskalismy zupelne wyleczenie. Spostrze-
zenie to uwazamy za stuszne podaé w streszczeniu *}.

Mtloda 24-letnia kobieta zachorowala nagle dnia 2 czerwca
1929 r. z objawami zapalenia opon mézgowych, z podniesieniem
cieptoty, silnemi bolami glowy, sztywnoscia karku i t. p. Przez
4 pierwsze dni lezala w domu bez pomocy lekarskiej i dopiero
5-go dnia zostala przewieziona do szpitala im. Cl. Bernarda.

6 czerwca, w dniu przybycia, chora jest w stanie pot przy-
tomnym. Cieptota wynosi 38,7°, tetno 100. Zrenice rozszerzone,
rowne. Naklucie ledzwiowe wykazuje zwiekszone cisnienie i ciecz
metna, zawierajaca liczne, wielojadrzaste, biale ciatka krwi. Po-
siew wykazuje dwoinki meningokokowe, nalezace do grupy A.
Po wypuszczeniu 15 cm.® plynu m. r., wstrzyknieto 3 cm.® roz-
czynu gonakryny 1/50.000; zadnego odczynu w zwiazku
z wstrzyknigciem nie spostrzezono. Niezaleznie od powyzszego,
wstrzyknigto jeszcze dozylnie 5 cm.? 2%/0-go rozczynu gonakryny.

7 czerwca, chora ciagle polprzytomna, obojetna na otocze-
nie. Przy pomocy naklucia pod-potylicowego wypuszczono nieco
plynu m.-r., ktéry jest mniej metny, niz byt wczoraj, i wstrzyk-
nigto 2 cm.? gonakryny w rozczynie 1/20.000. Po godzinie, wy-
puszczono, przy pomocy naklucia ledZwiowego, 10 cm.® plynu
moézgowo-rdzeniowego i wstrzyknigeto 3 cm.? rozczynu gonakryny
1/20.000. Po obu dordzeniowych wstrzyknieciach, wystapily nie-

) J. A Chavany, A, Arnaudet i J. Gailhard — ,Mé-
ningite cérébrospinale 3 méningocoques A, tratée par trypaflavine intra-rachi.
dienne”, Bull. et Mém. de la Soc. méd. des Hépit. de Paris, 1929. — Nr, 25,
str. 1056.

W pracy tej zaznaczono, ze do badan uzywano rozczynéw trypaflawiny,
podczas gdy w rzeczywistosci produktem, ktéry byl stosowany zaréwno w do-
$wiadczeniach, jak i w leczeniu chorych, byla gonakryna. Réznica ta powstata
stad, ze amputki, zawierajace gonakryne, blednie posiadaty napis trypaflawiny.
Zdaniem naszem, nalezy odrézniaé oba te polaczenia, ktére nie sa identyczne.
Trypaflawina, wypuszczona pod ta nazwa przez Caselle z Frankfurtu,
zwana jeszcze akryflawing, jest chlorowodorkiem chloro-3—6-metyoakry-
dyny, podczas gdy gonakryna Poulenca, nazwana przez Caselle
obojetng trypaflawing lub akryflawina obojetna, jest chloro-3—6-dwuami-
no-10-metyloakrydyna. Ten ostatni zwiazek jest stosowany w szpitalach pa-
ryskich, zreszta pod niesluszna nazwa trypaflawiny.
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znaczne przejsciowe béle w krzyzu. Powtérzono dozylne
wstrzyknigcie gonakryny; dozylne wstrzykiwanie gonakryny sto-
sowano codziennie az do dnia 14 czerwca wlacznie. Posiew plynu
m.-r. wykazuje obecno§é meningokokéw.

8 czerwca stan chorej bez zmian. Po nakluciu pod-potyli-
cowem, ktore daje jeszcze plyn m.r. metny i zlekka zoltawy,
wstrzyknieto 2 cm.® gonakryny w rozczynie 1/10.000. Badania
plynu m. r. zaré6wno pod mikroskopem, jak i przy pomocy po-
siewu, nie wykazuje obecnosci meningokokéw.

Po raz pierwszy od poczatku choroby pacjentka zasypia spo-
kojnie.

9 czerwca, béle glowy znacznie mniejsze, sztywnos¢ karku
mniej zaznaczona. Po wypuszczeniu przez naklucie ledZwiowe
niewielkiej iloéci plynu m.-r., jeszcze zlekka opalizujacego,
wstrzyknigto 5 cm.® rozczynu gonakryny 1/10.000.

10 czerwca podniesienie si¢ cieptoty, lecz bez jednoczesnego
pogorszenia si¢ objawow meningealnych.

Plyn m.-r. przezroczysty. Wstrzyknigto doledZzwiowo 3 cm.?
gonakryny w rozczynie 1/10.000.

11 czerwca, cieplota, wynoszaca o godz. 8 r. — 37°, o godz.
10 r. spadla do normy, stan ogélny jest dobry, tetno 95.
12 czerwca, cieplota, wynoszaca o godz. 8 r. — 37°, o godz.

10 r. podniosta si¢ do 38,5%; jednoczesnie chora poczela uskarzaé
sie¢ na raptowny nawrét boléw glowy w okolicy potylicy oraz
wzmozenie si¢ objawéw meningealnych. Po poludniu cieplota
dosiegla 40°. Przy pomocy naklucia ledZwiowego wypuszczono
plyn m.-r. wyraZnie metny, ktérego posiew wykazuje obecnos¢
meningokokéw. Natychmiast wstrzyknieto doledZwiowo 5 cm.®
rozczynu gonakryny 1/10.000,

13 czerwca, chora jeszcze bardzo ostabiona. Przy nakluciu
rdzenia, na wysokosci CVIII, wypuszczono 10 cm.® plynu m.-r,,
bardziej metnego, niz poprzedniego dnia i wstrzyknigto 2 cm.’
rozczynu gonakryny 1/10.000. Jednoczesnie doledZwiowo
wstrzyknigto 5 ¢cm.? rozczynu gonakryny 1/5.000.

14 czerwca rozwdj choroby wydaje si¢ byé wstrzymany. Sa-

mopoczucie chorej poprawia sig, cieplota i tetno powracaja do
normy.
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W ciagu nastepnych dni, stan chorej poprawia sie i chora
opuszcza szpital zupelnie wyleczona.

Streszczajac, nalezy stwierdzié, ze leczenie przy pomocy
doledzwiowego stosowania polaczen akrydynowych jest, zdaniem
naszem, jeszcze jednym srodkiem czynnym i bezpiecznym w le-
czeniu zapalenia opon mézgowych, wywolanego przez menin-

gokoki.

ROVARSIENOBENZOL

OD 11 LAT PRODUKOWANY W POLSCE

S6l sodowa dwuoksydwuamidoarsenobenzolo-

metyleno-sulfoksylatu.
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Z DZIEDZINY TECHNIKI BIOCHEMICZNEJ

SZYBKIE I DOKEADNE ILOSCIOWE
OKRESLENIE GLUKOZY WE KRWI

Podal Dr. SOULA.
Prof. Fizjologji na Wydziale Lekarskim Uniwersytetu w Tuluzie.

O. Folin i Malmross przedstawili w r. 1929 na
XIII Miedzynarodowym Zjezdzie Fizjologow nowy sposcb
okreslania cukru we krwi, stuzacy do wykazania stopria glice-
mji, postugujac si¢ zaledwie */,, cm.* krwi.

Od tej pory stosuj¢, wspélnie z pp.: Bouisset i Rou-
zaud, ten sposéb w badaniach klinicznych, przyczem dokona-
no wiele setek okreslen ku zupelnemu memu zadowoleniu.

Technika okreslenia, zaslugujaca na zapoznanie si¢ z nia,
jest nastepujaca:

ZASADA OKRESLENIA.

/.o cm.® krwi straca si¢ przy pomocy rozciericzonego kwasu
wolframowego.

Dalsze operacje dokonywa si¢ z kilkoma cm.® przesaczu.

Okreslenie ilosciowe jest oparte na zasadzie redukcji zela-
zisinku potasu, przy pomocy glukozy, na zelazisinek potasu.
Redukcja, w warunkach, w jakich przebiega, jest jakosciowa.
W zwyklych warunkach na 8 miligraméw zelazosinku wypada
mniej, niz ?/,, miligrama glukozy.

Utworzony wskutek redukcji zelazosinek potasowy, po zmie-
szaniu z jakakolwiek solg zelazowa, daje odczyn barwy blekitu
pruskiego.

Utworzony blekit pruski znajduje si¢ w stanie rozczynu
koloidalnego.
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Rozczyn ten moze byé¢ okreslony ilosciowo przy pomocy
metody kolorymetrycznej, przy $wietle monochromatycznem,
otrzymanem przy uzyciu filtrow pikrynowych.

NIEZBEDNE ODCZYNY.
1. Rozczyn kwasu wolframowego.

Wolframianu sodu 2g.
/; N. kwasu siarkowego 20 cm.?
uzupelni¢ woda dystylowana do obj. 1 litra.

Autorzy amerykanscy radza w nastgpujacy sposéb przygo-
towaé powyzszy rozczyn:

Naprzoéd nalezy przygotowaé 10%-wy rozczyn wolframianu
sodu i 2/3 N rozczyn kwasu siarkowego.

Do kolby, pojemnosci 1 litra, wlaé¢ 20 cm.* 10%-go rozczy-
nu wolframianu sodu i uzupetni¢ woda dystylowana do pojemno-
$ci 800 cm.®, poczem dodaé 20 cm.® ?/, N rozczynu kwasu siarko-
wego i calosé¢ domiareczkowaé woda dystylowana do 1 litra.

2. Rozczyn zelazosinku potasowego.

Zelazosinku potasowego 48
Wody dystylowane;j 1.000 cm.?

Nalezy 4 g. zelazosinku potasowego rozpuscié pierwotnie
w niewielkiej ilosci wody, poczem rozczyn uzupelni¢ w kolbie
miareczkowej do pojemnosci 1 litra.

Rozczyn powinien byé przechowywany w ciemnosci.

3. Rozczyn zasadowy.

Weglanu sodu 16 g.
Sinku sodu 3 g
Wody dystylowanej 1.000 cm.®

Nalezy rozpuscié 16 g. bezwodnego weglanu sodu w 100 cm.?
wody, przy ciaglem kléceniu, poczem dodaé¢ 300 cm.® 1%-go
rozczynu sinku sodu.

Uzupetni¢ wodg dystylowana do pojemnosci 1 litra.
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4. Rozczyn soli zelaza.

Siarczanu zelaza 5 g.
Kwasu fosforowego 85% 75 cm.?
Koloidalnego rozczynu gumigutty do 1.000 cm.?

Ostatni rozczyn jest najtrudniejszy do przygotowania. Sci-
sle jego wykonanie, wedlug wskazan, podanych przez autoréow
amerykanskich, jest niezbedne do otrzymania nalezytych wy-
nikéw.

Przygotowanie koloidalnego rozczynu gumigutty.

Najwazniejsza rzecza jest otrzymanie dobrej zawiesiny gu-
migutty, od tego bowiem zalezy stalos¢ zawiesiny blekitu pru-
skiego oraz zwiazanego z tem, kolorymetrycznego miareczko-
wania.

Na miedzianej siatce rozklada sie cienka warstwa 20 g.
drobno sproszkowanej gumigutty. Siatke zanurza si¢ do szalki
krystalizacyjnej, napelnionej woda tak, aby cala warstwa gumi-
gutty byla zanurzona.

Gumigutte pozostawia si¢ w wodzie przez 18 godzin. W tym
czasie gumigutta rozprasza sie, w czesci opada na dno szalki.
Plyn staje si¢ metny i nabiera barwy jasno-zoltej.

Po 18 godzinach plyn przesacza si¢ przez podwéjnie zlo-
zony, niezbyt $cisly platek plécienny. Tym sposobem otrzymuje
sie metny przesacz, ktéry sluzy jako protektor koloidalny.

Z drugiej strony miesza si¢ 5 cm.' sproszkowanego siar-
czanu zelaza z 75 cm.’ 85%-go kwasu fosforowego i uzupelnia
woda do pojemnosci 100 cm.®.

Przy czestem kloceniu, siarczan zelaza zwolna rozpuszcza
sie. Niekiedy rozpuszczanie idzie opornie i wymaga klocenia
rozczynu przez czas dluzszy, az do zupelnego rozpuszczenia.

Do rozczynu siarczanu zelaza dodaje si¢ koloidalny rozczyn
gumigutty, uprzednio przygotowanej, uzupelniajac rozczyn do
pojemnosci 1,000 cm.?,

Otrzymany plyn jest metny, barwy zéltej. Posiada ciala
redukujace, zawarte w gumigucie. Nalezy je usunaé¢ przez doda-
nie kilku cm.? 1%-go rozczynu KMnO,.
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Wedlug autoré6w amerykanskich do tego celu wystarczy
15 cm.’? nadmanganianu potasu. Zazwyczaj dodaje si¢ go wiecej,
aby uzyskaé stala, lekko rézowa barwe plynu.

Po dodaniu nadmanganianu potasu, plyn jest jeszcze metny.
Po kilkudniowem pozostawieniu plynu w spokoju, przy cieplocie
37° C., zmetnienie to ustgpuje. Po tym czasie, plyn staje sie prze-
zroczysty i bezbarwny i jako taki moze byé uzyty.

5. Wzorcowy rozczyn glukozy.

Rozczyn wzorcowy zawiera 0,01 g. glukozy w 1 litrze, czyli
0,00001 g. w 1 cm.® (0,01 miligr. w 1 cm.?).

Wobec tego, ze tak slabe stezenia glukozy sa niestale, roz-
czyn glukozy winien byé¢ kaidorazowo s$wiezo przygotowany
przed badaniem.

W tym celu uprzednio przygotowywa sie rozczyn 10 g, glu-
kozy w 1 litrze wody (1%), ktéry przechowywa sie z dodaniem
niewielkiej ilosci ksylolu.

Z chwila przystapienia do miareczkowania, przygotowywa
si¢ rozczyn wzorcowy w ten sposéb, ze rozpuszcza sie Y/, cm.?
powyzszego rozczynu glukozy w 100 cm.® wody.

TECHNIKA ILOSCIOWEGO OKRESLANIA.
Pobranie krwi.

Jedynie scisle odmierzenie '/,, cm.® krwi, majace duze zna-
czenie w $cistosci okreslenia, przedstawia pewna trudnosé.

Do tego celu doradzam uzycie kapilarnej pipetki Leitz'a
z jedna gérna podzialka.

Przygotowanie do pobrania prébki.

10 cm.’ rozciericzonego rozczynu kwasu wolframowego na-
lezy wla¢ do probéwki wiréwkowej; dodaé probe krwi, poczem
dobrze przemy¢ pipetke rozczynem wolframowym.

Po minutowej przerwie, zawartosé probowki odwirowywa
sig, na niezbyt szybkich obrotach, w przeciagu 2 minut.
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Przezroczysty ptyn stuzy do ilosciowego okreslenia glukozy.

Z plynu tego przelewa si¢ 4 cm.® do probowki pireksowej
posiadajacej naciecie na wysokosci, odpowiadajacej pojemnosci
25 cm.’,

Do 4 cm.® plynu poprzednio przelanego dodaje si¢ 2 cm.®
rozczynu zelazosinku potasu i 1 cm.® mieszaniny weglanu sodu
i sinku sodu.

Rozczyn tak przygotowany stuzy do ilosciowego okreslenia.

Przygotowania rozczynu poréwnawczego.

Do probéwki pireksowej, posiadajacej znak na wysokosci po-
jemnosci 25 cm.?, dodaje si¢ 4 cm.® rozczynu glukozy 0,01/1000,
poczem dodaje si¢ 2 cm.® rozczynu zelazosinku i 1 cm.® miesza-
niny weglanu i sinku sodu.

Tak sporzadzony rozczyn poréwnawczy stuzy do porow-
nawczego ilosciowego okreslenia glukozy.

Rozezyn ten tak jest przygotowany, ze odpowiada on scisle
krwi, ktéra w 1 litrze zawiera 1 g. glukozy.

Przebieg odczynu.

Pobrana prébe i rozczyn poréwnawczy wstawia sie do go-
tujacej si¢ kapieli wodnej na przeciag 8-miu minut, poczem obie
probowki ochladza sie dokladnie przez wstawienie do zimnej
wody na przeciagg 3 — 4-ch minut.

Dokladne ozigbienie posiada wazne znaczenie w dalszym
przebiegu odczynu. Jezeli rozczyny sg cieple, to moze w nastep-
stwie powstaé¢ przedwczesne klaczkowanie blekitu pruskiego,
ktore stanie na przeszkodzie do kolorymetrycznego okreslenia
glukozy.

Odczyn barwny.

Do kazdej z ochlodzonych probéwek wlewa si¢ po 5 cm.?
rozczynu zelazowego. Wystepuje natychmiast zabarwienie ble-
kitu pruskiego. Zawartosé obu probéwek uzupelnia si¢ woda dy-
stylowana do pojemnosci 25 cm.® i przystepuje sie do miarecz-
kowania kolorymetrycznego.
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Miareczkowanie kolorymetryczne.

Miareczkowanie kolorymetryczne uskutecznia sie w zwy-
ktych warunkach, lecz przy sztucznem swietle. Monochroma-
tyczne zélte oswietlenie zobojetnia zélte zabarwienie badanego
plynu, wystepujace wskutek nadmiaru zelazosinku potasu.

Dla otrzymania dobrego zéltego zabarwienia, autorzy ame-
rykanscy radza uzywaé filtréw pikrynowych, przygotowanych
wedlug specjalnego sposobu.

Jako filtru, uzywa si¢ zwyklej bibuly do przesaczania, na-
sigknietej kwasem pikrynowym, ktéra ustawia sie miedzy zZré-
dlem $wiatla i kolorymetrem.

Przy uzyciu kolorymetru Baudouin - Bénarda filtr
nalezy ustawi¢ przed poziomem okienkiem oswietlajacem.

Folin i Malmross podaja szczegétowy sposéb przy-
gotowania filtrow pikrynowych, ktére uwazamy za sluszne nizej
przytoczyé.

Przygotowanie filtréw pikrynowych.

Nalezy rozpusci¢ 5 g. kwasu pikrynowego w 100 cm.® alko-
holu metylowego. Do tego rozczynu dodaje si¢ 5 cm.®* 10%-go
wodnego rozczynu sody.

Na duzym kawalku papieru uklada si¢ jeden na drugim
20 arkusikéw bibuly do przesaczania, wielkosci okolo 10 cm.?
kazdy i polewa si¢ je rozczynem pikrynowym ostroznie, lecz
dokladnie tak, aby nasycié¢ wszystkie arkusze bibuly. Rozczyn
pikrynowy powinien nasycié¢ nietylko bibule, lecz i papier, stu-
zacy za podstawe.

Po dokladnem wysuszeniu bibuly, poszczegolne arkusiki
rozdziela si¢ i nasyca parafing, aby utrwalié¢ zabarwienie.

Parafing uprzednio rozpuszcza si¢ w benzynie w stosunku
3 g. parafiny na 100 g. benzyny. Kazdy z osobna arkusik bibulty
zanurza si¢ do benzynowego rozczynu parafiny i nastgpnie suszy
rozlozony w miejscu przewiewnem.

Tak przygotowane filtry moga byé przechowywane przez
dluiszy czas w suchem miejscu bez obawy uszkodzenia.
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Przebieg miareczkowania.

Krew pobiera si¢ przez naklucie naczynia lub opuszki palca
(wystarczy jedna kropla), miesza z rozczynem stracajacym i od-
wirowuje w ciggu 3-ch minut.

Nastepnie przygotowuje si¢ rozczyn badany i rozczyn po-
réwnawczy, co wymaga okoto 3-ch minut czasu.

Redukowanie wymaga 8 minut czasu.

Odczyn barwny wystgpuje natychmiast.

Catkowite miareczkowanie moze byé dokonane w ciagu
20 minut,

Metoda Otto Folina i Malmrossa, ilosciowego
okreslenia glukozy we krwi, wydajaca si¢ na pierwszy rzut oka
dluga i trudng, w rzeczywistosci nie przedstawia zadnych po-
waznych trudnosci, o ile wszystko uprzednio jest przygotowane.

Metode powyzsza uwazam za godng polecenia, gdyz daje
ona jeszcze jeden wigcej praktyczny sposéb okreslenia glicemji.

NB. — Trzyletnie stosowanie metody Folina i Mal-
mrossa nasuwa kilka uwag praktycznych.

1. Podstawa dobrego miareczkowania jest dobrze przygo-
towany rozczyn zelazosinku potasu. Starzenie si¢ rozczynu ko-
loidalnego gumigutty jest czynnikicm, sprzyjajacym odczynowi;
ostatnio uzywalismy rozczyny koloidalne, co najmniej 6-mie-
sigczne.

2. Wprowadzilismy mala zmiang w stracaniu rozczynem
wolframowym. Probke krwi w ilosci '/;, cm.* mieszamy z 5 cm.?
dystylowanej wody i rozczyn pozostawiamy w spokoju na prze-
ciagg kilku minut, aby utworzyla si¢ hemoliza. Nastepnie doda-
jemy 5 cm.® rozczynu wolframowego, przygotowanego wedlug
przepisu Folina i Malmrossa, lecz o mianie dwukrotnie
silniejszem.

Stezenie kwasu wolframowego jest w rzeczywistosci to sa-
mo, jednak przed straceniem poddajemy krew hemolizie.

3. Wydaje si¢ nam bardziej celowe, przy redukowaniu ze-
lazosinku przez glukoze, zastosowaé 2%, rozczyn zelazosinku
potasu. W ten sposéb rozdwajamy (zmniejszamy 2-krotnie) ste-
Zenie rozczynu autoréw amerykanskich.
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4, Przy krwi, zawierajacej duza ilosé glukozy (3 — 4 £.%4),
wskutek zmniejszenia stezenia rozczynu zelazosinku, zmniejsza-
my dwukrotnie ilo§é pobranej prébki, a przy miareczkowaniu
otrzymane wyniki mnozymy przez 2. Czyli bierzemy 2 cm.? stra-
conego rozczynu (zamiast 4-ch) i dodajemy 2 cm.® wody. Réwna
si¢ to dwukrotnemu zmniejszeniu ilosci krwi hyperglicemicznej.

W ten sposéb zmieniona metoda Folina i Malmrossa
daje zawsze pewne i zadowalajace wyniki.
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AUROSAN

Nr. Reg. 1017,

SOL SODOWA TIOSIARCZANU ZLOTA

WSKAZANIA. Gruzlica pluc i krtani. Gruzlica
chirugiczna. Gruzlicze zapalenie opon mézgowych.

Pudetko zawiera 1 amp. preparatu
i1 amp. 10 cm.® wody destylowanej,

AUROSAN przygotowuje si¢ w dawkach po 0,05 ¢.,
0’1 ga i 0,25 ga
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