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LECZENIE KILY.

podat
A. SEZARY

Profesor Syfilidologji na Wydziale Lekarskim Uniwersytetu Paryskiego.
Lekarz Szpitala $w. Ludwika w Paryzu.

i A. HOROWITZ

Asystent Szpitala Sw, Ludwika w Paryzu.

W pracy niniejszej zajmiemy sie praktyczna strong lecze-
nia kily we wszystkich jej okresach.

Dyskusje doktrynalne, ktére nie posiadaja bezposredniej
wartosci praktycznej, pominiemy milczeniem.

Musimy jednak zaznaczyé, ze w krétkim artykule niniej-
szym nie mozna wyczerpaé zagadnienia leczenia przeciwkilo-
wego. Zadowolimy sig¢ przeto rozpatrzeniem zagadnienia tak,
jak je nalezy rozumieé¢ w obecnej chwili, zaleznie od okresu
cierpienia oraz wrazliwosci chorego.

Jeden z nas pracuje w tej dziedzinie od wielu lat i dlatego
stusznem jest, aby$my zwrécili uwage czytelnika na uprzednie
prace tego autora, zamieszczone na koficu niniejszego artyku-
iu, ktérych numeracja odpowiada numeracji w tekscie.

Prace niniejsza podzielimy na trzy dzialy. W pierwszej cze-
éci wylozymy podstawowe pojecia o leczeniu przeciwkitowem.
W drugiej czeséci, zajmiemy sie poréwnaniem dzialania tera-
peutycznego réznych srodkéw leczniczych i postaramy sie wy-
kaza¢ celowosé leczern zlozonych, zwlaszcza w pierwszym
okresie cierpienia.
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W trzecim rozdziale niniejszej pracy, najdluzszym, rozwi-
niemy praktyczne zasady, ktéremi postugujemy si¢ przy lecze-
niu kily w réznorodnych jej odmianach i w tych postaciach ja-
kie spotykamy w lecznictwie.

I. SRODKI PRZECIWKILOWE.

Srodki powszechnie uzywane przy leczeniu kily, ktére na-
lezy dobrze znaé dla celéw praktyki codziennej ograniczaja sie
do liczby czterech. Sa to: arsen, bizmut, rteé i jodek potasu.

Srodki te s3 wprowadzane do ustroju drogami bardzo réz-
norodnemi. Arsen przewaznie pod postacia wstrzykiwan do-
zylnych lub podskérnych, wyjatkowo droga doustna, a nigdy
droga doskérna. Bizmut przewaznie pod postacia wstrzykiwan
domiesniowych, a nigdy droga doskérna lub doustna (bizmut
nie jest wchlaniany, praktycznie méwiac, przez sluzowke prze-
wodu pokarmowego). Rteé droga doustna (pigulki, proszki, na-
lewki, lawatywy, czopki i t. p.), droga srédskorna (wcierki) przy
pomocy wstrzykiwan podskérnych lub dozylnych. Jodek potasu
stosuje sie prawie zawsze doustnie.

Sposéb wprowadzenia srodka leczniczego nie jest obojet-
ny na jego przyszte dzialanie lecznicze. Wstrzykiwania dozyl-
ne dzialaja intensywnie, lecz sa krétkotrwale. Wstrzykiwanie
domiesniowe lub podskérne jest mniej brutalne, lecz wymaga
dtuzszego czasu leczenia. Rozczyn eliminuje si¢ szybciej wraz
z moczem po wstrzyknigciu go do zyly, niz po wstrzyknieciu
go pod skore. Preparat zazyty doustnie traci czesé swej aktyw-
nosci ktéra zachowalby, gdyby dostal si¢ do ustroju droga pa-
renteralng. Co zas do drogi $rédskérnej, stosowanej jedynie
przy uzyciu rteci, to stanowi ona niezla metode lecznicza.

Aktywno$é¢ $rodkéow przeciwkilowych zalezy rowniez od
sposobu ich przygotowania. Przy wstrzykiwaniach podskér-
nych rozczyny posiadaja dzialanie silniejsze lecz krotsze, na-
tomiast zawiesiny wodne lub oleiste zwiazkéw nierozpuszczal-
nych — posiadaja dzialanie daleko dluzsze.

Z drugiej strony, sole arsenu, bizmutu, rteci posia-
daja rézna zawartosé czynnika aktywnego. Zawartos¢ czynni-
ka aktywnego jest niezmiernie wazna i winna byé wzieta pod



BIOLOGJA LEKARSKA 3

uwage, przy okreslaniu sily leczniczej kazdego z poszczegél-
nych srodkéw. Wreszcie nie nalezy zapominaé, ze rézne srodki
lecznicze posiadaja rézna aktywnos$é. Aby zdaé sobie pewna
sprawe, w znaczeniu czysto teoretycznem, z sily aktywnosci,
nalezy sobie wyobrazi¢, naprzyklad, ze arsen tréjwartoscio-
wy posiada sile dziesieciu jednostek aktywnych, wéwczas dla
bizmutu liczba ta bedzie wynosié 8, dla arsenu pigciowarto-
sciowego — 6, a dla rteci — 4. W odniesieniu do jodku potasu,
dzialanie jego jest odrebme i niewystarczajace: jest to raczej
$rodek uzupelniajacy.

Z tego cosmy powiedzieli mozna zdaé sobie sprawe z réz-
norodnosci metod terapeutycznych, jakiemi rozporzadza lekarz
przy leczeniu kily. Zmieniajac preparaty, spasoby ich wpro-
wadzania, rodzaj i cechy preparatu, mozna uzyskaé wyniki bar-
dzo réznorodne, poczynajac od najbardziej brutalnych i sil-
nych, koniczac na bardziej tagodnych, lecz dlugotrwatych. Ten
lub inny sposéb leczniczy znajduje swe zastosowanie zaleznie
od stanu choroby, od postaci klinicznej, od powiklann wywola-
nych kila oraz od tolerancji ustroju. W obecnych czasach po-
siadamy rozlegly arsenal srodkéw, skad mozemy wybieraé broa
najbardziej stosowna i odpowiednia do leczonego przypadku.

Czesto wskazane jest laczenie dwéch lub trzech srodkéw
leczniczych. W dalszym ciggu naszych wywodéw wykazemy,
ze leczenia mieszane daja duze uslugi w przewazajacej ilosci
przypadkow.

A. PREPARATY ARSENOWE.

Ehrlich w roku 1910 wprowadzit do lecznictwa prze-
ciwkilowego organiczne polaczenia arsenu. Doswiadczenia wie-
loletnie wykazaly, ze preparaty arsenowe wraz z preparatami
bizmutowemi, wykrytemi znacznie pézniej, stanowig najbar-
dziej skuteczna bron w walce z kila.

Ehrlich wraz ze swym uczniem H a t a podkreslali
roznice, jaka zachodzi miedzy arsenem tréjwartosciowym i ar-
senem pigciowarto§ciowym, ktéry jest daleko mniej czynny
od poprzedniego.
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Arsen pieciowartosciowy zostal ostatniemi czasy zrehabi-
litowany przez Fourne au ijego wspolpracownikéw, Je-
den z nas okreslil scisle réznice aktywnosci i wskazania dwaéch
tych polaczen arsenowych.

Zdaniem naszem, przy badaniach wlasnosci terapeutycz-
nych srodkéw arsenowych konieczne jest zachowanie po-
dzialu, opartego nietylko na ich skladzie chemicznym, lecz row-
niez na ich aktywnosci terapeutycznej, zaleznej od typu che-
micznego polaczenia arsenowego.

1. Zwiazki arsenowe tréjwartosciowe. — Zwiazki te po-
siadaja ogélny wzér R — As — As — R. Dwa atomy arsenu
Yacza sie bezposrednio dwoma swemi wartosciami, natomiast
trzecia wartosé jest nasycona rodnikiem grupy aromatycznej
(R). Przez analogje z pochodnemi azoicznemi, zwiazkom tym
nadano nazwe pochodnych arsenoicznych. Najwazniejszemi
zwigzkami znanemi sa: Ehrlicha ,606"” ,914" i Sulfarsenol.

Z posréd arsenobenzoléw najczesciej stosowany jest zwia-
zek, noszacy nazwe ,914", Jest to dwu - oksy - (OH — OH),
dwu - amino - (NH, — NH,), arsenobenzol (C.H; — As =
As — C;H,), jednometyleno (CH,), sufoksylat sodowy (NaSQO,).
Produkt ten nosi rézne nazwy, zaleznie od krajow oraz zakla-
dow, ktére go produkuja: w Niemczech nazywa sig¢ on Neo-
Salvarsanem, w Stanach Zjednoczonych — Neo-arseno-fena-
mina, we Wloszech — Neo-Jacolem i t. p. We Francji preparat
ten znany jest pod nazwa Novarsenobenzolu - Billona, Rhodar-
sanu, Neo-mesarca, Metarsenobenzolu, Uclarsylu i t. p.

Novarsenobenzol *) jest to proszek jasno zétty, bezposred-
nio rozpuszczalny w wodzie. Ilo§¢ arsenu w nim jest standa-
ryzowana i waha si¢ od 19,3% do 19,5% **). Produkt ten jest
wypuszczony do uzytku w zatopionych w préini amputkach.
Produkt na powietrzu ulega szybkiemu rozpadowi i dlatego tez
rozczyny wodne Novarsenobenzolu winny byé uzyte natych-

*) Novarsenobenzol jest catkowicie wyrabiany w Polsce przez Przem.-
Handl, Zakl, Chem. Ludwik Spiess i Syn w Warszawie.

**) Novarsenobenzol wyrabiany w Polsce zawiera As. okolo 20,0%
(przyp. red.).
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miast po ich przygotowaniu. Ampulki zawieraja zmienne ilosci
tego produktu: 0,05 g, 0,1 g, 0,15 g, 0,30 g, 0,45 g, 0,60 g, 0,75 g,
090g,105¢11,20¢g.

Sposéb uiycia. — Dozylne stosowanie Novarsenobenzolu
jest bezsprzecznie metoda najbardziej wtasciwa.

Wstrzyknigcie dozylne dokonywa sie u osobnika bedacego
naczczo, albo bedacego w 4 — 5 godzin po ostatnim positku.
Ustalona i okreslona dawke Novarsenobenzolu nalezy rozpus-
ci¢ w wodzie podwdjnie destylowanej i sterylizowanej. Wigk-
szo$¢ specjalistow stosuje rozczyny stezone, zalecane przez
Ravaut, w ilosci jednej amputki Novarsenobenzolu, roz-
puszczonej w 5 do 10 cm® wody. Wstrzyknigecie nalezy
dokonywa¢é bardzo wolno, conajmniej przez przeciag pieciu mi-
nut*), Rozczyn winien byé ¢$wiezo przygotowany, gdyz
w zetknigciu z tlenem powietrza przyjmuje on barwe zielonka-
wa, a nastepnie brunatng i staje si¢ jadowity. Amputke peknig-
tag lub tez ampulke zawierajaca proszek barwy nienormalnej
nalezy odrzuci¢. To samo dotyczy rozczynéw metnych, gdyz
wlasciwe rozczyny sa zupelnie przezroczyste.

Dawki. — Dawki zaleza od wiekuy, plci, wagi chorego, sta-
nu jego organéw wewnetrznych, jego wrazliwosci oraz postaci
klinicznej kily. Przecigtnie najwyisza jednorazowa dawka dla
osobnika normalnego wynosi 0,015 g na kilogram wagi, t. j.
czlowiek przecigtnie wazacy 60 kg winien otrzymaé 60X 0,015
= 0,90 g. Wigkszos¢ specjalistéw nie przekracza jednorazowej
dawki 0,90 ¢ niezaleznie od wagi chorego. Inni natomiast spe-
cjalisci, jednorazowa dawke doprowadzaja do 1,05 g, a nawet
1,20 g., zaleznie od budowy i wzrostu osobnika.

Dawkowanie Novarsenobenzolu winno byé kazdorazowo
rozpatrywane w zaleznosci od poszczegélnego przypadku. Jak
to wyzej powiedzieliémy, na dawke wplywaja zaréwno odpor-
no$¢ chorego jak i czynno§é organéw wewnetrznych oraz
postaé¢ kliniczna kily. Zazwyczaj leczenie nalezy rozpoczynaé
od malych dawek, aby tym sposobem wyprébowaé wrazliwosé

*) Szczegély techniki wstrzykiwan dozylnych dokladnie opisal
A. Sézary w swej pracy, noszacej tytul: ,Traitement de la Syphilis*
(wyd. Masson. 1930).
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chorego. Tak naprzyklad pierwsze wstrzyknigcie nie powinno
przekracza¢ 0,15 g; w miare postgpowania leczenia dawki
zwieksza si¢ za kazdym razem o 0,15 g az do dawki najwyz-
szej, przyczem pomi¢dzy wstrzyknieciami pozostawia sie przer-
we czasu, zalezna od wstrzyknietej dawki: przy ilosci 0,3 g do
0,45 g przerwa ta wynosi trzy dni; przy 0,45 ¢ — 0,60 ¢ — 5 dni;
przy dawkach od 0,60 ¢ do 0,75 ¢ — 6 dni; przy dawkach
wyzszych przerwa wynosi 6 do 7 dni. Najwyisza dawke nalezy
powtarzaé tyle razy, ile wymaga tego uzyskanie calkowitej

dawki seryjnej, ktéra wynosi okolo 7 ¢ dla mezczyzny doroslego
i 6,5 g dla kobiety.

Arsenobenzol. — ,,606“ Ehrlicha nie jest wiecej stosowany,
gdyz przygotowanie rozczynu tego preparatu wymaga manipu-
lacji zbyt zlozonych. Tem niemniej jest to srodek leczniczy naj-
bardziej czynny, jaki posiadamy do leczenia kily. Czysty bez-
wodny arsenobenzol winien zawiera¢ 34,2% As; produkty
handlowe zawieraja okolo 32,5% As.

Sulfarsenol. — Sulfarsenol, skladajacy si¢ z zasady ,,606"
i drobiny kwasnego siarczynu sodu, przedstawia si¢ pod po-
stacia zoltego proszku, tatwo rozpuszczalnego w wodzie, za-
wierajacego okoto 21% As. Rozczyny sulfarsenolu przygotowu-

je sie tak samo jak i rozczyny Novarsenobenzolu, przed ich
wstrzyknigciem.

Sulfarsenol znajduje si¢ w handlu w zatopionych am-
pulkach, zawierajacych 0,005 g, 0,01 g, 0,02 g, 0,03 g, 0,06 g,
0,12 g, 0,18 g, 0,24 g, 0,30 g, 0,36 g, 0,42 g, 0,48 g, 0,54 g, i 0,60 g.
Tej ostatniej dawki nie mozna zwiekszyé, bez wywolania bolow
w miejscu wstrzyknigcia. Rozezyn sulfarsenolowy stosuje sie¢ pod
postacia wstrzykiwan podskérnych lub domigsniowych, przyczem
aby wstrzyknigcia te uczynié¢ mniej bolesnemi, proszek rozpuszcza
sie w rozczynie glukozy fenolowanej wedlug wzoru Mineta.

Rp. Glucos 47 ¢
Phenol 5¢
Agq. destill. 1000 cm®

MDS. Napelni¢ ampulki pojemnosci 5 i 10 cm®
zatopi¢ 1 wyjalowié.



BIOLOGJA LEKARSKA 7

Srodek ten ma zastosowanie przy leczeniu kily wrodzonej
u noworodkéw, u ktorych nie stosuje sig rozczynéw fenolowa-
nvch, aby nie wywolaé¢ martwicy skéry, lecz szluczna surowice
z glukoza.

U dorostych sulfarsenol stosuje sie¢ w tych razach, kiedy
niemozliwe jest wstrzykiwanie dozylne. W tych razach stosuje
si¢ serje wstrzyknie¢ dawek zwigkszajacych sie, poczynajac od
0,06 g, do 0,60 g, zwiekszajac za kazdym razem dawke o 0,05 g,
lub 0,12 g. Przerwy migedzy wstrzyknieciami winny trwaé¢ 2 do
3-ch dni, przy dawkach do 0,18 g i 5 dni, przy dawkach do
0,42 g. Przy wyzszych dawkach wstrzykniecia uskutecznia sie
co 6 lub 7 dni. Serja zawiera 6 do 7 g preparatu.

Inne polqczenia arsenobenzolowe. — W rzadkich przy-
padkach, np. u osobnikéw sktonnych do wstrzaséw azotowych,
a jednoczesnie opornych na leczenie bizmutowe, mozna po-
stugiwaé sie innemi pochodnemi arsenobenzolowemi. Tak np.
zasada arsenobenzolowa w rozczynie glukozy z fenolem nosi
nazwe Eparseno (3) preparat ,,132" Pomareta). Amputka tego
preparatu zawiera ilosé arsenu tréjwartosciowego, odpowiadajaca
ilosci tego pierwiastka, zawartej w 0,25 g. Novarsenobenzolu.
Zazwyczaj wstrzykuje si¢ domigsniowo zawartosé jednej ampulki
co 2 — 3 dni.

2. Zwiagzki arsenowe pieciowartosciowe. — Sa to pochodne
aromatyczne kwasu arsenowego. Wzér ich przypomina budo-
we kwasu metylo - arsinowego:

CH
0=As <0H3
OH

W preparatach arsenowych pigciowartosciowych grupa
CH; jest zamieniona przez rodnik aromatyczny.

Do czasu ogloszenia prac Mouneyrata i Fourneau,
polaczenia te byly stosowane przeciwko spiaczce podzwrotniko-
wej (trypanosomiasis). Nawet Ehrlich i Hata wylaczyli
je z grupy czynnych $rodkéw przeciwkilowych.

Fourneau w roku 1924, wspélnie z Pania i Panem
Trefouel ponowil badania nad temi zwiazkami. Uczony
ten przygotowal pochodna acetylowa kwasu arsinowego, wy-
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probowana na zwierzetach przez Levaditi i Novarro-
Martina, a nastgpnie przez Ludwika Fourniera
i Schwartza na czlowieku. Od tego czasu liczni nasla-
dowcy wytwarzaja rozne ciala homologiczne.

Arsen pigciowartosciowy posiada nastgpujace zalety:

1. Jezeli zamiast wstrzyknigcia podskérnego wprowadzié
go do ustroju droga doustna, to traci on daleko mniej na akty-
wnosci niz Novarsenobenzol (FourneauiTréfoul,
SézaryiPomaret) Jestonroéwnie czynny przy wpro-
wadzeniu go droga podskérna jak i droga doustna, jak to wy-
kazaty doswiadczenia SézaryiPomareta ze spirylo-
za u kur,

2. Arsen pigciowartosciowy staje si¢ aktywny dopiero
po redukcji, (a nie po utlenieniu, jak to ma miejsce z Novar-
senobenzolem).

3. Posiada on pokrewieristwo specjalne do schorzei
tkanki nerwowej i, zdaniem naszem, jest to jego cecha najbar-
dziej swoista. Z posréd najwazniejszych pochodnych arsino-
wych, stosowanych w lecznictwie przeciwkilowem, nalezy wy-
mienié: Stovarsol, Treparsol, i Acetylarsan oraz dodatkowo
Tryparsamid i Hektyne. Natomiast Atoxyl i Arsacetyna zo-
staly ostatecznie zaniechane wskutek ich specjalnej jadowi-
tosci.

Stovarsol *) jest to proszek bialy, bez zapachu, malo roz-
puszczalny w wodzie, zawierajacy 27°% arsenu pod postacia
polaczenia pieciowartosciowego. Jest to kwas acetylo-amino-
oksyfenylo-arsinowy.

Stovarsol moze by¢ stosowany droga doustng lub pod po-
stacia wstrzykiwan podskérnych, jako sél sodowa.

Tabletki stovarsolu stosuje si¢ w nastepujacych dawkach:
0,01 g, 0,05 g i 0,25 g. Doroslym stosuje si¢ 3 do 4 tabletek po
0,25 g. dziennie w ciagu pierwszych 3 — 4 dni kazidego tygo-
dnia. Pozostale trzy dni tygodnia stanowia przerwe. Leczenie
takie powtarza si¢ w ciagu 8 do 10 tygodni. Tabletki nalezy za-
zywaé najlepiej rano naczczo, popijajac szklanka wody.

*) Stovarsol jest produkowany w kraju przez Przemyslowo-Handlowe
Zaklady Chemiczne Ludwik Spiess i Syn w Warszawie (przypisek redakcji).
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Dawki dla dzieci sa mniejsze (0,01 g do 0,02 ¢ dziennie na
kg wagi) stosowane w ten sposéb jak i u starszych.

Wskazania do stosowania stovarsolu droga doustng sa
ograniczone. Pomimo wielkich nadzieji jakie wynikaly z pierw-
szych doswiadczeri, ten sposéb leczenia jest nie wystarczajacy.

Podskorne wstrzykiwania rozczynéw soli sodowej stovar-
solu sg coraz czeéciej uzywane w porazeniu postepujacem, w wy-
niku ciekawych prac Sézary ego i Barbé (4).

Sol sodowa stovarsolu, krystalizujaca z 4 lub 5 drobinami
wody, zawiera 19,5%0 As. Sél ta jest latwo rozpuszczalna w wo-
dzie (1 ¢ rozpuszcza si¢ w 8 cm® wody destylowanej) i rozczy-
ny wodne, wstrzykiwane podskérnie nie wywoluja zaburzen.
Preparat ten znajduje si¢ w handlu w amputkach zatopionych,
zawierajacych 0,5 g i 1 g proszku. Kazda z tych dawek, w miare
potrzeby, rozpuszcza si¢ w wodzie destylowanej w stosunku
10 cm® wody i na 1 g proszku.

Najwlasciwsza droga do leczenia porazenia postepujacego
jest droga podskérna. W tem cierpieniu przecietne dawki winny
wynosi¢: przy pierwszem wstrzyknigciu 0,25 g, przy drugiem
wstrzyknieciu, dokonanem w dwa dni pézniej, 0,5 g, przy trze-
ciem wstrzyknigciu, dokonanem w dwa dni po drugiem 1 g.
Nastepne wstrzyknigcia odbywaja sie co drugi dziesi, przyczem
na kazde wstrzyknigcie nalezy uzyé 1 g soli sodowej stovar-
solu. Najwyzszej jednorazowej dawki 1 g nie nalezy przekra-
cza¢, ani tez nie powtarzaé czeéciej wstrzyknieé niz trzy razy
na tydzien. Przecietna dawka dla kazdej serji wynosi 21 g soli
sodowej stovarsolu.

Treparsol jest nizszym homologonem stovarsolu. Jest to
kwas formylo-amino-oksy-fenylo-arsinowy. Przedstawia sie on
pod postacia bialego krystalicznego proszku, zawierajacego
28,75%0 As. W handlu preparat ten znajduje si¢ pod postacia
tabletek, wagi 0,02 g, 0,01 g i 0,25 g. Treparsol, jako pochodna
stovarsolu, przepisuje si¢ w tych samych dawkach, a nawet
w dawkach nieco nizszych od poprzedniego, gdyz jego tok-
sycznos¢ jest nieco wigksza od toksycznosci stovarsolu (R ei-
zissiFischer) Treparsol nie znajduje sie pod postacia
plynu, nadajacego si¢ do wstrzykiwan.
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Acetylarsan*) jest polaczeniem kwasu acetylo-amino-oksy-
fenylo-arsinowego (Stovarsolu) z dwu-etyleno-dwu-aminem.
Jest to produkt krystaliczny, zawierajacy 20%0 As. W handlu
znajduje si¢ pod postacig bezbarwnej i przezroczystej plynnej
cieczy. Amputka zawiera 3 cm® acetylarsanu, przyczem 1 cm’
zawiera 0,05 g As. W praktyce dziecigcej stosuje si¢ ampulki,
pojemnosci 2 cm®, przyczem 1 cm® zawiera 0,02 ¢ As. Acetylarsan
stosuje sie pod postacia wstrzykiwan podskérnych lub domigsnio-
wych w ilosci 2 ampulek tygodniowo, przy serji wynoszacej 12
do 15 wstrzyknieé.

Tryparsamid (s6] sodowa kwasu N-fenylo-glicynowo-ami-
do-p-arsinowego), jest stosowany przez autoré6w amerykarn-
skich pod postaciag wstrzykiwan, w dawkach stosunkowo wy-
sokich. Naszem zdaniem, dawkowanie tego preparatu winno
byé¢ takie same jak i stovarsolu.

Pozatem we Francji egzystuja jeszcze inne polaczenia arse-
nowe, rzadziej stosowane jak: arsaminol, luarsyl i t. p.

B. PREPARATY BIZMUTOWE.

Dzialanie przeciwkilowe bizmutu wywodzi si¢ z zalozenia
jego umiejscowienia w ukladzie perjodycznym pierwiastkow
Mendelejewa, gdzie bizmut znajduje si¢ w tej sa-
mej grupie co arsen i antymon. Wedlug LevaditiilL an-
jinesco metale krgtkobdjcze naleza do jednej i tej samej
grupy elektrochemicznej.

Bizmut zostal niedawno stosunkowo wprowadzony do lecz-
nictwa przeciwkilowego (Sazerac i Levatidi, 1921).
Tem tez i nalezy tlumaczyé, ze badania farmakologiczne nie sa
jeszcze zupelnie ukorficzone. Wiadomo jedynie, na co wszyscy
zgadzaja sie, Zze skutecznosé bizmutu jest bardzo zblizona do
novarsenobenzolu, a nawet przez niektérych autoréw poréw-
nywana z tym preparatem.

Wobec tego ze bizmut, praktycznie méwiac, nie ulega
wchlanianiu przez sluzéwke przewodu pokarmowego, nie moze

*) Acetylarsan jest wyrabiany w Polsce przez Przemystowo-Handlowe
Zaklady Chemiczne Ludwik Spiess i Syn w Warszawie (przypisek redakcji)



11

BIOLOGJA LEKARSKA

‘2)eMOYN} 1 2}emoy¥zdkiqo
N$2IY0 0FAAINIP 2MOJTY

ey =

(4

24y

'31emoxsnj-ojemoxzng 1 2jserdnijs-ojemoxznd
nsaiyo O0FIFNIpP MO WHNsQ —

I

Ay




BIOLOGJA LEKARSKA 13

byé on stosowany w lecznictwie przeciwkilowem na innej dro-
dze, jak tylko przy pomocy wstrzykiwan domigsniowych.

Dla oceny aktywnosci leczniczej preparatu bizmutowego
niezbednem jest okreslenie w nim zawartosci bizmutu jako me-
talu (co nie zawsze wskazuje etykieta na ampulce) oraz szyb-
kosci wchlaniania. W rzeczywistosci jest niezmiernie trudno
ustanowi¢ pewna klasyfikacje, wlasciwg dla produktéw bizmu-
towych, stosowanych w lecznictwie przeciwkitlowem. Jak do-
tychczas, najwlasciwszem jest zachowanie podzialu na sole roz-
puszczalne i nierozpuszczalne.

Wazniejsze preparaty nierozpuszczalne bizmutu sa: bizmut
metaliczny, tlenek bizmutu, weglan bizmutu lub polaczenia or-
ganiczne jak, winiano-bizmutany i jodo-bizmutany. W prepara-
tach tych bizmut lub jedna z jego soli, znajduje si¢ w zawiesze-
niu w wodzie lub w oliwie.

Zawiesiny wodne. — Bizmut metaliczny znajduje sie w za-
wiesinie w izotonicznem srodowisku wodnem (np.: neo-trepol,

barwy czarnej); 1 cm® zawiesiny zawiera 0,1 g. bizmutu meta-
licznego.

Wodorotlenek bizmutu moze byé réowniez przygotowany
pod postacia zawiesiny w rozczynie fizjologicznym (np.: spiryl-
lan); ampulka, pojemnosci 2 cm?, zawiera 0,17 g bizmutu me-
talicznego.

Zawiesiny oleiste. — Zawiesiny oleiste, na réwni z rozczy-

nami oleistemi, sa najbardziej stosowanemi preparatami bizmu-
towemi.

Wodorotlenek bizmutu w zawiesinie oleistej znajduje sie
w amputkach pojemnosci 2 cm® (np.: oxymuth, muthanol) zawie-
rajacych po 0,15 ¢ wodorotlenku bizmutu, co odpowiada 0,13 g
bizmutu metalicznego. Wodorotlenek bizmutu stosuje sie
u dorostych pod postacia wstrzykiwan domiesniowych, w ilo-
$ci 1 amputki co dwa dni, do ogélnej sumy 15—20
wstrzyknigé. Mozna réwniez postugiwaé sie¢ amputkami zwane-
mi ,,podwéjnemi”, zawierajacemi 0,26 g bizmutu metalicznego,
lecz wéwczas wstrzykiwania nalezy dokonywaé co 5 — 7 dni,
zaleznie od przypadku. Znajduja sie¢ réwniez w handlu amput-
ki pojemnosci 1 cm? stosowane w praktyce dzieciecej, zawie-
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rajace 0,26 g. bizmutu metalicznego (dzieciom wstrzykuje sig
0,005 g bizmutu metalicznego na kg wagi).

Weglan bizmutu (np.: curalues) w zawiesinie oleistej za-
wiera 0,08 ¢ bizmutu metalicznego w 1 cm®. Polaczenie to znaj-
duje si¢ w handlu w amputkach, pojemnosci 1, 2, lub 4 cm?,

Winiano - bizmutany zasadowe byly jednemi z pierw-
szych preparatow bizmutowych, majacych zastosowanie
w lecznictwie przeciwkilowem. Zasadowy winian bizmutu
w zawiesinie oleistej (np.: trepol) znajduje sie¢ w handlu w am-
pulkach po 2 do 3 cm?®, zawiera 0,1 g. soli w 1 cm®. Stosuje sie
go pod postacig wstrzykiwan domigsniowych, w ilosci 1 am-
putki 3 cm® co dwa lub trzy dni, do lacznej sumy 10 do 15
wstrzyknieé.

Bizmutowy winian potasu lub sodu (np.: oleisty luatol)
znajduje si¢ w ampulkach pojemnosci 1 cm® zawierajgcych
0,035 g. Bi w 1 cm® Stosuje si¢ go pod postacia wstrzykiwan
w ilosci 1 cm® co dwa dni, do lacznej ilosci 12 wstrzyknieé
na serje.

Jodo-bizmutany, sa to polaczenia bizmutowo - alkaloidowe
z posréd ktorych najbardziej uzywanym jest jodek bizmutu i chi-
niny (np.: quinby, rubyl, jodo-bizmuth, quinio-bizmuth i t. p.). Sa
to zazwyczaj ampulki pojemnosci 3 cm®, zawierajace 0,1 g so-
li, czyli 0,07 g Bi. Ampultki powyisze posiadaja stosun-
kowo mala ilo§¢ bizmutu metalicznego, lecz wchlanianie
jest daleko szybsze i dokladniejsze, (Hudeloi Rabut).
Pozatem znajduja si¢ jeszcze wieksze ampulki, tak zwane ,,po-
dwéjne”. Pojemnosé zwyklej ampulki wstrzykuje si¢ co dwa
lub trzy dni, do lacznej ilosci 20 ampulek, pojemnosé ampulki
»podwoéjnej"” wstrzykuje si¢ co 5 lub 6 dni, do lacznej sumy 10
wstrzyknieé na serjeg.

Preparaty bizmutowe rozpuszczalne moga byé rozpuszczal-
ne w wodzie i rozpuszczalne w tluszczach.

Sole rozpuszczalne w wodzie posiadajg jako rozpuszczal-
nik wodny rozczyn glukozy lub saccharozy. Czgsto dla zmniej-
szenia bolesnosci wstrzykiwan, rozpuszczalnik jest fenolowa-
ny lub gwajakolowany. Nalezy zaznaczyé¢, ze jedng z ujemnych
cech tych preparatéw jest bolesnosé ich podskérnego wprowa-
dzania. Do tego rodzaju preparatéw zalicza sig: winian bizmu-
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towy, (rozpuszczalny luatol, zawierajacy 0,035 ¢ Bi w 1 cm?,
sigmuth, zawierajacy 0,025 ¢ Bi w 1 cm?), jodo-bizmutan roz-
puszczalny (quinby rozpuszczalny, zawierajacy 0,05 ¢ Bi w am-
pulce, zawierajacej 5 cm®).

Kakodylany bizmutu posiadaja wyzszo$é nad innemi pre-
paratami dzieki polaczeniu bizmutu z kakodylanem sodu oraz
dzieki wlasnosci przezwyciezania obojetnosci ustroju na po-
laczenia bizmutowe.

Polqczenia bizmutowe rozpuszczalne w tluszczach lub oliwie
sa bardzo czynne. Zastosowanie tego rodzaju preparatéw szyb-
ko rozpowszechnilo sie.

Obojetny kamfo-weglan bizmutu. (Cardyl’) rozpuszczalny
w oliwie, znajduje sie w handlu w amputkach, pojemnosci 1 ¢cm®
i zawiera 0,05 g lub 0,04 g (solmuth) bizmutu metalicznego.

Zasadowa s6] metylo-hydro-cynameinjanu bizmutu {biazan)
zawiera 0,04 ¢ metalicznego bizmutu w ampulce, zawierajacej
2 cm® rozczynu oleistego.

Zasadowa s6l bizmutowa kwasu etylo-metylo-nonylowego
{bivatol) znajduje si¢ w sprzedazy w ampulkach pojemnosci
2 cm®, zawierajacych po 0,08 g bizmutu metalicznego.

Ostatnie te preparaty, rozpuszczalne w oliwie, stosuje sie
pod postacia wstrzykiwan w ilosci 2 ampulek na tydziern do
lacznej ilosci 10-ciu, rzadziej 15-tu ampulek. Niektére z tych
preparatéow, mniej stezone znajduja zastosowanie w praktyce
dzieciece;j.

Dawki i sposob stosowania. — Jak wyzej powiedzielismy,
aktywnos¢ kazdego preparatu jest proporcjonalna do ilosci biz-
mutu metalicznego i tatwosci wsysania. Przecietna dawka jed-
norazowa waha sie¢ od 0,05 ¢ do 0,3 ¢ bizmutu metaliczne-
go; dawka ta jest mniejsza dla soli rozpuszczalnych, niz dla soli
w zawiesinach. Dawki najwyzszej nie nalezy powtarzaé czes-
ciej niz raz na tydzied. Dawki przecietne od 0,05 g do 0,15 g
bizmutu metalicznego moga by¢ wstrzykiwane dwa lub trzy ra-
zy tygodniowo, o ile dotyczy to soli nierozpuszczalnych i naj-
wyzej dwa razy na tydzied, jezeli chodzi o preparaty rozpusz-

‘) Cardyl jest produkowany w Polsce przez Przem, Handl. Zakl, Chem.
Ludwik Spiess i Syn w Warszawie.
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czalne. Przyspieszenie rytmu wstrzykiwan moze wywolaé przed-
wczesne bizmutowe zapalenie dziasel.

Na calkowita serje wstrzykiwan bizmutowych sklada sie
okolo 2,5 g bizmutu metalicznego pod postacig soli nierozpusz-
czalnych lub tylke 0,5 g do 0,6 ¢ pod postacia soli rozpusz-
czalnych.

Niezaleznie od tego jaki preparat bizmutowy jest uzywany,
nierozpuszczalny lub rozpuszczalny w oliwie, wstrzykiwania
nalezy uskuteczniaé gleboko, dokladnie, do migsni. Dla unik-
niecia zatoru lub zakrzepu naczyn, przez przedostanie si¢ biz-
mutu do s$wiatla tetnicy, wskazane jest najprzéd whklucie
samej igly bez szprycy, nastepnie dopiero polaczenie igly ze
szpryca i aspirowanie, dla przekonania si¢ czy do szprycy nie
przedostaje si¢ krew (co dowodzi, ze koniec igly nie znajduje
si¢ w naczyniu). Dobrze jest réwniez, dla zabezpieczenia si¢ od
powiklan, po wkluciu igly, lekko ja cofnaé, aby wyprowadzié¢
koniec igly z naczynia, o ileby igla przedostata si¢ do tetnicy °).

C. PREPARATY RTECIOWE.

Wiasnosci przeciwkilowe rteci znane sa od wielu wiekow,
jednak dopiero wielcy syfilidolodzy XIX stulecia wykazali jej
duza swoista wartosé.

Rteé¢ moze byé wprowadzona do ustroju wszystkiemi zna-
nemi drogami: dozylnie, domigéniowo, doskérnie i doustnie.

Droga dozylna. — Dozylnie najczesciej wstrzykuje sie cja-
nek rteci. Jest to sol, posiadajaca najwieksza ilos¢ rteci, gdyz
zawiera jej 79,36%.

Najczesciej uzywane ampulki zawieraja 0,01 g cjanku rte-
ci w 1 cm?® fizjologicznego rozczynu soli. Rozczyn powyzszy wi-
nien byé wstrzykniety do $wiatta zyly. Przedostanie si¢ cho¢-
by niewielkiej ilosci rozczynu do tkanki przyzylnej moze wywo-
fa¢ jej martwice.

Najczesciej stosowana dawka wynosi: przy codziennem
wstrzykiwaniv — 1 cm® lub 2 cm?®, wstrzykiwane co drugi dzied,

*) Szczegoly techniki wstrzykiwan domiesniowych patrz. A, Séza-
ry. — Traitement de la syphylis (Masson 1930).
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zaleznie od wrazliwosci chorego. Catkowita kuracja sklada sie
z 20 lub 30 wstrzyknieé. Jest to jedna z najbardziej czynnych
i najbardziej praktycznych w uzyciu soli, pod warunkiem do-
konania nalezytej ilosci wstrzyknigé.

Droga domiesniowa. — Przy wstrzykiwaniach domigsnio-
wych stosuje si¢ polaczenia rteciowe rozpuszczalne lub nieroz-
puszczalne.

Z posréd polqczen rteciowych rozpuszczalnych nalezy wy-
mienié dwujodek rteci, bedzwinian rteci, salicyloarsinian rteci
it.p.

Dwujodek rteci jest stusznie najbardziej rozpowszechnio-
ny. Sél ta rozpuszcza si¢ w wodzie jedynie w obecnosci jodkéw.
Skiad tego preparatu jest nastepujacy:

Hydragyri bijodati 002 g
Natrii jodati 0,02 ,,
Sol. aq. isoton. glucos. 2 cm?®

Zawartosé jednej ampulki sterylizowane;j.

Wstrzykuje sig 1 do 2 cm® codziennie lub co drugi dzien.

Wazniejsze preparaty rieci nierozpuszczalne sa: oliwa szara
i oliwa z kalomelem.

Oliwa szara {oleum cinereum) posiada nastepujacy sklad:

Hydrargyri puri 40 g
Lanolini anhydr. steril. 26 ,,
Ol parafin. steril. 100 cm?®

Preparat powyzszy, barwy ciemno szarej, zawiera w 1 cm®
04 g rteci. Dawka do wstrzykniecia winna zawieraé nie
wiecej nad 0,06 ¢ do 0,1 g Hg. Dla scistego dawko-
wania 6/40 lub 10/40 cm® uzywa sie specjalnej szprycy, tak
zwanej szprycy Batrhélemy, posiadajacej niezmiernie waski
tlok i tak podzielonej, ze kazda podziatka szprycy odpowiada
0,01 g. rteci lub 1/40 cm® oliwy szarej.

Przygotowywanie szarej oliwy jest niezmiernie trudne.
W handlu znajduje si¢ wiele odmian doskonale przygotowanej
szarej oliwy czystej lub amalgamowanej. Stosujemy zazwyczaj
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dwa razy tygodniowo dawke 0,08 g. rteci, co odpowiada 8 po-
dziatkom szprycy Barthélemy. Milian i Pinard wstrzy-
kuja 0,1 g t. j. /s cm®; zazwyczaj serja sklada si¢ z 8 wstrzyk-
nieé,

Oliwa kalomelowa, jest srodkiem najbardziej czynnym. Na-
lezy stosowaé preparaty specjalnie przygotowywane, ktére nie

wywoluja bolesnosci przy wstrzykiwaniu. Preparat ten posia-
da nastepujacy sklad:

Calomel. 1 g
Parafini

Vaselini aa 10 ¢
Camphorae trit. 06g
Guajacoli 04¢g

Wstrzykuje si¢ 1 do 2 cm?® raz na tydzien; serja sklada sie
2 8 wstrzyknigé.

Wszystkie wstrzyknigcia soli rteciowych, zaréwno roz-
puszczalne jak i nierozpuszczalne, winny byé dokonywane $ci-
$le domigsniowo w klasycznych miejscach, zdala od nerwu kul-
szowego; przy wstrzykiwaniu nalezy zachowaé wszystkie ostroz-
nosci, aby nie wprowadzié¢ rteci do naczynia krwionosnego.

Droga doskérna. — Rte¢é moze byé stosowana pod posta-
cia wcierek rteciowych. Ten sposéb stosuje si¢ zwlaszcza przy
leczeniu kily wrodzonej u dzieci.

Wocierki przygotowuje si¢ z podwéjnej masci rteciowej,
zwanej réwniez masgcia neapolitariska.

Hydrargyri puri
Adeps benzoinat. aa

Mieszanine dzieli sie na czesci, odpowiadajace dawce na
1 wcierke (4 ¢ dla dorostego i 1 do 2 g dla dzieci). Zamiast
masci neapolitariskiej mozna stosowaé masé kalomelowa, ktéra
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jest barwy bialej i mniej brudzi. Mas¢ te przygotowuje sie w na-
stepujacy sposéb:

Calomeli v. h. p. 1

Lanolini 3g

Butyri cacao 1g
na 1 paczke.

Wocierki dokonywa si¢ palcem lub tez przez rekawiczke,
najczesciej wieczorem przed spoczynkiem. Kazda wcierka win-
na trwaé¢ 10 minut, poczem miejsce wcierania nalezy przykry¢
ceratka. Nastepnego dnia rano zmywa si¢ miejsce wcierania
mydlem.

Przy wcieraniu nalezy omijaé miejsca owlosione, aby nie
wywola¢ zapalenia torebek wlosowych. Wskazane jest rowniez
zmienianie codziennie miejsca wcierek. Najwiecej nadaja sie
do tego boczne powierzchnie klatki piersiowej, przednie po-
wierzchnie przedramienia, wewngtrzne powierzchnie ud i lyd-
ki. Przecietna serja wynosi 15 do 20 wcierek.

Droga doustna. — Doustnie stosuje si¢ rteé pod postaciag
rozczynéw, pigutek, proszkéw lub tabletek.

Nalewka Van Swietena, (Liq. Hydrargyri bichlorati) jest
to rozczyn wodny sublimatu 1 : 1000. Stosuje sie go kroplami
u dzieci (10 kropel dziennie na kilogram wagi) i w ilosci 2 do 4
tyzeczek od kawy na dzien dla dorostych.

Marfan stosuje u oseskow rozczyn mleczanu rteci 1:1000,
zawierajacy o 1/3 mniej rteci od nalewki Van Swietena. Mle-
czan rteci stosuje sie o 1/3 wiecej od nalewki.

Sublimat moze byé stosowany réwniez w pigulkach; kazda
pigutka zawiera wéwczas 0,01 g sublimatu. (Pigutki D up u y-
t r e n a). Pigulki swiezo przygotowane winny byé konsysten-
cji dostatecznie migkkiej, aby sok trawienny moégl przedostaé
si¢ do wnetrza pigutki. W celu przeszkodzenia wysychaniu, do
masy, z ktérej majg byé przygotowane, nalezy doda¢ nieco gli-
ceryny.

Dla przeciwdzialania zadraznieniu sluzéwki jelit i wywo-
lania roztroju zotadka, do pigulek powyzszych mozna doda¢
nieco nalewki makowca lub podazotanu bizmutu. Klasyczny
sklad pigulek Dupuytrena jest nastepujacy:
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Extr. opii simpl.
Hydrargyri bichlorati aa 0,01
Zarobki — ilo$é odpowiednig do utworzenia jednej
miekkiej pigutki.

Protojodek rteci (Hydrargyrum jodatum) stosuje si¢ row-
niez w pigutkach lub w proszkach w dawce 0,01 g pro die,
w polaczeniu z Extr. Opii lub Bismuthum subnitricum, a to
w celu przeciwdzialania zadraznieniu sluzéwki i rozstrojowi zo-
tadka. Srodek ten przygotowuje si¢ wedlug nastepujacego prze-
pisu:

Hydrargyri jodati 0,05 g.
Bismuthi subnitrici 0,75 g.
na jeden proszek.

Dwa razy dziennie po jednym proszku przed
jedzeniem, w ciagu 15 dni.

Pigulki protojodku rteci Ricor da, posiadaja nastepujacy
sktad:

Hydrargyri jodati recet parat. 05 g
Opii pulv. 02 ¢
Rad. Liquirit. pulv 03 ¢g
Meli albi g- s.

Divid. in part. equal, ut fiat pillul. Nr. X.

Kazda piguta zawiera 0,05 g protojodku rteci i 0,02 g ma-
kowca. W zestawieniu powyzszem zawarto$é makowca jest wy-
raznie zaduza.

Kalomel stosuje si¢ pod postacia tabletek po 0,01 g kalo-
melu pod postacia proszkéw o ile kalomel laczy si¢ z bizmu-
tem. Codzienna dawka wynosi 0,02, 0,03 lub 0,05 g, poda-
wanych w ciagu 15 do 20 dni, zaleznie od wrazliwosci pacjen-
ta. Przy stosowaniu kalomelu nie nalezy przekracza¢ 0,01 ¢ na
dawke i przyjmowaé lekarstwo podczas jedzenia.

Kalomel w tabletkach jest wygodny w stosowaniu w praktyce
dzieciecej, gdyz rozpada si¢ na jezyku i we flaszeczce.
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Variot stosuje w praktyce dzieciecej proszki ,szare”,
w sktad ktérych wchodzi rte¢ mieszana ze sproszkowana kre-
da, wilosci 33%, wedlug nastepujacego wzoru:

Mercurium cum creta 002 g
Sacchar lact. 0,03 g
Na jeden proszek. Zawarto$é¢ jednego proszku
wsypaé do butelki ze smoczkiem. Stosowaé
w ciagu 15 dni kolejnych.

Wreszcie w przypadkach zupelnej nietolerancji przewodu
pokarmowego stosuje si¢ czopki rteciowe, przygotowane we-
dlug nastepujacego wzoru:

Unguent. Hydrargyr. 0,05 g
Butyr. cacao 3g

na jeden czopek; 1 czopek codziennie przez przeciag
15 — 20 dni.

D. JODEK POTASU.

Wartosci leczniczej jodku potasu nie mozna poréwnywaé
z wartoscia, naprzyklad, rteci. Tem niemniej, w pewnych wa-
runkach jodek potasu, podawany w duzych ilosciach, od 4 do
6 ¢ na dzien, lub wigcej, jest niezmiernie pozyteczny. Najbar-
dziej celowem jest stosowanie go w rozczynie:

Kali jodati — 40,0 g
Aq. destill. — 300,0 g

Yyzke stolowa, dwa razy na dzien, po jedzeniu w niewielkiej
ilosci ocukrzonej wody, do lacznej ilosci 4 — 6 g jodku potasu
na dobe.

Poza przypadkami znanemi pod nazwe jodzicy (katar, lza-
wienie, wysypki i t. p.) nalezy wystrzegaé sig¢ stosowania tego
$rodka u chorych ze zdolnosciami do zaburzen krwotocznych,
zwlaszcza u chorych dotknietych  kila pluc lub tez zmianami
w tetnicy gléwnej, polaczonemi z atakami astmy sercowej, ro-
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zedmy ptuc i t. p. Jodku potasu nie nalezy stosowaé u chorych
dotknietych zapaleniem gardla, gdyz moze to wywolaé obrzek
glosni.

II. AKTYWNOSC TERAPEUTYCZNA WZGLEDNA
SRODKOW PRZECIWKILOWYCH.

W rozdziale niniejszym w krétkich stowach opiszemy wska-
zania i dzialanie lecznicze réznych srodkéw przeciwkitowych.

Dzialanie lecznicze uzaleznione jest od wielu czynnikow.
Dzialanie to zalezy nietylko od uzytego preparatu i posta-
ci klinicznej kily, lecz réwniez od rodzaju wprowadzenia go do
ustroju oraz cech polaczenia chemicznego.

Kilka przykladéw wyjasni w sposéb dokladny znaczenie
tych czterech czynnikéw. Tak wigc w odniesieniu do sposobu
wprowadzenia $rodka nalezy zaznaczy¢, ze dozylne wprowadze-
nie Novarsenobenzolu stanowi jeden z powazniejszych srodkow
terapeutycznych w schorzeniach pierwszego i drugiego okre-
su kily. To samo lekarstwo, podane pod postacig tabletek
posiada dzialanie slabsze, zwlaszcza na owrzodzenie kilowe oraz
wysypke kilowa. Odnosi si¢ to réwniez, z niewielkim zastrzeze-
niem réznic, do aktywnosci rtgci, zaleznie od tego czy podaje sig
ja droga domigsniowa, czy tez przez przewdd pokarmowy.

Wartosé lecznicza zmienia si¢ réwniez zaleznie od umiej-
scowienia kretka bladego. Tak wigc Stovarsol sodowy posiada
wybitne dzialanie w porazeniu postepujacem, podczas gdy novar-
senobenzol i bizmut nie posiadaja tych warto$ci. Tem nie mniej
w leczeniu kily pierwszego i drugiego okresu, stovarsol dziala
slabiej od dwach tych srodkow.

Nie od rzeczy bedzie zatem zapoznanie si¢ ze swoistg aktyw-
noscia lecznicza kazdego z poszczegélnych srodkéw przeciwki-
fowych.

Aktywnosé lecznicza tréjwartoéciowych polqczeri arsenowych.

Ehrlich byl zdania, ze polaczenia arsenowo-benzolowe
stanowia idealny srodek leczniczy, zdolny do calkowitego wyle-
czenia kily i zupelnego wyjalowienia zakazonego ustroju, juz po
jednem wstrzyknigciu. Polaczenie to uwazatl jako przyktad ,,thera-
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