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$. p. Prof. Wiodzimierz Lindeman

18 kwietnia 1933 r. zmarl w Warszawie na udar mézgowy
$. p. Profesor Wlodzimierz Lindeman.

S. p. Prof. W. Lindeman urodzit si¢ w 1868 roku (z ojca
profesora zoologji w Akademji Pietrowskiej). Wydziat lekarski
uniwersytetu w Moskwie ukonczyl w 1893 roku. W 1897 roku
otrzymal docenture na uniwersytecie moskiewskim. W 1901 ro-
ku zostal wybrany na profesora nadzwyczajnego Patologiji ogo!-
nej uniwersytetu w Kijowie, a w 1904 roku na profesora zwy-
czajnego tegoz uniwersytetu. W 1903 roku zostal wybrany na
kierownika oddzialu medycyny doswiadczalnej Kijowskiego
Instytutu Bakterjologicznego, a od 1911 roku byl dyrektorem
tegoz Instytutu.

W 1922 roku po 30 dniach pieszej wedréwki przedostal sig
do Polski i przyjechat do Warszawy. W Warszawie wzial udziat
w organizacji powstajacego Wojskowego Instytutu Przeciwga-
zowego. W grudniu 1922 roku zostal mianowany kierownikiem
jednego z dzialéw, a w listopadzie 1929 roku doradca nauko-
wym tego dzialu, gdzie pozostawal do lipca 1931 roku. Od roku
1924 byl Profesorem Patologji ogélnej i Anatomji patologicznej
na wydziale weterynaryjnym Uniwersytetu Warszawskiego.
W 1931 roku zostal wybrany na Profesora Patologiji ogélnej Uni-
wersytetu w Krakowie, ktérej to placowki nie pozwolita Mu
objaé $mieré¢ przedwczesna.

Przy duzym dorobku naukowym w postaci prac naukowych
(przeszlo 20 przed rokiem 1917) §. p. Prof. Lindeman zor-
ganizowal w Kijowie duza placéwke naukowa, na ktérej do-
ksztalcalo si¢ i pracowalo bardzo wielu lekarzy i z ktorej wy-
szly liczne prace naukowe (przeszito 55). W okresie kijowskim
pod kierunkiem §. p. Prof. Lindemana ksztalcilo sie i praco-
walo wielu polakéw, dla ktérych byt On zawsze pod kazdym
wzgledem dobrze usposobiony. Wymienig dla przykladu nazwi-
ska profesoré6w: J. Hofmana, A. Januszkiewicza, S. Trzebinskie-
go i E. Zebrowskiego.
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Pozwole sobie przytoczyé jeden szczegdl z czasow kijow-
skich, ktory dobrze zapamigtalem. W 1916 roku przyjechalem
z frontu do Kijowa i przyszedlem odwiedzi¢ Profesora Lin-
demana. Zastalem Go w gabinecie czytajacego ,,Ogniem i Mie-
czem” w oryginale polskim. Na moje zapytanie odpowiedziat
mi, ze ma duzo przyjaciét Polakéw i chce z tego powodu nauczyé
sie jezvka polskiego.

Od 1922 roku rozpoczal sie okres dzialalnosci s. p. Prof.
W. Lindemana w Polsce. Zdaje mi sig, ze $. p. Prof. W. Lindeman
przystuzyt sie dobrze przybranej ojczyznie (w 1925 roku otrzy-
mal obywatelstwo polskie). Przebywanie w Warszawie §. p.
Prof. W. Lindemana nie pozostalo jatlowe. Poza wykladami
w szkole gazowej, na kursach z dziedziny gazoznawstwa i na wy-
dziale weterynaryjnym uniwersytetu §. p. Prof. W. Lindeman
organizowal z wlasciwa Mu wprawa kierowane przez Niego pla-
céwki, gdzie zajmowal si¢ nauczaniem, przychodzil z pomoca
swojemi wskazowkami. Z placéwek tych zaczely wychodzié nie-
bawem prace i rozprawy naukowe lekarzy. S. p. Prof. W. Linde-
man sam osobiscie napisal w Polsce szereg prac wylacznie w je-
zyku polskim. Wzbogacit nasza literature w dziedzinie toksyko-
logji i gazéw bojowych. Wymienig tu Jego podstawowa monogra-
fije o iperycie.

Od 1922 do 1933 roku wyszly w druku nastepujace Jego
prace:

1) Toksykologja chemicznych srodkéw bojowych. Warsza-
wa, 1925. (Bolszewicy bez skrupuléw przetltumaczyli i wydali po
rosyjsku te ksiazke).

2) Toksykologiczna klasylikacja chemicznych srodkow bo-
jowych, Lekarz Wojskowy, 1927.

3) Dozometrja bojowych s$rodkéw chemicznych, Lekarz
Wojskowy, 1928.

4) Toksyczne wlasnosci siarczkow organicznych, Lekarz
Wojskowy, 1928.

5) Iperyt, str. 322. Warszawa, 1929.

6) Walka chemiczna w przyrodzie. Warszawa, 1926.

7) Podstawy ratownictwa zatrutych gazami. Warszawa, 1926.
8) Saponiny, Biologja Lekarska 1930.
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9) Hormony plciowe, Biologja Lekarska 1930.
10) Jod jako pierwiastek zyciowy, Biologja Lekarska 1931.

11) Synteza i rozklad hemoglobiny w ustroju, Biologja Le-
karska 1931.

12) Krzywa oddechowa, Lekarz Wojskowy 1931.
13) O lipoidach, Biologja Lekarska 1932.

14) O dzialaniu oligodynamicznem w sensie Naegeliego, Bio-
logja Lekarska 1932.

Umart czlowiek wybitnej indywidualnosci, odszedt czlowiek
duzej pracy. Stracilismy czlowieka wielkiej wiedzy! Pamig¢ Jego
zostanie na zawsze wséréd Jego licznych uczniéw i wspélpra-
cownikow.

Sit Tibi terra polonica laevis!

D. Jastrzebski.



TEORJA ATOMISTYCZNA JAKO PRZYCZYNEK

DO ANALIZY ENERGIETYZMU WEWNATRZ-

DROBINOWEGO GAZOW BOJOWYCH I ZACHO-
WANIA SIE ICH W USTROJU.

Podal

Dr. med. JOZEF MARZECKI

Nauka o dzialaniu gazéw bojowych na ustréj, ze wzgledow
dobrze zrozumialych, wymaga coraz bardziej glebokich studjéw,
obejmujacych w medycynie odlam toksykologji, lecznictwa
i profilaktyki. Rozwéj tege dziatu medycyny nie idzie w parze
z rozwojem caloksztaltu wiedzy lekarskiej, lecz znacznie od nie-
go odbiega.

Miernikiem tego rozwoju jest postep w dziedzinie chemji,
nakazujacy medycynie badanie spraw wylamujacych sie cal-
kowicie z wlasciwych ustrojowi praw, obejmujacych fizjologje
i mozliwych granic patologji ustroju, przejawiajacej si¢ w po-
staci schorzenn wyplywajacych ze stosunku ustroju czlowieka do
otaczajacej go przyrody. Wysilek umystu czlowieka, dazacy do
stworzenia réznych cial niszczacych zywy ustréj, kroczy droga-
mi przeczacemi wszelkim mozliwym prawom i celom przyrody.
Gazy bojowe, w postaci fantastycznych potaczen pierwiastkow
w drobing niszczaca zycie komérki, z punktu widzenia prawa
i porzadku rzeczy w naturze, przecza wszelkiej logice przyro-
dy i w tem wlasnie tkwi ich sila; przecza one prawu natury!
Zaiste trudna i ciezka jest rola lekarza ktéry, szczegélnie pod-
czas wojny, nieraz nie moze wiedzieé¢ jak i co ma czynié, aby
uratowaé zycie czlowieka porazonego gazem. Operujac wielom-
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niewiadomemi trudno rozwiazaé podobne zagadnienie. Do nie-
dawna jeszcze, wzér chemiczny jakiego§ gazu bojowego, czy
innego ciala, niewiele mowit lekarzowi. Ze wzoru tego niewiele
mozna bylo wydostaé wskazéwek co do wartosci toksykologicz-
nej danego gazu i zachowania si¢ jego w ustroju.

Obecnie jednak, zawdzieczajac rozwojowi fizyki, na pod-
stawie zasad wyplywajacych z teorji atomistycznej, mamy moz-
no§é pewnej oceny wartosci toksykologicznej gazu bojowego
z punktu widzenia lekarskiego.

W krétkim artykule niniejszym nie mamy moznosci szcze-
golowego wyjasnienia zasad tej teorji, jednak te wskazéwki
ktére tu przytoczymy, moga byé dostateczna podstawa do zo-
rjentowania si¢ w tej, tak wielce interesujacej lekarza, sprawie.

Nim przejdziemy do tresci poruszonego tematu, koniecz-
nem jest, dla przypomnienia, krotkie wyjasnienie o niektérych
podstawach teorji atomistycznej.

W celu najlatwiejszego ujecia interesujacego nas zagadnie
nia przyjmujemy, ze atom w stanie wolnym jest obojetny, t. j..
ilos¢ protonéw noszacych ladunek dodatni i stanowiacych jadro
atomu, jest jednakowa z iloscia wchodzacych w sklad tegoz ato-
mu elektronéw — majacych ladunek ujemny. Elektrony w ato-
mie czesciowo wchodza w sklad jadra, czesciowo otaczaja je,
ukladajac si¢ w $cisle okreslone warstwy, majace swe orbity,
po ktorych okrazaja jadro. Kazda warstwa elektronéw poza-
jadrowych ma ustalona ich ilo§é. Aczkolwiek masa protonu jest
1840 razy wigksza od masy elektronu, to jednak sila tadunku
jednych i drugich jest jednakowa. Z tego wnosimy, ze wolny
atom jest obojetny i w stanie réwnowagi wewnetrznej niema
iendencji do kojarzenia sig, tworzenia drobin i t. d.

Stwierdzono, ze zdolnosé¢ atomu do zmiany swej réwnowagi,
do chemicznego powinowactwa, do jego pewnej czynnosci, tkwi
w zewnetrznej warstwie elektronowej atomu; warstwe te na-
zwano walencyjna, a elektrony do niej nalezace -— walencyjne-
mi.

Teorja atomistyczna twierdzi, ze budowa atomu jest stala
i nie moze ulega¢ wewnetrznym zmianom bez naruszenia wla-
$ciwych mu cech; jedynie moga zachodzi¢ zmiany w warstwie
zewnetrznej, obwodowej elektronéw noszacych miano walen-
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cyjnych. Takich elektronéw moze byé na obwodzie siedem, gdyz
osiem elektronéw stanowi juz warstwe zakoriczong i jakgdyby—
zamknieta.

Walencyjne elektrony, bez uszczerbku dla calosci atomu,
mogg ulegaé iloSciowym zmianom w scisle okreslonych grani-
cach, taczyé kilka atoméw w drobing, czyli wykonywaé czyn-
noéé¢ tak zw. chemicznego powinowactwa. Zmiany w normalnej
iloéci elektronéw walencyjnych w atomie, decyduja o zmianach
w jego stanie energietycznym. Jest to zrozumiale, gdy przy-
pomnimy sobie, ze ladunek protonu jest jednakowy z tadunkiem
elektronu. Jezeli w atomie obojetnym ilosé protonow i elek-
tronéw jest jednakowa, to zmiana ilo$ci elektronéw walencyj-
nych zadecyduje o naruszeniu réwnowagi energietycznej w da-
nym atomie. Tak wigc, jezeli odejmiemy jeden elektron walen-
cyjny, wowczas nastapi przewaga protonéw, ktére posiadaja la-
dunek dodatni; otrzymamy wéwczas atom nie obojetny, a uczyn-
niony, posiadajacy tadunek dodatni. Atom bedacy w takim
wlasnie stanie fizycznym, nazywamy jonem dodatnim lub tez
atomem zjonizowanym dodatnio. Jezeli z atomu wytracimy nie
jeden, a przypusémy trzy elekrony walencyjne, to atom bedzie
trzykrotnie zjonizowany dodatnio i bedzie posiadal cechy jonu
o trzykrotnie wzmozonem natezeniu wewnetrznem. Gdy np. ob-
serwujemy atom C w stanie obojetnym, posiadajacy cztery
elektrony walencyjne i do niego dotaczymy piaty elektron, wte-
dy otrzymamy atom C zjonizowany ujemnie, poniewaz nastapi
przewaga elektronéw ladowanych ujemnie; bedziemy wiec mieli
jon C ujemny. Dodawszy 2, 3 i 4 elektrony otrzymamy jon C,
dwu, trzy lub czterokrotnie zjonizowany ujemnie.

W procesach jonizacyjnych ilo§é protonéw w atomie po-
zostaje zawsze jednakowa, natomiast decyduje przewaga lub
mniejsza ilo$¢ elektronéw walencyjnych. Przewaga ich da nam
jony ujemne, natomiast zmniejszenie ilosci elektronéw w stosun-
ku do ilosci protonéw, da nam jon dodatni, tylokrotnie zjonizo-
wany ile do réwnowagi ilosciowej brakuje elektronéw walencyj-
nych. Pomijajac sprawe budowy jadra, czasteczek alfa i innych
szczeg6low, ograniczymy si¢ do zapamigtania znaczenia elektro-
néw walencyjnych i ich roli w uczynnieniu atomu.
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Przypomnijmy sobie uklad okresowy pierwiastkow Men-
delejewa. Wiemy, ze skiada sig on z 8 grup oraz grupy ze-
rowej, przytem kolejnosé pierwiastkow ulozona jest w miare
wzrastania ich ciezaru atomowego. Wszystkie pierwiastki, na-
lezace do grupy I-ej, posiadajg na obwodzie po jednym elektro-
nie walencyjnym. Pierwiastki II-ej grupy po 2 elektrony walen--
cyjne; Ill-ej grupy — po 3 elektrony walencyjne i tak dalej
az do grupy VIll-ej, posiadajacej 8 elektronéw walencyjnych.
Wiedzac o tem, latwo nam jest powiedzieé, ze np. tlen, bedacy
w grupie VI, posiada 6 elektronéw walencyjnych i z tego po-
wodu mozemy zabraé¢ mu tylko od 1 do 6 tych elektronéw, jo-
nizujac go w ten sposéb odpowiednio dodatnio, jak réwniez mo-
zemy dodaé tylko 1 lub 2 elektrony walencyjne, jonizujac tlen
jedno—lub—dwukrotnie ujemnie. Wodoér, ktéry posiada tylko je-
den proton i jeden elektron na obwodzie, moze by¢ zjonizowa-
ny tylko jednokrotnie, jako jon dodatni, gdyz mozemy mu za-
braé ten jeden elektron. Chlor znajduje si¢ w 7-ej grupie, ma
wiec 7 elektronéw walencyjnych. Mozemy mu dodaé tylko je-
den elektron, jonizujac go ujemnie, lub zabierzemy mu od 1 do
7 elektronéw, jonizujac go tylokrotnie dodatnio. Elektrony wa-
lencyjne w fizyce odpowiadaja pojeciu o wartosciowosci pier-
wiastkow w chemji. Fizyka jednak ujmuje t¢ sprawe glebiej
i jasniej.

Z wyzej wyluszczonych prostych wyjasnien, mozemy przy-
jaé, ze na podstawie dysocjacji elektrolitycznej i elektrolizy wo-
gole oraz na podstawie pojecia o budowie atomu i prawach elek-
tronéw walencyjnych, pierwiastki nalezace do grupy I-ej ukladu
okresowego, moga wystgpowaé jako jednowartosciowe jony do-

datnie; pierwiastki grupy II — jako dwuwartosciowe jony do-
datnie; pierwiastki grupy III — jako tréjwartosciowe jony do-
datnie.

Z tego wynika, ze przyjelismy, iz pierwiastki pierwszych
trzech grup moga tylko oddawaé swe walencyjne elektrony, a wiec
moga nosié tadunki dodatnie. Pierwiastki grupy I'V.ej, a wiec C
i inne, majace po 4 elektrony walencyjne, znajduja sie posrodku
ukladu okresowego i na obwodach tych pierwiastkéw istnieje
jakgdyby pewna rownowaga pomiedzy mozliwosciami przylacze-
nia lub oddania 4 elektronéw. Tak wigc pierwiastki te z jednako-
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wa latwoscia moga oddawaé lub przylaczaé do 4 elektrondw.
Moga wiec wystepowaé jako jony dodatnie lub ujemne. Pier-
wiastki laczace sie w drobine zawsze daza do zachowania réow-
nowagi, a gdy jej nie osiagaja w drobinie, stanowia w niej slabe
miejsce, w ktérem najlatwiej moga podstawiaé takie pierwiastki,
ktore zblizaé beda stan napiecia do réwnowagi. O tem bedzie
zreszta mowa dalej.

Pierwiastki V-ej grupy moga przylaczyé od 1 do 3 elektro-
néw, wystepuja one wowczas jako tréjwartosciowe—ladujace sig
ujemnie, lub tez moga oddawaé do 5 elektronéw — w tych przy-
padkach wystepuja jako pieciowartosciowe, ladujace si¢ dodat-
nio. Pierwiastki VI-ej grupy przylaczaja od 1 do 2 elektronéw
i staja sie jonami ujemnemi, moga tez oddawaé do 6 elektronow,
wystepujac jako jony szesciowartosciowe — dodatnie.

Pierwiastki grupy V-ej wystepuja jako jony dodatnie lub
ujemne. — Pierwiastki grupy VI przewaznie wystepuja jako
jony ujemne, rzadko — odwrotnie.

Pierwiastki VII-ej grupy — przylaczaja po 1 elektronie i sta-
ja sie jonami ujemnemi, lub tez oddajg do 7 elektronéw jako
siedmiokrotnie zjonizowane dodatnio.

Pierwiastki grupy VIII-ej moga wystepowaé jako jony do-
datnie lub ujemne,

Powiemy jeszcze kilka sléw o powstawaniu drobiny. Wiemy
o tem, ze atom obojetny nie moze stworzyé polaczenia chemicz-
nego, nie moze wigc braé¢ udzialu w tworzeniu drobiny. Sprawe
chemicznego powinowactwa tlumaczono w rozmaity sposéb, m. in.
powstawanie drobiny soli kuchennej tlumaczono w nastepujacy
spos6éb: Na — nalezy do I-ej grupy uktadu okresowego, ma wiec
na obwodzie jeden elektron. Wedlug przytoczonych wyzej praw,
pierwiastek grupy I-ej moze wystepowaé jako jon dodatni. W tym
wiec przypadku musi oddaé swdj elektron walencyjny. Chlor
(C1) — nalezy do VII-ej grupy, przylacza wiec jeden elektron,
jonizujac si¢ ujemnie. Otéz w chwili powstawania drobiny soli
kuchennej nast¢puje kilka momentéw scisle ze sobg zwiazanych
i polegajacych na tem, ze pod wplywem zderzenia, czy tez za-
dzialania pewnej energji na Na w poblizu Cl, elektron z atomu
Na wpada w orbite obwodowa Cl, wéwczas Na jonizuje sie¢ do-
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datnio, a Cl ujemnie. Powstale sily lacza obydwa pierwiastki
w drobine soli kuchennej.

Na K

Ilosciowe wzory wewnetrznej budowy niektérych atoméw
wedlug teorji atomistycznej,vide ,,Wyjasnienia” na str. 95.
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Poniewaz jednak przy elekrolizie NaCl otrzymujemy zpo-
wrotem atom Na i atom Cl, wnioskujemy, ze elektron, ktory
przeskoczyl od Na do Cl, nie przylaczyl si¢ do Cl calkowicie, jak
réwniez i Na nie utracit calkowicie swego elektronu. Z tego wy-
nika, ze elektron walencyjny zmienia jedynie orbite swa, obie-
gajac jadro atomu wlasnego jak i tego z ktérym polaczyl sie.
Sa to teorje niezmiernie ciekawe, o ktérych jednak na tem miej-
scu méwié¢ nie mozemy.

Chemik, operujac wzorem chemicznym i wartosciowoscia
pierwiastkow, moze stworzyé wzér, jednak zasada chemji koniczy
si¢ na wzorze. Przewaga wspélczesnej fizyki nad chemja polega
na tem, ze fizyka potrafila zajrze¢ nietylko do wnetrza wzoru
chemicznego, lecz nawet do wnetrza samego pierwiastka, z do-
kladnoscia obliczyta i ustalila prawa panujace wewnatrz atomu
i dala moznosé bardziej dokladnego orjentowania si¢ w zagad-
nieniach fizykochemicznych, majacych donioste znaczenie dla
nauki wogble, a medycyny w szczegélnosci.

Przejdzmy teraz do praktycznego zastosowania wylozonych
wyzej teorji.

Wyjasnienia, vide str. 94.

a) Jadro atomu, Cyfry umieszczone w kole a oznaczone znakiem -+,
ckreslaja iloé¢ protonéw zawartych w tymze jadrze danego atomu. Cyiry
umieszczone w kole a, oznaczone litera n okreslaja ilo$é elektronow wzgl.
neutronéw w jadrze.

b) Warstwa elektronéw otaczajacych jadro atomu. Elektrony te obie-
gaja jadro po wlasciwych sobie orbitach. Cyfra umieszczona w tej warstwie
oznacza ilo$é elektronéw.

c) Warstwa elektronéw obwodowych, zwanych walencyjnemi. Elektro-
ny te odgrywaja decydujaca role w powinowactwie chemicznem, gdyz one
wlasnie sa lacznikami pomiedzy dwoma lub grupa atoméw.

Liczba elektronéw walencyjnych w kole {c) oznaczona znakiem — sta-
nowi cyfre ich normalna, przy ktérej atom znajduje si¢ wstanie obojetnym.
Oddanie jednego, kilku lub wszystkich walencyjnych elektronéw, odpowied-
nio jonizuje atom dodatnio.

Cyfry umieszczone w kole (c) z prawej strony w nawiasie, oznaczaja
iloé¢ elektronow walencyjnych, ktére moze dany atom przylaczyé; wéwczas
jonizuje si¢ on tylokrotnie ujemnie.
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UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW WEDLUG
TEORJI ATOMISTYCZNEJ.

Cyfry znakowane + lub — oznaczaja, ze dany pierwiastek moze wystepo-
waé: jako jon dodatni przy znaku +, lub jako jon ujemny, przy znaku —,

Sze- Grupa
Okres rogi : II 111 v
1H
I 1 1,0078
1+
3Li 4Be 5B 6C
II P) 6,94 9,02 10,82 12,00
1+ 24 3+ 4— 4+
11 Na 12Mg 13AL 14Si
I 3 23,00 24,32 26,97 28,06
1+ 2+ 3+ 4— 44
19K 20Ca 21Se¢ 22 Ti
4 39,104 40,07 45,160 48,1
1+ oL 3+ 4— 4+
v
29 Cu 30Zn 31Ga 32Ge
5 63,57 65,38 69,72 72,6
1+ 2+ 3+ 4— 4+
37Rb 38Sr 39Y 407Zr ’
6 85,45 87,63 88,925 91,22
1 2+ 3+ 4— 4+ l
\
47 Ag 48Cd 491n 50 S n
7 107.88 114 1148 1187
1+ o+ 3+ 4— 4+
55C s 56Ba 57La 58Ce
132,81 137,36 138,9 140,14
14 2+ 3+ 4— 4+
8
' 67Ho 68Er | 69 Tu70Yb| 71 L u 72Ht
VI 163,5 167,64 | 1694 1735 | 175,0 178,3
\| 83—54+2—6+| 1—  ob. | 1— 4— 4+
79Au 80Hg 81TI1 82Pb
9 197,2 200,6 204,39 207,21
1+ 2+ 34+ 4— 4+
87+ 88 Ra 894Ac 9¢Th
VI 10 - 225 97 1226) 232,1
2+ 3+ 4— 4+
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tylokrotnie zjonizowany, ile oznacza dana cyfra. (Przyklad: pierwiastek C
oznaczony jest 4— i 4+4. Znaczy to, ze C moze wystepowaé jako jon cztero-
krotnie zjonizowany dodatnio, lub tez czterokrotnie zjonizowany ujemnie.
N oznaczony 3— i 54. N moze wystepowaé jako trzykrotnie zjonizowany
ujemnie lub pigciokrotnie zjonizowany dodatnio).

v VI VII VIII 0
2 He
4,00
7N 80 9F 1i0Ne
14,008 16,00 19,00 20,18
3— 54 2— 64 1— 7+
15P 16 S 17C1 18 A
31,02 32,06 35,456 39,94
38— 5+ 2— 64 1— 7+
23V 24Cr 25Mn 26Fe 27Co 28Ni
50,95 52,01 54,93 55,84 58,94 58,69
38— 54 2— 64 1— 74
33As 34Se 35Br 36Kr
74,96 79,2 79,92 82,9
38— 54 2— 6+ 1— 7+
41NbD 42Mo 43 44Ru 45Rh 46Pd
93,5 96,0 Ma 101,7 102,9 106,7
3— 5+ 2— 64
51Sb 52Te 53J 54 X
1218 1275 126,96 130,2
3— 5+ 2— 6+ 1— 7+
59Pr 60Nd 61* | 62Sm 63 Eu 64 Gd 65 Tb 66Dy
140,9 144,3 150,43 152,0 157,3 159,2 162,46
3— 5+ 2— 64 ob
73Ta 4w 75Re 760s 77Ir 78Pt
181,5 184.9 188,7 109,9 193,1 195,23
3— 5+ ’
83Bi 84Po 85% 86 Em
209,0 (210) (222,0)1
3— 5+ 2— 6+
91Pa 920
231 238,13
3— 5+ 2— 64
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Na poczatek zajmiemy si¢ tlenkiem wegla (CO). Wiemy, ze
C oddaje 2 wartosci O, i ze w weglu pozostaja jeszcze 2 wartosci
nienasycone. Fizyk powie nieco inaczej i bardziej doktadnie: po-
niewaz O, podczas tworzenia drobiny, wystepuje jako jon ujem-
ny, mogacy przylaczyé 2 elektrony, przeto odtacza od wegla dwa
elektrony. Skoro z posiadanych 4 elektronéw walencyjnych we-
giel oddaje 2 elektrony, przeto winien on wystapi¢ w tym uktla-
dzie jako jon dodatni. Oddajac 2 elektrony, C staje sie jonem
podwoéjnie zjonizowanym dodatnio, a wigc napigcie energietyczne
w C jest dwa razy silniejsze od jednokrotnej jonizacji. Dlatego
tez C w drobinie CO, jest wysoce czynnem. Dzialanie przycia-
gajace protonéw w drobinie CO réwna sie natezeniu dwu dodat-
nich tadunkéw protonéw, dazacych do réwnowagi, co moze na-
stapié przez polaczenie sie z 2 pierwiastkami jednowartosciowemi,
czy tez z jednym dwuwartosciowym, nalezacymi do grup I i 1I,
lub tez przez polaczenie sie¢ z drobing czy drobinami, ktére odda-
lyby dwa elektrony do C, — wéwczas nastapitoby powiekszenie
drobiny, kosztem wyréwnania napiecia w C.

W ujeciu fizycznem drobina CO wyglada jak ponizej:

@
®C+" 0O
+ —_—

Rola tlenu w drobinie CO jest ujemna, albowiem wystepuje
on jako jon przeladowany, zjonizowany podwojnie ujemnie.
W ukladzie CO czynnikiem zdolnym i gotowym do dalszych po-
faczeri jest C.

W tym przypadku mozemy postawié pewna prognoze, okre-
$lajac, jak powiedziano wyzej, z jakiemi pierwiastkami moze sig
C polaczyé w ustroju. Przy powstaniu CO,, C wystepuje jako
pierwiastek czterokrotnie zjonizowany dodatnio.

Rozpatrzmy teraz fosgen — COCI,.
Stan energietyczny wewnatrzdrobinowy fosgenu jest naste-
pujacy:
Cl-
+
-Cl+C+ 9
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W fosgenie, C wystepuje jako pierwiastek dodatni, cztero-
krotnie zjonizowany. W tem potaczeniu C znajduje si¢ w stanie
najwiekszego swego napigcia, gdyz oddal wszystkie 4 elektrony
walencyjne. W fosgenie, C — pod wzgledem napigcia, jakgdyby
dazyl cala swa sila do wyzwolenia si¢ z drobiny. Wida¢ tu, ze
drobina taka nie moze byé¢ stala, ze przy pierwszej mozliwosci
zostang podstawione Cl, przez pierwiastki z grupy I lub II, czy
tez nienasycong drobing o 2 ladunkach dodatnich. Nalezy tu od-
réznié hydrolize w probéwce, gdzie do podstawienia stuza jedy-
nie H lub O, od proceséw rozkladowych i wymiennych w ustroju
gdzie, poza réznemi sktadnikami chemicznemi, wystepuja procesy
energietyczne, o wysoce czynnych wlasnosciach jonizujacych *).
Z tego wzgledu, poza rozktadem COCl, na 2HC1i CO,, co w ustro-
ju moze przebiegaé¢ w stabym stopniu, naleiy przypuszczaé, ze
powstajg inne polaczenia w ktérych, po odszczepieniu Cl, aktyw-
no$é energietyczna wegla moze spowodowaé przylaczenie pier-
wiastkéw lub nienasyconych wymiennych drobin oddajacych 2
elektrony. Laczenie przez fosgen dwu drobin biatkowych, moga-
cych spowodowaé przerwe lub zanik czynnosci osrodkowych
w ustroju jest mato prawdopodobne, albowiem dotarcie drobiny
COCl, do osrodkow, w dzisiejszym pojeciu o funkcji czerwonych
cialek krwi, jest niemozliwe. Raczej moglibysmy przyjaé, iz
powstale przy obrzekach zageszczenie krwi nasyconej fosgenem,
poza anoksemja, spowodowaloby tworzenie si¢ zakrzepéw i zato-
réow i te dopiero moglyby decydowaé o chorobowym przebiegu
sprawy. W drobinie COCIl, osrodkiem wigzacym jest C, w sferze
grawitacji ktorego, w istniejacych granicach, moga tworzyé sie
inne polaczenia.

Zachodzi pytanie czy C, znajdujacy si¢ w drobinie w po-
staci czterokrotnie zjonizowanego jonu dodatniego, moze polaczyé
si¢ w ustroju Zywym z czasteczka grupy aminokwasowej NH.,.
Zasadniczo nie, lub tylko w pewnych warunkach, gdyz w drobinie
tej uklad energietyczny jest nastepujacy:

‘) Patrz J. Marzecki. Homo normalis w ujeciu mikrofizycznem -~
1932 rok (nakladem autora).



100 BIOLOGJA LEKARSKA

+
eN-H
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Wynika stad, ze N wystepuje jako jon tréjwartosciowy ujem-
ny. Przy podstawieniu w COCl, — chloru, C, dazacy do réwno-
wagi, moze uzyskaé jg przez przylaczenie pierwiastkéw oddaja-
cych do 2 elektronéw. W grupie NH,, wyst¢epuje N jako jon
ujemny, ktéry w postaci tréjwartosciowej moze tylko przylaczyc
jeszcze jeden elektron.

Wobec powyzszego, skojarzenie takie, jako stabo zwigzane
i tatwo hydrolizujace si¢, w ustroju powstaé nie moze, z wy-
jatkiem szczegolnego powinowactwa C wzgledem ujemnie joni-
zujacych si¢ pierwiastkow jak O i S, t. j. takich, ktére nie posia-
daja w swem jadrze wolnych protonéw i elektronéw, wzglednie
neutronéw, a jedynie skladaja si¢ z czasteczek alfa, ktérych
w jadrze C — jest 3, w jadrze O — 4, w jadrze S — 8.

Nalezy tu zaznaczyé, iz C, bedac w odmiennym energietycz-
nym stosunku pod wzgledem rodzaju tadunku i stopnia jonizacji,
w innego rodzaju drobinie moze wchodzi¢ w podobne polaczenia
w ustroju. Mowa jest tu jedynie o fosgenie, jak zreszta bedzie
mowa i o innych podobnych gazach, ktérych synteza i stosunek
wzajemny zawartych w niej pierwiastkéw sa w szczegélnie od-
rebnych warunkach fizyko-chemicznych, wykraczajacych poza
mozliwosci objete funkcja Zywego ustroju i stosunku jego do ota-
czajacej przyrody. Oméwmy teraz dalsze zagadnienia.

Zrédlo energji, niezbednej dla ustroju, znajduje sie w znacz-
nym stopniu we wdechanem powietrzu. Tlen jest gléwnym czyn-
nikiem energji elektromotorycznej w komérkach, stad tez m. in.
pochodzi niezmiernie wazne znaczenie O dla ustroju.

Tlen, ktéry jest skrajnym elementem z prawej strony w sze-
regu elektrochemicznym, pozostaje zawsze elektroujemnym, na-
{omiast potas, bedacy skrajnym elementem w tymze szeregu ze
strony lewej, posiada tadunek dodatni. Tlen i potas, bedace
sktadnikami czerwonych ciatek krwi, jako wzajemnie skrajne
elementy w szeregu elektrochemicznym, znajduja si¢ zawsze
w stanie wzajemnego elektrycznego napiecia, co powoduje po-



BIOLOGJA LEKARSKA 101

wstawanie znacznej elektroruchowej sily. Tlen powoduje w czer-
wonych cialtkach krwi stan elektroujemny: pozatem, czer-
wone ciatka krwi zachowuja réwniez stan elektroujemny jeszcze
i z tego powodu, ze otoczka ich zdolna jest do przepuszczania
tylko anjonow.

Z tego wnioskujemy, ze przy powstawaniu oksyhemoglobiny,
tadunek jej jest ujemny. Dlatego tez C, w stosunku do hemoglo-
biny, znajduje si¢ w takim fizycznym stanie, w jakim tkwia cza-
steczki O,, ktére nie znajduja si¢ w stanie chemicznego powino-
wactwa, lecz jedynie w stanie grawitacji wzajemnej, ktérej war-
tos¢ i stan energietyczny sa dokladnie przez fizyke obliczone.
Latwo tez jest pojaé, dlaczego karboksyhemoglobina stanowi
uklad trwalszy od oksyhemoglobiny, a mianowicie dlatego, zZe
w CO, pod wzgledem energietycznym, C wystepuje jako jon
dodatni, majacy wolne 2 dodatnie ladunki, ktére do ujemnego
tadunku hemoglobiny maja wigksze powinowactwo niz ujemny
O do ujemnie tadowanej hemoglobiny.

Elektrostatyczny ladunek ujemny bialych ciatek krwi jest
znacznie stabszy od tadunku czerwonych cialek krwi. Katafore-
tyczna szybkos$é ruchu sktadnikéw krwi jest proporcjonalna do
ich normalnej szybkosci. Szybkosé ta czerwonych cialek
krwi = 0,98 pro volt, pro cm., pro sec.; leukocytéw = 0,54;
malych limfocytéw = 0,60.

Opierajac sie na powyzszych wyktadnikach, zwréémy uwage
jaki jest stosunek HCN do hemoglobiny.

Przy przedostaniu si¢ HCN do ustroju, HCN traci H i po-
zostaje jon CN, w ktérym stosunek energietyczny jest nastepu-
jacy:

wzajemnie si¢ wyréwnywuja.

Po odszczepieniu H, pozostaje:

+ _
oC+—-N
¢ \
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Obserwujemy tu ciekawe zjawisko, gdyz w drobinie HCN,
wegiel wystepuje jako pierwiastek podwdjnie zjonizowany do-
datnio; natomiast po odszczepieniu H, ktéry zabral swéj elektron,
w pozostalym jonie CN, wystepuje C w postaci potréjnie zjoni-
zowanego jonu dodatniego, a wigc jest bardziej czynny, niz w dro-
binie HCN, W tym przypadku CN ma szczegélne powinowactwo
do hemoglobiny, z ktéra tworzy bardziej trwalte polaczenie niz
COHb.

Stosunek energietyczny COHb do CNHb jest jak 2:3.

Nieco odmienny, jednak zblizony, stosunek do Hb widzimy
w drobinie CNCI oraz CNBr.

+ — + —
Cl+C+——-N lub Br +C+—~=N
+ = - = -
Cl oraz Br w powyzszem polaczeniu, po odszczepieniu z dro-
biny, zwracaja do C jeden elektron; z tego powodu jon CN w obu
przypadkach posiada C jako potréjnie zjonizowany dodatnio.
Zwréémy teraz uwage na stan energietyczny chloropikryny

CCL,NO.,.

wzajemnie neutralizuija sie:

El + e §
Cl+C—+N__—
- + + 0}

cl Y

W drobinie tej C wystgpuje jako jon dodatni dwukrotnie
zjonizowany, a N — jako jon dodatni pieciokrotnie zjonizowany.
Rozpatrujac mozliwosci zmian w drobinie chloropikryny w ustro-
ju, mozemy podkresli¢, jako stabe miejsce, dwa Cl przy wegly,
z ktorych, w warunkach ustrojowych, jeden moze byé podstawiony
pietwiastkiem z grupy I-ej ukladu okresowego i wéwczas C po-
zostanie w drobinie jako jon zré6wnowazony. Powstaje pytanie,
czy cze$é drobiny — C-N-O, moze ulec zmianom w ustroju. Na-
lezy tu przypuszczaé, ze nie, a jezeli tak, to raczej moga popro-
stu odpada¢ tleny, redukujac w ten sposéb napiecie w N, droga
oddawania przez kazdy O — dwéch elektronéw, co jednak winno
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spowodowaé calkowite uwolnienie N z drobiny, z wydzieleniem
pewne]j ilosci ciepla, a zatem i rozpadu pozostalej czesci dro-
biny.

Nie moze réwniez wytworzyé sie w ustroju drobina CNC],
gdyz przemiana pieciowartosciowego dodatniega jonu N na tréj-
wartosciowy — ujemny, nie moglaby mie¢ miejsca w ustroju, ze
wzgledu na przebieg podobnego procesu, wymagajacego odpo-
wiednich warunkéw, w ustroju prawdopodobnie nieistniejacych.
Jedynie moga wchodzi¢ w gre w ustroju potaczenia S takie, w kté-
rych S wystepuje jako jon o wiekszem lub réwnowartosciowem
do N napieciu, a ktére u S moze dochodzi¢ do szesciokrotnej do-
datniej jonizacji. Jednakze nie mozemy opieraé si¢ na podobnym
przebiegu rozkladu drobiny CCI;NO, w ustroju.

Dzialanie draznigce chloropikryny polega na dosyé mocno
trzymajacych si¢ 2 chlorach (jeden Cl w ustroju latwo pod-
stawia si¢), natomiast dzialanie trujace, a raczej duszace, moze
nastapi¢ wowczas, gdy uwolnione trzy Cl poprostu zniszcza czesé
czerwonych cialek krwi, lub tez C, czy tez CO, wytworza kar-
boksyhemoglobine.

Wielce interesujagcem jest zapoznanie si¢ ze zmianami
w energietycznym ukladzie wewnatrzdrobinowym w zblizonej
do siebie grupie chlorowanych chloromréwczanéw metylu.

Znajac dzialanie toksyczne tych gazéw i stopied ich dziala-
nia, mozemy przekonaé sie, ze w miare wzmagania si¢ napiecia
wewnatrzdrobinowego, wzrasta ich toksyczne dzialanie na ustréj.

Rozpatrzmy kolejno te grupe. Sklada si¢ ona z 4 rodzajow
gazéw:

1) CL.COO.CH,

2) CLCOO.CH.CI )Toksycznos’é tych gazéw wzrasta stop-
3) CL.COO.CH.C], niowo od 1-go do 4-go.

4) C1.COO.C.Cl,



104 BIOLOGJA LEKARSKA

Poréwnajmy wzory energietyczne tych gazow:

+ A II A
C1+C+_9 C1+C+_9
-+ H+ -+ H-

0+4C-H+ 0+C-Cl

“H+ “H+

I A + A
cl+C+_9 cl+c+_9

- + H+ - + +Cl
0+C+Cl 0+C+Cl

i I

W drobinie I widzimy, ze C (oznaczony strzatka), wystepu-
je w postaci dwukrotnie zjonizowanej ujemnie.

W drobinie II — C wystepuje jako jon obojetny (oznaczony
strzatky).

W drobinie III — C wystepuje w postaci dwukrotnie zjo-
nizowanej dodatnio (oznaczony strzatka).

W drobinie IV — C wystepuje w stanie najwiekszego napie-
cia, jako jon czterokrotnie zjonizowany dodatnio (oznaczony
strzalka).

Z grupy czterech wyszczegélnionych gazéw jest to najbar-
dziej trujacy i duszacy gaz.

Na podstawie wyzej przytoczonego materjalu, czytelnik ta-
two zorjentuje si¢ w wartosciach energietycznych tych gazéw,
a na podstawie przytoczonych wzoréw, odczyta ich wartosé toksy-
kologiczng w stosunku do ustroju.

Nalezy tu podkreslié pewien stosunek gazu Nr. II
CL.COO.CH,CI, do jego zdolnosci hydrolitycznej. C (oznaczone
strzalka) wystepuje jako jon obojetny. Przy hydrolizie tego ga-
zu nastepuje przegrupowanie go na HCI + CO, - H.CHO. Wi-
dzimy, ze O wiazace jeden C czterokrotnie zjonizowany z C obo-
jetnym, znajduje si¢ w stosunku do sprzecznych napieé i stano-
wi slabe wiazanie, powodujace rozpad calej drobiny.
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Nalezy z tego wnioskowaé, co zreszta jest jasne, ze polacze-
nia O z C sa trwate wéwczas, gdy C wystepuje jako jon czynny
w stosunku do O.

Iperyt.
S/CHZ—CHz—Cl
N\ CH,-CH,-Cl
Uktad energietyczny wewnatrz drobiny iperytu podajemy ni-
Zej dla rodnika mustarylowego tego gazu. Jest on nastepujacy:

H+ H+ H+ H+
1) ©8-+C-+C+Cl albo 2) ©S-+C+-C~+Cl

H H H H

+ + + +

W ukladzie tym, jeden C wystgpuje jako pierwiastek zréwno-
wazony, drugi zas§ C wystepuje jako dwukrotnie zjonizowany
ujemnie. Nalezy tu zwrécié uwage na to, Ze przy masowej tech-
nicznej produkcji iperytu, nie wystepuje on w takiej postaci jaka
podana jest na wzorze, a niezawodnie dolaczony jest tam jeszcze
jeden S, laczacy dwie drobiny iperytu. W kazdym badZ razie
dalszy uktad wewnatrzdrobinowy iperytu czynnego nie jest od-
mienny od jego wzoru. Jezeli oprzemy si¢ na ukladzie energie-
tycznym Iperytu, okreslonym wzorem II, w ktérym C, zwiazany
z Cl i H,, wystepuje jako jon dwukrotnie ujemny, to niezawod-
nie jeden H zwigzany z C stanowi w tej drobinie locus minoris
resistentiae w stosunku do warunkéw ustrojowych. Przy zadzia-
taniu jonizujacych sil ustrojowych, a raczej komérkowych, na
drobing Iperytu, dla osiagniecia rownowagi w C, wystarczy pod-
stawi¢ tylko jeden H pierwiastkiem czy tez nienasycona drobina,
w ktérej atomem laczacym moze byé pierwiastek naleza-
<y do grup V—VIII uktadu okresowego, noszacy tadunek ujem-
ny. Grupa NH, moze byé przylaczona do C w drobinie Ipe-
rytu i wowczas C przejdzie do stanu réwnowagi w drobinie. Mo-
zliwem jest rowniez przylaczenie jonu OH, lub tych innych, kté-
re naleza do wyzej wymienionych grup, w ramach istniejacych
polaczen, w granicach zwiazkéw organicznych. Po przylaczeniu
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do C rownowazacej go drobiny, nastepuje moment ulatwiajacy
odszczepienie si¢ Cl, jednak przy sprzyjajacych ku temu warun-
kach. Naogot Iperyt, ze wzgledu na nikle napiecie wewnatrzdro-
binowe, ma stabe wewnetrzne tendencje do rozktadu. W warun-
kach ustrojowych jest jedna droga do rozsadzenia drobiny Ipe-
rytu, mianowicie przez odszczepienie i podstawienie jednego H,
jak wyzej wspominali§my. Dalszy rozklad drobiny tej posuwaé
si¢ moze droga powolnego odszczepiania otaczajacych atoméw,
jednak nim proces ten przejdzie w ustroju, komérki stykajace sie
z duza nierozpadajaca si¢ drobing iperytu, musza same ulec zni-
szczeniu. Zetknigcie si¢ w ustroju z iperytem pierwiastkow silnie
zjonizowanych jak np. S w stanie szesciokrotnej jonizacji do-
datniej i t. p. mogloby spowodowa¢ rozpad catej drobiny Iperytu,
jednak wyzwolone pierwiastki jak Cl, C, S, nie uchronilyby ko-
morki od zniszczenia. Z tego tez wzgledu caly wysitek lecznictwa
przeciwiperytowego winien by¢ skierowany w strone profilakty-
ki, uniemozliwiajacej zetkniecie sie Iperytu z ustrojem oraz
w kierunku natychmiastowej pomocy zagazowanym, majacej na
celu zneutralizowanie tego gazu.

Luizyt. Chlorowinylodwuchloroarsen. CLCH.CH.As.Cl,.
Uklad energietyczny Luizytu jest nastepujacy:
_H+ _H+
Cl+C+ — -C-+As+Cl
e d P
Ci

Uktad energietyczny w luizycie jest dobrym pogladowym
przykladem rzeczowej oceny zachowania sie tego gazu w ustroju,
sluzacym do wykrycia stabych miejsc w drobinie, ktére najla-
twiej moga byé w ustroju rozbite.

Rozpatrzmy uklad ten dokladniej.

Pierwszy C w drobinie zachowuje wewnetrzne napiecie w sta-
nie rownowagi; drugi C wystepuje jako pierwiastek podwéjnie
zjonizowany ujemnie; nastepnie As — znajduje sie w stanie po-
tréjnie zjonizowanym dodatnio.

Obserwujemy tu dwa slabe miejsca, mianowicie drugi C oraz
As. Stan energietyczny pomiedzy jonem podwéjnie ujemnym,
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a jonem potréjnie dodatnim, nie znajduje nie tylko zadnej wza-
jemnej réwnowagi, lecz odwrotnie — kazdy z tych pierwiast-
kow dazy do swej wlasnej rownowagi, a zatem wyzwolenia sig
z istniejacych warunkéw fizycznych.

Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na szczegolnie anormalny
stan As w drobinie luizytu, gdzie As wystepuje w postaci tréjwar-
tosciowego jonu dodatniego, majac jednak dodatnich pieé warto-
$ci. Znaczy to, ze w tej drobinie As jest jonem energietycznie nie-
nasyconym. (Normalnie tr6jwartosciowy As jest jonem ujemnym).
W tem wlasnie tkwi cata warto$¢ luizytu jako trucizny ustroje
wej. Jednoczesnie jednak w tem tkwi i staba strona jego drobi-
ny, gdyz w tem miejscu winien rozpoczaé si¢ w ustroju rozpad
drobiny luizytu, ktéra nie jest tak trwala, jak np. drobina iperytu.

Znajac miejsca rozszczepienia si¢ drobiny luizytu widzimy, ze
po odlaczeniu si¢ As od C, przez zabranie swego elektronu, As
stal si¢ podwéjnie zjonizowanym dodatnio, majac trzy wartosci
dodatnie nienasycone.

Z tego wnioskujemy, Ze po rozszczepieniu w ustroju drobi-
ny luizytu, As znajduje si¢ w ustroju jako czynny jon, ktéry nie
moze byé obojetny wzgledem otaczajacego go srodowiska. Po
odszczepieniu As, stan C w pozostalej czesci drobiny moze nie
tylko spowodowaé podstawienie H, lecz majac jedna wartosé
wolna, moze wejs¢ w szereg polaczen zmieniajacych stosunek
pomiedzy obydwoma C i powodujacy odszczepienie Cl od C.

Sternit. Dwufenylochloroarsen. (C,H,),AsCL
Uklad energietyczny sternitu jest nastepujacy:

Ci- | .
- Czynna czesé drobiny.
— + As + —(
+C+ +C+
- N\

+ e N + 7 =
H-C- ~-C-H+ H-C- ~C-H+
IR

+ = + — —
H-C+ +C-H~ H _C+ /+§~H+
N+ C+/ N+ C+/

+
H+ H-i-
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W powyzszem ugrupowaniu As wystepuje jako jon odda-
jacy trzy elektrony, a wigc dodatni. Wiemy jednak, ze As, jako
jon tréjwartosciowy, zazwyczaj wystepuje w postaci jonu ujem-
nego; operujac natomiast posiadanemi pigcioma elektronami na
obwodzie, przez oddanie ich, wystepowaé winien jako jon do-
datni — pigciowartosciowy. Z tych tez wzgledéow As, w powyz-
szem polaczeniu, oddajac trzy elektrony, posiada dwie wartosci
nienasycone.

Z punktu widzenia energietyzmu, takie polaczenie jest bar-
dzo stabe i z tego wzgledu As moze byé latwo odszczepiony
w ustroju, odszczepiajac przytem Cl. Pozostaja wreszcie dwie
drobiny benzolowe z nienasyconym C kazda.

Jasnem jest, ze w warunkach istniejagcych w ustroju, C moze
przylaczyé¢ H, natomiast As i Cl staja si¢ czynnikami toksyczne-
mi, powodujacemi gwaltowne podraznienie z nastepna nekroza
komoérek z ktoremi sig¢ stykaja; nazewnatrz zas$, o ile zadzialajg
drazniaco na narzady wzrokowe, moga wzglednie tatwo byé usu-
nigte przez tzawienie lub przemycie, co daje moznosé unikniecia
dalszego dzialania tych polaczen na zywa komorke.

Podobne dzialanie wykazuja inne sternity jak np. dwufeny-
locjanoarsen. (C;H;),As.CN.

Wzér przestrzenny tego sternitu jest nastgpujacy:

“ﬁ l

pa } Wzér energietyczny czynnej

+C+
n czesci drobiny.
-+
+C+ thAst C+C+
00
N7/ N7

Powyzsze ugrupowanie uwypukla energietyczne zachowanie
si¢ As, podobnie do opisanego wyzej przy dwufenylochloro-
arsenie,
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W obu przypadkach As wystgpuje jako dwukrotnie nienasy-
cony jon dodatni, pomimo to, ze jest jonem tréjwartosciowym
i zdawaloby sig, ze jako taki, powinien byé nasyconym, co moze
zaistnie¢ przy ujemnym ladunku As, a nie dodatnim, jak to wi-
daé ze wzoru. Obserwujemy tu nasycenie pozorne.

C wystepuje réwniez jako pierwiastek dwukrotnie zjonizo-
wany, co w stosunku do N odpowiada energietycznemu uktado-
wi wlasciwemu drobinie HCN, gdzie H podstawiony jest jedna
wartoscia zwiazanego As. Z tego wzgledu, pomimo zwigzania CN
z As, zachowuje CN swe toksyczne wlasnosci wzgledem ustroju,
Z powyiszych wzgledéw cialo to wystepuje jako czynnik bardzo
silnie trujacy i wysoce drazniacy.

Dla caloksztaltu tego zagadnienia, ktére zreszta omawiamy
w formie bardzo skondensowanej, nalezy zwrécié uwage na cha-
rakterystyke srodkéw, przy pomocy ktérych mozna zneutralizo-
wa¢ tak groZne gazy jakimi sa iperyt i luizyt, jak réwniez pod-
kresli¢ kierunek wspélczesnych metod zwalczania dzialania ga-
z6w duszacych, klasycznym przedstawicielem ktorych jest fosgen.

Nawiazujac do sposobéw neutralizacji iperytu lub luizytu
winniémy zwréci¢ uwage na chloraming T, noszaca nazwe To-
chloryny — produkowanej we Francji, oraz Annogenu — wyra-
bianego w Polsce.

Wzér fizyczny Chloraminy T — jest nastepujacy:

o)

“+

+Ct “+S+——O—Na+ ( Czynﬁa
/TN +\<\ czesé
Z N - — drobin
+H-C+  +C-H+  \_N=+Cl- Y
: — +
.
+H-C- +C-H+
\+C+~
I+
+H-C-H+
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Omijajac grupe toluolowa, szczegdlnie zainteresowaé nas
moze polaczenie C z S, gdzie S wystepuje jako pierwiastek 6-cio-
krotnie dodatnio zjonizowany; pozatem pozostaje NCl, w ktérej
N wystepuje w wyjatkowo rzadkiej sytuacji energietycznej, gdyz
z jednej strony oddaje jedna wartosé do Cl, z drugiej za$ otrzy-
muje dwie wartosci od S. Wynika z tego, ze N wystepuje jako
nienasycony pierwiastek jednokrotnie zjonizowany ujemnie, po-
mimo pozornego stanu zapelnienia trzech jego wartosci.

Objasniamy to tem, ze N, w pozycji tréjwartosciowej, przyj-
muje na obwéd 3 elektrony, tem samem ladujac si¢ ujemnie.

W chloraminie T, N przyjmuje od S dwa elektrony, oddaje
natomiast jeden. Wynika z tego, ze pod wzgledem energietycz-
nych napigé wewnatrzatomowych w N powstal, w powyzszej
drobinie, nadmiar tylko jednego elektronu, czyli jednego ladunku
ujemnego.

Oméwiona wyzej pozycja NCl $wiadczy o wysoce nietrwa-
lem zwiazaniu tych dwu pierwiastkéw z S.

Istotnie, praktyka wykazuje, ze chloramina T, w roztworze
wodnym, w pierwszym rzedzie odszczepia N i Cl, przytem wy-
twarzaja si¢ podchloryny, stosunek ktérych do iperytu i luizytu
jest zrozumialy, albowiem nastgpuje chlorowanie tych gazow
lub ich utlenienie.

Z punktu widzenia lekarskiego, chloramina T lub annogen,
moga byé stosowane w wodnych roztworach do zmywania z cia-
fa kropel iperytu lub luizytu, co powinno by¢ wykonane jaknaj-
rychlej po zagazowaniu, albowiem te ciala toksyczne bardzo
szybko wsysaja si¢ w skére i pomoc moze by¢ spézniona.

Zwracajac sie do zagadnienia obrony przeciw gazom dusza-
cym i trujacym jak CO, Cl, COCl, i t. p., w artykule naszym po-
miniemy znane ogdlnie zabiegi w postaci stosowania mieszaniny
O z CO, oraz innych srodkéw leczniczych dokladnie omawianych
w specjalnych podrecznikach, natomiast oméwimy kwestje lekow
dzialajacych na uklad osrodkowy, szczegélnie za§ na osrodki
oddechowy i naczynioruchowy. Srodki te naleza do grupy prepa-
ratéow dwuetyloamidu kwasu pirydino-beta-karbonowego, klasycz-
nym przedstawicielem ktérych jest Stiminol.
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Energietyczny uktad wewnatrzdrobinowy Stiminolu jest na-
stepujacy:

H+
4-64— E-F I'_i-}-
4 —\\ = ”'§+“‘—9—H+
ﬁ“a”’ *'6+——C+—9 ‘*ﬂ—‘ H-  H+
i | 0" . Hy o He
+  + + 11 . Cr——C-H+
_N_. :
I

N w pierscieniu oznaczonym I) jest stabo zwiazany, gdyz,
jak to wida¢ z poprzednich przykladéw, pod wzgledem energiety-
cznym ma trzy wartosci zapelnione pozornie, wystepujac w isto-
cie jako jednowartosciowy jon ujemny, gdyz pozostate dwie war-
tosci wzajemnie neutralizuja sie, poniewaz jeden elektron z obwo-
du zostal oddany do C, a inny przylaczony do drugiego C.

Druga, najbardziej wazna pozycja w Stiminolu jest C z dwo-
ma O, oznaczone II). W tej czesci drobiny — jedno C znajduje
si¢ w postaci dwukrotnie zjonizowanej dodatnio i przytaczone do
C zréwnowazonego w pierscieniu. Z drugiej strony, w pozycji
oznaczonej 11I), N wystepuje rowniez z jedna wartoscia dodatnia
i dwoma ujemnemi, takie wiec wiazanie jest bardzo stabe. Do-
wodzi to, ze czes¢ CO, w drobinie, najlatwiej moze byé odszcze-
piona w warunkach ustrojowych, gdzie dzialaja przewaznie sity
energietyczne, docierajace do glebi atomu i posiadajace wlasnosci
kojarzenia najdrobniejszych tworéw w dlugie taricuchy wielodro-
binowe, czego dowodem jest resynteza bialka z najprostszych
aminokwaséw i poszczegélnych atoméw gromadzonych przez
ustréj jako materjal do budowy niezbednych, calkowicie swo-
istych, postaci biatka zywego. Wiemy, ze praca syntetyczna ustro-
fu nie opiera si¢ wylacznie na czynnosci termicznej, ktéra jest
ograniczona, lecz przewaznie na czynnosci energietycznej, O ile
wiec dwuetyloamid kwasu pirydino-beta-karbonowego jest bardzo
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wytrzymaly na wysoka temperaturg, o tyle w ustroju moze byc
tatwo rozszczepiony.

Nalezy z powyzszego wzoru wnioskowaé, ze Stiminol, do-
stawszy si¢ do krwiobiegu jeszcze przed swym rozpadem, jako
calkowita drobina dziala na osrodki ta jej czescia, w ktérej
tkwi CO, z wlasciwym sobie stanem energietycznym, lub tez
zostaje rozlozony w ten sposéb, ze wydziela czasteczke CO,,
pobudzajace dzialanie ktérej na osrodek oddechowy jest znane.

Mozliwem jest, ze po wyeliminowaniu CO,, pirydyna
{C,H;N) taczy si¢ przez nienasycony C z pozostala czescig roz-
bitej drobiny N{C,H;). i w tej postaci zostaje wydalona z ustroju.
Jest to prawdopodobne gdyz, stosujac Stiminol, nie obserwujemy
toksycznego dzialania drobiny C;H;N na ustréj.

Moga réwniez powstawaé i inne ugrupowania powyzszej dro-
biny, Dla lecznictwa przeciwgazowego niezmiernie wazna jest
mozno§é wprowadzenia do ustroju, droga wstrzykiwan, takich
zwiazkow, ktére wytwarzaja w krwiobiegu pewne ilosci CO,, do-
stateczne do pobudzenia osrodkéw oddechowego i naczyniorucho-
wego, szybkie dotarcie do ktérych przez drogi oddechowe jest
utrudnione, z powodu powstalego po zagazowaniu obrze¢ku suro-
wiczego lub zatoréw w pecherzykach ptucnych,

O ile wiec istnieje mozZnos¢ uratowania porazonego gazami
duszacemi lub trujacemi (CO}, to stosowanie mieszaniny O+CO,
przez drogi oddechowe plus stosowanie Stiminolu podskoérnie lub
dozylnie, da maximum moznosci uratowania chorego. Przy za-
truciach narkotykami, kiedy osrodek oddechowy znajduje sie
w stanie hypofunkcji, wprowadzenie do ustroju preparatow dwu-
etyloamidu kwasu pirydino-beta-karbonowego nalezy do pierw-
szego obowiazku lekarza.

Podanych wyzej kilka przykladow analizy napie¢ energie-
tycznych w drobinie, stwarza pewna metode, przy pomocy ktdrej
mozna okreslié stosunek tacznosciowy i jego moc pomiedzy pier-
wiastkami sktadajacemi si¢ na calo§¢ drobiny. Poniewaz prze-
miana w ustroju czlowieka opiera si¢ na zdolnosci energietycznej
cial w nim czynnych, przeto studjujac stan energietyczny w o.
binie, jak w danym przypadku — gazéw bojowych, operujemy
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odpowiadajacemi sobie wzajemnie czynnikami, znajdujacemi sie
jakgdyby na jednej plaszczyznie energietycznej.

Z tego wzgledu ocena wartosci energietycznej gazéw bojo-
wych ma szczegélne znaczenie przy studjowaniu ich wartosci
toksykologicznych, wytwarzajacych sie w ustroju pod wpltywem
zadzialania sil ustrojowych na drobine gazu i odwrotnie, oraz
przebieg rozpadu jej w ustroju.

Nr. Nr. reg. 1226 i 1553.

Energiczny sSrodek
nasenny i uSmierzajacy

stosowany przy bezsennoSei,
stanach podniecenia, padaczce
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Dorostym 1—3 razy dziennie po 1 tabl, po 0.1 g.
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TASMOWCE.

Podat
Prof. H. COUTIERE,
Czlonek Akademji Lekarskiej Francuskiej.

Wiadomosci dotyczace tasmowcéw wchodza w zakres pojeé
parazytologji. Obejmuja one okoto tuzina gatunkéw z czego po-
towa jest raczej tylko nazwa. Trzy duze klasy wstazkowatych
spostrzega si¢ bardzo nier6wnomiernie, gdyz tasiemiec spotykany
jest rzadko, a brézdoglowiec jeszcze rzadziej. Poza kilkoma wy-
bitnemi przypadkami niedokrewnosci, wywolanemi przez tego
robaka, obecnosé¢ tego niepotrzebnego goscia nie daje ztych roko-
wan, raczej wspolczujace zaciekawienie. Bardziej niepokojaca
jest obecnosé torbielaka wodunkowego (cystis hydatica), ktory
moze doprowadzié¢ do tragicznego zejécia, lecz w Europie, pomi-
mo duzej ilosci niepotrzebnie walegsajacych si¢ pséw, cierpienie
to spostrzega sie stosunkowo rzadko. Pozostaja jeszcze Hymeno-
lepis i Dipylidium, jednak te male tasmowce nie przekraczaja
granic zasiegu oliwki. Tak wigc rozdzial o tasmowcach nie jest
zbyt obszerny z punktu widzenia nozologicznego.

Z punktu widzenie biologicznego natomiast, jest to grupa
niezmiernie rozlegla, obejmujaca okolo 2.000 gatunkéw, z cala
masa niezmiernie dziwacznych wyjatkéw. Ani budowa, ani roz-
woéj, ani fizjologja tych robakéw nie posiadaja schematu wspélne-
go dla ,przecietnych” zwierzat i robaki te stanowia przykiad
niezmiernie pociagajacy swa tajemniczoscia stosunkéw, jakie
moga zachodzié pomigdzy zywicielem i pasorzytem. Nie ulega
watpliwosci, Ze tasmowce nie s3 nalezycie oceniane, a to dzieki
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temu, Ze zapoznanie sie z niemi jest bardzo trudne i odstrecza-
jace ).

Nieznana jest odmiana, ktéraby prowadzila zycie swobodne;
wszystkie sa one pasorzytami wewnetrznemi, lecz wylacznie prze-
wodu pokarmowego i jamy ogélnej. Niektére z posrod nich
zapedzaja sie az do oceanu krwi, jak to ma miejsce ze smoczni-
cami, inne znéw nie ograniczaja si¢ tylko do stanowiska paso-
rzyta zewnetrznego. Niektére z nich nie posiadaja przewodu
pokarmowego i cecha ta, moze najbardziej ciekawa z posréd
wszystkich, jest uzupelniana powstawaniem z jajeczka zalazka,
prawie ze bez budowy komérkowej, zawierajacego co najmniej
6 haczykow, tak zwanego onkosfera. Z zalazka tego powstaje
poczwarka czerwiocha (scolex) o zmiennych ksztaltach, poczem
twor starszy, plciowy, obojniak (za wyjatkiem jednego znanego
przypadku). Ta ostatnia postaé wystepuje dopiero w drugim,
a nawet trzecim zywicielu, przyczem ten ostatni jest zazwyczaj
kregowcem. Tym razem mamy znowu do czynienia z wyjatkiem,
jedynym od czaséw Leuckarta, Archigetes Siebol-
di, rzadkim pasorzytem czerwonych robakéw, zamieszkujacych
zrodla,

U zwierzat zaopatrzonych w tkanki i organy wewnetrzne (me-
iazoery), brak przewodu pokarmowego spostrzega si¢ niezmiernie
rzadko, chyba ze braé pod uwage uchylek przechodzacy wszyst-
kie okresy rozwoju. Wraz z tasmowcami nalezy wzmiankowaé
i o grupie kolcogtowych, wsréd ktérych znany jest pasorzyt jelita
$winskiego, uwazanego w rzezni za zwyklego tasiemca. Te ostat-
nie robaki sa réwnie tajemnicze jak i tasmowce, ktorych nie wia-
domo gdzie umiesci¢, gdyz postawienie ich zaraz za oblerca-
mi (nematodes), jak to jest we zwyczaju, nie jest usprawiedli-
wione.

1) Rozlegle pi$miennictwo, dotyczace powyzszego zagadnienia znajduje
si¢ w podstawowej pracy Prof. O, Fuhrmana z Neufchatel: ,Handbuch der
Zoologie” W, Kukenthala i T. Krumbacha, Cestoda, F. 70, II, str. 141 — 146
ryc. 176 — 432, Berlin i Lipsk, 1931,

Prof, Fuhrman jest niezaprzeczenie jednym z najlepszych znawcoéw, a praw-
dopodobnie i jedynym, helmintoologji. W pracy niniejszej postugiwalismy
sie rowniez niezmiernie ciekawg praca R. du Noyera: ,Histoire naturelle des
Cestodes en général et des principaux Cestodes de I'Homme"”, Paris 1931,
autor czynnie wspélpracuje z Prof. Joyeux i J. G. Baer,
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Niektore skorupiaki nie zawieraja roéwniez przewodu po-
karmowego, wsréd nich najwazniejsza role odgrywa worecz-
kowiec krabéw lub potworkowate niektérych obraczkowcéow (an-
nelides), jednak tylko w pewnych okresach przejscia ich przez
ustréj zwierzecy. Po wyjsciu z jajeczka, ich zarodek nic nie
nabyl, nic nie utracil i nic nie zapomnial, jest on zbudowany
normalnie i fakt ten stanowi zadziwiajaca wiernos$é ,,odwiecz-
nego powrotu” i negowania dziedzicznosci cech nabytych. Czesto
przew6éd pokarmowy nie posiada korcowego otworu (odbytu),
jak to spotyka sie¢ u smocznic i wirczykéw niektérych migczakow
pasorzytniczych. Przypadek Convoluta, czesto cytowany w tych
razach, jest watpliwy. Wiadomo, ze w tym przypadku chodzi
o bardzo male wirczyki, niezaprzeczenie stanowiace grupe bar-
dzo zblizona do smocznic, lecz zyjaca swobodnie, jak stwier-
dzaja to planery bialawe, czesto spostrzegane w studniach.
Convoluta dtugosci kilku milimetréw (ryc. 1) znana jest z tego,
ze posiada doskonala pamieé i zachowuje jg
w akwarjum, pamieé¢ dotyczaca ruchéw przepty-
wu i odplywu. Zielone jej zabarwienie jest spo-
wodowane obecnoscig zoochlorel pierwotniakéw
chlorofilowych, zyjacych w symbjozie z zywicie-
lem. Symbjotyczne carteria ulatwiaja wirczykom
odkarmianie si¢ przez funkcje chlorofilowa, a za-
pewne, pod postacig ich wlasnego ciala, ktére
w ostatecznosci stanowi pokarm i jest przez nie
pozerane. Trawienie uskutecznia si¢ u jednych
przy pomocy tkanki entodermialnej, przy srod-
kowym swietle, lecz bez ograniczern komérko-

wych, podczas gdy dla innych zoologéw jest to gf,’;'volf,}a .

jednolita mezenchyma. Convoluta stanowia by¢  plamami ocz-
s : z / nemi, przety-
moze przypadek kraficowy tego uproszczania  jom dru-

i mozna przypuszczaé, ze stworzenie, zanurzone =ZPtlam,i ia?g;
witemi1

w pokarmie, dzicki obecnosci swych symbiotéw  jisami zielo-
nie zachowalo swej tkanki trawiennej. Nie nale- llt’;mi:l brzegi
zy ufaé¢ takim wygodnym wyjasnieniom; w rze- 5. %  S3

czywistosci robaki te s3 miesozerne i swa djete
jarska mieszaja z pokarmem, skladajacym sie z drobnych istot
zyjacych. Nalezy zapamigtaé inny wazny fakt, ze stworzenia te
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zawieraja duza ilosé¢ rozmaitych ukladéw plciowych, ktérych
rozbudowa zahamowala rozwéj ciala. Wirczyki najbardziej
autentyczne (ryc. 2) nie biora pod uwage wlasnego ciala. Znane
~ sa planery, ktorych
cialo ulega naglemu
przewezeniu  nieza-
leznie od tego co mo-
ze przejs$é do kazdej

z poszczegblnych cze-
Ryc. 2. — Przeciecie schematyczne wirczyka,

3 C y $ci czem PO rege-
z geba umiejscowiona w glebi olbrzymiego $ pO . p. g
gardla ph, ktérego blona moze si¢ uwypukla¢ D€racjl daje si¢ zau-

jak obszerny chwytny dzwon. Mézg — ¢, wazyé rekonstrukcia
otwory plciowe — s, boczne uchylki przewodu <
pokarmowego — d. przewodu pokarmo-

wego z gruczoléw roz-
rodczych, (o ile wierzy¢é Vandelowi), ktére uprzednio two-
rzyly bezksztaltng mase. Nalezy stwierdzi¢, ze Convoluta posiada.
przelyk i gruczoly t. zw. §linowe (lub jadowite).

Inny przyklad braku przewodu pokarmowego, réwniez
wséréd wirczykow, dotyczy jednej z rzadkich odmian tych roba-
kéw, bedacych pasorzytami ).

Jednak Fecampia, mieszczaca si¢ w zaglebieniu glownem:
krabéw i biernatkéw, w wieku mlodszym posiada uklad trawien-
ny, ktérego zniknigcie nie jest zwigzane ze stanem pasorzytniczym.
robaka, lecz z rozwojem jego ukladu piciowego. Jest to przypa-
dek podobny do tego, jaki zachodzi u pewnych oblericow, Al-
lantonema, bedacych pasorzytami wotka sosnowego. (Charangon:
du Pin). Dojrzata samiczka nie posiada przewodu pokarmowe-
go, natomiast samczyk przewéd ten pesiada. Podobny przykiad
spotyka sie i u robakéw Mermis, zyjacych w stanie swobodnym:
(niekiedy stanowia one rodzaj ,,deszczu robakow'’), o wygladzie
nitkowatym, barwy czarnawej. U tych oblericow jedynie przetyk
robi wrazenie czesci trawiacej, natomiast wlasciwe jelita sa cal-
kowicie zamkniete i stanowiag organ zapasowy. Wreszcie, Gor-
dius, niezmiernie ciekawe robaki, postacia przypominajace stru-

1) Niektérzy autorzy uwazaja, ze ta niewielka grupa pasorzytniczych:
wirczykéw jest punktem wyjécia dla ta$mowcéw, ktére wyszly z tej grupy
réwnolegle do smocznic, a mie w ich nastepstwie, Hipoteza powyzsza. jest
dopuszczalna, jednak zachodzi pytanie skad powstaly wirczyki?
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ny skrzypcowe, spostrzegane w obfitej ilosci na wiosne w stu-
dniach i kaluzach, posiadaja przewod pokarmowy, ktéry w okre-
sie plciowym jest zamkniety, nie dzialajacy; przewod ten jest
mniej $ci§le zamkniety z chwila, kiedy robaki te staja si¢ pasorzy-
tami owadow.

Brak organu trawiennego u tasmowcéw stanowi oddzielne za
gadnienie, przyczem najbardziej uderzajacem jest brak wyjatkow.
Dotychczas nie udalto sig rozwiazaé tego zagadnienia, gdyz nie
mozna taczy¢ pasorzytnictwa z agastrja, z tej tylko racji, ze prze-
wod pokarmowy jest zbednym dla istoty zanurzonej az po szyje
w sokach odzywczych. Zdanie powyzsze jest dotychczas jeszcze
klasyczne i spotyka sie w najlepszych podrecznikach. Nalezy
jednak zwrdcié uwage, ze sposéb zycia pasorzytniczy w niczem
nie wplynal na budowe oblencéw i smocznic. Wydaje sie, ze
kazda z tych grup robakéw zachowala swéj pierwotny sposéh
Zycia. Smocznica zyje we krwi, niezaleznie od tego czy bedzie
ona pasorzytem skory, pecherza (u zab), pluc, przewodu zél-
ciowego lub uktadu krwionosnego. Ksztalty pasorzytnicze oblen-
cow sa czesto odmienne od postaci zyjacych wolno na ziemi lub
w wodzie; réznica ta odnosi si¢ gléwnie do duzego wzrostu, wy-
doskonalenia organéw lub tkanek, wigkszego zrézniczkowania
plci, lecz sposéb zycia, saprofityczny i mikrofagowy nie zmienit
si¢ niezaleznie od tego, czy pokarm stanowi tresé¢ jelitowa czy
drobne zyjatka ).

Nie ulega watpliwosci, ze graja tu role inne przyczyny niz
wprzystosowanie, wywolane pasorzytnictwem'. Zwodnicze to
okreslenie nie jest wystarczajace. Jak stusznie powiedzial Le
Dantec, po tem poznaje si¢ stworzenie przystosowane,
ze zachowuje si¢ przy zyciu, lecz dlaczego pozostaje przy zyciuy,
co go przy nim utrzymuje? Utrzymuje go przy niem przystoso-
wanie... W przypadkach, kiedy wydaje sie, ze mozemy moéwié
o przystosowaniu, znajdujemy sie prawie zawsze, wobec serji
bardzo do siebie zblizonych, podczas, gdy pojecie kraricowe za-
chowuje sie jakgdyby nie doszly jeszcze do stanu przystoso-

!) Karmienie si¢ krwia niektérych odmian, nie ulega watpliwosci,
gdy2 w przewodzie pokarmowym spostrzega si¢ krew. Jednak, pomimo zywej
dyskusji, nalezy watpié, czy jest to jedyny pokarm. Robaki te sa szkodliwe
nie wskutek ich Zycia rabunkowego, lecz przez swe wydzieliny.
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wania lub tez stan ten przekroczyly. Prawie zawsze wiara
w przystosowanie ma podloze optymistyczne, dysymiluje pewne
pojecia opatrznosci, jak gdyby dana grupa stworzen posiadata
jakiegos aniola opiekunczego, ktéryby ja chronil od szkodli-
wych skutkéw. Précz tego, sa przypadki beznadziejne,
gdzie taka lub inna budowa okazuje sie¢ budowa nadmierna i jest
przyczyna pewnego skrepowania, a nawet zniknigcia, dotyczy to
zwlaszcza pasorzytéow, u ktérych przystosowanie idzie w kierun-
ku regresji zaréwno postaci jak i czynnosci. Niestety, nie mozna
dokonywaé doswiadczen z $cisle zwiazanemi pasorzytami, z wa
runkami bytowania i gingcemi natychmiast po ich dotknigciu. Tak
samo jak nie mozna robi¢ doswiadczenia z przypuszczalnymi kan-
dydatami do przyszlej karjery pasorzytniczej, pozostajacemi
w ramach ne-varietur, zaré6wno jak i fauna i flora bedace ich po.
dtozem. Cheé ustalenia pewnej kolejnoséci hierarchicznej i potom-
stwa istot jest jedynie hypoteza; $cisle méwiac nie mozna stwier-
dzié czy pasorzyt jaki w sposéb zupelnie wlasnowolny przeszedt
do tego stanu, lub czy nie jest on przedstawicielem przykladu
fauny nieszczesnej, ktéra w tym sposobie egzystencii starala sie
uratowaé byt swej odmiany. W grupie tasmowcow, tworzacych
zwartg calo$é, w niczem niepodobna do innych grup, brak prze-
wodu pokarmowego wystepuje jako cecha zasadnicza i swoista;
stworzenia te musialy si¢ przystosowaé do wegetowania paso-
rzytniczego, a nie nabyly tych wlasnosci wskutek pasorzytnic-
twa ).

Temu sposobowi zapatrywania mozna przeciwstawié¢ serjg
z sasiednich grup: smocznice, bedace jeszcze pasorzytani,
wirczyki, ktére juz nie sa, albo jeszcze sa pasorzytami,
pijawki, glisty ziemne, obraczkowce morskie, ktére tak
bardzo réznia sie od tasmowcéw zlozonym ustrojem, cho-
ciaz zachowuja wspélne niezatarte linje. Czy nie mozna uwa-

1) Pierwotniaki nie posiadaja Zoladka, lecz posiadaja otwér ustny.
Duza iloéé z posréd nich, zwlaszcza biczykowate i wymoczki posiadaja okres-
long okolice, przez ktéra przedostaje si¢ pokarm. Chatton i Lwotif
C.R. A. S., 1931, 1483, dochodza do wniosku, Ze bezgebne wymoczki, bedace
pasorzytami, posiadaja te budowg, wskutek pewnej konstytucji orto-gene-
tycznej i nie maja zadnych szans bycia w innej niZ pasorzytniczej postaci.
Stuszne to pojecie jest, zdaniem naszem, réwnie stuszne i w odniesieniu
do tas$mowcéw.
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zaé jakiego$ robaka wstazkowatego za wyraz koricowy, swoiscie
nzdegradowany” przez zycie pasorzytnicze? Argument ten po-
siadalby duza wage, gdyby mozna bylo chaotyczng grupe roba-
kow ulozyé w serje, zwlaszcza daé im miejsce w drzewie genea-
logicznem. Poza istotami symetrycznemi i segmentowanemi, rap-
townie spada si¢ ,,na leb, na szyje”, na grupe jamochtonéw, kté-
re kwitna na wzér roslin i nie posiadajg wlasciwego przewodu
pokarmowego, a tylko zaglebienie niezbyt wyraZnie okreslone,
bedace w stanie zarodkowym i ktérego otwér zewnetrzny nie
jest ani geba, ani odbytem. Zoolodzy starajg sie przylaczyé
obie dwustronne budowy z budowa promienista, jedna do dru
giej, bez wielkiego jednak powodzenia, przyczem budowa pro-
mienista jest najczesciej wzgledna i kryje w sobie pewna osio-
watosé. Dziwne podobiefistwo przewodu pokarmowego wis-
czyka i smocznic, rozgalezionego, znajdujacego sie w pelnej
tkance i prawie promienisto ulozonego, nieraz poczynajac
od dlugiego przelyku, dawno nasuwalo mys$l pewnego poréwna-
nia z zewnetrzna jama hydr i meduz. Przypuszczenie, chociaz
bylo porzucane i wznawiane kilkanascie razy, powraca i nie
moze byé ostatecznie usunigte. Przypuszczenie to jest wzmozo-
ne przez obecnosé¢ strobilizacji, paczkowania w nieskoniczonej
serji, spostrzeganego jedynie u tasmowcéw zwyklych, u niekté-
rych odmian meduz i rzadkich obraczkowcéw morskich. Czyzby
zbieg okolicznosci? Nie rozwiazuje to niezmiernych trudnosci,
zwiagzanych z brakiem przewodu pokarmowego, chociaz tego
rodzaju uklad moze byé zrozumialy u istot, u ktérych jama
ogolna i jelita stanowia calosé, u ktérych archaiczna prageba
jest jednoczesnie jama ustna i odbytem, u ktérych wreszcie nie-
kiedy zagadnienie odzywiania jest zagadnieniem zasadniczem
(korale, tworzace rafy koralowe), ktérych zagtebienie jest zawsze
bez pokarmu. Byé moze, ze niedostatecznie podkreslono fakt,
Ze czerwioch tasmowcéw jest zbudowany wedlug typu czwérki,
wyrazajac si¢ stowami botanika, jak gdyby odziedziczyt on ten
ksztalt symetryczny od jamochlonéw, gdzie uklad ten jest
niezmiernie rozpowszechniony?).

1 JesteSmy zdania, ze analogje te¢ mozna posunaé dalej i ze czerwioch
jest bardzo podobny do poczwarki jamochlonéw, u ktérej cztery grupy
macek staja si¢ péZniej banieczkami i ktorej zaglebienie trawienne jest
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Brak przewodu pokarmowego odbija si¢ na calej biologji
tasmowca i wysuwa odrazu dwa niezmiernie wazne zagadnie-
nia: kierunkowosci robaka i jego odZywiania si¢. W odniesieniu
do odzywiania, to nalezy zaznaczyé zupelny brak prac, doty-
czacych zagadnienia, poza wiadomoscia o zwigkszonej ilosci gli-
kogenu, zawartego w tkankach duzych tasiemcéow. Wedlug roz-
bioru, dokonanego przez Meillére'a, podanego przez
Brocq'a, glikogen stanowi ¥/,, wagi robaka. Wiadomo réwniez,
zwlaszcza w odniesieniu do motylicy watrobowej i glist, ze pa-
sorzyty te wytwarzaja taka sama ilos¢ kwasu weglowego
w atmosferze azotu jak i w atmosferze powietrza i ze sg one
obojetne na obecnosé tlenu. Tasmowce nie byly uzywane do
tych doswiadczen, gdyz duze osobniki, najczesciej uzywane
w tych razach, sa zbyt wrazliwe i trudne do przeprowadzania
doswiadczeri. Lecz Moniezia baranéw, dlugosci pét metra (R. du
Noyer zebral 800 g. tego pasorzyta u jednego tylko zwierze-
cia), a jeszcze bardziej Anoplocephalus, podobny do wstretnych
bialych pijawek, nadaja si¢ do badan nad przemiana materji,
pod warunkiem utrzymania ich przy zyciu w odpowiedniem
srodowisku., Genevoix? przypuszcza, ze pasorzyty sa bez-
tlenowcami i Ze energje czerpig z proceséw fermentacyjnych
(w szerokiem slowa tego znaczeniu) na réwni z drozdzami, a nie
przez oddychanie. ,Ciekawe, pisze autor, ze ten dzial nie-
zmiernie waznych zjawisk, byt tak malo dotychczas badany"”.

W odniesieniu do tasmowcéw wiemy, ze pokarm hemoglobi-
nowy nie wchodzi w rachubeg, wiemy z pewnoscia, ze stworzenia
te, dopiero bedac zanurzone w tresci jelitowej, czerpia swoj po-
karm i wybieraja z niej czgséci potrzebne, dzieki wybiérczym
wlasnosciom granic swego ciata. Twierdzenie, ze stworzenie
karmi sie wskutek ,,osmozy", nalezy zaliczy¢ do twierdzen golo-
stownych. Mechanizmy fizyczne osmozy i dyfuzji sa $cisle okres-
lone i nie ulegaja jakimkolwiek urojeniom, nie opartym na ma-
tematycznem dowodzeniu. Przedewszystkiem naleiy dobrze
znaé sklad sokéw jelitowych, co stanowi pierwsza i duza trud.

wyrazone przez wglebienie gruczolowe, tak czesto spostrzegane u czerwio--
chéw réznych postaci (np. rycina 10, 16, 21, 23, 39, 40 i t. d.).

2) L. Genevoix., — Métabolisme et fonction des cellules. Mas-
son et C-ie, Paris 1931.
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nos¢, wiedzie¢ jak sok ten moze byé zmieniony wokolo
pasorzyta oraz, w wyniku rozbioru tegoz soku, staraé zro-
zumieé, co czyni si¢ z ta mieszanina, zalozona pod wplywem
dzialania mezenchymy pasorzyta, pozornie jednolitej, pod wply-
wem jego tkanki rozrodczej i jego uktadu wydzielniczego. Za-
gadnienie to jest zblizone do zagadnienia o zarodnikowcach pa-
sorzytniczych (np. gregarina), ktére przepuszczaja przez sie
pokarm pasywnie i nie chwytaja go pseudopodami, ani aparata-
mi wibracyjnemi (ameby, wymoczki). Wiele odmian pierwotnia-
kéw zostalo zbadanych, gléwnie przez L woff'a, dzieki temu,
mozna bylo je utrzymaé przy zyciu na pewnej znanej pozywece.
Autorzy ') ?) wykazali, ze drobnoustroje tworza z latwoscia
synteze polipeptydéw i uzytkowuja z pewng predylekcja hemo-
globing (wiele z posréd nich). Srodowiska dla tasmowcéw sa
inne i dalyby juz bardzo dobre wyniki, gdyby pozwolily na prze-
dluzenie zycia robaka z mozliwoécia dokonania badar nad zmia-
nami jakosciowemi lub ilo§ciowemi, zachodzacemi w badanem
$rodowisku, oraz na zbadanie przypuszczalnych wydzielin
{mocznik??). Podobna préba byla dokonana z pijawkami, bez
trudnosci, gdyz s$rodowiskiem dla tych stworzen jest woda
destylowana; praca ta w re¢kach Lafargue i Fayemen-
dy dala kilka ciekawych wynikéw (C. R. S. B., CXI, 30, 183).
Dotychczas nie przeprowadzano doswiadczalnych badan
biologicznych z tasmowcami, ostatniemi czasy jednak utworzono
specjalne farmy, w ktérych sg dokonywane badania na zwierze-
tach, zawierajacych pasorzyty i bedacych we wlasciwem srodo-
wisku,

Tasmowiec zywy nie ulega trawieniu przez sok jelitowy.

1) Niezmiernie dokladne badanie nad Moniezia expansa podal T i-
scher. Anafom. rec. 37, 1930, 361. Tischer wydzielit duza iloéé amino-
kwaséw (11), w ktérych przewazaja alanina, fenyloalanina, tyrozyna
i glicyna, kwas glutaminowy (36,5 protyd na 100 czesci stalych, 39,6
weglowodanéw, z przewaga glikogenu, 19,3 lipidéw, w czem 5 cholesteryny
lub lecytyn i 14 kwaséw tluszczowych). Pomimo calej wartosci praca po-
wyisza obejmuje cze¢$é najlatwiejsza powyzszego zagadnienia,

2) A.i M, Lwoff, — Pi$miennictwo we wspanialej i ciekawej pra-
cy A. Lwoff: Recherches biochimiques sur la nutrition des protozoaires.
Monographies de I'Institut Pasteur, Masson et C-ie, Paris, 1932,
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Wiasciwosé ta jest bardzo powszechna u istot Zywych, a byé
moze, Ze jest ona ogblna. Dla stworzenia, wprowadzonego do
$rodowiska jelita, zagadnienie nie dotyczy opornosci na ten lub
inny sok zoladkowy, lecz dotyczy koniecznoséci zycia. Dla wigk-
szosci sprawa bytowania jest zdecydowana w chwili jej rozpo-
czecia. Dla tych, ktérzy zwyciezyli liczne przeszkody srodowi-
ska: cieplote, brak tlenu, chemizm katalizatoréw, zagadnienie
jest analogiczne do zagadnienia zywotnej $luzowki zotadka
lub jelit. Na tej drodze mozna uniknaé¢ klopotliwego pojecia
preadaptacji, to jest pewnych uprzednich wlasnosci kandydata
na pasorzyta, wlasnosci, o ktérych si¢ nie wie, a powodzenie za-
lezy od ,byé¢ albo nie by¢”, gdyz stopniowania nie moga mieé
miejsca.

Nalezy zaznaczyé, Ze u ta§mowcOw najwazniejsza sprawg
jest caloksztalt przygotowan wstepnych, a nie asymilacja. Ta
ostatnia prowadzi do tasmowcoéw, podczas gdy inna czes¢ bez tego
poszlaby w kierunku ryb, ptakéw, ssakéw. Zagadnienie asymilacji
u kregowcow nie jest wyjasnione i wielokrotnie podkreslalismy
nizszo$¢ ich pochodzenia, ktére pozwala na utrate azotu pod
postacia mocznika, ktorego uzyskanie jest tak trudne i tak xo-
sztowne. W odniesieniu do pokarméw, to pomijajac zadowolenie
smakowe, jego tworzenie si¢ jest prawie obojetne, jedynie uklad
wspélczulny przyjmuje w tem udzial, a przewdd, w ktorym to sieg
odbywa moze réwnie dobrze byé ze szkla, z tem jednak zastrze-
7eniem, ze winny tam sie znajdowaé odpowiednie krany, prze-
puszczajace pozyteczna miazge. Jest to przeolbrzymiona waku-
ola pierwotniakéw. Nie nalezy wiec uwazaé, ze tasmowiec, ko-
rzystajac w czesci z pracy juz dokonanej, uchylajac i oszczedza-
jac sobie powiklan ze strony narzadu niezbyt doskonalego, jest
tym samym istotg zdegradowana. Z niezmiernem wyczuciem
oportunizmu tasmowiec rozwiazal zagadnienie, ktore wydawato
sie nierozwiazalnem, W srodowisku bardziej odpowiedniem na re-
klame, istota taka zastugiwalaby na miano genjusza, lecz istota
ta nie posiada zadnej zarozumialosci; w granicach wyznaczonych
jej czynnosci nasladuje chetnie cynicznego filozofa, odrzucajac
wszystko niepotrzebne Partenogeneza jest nie mniejszem zja-
wiskem od agastrii.
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II.

Brak przewodu pokarmowego u wszystkich bez wyjatku po-
staci, nawet u poczwarek, utrudnia niezmiernie nalezyte okres-
lenie tasmowcéw. Jest to specjalny punkt widzenia, ktéry, po-
mijajac jego wartosé spekulatywna, jest niezmiernie ciekawy.
Spostrzezenie powyzsze przyczynito sie do wylania duzej ilosct
atramentu i zmeczylo wielu zoologéw. Bez otworu gebowego
nie mozna sobie wyobrazi¢ ani glowy, ani ogona, ani grzbietu,
ani brzucha. Jezeli uzna¢, ze otwory plciowe znajduja sie na
stronie brzusznej, to tasiemce przecza temu odrazu, gdyz nosza
otwory te na powierzchni waskiej, a nie na powierzchni rozplasz-
czonej. Mozliwe sa jedynie dwa rozwiazania, gdyz pasorzyt
posiada tylko dwa korice: jedno przyjmuje, ze tam gdzie jest
przod pasorzyta (w stosunku do zywiciela) znajduje si¢ réwniez
i glowa), nalezy jednak przyjaé, Ze niczem ona sie nie wyréznia
od reszty ciala.

Inna grupa autoréw twierdzi, ze organy, stuzace do utrzyma-
nia si¢ pasorzyta, odpowiadaja tylnej czesci robaka, jak to ma
miejsce u duzej ilosci smocznic i u pijawek. Pasorzyt wstazko-
waty umiejscowia si¢ z biegiem pradu w jelitach, aparat przy-
trzymujacy jest umiejscowiony od przodu; aparat ten musi po-
siada¢ najwigksze udoskonalenie mechaniczne i tem ttumaczyé
sobie nalezy duza ilo§¢ mas nerwowych, jakie zawiera ta czesé
ciala.

Czes¢ ciala, odpowiadajaca morfologicznie glowie nie jest
zrézniczkowana, tak samo jak nie zrézniczkowana jest geba i nie
mozna stwierdzi¢ glowy nawet u jednostek ptciowych. Moniez
i E. Perrier doszli, niezaleznie jeden od drugiego, do tego
ostatniego rozwiazania, ktére podtrzymywali z niezmierna sila
argumentacji. Niezaleznie od tego, czy pojecie to jest mylne lub
nie udowodnione, lub wreszcie przedstawiaja niezmierne trudno-
$ci do przezwycigzenia wskutek ,,plynnosci’’ teza tych autorow
nie ustala sie; trwala ona niezbyt dtugo i wywotata wsréd zoolo-
gow krotkotrwale zainteresowanie, jeszcze bardziej krétkotrwa-
e u lekarzy, zajmujacych si¢ pasorzytnictwem.

Zdaniem naszem dotychczasowe pojecie jest najbardziej ra-
cjonalne, zwlaszcza jezeli bedziemy si¢ opierali na pewnej ana-
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Ryc. 3. — Myrianida
wraz z oozoidem bez-
plciowym (czerwioch),tan-
chem plciowym blastozoi-
déw (strobila) (wedl, Ma-
laquin‘a).

logji, zachodzacej miedzy dlugs
wstazka podzielong niektérych tas-
mowcow z pewnemi odmianami
obraczkowcéw morskich, zyjacych
w stanie swobodnym, posiadajacych
wlasnosé tworzenia duzej ilosci pacs-
kéw w okresie rozmnazania. Myria-
nida, z gatunku obraczkowcow,
przedstawia niezmiernie dlugi i cie-
kawy rézaniec mlodych robakéw
(patrz ryc. 3), zwigkszajacy sie
w miare postepowania wieku robaka.
bedacych przediuzeniem innej czesci
zwierzecia, czesci cylindrycznej o pro-
mieniu jednakowym, lecz zupelnie
odmiennej orjentacji. Dwustronnoseci
orjentacyjnej nie stwerdza sig, gdyz
posiadamy tutaj jedna gebe, oczy,
macki i przedni koniec walca. Caly
taricuch mtodych obraczkowcow wy-
szedl z tego pierwszego walca. Naj-
mniejszy, to jest ostatnio urodzony,
idzie tu za ,,lokomotywsa”, ze sie wy-
razimy obrazowo. Na drugim koricu,
ostatnie wagony, coraz bardziej do-
rastajace i coraz wigcej wykoriczone,
zawierajace organy czuciowe, kolejno
oddzielaja sie. To poréwnanie z lan-
cuchem solitera wystepuje w sposch’
bardziej wyrazny, jezeli weZmiemy
pod uwage, ze ,lokomotywa”, uzywa-

jac w dalszym ciggu poréwnania, jest bezpiciowa, Jest ona ni-
‘czem wiecej jak tylko duza poczwarka, ktéra wyszla z jajka,
-00zoidu. Natomiast ,,wagony', ktére powstaly z paczkowania
seryjnego lub blastozoidéw, sa plciowe i tembardziej dojrzale
plciowo im blizej sa kotfica i wreszcie, jako zupelnie dojrzaie,
plciowo, oddzielaja si¢. Wystarczy napisaé: poczwarka bez-
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plciowa lub czerwioch wstazkowca, oddzielne czlonki plciowe.
laricucha lub strobila tasmowca.

Przyklady stre.
bilacji nie sa po-
spolite. Oprécz my-
rianid strobilacje
spotyka sie jedynie
u niektérych meduz
krazkoptato-
w y ¢ h; poczwar-
ka po wyjsciu z
jajka  przyczepia
sie¢ jednym swym
koricem, przeweza
si¢ poprzecznie i Ryc. 4. — Trzy okresy strobilizacji meduzy Acalep-
tworzy obraz stosu boe. Poctwarka ocsoidn preymocouans do podlase
talerZY, zwieksza- stoforu; na lewo — 4 ramiona i jama, posrodku
jacych sie w miare uklad, kiory jest w okresie powstawania, na pra-

! wo, — koricowy rozdzial mlodych meduz, plciowych
wzrastania, przy- (blastozoidow).

czem najbardziej

udoskonalone oddzielaja sig¢, z ta jednak réznica, ze ich.
organy rozrodcze powstaja po uwolnieniu sig, a nie przedtem-
(ryc. 4). Korficowa cze$¢ poczwarki, ktéra paczkuje jest prze-
dziurawiona blastoporem i moze robi¢ wrazenie przedniej cze-
$ci stworzenia, lecz otwér ten nie jest ani geba, ani odbytem.
i nalezy uwaza¢ za przéd zwierzecia, miejsce jego przyczepienia
si¢ do ziemi.

Przyklad wstazkowcéw, tatwych zdawaloby sie do porow-
nania z poprzednig grupa, rézni si¢ zasadniczo odrebnym kierun-
kiem strobilacji. Czerwioch tasmowca, ktéry bardzo podobny
jest do poczwarki krazkoptawu paczkuje od korica przeciwnego.
do blastoporu. Mozna wyttumaczyé sobie te trudnosé, przyj-
mujac, ze strefa rodna, naksztalt cambium roslinnego moze
funkcjonowaé w' obydwie strony i w danym razie rozwija sie.
w kierunku najmniejszego oporu.

U Myrianidy, gdzie rozwéj blastopory laczy sie z tworze-
niem si¢ geby i odbytu, paczkowanie wystepuje w tylnej czesci.
oozoidu, tak jak ma to miejsce u wstazkowca.
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Zagadnienie nie moze byé rozwigzane tylko przez zaznajo-
mienie sie z wstazkowcami plciowemi, nalezy réwniez zbadaé
jch rozwéj. Jajko zachowuje si¢ zawsze w jednakowy sposéb,
jednakowoz twierdzenie to nie jest oparte na duzej ilosci badan.
Najbardziej znany jest rozwéj jajka Taenia serrata psa (ryc. 5).
Podzial tego jajka, badany krok za krokiem, wykazuje, ze znacz-
na czesé jego substancji, posiadajaca trzy wielkie komorki, two-
rzy gesta mase ota-
czajacy, ktora niema
przeznaczenia, i kté-
ra przyszly zarodek
pozostawia nietknigta
w jajku. Druga cze-
$cig, réwniez nieuzy-
teczng, jest gruba
otoczka prazkowana
(chitynowa?) SpG-
strzegana w jajku,
mogaca jednak przy;-
mowa¢ rézny wyglad.
U brézdogltowcow jest
to otoczka rzeskowa-
ta, o bardzo zywym
ruchu, posiadajaca

wlasnosci przemiesz-

Ryc. 5. — Rozw6j embrjoforu T'aenia serrata  czania sie¢ (ryc. 6).
Na lewo (A) onkosfera (onc + c¢) z zarysem U I hal
przyszlej otoczki, owinieta gesta masa z trze- anoplocepnates,
ma jadrami. B — onkosfera (sama) wybitnie jest to jajko z czte-
dwulistkowa, ze zrézniczkowanag otoczka. stk ami

C — onkosfera z haczykami, wokoto szeroka ~emMma rozkami (apa-

ctoczka (zlamana) (wedl. Van Benedena). rat gruszkowaty), u
Hymenolepis jest to

podwoijny pakiet niteczek biegunowych (ryc. 7). Wreszcie z po-
zostalosci tworzy sie zalazek, ktérego czes¢ haczykéow wystepuje
w bardzo wczesnym okresie. Nie ulega watpliwosci, ze zalazek
ten jest zupelny, niewiadomo bowiem, czy nalezy w nim rozpo-
znawaé dwa rézne listki, czy tez tworzy on jednolita mase ko-
moérkowa. W zwiazku z odpowiedzia na powyzsze pytanie, po-
wstaly dwie réznorodne hipotezy. Jezeli zalazek jest zwarty,
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to okresla to wyjatkowe i zlozone umiejscowienie rzesek, ktére
spotykamy w przypadkach brézdogtowca (embriophore) (ryc. 6).
Tak co do wygladu
jak i do roli aktywnej
w miedzyczasie po-
miedzy rozwinigciem
si¢ i przytrzymaniem
si¢  pasorzytniczem
u cyklopéw, otoczka
ta przypomina bardzo
ektoderme rzeskowa-
ta zalgzka motylicy
watrobowej.  Jezeli
natomiast zalazek jest
dwulistkowy, a wiec
zawiera zarys ekto-

dermy, to ten rodzaj . 1 R\ k
. Wi . yc. 6. — Embrjofor brézdogtéwca, rzesko-
asymllacu jest nie- waty, budowy zlozonej. Posrodku onkosfera
mozliwy. Nalezy szesciohaczykowa z ukladem wydzielniczym
przypuszczaé, ze za- (ex) w zaniku (wedl. Rosena).

lazek jest zupelnie niezalezny od embrjoforu, gdyz jest on jego,
nsynem”. Zalazek ten bedzie reprezentowal generacje powstala

Ryc. 7. — Na lewo embrjofor Hymenolepis z gruba otoczka

i nitkami wewnetrznemi (wedf. Joyeux). Na prawo em-

brjofor Anoplocephalus z aparatem gruszkowatym.
(wedl. Fuhrmana).

z jajka przez oddzielenie si¢ bardzo wczesne, niektérych sklad-
nikéw komérkowych. Zdaniem naszem pojecie powyzsze z wielu
wzgledéw jest zadowalajace, gdyz:
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1) wyjasnia ono zjawisko zadziwiajace, tak zwanego porzu-
cenia swej ektodermy przez zarodek, wskutek czego dorosty
wstazkowiec nie posiada naskérka. Nalezy przyznaé, ze obraz
histologiczny skrawka tych robakéw jest bardzo zadziwiajacy,
lecz nalezy watpi¢ czy ich blonka, niekiedy dosy¢ gruba i zlo-
2ona, zawierajaca liczne fanery, jak naprz. haczyki, nie przedsta-
wia resztek ektodermy. W powyzszej hypotezie niema brakéw,
przejsciowy ,ojciec” rozpada si¢ z chwila, gdy rola jego pro-
tekcyjna i przenosna zostala speiniona, przyczem wlasnosé
paczkowania koriczy si¢ po tym jednym jedynym oddzieleniu
'sig nastepcy.

2) hipoteza powyzsza zgadza sie
z ewolucja smocznic. Kazidy ma
w pamieci klasyczng przemiane ko-
lejna, zalgzek — torebka zarodnikoe-
wa — dorbistki, kolejnosci wybitnie
bezplciowej dorywczych generacji,
ktéra tworzy jakgdyby nowy cud
,,yozmnozenia chlebéw”, gdyz w kon-
cowym okresie z jednego jajka wy-
dostaje sie setki drobistkow. Od
chwili niezmiernie ciekawego odkry-
cia, dokonanego przez Dollfu-
sa'), wiemy, ze metacerkary, beda-
ce nastepstwem drobistkow, moga
posiadaé¢ uklad plciowy obojniaczy
i tym sposobem moze powstaé jajko
i zarodki normalne, wedlug cyklu
rozwojowego, bardzo skréconego..

3) wreszcie hipoteza wywoluje
przyklad, bardziej oddalony, lecz
Ryc. 8. — Dicyemidus. jeszcze bardziej cudowny, dotyczacy
pasorzyt matw. Cialo  tych niezwyklych pasorzytow matw,
lz’ezdiirﬁigﬁ sﬁgiir:ﬁ robakéw, szkartupni zwanych ortho-

z ktérych trzy wewneirz- nectides i dicyemides (ryc. 8). Tutaj
ne stanowia tkanke roz-

rodcza, oraz, byé moze, —

entoderme, w przeciwieti- 1) ‘R, PH. Dollfus., — C. R. Ac. Sc.,
stwie do ectodermy rze- 179, 1924, 305. — Ann. Parasitol., X, 5,
.skowej (wedf. Lameere'a). 1932, 407.

V!
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wdegradacja’ jest tak daleko posunigta, ze nawet niema zupel-
nie organéw, a czynnos¢ rozrodcza moze by¢ réwniez dokonana
przez jedna komorke, ktéra jest umiejscowiona w innej komér-
ce wigkszej, bedacej jedynym przedstawicielem entodermy. Jest
niezmiernie trudno sklasyfikowaé te istoty mikroskopijne, bardzo
trudne do zbadania. Mozna conajmniej przypuszczaé, ze jest to
poszczeg6lny przypadek daleko posunietej neotenji. Pod nazwa
ta nalezy rozumie¢ przesunigcie miedzy ciafem i zarodkiem, po-
miedzy ktéremi to wlasno$ciami mozna coprawda teoretycznie
podzieli¢ aktywnosé istot zyjacych. Slowo to wprowadzil Weis-
mann, wielki biolog, ktéry doprowadzit az do absurdu hipote-
zg ich niezaleznosci. Tem nie mniej, patrzac na rzeczy bardziej
krytycznie, nalezy zachowaé pojecie niezmiernie cenne, gdyz
o ile prawda jest, ze cialo soma karmi zarodka, jak kazdy
inny organ i trzyma go w pewnej zaleznosci, tem nie mniej ta za-
leznos¢ posiada pewna przeciwwage. Nawet jezeli dwie te war-
tosci rozwijaja si¢ z jednakows szybkoscia, to cialo ulega pew-
nym przeksztalceniom, wywolanym przez ,zasady”, wytwarza
ne przez gruczoly rozrodcze i zdarza sie, zwlaszcza w duzej ilo-
§ci przypadkéw, ze zarodek pochlania wszelkie Zrédla i hamuje
do tego stopnia rozwoj ciala, Zze zostaje ono w stanie embrjo-
nalnym,

Przebieg rozwoju nasuwa wrazenie, ze zalazek, poczwarka,
monstrualny noworodek, rozwijaja si¢ przed czasem, zanim zda-
zyly wytworzy¢ odpowiednie organy, a jedynie przy pomocy
pierwiastkéw rozrodczych nie zrézniczkowanych. Jezeli u istoty
kregowej odpowiednie wartosci okreslimy cyframi 10 i 10 to
neotenjq bedziemy nazywali taki przypadek, w ktérym istota
dorosta jednoczesnie odpowiada cyfrze 8 lub 9, gdyz za-
chowala ona swe skrzela poczwarkowe (dotyczy to zwlaszcza
axolotla), jednak rozmnaza sie i jego organy rozrodcze
pozwalaja na nadanie mu cyfry 11, 12. W rozwoju tym moz-
na znalezé wszystkie mozliwe przypadki, nawet do dicyemides,
gdzie wartosé ciata jest zblizona do 0, podczas gdy wartosé¢ za-
rodka jest niezmiernie wysoka. Zwracamy uwage na powyzisze
pojecie, jako bogate w nastepstwa, gdyz wedlug naszego
zdania, dominuje ono nad cala historja istot samoistnych albo
pasorzytniczych i ustala we wlasciwej plaszczyznie zagadnienie
rozmnazania si¢ oraz ksztaltu, poczynajac od jednolitej zywej
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masy. Konieczny jest rozdzial bardzo wczesny, trudny do okres-
lenia, pomiedzy bytowaniem fizykochemicznem, dazacem do
oddzielenia i dyspersja zarodkéw, podczas gdy inny sposéb by-
towania dazy do zlaczenia i rozrostu.

Wracajac do zagadnienia o tasmowcach, nalezy stwierdzié,
ze nie jestesmy dalecy od prawdy, przypuszczajac, ze wsréd
tych istot niema zupelnie jednostek dojrzatych, a tylko mon-
strualne poczwarki, neoteniczne az do korca, u ktérych rozwéj
moze ulec zmianom prowadzacym, az do przebiegu nowotworo-

wego otorbionej poczwarki bablowca (posta¢ bawarsko-tyrolska
torbielaka).
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