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Die Sammlung

LAus Matur und Geijteswelt”

verdantt ihr Entftehen dem Wunfde, an der Exfiillung einer bedeuts
famen fozialen Aufgabe mitzuwirfen. Sie {oll an ihrem Teil der
unferer Xultur aus der Sdeidung in Haften drohenden Gefahr be-
gegnen Relfen, foll dem Gelehrien es ermdglidjen, fid) an weitere Kreife
3u wenden, und dem materiell arbeitenden Nlenfdjen Belegenfeit
bieten, mit ben geiftigen Errungenfdyaften in Sithlung 3u bleiben. Der
Gefafr, der Ralbbildung 3u dienen, begegret fie, indem fie nidit in
der Dorfithrung einer Siille von Lefritoff und Lehrfifen oder etwa
gar unermiefenent Hypothefen ihre Aufgabe judyt, fondern darin, dem
Lefer Derftandnis dafiir 3u vermitteln, wie die moderne Wiffenfdaft
es erreidit hat, fiber widytige Sragen von allgemeinftem Intereffe
£idit 3u verbreiten, und ihn dadurd) 3u einem felbftdndigen Urteil
iiber den (Brad der Suverldffigleit jener Antworten 3u befdhigen.

Gs ift gewif durdjaus unmdglid) und unnétig, daf alle Welt
fih mit gejdichtlihen, naturwiffenidaftiidjen und philojophifden
Studien befaffe. &s fommt nur ddrauf an, daf jeder an einem
Puntte die Sreiheit und Selbftdnbdigfeit des geiftigen Lebens ge-
winnt. 3n diefem Sinne bieten die einzelnen, in fid) abgeldloffenen
Sdyriften eine Einfiihrung in die einselnen Gebiete in voller An-
fhaulidieit und lebendiger Srijdje.

Jn den Dienft diefer mit der Sammlung verfolgten Aujgaben
haben {ify denn aud) in danfenswertefter Weife von Anfang an
die beften Yamen geftellt. Andererfeits hat dem der Erfolg ent=
fprodien, fo dafy viele der Bindden bereits in neuen Auflagen vor=
Tiegen. Damit fie ftets auf die Hhe der Sorfdung gebradit werden
fonnen, find die Bdndden nidt, wie die anderer Sammlungen,
fteveotypiert, fondern werden — was freilidy die Aufwendungen
feir wefentlid) erthoht — bei jeder Auflage durdjaus neu bearbeitet
und vollig neu gefet.

So find denn odie {dmuden, gehaltvollen Binde durdjaus ge-
eignet, die Sreude am Budje 3u weden und daran 3u gewdhnen,
einen fleinen Betrag, den man fiiv Grfiillung orperlider Bebdiirf:
niffe nidit angufehen pflegt, aud fiiv die Befriedigung geiftiger ans
jumenden. Durd) den billigen Preis ermdglidyen fie es tatiddlid)
jedem, aud) dem wenig Begiiterten, fid) eine fleine Bibliothef u jd)affen,
die das fitr ihn Wertvollfte ,,Aus Matur und Geifteswelt” vereinigt.

Die meift reid) illujtrievten Bandden find
in_fid) abge{diloffen und eingeln fauflicy
Jebes Biindchen geheftet M. 1.—, in Leinwand gebunden NI. 1.25

Leipsig B. ®. Teubner
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.BioIogie. Botanik. Soologie.

Die Welt der Or n Entwt b f
Don Prof. Dr. K.iampert mn 52 AbD. (Bb 236)

Darwini: Don Prof. Dr. R. Reffe. 4. Aufl.

mit 37 Sig. (Bd. 39.)

Grperi und O Tehre. Don Dr. H.Lehmann.
(Bb. 379.)

Grperimentelle Biologie. Don Dr. €. Thefing. Mit Abb. 2 Bde. aud in 1 Bd. geb.
Band 1: Erperimentelle Sellforjdung. (Bd. 336.)
Band I1: Regeneration, Transplantation und vermandte Gebiete. (Bd. 337.)

Ginfiihrung in die Biodemie. Don Prof. Dr. W. £55. (Bd. 352)

I)(gS Grid\iimmgen des Lebents. Don Prof. Dr. R. Wiehe. Wit 40 Siguren.

Dex Befrumiungsnorgnng, fein Wefen und feine Bebeutung. Don Dr.
Teidymann. 2. Aufl. Wit 7 AD. und 4 Doppeltafeln. (Bo. 7

Dermehrung und Seguahtm bei den Pflangen. Don Prof. Dr. €. Kiijter.
it 38 Abb. (Bd. 112.)

Das Werden unb Dergehen der Pflanjen. Don Prof. Dr. P. Gifevius. Mit
24 Abb. (Bd.173.)

Die pilse. Don Dr. A. Eidinger. Mit 54 Abb. (Bb. 334.)
Die Bakterien. Don Prof. Dr. € Gutjeit. Mit 13 Abb. (Bd. 233.)
Don Biirgerjdullehrer & Reulfauf.

Die Pl It des
ntit 100 Abb. (Bd. 181.)
Die fleijifrefienden Pflanzen. Don Dr. &. Wagner. Mit AbD. (Bb. 544.)

um‘ete widtigften Kulturpflanzen (die Gelrexbegtuier) Don Prof. Dr.
K. Giefenfhagen. 2. Aufl. Niit 38 Sig. (Bd. 10.)

Der baeuti;!w Wald. Don Prof. Dr. h. hausrath. Mit 15 Abb. und 2 Harten.
(Bd. 153.]

Der Obftbau. Don Dr. € Doges. Mit 13 8bb. (Bb.107.)
Weinbau und Weinbereitung. Don Dr. §. Sdmitthenner. (Bd. 332.)
ut(t’iaeotessg)mmen und Pflanzen im Simmer. Don Prof. Dr. U. Dammer

H“{icbt% OB;umen und Pflanzen im Garten. PDon Prof. Dr. U Dammer.
Gefdyidte der Gartenhunit. Don Reg.-Baumciiter Chr. Rand. Wit 41 Abb.
(Bb.274.)

Kolonialbotanik. Don Drof. Dr. §. Tobler. Nit 21 AbL. (Bbd. 183.)

Haffee, Tee, Kahao und die iibrigen narkotifden Getrinke. Don Prof. Dr.
A.Winter. Mit 24 Abb. und 1 Karte. (Bd. 132.)

Df‘t”a’qa‘gc;k in andwirtjdaft, Handel und Induftrie. Don Jac. Wolf.

Tierkunde. Ein Einfiihrung in bw Soologie. Don weil. Privatdozent Dr.
k{ ﬁennmgs le 34 be (Bb. 142.)
Te i und sur Pflan Don Prof.
Dr. K. Ktuepe[in. (Bb. 79.) v P

Allu® 12: Biologie ujw. 6. 13.
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LVorwort ur weiten Anflage.

Das vorliegende Werfdjen gibt in gedbringter Riivze den Jnhalt eined
Bortragdzytus, den id) im Winterfenefter 1904/05 in Hamburg ge-
Dalten habe. Dem Anfucdjen ded Berlegers, diefe Vortrage zu verdf:
fentlichen, bin i) erft nad) {dngevem Bogern gefolgt, da id) mir wohl
bewuBtivar, baf das umfaffende ThHemazurbefriedigenden Durchfithrung
ein jabhrelanges fpezielles Studimm erforbert und sudem nur jher in
den engen Rahmen diefer Hefte fidh fiigen fonnte. Bulept hat dody die
Wahrnehmung des regen Juterefies, das meine Ansfiihrungen im Kreife
per Hover fanben, und der Gedante, durd) diefe fliichtige, aber in ber
Gliederung ifred Aufbaues vielleicht doch mandhes Neue bietende Stizze
aud) anderen niipen ju fonuen, meine urfpringlichen BVebenfen guriid-
treten lafjen.

Da eine Erliduterung des Tegtes durd) Abbildungen geboten exjdhien,
fo mufte die neue Auflage auf den Umfang zweier Biandhen erweitert
werden. Hierdburd) wurbe e jugleich mioglicdh, ein neued Kapitel iiber
die Begtehungen ver Rilangen jueinander einzufiigen. Jm itbrigen ift die
Diftion der exjten Anflage vereinfad)t und die Literatur dHer lepten Jahre
beriidficdytigt worden. Herrn Prof. Doflein (Freiburg i. B.) bin id)
fitr (1ber(affung einer Reihe Originalzeichuungen su Dant verpflidytet.

Hamburg, 1. Marz 1913.
Der Verfaffer.

Biblioteka Giéwna
WUM
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Ginleitung,

Die moderne Biologie, infonderfeit die Lehre von den Einfliiffen
ber Umgebung auf die Lebewefen der Groe (Dtologie), hat in ben lepten
Jabrzehnten eine Fiille wedyfelfeitiger Begiehungen der Organismen
sueinander aufgededt, bie vor 50 Jabhren nod) niemand ju ahnen wagte.
Woh! fennt man von alters her bie Begiehungen der Gejdhlechter zu=
einander und deven Sorge um die Nachfommenidaft, dad BVerhiltnis
von Raubtier und Beutetier, von Schmaroper und Wirt, die Schidi-
gungen der Pflanzentvelt durd) dag Heer ifrer Feinde im Tiers und
PBflangenreid), den Jujammenjdhluf der Jndividuen bei den Pflangen=
vereinen, den Sdwirmen, Herden, Staaten der Tiere und mande an-
beren Abhdangigeitdverhiltnifie: Bon ben weniger in die Augen jprin-
genden Beziehungen der Organidmen zueinanbder jedodh, wie fie jelbft
bei fdheinbar vomeinander vollig unabhingigen Gefdvpfen durd) die
mobderne Forjdung jutage geforbert find, hat der unbefangene Beob-
adyter auch heute nody meift nur eine mangelhafte BVorftellung. ALS Faf-
fifches Beifpiel fitr folche, der naiven Naturbetradjtung nicht ohne weiteres
fidhy auforingenden Beziehungen pilegt man wohl die von Darwin
feftgeftelite Tatfache ing Feld su fiihren, daf die Produttion ded Klee-
famens in England von der Babhl der umberfdhiveifenden RKapen ab-
hangig fei. Der Klee, fo fiihrte Davwin aus, bedarf zu feiner Be-
ftaubung und fomit aud) gur Ausbilbung bes Samens, ver Beihilfe
der Erohummeln. Die Bahl der lepteven ift in hohem Grade beein-
flufst durd) die Bahl der Feld- und Wiihlmdufe, welde gern in die
unterirdijden Wohnungen der Hummeln eindringen und dort deven
Brut und BVorrite gerftiven. Je tweniger Miufe, defto ungefahroeter
die Brut der Hummeln, dejto grofer die Bahl ber ben Klee beftiuben-
den Urbeitdhummeln. Da aber die Miufe wieder in den Kapen ihre
grimmigften Feinde finden und von ihnen degimiert werdben, o ergibt fich
eine direfte faufa[e Berfniipfung swifden der Bahl der Kapen und der
Menge des in einem beftimmten Gebiete produgierten Kleefamens. Da
e3 fich bhierbei nidht um willfiirliche ‘llnna[)men Bandelt, fondern um
Zatfachen, wird, wenigftens bid ju einem gewiffen Grade, dadurd) be-
wiefenr, bafy es in %euieelanb burd) lange Jahre unmﬁghd; war, den
bort eingefithrten und iippig gedeihenden Klee sum Anjah von Samen
3u bringen, b3 von Guropa her audy die llbertrager ves Bliitenftaubes,
bie Hummeln, dort eingebiirgert waren.



2 Ginleitung

@3 ijt weifellod aud) fiiv den Laien von Hhohem Jntereffe, derartige
innere Bujammenbinge in der Natur, wie fie fich dbem Forjder in iiber-
rajchender Fiille exgeben haben, Fennen gu fernen und fo eine Vorjtellung
31 gewinnen von der Gefepmapigteit, von der aud) dasd Naturgejdehen
in dber organijden Welt beherrfdht und geregelt wird. Auf den nady
folgenden Bléttern ijt der Verfud) genmadt, eine Stizze biefes Wiffens-
3iveiged der Biologie zu entwerfen, und gwar yunddit fiir diejenigen
Adhangigleitsverhiliniffe, in denen bdie Tieve eines Wolhngebietd ju-
einanbder ftehen. Jn einem gweiten Banddyen jollen danmn die Beziehungen
der Pilangen ueinauder und zu den Tieren erirtert werden. Bei
der Jitlle der Eingeltatiachen wird e3 fich in beiden Fillen nur um
eine gedrdngte Uberficht Hanbdeln fonnen; fiir tveitergehende Belehrung
und Eingelichilberungen muf auf die umfangreiche Literatur vermwiefen
werben, beven tvichtigite, jufammenfaffende Werke bei Den einzelnen
Kapiteln nambaft gemadht find.!)

Che wir gu unferem eigentlichen Thema iibergehen, wird es notig
fein, nod) fury auf eine BVefdhranfung hinguweifen, die wir ung aquf-
erfegen miiffen, inbem wir nur die Vegiehungen felbftdndiger Jn-
bividualitdten gueinander betrachten wollen. Bei allen hisheren Tier-
formen, von den Gliedertieren an, ift ja der BVegriff des Cingelivefens
fo audgeprdgt, Daf niemand bie Judividbualititseinfeit eined Rifers
oder eined Hunded beztweifelu wird, {o fehr wir audy von der Wah-
Deit durdjdrungen find, baB beide wieder ausd IMillionen niederer Jn-
dividualitdten, namlid) den Sellen, sufammengefest find, aljo im Grunde

1) A3 allgemeine Werle, in denen die Viologie der Tiere behanbelt
wird ober eingehendere BVeriidfichtigung gefunden bhat, feien Hier genannt:

Brehm, A: Tierleben. 4. Aufl. Herausdgegedb. v. Prof. Dr. jur Strafen,
Qeipaig 19117 Bitdhner, L: Geiftesleben der Tiere. 4.Aufl. 1895. Claus,
G.: Lehrd . Jool. 8. Aufl. Herausdgegeb. v. €. Grobben. Darwin, €f.:
Gefammelte Werfe. 16 BVboe., deutidy von Carus, Stuttgart. Glajer und
fToh: Leben und Cigentiimlichfeiten in der mittleren und niederen Tier-
welt, Leipzig 1870. Graber, BV.: Die Jnjeften. 2 Boe., Mitnchen 1877—79.
Heffe und Doflein: Tierbau und Tierleben, in ihrem Fujammenbhange
betradytet. Bd.1 Hefje: Der Tierforper als felbftindiger Organidmus, Leipsig
1910. Martin, TH. L0 JMufte. Naturgeicdhichte der Tiere, 4 Teile. Leipzig
1882—84. Meerwarth und Soffels Lebensbilder aus der Tiertelt, Leip-
5ig 1908 1. Miiller, A u K.: Wohnungen, Leben und Cigentiimlicheiten
in ber hoheren Tierwelt, Leipzig 1869. Nufbaum, Karften und Weber:
Sehrbuch der Biologie fitr Hodjichulen, Leipsig 1911. Semper, €.: Die
Criftengbedingungen der Tieve, Leipzig 1880. Simroth, H.: Abrif der
Biologie ber Tiere. Samml. Bojchen 2 Bve.1901. Tajdenberg, O.: Bilver
aug dem Tierleben, Prag 1885. Weismann, A.: Vortrdge iber Defzen-
bengtheorie. 2. Aufl., Fena 1904.



Cinfeitung 3
einen Bellftaat bifden, wie man e3 wohl genannt hat. Andersd Hei den
tiefer ftehenden Tiergruppen. Die Korallen, Hydroiden, Schmwimme,
Moostierdyen, Manteltieve, Wiirmer liefern jahilofe Beijpiele jog. Tier-
fto e, deven mebr oder minder jharf voneinander abgegliederte Cingel=
tiere dod) miteinander im organifden Jujammenhange ftehen und
fo ein Jndividuum hoherer Ordbuung, eben einen Stod, bilden. Selbjt=
verftandlid) ftehen die Cingeltiere eines joldhen Stodesd vielfach) juein=
anbder in Beziehung, und diefe Beziehungen fonnen mannigfache Grade
burdylaufen, von dem einfacdhen Nebeneinander gleidhartiger Fornten,
bi8 zu einer weitgehenbden, die Cingelwefen zum Teil auf die Stufe
blofer Organe berabdriidenden Avbeitdteiluig, wie died am vollen=
detften bei den Rohrenquallen (Siphonophoren) mit ihren Schwimm-
gloden, Freppolypen, Gejchlechtstieven, Ded= und Fangindividuen ujiw.
sum Auddruc fommt. Allein tir miiffen e3 unsd bei der Fiille des
Stoffesd verfagen, audy diefe Begiehungen der Tierftod-Romponenten
bier ndher su erbrtern; wir werden uns vielmehr bei ben ferneren Dar=
legungen auf die Beziehungen folder Formen zueinander bejdhrinten,
bie als freie Judividuen nidht duvd) organifhe Bande miteinanbder
verfniipft find.

L Die Beyiefungen der Geldledifer jueinanbder,?)

Der erjte Puntt, der uns bejdydftigen foll, umfaft die Beziehungen
ber Gefdlechter zueianbder.

1. Ungefhlediilidie und gefdilediilidie Permehivung der Tiere.

Dag oberfte Gefes in der organifden Welt jheint die Crhaltung
per Art und damit der Rontinuitdt des Cebens ju jein. Diefem Prin=
3ip wird unter Umitdnden bag Leben der Eingelinbdividuen viidfidtse
103 geopfert. Nun aber wiffen wir, daff dad Leben des Eingelorganis-
mug von bejdrintter Dauer ift, daf die Natur e nidyt fertiggebracht
hat, Sebendmaidyinen von ewiger Leiftungsfahigteit su jhaffen, jondern

1) Bilide, W.: Liebesleben in der Natur. 3 Bbe., Floreny u. Leipzig
1898—1902. Biid)ner, L.: Liebe und Liebesleben in der Tiermwelt, BVerlin
1885. Caneftrini, A.: L’ amore nella vita degli animali, Torino 1905.
Cunringham, J.Z.: Sexual dimorphism in the animal Kingdom, Qon-
bon 1900. Darwin, Ch.: Die Abftammung ded Menjdhen. Deutjdh) von
Carus. 5. Aufl., Stuttgart 1899. Groos, 8.: Die Spiele der Tiere, Jena
1896. Snauer, F.: Bwiegeftalt der Gefdhlechter in der Tierwelt, Leipzig
1907. 8loyd Morgan, €.: JInftinft und Gewohubeit, Leipzig und Berlin
1909.



4 Die BVeziehungen der Gefdhlechter zueinander

daf diefe fid) abniipert und jchlieRlid) in ihrem Betriebe fo grofe Stis-
rungen geigen, dap fie jugrunde gehen. €8 mufite daber in irgendeiner
Form fiiv eine Crneuerung, eine Verjiingung der fih verbrau-
denden Eingelinbividuen Sorge getragen twerden.

Jm allgemeinen unterfdjeidet man befanntlich jwei Avten der Her-
vorbringung newer Jndividuen, die ungefdhlechtliche und die gefchlecht-
liche. Die ungefdlechtliche Bermehrung ftellt fich bei ben Eingelligen
(ben Urtieren) dar af8 einfache Teilung in jwei oder mehr Todjter-
inbivibuen. Bei den Mehraelligen ift wohl der Hhaufigfte Fall ber, dah
ein ganger Zellenfomypley ded Muttertiered zu einem neuen Jnbdi-
viduum jid) ausbilbet. So ift e3 bei der Bilbung der fog. Gemmulae
unferer SitBwafferfhwdamme, den Reimirnern ober Statoblajten der
Moostierdhen, fo aud) bei ber Teilung, Sprofjung und Kunofpung der
Sorallen und anberer Tierftice, bis herauf ju den Seefternen, gewiffen
Borftentwiivmern und den Salpen mit ihren merfwiirdigen , Sprof-
fetten”, wibhrend bdiefe Fdbigleit, ausd bereitd bdifferengierten oder fich
bifferensierenden Gewebdmafien Tochterindividuen abzugliedern, in den
hiheren Tiergruppen verloren gegangen ift. Andeverfeits finbdet ficdh ge-
rvade bei ifuen vielfad) eine zteite, neuerdings allgemein nmur alg eine
Abart der gefhlechtlichen Fortpflanzung aufgefafte Art der BVermehrung,
die barin befteht, dafy aud befonderen Organen, den fog. Keimdriifen,
eingelne, nod) unbdifferensierte Sellen frei werben, die nun, gang
wie bie Cizelle bei der gefdhlechtlichen Fortpflangung, su felbjtanbdigen
Todyterindividuen auswadyjen. Haufig erfolgt die Entwidelung jolher
Ketmgellen oder Sporen im Junern bed miitterlichen Organidmus,
ie bei ben ,NRedien’ ber Saugiiirnter, den Larven gewiffer Sall-
miiden (Cecidomyia), der Gommergeneration der Blattldufe ujw., dodh
gelangen bdie Reime aud) nidht felten fhon ald Cingelzelle nad) aupen
und entfpredhen dann gang den Eiern bei der gefdhlehtlichen Fort
pflangung. Die Wafferflohe, Ridertiere, Riemenfiifer, Rindenldufe, Bie
nen, Stabhenjdreden ufw. bieten Beifpiele fitr diefe Art ber ungefchlechts
lichen LVermehrung. Man bezeichuet fie ald8 Parthenogenefis.

Allein alle diefe verjdhiedenen BVermehrungsd- und Lebensverjiingungs:
methoden, denten fid) die Bermehrungdarten der Pilanze durd) Teilung,
Ausliufer, Sprofje, Biiebeln, Knollen, Sporen ufw. in Parallele ftellen
laffen, haben, ie e {deint, bas Gemeinfame, daf fie nady einer Reife
von @enerationen verfagen, daf die fo erzeugten Judividuen nidht
mebr die fiir bag Leben notige Jugendfrifdhe mit auf den Weg betommen,
daf fie, wie man zu jagen pflegt, ur Degeneration fithren. Nad) unferen
feutigen Erfahrungen {deint e daher notwenbdig, daf felbjt jhon bei
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den niederften, in der Regel durd) einfache Teilung fid) fortpflangenden
Qebensformen, venigftens von Beit zu Jeit und nad) einer Reihe von
Generationen, die Berjiingung der lebendigen Subftang nur durd) die
Beteiligung zweier verjdiedener Jndividuen derfelben Art ober
dod) ziweier verfdhiedener Bellen evreicht tverben fann. Man begeichnet
biefe Probuftion einer neuen lebensfriftigen Generation aus dem Jell
material gweter verfdiedener Jubividbuen befanntlid) al3 gefdhledht=
lidhe Fortpflanzung. Bei den Cingelligen befteht diefe meift in einer
vollftindigen BVerjdhymelzung der beiden Gefamttirper zu einem ein-
sigen, aus bem bann durd) nadyfolgenbe Teilung die neue Generation hers
vorgeht. €3 ift diefer Borgang unter bem Namen der Kopulation
befannt. Sdjon bei ihr miiffen ziwifdhen den beiden fic) fonjugierenden
Jnbividuen angiehende Krifte walten, weldhe diefelben jujammenfiihren,
bod) find tir iiber bie Natur diefer RKrifte zurzeit nod) durdaus im
unflaren.

Bei allen mehrzelligen Organiduen, bei denen ja dag Pringip der
Arbeitsteilung alled beherrjdht, tritt eine jolche BVerjhmelzung der Ge-
fomtindibiduen nicht mehr ein, fondern es Hanbelt fich ftetd nur um
eingelne, vom Organidmus fid) (o3lofende Sellen der beiden Jn=
dividuen, beren Berjdmelzung dann sur Entftehung eined neuen Lebes
wefens fithrt. Meift find biefe beiben Jellen verfchiedener Urt und wer-
den dann aud) in der Regel in verfdiebenen Organen erzeugt. Die eine
diefer Reimzellen fithrt dann den Nawmen Eizelle, die andere Samen-
yelle.

Nicht felten find beiderlei Jellavten in einem und demfelben Ju-
divibuum vereinigt, wie died ja aud) bei den Vlittenpflangen die Regel.
Allein, wie dort, fo gilt aud) in der Tiertvelt der Sab, daf die Ver=
bindung der beiben Arten von Bellen aus demfelben Jubdividuum nad
Miglichfeit vermieden twird, da augenfdeinlid) gerade bie Berjdyie-
denbeit und Ver{diedenartigfeit der Organidmen von wefent:
licher Bedeutung bei der Hervorbringung neuer lebensfriftiger Jnbi-
vidbuen ift. €8 wird bavaus verftindlich, daf, dhnlich wie bei den Bliiten-
pilangen mit jog. Frembdbeftaubung, aud) bei den tierifhen , Bivittern”
eine Selbitbefruchtung nur felten und gewiffermafen nur aushilfaweife
Dei befonbders ungiinjtigen Berhiltniffen eintritt (Sdhmaropertrebie,
Sdwimme, Cingeweidetvitrmer), wihrend 3 fich in weitaus ben meiften
Fillen um wed)felfeitige Befrudhtung der weibliden Keimzellen han:
elt. Entiweder exfolgt ein jolder Austaufd) ber mannlidhen Keimzellen
gleidhzeitig, toie bei den Scdhneden und Regentwiirmern, ober devart, daf
in ein und demfelben Organ junidft mannliche Keimzellen exzeugt wers
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Den und erft fpater weiblidje, bap alfo eine dhnliche %erld)tebung in
der Beit fitr bie Hervorbringung bder beiden Arten vbon Fortpflanzungs-
sellen gur Ausbilbung gelangt, wie uns died von den Pflangen her mit
ihrer verjchiedenen Reifezeit der StaubgefaBe und Stempel (protandrijde
und protogynifdhe Bliiten), befannt ift.

Bei der grofen Mehrzahl der Tiere, fo namentlich bei faft allen
®fiedertieren und bei den Wirbeltieren, unter denen nur einige Fijdpe
(Myxine, Serranus-rten, Chrysophrys) regelmdfig, andere zuweilen
afs Bwitter befannt find, finden fich die zwei jur Bildbung eined neuen
Sndividuums ndtigen Jellen auf verjdyied ene Individuen verteilt, die
man al3 mannlide und weiblide unterjdeidet. Die Aufgabe diefer
beiden Gejd)lechter, gemeinfam zur Hervorbringung neuer Jndividuen
3u twivfen, bedingt natiivlich) mannigfadye Beziehungen und Anpafjungen
derfelben jueinanber, deren widtigte im folgenden fury gefdyildert fwers
dent follen.

2, Dofwendigheit deg friliden Breilammen(eing
er Geldylediter.

Das erftrebte Jiel, die Vereinigung ziveier verjdjiedenartiger Keim-
sellen, Hat natiielich in erfter Linie ein mehr ober weniger langes drt-
lihes Beifammenfein beiber Gefchlechter sur Vorausdfepung. Jn
vielen Fillen, namentlich) bet niedeven Tieren, ift diefes Beifammenfein
von Fivzefter Dauer, falld nidht etwa, wie bei manden Shmaroper-
trebien (Bopyriden, Chondracanthiden) und Gephyreen (Bonellia) die
wingigen Swergmdnndyen auf dem Leibe ded Weibdhens ein parafitives
Dafein fithren, ober gar zwei fidh) gegenjeitig befrudjtende Jnbividuen
auf Lebendzeit sufammenwadhen, tie bei dem feltfamen , Doppeltier”
(Diplozoonparadoxum; Abb. 1) unter dben Saugwiirmern. Bonirgend=
weldjer engeven Lebendgemeinjdaft, wie fie bei hiheren Tieven in erfter
Qinie burd) die gemeinjame Sorge um die Nadyfommenidaft Hervorge:
rufen wird, ift daber in ber Regel nidht3 zu beobadhten. So ftirbt 3.B. bie
Mehraahl der Jnjeften bald ober jogar unmittelbar nach der Begattung
und Ciablage (Cintagsfliegen!), und dad Spinnenminndhen mufp in
der Regel fehr auf ber Hut zu fein, wenn e3 nicht bei feinem Liebes-
twerben dem Weibchen ald Beute sum Opfer fallen twill. Nur von toenigen
wirbellofen Tieren ift ein lingered Beijammenfein ber Gejdjlechter be-
fannt getoorden, jo von den einfeimijchen Borfentifern, einem fitbeuro-
piifden Blatthornfafer (Lethrus cephalotes) und einer antillanifchen
Lanbdfrabbe (Gelasimus), die mit ihren Weibdjen in bemjelben Schlupf-
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winfel haufen; aud) bon der Wafferfpinne (Argyroneta aquatica) wiffen
wir, daf die Wohnungen von Minundhen und Weibdyen ftandig, felbjt im
Winter, dburch forvidorartige Rohren verbunden find. Jn der Reibe der
Wirbeltiere zeigt die Mehrzahl der Fifche, Wmphibien und Reptilien
foum innigere Begiehungen der Gefdjlechter ald bei ben nieveren Tieven,
dod) find die Andnahmen, in denen Mannden und Weibdjen Langere eit
sucinander Haften, Hier jhon er-
heblid) haufiger. Dies gilt unter
oen Fifdjen vor denQachien, Fovel=
Len und vor allem von den fid) zu
Parchen vereinigenden Stidhlin:
gen, Mafropoden ujv., unter den
Reptilien von den Brillenjdhlan=
gen und einem auf Cuba leben=
den Leguan (Cyclura carinata).
Nod) tweiter entwidelt ift diefes
paariveife Sujanumenleben dann
bei allen denjenigen hiheren Tie- -

ren, die durdh die Sorgeum diefer- L IS ses
anwadhfende hifffofe Brut langere
Beit 3u gemeinjdaftlichem Hanbeln verbunbden werden. Vor allem finbd
Dhier die BVogel zu nenmen mit ihrem Neftbau und ihrer Anfzudht der
Qungen, wo meift beide Eltern fich in treuer Pilichterfiillung ablifen
und ergdngen beim Bau ded Neftes, beim Brutgejdhaft, beim Fitttern
ber Jungen, wo fie gemeinjam jagen (viele Raubvigel), und two jdhlief-
lid) Berhdltniffe fidy entwideln, die, wie bei den Storden, Schwalben,
Bartmeifen, Papageien (,Infeparables”), Holz- und Turteltauben,
Sdywédnen ujw., durdjaus an die menjdliche Ehe erinnern. Weniger
bauerhaft find diefe Beveinigungen der beiden Gefchlechter beiden Sauge-
tieven, bon denen wohl nur die Nashorner, die Wale und die Rehe fitrs
Qeben vergefelljhaftet bletben. Bei der grofen Maffe dev iibrigen trennen
fich die Gejchlechter jdhon bald nady der Begattung (Fledermdufe, Ham-
fter, Lowe ufw.) ober dod) nac) Aufsucht ver Jungen, big eine neue
Brunftperiode fie wieder gujammenfithrt.

Neben der Monogamie findben wir bei Vigeln (Hiihuer, Straufe)
und Sdugetieven (Huftiere, Robben) aud) vielfad) die Polygamie,
die namentlich bei den Bigeln eine Loderung ded ehelichen Bandesd gur
Folge 31 haben pilegt, wibhrend bei den herdenbilbenden Huitieren dasg
fithrende Manndjen meift aud) nody lingere Jeit nady bey Brunjt feiner
Familie tveu bleibt.
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3, Grhennungs- und Auffudungsmittel.

Die Notwendigfeit der raumlichen Begegnung beider Gefchlechter hat
bag Borhandenjein von Erfennungsd- und Auffudungsmitteln
sur Borausfepung. Fiiv die Erlennung {ind ziveifellos die jog. fefun=
daren Gefdlecdhtdmertmale, tvie fie fajt bei allen Tiergruppen in grofer
Pannigfaltigheit auftres

— ten, von wefentlicher Be-
" meibgen | Deutung. JIm bezug aufbas
Auffuchen exfdeint im all:
=y - gemeinen da3 Weibdjen als
3 Y bas paffivere Element, bas
iRgh\ | oft mit geringerer Bewe:
4 AN qungafibigteit und jchwd-

) dyeren Sinnedorganen aus:
a b geviiftet ijt. So ijt 3. B. bei
AB. 2. Froftfpanner. ben Jnfeften bas Weibchen
nicdht felten fliigellod bei
Avten, wo dad Manndyen nod) wohlgebildete Flitgel befist (Orgyia,
Biydiven, Froftipanner, einige Heufdreden, Schildlanfe; Ab. 2), und
dbie Fiihler al3 Sip der Geruch3organe zeigen eine {drdidere Ent-
widelung, oft aud) die ugen. Aber viele find durd) einen fpesifijdhen
Duft ausdgezeichnet, der die Minndhen auf groBe Entfernungen Herbei-
Todt, wie befonbderd bei Schmetterlingen ju beobadyten ift (Duftdriifen
an der Miindbung des Uterns). And) bei Saugetieren — man denfe
an bie Hiindin — fpielt der Gerud) als Anlodungsmittel eine nidht
unbedeutende Rolle. Die Mannden find im Gegenfap ju den Weibdhen
hiufig lebendiger, ihre Flugorgane find, wenn itberhaupt vorhanbden,
wohl ausdgebildet. Durc) madytige Fithler zeichnen ficdh) vor bem Weib-
den 3 B. dbie Manndjen der Blatthornfdfer, der Bodtifer, der Spinner
aus, ebenfo viele Wafferflshe (Leptodora); aud) groBere Angen find
nidyt felten, toie bei den Drohnen, Haarmiiden (Bibio) ufrv. Bei ge-
wiffen Gintagsfliegen (Clos, Potamanthus), bei denen die Jahl der
Mannden die der Weibden in befonders auffallenber Weife iiberragt
(60:1), finben fic) fogar nod) befondere Angen, die fog. Turbanaugen,
mit denen die Tiere auf die Sudje gehen. Jn mandjen Fillen, wo dasd
Bufammenfommen befonders erjdwert ift, wie bei den Unobien ober
Zotenubhren in unferen Lommoden und Sdrinfen, ift eine Art Klopf-
fpradje mittels Stofen des RKopfes gegen dad Holy jur Ausbhildung
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gefonmen. Aud) bad Leudhtvermbgen mandjer Arten jdeint nament:
fich Dei ben Landtieren (Johannistifer, Cucujos) im Dienjte es Sidy
findens ber Gefdhlechter ju ftehen.

4, Geldileditstvieh, Bpridigheit der Weibden.

Die Madyt bes fog. Gefhledhtatriebes jur Vereinigung der beiben
Gefdylechter ift eine gerabezu elementare und mupte es fein, wenn an:
Derd in der allgemeinen Not und Sorge um die Crhaltung des eige-
nen Dajeind nidht die fo notwendige BVerjiingung der (ebenben Sub-
ftang gefahrdet fein jollte. Getwiffermafen ein Gegengewidht gegen die-
fen mddtigiten aller Naturtriebe jdheint nad) Groos, der ein inbalt=
reidjed Bud) iiber die Spiele der Tierve gefdyrieben, in einer gewiffen
injtinttiven Sprobdigleit des weiblichen Wefens gegeben zu fein, die
Dden blinden Trieb in langfamere und geregeltere Bahnen (entt. Selbjt=
verjtindlid) fonnte i) diefe inftinttive Juviidhaltung ber Weibdhen exit
herausbilben, wo bdie geiftigen Fabhigleiten bereits eine gewiffe Hohe ex=
veid)t Datten, d.§. vornehmlich bei den Jnfeften und Wirbeltieren, wih-
vend Dei niederen Meerestieren, von den Protojoen bid hevauf zu den
Witemern, weder von einer zu treffenden Wahl, nod) von all den mannig=
facjen Einrichtungen die Rebe ift, welche infolge jener Sprisdigkeit der
Weibchen nunmehr bei ben Manndjen jur Entwidelung gelangten.

Man Hat fid) diefes Wihlen bes Weibdjens unter der Jah feiner
mdnnlichen Bewerber, das mit feiner Sprodigeit einfergelht, ficher nicht
af8 einen bewufiten A, ald ein Abwigen der BVorziige und Schatten=
feiten ded Werbenden vorzuftellen, jondern lediglich jo, dah das Weib-
den erft anf Grund eines Geftimmten Grades ber Erregung zur
Hingabe bereit ift, und dafy bementjprediend nur der um Biele gelangt,
der diefen Grad zu richtiger Beit und in wirkamjter Weife Hervorzu-
rufen teif.

5. Mberivindung der Spridvigheit der Weibden durd
Ginwirkung anf bie Binnesorgane.

Die Cinwirtungen der AuFenwelt auf den Organismus werden durd)
Bermittehung der Sinnedorgane hervorgerufen. €3 ift nad) bem Ge-
fagten durdjaus verjtindlid), wenn infolge der weiblidhen Spridigteit
und der fajt ftetd vorhandenen 1berzahl ber mannlichen Konfurrenten
— bet diesbezitglichen Unterfudjungen findet man meift ein Mehr von
etiva 6 Progent — im Laufe der Entwidelung durdy ,gefdledhtliche



Budytwahl" die fetundiren Gejdhlechtscharattere nebjt ben Getwohubeiten
ber Mannchen fich vielfadh nach der Richtung entwicelt haben, daf fie ge-
eignet find, durd) Einwirfung aufdie Sinne des Weibdens deffen
Widerftand zu brechen und e zur Liebedglut ju entflammen. Dabei
hingt e3 offenbar von dem Charafter der Tiergruppe ab, auf weldhe
Sinne die Cintvirfung bejonders giinftig exideint, und oft tveten bei
siemlic) naheveriwvandten Tievgruppen Einwirfungen auf verfdhiedene
Sinne ftellvertretend fiireinander ein. Der mdnnliche Parabdiesvogel
mit feinem itberaus prachtigen Gefieder judht eben hierdburdy zu betiren
und nicht durd) bas Rabengefradhse feiner Stimme, wohingegen dad Nadh-
tigallmannden im unjdeinbaven dunflen Gewande durd) jeelenvolle
Tome fid) in bad Hery feiner Augertvdhiten hineinfingt.

Dag Liebesipiel der Schneden und mandyer Jnfeften, das Shndbeln
ver Tauben, Papageien und vieler andever Bidgel, das Lecten und Tin-
beln der Punde, ja felbft bas fid) Gegeneinanderreiben der Fifdhe lehrt
uns, baf {hon dag Taftgefithl fiir die Erregung dev Weibchen eine
nid)t untwefentliche Rolle fpielt.

Uber bie Bedeutung der Diifte und Geviiche jum Jwed der An:
reizung ded weiblidhen Gefd)lechtes haben wir bei der Unvollfommenbeit
unferer eigenen Geruchdorgane nur eine mange(hafte Vorftellung. Unter-
liegt e8 daber auch feinem Biweifel, daf folde Geriiche in ber Tier-
welt ungleid) bfter in Frage fommen, al3 wir von vornferein angu:
nehuten geneigt find, fo Hynnen tvir dod) mit Sicherheit von dervartigen
Einridhtungen nur da jpredjen, wo wir bejondere, auf dag Mannchen
allein befdyranfte Duftorgane entwidelt finden. Dies ift 5 B. unter den
QJuifeften bei den Sdymetterlingen der Fall, wo derartige Organe in
den Schuppen ihren Sik haben, fei €3, daf diefe Dritfen an allen Schup-
pen eines Fligels gleichmapig fid) finden, wie bei ben Blaulingen,
fei 3, daf fie nur auf bejondere Schuppen (ofalifiert find, die dann
meijt su Fleden vereinigt fiud unbd jogar in befoubderen Tajdhen ftehen
(Danaiden) ober vom Ranbe der Hinterfliigel iberdectt werden (Orni-
thoptera, Zeuxidia, Papilio ufw.), um exft ju gegebener Seit voll zur
Geltung zu fommen. Aud bei den Wirbeltieven find Duftdriifen haufig,
toie die Mojchusdriifen dev Alligatoren, der Mojchusente, des Mofjchus-
tieres, die Bibergeildriifen, der {pesifijhe Brunjtgerud der Hirjde, Eldpe,
Bide, Raubtiere ufw. beweifen mbgen. Ehenfo find bei den Schlangen
und Civechien die Analbdriifen gur Beit der Bruukt bejonders jtart ent-
widelt.

Die Stimmer) ift sweifellos in exfter Linie ein Verftandigungamittel

1) Hider, B.: Der Gejang der Vigel, Jena 1900. Landois, H.: Tier:
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swifchen Artgenoffen itberhaupt, die fidh) mit Hiffe der Tone audy aus
der Ferne itber widtige Wahrnehmungen, wie Nafhen eines Feindes,
Auffinden von Nahrung ujw. Nadricht geben. Wber fie 1jt sugleich der
refleftorijhe Ansddruc fitr die verjhiedenften Lujt= und Unlujtgefithle,
aud) ofne Ritdficht auf etwoaige Gegentoart von Artgenoifen. So ift ed
deitn unjdjwer zu verftehen, daf diefes Ausdrudsmittel der Gefiihle bei
en meiften der TonduPerung iiberhaupt fahigen Gejchvpfen al3bald aud
in den Dienft der Minne geftellt wurde, fei e8, daf beide Gejchlechter
mit Hilfe verfelben fidy gegenfeitig anloden (Bodtdfer, Miiden), fei es,
daf3 die Mannden allein durd fie thre Gegemvart funbdgeben und fie als
Qod:= ober felbit alg Betorungdmittel verwenden. Schon bei den Jnfet-
ten finden wiv Stimmorgane vielfad) nur ober vorwiegend bei Minn-
dyen audgebildet, o die Weibchen melr oder weniger der Lautduferung
entbehren. So bei mandjen Riffeltifern (Mononychus, Acalles ufiw.)
und Waffermangen (Corixa), fo bei den Grillen, Heujdhreden, Gras-
bitpfern und Bifaben, deven vieltaufenditimmiges Kongert namentlid
in ben Tropen nad) Sonnenuntergang aud Bujd) und Bawm, aus Kraut
und Gras, ja felbit aus ber Erde mit wahrhaft elementaver Kraft hervor-
tont. Cinfsrmig, wie diefes Geigen und Jirpen, find auch die Laute
duferungen der niederen Wirbeltiere, die ebenfall3 in erfter Qinie von
ben Manndyen und bejonders ur Paarungszeit hervorgebradht werden,
das Gequate ber oft nod) zwei mdadtige Schallblajen vorftiilpenden
Srojde, der Laubfrdjche unbd Unfen, dag Gebriill ber Alligatoren, dasd
Peifen der Sumpfidyildirdte, die Grunstone der Umberfijhe, Kmrrr-
héhne und andever. Auf einer ungleich hiheren Stufe fteht dann der
Gefang der Bisgel, der in feinen unendliden Abjtufungen vom einfaden
Getrach; der Raben und bem Schilpen der Sperlinge bis hinauf zum
vie(berounderten Qunitgejang der Droffel und der Nadytigall fo vecht
bie unendlidhe geiftige und feelijche Uberlegenbeit diejer Tievtlafje iiber
die ftwmpffinnige Gruppe der , Kaltblitter” erfennen (aht. ,Dasd Hohe
Lied von der Liebe” hat man wohl den Gefang der Nadhtigall genannt,
und felbft ung Menfdjen wird es begreiflich, wie in lauer Sommer:
nadyt die fehnende Liebe evwadjen fann ju dem, der joldhe Tine, jolden
Ausdrud feiner Gefiihle zu finden weif. In anderen Fillen freilich
tragen die von Den BVogelminnden alz Beichen der Liebeswerbung
erzeugten Tone einen tweniger poetijen Chavatter. Jnudem die Rohr=
dommel ihren Schnabel ind Waffer ftect, bringt fie wabhrhaft jhauer-
liche Tome Dervor, und aud) dag durd) BVibration der Scdhwangfedern

ftimmen, Freiburg 1874, Boigt, U.: Criwrfionsbuch sum Studium der Bogel=
ftimmen. 5. Aufl., Leipzig 1909,
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hervorgebradhte , Medern’ der Befafjine oder das Tvommeln besd
Sdywarzipedites auf einem in lebhafte Schivingungen verfepten diirven
Aft find fitr unfer Ohr feine Ruujtgeniiffe. Das gleiche gilt von bden
in mufifalijdhen Dingen augenjcdheinlich vecht ftiefmiitterlich bedbacdyten
Sdugetieven unbd von den Runitleiftungen, welde fie ur Betsrung ihrer
Crivihlten aufsuieifen haber. Cin , Lied, dbas Stein’ ertweichen” fann,
miiffen wiv oft genug von den liebebediiritigen Katern in Gemeinjdaft
mit thren im Sopran {efundierenden Geliebten horven; aber aud) bas
Rougert der Britllaffen joll gerabezu entfeplich fein. Ehenfowenig ijt der
Brunjtidrei dber Hirfdhe, dasd Bellen der Fiidhje, dad Wiehern ober
Yajdyreien der Pferde und Ejel melodifch) zu nennen.

Weitausd die widtigfte und Haufigfte Art der Cimwirfung auf dasd
weiblide Gejhlecht ijt die auf ben Gefidytafinm. ,Kommt ein jdhlanter
Bur{d) gegangen, blond von Loden oder braun”, fingt das Anndjen im
Freifdyit, und mutatis mutandis onnten ungahlige Schonen der hisheren
Tierwelt dag ndmlidhe Lied anftimmen. Shon die dufere Fraftvolle
Geftalt, der jdhlanfe Wuchs, die jtolze Haltung diivfen ald Werbungs-
mittel bes Minnchens gelten; in der Regel aber werden diefelben noch
burd) eine jdhier unitberjehbare Mannigfaltigieit von Sonbeveinric)-
tungen verftarkt.

Haufig ift es einfad) die Farbe, weldje dem Mannchen einen befon-
deven Scymud verleiht, jei e3, baf fie nur wahrend der Paarungdzeit
al3 fog. Hodhzeitatleid befonders ftart hervortritt, fei ed, dafy fie bem
Meannden bauernd ju eigen ift. Bon unfeven einfeimifhen Fijden zeigen
die Stidlinge, Clriven, Bitterlinge, Forellen ufw. in jhonfter Weife
foldhe Hochzeitsfarben, und nod) priadytiger find beifpielstveife die der
meeve3bervofnenden Lippfijhe. €3 folgen die Moldhe unter ben Am-
phibien mit ihrem leudytenden Rot, die Frofdhe und Schlangen, deren
Farben lebhafter werden. Cin zarted Rofa erfdeint auf den nadten
Sddenteln der Straufenminndjen, und zahlreide andere Bigel ver-
mbgen durd) Abftofen unfdjeinbarer Rinder des Gefieders (Finfenarten)
oder gar durd) Umfirbung desfelben (Fliegenjdnipper) ihrem Kleide
erhihte Pradt ju verleifen. Aud) der Mandril unter den Saugetieven
seigt mur qur Paarungszeit die gange JIntenfitit jeines abjonderlichen
Farbenjdmudes. Cine dauernde Prunffarbung, im Gegenfap ju den
meift unfdjeinbar gefarbten Weibdyen, ift bann namentlid) unter den
Jnfeften und BVisgeln verbreitet. Schon unfere Blaulinge, Auroraz und
Sdjillerfalter, wie mandye eineimijdhen Libellen (Calopteryx) bieten
Bierfiir treffliche Beifpiele; mannigfacher und ftirfer entwidelt jeigen
ftd) diefe Unterfchiede der beiden Gejdhlechter befonders nody bei ben
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tropifhen Schmetterlingen, ben Ornithoptera, Morpho, Hypolimnas,
Zeuxidia ufto. Die Hodyfte Farbenpradit im Gegenfap jum Weibcden
bieten aber tofl die Manndpen gewifler Bogelfamilien, der Kolibris,
Baradiesvigel, Pirole und Hiihnervigel, ja felbft vieler Finfenarten
(Dompfaff) und Enten. Die Schillerfarben der Kolibris in Kupferrot,
Brongegriin, Saphirblau ujiw. find jo ziemlid) dad Jutenfivite, was man
fih an Farbenpracht vorftellen fann, und mit ihnen wetteifern dieje-
nigen vieler Parabiedigel, dex Wildhithuer, Glanzfajane, Puter, Glang-
tauben, @maragdfudude, Glansftare und anbderer.

Dabei ift e3 dann eine tweit verbreitete Erjdheinung, daf nun ge-
wiffe Teile des Febertleides nidht nur in Farbe, jondern audh in Grife
und Form die gleihnamigen Gebilde der Weibdjen weit iibertreffen,
und diefe ftarfe Ausbildbung der fog. & hmu ctfedern fann an den aller-
verfdhiebenften Partien des Riorpers auftreten. So ift 3. B. der aufricht=
bave Federihopf des Kopfes, der ja beim Wiedehopf, den Kafadbus ufw.,
beiden Gefdlechtern zutommt, bei ben Rolibris, jofern exr iiberhaupt vor=
panden, mrr auf pag Manndyen befdhrantt. An den Seiten bed Kopfed
finden 1ix feltjame Feberbildungen unter anderen beidem Parabiedvoge!
Parotia sexpennis, der jederfeitd 3 bi3 15 cm lange, nadte, nur am
Enbe mit eivunder Federfahne verfehene Federidhafte trigt. Durch felt-
fame Haldfraufen jdmiiden {id) die Rampfhahue, der Gold- und Amperit-
fajan und mandje Laradiesvigel (Epimachus, Astrapia ujiw.), wihrend
bei anderen Arten (Lophorina) der lehteren Gruppe daneben audy
die oberen Schulterfebern ver{dngert find und einem hwarzen, ans-
gebreiteten Samtmantel gleichen, oder die unteven Fliigelbectfebern zu
wunbderbaven, {dhleierartigen Webeln audgeftaltet evjdyeinen (Paradisea).
Am Haufigiten aber treten derartige Schmudiedern am Sdhroange auf,
wie ja fdon jeder Hithnerhof mit jeinen Hithnern, Fafanen, Putern,
Bfauen ufw. lehrt. Audy bei Kolibris, Paradiesvigeln, Finfen (Vidua)
und vielen anderen zeigen fich dhnlicdye Bildbungen, die vielleicht beim
Argusfafan Sumatras, dem Leierfhwany (Menura) Auftraliens und
den verjdyiedenen Pauenarten ihre hodhjte Entwidelung erveichen. Gegen-
iiber foldjen exzeffiven Bildbungen find die wenigen analogen Verftir-
fungen bes Haartleides bei den Manndjen der Siugetiere (die Mdhne
deg Lowen und des Seelbwen, der Bart des Jiegenboctes, mandyer
Meertapen und des Mannes) mur bejdjeiden zu nennen.

Nur furs fei davauf hingewiefen, daf aufer den Gebilden der Haut-
bededung in manden Fillen nun and) die Haut felbit zur BVer-
fhonerung des Manndjens herangezogen ijt, fo bei manchen Fifdjen
burd) jeltjane Sappenfortiipe (Ehimaeren, Seefforpionen ufw.) ober

ANuG 426: Rraepelin, Beztehungen v.iexern. Bilamyén 1. 2. Khit. 2
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burd) perlenartige autiwarzen (Rarpfen), bei den Molden und mandyen
Gdfen (Anolis cristatellus) durd) Ausbilbung von Ritentimmen,
fo aud) namentlidh) wieber bei ben Bigeln, o mandyerlei lebhaft ge-
firbte Hautlappen als Ramme (Hahn), KLarunfeln (Rafuare), Hals-
lappen (Puter) ujrw. jur Entwidelung gelangt find. Einige jitdameri
fanijde Glodenvigel (Chasmorhynehus) befien fogar ein Dautiges
Horn auf dent Kopfe, das in der Erreguug vom Schhunbde aug auf-
geblafen wird, und dhnlich fomnen aud) die Hornfajane (Ceratornis)
be3 Himalaya neben einer madytigen Kehlhaut ztvei fithlevartige Kopf:
horner Hevoorjtreden. Unter den Saugetieven find die Manndhen der
au den Robben gehivigen Klappmiipen zu evwihnen, welde die gange
vorbere Ropfhaut ballonartig aufsublafen vermigen. Ubrigens ift diefe
,Berftattlichung” der Manndyen aud) bei den Jufeften verbreitet, wo
vornehmlid) viele Rafer (Naghornkifer, Herfulestifer, Golofa, viele
Mijttifer ufw.) durd) madhtige Chitinhdrner auf Kopf oder Halafdild
fich auszeichnen.

©dyon bei den mit prachtigen Farben gefhmiidten Tievarten fonnen
wiv nidt felten beobachten, wie die Wirfung jener Farben durdy ge-
cignete Betwegungen verftarft, ja meift erjt ing vechte iyt geftellt
wird. Die Prad)t des Schillerfalters und vieler anderer Tagfchmetter-
linge fommt nur voll zur Geltung, wenn die Fliigel basd Licht in ver-
fchiedenen WinTel vefleftieven, und Yihnliches gilt von dem Federjdhmudt
der Parabiesvigel, dem Rabe des Argusfafans und der Pfauen, den
Hautlappen ber Puter, ber Glodenvigel, des Hornfajans. Uber aud)
o e nid)t mdglid), befondere Farbenpradyt ur Schau su ftellen, tann
bas Liebedtverben durd) allerlei anveizende Bewegungen, durd Ge-
tindel und Liebesfpiele unterftiipt werdben. Mitden und Cintagsfliegen
tangen iiber bem Wafferipiegel im beftandigen Auj- und Nieber{chiveben,
Umeifen und Bienen erheben fich su ihrem Hodjseitdfluge hodh in die
Liifte; Kranidh, Kiebit, Birthahn, Nandu, der brafilijhe Felfenhahn
(Rupicola) und anbdere fithren auf dem Boden die feltjamiten Tang-
tiinjte vor den Augen der Weibdyen aus, und der uerhahn gebirdet
fidg tie toll, wenn er auf feinem Ujte in Valzverziidung gerdt. In
grofen Sdymedenlinien fteigt die Befaffine Himmelan, um dann fent:
vecht, faft twie ein Stein fih herabjuftiirzen, und wundervoll ift der
Anblict des Storchenpaares, das in herrlidhen Kurven fich gegenfeitig
i in bie Wolfen emporfdyraubt. And) die Saugetiere, denen ja meift
die Qunft des Fliegens verfagt ift, jucdhen oft dburd) allerlei RKapriofen,
Spieleveien, Wettlaufe (Antilopen) uftv. die Aufmerfjamteit und die
Gunijt des Weibchens gu evringen. -— Jn mandjen Fallen fommen jogar
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ganz eigenartige Bevanftaltungen zuftande, die auf den erften Blid
geradezu verbliiffend wirfen. Vor allem bevithmt ijt der vor einem gelt-
artigen, vorn offenen Reifighduschen angelegte Spielplap des papua-
nifdjen Parabdiedvogeld Amblyornis inornata (AbD. 3), ben bas Mdnn-
en, wihrend das Weibchen briitet, aus gritnem Moosteppich mit allerlei
bunten Blumen, Friihten, Kiferfliigeln ujw. einridhtet; faum minder

AbH. 3. Spielplah von Amblyornis.

feltjam ift ber ebenfall3 aus Reifern aufgebaute Laubengang der auftra-
(ijchen Saubenvigel (Chlamydodera nuchalis, maculata etc.) mit feinem
Spielzeng von Knoden, Schneden, Jeugfepen, Blumen ujiw.

6. BebenbullerIdaft und Rampfe der Manndien.

Wihrend fo gwifden Mannden und Weibden auf die veridhiedenite
Weife ein mehr und mehr erftarfended BVerhiltnis gegenfeitiger Ju-
neigung entjteht, bas bann namentlic) bei hisheren Tieren hiufig durdh
bie darauf folgende gemeinjame Brutpflege in hohen Mafe gefteigert
wird, hat fich zroijchen den Mannchen, die faft ftets in der Uberzahl vor=
hanben find und daber miteinander su fonfurrieven Haben, oft eine
Nebenbuhlerfdaft ausdgebildet, die ju offener Fehde fiihrt. Bereits

2*
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bei den Minndjen ber Krabben (Carcinus, Gelasimus), die fid) gegen-
feitig Die Scheven abbeifen, bei Jufeften (mande Réifer und Grab-
wejpen), Fijdhen (Cottus, Labrus, Gasterosteusujt.), Eidechjen (Anolis,
Draco, Seguane, Cjaméleons), SdhildEriten, Rrofobdiler beobadtet man
derartige Qampfe um die Weibdhen; nod) haufiger aber treten fie bei
dent warmblittigen Wirbeltieven auf, tvo fie bejonders bei denin Polygamie
lebenden rten, bei den Hithnervigeln, Kampihiahnen, Straufen, Huf-
tieven, Geelbwen ufw. gang allgemein find. Jn der Regel Hanbelt e
fich bei diefen Rdmpfen um twenig mehr afls um bloge Turniere, die
nidyt mit dem ZTobe, jondern nuv mit der Flucdht und der Verdrdangung
ped {dhwidjeren Teiled enbigen; zuweilen aber entwideln fih audh
ernjtere Szenen daraus. €8 ift dbaher verjtandlich, dap fiir biefe Kampie
vielfach bejondere Waffen beim Manndjen zur Ausbilbung gefommen
find. Bebeuten doch) dervartige Waffen zugleich aud) eime befjeve Aus-
ritftung im Rampfe ums Dafein, einen beferen Schup bes eroberten
Weibdhens und der jungen Brut. Beveits bei den Jnjeften find folde
Waffen gu findben, wie ja 3. B. bas Hirfdhlafermdanndyen gang unver
gleid)lich ftirfer entvidelte Oberfiefersangen befist toie das Weibchen.
Bei den Hithnern fennen wir den Sporn ald Waffe desd Manndens,
ebenfo bei ben Scdhnabeltieven, wo diefer Sporn fogar mit einer Gift-
britfe in Berbindung fteht. Unter den Hiheren Sdugetieren treten na=
mentlid) Gehirn- und Getweihbilbungen ebenfalld oft nur beim mann-
lidjen Gefchlecht auf und gelten damn in erfter Qinie ald Kampfmittel
gegen Den Mebenbuhler; aber aud) jtavter entwidelte Jdbhne, twie bie
Hauer ded Ebers, der getvaltige StoBzahu bes Nartwal, gehiven in
diefelbe Rategorie, wihrend die Mahne, dhnlich wie der Kampfragen
der Rampfhihne, nidht nur gegen die Biffe des Geguers jhiist, jondern
sugleidy aud) als Schmudmittel von Bedeutung fein diicfte.

Auch) manderlei Ciferjudptsfzenen swijhen Mannchen und Weib-
den find bei Vigeln und Sdugetieven beobadtet; ja felbjt von Ehe-
bruchabramen, von vegefvechten Crefutionen an dem fdhuldigen Teil,
wird 3. B. bei ben Stovdjen berichtet.

IL. Pie Briiehungen jur jungen Bruf, Familie)
1. Bediicfuille der jungen Bruf,

RNahrung und Sdhup, das find bdie beiden Kardinalpunite, von
denen bad Geveihen der duvd) Beveinigung der Gefdhlechter hervorge-

1) Rraepelin, K.: Die BVrutpilege der Tiere. Samml. BVirdyow und Holt=
sendorfi N. §.(6) Nr. 140, Hamburg 1892. Schvniden, W: Aus den Kinder-
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rufenen jungen Brut in etfter Qinie abhdngig ift. €8 muften ﬁdb daher
bei ben Eltern, und lvar in erfter Linie bei den am ftariten beteilig-
ten Weibchen, Snftinfte und Ginvidhtungen ausbilden, weldye die Sidye-
rung diefer beiben Grundbedingungen zum Jielpuntte hatten, und dies
mutfte in um o Hiherem Grabe gejdehen, je unenttvidelter und un-
felbftandiger die Jungen jur Welt famen, je weniger fie alfo befabhigt
waren, felbjtindig fiiv ihre Nahrung und ihren Sdup gegen Feinde
und fonftige Gefahren der Anfentwelt zu forgen.

DieGefamtbheit ber hievaufabsielenden Einrichhungen wird aldBrut-
pflege begeichnet. Sie zeigt bei der auBerordentlichen Wichtigleit, die
fie fitv die Grhaltung der Art und fomit fiir die Kontinuitit des Lebens
auf bev Crbe itberhaupt befigt, eine jo ungeheure Mannigfaltigleit der
(Ericf)emungen und fpesiellen Anpaffungen, daf wiv ung auf eine all=
gemeine {lberficht derfelben befdhrinfen miiffen.

2, Brufpilege bet Tieren, vie bald nad; der Eiablage Ferben,

Bunddit ift hervorzuheben, daf in jehr vielen Fallen jeitens der Eltern
cine weitergefende Fiirforge um ihre Nachfommen aus verjchiebenen
Gvriinben fiberhaupt unmoglidh ift. Am fhlechteften find in diefer Hin=
ficht 1ohl bie Cingeweibewiirmer geftellt, die in inneren Organen
eines Wirtatieres eingejdloffen leben; ihre Cier gelangen mit dem Kote
bed Wirted su beliebiger Seit und an beliebigem Orte nad) aufen und
find daber allen Jufalligeiten preisgegeben. Einer joldjen Ungunit der
Berhiltniffe fonnte nur durd) ein Mittel wirffam begegnet werden,
nimlich duvd) eine geradesu ftaunenswerte Fiille von Keinten, bdie
oft nad) Millionten 3ihlen. Diefe Fiille bietet dann einigermafen Gewdhr
bafiir, daf trop aller widrigen Schidjaldzufille bod) wenigftens eines
von den bielen Millionen Giern yum reifen Gejdhlechtstieve heranmwadyjen
werbe. Qeudart hat einmal berecdnet, dafp bag Quantum Eifubftany,
das ein Spultourm erzeugt, auf menjdliche Berhaltniffe iibertragen,
einem Segen pon 70 RKinbern pro Tag entfprechen twiirde.

Gtwag giinftiger fiegen die Verhiltnifje bei denjenigen Tieven, die
bald nad) der Eiablage ausd dem Leben jdeiden, fih aber zuvor
freier Ortsbetvegung 31t erfrewen hatten. Namentlid) viele Jufeften ge-
horen in biefe Rategorie. Hier fann dag Weibdyen die Eier nicht nur
mit allexlei Schuphiillen umgeben, jondern aud) vor allem den Ort
wihlen, o e3 diefelben unterbringen will. Die beiden jdhon ertvihn-

ftuben ber Tieve, Stutigart 1909. Wicbersheim, N.: Brutpflege bei nie-
deven Wirbeltieren in: Biol. Centrbl. XX, 1900 p. 304 ff.

Biblioteka Glowna
wum
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ten ®rundbediirfniffe der aud dem Ci dhliipfenden Brut, Shup und
RNahrung, treten hierbei getviffermaien ineinen Ronfurrengfampf. Wenn
irgend miglid, fucht die eierlegende Mutter beiden geredht su twerden,
o bied unmiglid, diirfte dad Nahrungsbediivinid im Vordergrunde
fteben, da bei mangelnbem Futter alle Nadyfommen dem Untergange
getveiht find, bei mangelndem Sdyup dagegen immerhin nur ein mehr
ober minber grofer Bruditeil von ihunen gefahrdet erjdeint.

a) Befricdigung des Nabruugsbediivfniffes der Brut,

Ohne weiteren Shup ald die ditindfe Eifdale werben die Eier der
Tagidmetterlingeanbdiejenige, Futterpflange” gelegt, vonwelder
aud) die Mutter ald Raupe fidh nihrte. Wir tehen Hier vor einem der
jdwierigiten Probleme in der Crilarung ber Jujtintte, indem es un=
fafbar er{deint, tie ein vom Neftar der Vliiten {id) nidhrendes Jnfeft
bazu fommt, fitr feine Nadyfommen die Bldtter einer oder tweniger be-
ftimmter Futterpflangen afd die allein mogliche Nahrung audzuwihlen.
Nod) ritfelhafter faft exfcheint es, dah die ebenfalls Honig faugenden
Blumenfliegen ihre Cier in jtinfende Miftjaudye, die Nahrilitfjig-
feit ihrer Qarven, ablegen. Jur Grifdrung diefer younderbaren Jnjtintte
hat man darauf hingewiefen, daf die fogenannte vollfommene Berwand-
lung ber Jnfeften mit vollig anderdartiger Lebensiveife der verfdhiede:
nen Stadien vermutlich eine verhiltnidmafig moderne Cinridhtung in
ver Jnfeftentvelt barjtellt, und daf bie aud) heute nod) bei Henfdyreden,
Wanzen ufr. fich findende ftufentveife Entwidelung ohne Anderung der
Qebenabedingungen urfpriinglicy twoh bei allen Jujeften die Regel war.
Man ird fo wenigftens ju dber Borftellung gelangen, daf die Nahr-
teife der Heutigen Qarve dasd Urfpriinglidhe, die Anpajjung an dben Nef-
tar der Bliiten dad erft fpit Crivorbene fei, und daff bementipredhend
ber alteverbte Jnftinft audy fiiv die entwidelten Jnfeften wenigjtens in
bezug auf die Brutfitrjorge fich erhalten Habe.

Nod) bei zahllofen anderen Jnjeftengruppen terden die Eier obhne
befonderen Sdyup in dber Nahe dber Nahrungdquelle ober an ihr unter-
gebradyt. Berhiltnismiig leicht haben e3 diejenigen Tiere, deren Brut
sum Leben im Waffer befabhigt ift, weil der Nahrungsertverd im Waffer
leidhter zu fein pflegt, al3 auf bem Lanbe. &3 geniigt dDaher meift, daf
die Gier auf irgendeine Weife ind Waffer gelangen, fei e3, dap da3
Muttertier fie einfad) bort hineinfallen 1aft (Cintagsfliegen, Perliden,
mandje Miiden), fei 8, daf e3 fie an ben Steinen bed Grundes, an
Blatt und Krautftengel ber Wafferpflangen befejtigt (Schneden, viele
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Miiden, Milben ufr.). Nur felten find davitber hinaus nod) befondere
Sdyupvorridhtungen ausgebilbet.

Befondere Umficht erfordert die Ciablage bei allen den Tieren, deven
Qarven animalifder Roft auf dem Sanbde bediirfen. Die von Aas
Tebenben Fleifhfliegen (Musca vomitoria, Sarcophaga uft.) exfunben
vermige ihred vortvefflihen Geruchsfinnes mit unfehlbaver Sicherheit
den toten Radaver und legen aufihm
ihre Cier ab. Die Bremen ober Biesd-
fliegen verfolgen zu gleichem Bwedt
bag lebende Sdugetier, in dem bie
Larven jdmarogen follen (Hautbreme
Hypoderma, Nafenbreme Oestrus,
Magenbreme Gastrus). Die Raupen=
fliegen (Tachina) erfpiben fich leben=
de Raupen und befepen fie, auf ihnen
reitend, mit Giern, aus denen dann
bie jungen Lavven fich durd) die Haut
in bad Juuere bohren.

b) WNatiivlidye Sdyutmittel,

Bei diefer Unterbringung der Brut
in der Nabe der ihr dienlichen Nahrung wird jugleih) auch den Be-
ditrfniffen nad) Schup mit allen mur dentbaren Mitteln Rechmung ge-
tragen. Jn. erfter Linie ijt e8 die Grde, die vorziigliche Berftecte bietet
und gunddyft fitr alle diejenigen in Frage fommt, deren Larven von
Wrzeln und verrottetem Laub fich nahren oder von lebenden Pilan-
gen, die leidht zu erflettern find. Die Regenwitrmer, die Schneden
(UDD. 4), die Maifdfer, die Heujdhreden, die Grillen, die Jifaden und
viele andere gehdren in diefe Gruppe.

Nicht minder giinjtig find die zahilofen Schlupfivintel, welde die
als Nahrungdmaterial dienende Pilange felbft bietet, bon den zarten
PBliiten= und Blatttnofpen, den Bldttern und Jweigen bi3 Herab zur
riffigen Rinde, dem feften Holze und den Wuvzeln des Baumes. Bwijden
bie Schuppen der jungen Knofpen fchieben die Objtwidler, die Frojt-
panner ihre Eier, in die Riffe ber Rinden die Weidenbohrer, worauf dann
bie au@fned;enben Raupen tiefer in Dad Junere der betveffenden Organe
pringen. Shnlich verhalten fich viele Bodtifer, denen die Natur gleid
den Sdymetterlingen feinen Stech- oder Bohrapparat verliehen hat. Jn
das Mart der Binfen und anderer Wafjerpflangen fithet die Libelle ihre
@ier ein, wihrend die Blattwefpen zu gleichem Behufe die Bldtter und

ALD. 4. Weinbergidnede, Eier legend.
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Bweige der Landpflangen anjégen, und die Holzwefpen mit jtarfem Lege-
bohrer fogar tief in bad Jnneve ded Holzes vordringen. Mandye Riiffel-
tifer, bie eines ftechenden Legeapparated entbehren, wiffen fich) dadurdh
g Gelfen, daB fie, toie die Nufbohrer (Balaninus) und die Bliiten-
ftecher (Anthonomus) gundchit mit ihrem langen, fpiten Riiffel ein Lod
bohren und dann mit demfelben Jnftrument dag daneben gelegte Ei
in bie Tiefe ftofen, ja die Borfentifer wiihlen fid) fogar in ganger
PBerfon durd) die Rinbe ber Baume, um an den Seiten langer Mutter=
ginge, meift wijden Holz und Bafjt, in zierlidgen Nifchen die Cier ab-
sufegen. fury gefagt, dad Endergedbnid aller diefer verjdhiedenartigen
IMethoden, die Cier an der Futterpflange in miglichjt gefchiipter Lage
unterzubringen, ift, daf {iberall im Jnnern der verfdjiedenen Organe
Der Pflangen, in Frudt und Samen, in Blatt und Jveig und Hols-
ftamm, eine Fiille von Larven, frei von Nabhrungdjorgen uud jedem
Gpiherauge entriict, ein itbevaus gliidliches Dafein fithrt.

Aber auch die Fleifdfrefjer wifien nidht jelten die Befriedigung
des Nahrungsbebdiirfniffes der VBrut mit bem nbtigen Schup zu ver-
binden. Qegen die Fleifd)fliegen ihre Cier einfad) an ben toten RKadaver,
jo friecgen die Stupfifer (Histeriden), die Raubtdfer, die Aaskifer in
defien Jnneres, und exhohen fo den Schup fiiv ihre Brut. Den Raupen-
fliegen, die in Grmangelung eines Legeftadyels fich ebenfall3 damit be-
guiigen muften, die Oberflade der von ihnen aufgefuchten Raupen
mit Giern zu befepen, ftehen die Schlupfwefpen und Vermwandten (Bra=
coniden, Proctotrupiden, Epaniiden) gegeniiber, welde famtlid) die fiix
ihre Nadfommidaft auserwihlten Wirtstiere mit langem Legeftachel
anbohren und fo dag Ei bi3 in die inneren Organe bed Tiered ge-
langen laffen. Den Bremen ober Biesfliegen endlich wdve etwa der
beriidhtigte Sandfloh (Sarcopsyllapenetrans) gegenitberzujtellen, deflen
Weibchen in das Juneve der Haut von Sdaugetieren und Menjden
dringt und hier das Reifen feiner Eier abwartet. Fiiv Mift- und Kot
fafer ift es eine leidyte Aufgabe, ihre Cier im Jnuern der tierifhen
Cyfremente unteczubringen.

¢) Ritnftliye Schuinrittel,

Wo bdie natiirlidhen Schupmittel der Umgebung nicht ausdreidjen,
werden nidht feflten fiinfiliche gejdaffen. Oft entftanmmen diefe dem
Muttertier felbit, fo die Cifofons der Blutegel und Regenwiirmer,
bie Cifapfeln der Schaben, Sifaden und Gottedanbeterinnen, die Gallert-
bitllen der Miideneier, Das funftvolle, birnformige Gehaufe dedjdywarzen
Wafferfifers (Hydrophilus) und feiner BVermwandten, die mannigfachen
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®efpinfte, mit
Ddenen dieSpin-
nen ihre Gier

umgeben
(AGD. 5). Mit
einer didfent La=
ge feiner eige-
nen, Aftertvol=
fe"iiberdectt der

Sdywamms=
fpinner feinean
Baumrinde ab-
gelegten Citer,
und die weibli-
den Schildldn-
fejdhitpen meift
nod) im Tobe
bie  zuweilen
nod) in didhte
Wach3twolle ge-
hitllte Brut mit
bem  eigenen
hildfsrmigen
Leibe.

Cine Hodhit
feltfame Fabhig-
feit  befipen
3ablreiche Jn-
feftenfamilien
und felbjt Mil=
ben, indem fie
€3 nerftef)en, bie ABD. 5. Cierballen einer Spinne (Agroeca), oben unfertig
EBfIange,aufbet (nur Gefpinit), unten mit Sandbelleidung.
fie leben, zur
Bildbung befonbderer, fiir jede Tievart darafteriftijher Auswiichie zu
veranlafien, die man gang allgemein al3 ,Gallen” begeichnet, und die
dann der jungen Brut ugleic) Wohmung und Nahring bieten (ADD. 6).
Am befannteften unter diefen Gallinjetten find die Gallwejpen (Cyni-
piden), von benen unjere Cicgen allein einige 60 verjchicdene Arten
beherbergen. Daneben find dann nod) manche Blattweipen (3. B. Ne-
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matus) und Fliegen, bdie grofe
Gruppe der Gallmiiden (Cecido-
myia), fowie verfdhiecdene RKlein-
fchmetterlinge (Riefernharzgallens
widler ufw.), Kifer (Gymnetron,
Cleonus, Bappelbod ufw.), Blatt
laufe, Rindenlduje und LWiirmer
ald Gallenerseuger ju nennen.

d) Riintlidye Scyubmittel mit
Nabhruugsvorriten,

LWeitaus am interefianteften find
fdhlieRlich biejenigen Methoden der
Grfitllung der ztwei Grunderforber=
niffe fiir die Nachfommenidajt, bei
denten augenjdeinlid) vas Sdup=
bediirfnis im Borbergrunbde jtand
undbie CrledigungderNahrungs-
frage bann bdiefem in finnreicher
Weife angepaft wurbe. Schon bie
mannigfachen Berfertiger vonBlatt-
biiten (AbD. 7a u. b), die Birten-
viiBler (Rhynchites betulae), bie
Hafelrithler (Apoderus coryli), die
ABL. 6. Gallen von Cidengallivefpen. ‘JIftertﬁf;Yet (Attelabus nitens) fon-
nent wir Hierher redynen. Sie lifen
bie beiden Fonfurrievenden Forderungen in einfadjer Weife badurdy,
bag fie au3 den Lappen eined big jur Mittelvippe oder faft big zum
Rande quer durdjidnittenen Blatted ein mehr ober weniger Funit
volled, biitenformiges Scdubgehiufe verfertigen, deffen Jnnengipfel
felbft dbann der Larve im Jnnern ald Futter dient. Deutlicher fommt
bie Boranjtellung bed Schuppringips bei ben Grabbienen, Blattidneide:
bienen, Mauerbienen ujto. jum Augdrud. Criteve, die Andrena-, An-
thophora-Urten ufw., graben unterirdifde jenfredhte Gdnge, die fie
nidt felten (3 B. Osmia papaveris) mit ben Bliitenblittern bes
Mohns und anderer Pflangen austapezieven. Jn diefen Schacht ober
in furze @eitenftollen desdfelben tird dann fiir jede Qarve in bejon-
derer Hohle ein Klumpen Bliitenjtaub eingetragen, dex fiir die gefamte
Cntwidelung der Larve die ndtige Nahrungsmenge darftellt (A6D. 8).
Sipnlich verfabren die Blattjhneidebienen (Megachile), nur, daf hier
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aus Halbfreisformigen Abjdhnitten von
Laubblittern (3. B. der Rofen) ein fejt-
gefitgted Rohrengehiufe gefertigt wird,
Dasd nun an ivgendeinem gejdjiiten Ort
‘unter Moog oder Steinen feinen Plap
finbet und in feinem gefammerten Jn-
nern fo biele Portionen Bliitenftaud
enthilt, al8 Gier hineingelegt rurben.
WalnuBgrofe, aud durd) Speidel ver-
tittetem Sand beftehende Nefter mit dhn-
licher Cinvichtung verfertigen die Mauer-
oder Mirtelbienen (Chalicodoma), wih-
rend bie Holzbienen (Xylocopa) berar-
tige Rinderftuben in felbitgenagten Rih-
ven Ded Holzed ober im Jnnern hohler
Gtengel, mandje Osmia-Urten die ihri:

A6H. 7. Blattdiiten, a. pom Birtens
ritfler, b. bom Afterriifler.

gen fogar in leeven, oft noch) von Tannennadeln iiberdecten Schneden-
gehaufen herricdhten. Manche eingeln febenden Wefpen bauen gierliche
Sehmtdpfe und fitllen fie mit Honig fiiv das dazu gelegte Ci an (Eu-

A6H. 8. Sdadytbau einer Erbbiene.
P PBuppe, L Larve, Po Pollentlumpen.

menes coarctata). Uuf bie zahl=
veidjen Fille, in Denen bie Eier in
die Nefter anbever Tiere einge-
fchmuggelt twerben (Schmarober-
bienen, Goldwefpen ujtv.), wird in
einem fpiteven Rapitel noch niher
eingugehen fein.

Bon den Verzehrern tierifder
Erfremente ziehen es namentlich
bie Mifttafer vor, den Nahrungs-
jtoff nicht an Ovt und Stelle mit
Eiern su belegen, fondern Erdginge
und Hohlen su graben, die fie mit
biefen Stoffen anfiillen und erft
dann die Cier hingufiigen. So ver-
fahren fhon unfeve gemeinen Mijt-
fifer-Arten (Geotrupes), deventiefe
Crdlcher allerdingsd meift unmittel-
bav unter dem auserwahlten Kot
haufen eingefentt find. Umftdnd-
licher ift die Methode dex Miftpillen-
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Fiifer (Ateuchus, Slsyphus), weldhe einen ju machtiger @ugeI gefnrmten
Miftthumpen gundadyit in eine abieitd gelegene Hohle rollen (ADL. 9),
ihn dort nochmald zevzupfen und nun erjt bem aufs neue geformten,
von allen Parafiten, Pilzen ufw. gereinigten KLof als effbarver Wohn-
jtitte thre Nadhfommenichaft anvertrauen. Befanntlich Hat diefe Ge-
wohnheit des Miftfugel- %erfemgeng den dghptijdhen BVertreter diefer

Gruppe (Ateuchus sacer) zu bejon-
derer Verithmtheit gelangen laffen,
inberm er bei den
alten Aghptern
al3  Sinnbild
De3  Welten-
jdhdpfers gott-
licje Berehrung
genof. Aud) den
Zotengribern
(Necrophorus)
unter den Aas-
freffern ift Der
freiliegende Ra-
daver af8 Pile
gejtitte fiir ihre junge Brut offenbar nicht fider genug: Mit ver-
einten Rvdften pflegen fie denfelben erft jchubtief unter die Grde zu
wiihlen, ehe fie in ihm ihre Cier ablegen.

Die Gewohnbeiten der Grabbienen jehen wiv in einer fiix anima=
[ijdhe Roft abgednberten Form bei den jog. Raub- oder Mordwefpen
(Pompilus, Bembex, Sphex, Ammophila ujw.) wieberfehren. Aud fie
graben untevirbijche Hohlen; das Futter aber, weldhes fie fiir ihre Brut
dort eintragen, bejteht aus Jnjeften odber Spinnen, die fie durd) einen
Stid) gelahmt unbd ber Bewegungsfahigkeit bevaubt haben. Jm eingelnen
herrfhen hier mandperlei BVer{djiebenheiten, indem einige diefer Deord-
tefpen bas gefamte fiir die Cutwideling der Larven nitige Nafhrungs-
matevial gleic) anfangd gujammentragen, wihrend andere (Bembex),
dentent vermutlich ein [angeres Leben bejchieden, erft nach und nad) neuen
Borrat fiir die herantwad)jende Brut hersubringen. Den Mirtelbienen
entfprechen manche Grabivefpen (Pelopoeus) und die Lehmivefpen, von
denen namentlid) die Pillentvefpe (Eumenes pomiformis) fich duvch pen
Bau einer zierlichen, gallapfelartigen Lehmbugel audzeichnet, die fie mit
den Riupdjen feiner Widler fitllt.

A6D. 9. Miftpillentifer mit Mijtpille.
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3, Brufpflege brei Tieven, vie nidt nady der Eiablage [Terben.

Ju den bisher befprochenen Fallen, mit Ausnahme der juleht er:
wihnten Mordwefpen, mufte fid) die Brutpflege infolge des friihen
Todeg der Eltern allein auf die pafjende Unterbringung der Sier be-
jeprinfen. Gang andersd geftalten fid) vielfadh, wenn aud) durchaus nicht
immer, die Berhaltniffe, wenn ed der Mutter vergdunt ift, nody iiber
bie Eiablage hinaus?!), ja big jum Heranwadfen der jungen Brut am
Qeben u bleiben, und wenn ihr hierdurd) die Miglichfeit gegeben
ift, felbjttatig fitr den Schup und die Nahrung, ja, auf Hoheren Ent-
widelungsjtufen, in gewifiem Sinne fogar fiiv die Crziehung der
jungen Nadpfommenidjaft Sorge zu tragen.

a) Tragen der Eier und Iungen.

Die einfachite Methode, die Cier bz, Jungen gu hiiten tvie fich felbit,
fie fogufagen nidht aus den Augen zu laffen, befteht natiirlid) davin, daf
diefelben von der Mutter mit ihrem Korper dauernd befdyiipt (Riefen=
fhlangen) ober gar getvagen werben. Berhiltnismahig leicht (dht
ficy diefes Tragen im Waffer durdfithren, wo bad Gewid)t des eige-
nen ®brpers jowohl iwie dad der getragenen Biivde durch) den Anf:
trieb gang oder dod) nahezu aufgehoben wird. Schon bei verhiltnismaipig
niedrig jtehenden Meevedtieven, den Seeigeln, Seefternen, Schlangen=
fternen, Riiffelegeln (Clepsine), Borftenwiirmern (Paedophylax, Am-
phinome) ujw. fehen wir dafher die Jungen dem Korper der Mutter
anbaften, ja zuweilen find befondere Bruttajhen und Brutriume ent:
widelt, in denen die Brut eine fichere Wohmung findet. Ju den Lamellen
der Qiemen lagern die Cier der Teidymujdeln, an der Unterfeite de3
aug Luftblafen und Schleimmafie gebilbeten midtigen Schwimmfilofes
biejenigen der pelagifhen Beilhenfhneden (Janthina), in der Sdjale
die Ded Papier-Nautilus (Argonauta), wihrend die Krebie fajt durd)-
weg ihre Cier am Rrper (ALD. 10), und zwar an den mannigfachiten
Gtellen und oft durd) lamelldfe Korperanhinge gejdiipt (Mysiden,
Amphipoden), befeftigt haben. Auch bei den feltfamen Afjeljpinnen

1) Rur anmerfungsdiveife mag Hier baranf hingewiefen werden, dap in ge-
wiffem Sinne von einer gejteigerten Brutpflege aud) da gefprodjen werden
fann, o der junge Organidmus weit itber das Eiftadium hinaus im Kirper
der Mutter guiidtbehalten wird und Hier einen groften Teil jeiner Entwidelung
burchldujt, alfo bei den lebenbig gebirenden (viviparen) und ovoviviparen
Tieren (Sdugetieve, manche Reptilien, Salamanbder, Haie, Knodhenfijhe (Zo-
arces), Storpione, Pupiparen, Blattliuje ufw.).
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(Bantopoden) find die Jungen nod) lingere Jeit
mit den Alten 3u einem wirren Rlumpen fich um-
jehlingender Beine vereinigt. Unter den Wafjer-
infeften fennen ir namentlich) gewifje Wafjer-
wangen (Diplonychus, Zaitha), die ifve Gier mit
fidh fithren und jwar in zierliger Schidht auf
dem flachen Ritden, fo daf man unwillivlic) an
ein gut geftrichenes Raviavbridtden evinnert wird
(A6H. 11). Unter den Fijchen haben von jeher die
Seepferdchen und die Seenabeln bejonderes Jn-

?ﬁ?: l:iuﬁ&ui: tevefle ervegt, weil e8 hier merfwiirdigeriveife die
Ballen am Boud. Manndyen find, die in bejonderen Bruttajdhen

(A6H. 12) die Gier und Jungen mit fich fithren.
Bei anderen Formen iibernehmen die Weibchen
eine dbnliche Aufgabe, wie das ebenfalld zu den
Biijdhelfiemern gehisrige Solenostoma und eine
furinamide Welsart (Aspredo laevis), weldefich
die Cier einfach auf ben Baud) febt. Bon einem
Fijdhe aus dem See Tiberias, dem Chromis pater-
familias, wird beridhtet, daf dad Mannchen in
feinem Maule big 200 Junge bejchiive und er-
ndhre, und Ahnliches wird von verjhiedenen an-
deren Fijdgattungen (Arius, Galeichthys, Thro-
“’1“:‘1 1&;:3“;‘:;“;3;3‘ pheus, Tilapia) er3ib(t. Bon den Amphibien bie
Sitcen. ten ebenfall3 viele ihre eigenen Rirper fiir die
—————— Brutpilege dar. Crwihnt feien Hier: der ein-
heimifche Fefiler (Alytes), deffen Mannchen fich die Cierjchnitre wm die
Dinterbeine widelt und mit fich Herumtrdgt; die Rhacophorus-, Hyla-,
Dendrobates- und Hylodes-rten, die fic) ihre Gier an die Haut Feben
(ADBb. 13) ober bie feftgejogenen Jungen mitfithren; der zentralameriz
tanijde Tajdhenfrojd) (Notodelphys ovifera), ber jeine Gier in einer
grofen Riidentajdhe bewalhrt; dber Rhinoderma Darwini aus Sitbame=
vifa, defjen Mannchen den gewaltig eviveiterten Rehljact ald Rinderftube
benut, jotwie endlid) die jurinamide Wabenfrite (Pipa dorsigera), bei
der fid) bie vom Manndjen dem Weibchen auf den Riicken geftrichenen
Cier in eigentiimlichen bienengellenartigen Hautgruben entwiceln.
Auf dem Lande ift bag Tragen der Eier und Jungen wegen der
bamit verbundenen Behinderung des Triigers weniger verbreitet. Unter
ben Gliedertieren fommen hier befonders die Spinnen in Betvacht, von
benen viele (3. B. Wolfsfpinnen und Geifeljforpione) ifhre Gier in Ge-
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fpinjtballen und -faden mit fidh fithren;
auch ein Tragen der Jungen auf dem
Ritcen ijt bei mandhen von bdiefen ju be-
obadhten, tie denn aud) bie Sforpione ihre
lebenbig geborenen Jungen namentlic bei
®efahr wieder an fic) nehmen. Unter den
hoheren Tieven ift diefe Methobe am voll=
fommenften bei den Beuteltieven audge-
bilbet, beren Bruttajdje Den Jungen oft
monatelang al8 Aufenthaltdort dient. Aber-
auc) die Faultiere, die Affen und Fledber-
mdufe tragen ihre Jungen mit fich, ofhne
mit einer befondeven Vorridjtung hierfiie
audgeftattet zu fein, und felbjt bei den
Pinguinen unter den BVigeln wird bas
Mitjchleppen bes Gies in einer Bach: b
falte beobadytet. tajdje (B).

b) Verftetke und Nefter.

Weiter verbreitet ift dbie Gewohnbeit,
bie junge Brut irgendwo an einem {idye-
ren Orte unterzubringen, wo fie vor-
allem den nitigen Schup gegen dufere =
Feinde und bie lnbilben der Witterung | o i HelTeeid Eala
findet. Eine Ritctfichtnahme auf die Néhe Riiden.
der Nahrungdquelle ift in diefem Falle
unnitig, da ja, fald der vom miitterlichen Organidmus dem Ei bei-
gegebene Nahrungsdotter zur Ausdbildung eined erterbsfihigen Lebe-
wefend allein nidht audreicht, die nod) lebenden und jorgenden Cltern
jebergeit in der Sage find, basd nitige Nahrungdquantum herbeizujchaffen.

Bei Waffertieren ift diefes Unlegen eines ficheren Berfteded oder
eines MNefted verhaltnidmapig jelten. Jn gewifjem Sinne fann hierher
die Brutpilege der adhtarmigen Tintenfijche (Octopus) gerechnet werben,
deren Weibdjen die an einem fidheren Orte befejtigten Eier bewadjen
und aud) vermoge ded , Trichters” mit einem Strom frijdhen Whaffers
verforgen. Aud) eine antarftijhe Schnede, Voluta magellanica, ver:
dient Criwdhnung, da fie ihre Cier ftetd in die Schalen einer abgeftor-
benen Mufchel, ber Venus exalbida, legt. Unter ben Gliedertieven diirfte
Bier wohl mur die Wafferfpinne in Frage fommen, die in ihrem gloden-
formigen, mit eingetragener Quft gefitllten Gefpinftnes, das unter Waffer
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AbD. 14. WBitterling, Eier legend.

an Pilangen befeftigt ijt, nicht nur fit fich jelbft, jonbern audy fiir ifre
Gier und junge Brut einen vedh)t wohnlicdhen Aufenthalt hervidytet. Von
Fijchen wiffen wir, baP fie haufig ihre Cier im Jnunern von Mujchel-
fhaten, Wurmrdhren ujt. ablegen, ja, fie dort bewadjen (3. B. Cri-
stallogobius). Nod) raffinierter verfahrt das Weibchen unferes einbei-
mifchen Bitter(ingd (Rhodeus amarus), wenn ed mit langer Legerdhre
feine Gier jwijhen die Riemenbldtter der grofen Teidhmujdheln (Ano-
donta) jdjiebt (A66.14), wo die Jungen jo lange ein gejchiiptes Dafein
fithren, bi3 der Nafhrungsdotter verzehrt ift, und fie behufs eigenen
Nahrungserwerbs die unfreiwillige Hitterin verlaffen miiffen. Daneben
find al8 wivtliche Neftbauer unadftdie Stichlinge yu erwahnen (AbD. 15),
und zwar fowohl die des fiifen Whafjers, wie aud) der Seeftichling,
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fobann die Grundeln (Cottus, Gobio), Lipp-
fijge und manche andere Meerfijche, fowie vor
aflem die gierlichen Mafropoden Oftindiens,
beven Mannchen ausd jhleimigen Luftblafen ein
hischit feltfames, an der Oberflacde des Waffers
fhwimmended Schaumneit sujammenjpuden, in
beffen Junevem dann die Jungen ihre erjte
Jugenbdgeit verleben. Abnliche, aber mit Hilfe
von Wafferpflanzen Hergeftellte und von Lujt-
blafen getragene Schaumnejter fennt man nod)
von verhiedenen andeven Fijdhen (Labyrinth=
fifh Trichogaster, Wel8 Hoplosternum, Chara-
cibe Sarcodoces). uch unter den Amphibien
find folche Neftbauer befannt, die teils oberirdifd) (Hylodes martini-
censis o Guadeloupe, Rana opisthodon pon den Salomonsinfeln,
Cystignathus mystaceus von Brafilien), teils unterirdijd) (Rhaco-
phorus Schlegeli von Japan) felbftgegrabene Hihlen mit einem Ge-
mifd) von Eiern und nihrendem Schaum fiillen. Endlidh ift hier nodh
ein brafilianijcher Laubfrojdy (Hyla faber) zu nennen, der in feichten
Tiimpeln aus Shlamm eigentiimliche Ringwdlle mit feinen Handen
aufmauert, um fie als Wohnititte fiir feine Jungen jubenupen. (A6H.16).

Ungleic) Haufiger find devartige Verftecte und Neftbauten ald Brut

ALH. 15. Stichlingsneft.

A6D. 16.
Sdlammbeden pon Hyla faber.
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und Pflegeftdtten fiir
bie  heramwadhjende
Generation bei den
Qanbtieven. Jn erz
fter Linie ift 3 aud)
bier iieber, wie bei
der Ciablage, bie Cr-
be, welde als ficdher-
fter Schlupfiintel fitr
die Brut in zahllofen
Fallen benupt wird.
Untericbijdge Hohlen
ber  mannigfadhjten
Art bauen die Hum=
meln, viele Ameifen,
Termiten, Spinnen
ufw.  Jn den Ufer-
fand fharrtdasRrofo-
diltoeibchen jeine Ciex,
bie e num, Daviiber
Liegend, aud)imSdla-
fe bewadyt. Erdiooh-
mungen zur Brutpfle
A66. 17. Wefpenneft. ge find jodanm naz
mentlich) bei den fleiz
neven Sdugetieren beliebt, wie Fuchs, Dadhs, Jgel, Mauliwurf, Biber,
Hamfter, Miufe, Feldmdufe, Wafjerratten, Murmeltiere ujw. bewei-
fen mbgen, wohingegen die gefiederte Schar der Bigel nur in ver:
eingelten Fallen fih) ju Crdbauten bequemt. Unfere Branbdgdnfe, Ufer-
fdhoalben und Eidvdgel find Beifpiele hierfitr, und nod) weiter Haben
e3 in Diefer Qunijt des Hihlenbauens die Bienenfrefjer (Merops) ge
bracdht. Treffliche Schlupfvinfel bieten neben dem Erbreich) die Fels=
flitfte und die Hohlungen der Baume, wo bdie Wildfae ihre
Jungen grofizieht, wo bdie Fledermdaufe und bdie fog. Hihlenbriiter
unter den BVigeln fich die Heimftitte bereitenr, von den Meifen, Gold-
habhnden, Baumldujern, Kleibern, Spedhten bi3 Herauf zu den Holz=
tauben und den gewaltigen Nashornvogeln Afrifad und Oftinbiens.
Auch Ameifen und Termiten wiffen dad Juneveder Stammeund Stiimpfe
durd) Ausnagen wahrer Ginge-Labyrinthe fitr fich und thre Brut wohn=
i) erzurichten.
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Sunftooller in der Regel find dann diejenigen Nefter, welde, meift
ofne Anlehnung an ein jdhon vorhandenes Hohlenverjted, frei auf der
Grde oder in Baum und Straud), felten aud) in der Grde oder in Hohlen
Baumjtimmen, aud bejonders sujammengetvagenenm, fetgefiigtent Ma-=

. terial evbaut werden. Die Mannigfaltigteit diefer echten Nefter in besug
auf Baunart und Baumaterial ift eine ungeheuve und famn Hier mu
in den allgemeinften Umriffen fEizsiert werden.

Unter den Infeften leiften namentlid) die gefellig lebenbden Formen,
bie Wejpen, Bienen, Ameifen, Termiten, hierin Grofartiges. Weihrend
bie beiden erftgenannten Gruppen bei ihrer Brutpflege bas Syitem des
Wabenbaues (AbD. 17) eingefiihrt Haben, bei dem jeder eingelnen Larve
ein befonderes Rammerdjen angewiefen ift, in dem fie ihre ganze Cnt-
widelung zu durdhlaufen hat, hulbigen die Umeifen und Termiten einem
mebr freibeitlichen Pringip, indem die jungen Larven in unregelmafigen
Gingen und Rammern zu vielen leben und je nac) Witterung und
Bwedmafigeit bald hiechin bald dorthin ,disloziert” werden. Das Bau-
material dev gefellig lebenden Wefpen befteht wob! ftets aus zerfauter
Pilanzenmaffe, die aber von jehr veridhiedener Konfiftens und Bejdhaffen-
beit fein fann, von feinfter, briichiger Papierftruttur bi3 u diden, duperft
wiberftandsfdhigen Papp-Platten.') Das Wachs, aus dem befanntlid
die Bienen ihre Waben bauen, jammelt fid) aus Dritfen der Baud):
wand zu bald erftarvenden Plattchen am Borderrande der Baudhplatten
an (2A6b. 18). Bon hier werden die Plittdhen mit den BVorderbeinen
entnommen und mit den fellenformigen Obertiefern weiter beim Bau
verarbeitet. Dag Baumaterial der Termiten ift in erfter Linie Ton und
Erbde, foweit nidht aud) Holz oder der ju Biegel
fteinen geformte Rot ber Larven benufpt wird.
Am mannigfachften find die Stoffe, weldhe
bie Umeifen zu verwerten wiffen. Bald Han-
delt e8 fich um veine Crdbauten, bald, wie bei
unfeven Walbameifen, um ein Hunted Ge-
mifd) ber verjdhiebenften iibeveinander ge-
fchichteten Reifer, Nadeln, Holzjtiidden, Stein-
dhen ufw. Aus gerfauter Holymafje fithrt un-
fere fhwarze Holzameife (Lasius fuliginosus)
im Jnnern hohler Béaume ein turmfdrmiges,
reich gefammertes Gebdaude auf, und von ge-

R i(b)';: 18. @in{et[eiﬁ Der
1) Bgl. Moebius, K.: DieNefter der gefelligen 9"“‘95:? mit Wachs-

Wefpen tn: AY. Naturiw. Ver. Hamburg 111, 1856. i

3 *
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wiffen tropifden Ameifen fennt man fo-
gar Hod) oben in den BVéumen befeftigte
Nefter aus fein zerfauter Pilangenmaffe
(Rartonnefter) oder aus gujammengefpon=
nenen Bldttern. Bei den Bisgeln find die
Nefter der griBeren Formen meift einfad
gebaut und in der Regel nur ausd groben
und feineren Reifern BHergeftellt. Man
nennt fie Horjte. €3 jdheint, al3 wenn bei
Dben in diefer Weife bauenben Visgeln, aljo
ben Raubvdgeln, Tauben, Rrdhen, Reihern
ufw., infolge der Rbrpevgriofe und der
meift gevingen Bahl ber Eier die Brut:
wirme aud) ohnehin fhon groff genug
ift, um die Jungen zum Ausjdhlitpfen zu
bringen, todhrend bei den Heineren For-
men, beren Eierzahl ja aud) meift grifer,
durd) alle nur dentbaren jchlechten Warme:-
leiter, wie Federn, Haave, Moos, Pflan-
senfafern, Pflangenhaare ufiw., dad ge:
ringere Quantum von Brutwirme mehr
vor Berfliidhtigung gefchittst werden muf.
&8 ift dies natiivlid) nur ein Erildrungs-
- verfud), der vielleicht fiir bie grofe Maffe
ADE. 19. Neft eines Webervogeld. | autrifft, im eingelnen aber, namentlid) in
den Tropen mit ihrer Hiheven Tempe:
ratur, manderlei Yusnahmen erfennen (aht. So fonnen beifpielsweife
bie aus Wlgen und Speidhel ober aud) nur aus Speidel Hergejtellten
Nefter der falanganenartigen BVidgel gewif nidht als wdrme{dyitgend
gelten, trogdem e fid) hier um fehr FHeine Vogelformen Hanbelt. Bom
Baltimovevogel Nordamerifad (Icterus baltimore) wird iibrigens be-
ridytet, baf er feinen Neftban nach dbem Kfima einvichtet und mur in
den falteren Gegenden feines Berbreitungsbesirts warmende Niftitoffe
vertvendet. Auf die verjdhiedene Art, wie die mannigfacdhen Nijtjtoffe
nun zu oft fehr funftoollen Gebilben verarbeitet werben, wollen wiv
hier nicht niher eingehen, fondern nur auf die Runitfertigfeit der jog.
Weber (Ploceiden) hintveifen, die in der Flechttunit (A6L. 19) Bedeu-
tenbes leiften, wie auf die Schneidervdgel (Sutoria) Dftafiens, die ihren
langen, biinnen Scdnabel al8 Pfriemen benupen und dann mit Hilfe
von Pflanzenfafern die dupeve Bldtterhiille ihrer Nefter zujammen:
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nifhen. Wie {hon eviwdhut, fpielt in vielen Fdllen der Speichel beim
Neftbau eine bebeutenbde Rolle. Dies gilt in erfter Linie bon den Neftern
ber Salanganen und Segler; aber auch bei den Sdhwalben, dem Topfer:
vogel (Furnarius) und andeven, die alg Niftmaterial Lehm und
Grde benupen, ijt der Speidgel ald Klebmittel von Widhtigleit, und
unfere Singbdrofjel pilegt ihr Neft mit einem Gemijd) von Speidel,
Rubhdung und vermorfdtem Holy auszufleiden. — Von Sdugetieren
bauenvor allem mandye Nagetiere ifhre Nefter frei anf Baumen, Straudern
uf.; fo die Cidhornchen, die Siebenjchlafer, die Hajelmaufe, die zier-
ligen Bwergmdufe, beven Rugelnejter man sutveilen auch an den Halmen
be3 Getreides beobadhten fanm.

¢) Brutwirme,

~ Bei ben BVigeln liefert im allgemeinen der eigene Korper die ndtige
Brutiwdrme; ed gibt aber auch vereingelte Falle, in denen eine andere
Warmequelle su diefem Jwede benupt wird. Schon von den Straufen
bed dquatorialen Afritasd ift betannt, daf fie vielfad) bas Brutgefdhaft
bei Tage der Sonne iiberlaffen, gleid) dben Krofobilen und Schildbtriten,
bie ihre Eier einfad) in den Sand {harren. Eine Hochit feltjame Methobde,
bie an bie Getwohnheit unferer Ringelnatter, ihre Cier in Mifthaufen
untevzubringen, evinnert, findet man aber bei ben auftralijen Grof-
fufs= oder Talegallahithnern, die einen mdachtigen, nod) bazu mit BVen=
tilationgjdyornftein verfehenen Haufen von faulenden Bldttern fiberihren
Giern gujammentragen, deren von den Eltexn forgfiltig regulierte Gd-
rungswirne dann jur Entwidelung der jungen Brut dienen muf. Nidht
minber vermwunbderlid) ift dasd Berfahren anderer Hiihnerarten, wenn fie,
twie die Megacephalon pon Celebes, ifre Eier in den Sand warmer
Quellen ober gar, wie Megapodius eremita ded Bisdmarfardhipeld, in
die von ber Tiefe her ertwvdarmte fandige Ajde der Bulfantrater legen
und fid) fo von dem mithjamen Brutgehdft freimadpen.

d) Nahrung der Brut.

Die Stoffe, mit denen die junge Brut in ihren Schlupfinteln ge=
nahrt wird, entfpredjen natitrlic) im grofen und gangen der Nahrung
ber Alten, dod) werdben fie in der Regel suvor zerfleinert ober wohl gar
borverdaut. So liefern die Wrbeitdbienen in der erften Beit fiiv jamt-
lidje Larven, fpdter wenigftend nod) fiir diejenigen der Kbniginnen und
Drohnen, den {dneeweifen, geleeartigen Futterbrei ausd den Speidjel-
driifen ober aus bem Chylusdmagen, die meifen den fliiffigen Futter
faft au ihren Rripfen. Bon einer Reibe tropijder Frojdarten wiffen
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wir, baf fie die in felbjtgebauten Hohlungen abgelegten Eier mit einer
eiweiBartigen Shaummaffe umgeben, die dann ben Jungen jur Nah-
rung bient (vgl. €. 29). Die Kbrnerfreffer unter ben Bigeln fiittern
die nod) gang Heinen Jungen gern mit Jnfeften, oder weidjen die Rrner
vorber in 1f)rem Rropf ein (3. B. Finfen). Cine rahmartige Maffe zum
Sigen der Jungen erzengen die Tauben in ihrem Rropf, und bei den
Sdugetieren ift die Cntwidelung eines eigenen Nabhrungsdjaftes, ver
Mild), in befonderen Hautdvitfen gang allgemein, felbft bei den Eier
legenden Sdnabeltieven.

e) Ersiehung,

Wihrend bei den tiefer ftehenden Tieren die Brutpflege ber Eltern
im toefentlichen auf die Befriedigung ded Shup- und Nahrungabe-
biirfniffed ber Jungen befchrantt bleibt, zeigen fich bei den hiheren und
intelligenteven Gruppen in der Regel auch deutlide Anfinge einer Be=
lehrung und Erziehung der heranwadfenden Nadfommen. SHhon
die Art, wie eine Henne ihre Riidhlein jum Futterfuchen anleitet, die
Qod- und Warnrufe, durd) welde fie diefelben in ihrem Hanbeln be-
einflufit, geben un3 ein Hitbjdhes und lehrreiches Bild von der Eraiehungs-
funft in der Vogelwelt. Viele Waffervigel miiffen die Nadfommen=
fhaft oft erft mit grofen Raffinement an bad nafie Element gerwdhuen,
wie die Eideventen, Steiffiife ufw., die ihre Jungen zunddijt anf dem
Riiden mit ficdh fithren, um dann ploplid) untersutandhen und fo die
Rleinen zum felbftindigen Kampf mit dem Wafjer zoingen. Nody ver=
Dreiteter find die verfdhiedenen Methobden, bie fhivere Kunit bes Fliegens
3u lehren, vom einfachen Qoden von Siweig zu Jiveig bis jum Hevab-
werfen vom Baum oder big zur Anwendung der Methode der Eider-
ente auf bad Quftmeer, wie wir e3 beim Abler fehen, twenn er fich mit
feinen Jungen auf dem Riiden hod) in die Lifte jhwingt. Auch bei
@dungetieren find folde Unterweijungen und Belehrungen der Jungen
vieffad) {iblich. Namentlich bom Fuchs, von ber Rape unbd anderen Raub-
tieren teify man zu evzdblen, mit welder Sorgfalt fie ihre Kinder den
Fang der Beute lehren.

4. Anfeilnalime der Wamudien an der Brutpflege.

Wie {hon erwdhnt, und twie e3 aud) in der Natur der Sadje liegt,
fallt der Hauptteil der gefamten Brutpflege meift dem Weibchen zu.
Bei niederen Tieven und felbft bei den in ber Pilege der Nadyfommen-
fdhaft fo vorgefdrittenen gefellig lebenden Jnfetten verhalten fid) die
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Mannden, abgefehen von einer zuieilen ftattfindenden Beibilfe bei
der Ciablage (Libellen) ober der Befdyaffung ded Nahrungsdmaterials
(Miftpillentifer), den Ciern und den Jungen gegenitber vollig indiffe-
vent, und bei hoheren Wirbeltieren find neben einer dhnlichen Gleidy-
giiltigfeit jogar Beifpiele von offenbarer Feindfeligleit der Manndyen
gegen die Brut nicht eben felten. Die in dber Verziidung ded Liebes-
raujdes fid) faft tie toll gebdrdenben Auerhihne zeigen fiir ihre Nad-
fommen auc) nicht dad geringfte Jutereffe, und von den Truthihnen
wird fogar angegeben, dbaf fie die Eier frejfen, wenn die Hennen fie
nidht gendigend vor ihnen verfteden und zu jdyiipen wiffen. Wudy unter
den Sugetieren, namentlich den Raubtieren (Wolf, Tiger, Bir ujiw.)
gibt e3 Beifpiele bon Biitern, die ihre eigenen Spriflinge ald will=
fommene Beute anfehen. Um o mehr muf ed vertoundern, wenn in
anberen Fillen, und ztoar bejonbders bei den niederen Wirbeltieren, Jn-
jtintte gur Ausbildung gelangt find, durd) welde in erjter Linie das
Mannden veranlaft wird, bie Sorge um die junge Brut auf fidh) su
nehmen. Bei den Seepferdhen und Seenabdeln find es, wie bereitd er-
wibnt, die Mannden, welde die Bruttajden befiben, in welde die
Weiben ihre Cier Hineinlegen; Stidhlings- und Matropodenminnden
begniigen fich nicht mit der Herrichtung eines fiir die Ciablage beftimm:
ten Nefted, jondern fie bewachen aud) nod fpdter auf lingeve Jeit die
audgejchlitpfte Brut und jheudhen oder fpuden fie jorgfiltig wieder in
dad Neft suriid, wenn fie i) ju weit daraus Hervorgetwagt hat; ja vom
Chromis paterfamilias, Arius unb anderen wurbe jchon &. 26 bericytet,
daf fie die heranmwadyfenden Jungen in Maul und Riemenrdumen be:
herbergen. Anch bei den Amphibien ift eine jolche Brutpjlege von jeiten
per Mannchen ziemlid) verbreitet, wie die Beifpiele ded Feplers, des
Rhinoderma Darwini (bgl. ©. 26) unb anbderver beweifen. Nod) all=
gemeiner endlid) beteiligen fidh) in der Rlaffe der BViogel die Mannchen
(Tauben, Riebige, Shwimmuoigel ufw.) am Brutgejdaft, die meiften
allerbing nur bei Tage, indem fie fiir die Nacht dem Weibden das Reich
su dtberfaffen pilegen. Bei Kitwi, Nandu, Emu, den RKajuaren, den Lauf:
Diihnern (Turnix) unbd bem nordijden Waffertreter (Phalaropus) briiten
nuy die Manndyen, und ebenfo nehmen die mannlichen Straufe ent=
weber gang oder doch) in der lehten Beit, vor dem Ausfriedhen der
Jungen, die gemeinjame Elternpflicht allein auf fid). Die Mannden
der Nashornvigel follen dag brittende Weibchen in feiner Baumpohle
einmauern und e8 mit Nahrung verforgen.’) Bei den fleinen Krallen=

1) Nad) neneren Beobadjtungen diirfte e8 indes wenigjtens bei ben afri-
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dffchen (Ouiftitis) trdgt auc[; bag Minudjen nicht felten dad Junge,
und die Manndjen der menjhendhulichen Affen Helfen tenigftens beim
Neftban Der Gorilla {hlaft nadjts unter dem Baum, auf dem feine
Familie wohnt, dev Schimpanfe Jehlaft in einer Wftgabel unter dem Neft.
— Wie alle diefe ber nahen BVerwanbdten oft villig veridiedenen Jn-
ftinfte gur Ausbildbung gelangt find, wird {ich im eingelnen twoh! fhwer-
fid) jemals fejtjtellen Yajfen. Mur fo viel fteht wohl aufer Jweifel, dah
e fid) ier in Feinem eingigen Falle um bewuftes und iiberlegtes Tun
hanbelt, fonbern um injtinftive Handlungen, die — auf Grund eines
fich auf die Brut erftredenden Cigentumsgefiihles — al3 dag End-
ergebnis langandanernder Seleftiondprogefie in fo verjdjiedenartiger
Weife gur Ausbildbung gelangt fiud.

II1. Die Begiefnurgen der Individuen devlelben
At queinander (Sdwarm, Herde, Staatenbildung).?)

1, Griinde fiir und gegen die Pergeleldiaftung iiber die
Familie hinaus,

Aus der Notwendigleit der BVerjiingung der Art ergab fich bie engere
Berbindung der beiden Gefdlechter, aus der Pilegebediirftigteit ber jun=
gen Brut die Bilbung der Familie, Legen wir und nun die weiteve Frage
vor, 0b denn nun aud) nod) diber die Familie hinaus Beziehungen
ber Artgenoffen jueinander eriftieven, und welder Art diefe Begiehun:
gen ettoa fein fonnten, fo bietet fich uns jdyon von vornberein eine gange
Reibe von Geficdhtspuntten, die in ihrer volligen Gegenjaplichteit er-
fennen laffen, daB hier feitensd ber Natur ein ungemein jdweres Pro-
blem ju [Bfen war, und dah demzufolge, ganz iwie bei der Brutpflege,

fanijdhen Gattungen (Lophoceros ujw.) dad Weibdjen felbit fein, dasd mit
Dilfe feines Hebrigen Koted bas Einmauern beforgt.

1) Bgl. Brandt, A.: Vergefelljdaftung und gegenfeitiger Beiftand bei
Tieven tn: BVirdjot und Holpendorif N. F. 12. Ser. Heft 279, Hamburg 1892.
€spinas, A.: Die tierijchen Gejelljchaften, beutid) von W. Schloefer, Braun-
ety 1879. Girod, P.: Tierftaaten und Tiergejelljhaften. Aus dem Fran-
30fijhen iiberfept von . Marjhall, Leipzig 1901. Marihall, W.: Leben
unb Treiben der Ametjen, Leipzig 1889. Marihall, W.: Gejellige Tiere,
Leipzig 1901/2. Perrier, €.: Les colonies animales. 2° éd., Paris 1898,
Bogt, K.: llnteriuc[]ungen itber Tierftaaten, Frantfurt a. a0, 1851.

%ernet bie ungemein reidje Ritevatur itber die Gtaaten der Jnjeften in
den Schriften von Bethe, v.Buttel-Reepen, Cmery, Ejderid), Fabre,
Forel, Friefe, Huber, Janet, Lubbod, Viehmeyer, Wasdmann,
Wheeler u. a.
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bie Berhiltniffe von Fall yu Fall, je nad) ben gegebenen Fattoren und
Umiftanden, mit Hilfe der Naturziidhtung fich vegeln muften. Von vorn=
Herein Tiegt der Gedante nabe, daf die elterliche Liebe mit der Ver-
mehrung der Mithen und Sorgen beim Heranwad)fen der jungen Brut
nicht ab=, jondern zunehmen werbe, und daf aud) umgetehrt die Jun-
gen, fe dlter und verftindiger fie werden, je Hiher fie in ber Tierreihe
fteben, defto mebr die treue Pflege der Eltern erfennen und ihnen in
Dantbarfeit gugetan find. Ja, aud) von den Gefdwiftern, die von der-
felben Elternliebe gepflegt, in Den gleichen Lebensverhiltnifien, unter den
gleichen Fabrlichfeiten heranwudyjen, die fich ineinander jhiden gelernt
und gewify oft genug gegenfeitige Liebesdienite ju erweifen Hatten, jollte
man erwarten, daf das fie verfniipfende Band fo leidht fich nicht bfen
werde, sumal ja ein fefted Fujommenhalten mehrerer zweifel(os ein
wivflamer Edjup gegen dufere Feinde ift. So toiirbe man zu der An-
nahue einer Fanilie von baverndem Beftande fommen und, jobald aud
die Jungen wieber herangewadyien und jur Fortpflangung gejdritten, ju
einer aud Familien gujammengefebten Gemeinjdaft, die man je nad
der Hihe ihrer Organifationsftufe ald Horde, Herde, BVolf, Staat oder
fonjtiie begeichnen Eomnte.

€3 mag {don hier gefagt werden, dafy bevartige Bilbungen tatfid)-
(i) vorfommen, und aud) die Cmpfindungen, aus denen hevaus fic unsd
am einfachiten evflarlic) {cheinen, migen dabei zuiveilen eine gewifje
Rolle fpielen, wie mandyerlei Beifpiele von Sefdhtvifterliebe und Hand=
{ungen des Mitleids gegen hiljabediirftige Artgenoffen beweifen. Anbderer-
feits ift sundadyit dbavauf hinguteifen, daf lebhaftere Gefiihldrequngen
itberhaupt erft bei ben hiheren Tierformen jur Beobadjtung fommen,
pemnad) twenigftend in dber niebeven Tierwelt jhwerlic) auf gegenfei=
tige Begiehungen der Urtindividuen irgendiweldhen beftimutenden Cinfluf
ausiiben werben. Sodann aber bieten fid) aud) bei hoheren Tieven man=
derlei Gefichtspuntte, welde jowohl die Dauer der Familie, wie vor
aflem ihr Wadhfen itber ein gewiffed Mah, al3 in vieler Hinfidht un-
swedmdBig erfdeinen lafjen. Shon dieRivalitdt ber Mannden
im Qampf um den Befipy der Weibchen muf al3 ein erftes jemmenbes
Moment angefehen werden, wenn ein {dngeves Jujammendleiben der
Familienglieder fiber die Mannbarfeit der Nachfommen Hinaus in %}rage
fommt. Nody entfdhiedener aber zwingt wofhl in vielen Fillen die Sorge
um bie jum Lebendunterhalt ndtige Rahrung den herangewadyienen
Familiengenofien eine Trenmung auf. (berblidt man die ungeheuere
Fitlle organifden Nihrmateriales, dag namentlid) ben Pflanzenfrefiern
in Wiefe und Feld, in Bufd) und Wald zur BVerfiigung fteht, fo wird



38  Die Begiehungen der Jndividbuen devfelben Art zueinander

man allerdings von pornferein faum geneigt fein, biefem Gefidtapuntte
irgendwelde grifere Bebeutung beizulegen, wenigitensd nidht fitr die auf
die Pflanzenmwelt angewiefenen Tierformen. Dennoc) fann es feinem
Biveifel unterliegen, daf aud fiir biefe, wenn aud) nidht allein aud Griin-
ben bed Nahrungderiverbed, bag Magimum der auf einem beftimmten
Wohngebiet fiberhaupt exiftenzfahigen Eremplare lingft erveidht ift, und
dafs bemnady eine beliebige Anhaufung derfelben auf begrenztem Raum
feinedmwegs im Bereiche der Moglichfeit liegt. €3 folgt diefer Sap ohne
eitered aus ber Wahrnehmung, baf die Jahl der Jubividuen, die im
Berbreitungsdbezivf einer Art von diefer vorhanbden ift, im grofen und
ganzen die gleiche bleibt, tropbem Dei jeder Tier= und Pilangenjpezies
bie Bahl der produgierten Reime eine jo grofe ift, dah bei giinftiger
Gntwidelung aller diefer Keine der gefamte verfiighare Raum der Erd-
oberflidye in tenigen Jahrhunbderten ober Jahrtaufenden villig von
ihr befept fein titrde. Ein Clefantenpaar, dad ziveifellod von allen
Tieren die geringfte Sahl von Keimen Hervorbringt, liefert im Laufe
eined neunzigidhrigen Dafeind durdyjdnittlich nur drei Paar Junge;
dennod) wiirbe nad) Darwin die Jahl dber Nadhfommen bereitd nady
500 Jabren auf 15 Millionen geftiegen fein, weun eben alle Jungen
gleihmifig sur Cntwidelung und zur Jortpflanzung men, und ein
Bogelpdrdhen mit finfjahriger Lebensdbauer und mit nur vier Bruten
31 je bier Jungen wdahrend diefer Jeit wiirbe bereitd nad) 15 Jahren
auf 2000 Millionen fidh) vermehrt Haben. Nun aber find die gewdhiten
Beifpiele folhe von befonders niedbriger Vermehrungssifier. Schon
eine Forvelle fept jahrlid) etiva 6000 Eier ab, ber Hering 40000, der
Rarpfen 200000, der Stor gar zwei Millionen, und die Fruchtbar-
feit Der Spul- und Bandbmwiirnter wurde von Leeuvenhoef auf 60 by,
100 Millionen Eier bevechnet. Wenn, twie die Crfahrung lehrt, trop
diefer ungeheuren BVermehrungsziffern die Jahl der Elefanten, Sing-
vigel, Forellenr, Karpfen, Banbwiivmer unter den gleichen Lebensbe-
dingungen durd) Jahrhunbderte und Jahrtaufende hinbdburd) im wefent-
fidgen die ndmliche bleibt und geblieben ift, fo folgt daraud mit un-
umitdglicher Gewifheit, daf von all den Taufenden und Millionen von
Reimen, die der Crhaltung der Avt dienen follten, wahrend ber Lebens=
bauer der Alten nur je zwei ju voller Euttvidelung gelangt find, die
nun bevufen erfdheinen, ben Rlap der hinfterbenben Alten eingunehmen
und augzufillen. Bon 6000 Forellen fallen alfo 5998, von 200000
RKarpfen 199 998 einem friiheitigen Tobe anbeim, fie gehen ugrunde
im Qampfe ums Dafein; die leptgenannten Bahlen find ihre ,, Ler=
nidtungdziffern”. Da biefe Verhiltniffe nun fitr alle Sebewefen
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bie namhc{)en find, gIetc[)guIttg ob Tier ober Pilanze, fo folgt davaus,
daf e8 ein Trugdhluf ift, wenn twir meinen, diefe Wiefe mit ihrem
iippigen Pilanzenwudds fHnnte gewif nod) mehr Ranindjen odber Hafen,
diefer Wald nod) mehr Maifafer ober Nonnenraupen erndhren, ohne
daf von irgendiwelder Ronfurrens ober gegenfeitiger Beeintridhtigung
die Rebe zu fein braudjte. Jn Wirklidyfeit liegen die BVerhaltniffe fo,
bap in der Gegentvart jede eingelne Tier- oder
Bflangenart fich bas im Kampfe mit Klima, Fein= -
dent, Nahrungsonfurventen uflo. mogliche Mazgi=
mum thres Beftande3 bereitd erobert hat. Und
felbft, wenn infolge deg Gintritted giinftigerer
Qebengbedingungen die eine oder die andere Art
auf furze Beit in unerhorter Weife die Herrichaft
an fich zu reifgen judht — man denfe an die Sultur-
plagen der Feldmdufe, Hamijter, Bortentifer, 4
Ronnenvaupen ujw. —, jo geniigt die Wieber- |."'o
tehr normaler Berhéltniffe, um in wenigen Jah-
ven Den EGroberer auf feine frithere Beftandsiffer '
suriidzudbringen. €3 ift dbaher nad) bem Gejagten
oYl gweifellos, daf and bei den auf pflangliche
RNahrung angewiefenen Tieven eine dauernbde, ’

mefr und mehr anwadhjende BVergefell{dhaftung ‘*"’%i‘l‘,e,‘éffi‘f:f;‘:f_ von
Der Jnbividuen einer Art immerhin ihre bedent-

lidjen Seiten hat. Sehen wir dod) aud), dah bei Formen, die etwa jdhon
al8 Familie auf die gemeinjame Ansnupung eined bejdrintten Areald
angewiefen find, wie 3. B. die Borfentifer, Blatttifer, Raupen uft., nicdht
felten efontbere Frefmethoden enttoictelt find, die alle darauf Hinaus-
laufen, den Gefdhiviftern moglichft wenig bei threm Nahrungsertverd ,ind
@ebege” u tonmen (A6D. 20). — Ungleid) jchroieriger Liegen natiiclich
bie Berhiltnifie nod) bei ben Raubtieren. Bon unfeven heimijdhen infet-
tenfreffenden Singbigeln glaubt man, dafihre auffallende Berminderung
in den Yepten Degennien nicht jotvohl ven Nadhjtellungen, denen fie aus=
gefept find, jugejdrieben werden mup, ald vielmehr der jorgfiltigeren
Forjttultur, bei der auf miglidfte Befeitigung der franfen, von den
Snfeften bevorzugten Biume hingearbeitet wird. Raubpdgel und Raub-
faugetiere Haben in ber Regel ihr befonderes Jagdrevier, in dbem fie
feine Ronfurreny dulden, und dasfelbe gilt auch von vielen fleineren
Bidgeln, wie dem Eidvogel, bem Wafferftar und anderen ,Einfiedlern’’.
Der Jagdbesirf eines Steinabdlerpaares in den Alpen wird auf 20 Stun=
den Durdymefer gefdist, und die Hunde in Konftantinopel Hatten fich
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getihnt, jeden Eindringling aud einem frembden Stadtbesivt erbar-
mungslos totjubeiBen.

Unter Beritdfichtigung aller hier angedeuteten Gefichtgpuntte wird
man von vornherein ju dem Schluffe tommen, daf die Bildbung dauernder
und griever Tievgefelljdaften nur unter bejonders giinftigen Umitdin:
Den fich) vollziehen fann. Sehen wir mun, wie die Verhaltniffe in Wirtlich-
feit ficd) geftaltet Haben.

2, Unorganifierte Pergelellfdafiung von Tieven
verefelben Rrf,

Bon den niederen Tieven wurde bereitd gefagt, daf die Gefiihle der
Clterns, Rinbdedz und Gefdhivifterfiebe wohl jdhwerlic) bei ihnen ent:
widelt find und feinedfalls beftimmend auf ihr BVerhalten zueinanber
einwirfen ditrften. Dennod) finden twir gerabe bei ihnen verhiltnidmipig
hiufig Anjammlungen von Judividuen in o gewaltigen Schaven, wie
fie bei den hobheren Tieven faum je getroffen werben. Die Griinde fitv
biefe vollig unorganifierten und daher in feiner Weife mit einem BVolfz-
ftamm oder Staat in Parallele yu ftellenden Vereinigungen find mannig-
facher Art.

a) Waffertiere.

Jn exfter Linie hanbelt e3 fid) hierbei um Meerestiere, und gwar
enttoeber um frei treibenbde, die durd) bie gleichen phyfitalijhen Be-
bingungen dev Meevesftromungen, des Salzgehalts, der Temperatur des
Waffers ujw., vereinigt {ind, oder aber um am Bodenfeftiisende, beven
bejdyeidene, auf ben , Detritus” (zergehenbde organijche Stoffe) des Mee-
red geridhtete Nahrungsanipriihe ihnen im flieenden, tmmer neue
Nahrungspartifeldhen Hersufithrenden Whaffer eine grifere Vergefell-
fhaftung aud) ohne gegenfeitige Beeintradhtigung ermbglichen. Ju den
frei treibenben, durdy die herrihenden phyfitalijhen Berhdltnifje beding=
ten Scywdarmen gehoren beifpieldweife die in unferen nordijhen Meeren
bag Meerleudhten Hervorrufenden Noftilufen, die am gewitterjdwiilen
Gontmerabend ploslich) su Milliarden aus der Tiefe emporfteigen und
bie oberften ©djidhten des Wafferd erfiillen; jodbann die Hauptiadlic
ben Meevesftromungen folgenden Schvdrme der Quallen, Rohrenqual-
len, Spaltfuffrebie, der Salpen, Ruberidneden, Rielfiifer und Argo-
nauten. AL3 fejtfiende, ober nur in befdrantter Weife bewegliche, Kolo=
nien bilbenbe Formen verdienen unter andeven die Seevofen und See-
nelfen, die Badwiirmer (Tubifex) unjerer Griben und Biche, die
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Hydroidpolypen und Rovallen, die Anftern,
bie Miesmufcheln, die Rofrenwiirmer Er-
wihnung. Wolh! befiben bdie meiften von
biefen frei beweglidye, flimmerbef(eidete
Qarven, die unter Umftdnden in der Lage
wdren, aud) an entfernterer Stelle fich an-
sufiedeln; allein im allgemeinen fithlt die
junge Qarve fehr bald dag Bediirfnis, fich
feftsufepen, und fie tut augenjdheinlich
wohl daran, da einerfeitd der Wohnplap
ber Wlten beweift, baf3 eben gerabe hier giin=
ftige Qebensdbedingungen vorhanbden find,
und anbdererfeitd das fliefende Wafjer mit
feiner Sufubr von immer neuen Defritus:
mengen offendbar denfelben Effeft ausiibt,
af8 wenn die Tieve felbit auf weiter Wan=
derung fich bie ubtigen Nahrungsjtoffe
Jeigenhindig” jufommenfuchen miiften.
518em/ i im Gd)[araffenranbe, bie erra’ A0b. 21. Palolowurm mit dbem
tenenn Tauben von fe(bft in den Mund flie- fid) abldfenben interende.

gent, der braudyt fich mit feinen Genoffen
nicht in bie weite Welt su gerftvenen, um des Lebens Notdurft zu ftillen.

Wieber in anbdeven Fdllen ift e3 gerade die Nafhrung, die grofe
Sdjaren ciner Tievart su Sdhwdrmen veveinigen fann, fo fvenn am
Eisranbe der nordijchen Meeve die mifroffopijdyen Algen in faum glaub-
lidyer Menge fich entwideln und hierdurd) ben Spaltfuhtrebien, Waffer-
flohen ufto. in nidjt minder erjtauntichen Scharen jur Cntwidelung
verfelfen, die Dann tvieder ben Schwdrmen groferer Tieve in immer
auffteigender Linie, ben Tintenfijhen, Heringen, Schellfijhen, Delphinen,
BWalen, direft ober inbirett eine {chier unvertilgbave Fiille von Naphrungs-
ftoff bieten.

Neben grofem Nahrungsreichtum fann aud) der gemeinjame Ge-
jdhledhtatrieb jtarfere Unjammiungen der Artgenofjen Herbeifiihren.
Beriihmt ift ja feit langer Beit das pligliche Anftreten des Palolotourmes
(Bunice viridisu.a.; 266.21) auf den Rorallenriffen der Siidjee, defjen
mit Gefdlechtdprodutten beladene fopflofe Hinterenben zur Jeit des
lepten Mondoierteld im Oftober und November ausd dem Jnnern der
RQovallenblode su Milliarden an die Oberfldde emporfteigen, wo die
Bermifdung der Gefhlechtaprodutte erfolgt. Hiufiger find die Flle,
in denen die Tiere fiir die Ciablage bejtimmte Brutplape aufjucen




42 Die Begiehungen der Jndividuen derfelben Azt zueinanbder

und zu dem Enbe oft weite Wanberungen unternehmen. Schon von einer
Qualle (Crambessa) wiffen wir, daf fie jum Laiden in Schaven aus
dem Meere ind Bradwaffer zieht. Dasd FHaffijhe Beifpiel fiiv jolde
gemeinfanten Jiige su den altgewohnten Laidhplagen bietet aber der
Hering, deffen Schwirme oft eine Léinge von 5—6 km, eine Breite
bont 3—4km erreichen und dabei fo didht find, daf man nur mit Miihe
ein Rubder in diefe, begeld)nenbermetfe,,%anfe”genannten@d)arenf)tnmw
ftofen fann. huliche Wanbderziige finden twic bei den itbrigen herings-
artigen Fifchen, den Sprotten, Sardellen, Sardinen, jowie bet den Thun-
fijhen, Matrelen, Stiven und andeven. QIud) bieslad)ie fteigenin ©charen
aud dem Meere ftromanfwdrtd u ihren fern im Binnenlande gelegenen
Laidhplagen. Cin Wedhfel bes Elementd findet gar ftatt bei den See=
fchildEristen, bie sur Eiablage dem Lande juftveben, wihrend wmgetehrt
die Qanbdfrabben in Sdaven dad Meer auffuchen.

Cnodlich fdeint bei mandjen BVergefellihaftungen von Waffertieven
aud) ber durd) enged Bufammenhalten in gewiffem Sinne zweifellod
gebotene ©dhup nidt ohne Bedveutung zu fein. €2 ijt befannt, dah
namentlid) die Jungfifde fih vielfad) in Scharen nahe beieinander
Dalten, wie ja aud) die jungen Aale al3 fog. ,Glazaale” (Montée) ju
Hunberttaufenden aus dem Neere wieder fluBaufwirts ftreben. Wenn
Dierbei aud) Taufende und aber Taufende den Gefahren der Reife und
ben diberall (auernben Feinbden zum Opfer fallen, fo ift dodh fitr das
Gro3 oper wenigjtens fiir bad Jentrum diejer Rolonnen zu Hoffen, daf
fte ihr Biel erveichen, ehe die Feinde Beit und Appetit gefunbden, fich
bi8 s ihm duvdzufreffen.

b) Landtiere.

®any dhnliche Griinde wie im Meer Finnen nun audy auf bem Lande
eine Bergefellfhaftung von Tieven veranlaffen, ohne daf dabei irgend=
weldje Organifation jur Yusbildung su Fommen braudyte. ﬁberf!uf;
an Nahrung ift es, der die Reisfinten, die Spasen zu Taufenden in
den Qornfeldern vereinigt, Mangel an Nahrung, der die Raupen der
Weiplinge von den fahl gefrefienen Weibepligen oft in Schaven zur
Auswanderung nad) entlegeneren Kohlpflanjungen zwingt und die un-
gebeuven Wolfen der Heufdyrecen weiter treibt in Gebiete, die bis dahin
von ihnen verjdont waren. Aud) die Wanbdevungen der Lemminge, der
Wanbderratten, der Wanbdertauben, Flughithuer ufiw. find vermutlid) auf
Nahrungdmange! guriidzufithren, wahrend wiv iiber den inneren Grund
der uweilen beobadyteten Schmetterlingd- und Libelleniige nod) im un=
flaren find.
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A6D. 22. Pelifanfolonie an der dileniiden Riifte.

Den gu den Laid)plien eilenden und Hier fich ftavenden Heringen
jind bie Schwirme der Miiden unbd Cintagsfliegen mit ihren Tingen
itber benm Waffer, die Anjammbungen der Rampfhihne und Hithnervigel
auf den Balzplasen vergleichbar.

Nod) aufiger finden fich Bergefelljdhaftungen, die, wie bei den Jung-
fijchen, vornehmlich bem & chu bediirfnis entjprungen jein ditrften. Bei
ben Staven, den Betfigen, Hinflingen, Meifen, Goldhahndhen ujiw. fehen
miv, daf fie nad) beendeter Brutzeit su grofen Schwdrmen ,fidh) ju-
fammenjdhlagen”, und fitr viele anbeve gilt died wenigftens fiir die Jeit
be3 Wanbderzuges von und nad) bem Siiden, ohne daf hierbei in vielen
Sillen bejondere Fithrer auf engere Beiehungen der vereinigten Jndi
viduen zueinander jhliefen liegen.

Bon bejondevem Jntereffe find die Gewohuheiten namentlich vieler
BWatvdgel und Schiwimmoigel, die, im Gegenfa su den eben befpro-
chenen Formen, gerade wihrend der Brutzeit u NiftEolonien fich ver-
einigen. Schon im Binnenlande find folhe Rolonien der Reiber und
Qovmorane mit ihren gahlreihen Baumborten, der Schwalben und
Uferfdywalben, der Webervige!, wie endlic) der Seejchwalben und M-
wen an den Ufern unfever Siifwafjerfeen befannt. RNoch iweit grof-
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artiger geftaltet fich diefes foloniale Beifammenieben bei den vormwiegend
auf bag Meer angewiefenen Vigelr, den Ulfen, Lummen, Tilpeln,
Sturmoigeln, Miwen, Pelifanen (ADD. 22), Pinguinen ufiw., die nicht
nur im Norden die jog. Bogelberge ju Hunderttaufenden befiedeln, fon=
dern aud) die itften und Jnfeln (3.8. Kerguelen) der fiidliden Meeve.
Die midtigen Guanolager der dyilenifdhen Riijte verdanfen folchen
Riefenvergefeljdhajtungen ihre Entftehung. €3 leudytet ein, daf fie am
eeften nod) ba miglich find, wo eine jchier unerjchipfliche Nahrungs:
quelle, wie fie dag fijdyreiche Meer darftellt, sur Berfiigung fteht.

Aus der Gewihrung eined gegenfeitigen Wirmefdupes biirften
endlid) die dichtgedringten Anfamminngen der in Winterjhlaf gefallenen
Fledermdufe zu erflirven fein.

3. Prganifierte GelellIdaften.

S den bisher befprochenen Fallen Hanbdelte e3 fich faft ausnahmslos
um eine blofse Anhaufung von Jndividuen ohne inneren Jujammendalt,
ofhne Qeitung, ofne gegenfeitige Hilfe oder Arbeitsteilung bei etwaigen,
ber Gefamtheit sugute fommenden BVerridhtungen. €3 jdheint nun, af
wenn aud derartiger Bergejell{dhaftung verhiltnidmipig leicht gewifie
Besiehungen der Jnbividuen zueinander, ein gemeinfames Han-
deln, oft verbunden mit einer Unterorbnung unter befondere Fithrer,
fury eine inwere Organifation ded Ganzen unter weitgehender Ar-
beitsteilung fid) entwideln fann.

a) Lehlen eiver antoritativen Fiihrung,

IMandje der foeben angefithrten Beifpiele beditrfer mur einer geringen
Abdanderung, wm uns aldbald eine hhere Stufe der Gefelljhaftabilbung
vor ugen 3u fithren. Wenn die Raupen des Kohlweiflings als regellofe
Horde dben Bahudamm iiberfdreiten, um dasd jenfeits desfelben gelegene
Rohlfeld aufzufuchen, fo ftellt fich und der entjpredhende Borgang bei
Den Raupen b3 Progeffionsipinners, beim Heerwurm, bei den Wanbder=
siigen der Treibevameifen (Eciton) mit ihrer beftimmten Marfchord-
nung und — im leptgenannten Beifpiel — fogar mit eigenen Bug=
ordunern, af8 eine vermutlich durdy haufige Nbung erworbene Weiter=
entwidelung de3 einfachen, auf die Gewinnung neuer Weibeplde ge-
ridjteten Wanbdertriebed dar. Hfnlich liegt 3, wenn die Fliige der bem
Giiden uftrebenden Wanbervigel allmihlich eine beftimmte Jugord=
nung annehumen, wie beifpieldweife bei den Wildenten, Wilbgdnfen
oder Qranichen (ALL. 23). €3 wird hierburd) fiir die grope Mafie der
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Nacjfolgenden die (beriwindung des Suftwiderftandes erleichtert, der
ven Weg bahnende ,Vorflieger aber nad) einiger Beit durd) irgendein
anberes ®lied ber Gefellidhaft von feinem jchweren RPojten abgelsit.

Auch auf den gemeinjamen Brutplaben und bei den gemeinfam nad
RNahrung umberfdyweifenden Bogelhorben tonnen fid) die erften Anfinge
bes Gemeinfinned herausbilden, jo, wenn die nod) unveifen Ringuine
am Brutgefdft der Alten fid) beteiligen, twenn die Weibchen der Mabden-
hader (Buphaga) u 4—>5 in einem Nefte gemeinfdaftlic) briten, wenn
unfeve einheimijden Rrahen jorwohl bei der Rahrungsjuche wie bei ihren
Niftfolonien befondere Wadhter anftellen und jogar den gegenfeitigen
Raub von Nijtjtoffen beftrafen, ober wenn endlidh) die Murmeltiere, die
Prariehunde ihr {drilles Peifen ertonen (afjen, um durd) diefen War-
nungdruf wie durd) Jauberfdhlag die gefamten Mitglieder der Rolonie
in ihre Hohlen verjdvinden ju maden.

Gegenitber den JReibern, Kormoranen, Webervdgeln, Sdwalben,
Salanganen und anbderen, die fih) damit begniigen, ihre Nefter tunlichjt
nabe beieinander angulegen, ohne dadburd etwas andeves al3 das Gefiihl
ber Gefelljdyaft und vielleiht der erhihten Sidjerheit su erlangen, find
bie Siedeliperlinge Sitbafrifad einen Schritt weitergegangen, indem fie
ihre Nejter nicht getrennt, foudern nebeneinander untexr einem gemein:
famen, aus Bujdymanngfraut gefertigten Dadje anlegen und dadurd)
nidyt allein Sdup gegen Regen, fondern auch gegen die dort jo zah!-
reichen, den jungen Bigeln nachitellenden Schlangen evveichen, die eben
be3 Dadjes wegen nidht zu den tm
itbrigen voneinander unabhingi-
gen Neftern dex eingelnen Familien

gelangen fonnen. Gemeinjame Ne-
fter verfertigen aud viele Raupen ’ ‘

(®olbafter, Brandafter, Ringel-

fpinner, Pilaumenipinner, Gefpinit-

niotte ufw.), um gegen die Un=

bilden der Witterung gefhiist zu +

fein, ja fogar mande Spinnen

(Uloborus republicanus).  Am A66. 23. Kranide +

groBactigiten aber find wofl die in Bugordnung. +

gemeinjam aufgefithrien Dimme

oer Biberfolonien, die dagu die- +

nen, den fitr die Familienwohnun=

gen 3wedmipigen Wafferftand aud

im Hochfomnter ju erhalten. Man
ANuG426: Kraepelin, Beziehungen d. Tiere u. Pflangen I. 2. Aujl.
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ecfennt Dier ein planmafiges, gerabezu ftaunendwerte Crgebuiffe lie-
ferndes Gujammenarbeiten einer Bielheit von Judividuen, ohne baf
jeboch bie fdharfe Jfolierung, der jirenge Jujammenhalt der eingelnen
Familien dadurd) irgendivie beeintradhtigt ware. Nur bdie mehr oder
minber bewupte Cmpfindung, daff diefe Bauten einem jeben in glei-
dem Mafe ugute fommen, Hat hier zu gegenfeitigem Helfen, su einer
Beveinigung der Krdfte zur Crreidung eined fiir alle gleich) bedeuts
famen Bieles gefiihrt.

o jiemlid) auf der namlichen Stufe ftehen die Vereinigungen von
Tieren ju gemeinjanem Beuteevwerd. Das befanutefte Beifpiel hier-
fiir bieten ja die Wolfe, deren Rubdel walhre Keffeltreiben vevanitalten,
Hinterhalte legen, Sheinangriffe madpen, furjum fiiv den gedadyten
Biwed ie von einem eingigen Willen beherridht ericdheinen, ohne daf
eine befondere Fithrerfdhaft sur Ausbildung gelangt wdre. udh andere
Wildhunde (Dingo, Buanfu, Kolfum) haben dhnlide Gewohubeiten.
Behauptet man doch, daf jelbjt Bdr und Tiger ben vereinten und ge:
fhidten Angriffen einer Kolfum-Meute unterliegen miifjen. Gemein-
{dhaftlicher Fijdhiang wird von den brafilianifden Fijdhottern beridhtet.
Unter den Vigeln vereinigen fich namentlic) die Krihen und Pelifane
su gemeinfamem Jagen, und felbit Heinere Vigel tun fid) zujammen,
wenn e3 gilt, die verhaBten Culen u Lefehden. — Bon Jnjeften feien
Dier bie Totengriber exwdihnt, die gemeinjchaftlich die tote Maus unter
die Grde bringen.

b) Mt Unterorduung unter eine filhrende Perfénlidkeit,

LVon einer wirfliden Organifation der Tiergefell{dhaften wird man
aber erft da fprechen fonnen, wo die in den bisher betvachteten Fallen
bejtehende Koordination der Judividuen in eine Suborbination
itbergeht, fei es, dafs eine autoritative Perfonlidhieit basd Tun und
Treiben der Gefamtheit vegelt und leitet, fei e3, daf eine weitgehende,
sum Teil and) durd) forperliche Diffevengierung ausdgepragte Avbeits-
teilung jedem Gliede einc beftimmte, dem Wohle bes Gangen dienende
Tdtigleit vorjdyreibt.

Eine Organifation mit fithrendem Oberhaupt fehen wir sunddhit jhon
et Den in Polygamie (ebenden BVigeln, d. §. bei den Hithnern uud
Gtraufien, ausgebitdet. Der Hahn fithlt fich als der Herr feines, BVolfes”,
er tadyt, ev fampit fiir fie, er teilt mit feinen Hennen bie gefundenen
Biffen und Heijcht Gehorfam. Ahnlidh ift e3 bei den fog. Herden dber
Giugetiere. Aus beveits fritfer erivterten Griinben it eine foldje BVer-
gefellichaftung 3ahlveicher Jubdividuen der Hauptiache nady aufPflanzen=
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freffer (éﬁmbet QInttInpen ©djafe, Hirje, Elefanten, Si\ame[e, ‘Bferbe
uftv.) bejdyrantt; nur bag Meer mit jeinem Nahrungsreihtum geftattet
ein Gleidies aud) fiiv Tierfrefier, wie das Beifpiel der Seeldwen und
anberer Ofrenvobben lehrt. Jn der Regel ift e3 bei den Herden ein
dftes Mannchen, dag die Fithrung und die Herrfdaft beanfprucht auf
@rund einer Antoritdt, die ﬁd) aud ber ded Familienoberhauptes ent-
widelt hat und aud) von den jiingeren Manncjen ve pefnert twird, fo-
[ange feine tovperliche {lberlegenfeit aufer Sweifel fteht. Jm iibrigen
Derridhen ziemlich weitgehenbe Berjdhiedenheiten. Bald hanbdelt es fich
um fleinere Trupp@ mit nur einem Manndyen, wiebei ben Wilbjdyeinen,
fo daf man e tatfachlich mur mit einer eingigen, durd) Polygamie er=
weiterten Familie zu tun Hat, bald um wahre BVi(fer, wie bei den Rer-
den und Rindern, bei denen dann ein bejonders alted und angefehenes
Manndjen die Fithrung iibernommen Hat. Auch ein Wieberzerfall ber
Herbe in eingelne polhgame Familien jur Jeit der Vegattung fommt
sutoeilen vor (3. 9B. bei Antilopen). Die Minndjen der Ofhrenrobben
verfahren bei diefer Gelegenbeit ganz dhnlich wie die Romer beim Raub
ber Gabinerinnen, nur daf fie fidy nidyt mit dem Befips einer eingigen
Lebensdgefdhrtin su begniigen pflegen.

Die hic{t ovganifierten, unter einbeitlicher Fihrung ftehenden BVilFer
finden wiv bei den Affen, die dabei oft aud) in mehr oder minder
ftrenger monogamer Ehe feben, fid) dann aljo al3 wirtlide Familien
su einer Einheit hiherer Ordnung vereinigt Haben. Dag Gefithl der
Bujammengehorigfeit bei diefen Horden ber Affen, ihre Mitteilungs-
fabigteit, ihr Mitempfinden und Mittun bei allem, was den eingelnen
oder die Gejamtheit betroffen hat, gebt weit diber das hinaus, was jonft
bei den Tievgefellfchaften in die Crideinung tritt. Bereitd die niebeven
Formen der nenweltlichen Affen, die Krallens und Briillaffen, Haben
ifre Fithrer, die blinden Gehorfam geniefen, und dasfelbe gilt von den
Meerfaben, den Pavianen, ben Schlanfaffen ujw. der Alten Welt. Jebes
Jubividmum der Banbe fiihlt fich) als Glied der Gemeinfdhaft, fei es,
daf es gilt, den Genoffen von Dovnen und Ungeziefer su befreien obev
aud drofender Gefahr u erlofen, fei e3, dah gemeinjame Arbeit jur
Crlangung der Nahrung zu vervidten ift, wie dad Umbrehen grofer,
ver Rraft bes eingeluen widerftehenbder Steine oder die Aufjtellung einer
Handlangerfette bei der Pliinderung der menfdhlichen Kulturen und dbem
Fortidaffen bes Raubes. Ein Abdler, dev fich crtiihnte, eine junge Meer=
fape angugreifen, wurbe fofort von minbdeftens zehn ftarfen Afjen der
Horde gepadt und fonnte nur mit Miihe entfliehen; felbft Leoparden
und Lowen werden von den Pavianen in Schad) gehalten. Audh die

4*
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ftreng monogamen Gibbong und Schimpanfen leben in Feineven, von
bem angefeheniten Manndjen gefiihrten Trupps ufammen; nur Orang
und Gorilla jdeinen nidt iiber den Stand der Familie hinauszugehen.

¢) Infektenftanten,

Wihrend wir fo bei den Hichit vrganifierten Gruppen desd Wirbel=
tierftamnted gefelljchaftliche Triebe entividelt finden, die faum oder nidht
pon denen dev tiefft ftehenden Menjdenrafien fic) unterjdyeiden, find im
Gtamme ber Gliebertiere auf wefentlich andever Grundlage Gemein-
fdhaften von Urtgenoffen zuftande gefommen, die wegen ber Einbeit=
licheit ihres Aufbaues, der {tarren Gefepmipigteit, unter der fich dag
Fun bes eingelnen wie der Gefamtheit bei ftrenger Tvennung der Funt-
tionen abfpielt, von jeher mit BVorliebe ald Staaten begeichnet wourben.
€3 Handelt fich um die Staaten der Bienen, Hummeln, Wefpen, Unmeifen
und Termiten. Man fann gewify nicht in Abrede ftellen, dah Hier ein
Hodhit eigenartiges, burd) die Grofartigleit und Mannigfaltigleit der
Leiftungen geradezu betvunderungsdiwiirdiges Phanomen vorfiegt; allein
mit einem wirflidhen Staatstoefen Haben diefe ausnahmslos auf ge:
fhlechtlicher Grundlage aufgebauten Genoffenjdaiten Herzlich wenig zu
tun. Nidht eine Summe felbitandig rollender Jndividuen hat fich hier
freiwillig su einer hoheren Einheit vereinigt und ihre Leiftungen nadh
Angebot und Nadhfrage gevegelt, fondern bad Pringip der Arbeitss
teilung, gegritubet auf die bis sur duperften Einfeitigfeit gefiihrten
Funftionen der Sefdlechter bei Crzengung und Aufzudyt dber weuen
@eneration und durdigefithrt bi sur Unfahigleit des felbitandigen Be-
ftehens ber Cingelindividuen, hat hier einen Hidhjt eigenartigen, durd
grofe Starrheit audgezeihneten Organidmus gefhaffen. Jn hm er=
ledigt jebes @lied ohue Mitiwirfung einer dad Gange beherridhenden
Dberleitung bdiejenigen Aufgaben, ju denen ed in Gemapheit feines Ge-
fdhlechtsitandes und infolge langandanernder Naturziihtnng von ftarten,
feine Freiheit der Wahl ulaflenden Jujtinften getvieben wird.

Das Charalteriftifhe der Infeftenftaaten liegt, wie bereitd ertodfhunt,
in der jtreng dburdygefiihrten Arbeisteilung fiiv Eiproduttion und Brut-
pilege. Ceptere wird in der Regel von unbefrudhteten{Wejpen, Hummeln)
oder unvollfommen entwidelten (Bienen, Wmeifen) Weibdjen, den fo-
genannten Arbeitern, felten daneben aud) von unentwidelten Mann-
den (Termiten) ausgefiihrt; den normal funftionierenden Minnchen
und Weibdjen aber find die Jnftintte der elterlichen Fiirforge fitr ihre
Nadyfommen mehr oder weniger villig verloven gegangen. Die
Minndyen werben hierdurd) zu unniipen ,Drohnen”, die nur fitr den
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Att der Begattung unentbehrlid) find, wihrend den Weibden gang aus=
ilieflic) die Aufgabe einer allerdings ing GroBartige gefteigerten Eier-
probuttion zufillt. Die eigentliche Arbeit, die Sorge fiir Wohnung
und Nahrung der Taufende Herantvadjfender junger Larven, fiir ben
Sdup gegen Feinbe und fonjtige Gefahren liegt in den Handen der
Arbeiter”, die jomit al8 die eigentlich Regierenden anzufehen find, fo
fehr ihnen auch ber Befipy eierlegender Weibchen, ber , Koniginnen”,
sum ordbnungdmipigen Betriebe ded Gangen vonubten fein mag. Die
Snfaffen eines folchen Gemeintefens ftehen tweifellod in engen Wedyfel=
beziehungen. Dasd gegenfeitige Erfennen wird, wie zahlreiche Verfuche
beweifen, in exfter Qinie dburd) den jogenannten Neftgerudy gewdbrleiftet,
ber wahrideinlich durch den {pegifijhen Gerud) besd Sefretes der Speichel=
briifenr bedingt ift; eine, tvie e3 [deint, ziemlid) tweitgehende Mit=
tetlungafahigteit wird burdy gegenfeitiges Beflopfen mitden Fithlern
exmbglicht. A joziales Band ift nad) Wasmann das inftinftive Ge-
filhl der Jujammengehirigleit, der Gefelljdyaftstrieh und der Nad)-
afmungstvieb angufehen; die Betdtigung diefer jozialen Jujtintte bei
den die Gemeinfdaft sujammenfesenden Cingelwefen aber wird dburd
inbividbuelle Sinnedwahrnehmungen und Sinnederfahrungen beftimmt
und geleitet.

Die Leiftungen, welde vermige der gefdhilderten Organifation von
ber Gefamtheit eines im Jnfeftenftaate vereinigten BVolfed vollbradyt
werben, find ftaunenervegend und Haben von jeher die WAufmertjameit
3ahlreicer Forfder gefeffelt. Ju erfter Linie ijt es die Bauntdtigleit,
bie in ihrer Fiille eigenartiger Ronftvuttionen und in der Grofartig-
feit der Ausfiihrung Hochfte Berunberung erregt, von den mit mathe-
matifher Genauigleit hergeftellten Wabenbauten der Bienen und Wefpen
bis zu den labyrinthijdhen Galerien und Gdngen der Wmeifen und
ben gigantijchen Hiigelbauten der afrifanijdhen Termiten. Nicht minber
mannigfaltig und betwunderndivert exjcdheint dann die eigentliche Brut=
pflege, bie, wie jhon friifer extodhut, im wefentlichen nad) gwei durdy=
aus verfdjiedenen Pringipien durdygefiihrt wird, inbem bei den Bienen
und Wefpen das ftrenge Bellfyftem befteht, bei bem jede Larve in be-
fonderer Rammer tiglid) eine abgemeffene Rahrungsportion erhdlt,
wihrend bei den Ameifen und Tevmiten die Larven zu vielen in den
Gdngen und Rammern vereint gehegt und gefiittert werdenr. Ubdin-
berungen diefer zwei Hauptmethoben fehen twir dann einerfeitd bei den
ftachellofen Bienen ober Meliponen der Tropen, anbererfeitd bei den
Hummeln. Criteve bauen gwar Jellen, wie die Honigbiene, fiittern aber
bie Qarven nidht, fondern verfehen die Sellen gleid) von vornherein mit
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bem nitigen Quantum pon Blittenftaub und Honig und jdliefen fie
dann. Bei ben Hummeln fpielen die aus Wadhs, Pollen und Hary ohue
Drdnung hergeftellten Jellen nuv eine gevinge Rolle; fie werden, unter
fteter Crgangung des daju getanen Bliitenftaubes, mit mehreven Ciern
befegt, bei ber BVerpuppung der Larven aber wieder zerftort, worauf
bann fpdter die leeren Puppentofons vielfah, nac) Art der Bienen=
zellen, al8 Honigipeicher BVertvendung finden.

Das Herbeiidhaffen der Nahrung und die Pflege der Brut wird
bei ben Wefpen und Hummeln, jofern e3 fich nicht um die erfte, bom
iibertvinterten Weibchen allein audgefiihrte Anlage der Rolonie hanbelt,
der Hauptfache nad) von unbefruchteten und rwohl nur jur partheno-
genetijchen Ergengung mannlider Jndividuen befahigten Weibdhen be-
forgt, die man auth wohl falffdhlich , Avbeiter” ju nennen pflegt. Bei
den Bienen, Meliponen und Wmneifen, dienen hiersu ausjcdlieflich die
auch fonft durd) mandjerlei fivperlidhe Merfmale darafterifierten un-
entwidelten, aber meift ebenfalls jur Giablage') befihigten Weib-
chen, die man als edhte Arbeiter bejeichnet. Sie jexfallen oft nod) wieder
in mebrere, durd) ®rife ufw. unteridiedene RKategorien (Ameifen).
@elbft bei ber Honigbiene fann man die jiingeven, im Haufe bejdhif-
tigten Stodbienen von den dlteren Flugbienen unterjdeiden. Bei den
Termiten wird die Jahl der Arbeitsformen nod) dadurd) vermehrt, daf
and) unentwidelte arbeitende Manndjen auftveten.

Jteben ber Brutpflege liegt den Arbeitern aud) bie Abwehr der
Feinde ob, wofiiv bei vielen Ameifen und Termiten befondere ,Solz
baten” mit groBem Ropf und ftarfen Riefern zur Ausbilbung gelangt
find. Daran jdliefen fich bei den Ameifen die Rriege mit vertwandten
Urten, die Stlavenjagden, fotvie anbdere, oft an dag Wunderbare
grengende und fpdter nod) genauer su betradjtende Cinvidjtungen (Se-
treideban und Pilzzudyt, Benupung der Blattldufe al3 Mildtiihe, die
Jupflegenabme zablreicher Ameifengdfte), welde die Bejdaffung des
ndtigen Nahrungdquantums, bzw. bejonberer Lecterbiffen sum Jielpuntte
Haben.

Bei allen diefen verjdhiedenen Aufgaben und Borvidtungen hanbeln
bie Urbeiter je nad) den gegebenen BVerhiltniffen und nad) ihrer Jn-
bividualitdt verjdjieden, unterftiigen fich jedoch nach Miglichfeit, jobald

1) Reidyenbad) (Biol. Fentrdl. XXII, S. 461—465) erzog aus Arbeiter-
eiern der Ameife Lasius niger neben Minndjen aud) ahlreiche UArbeiter,
Tanner bei Atta cephalotes Minndyen, Weibchen und Arbeiter, wohingegen
Biehmeyer (Allgem. ent. Jtg IX, S. 334—344) bei Formica ftets nur Mann=
dyen erzielte.
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einer die ALficht ded anberen begriffen Hat; ja feldbjt eine Pflege ver=
wunbdeter und franfer Genoffen ijt mehriad) beobadtet worden. Mann=
dyen und Weibdjen werden von ihnen gleid) den Larven gefiittert, er=
ftere allerdings oft bei Eintritt ber Fdlteven Jahreszeit vernadhldifigt
ober gar gettet (Drohnenjchlacht). Die Weibdjen aber jtellen jozujagen
baz BVinbdeglied dar, das die Geneinde sujammenhélt, da lebtere ohne
biefe zerfdllt und jugrunde geht. BVon folden , Koniginnen” enthalt
ber Bienenjtaat befanntlic) ftetd nur eine, die bann nad)y Erbrittung
einer Nadfolgerin mit einem Teile ihres Volfes den Stod verlaht. Bei
den Wefpen und Hummeln findet fich) ebenfalls big in den Herbit hinein
(wo bann audy zahlveiche Minndhen auftreten) meift nur ein einziges
befruchtetes Weibchen, niimlic) dagfelbe, das nad) beendetem Winter-
jihlaf die Kolonie neu begriindete, wihrend die iibrigen, vou ifhr her=
vorgebrachten und af8 Arbeiter fungievenden Weibchen unbefruchtet
bleiben, wenn fie auc) jur parthenogenetijhen Ciablage befdhigt find.
Jn den Staaten der Tevmiten ift in der Regel neben einem eingigen
eter{egenden Weibdjen, ber Konigin, audy nur ein eingiges, voll entwidel=
tes Manndhen, der Konig, vorhanben. Seltener treten in demfelben Stode
et Pardjen auf. Bei den Ameifen hingegen trifit man aufer ahl=
reidjen Mannden faft immer mehrerve bis viele voll entividelte und be-
frudhtete Roniginnen, ohue daP hier foldhe , Eiferfuchtddramen’’ wie iz
fchen den Rivalinnen im Bienenftaate fich abfpielen. Wasmann glaudbt
biefe abweichende Cricheimung im Ameifenjtaate moglicheriveife auf die
Dbetrddtlich lingere Lebensddauer der Ameifenarbeiter (2—3 Jahre ge-
gen wenige Wodjen bei den Bienen) suriidfiihren ju fonnen, inbem er
meint, daB hierdburd) die Arbeiter felbjtdndiger und von der Konigin
unabhingiger wiivden, eben 6i3 zu dem Grade, daf fie aud) ein Neben=
einander mehrever Koniginnen ohne Vertvirrung ertragen fonnten.
Dag Fiittern der Larven, Mannden und Weibden gejdyieht, ab-
gefehen von Hummeln und Meliponen, von Veuud zu Mund mit dem
Futterbrei (Bienen) oder dem Nahrungsjafte des Kropfes. Bon grofem
Jutereffe ift die Entwidelung befouderer Futterinbividuen bei der
megifanifd)en Honigameife (Myrmecocystus melliger), b. . von ftetd
im Junern ded Erdhihlennefted verbleibenden Arbeitern, die, nady
dem durch Bifwunden bewirtten BVerfdhlup ded Euddarmes, von den
@enoffen big jum {ibermafy devart mit Honig gefitttert werben, daf
ihr Dinterleib einer fleinen Weinbeere gleicht. Jur mageven \gabreQ«
seit ober bei fhlechter Witterung miiffen fie danu ald Honigvorratss
topfe dienen, aud bem jeber nach Bedarf fidh fpeifen laffen fann. Nicht
minber feltfam it ber Gebraud), den die Urbeiter gewiffer Baumameifen
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/ ABH. 24. Blattameife mit Larve

al3 Spinnfpule.

(Oecophylla, Polyrhachis in Djtafien, Camponotus senex in Brajilien)
von ihren Qarven madjen, indem fie diefelben al8 Spinnfpulen be-
nugen (AD. 24), mit deren Hilfe fie die Bldtter hod) oben in bden
Bweigen zum fugeligen Nefte sujammenipinnen. Wud) Gefpinftaiivtel wm
bie Stamme zum Shup gegen dad Vordringen einer anderen feinen
Aneifenart werben nad) Halland von er Oecophylla mit Hilfe Hrex
im Maule dorthin trandportievten Larven ausdgefiihrt. — Aled in
allem fann e8 wohl feinem Biveifel unterfiegen, daff twir in ben Staa-
ten der Bienen, Wefpen, meifen und Termiten dad Bollfommenite
vor und Haben, wad an gefelljdhaftlicher Organifation im Tierveidhe
sur Ausbilbung gelangt ift. Die Grundlage, auf der diefe Staaten
fih aufbaunten, war vieleidyt, wie Boelfdhe meint, eine verfehlte und
fiithrte jur Crftarrung; vein objeftiv betracdytet aber erheben fich ihre
Leiftungen Hod) iiber das, was jelbjt die menjdendhnlichiten Wirbel-
tiere in diefer Bejiehung aufsumweifen vermigen.

IV. Die Beiiehungen verldiiedener Tievarfen
jupinander,

Bwifden den Tieren, telde verfdhiedenen Arten ober gar verfchicdenen
Qlaffen angehoren, fehlennaturgemaf alle bie mannigfadyen Beiehungen,
die fid) aus bem Gefdhlechtatriebe, der Elternliebe, der Buneigung der
®ejdhtoifter ober fiberhaupt der Artgenoijen ergeben, und es ware daher
wohl bentbar, bafy die gahllofen Gejtalt: und Organifationsformen bes
ZTierveided auf unferer Crde im wefentlichen unabhingig voneinander
bahinlebten, weber in gutem nod) in bifem Sinne beeinflufit von den
anbderd gearteten und auf andere Lebensbedingungen angemwiefenen Mit-
tieren, wenn nidt ein iibermidtiger Faftor diefen Gedanten eines frieds
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licgen MNebeneinander ilujorifch erjdeinen fefe: die Notwenbdigteit, die
durd) den Lebendproze verbraudyten Subftauzen ded Kirpers durd)
Bufuhr neuer orvganijdjer Stoffe zu erfepen, d. h. alfo dag Bebiivinis
de3 Nahrungseriwerbes. Gewif fommt e3 vor, dah die Jntereffen
Des einen Gefdhopfes hierbet in feiner Weife mit denen des andeven folli-
dieren, wie e3 denn beijpiel3tveife der Pilzmade villig gleichgiiltig fein
fann, ob daneben am Kraut die Raupe frift, ober dem mdaujejagenden
Buffard, ob der Reiher mit feinem Fijdfange erfolgreid) ift; im grofen
und gangen aber ftehen felbt Tieve verfhiedenfter Organijation in mefr
oder weniger divefter Wedhfelbesiehung sueinander, und ztvar in erjter
Qinie auf Grund der bereitd friiher evirterten Tatfade, dbaf die Erbe
jhon Yingft mit dem Marimum von organijden Wefen befebt ift,
weldjes fie zu erndhren vermag, verbumbden mit dem Gefel von ber
{tberproduftion der Reime.

A. Pflangenfreffer wnd Tierfrefler,

Selbit wenn es auf ber Erde nur Pflanzenfreffer gabe, wiirden
bie beiden angefithrien Tatfadjen in zahllofen Fallen eine gegenfeitige
Beeintradtigung der eingelnen Tievarten herbeifiihren. Jm allgemeinen
fann man bdie Pilangenfreffer jdeiden in folde, die jozufagen unters
fhiedslos die gejamten Kréuter und Grafer eined Gebietes abmweiden,
toie ettva die Rinber und Sdhafe, uud in folde, die nur auf eine ober
wenige Pflangenarten gewiffermafen abgeftimmt find, nur diefe jur BVe-
friebigung ihres Nahrungsbediirfnifies angreifen und lieber verhungern,
efe fie mit einem anberen Stoffe fiiclieb nehmen. Bei den Tieren der
erjten ®ruppe ijt natiiclid) eine gegenfeitige Beeintridhtigung, eine Kon=
furrens um den Lebendunterhalt gang ebenjo vorhanden, wie unter den
Qubividuen derfelben Art, da e8 fiir Dad Hungernde Neh gewi feinen
Unterjhied macht, ob bdasd zur Verfitgung ftehende Wiefenftiid jhon
vorher bon anderen Rehen, ober aber von Hirjden und Rindern ab-
geweidet ijt. Anbders bei den Sypegialiften, die auf gang bejtimmte Pilan=
en oder gar nur eingelne Organe beftimmter Pilangen angetviefen find,
wie died vor allem bei zahlreichen Jnfeften und deren Larven der Fall
ift. Unter diefen ift eine divefte Ronfurrens villig ausgefdhlofien, jobald
e3 fid), wie in dem oben getvdfhiten Beifpiel von Pilsmade und Blattz
raupe, um Tiere verfdiedencr Gejdmadsridtung hanbdelt; um fo
verhiangnidvoller mup dafiiv aber ber Wettbeiverb zivijdhen denen werden,
die etwa in gleider Weife nur bie Blitter oder die Friichte einer
eingigen, vielleid)t nod) fiberdies feltenen Pflangenart als Nahrung



vertenden fonnen. Der Berfiinmerung und dem Hungertode werden
bann leidht zaphllofe Judividbuen einer Tierart durd) die Koufurren
einer anberen gany in derfelben Weife anheimfallen, of3 wenn das Mif-
verhiltnis swifchen Nahrungsdquantum und Nadyfrage durd ein Juviel
dev eigenen Yrtgenoffen Herbeigefithrt worben wirve.

Nun aber gibt e3 auf der Crde nicht mur Pllangenfreffer; es bediivfen
vielmehr jahlreiche Tieve gang ober zum Teil der animalifden Koft,
bie fie fich in der Regel duvch Totung anderer Tiere su verjdhaffen fuchen,
gleidhgiiltig, ob diefe lepteren felbjt Vegetarianer find oder nidht. Die
Mehrzahl foldger , Raubtiere” zeigt nun eine dhnliche, wenn and nur
felten fo ftarf ausdgeprigte Spesialifierung in bezug auf die Wah! ihrer
Beute, wie bied von vielen Pflangenfrefiern gilt, und ziwifden folhen auf
verfdyiedene Tierformen abgeftimmten Raubern Herrjdht dann im we-
fentlichen biefelbe Jnbdiffereny, tie gwifden dben auf verjdhiedene Rflan=
senfojt angetwiefenen Pilangenjrefjern. Den Buffard, um bei den frii-
heren Beifpielen zu bleiben, fidht e3 nicht an, wenn der Reiher den Teidh
aud) bi8 auf den Grund ausfijht, oder wenn der Griinfpecht den Ameifen:
Haufen nad) Beute durdhitobert. Jumerhin ift ein foldher Ausidhup jeg:
lidger Konfurreny bei der gevingeren Gpezialifierung weit jeltener als
Dbei den Pilangenfreffern. Wiffen wir dodh, baf felbjt Fudh)s, Dacdhs und
sablreiche grifere Raubvdgel den Singvidgeln, Frojden ujw. die Jnfet-
tennabrung jdhmalern, wenn beffered Wild ausd ber Klaffe der Wirbel:
tieve nidgt gu erlangen ijt.

45 Die Beiehungen verfhiedener Tievavten gueinander

B. Waubtier und Bentetier,

Hanbdelt e3 fich in den bisher betrachteten Fallen der Hauptjadye nadh
um einen Ronfurrenzfampf, wie ihn aud) die Genoffen der gleichen
Art in Tier- und Pilangenreid) miteinander audzufechten Haben, einen
Rampf, der meift ohne offenficdhtliche Befeindung nur durd) Borweg-
nahme des widtigiten Lebensbediirnifies, der ausreidenden Nahrung,
fort und fort unermefliche Opfer fordert, jo tritt uns in dbem BVerhilt-
ni3 von Raubtier und Beute die offene, nadte Feindidaft entge:
gen, ein Bernidten ded frembden Lebens durd) brutale Gewalt jur Be-
friedigung des eigenen Bediirfniffes auf der einen Seite, ein Sidhweh=
ven und Buentgehenjuden auf der anderen Seite mit taufend Mit-
teln, teldje die Todedangjt und der Selbiterhaltungstried in itberrajden=
ber Fiille sur Ausbilbung gelangen liefen. Diefer offene Kampf, der ein
jedes Gejchiipf, ob Pilangen= ober Tierfreffer, in gleidher Weife bedrobt,
da fid) faft immer nod) ein ftarferer Rauber finbet, der dem {dhroadjeren
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nachftellt, ift e3 vor allem, der weitgehende Anpaffungen der Kvrper-
form und der Jujtinfte an die umgebenden Lebendverhiltniffe bei den
eingelnen Arten und Gruppen des Tierreicdhes hervorgernfen Hat; er
gilt als der madhtigite, die gefdhlechtliche Buchtwahl an Bedbeutung tweit
Hinter fich laffende Faftor der Naturziihtung. Nur diejenigen Formen,
denen e gelungen, in biefem beftanbigen Ringen auj Tod unbd Leben
geniigende Schup- ober Angriffemittel ju entivideln, fonnten im Laufe
der Jabrtaufende ihren Plah behaupten, wihrend dasd Unzuldngliche
ober gar Ungwedmafige jdhonungslod ausdgemerst wurde.

1. Bduk- und Trufmittel der Beuteticve?).

Stellen wir und gunidft auf den Standpunft des Beutetieres, ves
Sdpwidyeren, Berfolgten, der fein Leben vor den iibevall (auernden und
fpdbenben Raubern zu jdhiten fjudht, fo ergibt fidh) fiir die Crreichung
diefes Bwedes eine grofie Fiille von Moglichfeiten, die wir daun tat=
fadlid) in der Natur aud) verwirtlicht finden. Von befonderem Jnter-
efie ecrfdjeint e3, daf es fid) dabei im wefentlichen um diefelben Mittel
banbdelt, deren auc) dev Menjdy in Fillen drohender Gefahr fid) su be-
bienen pilegt.

a) Mittel sum Entfliehen und Sidjverbergen,

Das einfachjte Wittel, bem nahenben Feinde su , entgehen”, ift wohl
bdie Fludyt. Jn allen Arten ber Foribewegung, im Laufen und Springen,
im Rlettern, Fliegen und Schivimmen, haben e3 viele Tievarten u einer
ftaunenswerten, weit itber menjchliches Knnen Hinausdgehenden Fertig-
feit gebradyt, und e3 fanu twohl feinem Biveifel unterliegen, daf die dbau-
ernd gegebene Notiwendigleit des Fliehens bei ber Hevangiihtung diefer
Fertigleiten eine maBgebende Rolle gefpielt hat. Freilich darf man bei ber
Entividelung jolder, oft noch durd) allerlei Raffiniertheiten, wie Hafen-
fdhlagen (Hafe), Bidzadilug (Schnepfe) uft. gejteigerten Fabigkeiten
nidt vergeffen, dag infolgedeffen ja nun audy die Rauber, falls fie nicht
verhungern wollen, 3u gleidher Steigerung ihrer Leiftungen gezwungen
werden, o daf fidh) hieraus, dhnlid) wie bei ben Kriegen der Menjdpen
swifdhen Panger und Gejdho, ein jdheinbar endlofer oder dod) bis ur
duerften Grenze der phyfijden Moglichteit fortgefithrter Wetttampf der
Betegungsleiftungen ziijden Beutetier und Berfolger ergeben mufte.

Jteben der einfachen Fludht ift dasd Sidhverbergen wofhl basd ver:

1) Bgl. Cuénot, L.: Les moyens de défense chez los animaux in Rev.
sc. (4) 1X, 1898 ©. 449458,
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breitetfte Mittel der Sicherung. Schon bei der Befprecdhung der Eiab=
fage und des Schupes der jungen Brut wurde andgefithrt, welde Fiille
von Berfteden dev Tievwelt su Gebote fteht. Jn den oberen Schidyten
pes Crdbobdens, in felbjtgegrabenen Gangen und Hiohlen Haufen die
Regentvitrmer, die Werren und Grillen jowie gahllofe JInfeftenlarven,
denent fid) bag Heer derjenigen anjdlieft, bie unter Steinen, Moos, ab=
gefallenem Laube, im Mulm, in leeren Schuedenhiujern ufw.ihr Wefen
treiben, vie die Lauf- und Raubfdfer, die Wolfajpinnen, Taufendfiifer,
Affetn, Laufmilben und viele andere. Jn Mauerripen, unter Baum=
jtitmpfe ziehen fich die Reptilien guritc, und funftoolle Erdhshlen bilden
die Bufludhtsitatten der meiften Heineven Saugetieve, von ben Maufen,
Withlmdufen, Hamjtern bis herauf ju Kanindyen, Murmeltier, Pririe:
Hund und Biber, von den vaubenden Spipmdufen und Maulwiicfen
bi8 su Dach und Fud)s mit ihren oft grofartig angelegten Bauten.
Auch gange Vilter gefellig lebender Jnjeften wahlen gern die {hitpende
Erdhohle um Wohnfip, wie bie Hummeln und viele Wneifenarten. Von
den Termiten wiffen wir jogar, daf fie die verbergende Erddede itber-
Haupt nicht entbehren gu fomnen glauben und daher zu ihrem Tage-
twert bes Herbeifhaffens von Bauftoffen und Nahrung nur unter dem
Sdyue von aud Crde gefertigten, gebedten Laufgraben ober gerilbten
Gingen audguriiden wagen.

Eine ungeheure Mannigfaltigleit der BVerftede bietet jobann bdie
PBilangenwelt. Jun der Hauptiade find es allerdings die nod) unent-
widelten Tieve, die Lavven, welde in Blatt und Bliite und Frudt, in
Marf und Rinde, in Stamm und Whurzel ein verborgenes Dafein fiihren,
tie dies ja bereitd bei der Brutpflege gejdhildert wurde (vgl. &.19).
Aber audh ben Erivadhfenen find jolche Shlupfivintel willtommen, wenn
bie Anforberungen des Lebensd nidyt ein freied Jutagetreten erfordern:
I ben Bliitentelchen der Blumen bergen die Fliegen und Bienen, die
Bliitentdfer und Blafenfiihe fich sur Nadytruhe; in ben Kapfeln bes
Mobhn und anbever Gewddfe, in Hohlen Stengeln haufen dieOjriviivmer,
bie Ameifen und mandherfei anberes , Ungeziefer”; in Blattausviidjen
und verunftalteten Blattjtielen Haben Milben und Blattldufe ihren
dauernden Wohufib aufgejdlagen. Seltjam plattgedriidte, alfo einer fol=
den Lebensiveife befonders angepafite Rifer, Wanzen, Spinnen, Taufend-
fiier fommen zum BVor{dein, wenn wir ein Stid loderer Rinde vom
Baumftumpfe (Hfen. Jm didjten Laub der Baume, im ywogeuden Kornfelbe
oder im Uferfdhilf entzieht ficd) der Bogel den Bliden der Verfolger, in
da8 Gewirr der flutenden Wafferpflanzen fliichtet die erfchredte Fijchbrut,
und felbft unter den Saugern gibt e3 nid)t wenige, die, wie die Fleder=
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miufe, die Marder, die Wilbfapen, bei den Pflangen Jufludht juchen,
indbem fie die Hihlungen der Baume um Aufenthalt wahlen.

Wo die von der Natur gebotenen BVerftede trop alledem nicht aus-
veicgen, fuchen die Tiere durd) mandherlei Runitfertigteiten nady-
subelfen. Namentlich den nod) nicht vollentiwidelten Jnfeften, ben Larven,
ift in dem Material ihrer Spinndriifen ein vorziglicher Stoff ge-
boten, fich jelbjtandig Schlupfroinfel zu jdhaffen.
LBon den gefellig lebenden Raupen, den Ringel=
fpinnern, Golbaftern, Gefpinftmotten ufw. wiurde
Dbereitd friifer hervorgehoben, dafy fie zum Teil
fehr bichte und ftarfe Gefpinjte verfertigen, in die
fie fich nachtd oder bei fdhlechter Witterung in
Sdyaven uviidziehen. Ahnliches gilt von den
Riefernblattiwefpen. Jn gufammengeroliten und
burd) Fiven zujammengehaltenen Bldttern hau-
fen bie Raupen vieler Widfer, wibhrend die Froft-
fpannercaupen durd) Gefpinftiaden das Aufbre-
dyen der ihnen jum Wohnjip dienenden Knojpen
verhindern. Die Hauptanwendung aber findet diefe
Gefpinjteunit bei zahllofen Schmetterlingen und
Blattiwefpen fiir die Jeit der Puppenrube, d. h.
desjenigen Lebensabjchnittes, in bem dad Jnfeft
in pollfommeniter Hilflofigleit und Bewegungs-
unfibigleit einen tiefgreifenden Ummwanbdhings-
prozep sum gefliigelten Jnfeft durchzumadhen hat. ;
€3 liegt auf ber Hand, daf dieunermiidliche Titig- s 233;?3“?‘? e
feit Ded ,,Seibentwurmes”’, der, gleid) den Raupen
anberer ,Spinner”, in mehrtdgiger, anftrengender Arbeit ficdh) einen
faft 4000 m langen Seidenfaben aus feinen Spinndriifen hafpelt, um
pem ihn umbiillenden Kofon die ndtige Dichte und Wiberftandsfihig-
feit ju geben, im Hinblic auf die dann folgende Periode der Hilflofig-
feit einen fehr vealen Dintergrund Hat, indem es fich dabei um Tod
ober Qeben Handelt; und wir verftehen e3 aud), wenn bdiefe Kofonsd
an mbglidft verftecten Orten untergebracht, ja oft nod) duvd) allerlet
frembe Butaten, wie Crde, Frafipine, Kot, Haave uft., der Umgebung tun-
lichft ahnlich gemacht werben. AnuFer den Jnfeften wenden dann nament=
lich noch) die Spinnen ihre fchdne Kunit zur Herjtellung von Wohnungen
an, fei e3, daf fie hievbei nur veinen Spinnjtoff verwenden, jei e8, dah
fie mit ihren Gpinnfiden Bldtter einrollen ober aneinander heften. Biele
bauen aud) unterivbijhe Rihren und tapesieven fie mit dicdytem Gewebe
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A6b. 26. Einfiedler-
treb3.

aug, ja fertigen wobl nod) dazu, wie die Tapesierfpinnen (Cteniza), einen
funftoollen, aufien mit Grde verfleidetenn Klappdectel (ALD. 25), den fie
bon innen her vermige eigend angebradyter Handgriffe mit ihren Klauen
subalten, wenn man ihn zu dffnen verfucht. — Daff auch die Kunftbauten
der gefellig lebenden Jnjeften mit ihrem fo veridyiedenartigen Bau-
material von Crde, Moos, Reifern, Pappe, Wah3 ujiw. nicht allein der
Brutpilege, jondern zugleich) aud) bem Schupe der Crivachienen dienen,
foll hier nur der Bolljtindigteit Halber nod) bejonders bemerkt werden.
Audh die Nefter der hiheven Tieve, wenigjtens diejenigen der Siuger,
werden vielfad) ald Bufludhtstitten benupt. Unter den BVigeln ift ein
jolcher Braud) mur bei wenigen, 3. B. beim Jauntinige, beobadhtet.
Jnt den bigher befprochenen Fallen Handelte es fich um Verftece, in
weldje dag Tier {idh) suriidzieht, wenn e3 der Rube pilegen will der
jonftivie Grund Hat, die Verborgenheit aufsufuchen. Fiiv das eigent-
lide Tagemwerf aber, den Er-
werb ber Nafhrung, den Ver=
fehr der Gejchlechter, die Ci-
ablage und Brutpflege ift in -
der Regel — abgefehen von
gewiffen  wafjerberwohnen=
ben, der Pflange gleidh fejt-
gemwachjenen und meift durdh
fefte  @ehaujebilbung ge-
fehiiten Detritusfrefjern —
einHerausdtretenaungder
Berborgenheit unerldf-
ABH. 27. Reabbe (Hy ha) unter lidh, und in jolchen Momen-
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ten genwdfhrt auch dex befte, aber
vielleicht in unerreichbaver Fer=
ne befindlidge Schlupfrvintel
feinen Nupen. Jwar wiffen
viele an Bldttern lebende Tiere
in verhaltnidmiBig gliidlicher
Weife fich dadurd) zu Helfen,
daf fie fih) bei nahender Ge-
fahr vom Blatt in dag dar-
unter befindlidhe Geftriipp und
®ra3 fallen lafjen, wo fie
dann leidht den Spaheraugen ABD. 28. Kicjerfliegengeiinfe.
entgehen; ein idealeres Schut-
mitte( aber haben wir 3iveifells davin yu exbliden, wenn bad Tier e3 ver-
ftet, aud) wahrend feiner normalen Tdtigleit die Jufluchtaititte jtets bei
fi) su Daben, mit anderen Worten, wenn e3 ein trandportables
Sdupgehiauie mit fich su fithren vermag. Am leidhteften durchzufiihren
ift diefe Methobe der Sicherung im Waffer, two das Getvidht des Schup-
apparated durd) den Auftrieb des Waffers ansgefchaltet wird. An unjeren
Meerestiften leben in grofer Nenge die Einjiedlerfrebfe. Jn leere
Ednecdengehinfe haben fie ihrentweidhen, ungejdhiipten Hinterleid hinein-
gegtoangt (ALD. 26), der infolge Diefer Gewohubeit fogar die Spival:
drehung der Schnedenwindung angenommen Hat. Unter dem Schupe
diefer majfiven $Hinterleibddedung vollbringen fie ihr Tagewert, bei
jeber Beunrubhigung fich blipjdnell in dad Junere juriidziehend und
die Mitndung nun mit den Scdheren verjdhlieBend, deren grofere nicht
feften in wunderbarer Weife den Grifenverhiltniffen diefer Miin=
dung angepaft ijt. Wird die Wohnung ju eng, fo wird eine anbdere,
griBere gefucht und in gleicher Weife in Gebraud) genommen. Ctwas
einfacher ift die Methode mancher Krabben (Hypoconcha, Conchoe-
cotes; ABD. 27), die ihren Korper mit einer leeren Mufdeljhale be-
decfen. Jm fitGen Waffer finden wir bad Heer der Kiderfliegenlarven,
deven felbitgefertigte Gehaufe eine wunderbarve Mannigfaltigteit geigen,
von den gierlidjen, oft maltubenartigen und ganz aus Gefpinit beftehen-
den der Hydropiydhiden Hig zu den aus Shilfrohr, Whafferlinfen, aus
Bweigen, Steinen und Sdhnedengehiufen jujammengeleimten der Lim=
nophifiden und anbderer Gruppen (A6b. 28). Anf dem Lanbe Fennen
wir ebenfalld mande Jujeftenlarven, denen der unvergleidhliche Spinn=
ftoff ein vorziigliches Mittel jum Bau eined Schupgehiuies an bie Hand
gibt. Anddenzernagten Fajern des Tudyes, von dem fiefidh nihren, fertigen




60 Die EBeg,zeI;ungm perfdhiedenener Tierarten zueinander

unfere Kleider- wnd
Tapeziermotten  ihre
fchiigende Hiille; aus
wingigen Bveigz und
Halmitiiden, aber audy
wohl aus langen, ftar-
venden Dornen, die
Gadtriger  (Piydhiz
dent), deren fliigellofe
Weibchen aud) im er-
wad)fenen  Buftande
diefe Burg nidyt ver-
[affen. Mit bem Saug-
vitflel fejt veranfert
: und von ftarvrem

" — BWadysidilbe  dibers
A6D. 29. Bifabe mit Iad;s«xusiwnbutm bedt, treibt bie SD?ebrs
3abl der Sdhildlduje an Bweig und Blatt unfever Ruiturpflangen un-
geftort ihr Vernidhtungdwert.

St bei den bisher befprodhenen Einvichtungen in Anbetvadht der
Fejtigleit ded Gehiufes mit dem Verjted zugleich) auc) ein mechani-
fdher ©chup gegeben, o miiffen fich andere Tiere mit einem lediglic
bie Gejtalt verbiillenden Sdhivm begniigen. Einen foldhen bilden bie
fangen garten Wachafiden, mit denen mandye unfever heimijchen Blatt-
‘flishe (Piyliden) und Blattldufe itberfleidet find, wie man bejonders
s an den Woll- und Blutldujen unferer Gartenbdume, den Orthezien
unjerer Brennefjel beobachten Fann. Die Larven der Florfliegen (, Blatt:
laug(Hwen”) und gemwifjer Sonnenfiferchen (Scymnus) follen fid), gleich
dem Miindhhaufenjchen Wolf, dbevart in diefes Gewirr der Wachzfiden
hineinarbeiten, daf fie johlieflich felbjt mit Wachstwolle beleidet um-
Derftolzieven. Nod) madhtiger entwidelt geigen fih) diefe Wadhajchup-
deden bei manchen tropifchen Bifaben (ALH. 29), deren eine (Flata
limbata) beshalb jogar von den Chinefen zur Wadysgewinmng ein-
gejammelt wird. Durd) Schmup und Staub unfenntlic) find die Larven
ber Schreitwangen, gewifje Webertnedte (Trogulus) u. a. Jn einer
Diille des eigenen, jpeichelartigen Roted bivgt fich die Schaumsifade
(Aphrophora spumaria), und die braudroten arven der Silienfdfer
(Lema merdigera) haben die Gewohnbeit, ficdh oberwdrts villig mit
ihrem jdhavzgriinen, jpinatartigen Kot gugudecen. Jn gewifjer Hinficht
ift folchen Maskierungen bie nod) jpdter niher zu bejprechende Ge-
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pflogenbeit vieler Tajdjenfrebie an die Seite su ftellen, fich mit allerfei
Meeredgetier und Tangen betwachfen zu laffern.

Mbgen die mandjerlei Schupgehiufe, die wiv bidher fennen gelernt
haben, im groBen und gangen aud) ihren Jroed erfiillen, fo bleiben fie
boch immerhin eine avge Behinderung in der Freibeit der Bewegung.
Beffer ohue Jweifel ift derjenige davan, dem e gelingt, aud) ohne
einen foldhen jdhwerfilligen Berhiillungdapparat fih mogliyft un-
auffallig durd)s Leben zu {hlagen, d. Y. in einem Gewanbe aufzu-
treten, das fid) stoanglod ber Umgebung anpaft und den Feind gar
nicht ahnen [aft, was fiiv eine fette Beute ihm jozufagen vor der Nafe
fibt. Am ausgiebigften ijt diefes Mittel der jog. Shubfarbung bei
IMeervestieven sur Entwidelung gelangt, und stoarineriter Linie dadurd,
daf ihr gefamter Rorper mehr oder weniger die gladhelleDurdyfidtig=
feit be3 Waffers angenommen Hat und fo in demfelben oft volig un-
fidhtbar wird. Die Noftifufen und viele winzige Larvenformen, zafhl=
reidge Quallen, Rihrenquallen, Rippenquallen (Cydippe, Cestum),
Salpen, Feuerwalzen, Wiirmer (Sagitta, Alciopiden), Krebfe, Gar-
neelen, ja felbjt Fifde (bie Lavven der Aale) befien hierdurd) einen
voviigliden Schup, wie er in dem an Shlupfwinfeln avmen NMeere
gewif voundten ift. Cin weitered Schubmittel, dad namentlich bei den
Tifdhen tweit verbreitet ift, befteht davin, daf Baud) und Flanfen des
Tieres, entfprechend den mannigfacdhen glipernben Refleren der wellen-
bewegten Meeresoberflidye, filbergldngend fjind, wihrend der Riiden
die blauen und griinlidyen Farbentdne der von oben betradteten Meeres=
flache befipt. Aber aud) auf dem Lande ift eine Anpafjung an die Farbe
der Umgebung ungemein teit verbreitet.') Eine groge Bahl der bei
ung auf Gras und Biijden lebenden Jnfetten (Raupen, Kifer, Wangen,
Yraghiipfer ufr.) und Spinnen trigt, gleid) ben Baumfdlangen, den
Baumagamen, Baumfrojden und vielen BVigeln der Tropen, ein den
Bléttern entfprechendes griines Gewand, wohingegen die BVewohner
des Crdbodensd uud der Rinbe meift graue oder braune, oft durd
febr eigenartige, den Spesialverhiltniffen angepahte Jeidnungsmujter
(Tiger, Bebra, Schlangen ufw.) mobifizierte und zweds Minberung
ver Schattemwivfung nad) unten meift in weif itbergehende Farbentone
aufeifen. Selbit die Tautropfen auf den Bldttern werben von manden
Sdhildtifern und Perlmutterfaltern (Unterfeite dev Fliigel) vorge:
tiujcht. BVei vielen Bewohnern der Wiifte (Wiftenechien, Witftenler-
den, Wiiftenhiihner, Springmiufe, Corjats, Schatale ufw.) fehen wir,

1) Thayer, ©. .: Concealing-coloration in the Animal kingdom. Neiv-
Yorf, 1909.

ANuG426: Rraepelin, Begiehungen b. Tiere u. Pilangen L. 2. Aufl. 5
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daf fie fidh in das fahle Gelb des Wiiftenjanbes Heiden, wihrend Cis-
bir, €isfuhs und Schneehuhn bdie weife Farbe der nordifden Schnee-
{andjhaft angenommen Haben. )

Gebhr merfiviirdig ift e dabei, daf viele von diefen Schneetieren,
wie Cisfuds, Hermelin, Wiefel, Alpenhafe, Schneehuhn, ihr weifes
Rleid nur den Winter itber tragen, baw. bald nad) Cintritt dez ex-
jten Schneefalles anlegen, den Sommer iiber im braunen oder erd-
farbenen Gewande umberloufen, gewify ein fprechender Beiweisd dafitr,
daf3 diefe in ihrer Entftehung nod) unertldrte Crideinung auf Natur-
siihtung infolge bes burd) die Farbendnderung gewdhrten griferen
Sdupes juriidzufithren ijt.

Natitelich ift ein folher einmaliger Farbenmwedjel iveit entfernt,
allen Unforderungen zu geniigen. Kann ed doch dem TWiefel im jchnee-
freten ober jdyneearmen Winter paffieren, daf fein weies Wintertleid
nun erft vedht mit der Umgebung in Kontraft gevdt. €3 ift daher ald
eine Vervolfommunung in der eingejdhlagenen Ridhtung anzufehen, wenn
anbeve Tiere die Fabigkeit befigen, je nad) der Umgebung automa:
tifd) thre Farbe zu wedfeln, wie dies feit langem vom Chamdleon
befannt und gepriefen ift. Die neuere Forjdhung hat nun gelehrt, daf
biefe Fbigleit bei mieberen Wirbeltieven, von den Fijden aufwdrts
bi8 su ben Reptilien, fehr verbreitet ift, und dah aud) bei Wirbellofen
— 3 fei hier nur an die von Gamble und Keeble im JFahre 1900
genauer unterjudyte Garneele Hippoiyte varians erinnert — Beifpiele
ierfiir nidht felten find. Bei ben Fijdhen und Amphibien ift diefe Um-
wandlung der duperen Farbung, die befanntlih) auf der Kontraftion
ober Augbreitung verjdyiedenfarbiger, in der Unterhaut {agernder Pig=
mente berubt, in der Regel allerdings feine momentane und daber ohne
tweitered augenfillige, fonbern fie pflegt allméaplid, oft ecft nad) Stunbden
ober gar Tagen, einzutreten, fithrt aber bann nidht felten ueiner gerabezu
ftaunensterten Anpafjung an bie Farben der Umgebung, wie died ja
bejonbers bei den auf bem IMeeresfande rufenden Schollen, aber aud
fdhon bei unjeren Laubfrdfden, Grasfrojden uji. zu beobachten ift. Dasd
vollenbetite Beifpiel eines bligjdnellen Farbentechield bieten uns bdie
Zintenfijde, die daneben nod) ein unfehibaves Mittel befipen, die Ver=
folgung bes Feinded unmoglid) su madjen; e befteht davin, daf fie
dent f)warzen Saft einer Driife, bes jogenannten Tintenbeutels, aus
ihrem trichterformigen Fufe Herausidhleudern und dadurch dad Wafjer
im teiten Umfreid in eine duntle Wolte verranbdeln (AbL. 80). Wer
je, ettva in ber Boologijhen Station zu Neapel, dag Funftionieren
diefes Ber{dleierungdapparated gefehen und dann erjt nad) langem
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Sudjen bag Tier felbft in vOllig verdnderter Geftalt und Firbung im
entfernteften Wintel feines Baffing wieder entdedt hat, wird darin
beiftimmen, daf eine gleidhe Bolfommenheit der Schupmittel woh! faum
bei ivgendeiner anderen Tiergruppe gu finden ift. Nur das Anfwiihlen
einer Sandwolfe bei manden RKrabben [aft fidh allenfalld dem Aus-
fprien bes Tintenjaftes an die Seite jtellen.

Wie fehr aud) die Anpafjung der Korperfarbung an die Farben der
Umgebung bag Auge der Feinde zu tiujdhen vermag, o ift dod) bie

A6b. 30. Tintenfijd), Saft ausfprigend.

hochitmogliche Ausbildung diefer Schupmethode exft erveicht, wenn neben
der Farbe mun aud) bie Form des Rorpers den Gegenftinden des Aufent:
Daltdortes angepaft ift, und jwar natiiclich in erjter Qinie jolchen, die
fitr den auf Fleifdnahrung ausgehenden Riuber weiter fein Jntereffe
bieten. ©djon bie Heimifche Fauna liefert in ihrer Jnfeftentvelt eine
gange Reihe von Beifpielen, in denen bdiefe Forderung in iibervajchen-
ber Weife verwirflicht ift, fo die manderlei Spannerraupen, die in ihrer
fteifen, gejtredten Haltung griinen Blattjtielen oder ditrren Bweigen
sum Berwedjeln dhnlich fehen (ALL. 31), bie Kupferglude, der Nagel-
fle, der dem bdiirren, vom Winde hin und Her bewegten Blatte der
Budje gleicht, die Nadjahmer der Flechten (mandhe Kiifer und Schmetter-
linge), bie wunderbaren Cucullia-Raupen, die in geradezu raffinierter
Weife eine ganze Bliitendhre des Feldbeifufes vortaujhen. Nodh auf-
fallendere Beifpiele find aus den Tropen befannt geworden, two ohne
Frage der Rampf um bdie Eriftens nod) weit Heftiger tobt wie in unjeven
gemdfigten Breiten. Beriihmt find unter den Heujchreden dad wanbdelnbde

5*
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AHD. 31. Spannerraupe. A66. 32. Wanbelnded Blatt.

Blatt (ALL. 32), die Stabhenfdjreden (ADD. 33), die vervotteten uud
serfreffenen Blittern gleidenden Pieudophylliden (Tanusia, Ptero-
chroza), Mecopodiben (Acridoxena) u. a., fobann unter den Schmetter-
Lingen die pradytigen Kallima-Arten, die sufammengeflappt auf bas tau-
fchendite einem geftielten verbovrten Blatte mit deutlicher Nervatur und
allerfei Roftfleden gleihen, die mabdagaififdhen Riifjelfdfer (Lithinus
Hildebrandti ufw.), bie von ihrer Fledjtenunterlage auf der Baum-
rinde durdjausd nidytuuntericheiden find, die den Wtazienjtacheln gleichen=
den Budelzivpen (Umbonia) und viele anbdere. Manche Schilbldufe (Pul-
vinaria), aber aud) Rdfer, Raupen und feldbjt eine Spinne (Phryn-
arachne decipiens bont @umatra), haben vollig das Ausfehen von Bogel=
dung, der ufdllig auj die Bldtter gefallen ift. Jm Meeve fennen wir
vor allem die Seenabdeln ald vorjiglie Nadjahmer des Seegrafes,
wdfhrend dev Fepenfijch (Phyllopteryx eques) und zahlreiche Nact:
fdhneden (Dendronotus) den verjdiedenen Formen der Tanggewddie
(und Sdhywamume) fidh anpaffen. In allen diefen Fdllen ift das offen-
bave Endziel — telenlogifch gefprochen — diefer Naturiichtung, dasg
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Iter:niemer Umgebung mpglid)t verfhwinden su madjen, in geradezu
ftaunensierter Weife erveicht worden.

b) Einwitkung anf die Sinnesorgane des LFeindes,

Jubes, man darf nicht vergefjen, dah audy der Angreifer in diefem
etigen Rampfe stvijdhen Beute und Raubtier gezivungen wurbe, durdftete
Gteigerung feines Spiirfinnes die Ritnfte feiner Opfer gewiffermagen su
paralyfieren, und daf er baher trok alledem oft genug imftande fein wird,
die Beute felbjt in ihrer Shupfarbung oder in ihren verborgenjten BVer-
ftedert ausfindig su machen. €3 fann und daher nidt wunbernehmen,
dafs neben den bigher bejprodjenen Cinridjtungen, die alle ein Verbor-
genbleiben bor dem Feinde jum Jiels
puntfte haben, nun nod) eine Paral=
lelreihe pon Mitteln yur Ausbildung
gelangt ift, bie, daritber hinaus, be-
sweden, aud) nad) erfolgter Ent-
bedung durd) den Feind nodh vor ihm
ficger u fein. €3 ift felbitverftandlich,
daf hierbei in exfter Linie eine in diefer
Ridhtung erfolgreidhe Cinvirfung auf
deffen Sinnedorgane in Frage fom=
men mufte, und jo fehen wir denn, twie
je nach bem Wege, den die Naturziid)
tung eingefchlagen, bald diefer, bald je-
ner Sinn bed Feinded in einer Weife
beeinflufit wird, die ihm die Qujt sum
Raube verleiden joll.

Dad naturgemdpefte und fih ge-
wiffermaBen von felbft aufbrangende
Mittel gegen dasd Gefrefenerden ijt
ein dhlechter ober wiberlidher Ge-
fmad, haufig verbunden mit dem
Ausftromen unangenehmer Diifte, ba
Gerud) und Gejdmad ja bei allen Tie=
ven in enger Begiehung jtehen. Die Jahl
der Tierformen, die auf biefe Weife
pen Rdubern fozufagen den Wbpetit
verleiben, ift vecht betvadytlich, undfelbit
Giftitoffe fommen BHierbei zur Ber- "
wendung. Unter den Jufeften find in ket 1|
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erfter Sinie bie wangenartigen Tieve su nennen, diedurd) abjcheuliden Ge-
ruch und aud) woh! Gejdymad abjdjreden, wie ja aud) wir unsd mit Crel
von den Bettwangen ober Beerentoangen abioenbden; von Schmetterlingen
find 1. a. bie Bygdnen, Danaiden, Heliconiben und Acrdiden ald vor man=
dyerlet Nachitellungen gefichert befannt; aud) bie Schwaben Haben meift
etnen fiblen Gerud). Henjdyreden, Wastifer und Lauftafer lafjen bei Ge-
fabr ihren ftinfenden Magenjaftjwijden ben Riefern hervortreten, Toten-
tifer (Blaps), Raubtifer und mande Sdnellfifer (Lacon) entleeren
ein dhnlidhed Sefret aus bejonderen Enddarmbdriifen, wibhrend bei den
Marienfiferchen, Maiwitemern und Berwandten jogar Trdpiden thred
giftigen Bluted aus den Gelenfen zutage tveten. Unter den Taufend-
fitern finden fich befonders bei den Juliden Stintdriifen allgemein ver-
breitet, wobei jum Teil fogar freie Blaufaure entrvidelt wird. Jahl-
reidhe Fifche ausden Gruppen ver Hafttiefer (Ostracion, Balistes, Diodon,
Tetrodon), aber aud) ver Shlundblafenfijche (Engaulis japonica, Ha-
rengula humeralis unb namentlid) Meletta theissa unb venenosa), der
Serraniben, Spariden ufw., finb wegen ihres giftigen Fleijches verrufen.
LBon Amphibien find Hier die Krioten und Salamander u nennen mit
ifrex britfenbefepten, einen mildigen, beifenden Saft abjonbernden Rir-
peroberflidie; von Sdugetieren die Spipmaufe, der Jltis, dbie Stint-
dadhfe, Stinftiere ufw.

Man founte eintwenden, dah dbasg Edylechtihmeden an fich bem ein-
selnen, bom Rauber exgriffenen Fudivibuum tohl mur wenig Helfen diirfte,
ba der MiBgriff erft bemertt werben twerbe, wenn die Beute eben dhon
iibermiltigt und , angebiffen” fei. Demgegeniiber ift davauf hinguweifen,
daf e8 ficdh) nicht Jorwoh! um einen Schup ded Jndividuums ald um
ben Der Art handelt, der aber ziveifellod dbaburd) gegeben ift, baf die
Raubtiere ein Geddd)tnis haben und nad einigen gemadyten jchlechten
Crfahrungen die ihnen al3 notorifd) jdhlecht jhmedend befannten Tiere
unbebelligt laffen, wenn fid) nicht gar im Laufe der Naturziichtung ein
inftinftiver Widerwille gegen diefe Formen Herausbildet.

IMit der wibdrigen Cintvirfung auf Gerud) und Gefdmad des Raub-
tierd geht nicht felten and) nody eine foldhe auf das Gefithl einher, yoo-
durd) bann eine gefteigerte , Efelmirfung” exzielt wird. Died ijt ber
Fall, wenn unfere einheimifdhen Kriten und Frijde erfdyredt ihren
Urin von fid) geben, wenn bie amerifanijdhe Rritenedhie (Phrynosoma)
dem Angreifer ihr Augenblut entgegenfpript, wenn die Kamele, die
Lamas dem Feinde eine derbe Labdung zihen Speideld ing Geficht
fpuden, ober tenn bie Jungen der Sturmbigel, Albatrofie und anderer
Sdwimmvigel eine volle Portion ifres iibelriehenden Kropfinhaltes
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ubet den llnnnrﬁd)hgen ergiefen, der ihnen ju nal)e Yonumt. Dbne
Frage wird durdy berartige Wittel der Feind oft von feinem Angriff
suriidgechredt, und gwar in gang dhnlicher Weife, wie ettva der Blatt-
lauslbe, wenn ihm die angegriffene Blattlaus mit dem {hmierigen
Safte ihrer Pedhrohren ind Geficht fihrt. — Schlieflich diirfte auch die
reidyliche S dhleimabjonderung dev Schneden, Schleimfijdhe (Myxine),
toie ded feltfamen, wifGen Glicderfiiern und Witrmern vermittelnden
Peripatus (ffebrige Munbfaden) ald Mittel sur Appetitdverminderung
der Raubtiere Erivdhnung verdienen.

Bei dber Cinwirfung auf die hoheren Sinnedorgane, Gehov und
Gefidt, fudt das Beutetier in der Regel durd) Stimme, Haltung
und @ebdrbe den Feind einjuidiihtern und suriidzujdreden.
Das Knurren dved Hundes, dag Faudjen der Kape, bad Kollern desd
Puters, bas Kreifdhen der Papageien, dad Jifden der Gand und des
int feiner Baumhohle beunrubigten Wenbehals jind foldje auf den Ge=
horafinn berechnete Scyredmittel, die dann meift von entjprecdjender
feindlijer RBrperhaltung, dem Entblogen der Bdhne (Hund), der
Sprungjtelung (Rape), bem Borjtreden ved Ropfes (Gans), bem Offnen
bes Rachens (Wenbdehals), dem Striuben des Gefieders (Culen, Papa-
geien, Hihne ufrw.) und dber Haare, jo mit dem Anufrichten und Auj-
bliben eigentiimlicher Hautlappen (Puter) oder bed gamzen RKirpers
(Ruiten, Chamdleons) verbunbden find. Da s fidy hierbei um Affeft:
wirfungen handelt, jo verftehen wir, daf diefelben vornehmlid) bei hihe-
ven Tieren mit audgepragterem Geiftes- und Gefiihidleben zur Ent-
widelung famen, dod) fennt man aud) bei niedeven Tieven einige Fille,
wo folde Sdhredjtellungen und Cinjdiidterungdmittel fid) finden, ver=
mutlidy nidt gegen anbere niebere Tiere, fonbern wohl gegen Bigel,
bie ihnen nadjjtellen. Hierher gehort 3. B. dag Hin- und Herjdhlagen
bieler Raupen mit ihrem Bordertorper, die Schreditellung der Blatt-
wefpencaupen mit bem drofend gefriimmten Hinterleib (ALL. 84), die
sugleid aud) einen widerlidhen Gerud) ausjtrimende Nadengabel der
Sdymwalbenidoansraupen, die roten, ebenfalld ausftiilpbaren SdHwans-
faben der Gabelfdhwanzraupen, das Aufrichten des Border- und Hinter-
Teibed Dei der Raupe des Budjenjpinners (Stauropus fagi), ber Hinter-
leibaipipe bei den Raubfdifern und Ofrwitrmern.

Butveilen fdeint bei der Cintvirfung aufdie Sinnesorgane bed Feindes
nidht fowoh! ein Eridhreden a8 eine Warnung in Frage ju fommen.
Das Tier, bad die furdhtbare Waffe der RKlapperfdhlange Fennt, wird fidh
fchen suviidziehen, jobald e3 dag Rafjeln ihrer Klapper hirt, aud) wenn
e3 fonft vielleicht geniigend wehrhaft ift; bie Stirnhdrner mander €ha-
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mileond, die grofien Uugenflede
bes Abendpfauenangesd und gemwif-
fer brafilianijer Falter (Caligo
atreus) macjen einen ,unbeimlis
hen’ Cindrud, und der lebhaft faf-
rangelb geflecte Salamanbder fheint
fich) den Feinben gang befonders ein-
pragen zu wollen al derjenige, ben
man feiner Unbefomm{ichfeit wegen
vermeiden muf. Wud) bei anberen
®ift-und Stinftieren — ich evinnere
an bie widerlich riechenden Schmet-
terlinge, bad Rot der Kovallennat:
tern — find diefe fog. Warn= und
Wibrigfeitdfarben perbreitet. Wenn
bie heimifdhe Unfe bei Verfolgung
fich auf den Ritcen wirft und mum
ihre feuerfarbene Bauchieite zeigt,
fo biixfte died wobhl al3 eine Kom:-
bination von Screditellung und
Warnfarbe zu deuten fein.
Audh andere Rombinationen von
6. 34. Blattweipenzaupen in abjdredendenSinneseindriicen, ald
Sereditellung. bie frither genannten, treten zu-
weilen in die Cricheinung. Am inter=
effanteften in biefer Hinficht find roohl die drolligen Bombarbiertifer
(Brachinus unb Bertoandte), die aus befondeven Enddarmbriifen dem
Angreifer ein wahres Pelotonfeuer entgegenjchlendern, indem fie ein an
der Quft mit Hrbarem fnall unter fihtbaver Raudhbildbung explodierens
e, iibefriedjendes Gas in furzen Jntervallen audftofen. Man weif
bei diefer jeltjamen Sdhiefreret wirklic) nicht, ob e3 hier mehr auf den
Gerud)sfinn, oder aber auf Gehir und Geficht bes Feindes abgefehen ijt.
Mimicry.)) Cine mit der Ausbildbung der Warnfarben und der
Sdyreditellungen nahe verwanbdte NMeethode, den Gegner fernzubalten,

1) Bgl. Beddard, Frant, €.: Animal coloration. Lonbdbon 1892. Ba-
tes, Ph.: The Naturalist on the River Amazonas. Qondbon 1863. Poul=
ton, W. B.: The Colours of Animals. London 1890. Piepers, M. C.;
Mimikry, Selektion, Darwinismus. Sepden 1908. Wallace, Alfr. R.: Dar-
winisme. Lonbon 1889. Jacobi, A.: Die Bebeutung der Farben im Tiers
reid). Gemeinverftindl. darwinift. Vortrdge und A6Y. Bracfwede 1905.
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befteht nac) Anficht vieler Forfdyer in dev oft duperit getveuen Nadh-
afhmung Joldjer Tieravten, die bom Rauber in Frieben gelaffen toer-
den, fei e3, a3 ihn deven Gefdmad nidht behagt, fei €3, dafy er beven
Wehrhaftigleit fiivchtet. Seit Bates bezeihnet man diefe weit ver-
breitete Art des Schupes ald8 Mimicry. Cinige BVeifpiele migen ur
@rlduterung dienen. Unter ben tropijdhen Schmetterlingen haben die Heli=
coniben, Guploeiden, Danaiden und Acrdiden einen jo widberlidhen Gerud),
baf3 fie von den infeftenfreffenden BVigeln meift gemieden twerden. Die
Dornraupenfalter, Weiklinge, Grasvigel ufiw. entbehren diefes Schup-
mitte(8; allein fie haben fidh vielfach) dadurd) in eine dhnlich giinjtige
Qage gebracht, daf die eingelnen Wrten in Form, Firbung und Manieven
diejenigen Spegied der durc) Duftdritfen gefchiipten Familien nadjahmen,
bie in dem betreffenden Berbreitungdgebiete vorfummen. Sehr inter-
eflant ift hierbei, daf ein und diefelbe Art in verjhiedenen Diftriften
ihres Berbreitungdgebietes jogar an veridyiedene Spesies der ge-
jchiipten Familie angepaft fein fann (Papilio merope), oder daf beide
Gefdylechter nidht der nimlichen, fondern zvei verjchiebenen Spesies
ver gefdyitbten Familie angepaft find (Buripus haliterses). Die An-
paffung felbft fann auf jehr verfdyiedene TWeife, bei fonit volliger Er-
Daltung der Familiendharattere, in Fliigelgedder, Raupe, Puppe ufiw,,
sujtanbe fommnten, toie Denn 3. B. die glagartige Durdjfichtigleit getwiffer
Heliconiden (Methona) auf Rfeinheit der Schuppen berubt, wihrend
die gleidhe Durdhfichtigeit bei nadahmenden Formen teild durd) Ans-
fall ber Schuppen, teils durd) villige Pigmentlofigleit der im iibrigen
normal entwidelten Schuppen exzielt wird.

Die giveite Form der Mimicry, dieNadahmungwehrhafterFormen,
ift bet ben Jufeften nidyt minder verbreitet. Selbft die einheimifche
Fauna bietet hierfiir jahlreiche Beifpiele. In erfter Linie find die ver:
fchiedenen Familien der wehrlofen Fliegen zu nennen, die Syrphiden,
Musciden uft., die in Form und Farbung, in Stimme und Manieren
e verjdhiedertenn Gruppen der Bienen, Hummeln, Wejpen, Grabwefpen
ufto. oft fo tdujdend gleiden, daf fie nur durd) genauere Unterfuchung
von diefen zu unterjdeiden find. Aud)y mandje Schmetterlinge, wie
der Horniffenjdhwdarmer und anbere Glasfliigeljdhrodrmer finden durdy
eine dhnlidye Unpaffung Schup, und felbjt unter ben Kifern gibt 3 For=
men, die den durd) ihren Gerud) gefchiipten Wanzen, den Bienen oder
Wefpen dhneln (Charis melipona; Clytus, Odontoceraodyneroides), oder
ourd) Farbe, Rovperform, Flitgelvertiirsung uji. die Geftalt einer grofen
Sd)lupfoejpe angenommen haben, wie der heimifde Bodkifer Necy-
dalis major. Am meiften werden augenfdeinlich die itberall verbreiteten




70 Die Begiehungen verjdhiedbener Tierarten zueinander

ABYH. 35. Wangze (a), Ameife (b) nadyahmend.

und wehrhaften Ameifen nadgeahmt. Gibt e3 dod) nidht nur unter
den Qifern (Ecitomorpha, Mimeciton), jondern aud) unter den Wan-
sen (Myrmoplasta mira, Alloeonotus; 2bb. 85), Bitaben (Heteronatus),
Heujchreden (Myrmecophana) und Spinnen (Myrmecium, Castaneira,
Copa, Carinomma u. a.) mandjerlei Formen, die fid) biefe Gruppe
sum Borbilde gewdhlt haben. Bielleidht ift aud) die vielfad) Hervor-
tretende Yihnlichteit swifdhen ungiftigen Nattern und Giftnattern (Clas
piden) fowohl in Amerifa wie in Oftindien als Mimicry aufzufafien.

Eine lepte Art der Mimicry tritt endlih) nod) sumweilen bei joldjen
Tieven auf, die ein Jutereffe daran haben, von irgendeiner beftimmten
anberen Tierart fiiv ihredgleidhen gehalten zu twerben, um unter
dem ©Sdupe bdiefer Berfleibung unbehelligt allerfei SHhanbdtaten an
diefer Tievart ausfiihren zu fonnen. Schon mandje der obenertvihn-
ten ameifendhnlichen Rifer (Lomechusa bei {ehenden, Ecitomorpha,
Mimeciton bei blinben Ameifen) gehoren Dierher, indem fie fich in den
RNeftern der Wmeifen al8 arge Rauber der Larven und Puppen er-
weifen; des ferneren find ju nennen die Feberfliegen (Volucella), die
Sududsbienen und die Schmarogerhummeln, die im Bertvauen auf
ihre Geftalt in die Wohnung der Erdbienen bzw. Hummeln einbdringen
und dort ihre Eier ablegen.

Sidytotitellen. Mit der Tatjade, bad viele Raubtiere nur an
lebender Beute Gejdmad finden, ift migliderweife wohl das Shup-
mittel de3 Sidhtotitellensd in Begiehung zu bringen, basd befonders
bei vielen Jnfeften (Anobium, Dermestes, Anthrenus, Byrrhus, Coc-
cinella, Silpha, Ameifen), aber aud) bei Spinnenund felbjt beim Opoffum
unter den Sdugetieren beobadhtet wird.

¢) Panzer und Waffen fiir den Bampf.
Das dufterfte Mittel, wenn alle BVerftedtiinite, alle Abfdredungs-
und Berfleibungsdmethoben nidhtd helfen wollen, ift der Kampf baw.,
wo Waffen fehlen oder nicht ausreidjen, die durd) fefte Pangerung Her-
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beigefithrte Wiberftandsfahigfeit gegen ben feindlichen Angriff. Un-
gemein berbreitet durd) bie gefamte Tierreibe, von den Urtieren bis
Derauf gu ben Séugetieren, ift die Cinvidtung, durd) ftarre Stelett-
biloungen die dupere Kbrperwandung nad) Miglichteit unvermwundbar
su madjen. Die Foraminiferen, die Rabiolarien ded Meeres umgeben
fich mit feften Ralf= oder Riefelgehiufen, und die Mehrzahl der Koral-
lenpolypen, der Hydroiden, Moosdtierdjen, Rohrenwiirmer uftw. zieht
fich bei der geringjten Beunrubigung in bdie fefte Burg ihrer Kalts,
Ehitin-ober Sanbdgehiufeguriid Fejte, meift ungegliederte oder wenig
geglieberte Ralfgehiufe umjdhliehen aud) den Kbrper der Stachelhauter
und der Mollugfen, und nidht minber {Gwerfallig find die ftarren
Ruodenpanger, welde mande Fifde (,Rofferfijhe”) und vor allem
bie Sdhildfroten ald Ritftung tragen. BVorteilhafter nod), weil veid) ge-
gliebert und baber freie Berweglichleit gejtattend, find die ausd veinem
Chitin ober aud mit Ralffalzen imprdagniertem Chitin beftehenden Ror-
perwandungen der Gliedertiere, die namentlich bei Réfern und Krebfen
eine anferordentliche Widerftandsfihigleit befipen tonnen. Ahnliche
Glieberung geigt aud) die Kopf- und Riidendede der Giirteltiere, wihrend
die ©dyuppenbefleidbung der Fijde und Reptilien, die {dhon bei ge-
wiffen Meerediiirmern (Polynoiden) vorfommt, bei den Schuppen-
tieven wieberfehrt und wobhl alé BVorbild der Schuppenpanzer des Mit-
tefalters gedient hat. Buweilen find die duferen Hartbilbungen des
Rbrpers nod) mit allerlei Spipen und Stadyeln befeht (Seeigel, die
nod) bazu fid) aufbldhenden Jgelfifhe ufiw.), um bdem angreifenden
Feinde bad Maul u vertwunden, ober ein jolder ftarrender Befah von
Dornen (Dornenraupen), Borften (Seevaupe), medhanifdh reizenden
Haaven (Birenraupen, Progeffionsipinner), Stadjeln allein, ohne
barunter {iegende feftere Stelettidyicht, dient dem gleichen wed, wobei
dann die Stadjeln oft (IJgel, Ameijenigel, Stacheljdhiveine) durdy eine
andgiebige Musdtulatur aufgeridytet, baw. nad) ber Stelle bes Angrifis
befonders fongentriert terden fonnen. Bei den Stadelflofjern unter den
Fiidgen find die ftartiten, dornartigen Strahlen metjt durd) Sperrgelente
fejtftellbar und bilden fo einen wirfamen Schup gegen das Ubergefcludt-
werdent von feiten der Grofen. —Wo Pangerung und Stadjelentivideling
gewiffe Teile bes Risrpers, alfo namentlich die Baudyfeite und Beine oder
gar ben Kopf, unbefdyiipt laffen, da bildet fich die Fahigteit ved Jujam=
menfugelnsd aug, die jdhon bei den Gliedertieven verbreitet ift (Arma-
dillinen unterben Krebien; Juliden, Glomeriden unter den Taufendfiifen;
A6b. 36; Golbwefpen unter den Jnfeften), aber aud) bon mandhen Mol
[usfen (Riferidneden) und Saugetieren (Girteltiere, Jgel) geitbt wird.
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Die ‘Betfptefe von Stachelbildbungen bei Seeigeln, Jgeln und @tad;eL
fchtoeinen zeigen beveitd, dap ein urfpriinglich bem Schupe beftimmtes
Drgan aud) zur Waffe bienen fann, namentlid), wenn, wie beim Jgel,
durc) Juden ded RKirperd diefen Stadjeln nodh eine gemtﬁe ©tofibes
wegung gegeben wird. Aber aud) jonit ift e8 verjtanbdlid), dap jelbit dasd
im itbrigen friedfetigite Tier, dasd ausjdhlieflich von Pilanzenitoffen
ober Detritud lebt, fich nicht willenlod
hinmorden [ifst, fondern fich wehrt, jo-
viel eben in feinen Rrdften fteht, und da-
ber aud) wirfliche Verteidigungswaffen
audgebildet haben fann. Selbijt die pflan=
senfreffenden  Rdfer und Heujchreden,
bie Hirjdhtafer, Bodfifer, Warzenbeifer
ufto. pflegen aud) dem Menjden gegen=
iiber von ihren ftarfen Riefern Gebraud
sumachen. Die honigfammelnden Bienen
2A6b. 36. Rollaffel. und Hummeln befiben, allerdingd wohl
nod) ausd der Jeit her, o fie gleich den
meiften ihrer Ordnungsgenoffen Raubtieve waren — man leitet fie
von den Grabwefen ab —, einen Hervorfivedbaren, mit einer ift-
blafe in Berbindung ftehenden Stadhel, den fie vorsiiglih su hand-
Haben wifjen, jobald fie fich in Gefahr wihnen. Aud) die Ameifen e
nupen ihren Stachel oder, in Crmangelung deffen, ihr Gift wohl nur
sur Berteidigung. Bei vielen griferen Heujdhrecden beobadhtet man dox-
nenbefepte Schienen der Hinterbeine, mit denen fie beim Fraftigen Stret:
fen bes Sprunggelents jhmerzhafte Wunben {chlagen. Eine hichjt in=
teveffante Bewaffnung ift bei gewifien Nadtidhneden des Meeres (Aeolis)
nadhgemiefen. €2 hanbelt fic) hierbei um Nefjelfapfeln, die urfpriinglich
gemwiffert, von den Schnecen gefreffenen Hydroiden entjtammen, dann
aber durd) Ginwanderung aud den Darmverdftelungen in die Haut des
Weichtieres iibergehen und nun dhnliche Dienfte leiften, wie bei den
Rolypen, denen fie zu eigen waren. A3 Wehrapparate dber Fijde find
vor allem die gefiirchteten Bift=Floffenitacheln des Peterminndyens
(Trachinus), dex indijhen Giftftachelfijche (Synanceia), sahlreicher See-
{forpione (Cottus, Scorpaena) ujiv. zu nennen, jomwie die lang peitjden-
formigen, mit widerhatigen Stacheln bejesten Schivdnge ber furdytbaren
Stedroden (Trygon). Anud) die gewdhnlichen Rodher und die Haie teilen
mit threm Shwanze gefdhrliche Schlage aus, ebenfjo mandhe Eidechfen
(3.%B. Dornjdwinge, Uromastix). Mit den Fliigeln fampfen dieSchioine
und bdie mit madtigem Sporn am Fliigelbug bewehrien Wehrodgel
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(Palamedea, Chauna), mit bem ©porn an den Beinen bdie Hihne
mit dem Scnabel bie Rraniche, Storche, Reiber und viele anbere
Bisgel. Die Straufe find imftande, mit dem Tritt ihred Fupes einen
Menfdhen zu toten. Bei den Saugetieren dienen vor allem die Jahne
aud) dbem harmlofen Pflangenfreffer, der Maus, dem Hamiter, dem Cidh-
hirndyen, sur Berteidbigung und Haben zu dem Ende nicht felten (Wilb-
idmweine, Walvof, Elefant, Navwal) eine auferordentliche Grife exlangt.
Daneben finden die BLorber- und Hinterbeine im Lampf BVerwen-
dung (Hafen, Ringuruhs, Pferde). Cin madtiger Hornfortiap auf
der Nafe madht das RYinozeros um furdjtbaven Gegner, mit ber Spige
feine3 Geweihes fudyt der gejtellte Hirjd) bie angreifenden Hunde zu
,forfem”, und felbft der grofen Raubfapen wiffen die Wildjtiere mit
ihren ornern nidht felten Herr u werden. Mit einem Shlage feines
Sdhwanges gertritmmert der Walfijdh das verfolgende Boot. Sogar
eine der modernften Rrdfte, die wiv fennen, bie €leftrizitdt, ift von
mandjen Fifden (Bittervoden, Bitteraal, Jittertweld ufw.) in den Dienft
der Verteidigung geftellt, indem in eigenen, aud umgewandelter Musfel=
jubftang in Berbindbung mit Nervenfafern fonftruierten Batterien die
gewonnene Gleftrizitat sur Austeilung fréftiger Schlage benupt wird.

Preidgabe von GliedmaBen Cin gerabesu Heroifhes leptes
Mittel, Dag Leben zu vetten, liegt dann endlich wohl nod) in der Opfe=
rung gewiffer Teile ded Kirpers, die, fich leiht abtrennend und jum
ZTeil aud) vegenerievend, dem Feinde ald Beute iiberlaffen werben. JIn
diefes Rapitel gehiven die leid)t ablisbaren Scheren und Gangbeine
der Qrebfe und Krabben, die Beine der Webertnedhte und Heujdhreden,
ber Sdywang ber Eidechien und Gedonen, ja felbjt die langen Fliigel:
jpigen der Sdywalbenjdivinge und anbderer Sdhmetterlinge. Eine
Sdynede bes Meeres (Harpa) 1d)nurt bas Ende de3 Fufes ab, um
fid fetbit ohne ernfteten Scdaden in ihr Hausd vetten zu fonnen, und
?Hjnhd)eg beridytet Semper von den Landjdynedengattungen Helica-
rion und Stenopus.

2, Die Rampfmittel der Raubtiere,

Qm  allgemeinen fann man af8 jweifellos behaupten, daf bie
Waffen gur Verteidigung an Mannigfaltigleit und Furdytbarkeit deutlich
Binter denen guviiditehen, weldhe bei ben Raubtieven jur Bewdiltigung
der Beute entwidelt find. AuBer adyt laffen darf man natiiclidh) nidyt
Dierbei, daf eine jo jharfe Sdheidung, wie fie hier der RKlafjifizierung
halber gezogen tourbe, zwifdhen Angriffsz und Berteidigungsdvaffen
in Wirklidhteit nidyt exiftiert, dba ja aud) viele raubende Tiere von
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ftarteren Raubern verfolgt wer-
den unbd dann gur Abwehr der-
felben Waffe bebiirfen, die fie viel=
leicht nod) furz uvor jur Be-
wiltigung threr Beute gebraucht
Hatten.

a) Waffen.

Sdyon dieeinfadjen Rahwaf-
fen pflegen bei ben Raubtieven
ourd) Sdyirfe und jtarfere Mug-
fulatur subiel griferer Qeiftungs-
fibigteit entwictelt fu fein al8 bei
den Pflangenfreffern. Dasg Ge-
bif des Lowen oder Tigerd be:
fit eine weit ftirfeve Beiffraft
al3 da3 de3 MNinbed oder Pfer-
bes, bie Rrallen des Ablers ober
der Rapenarten veifen gany ans
bere Wunbden al3 die eines Huh-
ned odber Ringuruhs, und bdie
furdhtbaren Gebiffe ber Haifijde
und ber fiidamerifanijden Piv-
B5. 38. Gtorpion anbas, ja felbit ded Hechtes, ftehen
im {dyroffen Gegenfabe ju denwe-
nigen, platten Schlundsihnen unferer friedlichen Karpfenarten. {ber ge-
waltige Stofwaffen verfiigen ber Schwertfijd) unbd ber Sdgefifdy; mit ber
ftarfen Musfulatur des Rumpfes umjdyniict die Riefenjdhlange 1wie
mit ehernen Banben ifhre Beute; mit jaugnapibefepten musdkeltriftigen
Urmen gevreift fie der Tintenfijdh; unbd felbft dbie Bunge twird bei
Spedyt und Ehamdileon, bei Frojd) und Krite jur Angrifiswaffe (A6D. 37).

Ungemein verbreitet ift dann bei den vaubenden Tieven die Craeu:
gung irgendeined Giftftoffes’), um die Wirkung der Waffe ju erhi-
hen. Bereitd in ber morphologifd) fo tief ftehenden Gruppe der
Pilangentiere (Coelenteraten) treffen wir in allgemeiner Berbreitung
al Giftwaffe die jog. Nejfelfapieln, die felbjt auf der Haut bes Men=

1) Fauft, §. ©.: Die tierijdhen Gifte. Braunjdhweig 1906. Kobert,
R.: Beitrdge gur Kenntnis der Giftjpinnen. Stuttgart 1901, Linftow, O. v.:
Die Gifttiere und ihre Wirtung auf den Menjden Berlin 1894, Tajdyen-
berg, O.: Die giftigen Tieve. Stuttgart 1909.




Kampfmitte! der Raubtiere. Waffen 75

ALD. 39. Gijtbriife
und Gijtzahn einer
Sdylange.

AGH. 40. Gottedanbeterin.

fchen ein oft faum ertrigliches Brennen verurfacen. Unter den Glieder-
tieren fteigern namentlid) die Spinnen bie Wirtung ded Biffes ifrer
Riefer durd) Hingufiigen von Gift, und war guweilen bid zu einem
foldjen Grade, daB fie aud) dem Menfdhen verhingnizooll werden,
toie die gefitvchtete Malmignatte oder Kavuturte Siidenropas (Latro-
dectes malmignatus), ber Ratipo Neufeelands (Latrodectes scelio),
der Latrodectes formidabilis €filed u. a. fhnlich ift e3 mit den
groBen Sfolopenbern der wirmeren Linder und gewifjien Raubjdneden
ves Meeres (Conus), wibrend die Storpione einen gefiivdhteten Gift-
ftachel am Hinterende ihres langgejtredten, gelenfigen Sdmwanses be-
fiben (A6D. 38). Miiden, Bremien, Flohe, Wangen und anbdere auf
bag Blutjaugen angetwiefene Tiere find mit ftehheberartigen Mund-
werfzeugen audgeritjtet, die aber geftatten, bap sugleich mit dem Cinftechen
aud) ein Tropfden giftigen Speidhels in die Wunde flieft, um den
Blutzuflup zu jeigern und dag Gerinnen ded Bluted ju verhinbern.
Mit haaridharfem, giftgefiilltem Dold) am Ende des Hinterleibes titen
ober [dfhmen bdie Wejpen und IMordwefpen ifhre Beute. Unter den
Wirbeltieren find die aalartigen Murdnen durd) die Verbindbung einer
Giftoriife mit bem Gebif ausgezeidnet; vor allem aber Haben die in
allen Sindern verbreiteten Giftidylangen, jotie einige wenige Cidedyfen
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(Heloderma), in ifrem mit Rinne ober Kanal verfehenen, bas Gift der
umgemwandelten Ofripeicheldriife (ALL. 39) in die Wunbde leitenden
Giftzahn eine furdhtbarve Waffe sur Verfiigung.

Bu bemerfen ift endlich nod), daf in eingelnen wenigen Fallen aud
Fernwaffen in Gebrauch find. €3 gehiven hierher sunddyit die oftindi=
fchen Sprisfijdye (Chaetodon) und Schitgenfijche (Toxotes), weldye die
auf ben Blattern der Wafferpflangen jipenden Jufeften duvd) gejdhidt
emporgefdhleuderte Waffertropfen HerabjchieBen, jodann gewiffe Spin-
nen, bie mit @efpinftfaden (Theridium triste) oder gar mit lafjo=
artigen, flebfugelbefeten ,Bolag" (Ordgarius cornigerus) ihre Beute
bewerfen. Die dag Opfer durd) eine wohlgezielte Ladung Sand in thre
@etvalt bringenden Ameifenldwen gehioven wohl beffer in dasg folgende
Rapitel.

b) Lift.

Dod) nicht die iiberlegenen Mustelfrifte, nicht die mannigfachen Waffen
mit und ohne Bubilfenahme von Gift find e3 allein, weldpe den vom
Raube lebenben Tieren den Erolg fidhern; oft genug ijt ed daneben die
Qift, welde den Fang und die {Iberwdltigung der Beute ermdglicht.
Ofne ein Glied ju vegen, nur vortdrts getrieben durd) Wafferaus-
ftoBen aud dem Enbdbarm, jdhleidt fich bie Qubellenlarve (Aeshna) un=
merflid) in die Ndahe ihres Opfers, um dasjelbe dann mit big dbahin
verborgenem und nun ploplid) vorgeredtem Bangenapparat ju paden.
Jm Gedft figen die diivebeinigen, unjdulbigem Stengelivert gleidyenden
Bittacus (Nepliigler) lauernd und unbeweglich, um mit ihren langen
Hinterbeinen alled u exhafdyen, was in ihre Nabe fommt, und dhnliche
Sagd betveiben in Gras und Kraut die Gottesanbeterinnen (Mantis;
ALD. 40) mit ihren jdhredlichen Fangtlanen. Jufammengefauert auf
dem Baumait hod) iiber bem Wedhfelpjad des Wildes lauert der Ludhs,
618 ber Augenblid gitnftig, ben Ahnungslofen in den Naden zu jpringen,
mit laut{ofen Tritten bejdjleichen die Rapenarten, der Gepard, der Fudhs,
bie Bibetfagen ifhve Beute. Bei Welfen, Grundeln und vielen anberen
Fifdhen fehen wir lange ,Barteln’ um dad Maul herumgeftellt, welde
gleid) lecdferen Wiivmern Jdhlangelnd im Waffer fpielen und als Koder
die Heineren Rauber anloden, die der grofie, mit feinem iibrigen Korper
oft gang im Sdhlamme bergmbene fitr fich) su erhafden wiinjcht. Ahn-
lid) verfahren der Sternguder (Uranoscopus) und ber Froidfifch oder
Angler (Lophius), bei dem aber an Stelle ber Barteln appetitliche, an
langen fnodjenftaben auf dem KRopfe befeftigte Fleifhlippden als Lod=
fpeife getreten find. — Zahlreiche Fijhe und andere Tiere der Tiefjee
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tragen mannigfac) angeordbnete Lenudhtorgane (ALD. 41), die, gleidh
den Faceln beim Krebsfang, der Anlodung der Beutetiere zu dienen
feinen.t)

Als Spesialitdt der Spinnen muf der Fang mit Hilfe von Nepen
angefeben werden. Die Mannigfaltigleit diefer funjtoollen Gewebe,
mit deven Hilfe ein grofer Teil der Spinnen lebende Jnfeften fitr
ihren Lebendunterhalt fingt, ift fehr grof, von dem unregelmafigen

ADD. 41.  Beudhtfifeh.

Jadengewirre der ,Jnaequitelen'’ und den edbrettartigen Gefpinjten
der Winfelfpinnen (Tegenaria) big herauf zu den beroundernsiwerten
Rabduepen der Rreuzipinnen (ALH.50). Der eigentliche Fangapparat be-
ftept bei allen diefen Neben aus zahlreichen mit flebrigen Knitdhen dicht-
befeiten Fangfaden, an denen die anfliegenden Jnfetten feft fipenbleiben,
wdfhrend andere, trodene Faden, wie fie beim Kreuzfpinnenneg 3. B.
bie Mitte und die Rabdien bilden, um Laufen der Spinne dienen. Ju
grofie Jnfeften werben durd) Berreifen ber Fiden von ber Spinne meift
jelbft befreit, nidht genitgend feftgeleimte moglichft jchmell durc) newe
Haden umividelt oder, wenn nicht su wehrhaft, durd) Bifje getotet.
Grfennen wir im Angeln und Nepejpannen gewiffermagen die BVor-
bilber menjdhlicher Fangtiinjte bei der Eriverbung unfeves Bedarfs an
animafijden Nahrungsitoffen, fo gilt bas gleihe auch nody fitr eine
dritte Methode, die in der Anfegung von Fallgruben befteht. Abge-
fehen von den Larven der Sandlauftifer (Cicindela; ALD. 42), bie fich
damit begniigen, bon einem gegrabenen fenfrechten Jylinderrohr aus
die in ifve Nabe fommenden Wmeifen und andere Jnfeften zu er-
hajdjen, haben e3 nur swei Tiergruppen gur Anfertigung wirtlicher
Fallgruben gebracht: die jchlanfen, ihre Beute umidhlingenden Larven
ber fiibenropdijchen Schnepfenfliege (Leptis vermileo) und die ver-
fchiedenen Arten der heimijdhen Ameifenlbwen (Myrmeleon). Jn jan-
digen Gegenbden, o reichlicher Ameifenverfehr u erwarten, haben fich
die lefteren eme mebhrere Jentimeter breite, nach dev Tiefe im Abfall-
winfel ded riefelnden Sandes trichterformig sugefpiste Grube gegraben,

1) Bgl. beRerville, H. ®.: Die leuchtenden Tiere und Pflangen. Deutid)
von Marjhall. Leipzig 1893.
ANuG426: Kraepelin, BVeziehungen b. Tieve u. PflangenL. 2. Aufl. 6
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PRI AT 7 in deven Grunbe fie berbm:gen {auern,
nuyr die gewaltigen Jangenfiefer ein
wenig hervorftrecend (AbD. 43). Alles,
was auf die {dyiefe Chene bdiefes Trid)-
terabhanges gerit, ift rettungdlos dem
in der Tiefe lauernden Scheufal ver:
fallen, bad durd) eine drehende Rudbe-
wegung feines Kopfes einen Sandivir-
bel nach dem anberen gegen fein Opfer
jchleubert, bis e BHerabrollt und von
den Riefern gepactt werden fanw. Nur
felten fithrt felbit ein wieDerholtes Los-
veiffen gur Crrettung, da jdhlieRlich auch
ber Stirfite bei dem immer von neuem
wieberholten Spiele exmatten muf.

' C. Bynikie, Kommenfalisnms. )

; : Die Begiehungen iwifdhen Raubtier
A66. 42. Wohnungsrohre der Sand- UND BVeute find abjolut feindlich, da

lauftafeclaroe. fie bie mbglichjt jchnelle Bernichtung
der lepteren sum Jielpuntte haben. €3 gibt aber nod) eine gange Reibe
anderer Beziehungen zwijhen den Tieren des gleichen Wohngebietes,
die ywar vielfach) nidhts weniger ald freundliche find, feinedfalls aber
‘ben unmittelbaven Tod bder einen Partei zur Folge Haben ober be-
seden. Nidht um einen ploglidgen Sujammenito, um einen furzen
Rampf auf Leben und Tod Hanbdelt e3 fidh herbei, jonbern meijt um
langanbdauernbe BVerhiltniffe, bei denen der eine Teil auf irgendeine
Weife feinen Borteil finbet, wihrend der andere, gezwungen ober
gleichgiiltig, diefe Borteile gewdhrt, ohne felbit dabei in jeinen Da=
feingbedingungen gefordert zu werden.

Bei genauerem Studium erweifen fic) diefe Beziehungen fo mannigs
faltig und fo vielfachen Modififationen unteriworfen, daf es fchwer=
bilt, eine einigermafen braudybare Rlaffifizierung fitr fie zu finben,
sumal wiv iiber die intimeren Lebendverhiltniffe namentlid) vieler
Meerestieve bigher nur fehr ungeniigend untervichtet find.

Sm allgemeinen wird man wohl bei ben Tieven, weldhe anbere Fu
eigenem Borteil audnupen, gwifden jolden untericheiden fonnen, die

1) Bgl. van Beneden, P.J.: Le commensalisme dans le régne animal
in: Bull. Ac. Roy. Belgique (2) XXVIII, 1869.
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algechte Shma= -
rofer ober Pa-
rafiten ihre Nah- .
rung der Kirper=
jubjtanz bes
Birtstieres”
felbit entnel
alfo  Ddirveft von
ihmgehren, und
folchen, die aug
irgendeinem an-
deren Grunbde ih- >
ven Borteil in der AbD. 43. Tridjter ded8 Ameifenldien.
Bergefellfdhaftung mit dem Wirtstier finden. — Die Tiere dies
fer lepteren Gruppe mogen gang allgemein ald Synofen im ei
teften inne, und wenn fie durd) diefes Beifammenfein gugleid) audh
ihre Nahrung finden, ald Rommenialen beseidhnet werden. Bei der
Unmibglichfeit, in jedem eingelnen Falle mit Sicherheit feftzuftellen,
ob ber Gaft auc) an ber Nahrung bes Wirtes fich beteiligt, erfdheint
e3 gurgeit untunlid), diefen Unterjhied im Berhalten der , Gifte’’ weiter
al8 Cinteilungdpringip zu verwerten, jumal man alddann mit dem
nimliden Redyte aud) diejenigen, die nur der Gewinnung eines An=
Deftungdpunttes wegen oder aus Griinbden bes Ortd- und Wafjerwedfels,
de3 Schupes, ber Sicherung der Brut ufw. den Wirt in Unfprud) nehmen,
al3 gleidywertige Gruppen den Kommenjalen gegenitberftellen miifte.
Dierbei aber wiirde man auf faum itberwindlidie Schvierigeiten ftofen.
Cine etwas leichter durchfithrbare Cinteilung der Synofen im weiteren
Ginne ergibt fid), wenn wir die verjdjiedenen Mobdalititen ins Auge
fafjen, unter benen bie Tieve miteinander vergefelljchaftet find. Wir
erfennen alddann, dap fidh) die an ein Wirtstier gebundenen Gdfte gany
wob!l in foldje fcheiden laffen, die auf ober in bem Wirtstiere felbjt
leben, und die wiv ,Epdten” nennen wollen, und in jolde, die mur
die Wohnung des Wirtes mitbenupen, aljo ,Syndten” im engeren
Sinne find. Endlic) hatte man nody joldhe Formen bejonbders hevaus-
subeben, bie nur in der Nihe des Wirtatieres fich aufhalten und dem:-
nad) die Begeidhynung ,Pardfen” verdienen.

- e

1. Epiiken,
Die Epofie fann, wie oben jhon angedeutet, fehr verichiedene
Gritnde Haben; fie ift faft gang auf die Tieve des Waffers, namentlidy
6‘



80 Die Besiehungen verjchicbener Tievarten gucinamder

de3 Meeres befdhrinft, findet hier aber eime tveite Verbreitung. OFft
ift es einfad) Das Bediirfnis eines fejten AUnheftungdpunties, ver-
bunben mit dem Schup gegen {lberfandung uflw., weldes viele feBhafte
Tiere von bejdeidener Grife veranlaht, midtigere Stide und Cingel-
tieve zum Wobhnjit su wihlen: Hierher gehoren die fefhajten, meift
foloniebildenden Jufuforien (Vorticella, Carchesium, Epistylis), bie
Fleineren HYbroiden- und Moostierformen, die fo haufig auf ben Schalen
der Sdneden und Mujdeln, auf Wurmrdhren, anf griferen Kolonien
der Rorallen und Moostieve su finden find. Ginige u den Seeane:
monen gehivigen Palythoa-Urten befiedeln mit grofer Regelmapigfeit
den Riefelnadeljchopf beftimmier Riefelfhrodmme (Hyalonema, Axi-
nella). Bon Mollusten find einige Gattungen feftfisender Meersidneden
(Vermetus, Crepidula, Hiponyx ufm.) su nennen, jowie die Siifgwafjer-
Miesmufdel (Dreyssena), die, gleid) jemen, mit Borliebe grofere
Mufcdeljchalen zum Anbeftungspuntt wahit. Namentlich in dem gleid)-
mdfigen Sdlamm- und Sdlidgrunde der Tieffee find bdevartige
Fizationdpuntte fiiv viele Tieve unerlifliche Lebensdbedingung.

Bei der Jnanfprudnahme von Wirtstieven mit lebhafter Ortdbetvegung
fpielt vermutlich auch e hierdurd) Yerbeigefithrte ftarfere Wedhfel des
Sauerftoff und Nahrung liefernden Waffers eine wichtige Rolle. Dies
ift augenjcheinlich ber Fall bei ber su den Hybroiden gehirigen Stylactis
minoi, die bisher nur auf dem Fifdhe Minous inermis (Scorpaenide)
gefunden ift, ebenfo bei den verfdjiedenen Gattungen der Seepoden
und Entenmujdeln (Coronula, Tubicinella, Conchoderma; A6D. 44),
welde die Haut der Whalfijhe berwohnen, aber auch auf Seefdildirdten
(®att. Chelonobia) und Haien (Gatt. Alepas) hiufig find. Aud) die
drolligen Caprellen und manche Krabben lieben 3, von Sdyilbfriten,
Fifchen, Walen fid) umbertragen su lafjen, wobei vielleidht nur bie
Borteile des Wanbderlebens im allgenmeinen in Frage fommen, wie
wir bied wolhl bei dem berithmten Sdiffshalter (Echeneis), einer mit
den Matvelen vermandten Fijdgattung, annehmen miifien, der, mittels
feiner gewaltigen Ropfiaugideibe an griferen Tieren ober auch an
Sdiffen veranfert, weite Reifen unterninmt. — Unter den Landtieven
find namentlich) die Biidherfforpione alg foldye blinden Pafjagiere der
Bliegen und anbever JInjeften befannt; neben thnen wiren nod gewijje
Jugenditabien (Hypopus) von Milben ju nennen, die fid) bon mandyerlei
Jnjeften tragen faffen, jowie die merfiiivdigen, nod) fpiter zu be-
fprechenden Larven der Maiwiivmer (Triungulinus=Stabinm) und
Fadjerfliigler (Strepsiptera), weldje fich an die Honig najdende Biene,
anflammern, um jo in deven Wohuung u gelangen.
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A6H 44. Seepoden auf Walfijdhhaut.

Aufevordentlich grop ift die Jahl derjenigen Episfen, die auf und
noc) mehr in dem Rirper des Wirtstieres Schub juchen, womit wohl
oft aud) Grndhrungsvorteile verbunben find. Cinen wirfjamen
Sdyup fann der auf dem Wit lebende Gaft bereitd daburd) finbden, daf
er in Farbe, Stulptur und Geftalt in dhnlicher Weife dem Wirte an-
gepaft ift, wie died bei jo zahlreichen Tieren in bejug auf die von
ihnen bewohnten Pflangen gejchildert wurde (vgl. &. 63). Sehr iiber-
seugende Beifpiele hierfiir bieten unter anderen viele 31 denfog. Medujen-
hiuptern unter den Seefternen gehirige Formen (Trichaster, Aste-
roporpa, Astrophyton ufmw.), bie auf ben Stoden verfhiedener Gor-
goniden leben. Gine Nadtjhnede (Doris) auf einem Hornjhwanmm
(Triakentrion) gleidht in Firbung und Stulptur fo fehr dem Wirt,
baf fie nur {dhwer von ihm zu unterjdheiden ijt; aud) manche Gehins-
fhneden (Pedicularia auf der Edelforalle, Ovula auf Gorgonien, Cre-
pidula auf dem Mitndungsdedel von Strombus, Cerithium wujw.), find
in der Fdarbung dem Wirte angepaBt, und felbjt die Fleinen, zu den
Jlohtrebjen gehovigen Caprellen ditrften gejchitbt fein, wenn fie an ben
Stictchen der Hydroidpolhpen (Sertulaviden, Tubulariden ufiw.) umber-
friechen.

Ungleic) hufiger ift die Methode, durch) Cindringen in dieHaut
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ober in bie inneren Organe ded Wirtesd fich vor dben Feinden ju fichern.
So laffen gewiffe Hydroiden (Spongicola ujw.) fidh ganz von Horn-
dwdmmen umwadfer, wihrend die Bohridivimme die Kaltjhale dex
Mujcheln durdywad)jen. Bon Wiirmern leben der Palolowurm und an-
pere Polydiiten (Syllis-Arten, Nereis tethycola ujiw.) im Inneven der
Qorallenblice oder im Kanalfyftem von Schwdmmen, eine Alciopide (Al-
ciope parasitica) im Magenvaum einer Rippenqualle, ein Nematode
(Odontobius) augidlieflid) zwifdhen den Barten der Wale, wofelbit er
aud) feine Nahrung finden wird. Unter benStadhelhautern wahlenbe:
jonder3 bie Schlangeniterne gern das Ranalihjtent ver Meevesidhrdmme
ald Aufenthaltdort. Yuperit mannigfady find die Beifpiele, in denen
die Rrebstiere bed Meeves ifre Mittiere audzunupen pflegen. Bald
fylagen fie im Jnnern ber Schodmme thre Wohnung auf (Typhon spon-
gicola, die im Dohlraum ded Giepfannenihiwammes eingefchlofienen
Aegaz, Spongicola: und Pontonia=Urten), balb in quallenartigen Tieren,
in beren Leibedmwand fiefid) feftiesen (Pisa styx inMelitaea), in beren Ma-
genvaum fie wohnen (Metoecusmedusarum ), oder diefiejogar ausfrefien,
um fich ein Shupgehiufe su {haffen (Phronima sedentaria in Beros
und Pyrosomen). Jn dem Gedft mandher Korallen haben fich einige
von ifnen (3. B. Hapalocarcinus marsupialis) berart eingeniftet, daf
fie gang von der Ralfjubftans der jte umidlofjen find und bas Pha-
nomen der fog. ,Rrebdgallen” darbieten. Jm Enddarm der Holothus
vien Haufen die Mujdhelwidyter (Pinnotheres), swifden den Dornen
ober im Juneren um den Enbbarm der Seeigel und Seefterne bdie
Fabias, Porcellanaz und Oxybeles-Urten, in den RKiemenficden der
©Seefdeiden biemerfwiirdigen, mit ben Hitpferlingen veriwandten Notodel-
phyiden; unb zahlreiche Formen ber Pinnotheres, Pontonia, Gamma-
rus, Conchodytes, Ostracotheres ufv. haben e3 vorteilhaft gefunden,
fid) im Jnneren der durd) ifre fjtarfen Schalen gejhiihten Mujcheln
(ber Pinnaz, Mytilusz, Meleagrinas, Tridacna-Urten ufw.) hauslidy
einguriditen. Diefe Gewohubeit war bereitd im Altertum befannt, dod
ift e3 aud) heute nod) nicht mit Sicherheit ertviefen, ob diefe ,,Wtufd;d'
wadter" fitr den Schup, den fie genieften, nmun aud) irgendiweldhe nennens-
werte Gegenleiftung zu bieten haben. Selbit die eigentlichen Herren bes
Meeres, die Fifdye, werden von den Rrebjen in Dienft genommen. Sehen
toir vorldufig ab von den zablreidhen , Fijchlaufen”, die auf der Haut
per marinen Wirbeltiere feben und wobhl al8 Halbjdhmaroper su be-
seidhnen find (vgl. ©. 88), ober von den im Maul der Fijde fich an-
heftenden und vermutlich ald , Miteffer” ju betradhtenden Lausafjeln
(Cymothoa), fo bleiben dod) nod) anbere Formen iibrig, die augens
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fdpeintid) den Fifchtorper lediglich ald Wohnung benupen, indem fie
fih (Iechthyoxenus, Epichthys unter ben Sfopobden) in die Baudwand
der ZTiere hinter den Baudjfloffen eingraben und Hier ju zweien als
Pardjen veveint in einer nad) aufen offenen Hihle wohnen. Unter den
Mollusdfen juden namentlich mandye Mujdelgattungen fich im June-
ven andever Tieve u perbergen. Vefannt find vor allem bdie Modio-
laria-rten, die fich gan in den Mantel gewifier Seejdjeiven (Ascidia,
Phallusia) hineinmwiihlen, ferner bie Bulfellen (und Crenatula), die nur
mit einem CStiidden des Schalenrandes aud dem zur Wohnung erfo-
renen Sdwammidrper heransragen. Daneben ift die merkwiirdige, den
Wellhornern vermandte Schnede Rhizochilus antipathum 3u erwihnen,
weldje die Biveige ber Antipathes-Rorallen mit eigentiim{ichen Fort=
figen ihrer ©chale umgreift und fid) fo veranfert. — Dad beriihmtefte
Beifpiel eined Fijdes, der einen Unter|chlupf in lebenden Tieven fudht,
ift der Fierasfer beg Mittelmeere3, der mit dem Schiwangende voran
in die Ufterdffmuing veridhiebener Seewalzen (Holothuria tubulosa,
Stichopus regalis) friedjt und nun, nad) Belieben ausd= und eintvan=
dernd, feinen dauernden Wohnfip in den fog. Wafferlungen derfelben
aufjdliat, babei von den Planftonorganidmen des in diefe eintvetenden
Atemwaifers fidh ndhrend. Auch in einer Perlmufchel und in See-
fternen hat man vertoandte Formen gefunden, wihrend eine Seenabdel
(Syngnathus intestinalis) wieber im Jnneven vonHolothurien beobachtet
ift. Anbdeve Arten feben 1m Juneren von Quallen (3. B. Caranx tra-
churus) oder im IMagenraum von Seeanemonen (Gatt. Amphiprion).
BWingige Welsformen (Stegophilus, Vandellia) Haufen furditlod im
Maule einer groBeven Art (Platystoma), und dasdjelbe gilt von gewiffen
aalartigen Fijhen (Ophichthys, Apterichthys), bie Riemenfhohlenbe-
wofiner und natiirlid) ugleid) aud) Rommenjalen des Seeteufeld find.
1ibel beritdhtigt endlich find einige fiibamerifanijhe Heine Weldarten
(Vandellia, Cetopsis) wegen ihrer ewofubeit, Babenden in bie
Harnrohre u dringen. — BVon Landtieren wiren ald Epofen und
gleidhzeitige Rommenfalen Hier wohl nur gewifje Ameifenmilben (An-
tennophorus) und die Bienenliuje (Braula coeca) aufufithren, bdie
ben Rorper der Wmeifen bzw. Bienen bewohnen und bei Nahrungs-
bedarf ifre Wirte fo lange am Munbde figeln, bis biefe ein Trdpfden
Futterjaft von fich geden.

A3 bejondere Formen der Epofie sum Bwede ded Schubed find
ehlieBlich nodh die Falle ju ertwdhnen, in denen die junge Brut anderen
gefhiipten Tieven anvertraut wird ober felbjt dort Unterfunft judht.
Bahlreiche Wiivmer und RKrebfe haben die Gewohnbeit, ihre Cier im
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Jnneven des Ranalfyftems der Schwanmme
abgufegen. Nod) fibercajdhender ijt der Jn-
ftinft ded weiblichen Bitterlings (Rhodeus
amarus), mit Hilfe einer langen Legerdhre
die Cier jwifhen die Riemenbldtter der
Teidymufcheln (Anodonta) absufepen (vgl.
A6D. 14), wo die junge Brut big jur Auf-
5 hidiamy | dcDTUNG ihres Jabhrungsdotters vertveilt.
e bisezﬂgi)renég‘%;):x‘ G Gewiffermafien als ein Akt dbev Vergeltung
———————— exfdpeint e3, wenn dann aud) umgefehrt
bie jungen, Dafenbetvaffneten Larven der Flufz und Teihmujdeln
(Glochidium-Stabdium; AbY. 45) bald nad) ijrem Ausidwdrmen fidy
an die Haut von SiiBwafferfijden anbeften und Hier in einer pujtel=
artigen Wudjerung ihre Entwidelung jum fertigen, wenn aud) nod
febr winzigen Mujdjeltier durdmadyen.

2, Hynihen,

A3 Syndfen im engeren Sinne follen, wie fdon S. 79 bemertt,
diejenigen Tierformen begeichnet werben, die mit anderen bdie gleis
de Wohnung benupen, wobei man wohl praftifd) die Wohnungen
der Cingeltiere von denen der gefellig l(ebenden untericheiden fann.
Auch hier find die Haupttriebfedern fitr einen jolden Anjdhluf der
beffere Shup uud die dargebotene Nafhrung, wobei e3 nidht immer
leidyt ift, su entfdheiden, intviefern bad eine oder dag andere Moment
in den Bordbergrund tritt.

Afs Syndfen bei Eingeltieren haben wir junddit eine Reihe von
frei febenden Meereswiivmern angufehen, die fich) in den Gehaufen der
Rohrentiirmer einguniften pilegen (3. B. Harmothoe sarniensis in der
ohre von Chaetopterus insignis, Antinoe nobilis in berjenigen von
Terebella nebulosa). Anbdere (Nereis succinea, Lepidonotus) bepor=
gugen bie Riohren der Bohriviirmer (Teredo), und nod tieder andeve
(Nereis pelagica, fucicola ujw.) bie Snedenfauswohnungen der Cin=
fiedlerfrebie. — Das befanutefte Beifpiel von Synistie bei einzeln lebenden
Lanbtieren bietet tohl der junge Rudud, dernod bazuvon feinen Pilege-
eltern gefiittert wicd, alfo sugleic) Rommenfaleift, wohingegen derim Rei=
fig ded amerifanijhen Seeadlernejtes bauende Bootjdwang (Quiscalus
versicolor) fidh mit bem Scdhupe bed michtigen Raubvogels begniigt. Da-
neben todven vielleicht nodh bie in ben Neftern dex Schivalben und anbderer
Biogel haufenden IMilben, Biiderfforpione, Kifer, Mottenraupen ufiw. su
erwibuen, die hier im Detritus ihre Nahrung finden.
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Bebeutend haufiger ift die usnupung von Kolonialbauten, na-
mentlid) der Jnfeftenftaaten, jeitens der Syniten.t) Hierher u rechnen
find in erfter Qinie die zahlreihen Mitberohuer der Ameifens und
Termitenwohmungen, jotveit fie nicht al3 , Symphilen” oder Symbionten
mit ihren Wirten in ein auf gegenfeitiger Dienftleiftung begriindetes
Freundidaftdverhiltnis getreten find (vgl. &. 104). In der Rege!l werbden
diefe fremden Ginmieter von den redhtmifigen Befipern als indifferent
gebuldet, fo verfdhiedene fleine Ameifenarten (Stenomma, Asemo-
rhoptrum ufw.), die fih im Bau eingeniftet Haben, und dasd Heer der
vom Mulm und Detritug, vom Niftmaterial und den IMahl3eitrejten,
jafelbftvon den aufgefpeicherten Borrdten ficdh ndhrenden Milben, Borjten-
fhwinge, Spinnen, Affeln, fleinen Raubfafer, Stupdfer, Larven der
Jofentdfer ufro., die Wasmann als edte Syndfen bezeidhnet. Mande
aber terden al8 Rauber der Brut verfolgt (namentlid) viele Raub-
fifer wie Myrmedonia, Myrmoecia, Quedius, Lamprinus ufw.) und
bedhalb von Wadmanun ald ,Synedythren” unterfchicden. Eine jolche
Synedhthrie, eine Feindidyaft swifden Wirt und Saft, Herricht augen=
fchetnlic) aud swijdjen den Bienen und ben Larven der Wadh3motte;
letere zerfrift die jdhomen Wachdwaben, weif i) aber durd) ihr
didhtes Gefpinft vor ben Stichen der Wirte ju {dhiiben. — Hingemwiefen
fet an diefer Stelle auch) auf dic groBe Jahl derjenigen Infeften, die
ibre Gier an die zum Bwede der Brutpflege von anderen Kerbtieren
sujammengebradten Borrdte legen?), wie die Shmaroperhummeln
(Psithyrus), die Rududsbienen (Nomada, Melecta, Coelioxis ufm.),
Bienenaneifen (Mutilla), Golbivefpen (Chrysididen), Trauerfdmeber
(Anthrax) und bie Spinneneierfofons oder Bruttvaben der Wefpen
auffudjenden Mantispa = Arten (RNepiliiglergattung); doch hanbelt es fid)
in allen diefen Fallen, in Hinblid auf die mit diefer Synitie einherge:
henden Bernidytung der jungen Brut ber Wirte, um Verhiltniffe,
die aud) nod) unter einem anbderen, fpiter ju erdrternden Gefichtapuntte
betradytet werben miiflen (vgl. ©. 89). Einfacher liegt die Sadje bei
vent fog. Cinmietern (Juquilinen) unter den Gallwefpen, weldye
bie bereitd von anbderen Avten hervorgerujene Galle zur Eiablage be-
nugen und dabei trop Ffriftigen ,Mitefiens” dod) wohl nur in felte-
neren Fillen bie Entwideling bes rehtmagigen Befibers beeintrichtigen;

1) Bgl. Wasmann,, €.: Kritijdhesd BVerzeichnis der myrmecophilen und
texmitophilen Arthropoden, Werlin 1894, Derfelbe: Die Gifte der Umei-
fen und Termiten in: JI. 3. §. Entom. 1II 1898 S. 145 ff.

2) Bgl. Friefe, H.: Die Shmaroferbienen und ihre Wirte. Jool. Jahrb.,
Syfte IIT 1889 &. 847—870.
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jie find echte Shnidfen. — Unter den hoheven Tieren find die Bei-
fpiele Yolonialer Gynitie felten, dodh) fann man woh!l die merkfwiirdige
Bergefelljhaftung der Briidenedhfe (Hatteria) mit neufeeldndijdhen
Sturmydgeln (Procellaria) und Sturmtaudhern (Puffinus) in ben von
leteren gegrabenen Hihlen, jowie bie ber Dorneidechie und Manguite
in ben Rolonien des Rlippdachies (Hyrax) al3 hierher gehisrig betradyten.

8, Pariken.

Bu ber lepten Gruppe der Pardfen, b. h. berjenigen Tiere, die aus
dem Aufenthalt in der Nahe anderer Vorteil ziehen, gehorven in erfter
Linie die ahlreichen Bewohner der Korallenriffe, die Seeigel, See-
fterne, Schlangenjterne, Wiirmer, RKrebfe, Mollusten, Fijche, die in dem
Getvirr der vielverpweigten, faltitarrenden Stide dber Rorrallenpolhpen
neben reichlicher Nahrung vor allem aud) Schup gegen ifhre Feinde
finden. Mandhe von ihnen jdheinen an bdiefe Lebensdiveife mit den Ko-
rallen gerabegu gebunbden u jein, fo unter den Schneden bie Gattungen
Coralliophila, Rhizochilus, Leptoconchus, Sistrum, nebft ben feltfa-
men Magilus, deren Gehiufe in den mafjiven Bloden der Maanbdrinen
3u einer ungeheuerlichen Rohre fich ftrectt, um nicht von bem wadhfenden
Polypenjtod itberiuchert ju terden (ALD. 46), fo unter ben Krebien
die bereitd im Friiheren (vgl. ©. 82) erwihuten Krabbenformen, die
man in ihren gallenartigen RKalfgehaufen
ebenfogut aud) ald Epifen auffaffen fann.
Audh ein. grofer Teil ber fog. Rorallenfifche
(Chaetodon) fdheint in feinem Borfommen
auf die Korallenriffe bejdhrantt su fein. —
Cinen willfommenen Shlupfwinfel bieten
fobann bieSchivme ber Duallen und Wurzel-
quallen (Rhizostoma), bie burd) nefjelfapiel-
bewehrte Sentfiden gejdyitbt find; fie werden
fowoh! von Krebjen (Hyperia) und fleinen
Duallen (Aegineta), wie bor allem aud) bon
jungen Jijhen (Carangiden, Scomberiden,
Amphiprion, Minous ufw.), toenn aud) mit
der nitigen Borfidht, aufgefucht. Auch im
Bereid) der Brennqualle (Physalia) findet
ein Fijd) (Nomius gromovii) {tandigen
Sdyup, dhnlic) ein anderer zivijcdhen ben Sta-
10,465, Sthuede Mogilus | cheln eines Seeigels. Wemiger Har find die

it b ®riinbde, bie den berithmten Lotfenfijdh*oder
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Rilot (Naucrates) veranlaffen, ficdh sum ftinbdigen Gefeljcafter der ge-
friBigen Daie zu madjen. Miglich immerhin, daf er auf diefe Weife
leichter feine Nahrung, die dburd) bas Ungeheuer aufgejdredten Heinen
Fifde, ertoirbt.

Ammern und Lerdyen, Golbhahnden und Meifen, Regenpfeifer und
Stranbdlaufer ufw. find oft ju Shwdvmen vereinigt. INit den Herden
per fitdafrifanijen Sebraarten finden fid) ftetd aud) Gnus vergefelljchaf-
tet, dagu nidyt felten Springbide, Buntbide und Straufe, die woh! hier
Sdup fuden. Die Jiige der Treiberameife Brafiliend werden von
mandyerlei Ameifenvigeln (Formicariiden) begleitet, die fich der von
jenen aufgeftoberten Raupen ufw. bemadytigen. Schatale, Hydanen und
Geier find al3 Rommenjalen der groBeren Raubtiere su nennen, deven
Beuterejte fie verzehren. Jn fehr profaifder Weife erfldvt fid) das
Bufammenleben der Elfenbeinmiten mit ben Robben; fie freffen deren
Rot. Die Raubmitwen aber, der Schmavopermilan, der brafilianijde
Geierbuijard (Ibycter), der Fregattvogel ufr. madjen fich gern an andere
Bigel heran, um ihnen die nod) unverdaute, alfo eben erworbene Beute
abzujagen.

D. Parafitismus.?)
1. Begriff und Ginfeilung des Paralitismus.

Der Parafitidmus oder dad Sdhmaropertum ift eine im Tierveide
auferordentlic) verbreitete Crideimung, deren Wefen nady unferer Auf-
faffung barin fiegt, dafs eine Tierfpesies nidht nur ,auf Kojten” einer
andeven fidh) ndhrt, wie etwa die Wadamotte, die Schmarogerhummel
ober bie Raubmdive, fondern von dem lebendigen Rirper diefer
Fierart felbit. Da aud) dbasd Raubtier dburd) die Jnanfprudnahme
fremben terifdjen Lebend gur Befriebigung des eigenen Nabhrungsbe:
diirfniffes dharafterifiert ift, {o legt e3 auf der Hand, daP die Grenze
swifden diefen und den Parafiten nur eine willfiirlige, auf ziemlid
fhwanfenden Mertmalen beruhende fein fann. Jm allgemeinen, fo darf
man woh! fagen, ift dasd Raubtier ftarter al3 feine Beute, fein Cingriff

1) Bgl. van Beneden, B. J.: Die Shmaroper ded Tierreidhes, Leipzig
1876. Braun, M.: Die tierijdhen Parafiten des Menjdhen, 3. Anfl. Wiirg=
burg, 1903. Fiebiger, J.: Dietierijden Parafiten der Hausd= und Nuptiere,
Wien 1912. v. Graff, L: Dag Shmaropertum im Tierreidh und feine
Yebeutung fiir die Wrtbilbung, Leipszig 1907. Leudart, R.: Die Parafiten
bed Menfchen und die von ihnen Hervithrenden Krantheiten, 2. Aufl., Leipzig
und Heidelberg Bd. I 1879—1901. Peiper, €.: Tierijdhe Parafiten, 2. Aufl.,
Wien 1904, Ferner: Jentralblatt fiir Balteriolngie, Parafitidmns und JIn-
feftionafranfheiten, Jena, Gujt. Fijder; Archives de Parasitologie, Paris.
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in beren Drganismus ift {o gewaltig und itbermidtig, dap diefer gange
fich zerftort wird; der Parafit hingegen ijt meift unendlid) viel fleiner
al3 fein Wirt, er wirft daber nicht ohne weitered vernichtend auf thn
ein und nermag dementiprechend aud) fiir langeve Beit Borteil ausd
ifm gu gichen. Jn der Wirklichkeit seigen Raub und Sdhmaropertum
mannigfache Tlberginge zueinander. So Fimnen von nahe vermwandten
Tierformen die einen durd) Blutfaugen bei hofhe=
ven Tieren ald Parafiten exjdjeinen, wihrend die
andeven durc) biefelbe Tdtigleit bei niederen
Organidmen gu Raubtieren werdben, wie wir
dies bei ben jaugetierblutjaugenden Bremfen und
den infeftenmordenden Raubfliegen, bei bden
jchmavopenden Bettwangen und den raubenden
Sdreitwangenbeobadten. DieLarven der&chlupf-
wefpen miiffen war ald Pavafiten angejprodyen
twerden; dad vollftandige Wusfreffen des Wirts-
tieved aber ndbert fie in vielen Fallen doch recht
fehr den Raubtieren. Der Blutegel gilt unsd ald
PBarafit, wenn er ettoa dem ind Wafjer getrie-

65, 47. Haacling. benen Plerde oder dem Menfchen ein wenig Blut
T abzapft, aber er erfdeint uns ald Raubtier,
wentt er biefelbe Prozedur an einerjugendlidhen Frofdlarve vornimmt, die
durd) diefes ,saigner & blanc* ofne tweiteres getdtet twird. Taf iibrigens
nad) unjever obigen Definition aud) Nadtigall und Schroalbe mit ihrem
Juieftenfang al3 ecdjte Raubtiere zu gelten Haben, mag hier, ald dem
Sypradygebrand) wiberfpredjend, nod) befonders Hervorgehoben werden.

Nicht minder jdyiver, wie gegen die Raubtiere, find die Parafiten
in mandjen Fallen gegen die Synifen und Kommenjalen abju-
grengen. Died gilt beifpieldweife von ahlveidhen Fijdhlaujen (Anilo-
cra, Nerocila, Argulus, Caligus, Cyamus, Anceus ufw.), b. f). Rrebs-
formen, die auf ber Haut der Fifde, Seefchildiroten, Wale leben und
hier augenjdjeinlid) der Hauptiadye nad) vom ausdgefdyiedenen Schleim
ihrer Wirtstiere fih ndbren. €3 gehort entichieden eine gute Dofis
juriftijhen Scharffinng dazu, um mit Sicjerheit su entieiden, ob dieje
Ausfcheidungsprodutte der Haut nod) ald ,, Teile" des betreffenden
Wictstorperd aufzufaffen find ober nicht. Ahnlid) verhilt es fich mit
pen Paarlingen (Trichodectes; ABH. 47) und Feverlingen (Mallo-
phagen), denen vornehmlid) die Abfallprodufte der Haut von Land-
tieven, alfo die Scuppen und Federjdeiden, aber aud) woh! die Haave
sur Nahrung dienen. Nod) jhivieriger diirfte die Frage bei hen Krebs-
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egeln (Histriobdella, Astacobdella, Polia) u [bfen jein, die gwifdyen
den am Scdhwange befeftigten Eierballen der Krebfe und Krabben um=
Perfriechen und die abgeftorbenen Sier verzehren.

Gine gange Reihe jdhwer untergubringender Fille liefert endlid) das
Pei der Brutpflege auftretende Shhmaropertum, deffen beveits &. 85
Crwdhnung getan wurde. ALS flaffijches Beijpiel fiiv die hier zutage
tretenden Sdywierigleiten fann per Lebenslauf der jungen Maiwiivmer
(Meeloiden) gelten. Die alten Maiwiivmer legen ihre Eler gang ebhr-
Dav in die Erbe und ftehen aud jonit mit irgendelchen anderen Tieven
in Teinerlei Beziehung. Die ausdgeidliipften Larven (Triungulinus)
aber Ifettern in Die Bliten der Blumen, Hammern fich hier an die
Honig juchenden Bienen an und laffen fih) von ihnen in die Stisde tra-
gen, wo fie, abjpringend, in die Bellen gelangen. Das dort befindliche
Bienenei wird verzehrt und davauf eine Verwandlung durdygemadyt,
die dag Gefchipf befabhigt, mit dem urfpriinglid fiir bie Bienenlarve be-
ftimmten Honigvorrat fich ju méften und, unter Einfdaltung verjdiedener
weiterer Vertwandlungsjtadien, um gejdleditsreifen Tier heranzuwady-
jen. Man pilegt diefe etgentitmlichen Getwohnheiten der Maitviirmer ein-
fach) ald Parafitidmus zu begeidhnen, obwobhl e fid), ftrenggenommen,
bei der Benupung der Arbeiterbiene ald Trandportmittel um Synofie
(Gpitie), bei dem Aufzehren des Bieneneied um die villige Vernichtung,
um ein Auffreffen des {hwdacheren Tieves jeitens der Maiwurmlarve han=
belt, die bemgemdh munniehr alg Raubtier anzufpreden wdre, wihrend
fie in der jpiteven Phafe bes Honigfreffens sum einfachen Kommenjalen
twird. Bielleiht Tonnte man fidh in diejem Falle, wie audy in dben vielen
dhnlichen, in denen frembe Gdfte die Eier und Larven ftaatenbildenbder
Jnfetten freffen, dadurd) helfen, daf man neben bem gewdhnlichen Jubiz
vidual=Parafitidmus, der nur das eingelne Wirtstier betrifjt, nod) einen
Rommunal=Parafitidmus unterfdeidet, der dadurd) davafterifiert
wire, dafs ber Schmaroper in irgendeinem al3 Ganzes gebadyten jozialen
Gemeinwefen durd) Bernidhtung von Teilindividuen geradejo jdhddigend
wirft, ohne das Gange ju zerftiren, wie dbies beim gewshnlidien Para=
fiten durd) Juanfprudynahme von Teilen ded Wivtstieres der Fall ift.
Allen Klaffififationsidwierigteiten wire jedoch aud) hievdurd) nod) nicht
begeguet, wenn anberd die Annahme vichtig ift, daf aud bei den ein=
seln lebenben Erdbienen, Wefpen, Grabiwefpen ujiv. das dbem Nabhrungs:
quantum einer Selle beigefiigte €i, b3w. die bereitd ausgetrodene Larve,
von den jene Borrite versehrenden Larven der Rududgbienen, Tramers
{chroebern, Goldwefpen, Bienenameifen ufto. regelmépig vernidhtet wird.
€3 Danbdelt ficdy eben hier um Begiehungen, die weder mit dem Para=
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fitismus, nodh) auch mit dbem einfachen Raube fich decten, fondern deren
LWefen darin bejteht, daf ein Unberechtigter fich an die Stelle desd recht-
mipigen, von ihm befeitigten Befivers fept, fidh , jubftituiert”.
Der edhte Parafitismus, die Jnanfprudhnahme der Korperjubjtany
eines |, Wirtstieres" al8 Nabhrungsquelle, (aft eine grofie Sahl von
Mobdififationen erfennen, je nach) den Organen, welde in Anfpruch
genommen twerden, der Schwere ded Eingriffed und dber Dauer des-
felben. Jm allgemeinen pflegt man woh!{ zwijdhen Eudoparajiten
und Cftoparafiten, jowie ywijden seitweiligen und ftanbdigen Schma-
ropern ju unterjdheiden. Auch hier handelt es jich nicht um itbergangslofe
Rategorien, wie denn 3. B. die unter der Haut fid) entiwidelnde Krip-
milbe, oder die in bder Nafenhihle jhmaropende Nade der Nafjen=
breme fowohl al8 Endo- wie ald Etoparafit, der Floh, die Jede al3
seitweiliger wie al8 ftindiger Schmaroper aufgefaft werden fann.

2, Perbreifung des Parafitismus,

Wie die Schar der Raubtieve iiber alle Gruppen des Tierreidhes ver-
teilt ift, von den vaubenden Urtieren (Ucineten, manche Jnfujorien wie
Amphileptus) bi ferauf su den Saugetieven, fo aud) finben wir Schma-
roper faft in allen Tiertlaffen. Fiir die maffigen und hod) organifierten
Wirbeltiere erfcheint eine jolche Art ded Nahrungseriverbes allerdings
nuy wenig paffend, dod ift su beachten, dafy in gewiffem Sinne audy
ba3 faugenbe Junge an den Jigen der Mutter der Definition des Para-
fiten entjpricht, und daf diefe Parallele nod) volljtandiger wird, wenn
etwa die Jungen der Rape einer faugenden Hitndin untergejchoben find.

Unter den Urtieren fennen wir ald Para=
fiten neben ben Flagellaten (befonders Trypa-
nosoma; Abb. 48), Gregarinen und Coccidien
namentlich die Hamojporidien (Plasmodium),
bie in meuever Beit al8 Triger eimer Reibe
fhwerer Krantheiten ded Bluted erfannt find;
fodann die Opaliniden und Tridodiniden un=
ter den Jnfuforien. Bon den dreigrofen Haupt
gruppen ber Wiivmer, den Plattwiirmern,
Runbwiirmern und Ringelwiivmern, enthalten
bie beiden erften ungemein zahlreiche, meiftendo-
parafitijhe Schmaroper, wahrend die Ringel
witrmer nur in der Orduung der Blutegel paraz
fitievende Formen aufweifen. Jm Typug der
@liedertieve jheint nur eine eingige Klafje,

6. 48, Trypanosomen.




Parafitidmus 91

bie der Taufendfiifer, dem Parafitidmus durdjaus
ferngubleiben, und auch bei den Spinnen tritt ev
nuv in einigen @ruppen (eftoparafitifhe Milben,
endoparafitijche , Bungenmwiirmer”) auf; um o gro=
fev ift die ahl der Shmaroper unter ben Krebjen,
namentlic) unter den niederen Formen derfelben,
den Jfopoden (Bopyriden), den Entomoftrafen und
Cirvipedien, jotvie unter den Jnfeften mit den
artenveichen Gruppen der Feberlinge, Liufe, Flohe,
Fliegen, Wangen, Sdhlupfivefpen, Braconiden,
Chalcididen ufw. Selbjt {hmaropende Schmetter=
ling3raupen (auf Jifaden) und Schmetterlinge (an
Faultieren) find neuerdingd befannt geworben.
Wenig verbreitet exjdheint der Parafitigmus bei den
Mollusfen, von denen aufer den meift eftoparas | ALD. 49. Entoconcha
fitij) an Stachelhautern jhmarosenden Eulimaz, m""é‘::;;}‘é:'m
Stylina- und Stylifer-vten vor allem die feltfamen
endoparafitijden Schneden Entoconcha (A6D. 49), Entocolax, Eulima
und bdie gleichfalld endoparafitijhe Mujdhel Entovalva in Holothurien
i nennen find. Unter den Wirbeltieren gehirt faft alle in bie Gruppe
der tiefftehenden Rundméuler hierher; fie lefert in der Familie der
Neunaugen Ctoparafiten, in derjenigen der Myrinoiden oder Schleim-
fijhe jogar Endoparafiten. Daneben fommt nur nod) die zu dben Fleder:
médufen gehorige Familie der fitbamerifanijdhen Bampive in Betvadht,
bie ald Blutfauger an Warmbliitern gefitrchtet find.

Nicht minder verjchieden, al3 die Parafiten felbit, find die von ihnen
Peimgejucdten Wirtstiere: Von den Jnfuforien bid Hevauf zu den
Siugetieven gibt e3 wohl feine Tievgruppe, die ginglich von ihnen ver-
fdhont tdve. Dabei hat fid) in weit hohevem Grabe ald bei den Raub-
tieren eine ©pezialifierung, eine UAnpafjung desd Shmaroberd an nur
eine ober wenige nahe vermwandte Wirtsformen herausdgebildet, die jeden-
fall3 in den oft fehr Fomplizierten Lebendverhiltnifjen und Lebensjchict=
falen namentli) der Enboparafiten und deren Brut ihre Crilarung
findet. — Bon befonbevem Jutereffe eridyeint es, dafs bisweilen jelbit
die Pavafiten wieder von Parafiten zu leiden haben, wie died 5. B. bei
den auf Ginfiedlertrebfen jdmavopenden Wurgelfrebfen (Peltogaster
uftv.) der Fall ijt. Sie werben wieder von Cryptoniscus-Arten heimge:
gefucht, die nun ihre Nahrung aud dem Wirt durd) die Wurzeln des
Wurgelfrebies ziehen. Nod) verbreiteter ift diefer , Hyperparafitis-
mus3 " bei den Schlupfoefpen und Berwandten. So wird biein Kohliveifs-
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linggraupen Haufige Braconide Apanteles glomeratus vielfad) von der
Crypturide Hemiteles fulvipes und dem Ehalcidier Tetrastichus miero-
gaster, ber in Froftipannervaupen lebende Braconide Meteorus ictericus
ponHemiteles arcator befallen. AudhOphioniden in benRaupen derBufdhy-
hornblattoefpen find oft wieber von Cryptus nubiculatus heimgejudht.

3, Bdadigungen durdy Pavalifen,

Gehr mannigfad) find die Sdhadigungen, welde die Parafiten den
Wirtstieven jufiigen. Am glimpilichiten treiben es weifellod unter den
Gftoparafiten die Fifhldufe, die
Feberlinge und Haarlinge, die fich im
wefentlichen mur vou den bfalljtoffen
der Haut ndhren. Aber auc) von an:
deren Parafiten, wie 3. B. ben Haar-
balgmilben ber Talgdriifen, braudht
der Wirt feinerlei Bejdywerden zu ver-
fpiiven. Die Stiche der Flohe, Ldufe,
Wangen, WMiiden, Bremfen, Feden,
Blutegel ufw. find war oft unange:
2A0b. 50. Tfetfefliege. nehm und {hmerzhaft, haben aber an
fich meift feine ernjteren Folgen, wenn
fie nicht etwa in iibergrofer Menge ober an bejonders empfindlicden
Stellen erfolgen (Sandblutegel, Mosfitos, Columbaczermiide), ober
aber durdy gleichaeitige Nbertragung von Blutparajiten (Plasmodium,
Trypanosoma) 3t jdjweren Jnjettionstrantheiten Beranlaffung geben
(Unopheledmiicen al3 {1bertrager der Malaria; Tietfefliege (ALD. 50)
afs llbertrager ver Sdlaftrantheit und dev Nagana-frantheit der Huj-
tiere; Seden als {bertrager des Texasfiebers der Rinder, der Surras
frantheit ufw.). Liftiger und meift aud) jhadigender wirfen in der
Regel diejenigen Ctoparafiten, die fich fiir lingere Jeit in der Haut bes
Wirtsticred anfiedeln, wie die Krapmilben, die Sandilshe, deren Weib-
den zu erbfengroBen Kugeln anfdhwellen, die Bremen oder Biesiliegen
in Der Haut der Rinder (Hypoderma) und ded Menjdhen (Derma-
tobia, Ochromyia), twie in den Nafenhihlen der Schafe und Hiridy-
arten (Oestrus).

Unter den Eubdoparafiten gibt es jiweifellos ebenfalld eine gange
Reihe harmlofer, Das Gebdeifen des Wirtstieres nicht oder in faum mert:
baver Weife beeintrachtigender Formen, fo die mifroftopijden Jnfujo-
rien (Opalina ufw.) und Gregarinen, mandge Runbdwiivmer (Tricho-
cephalus, Trichosomum, Ascaris-Wrten), vovaudgefett, dak fie nidyt in
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iibergrofer Bahl verfammelt find; andere {)mgegen bebmgen mander-
IetQranf{)eltéerfd)emungen(%anbmurmer Mabentournt, Magenbreme),
ja {hweres Siedytum und felbft ben Tod (Tridinen, Filaria bancrofti
[Der Graeuger der Elephantiafis], Filaria medinensis, Aneylostomum
duodenale, Fasciola hepatica, Schistosomum haewatobium, Finne
bon Taenia echinococcus, coenurus, Shlupfwefpen, Braconiden, Raus
penfliegen ufiw.). Bei Krebjen wird suweilen durd) den Einfluf des @d)ma,
roferd (Entoniscus) das Wirtstier ftevil undbunfibig, fidh fortsupflangen.

4, Bdugmittel der Wictstiere.

Jn bem groBen Kampfe zwifdjen Raubtieven und Beutetieven ift, wie
wir gefehen haben, feitend der lepteren eine geradezu ftaunenerregende
Fille und Mannigfaltigteit von Mitteln jum Schup und Teup gegen bag
efreffenwerden sur Ausbilbung gelangt. Apnliche Abmwefrmittel der
Wirtstiere gegen die doch oft nicht minber verderblichen Parafiten judt
man vergebens. Nur den EEtoparafiten gegeniiber haben tvenig-
ftend die hidhjt organifierten Gejdhispfe, die Saugetiere, ein paar be-
fheidbene Cinridtungen erworben, die in diejem Sinne ju deuten find,
fo bie Hautmustulatur, durd) deren Kontraftionsbewegungen die l&fti-
gen Jufeften verjdheucht oder gar zerdriidt werben, und vor allem den
lang bujdjig behaarten Schroans, ben man ja bei Plerden, Rindern ufw.
wobl gerabezu al3 Fliegenwedel bezeihnen tinnte. Shon der Hund aberift
wefhrlod gegen das thn peinigende Ungesiefer, gegen das er vergeblich mit
feinen Bdhnen angutimpfen judyt, und nidyt beffer geht es dem Sdaf mit
feinen ,&djafzeden” (Melophagus ovinus), bem Ranarienvogel mit fei-
nen Milben (Dermanyssus) oder ber Eidechfe mit ihren Beden (Ixodes).

Ebenfowenig ift ein ausreidhender Scdup gegen die Endopava-
fiten gur Cntwidelung gefommuen, da er fidh) im wefentlichen auf den
RKampf der weifen Bluttsrperdyen gegen die Bakterien und Plagmobien,
dag Pevaudeitern der Filarien und Bremenlarven aud der Haut, jowie
auf die Ausfdeidung einer Kapfel bei ben im Binbdegewwebe, in den Mus-
feln ufto. eingenijteten Sdymarobern bejdrintt, b.5. alfo auf diejenigen
Mittel, die bem Organidmus and) gegen jeden beliebigen Fremdiirper
gur Berfiigung ftehen. AB Grund fitr diefe Crideinung Haben wir
wobl in erfter Linie angufehen, dap die meiften Parafiten als mehr oder
weniger mifroffopifde Jugenditabien in den fremden Organidmus
gelangen, o fie in den dem Willen unterworfenen Organen pes Munbdes,
der Haut ufw. nod) feinerlei Neaftion Hervorvufen, wahrend fie in fpi-
teren Entwidelungsdzuftinden eben ausjdlieplich in jolden Organen
haufen, die bem Willen des Wirtstieres nidyt mehr jugdnglich find. Ofne
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Frage war e3 in der Vervolfommnungsifala der tierijden Organifa-
tion von ben Urtieven bis zum Bellftaat des Wirbeltieres ein grofer
Fortidritt, ald die fog. vegetativen Organe mehr unbd mehr ju jelbitin-
diger, automatijcher Dienjtleitung befahigt wurden; die Wehrlofigkeit
gegen ben Enbdoparafitidmus aber lehrt uns, dafy diefer Fortjdhritt aud)
gewiffe Nadteile im Gefolge hatte.

5. Anpallungen der Paraliten.

Weit mannigfaltiger jind bagegen die Unpafjungderideinungen,
weldje die Shmarofer ihrerfeitd an dag Wirtdtier und an die oft
fehr eigenartigen Qebensbedingungen bes von ihnen erforenen Wolhn=
figed geigen. &8 leudhtet ein, dafy hierbet von vormberein ein ftarfer
Gegenfap zwijdhen Etto- und Enboparafiten jutage treten muf.

Die ECttoparafiten haben meift aftiv bad Wirtstier aufzufuchen
unbd find zudem Enbe oft
mit porziiglichen Sin=
negorganen (Wan:
gen, Miiden, Schlupf-
wefpen) und Bemwe:
gungdapparaten
(fliegende  Jnjeften,
Sloh) ausdgeriiftet, be-
fonbers wenn viele Wir-
te nacheinander heimge-
jucht werben miifjen.
Bei dauernd feBhaften
Formendagegen Fnnen
weitgehende Rebduftio-
nen der genanmnten bei-
den Organfyfteme ein-
treten (Rrdpmilbe; Ab-
bilbung 51; Haarbalg-
milbe; Abb. 52) oder
fich im weiteren Verlauf
bed Schmaroperlebensd
einftellen (Bopyriden,
\ Penelliden, Lerndaden,

AT Ehonbdracanthiven), bis
Wurgelfrebs (Sacculina) an einer frabbe. dann bet den %urae[:
frebfen (Sacculina, Pel-
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togaster) ber gange Rbrper jhlieBlich nur nod
einen ungegliederten, lediglich Gefchlechtzprodutte
enthaltenden und mit langen tourzelavtigen Saug-
rihren feine Rahrung ausd dem Wirtstier gemwin-
nenden Sad darftellt (ALH. 53). Den Cftopara-
fiten ftehen vegelmaig aud) swedmdpigeWaffen
ur Berfitgung, um ihre Nahring dem Opfer ent=
nehmen u Eonnen. Jn der Regel hanbdelt e3 fich
Dierbei, abgejehen von den Haare, Federn und
' Sdjuppen frefienden Mallophagen, um ein Bor-
& dringen zur Blutfliifjigleit unter der Haut, die
w’%ﬁf&ﬁiﬁ“ﬁiﬁe‘f"" deshalb bon den Jnfeften und pavajitievenden
Milben mit ftilettartigen Riefern durchjtopen
wird, wdbrend die Blutegel einen durd) Saugen Hervorgerufenen
Hautbudel durd) freizjigenartig wirfende, jahnrandige Kiefer durd)-
fdhmeiden. Der Blutzuflup su der fo erzengten Wunbde wird in der Regel
durd) Cinfprigen eine3 veizenden Speidyels erhobt, ber sugleid) aud)
a3 Gerinnen be3 Blutes verhindern fann (Blutegel, Secden). Bei linge-
rem Fejtjaugen Eonnen die in die Haut eingefiihrten Stilette aud) nod
mit befonderen Widerhaten verfehen feinf(Jeden; Abb. 54), wobei dann
gleichzeitig der oft nodh mit Blindjdcen verfehene Darm und die Leibes-
wand einer foldjen Dehnbarfeit {ihig
31t fein pilegen (Blutegel, Beden), dap
ie, auf einen@if"eingenommene Blut-
menge auf Monate, ja vielleicht fiir die
gange Sebensgeit geniigend ift. — Bejon-
dere Cinrichtungen verlangtfodannnod
bei dauerndem Aufenthalt dag Sidy-
fejthalten bes Parafiten auf dem
Wirtstier, fofern er nidh)t mit Hilfe fei-
ned Stedhapparated veranfert ift. Hier-
her gehoren die Rlammerflauen der
Qdufe und Pelzfrefjer, ber Pferbelaus-
fliegen, ©dafzeden und Fijchlaufe, die
Saugnapibildungen gewifjer Milben=
ftadien (Hypopus), der Arguliden, der
eftoparafitifen Saugwitemer (Poly-
ftomiden) und Blutegel. Damit bdie
junge Brut aud) jofort wieder bdie -
paffende Nahrung findet, fleben die Feo | W60 95 Laus und beven Cier.
7*
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derlinge, die Pelzfreffer und Laufe ihre
Eier an dad Paar- und Federkleid ded
Wirtes felbft an (ALL. 55), und bie Flie
gengruppe der Pupiparen Hat e8, im Hin-
blic auf diefiireftoparafitijche Lebensiveife
wenig geeignete Madenform ihrer Larven,
fogar fertiggebracht, die gange Cntwide-
{ung ber Brut big zum Puppenjtadium
im Jnueven bes mittterlidhen Organisdmus
- fid) abipielen zu lafjen. Anbere Fliegen=
AGD. 56. Mabe | ALL. 57 Kot | [qypen, die Daffelwiirmer (Hypoderma),
g e eines ®eab | Die burd) ifre Qagerung in ber Unters
haut der Wirtstiere einen feften Halt
Haben, umal fie oft mit Hafenveihen ver-
fehen find, haben infofern eine befondere
Anpajjungerfahren, alg das Tradjeen- oder
Atemrdhreniyftem nur mit zivei Stigmen
am Hinterleibgende ficd) bffnet, jo daf bas
blofe Hevausftreden der Hinterleibsipise
aud der eiternden Daffelbeule zur Getwin-
nung bed ndtigen Saueritoffes geniigt.
— Wefentli) anbere BVerhiltniffe beein-
Rbpfe von Bandivitemern fluffen dag Qeben der Endoparafiten.
RNatiiclidh ift e8 aud) fiir diefe vielfach von
Widptigeit, BVorridhungen jum Fefthalten und Anflammern zu
befien, namentlid) in denjenigen Organen, in denen dburd) automati:
fhe Bewegung der Inhalt vorwirts gejdyoben wird, d.Y. alfo im Darm,
in ben Abern, in der Harnblafe. Hier treffen wir die befrallten Jungen-
wiirmer (Peutastomum), bie IMagenbrenmen mit ihren Klammerhafen
(6D, 56), die mit Chitinhafen verjehenen Runbdwitvmer, dieRrapwiirmer
(Echinorhynchus; %bb. 57) mit ihrem ftadje(bervehrten Riifjel, die mit
Saugndpfenund Hatenfrans bewehrien Bandwiirmer (A6D.58), bie jaug-
napftragenden Saugwiirmer. Befondere Glicdmagen als Bewegungs-
organe treten nirgends auf, dod) ijt duvch eine wohlentwidelte Haut-
mustulatur wenigitend den frei in den Organen lebenden Tieren meift
eine ziemlid) ausgiebige Cigenbetwequug exmoglicht, die fogar zumweilen
su Auswandevungen aus dem Davm (Oxyuris, Mermis, Gordius) benupt
wird. Speifijhe Waffen jum Crbofhren ber Nahrungdquelle find meift
nid)t vonnbten, da der Schmaroper ja von ndhrender Flitffigleit ge-
nitgend umfpiilt wird; nur sum Durd)bohren der Haut des Wirtstieres
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find zumweilen Feine Stilette entwidelt (mande Cercarien). Da bder
Qirper wegen de3 gejdiipten Aufenthaltdortes eines befonberen duferen
Sduped entbehren fann, fo ift die Haut in vielen Fallen fo art, dak fie
ver Diffufion der ihn umipiilenden Nahrilitffigteit fein Hindernis bietet;
e3 bedarf dann tweber einer befonderen Mundoffnung nod) audy eines
verdauenden Darmes (Rrapiviirmer, Bandwiirmer), und der Parafit
wird dann von feiten feined Wirtes gany dhnlid) erndbhrt, twie deffen ei=
genen Organe. Aud) Gefichts- und Gehsrorgane find niemals entividelt;
nur der Taftfinn behialt nod feine Bedeutung und ift haufig in be:
fonberen Taftpapillen lofalifiert.

Das weitaus jdhwierigite Problem, was ju lben war, lag jedod) fitr
dent Guboparafiten in der bejdjrintten Lebensbauer ber Wirtstiere wie
in per Unmibglichteit, aus dem toten Kabaver al3 vollentividelter Parafit
nidht nur augzuwandern, jondern aud) in diefem Juftande aldbald ein
neued {ebensfrifches Wirtatier zu befiedeln. Modhte der im Jnnern ded
Darmy heimifde Bandourm wifrend eined langen Lebens aud) Tauz
fende und aber Taufende pon Nadyfommen Hervorgebracht haben, bdie
ettpa mit und neben ihm in gleicher Weife im Darm bes Wirtes Nab-
rung fanden, {o war dod) diefe ganze Miihe vergebens, tenn mit dem
Tobde diefes Wirted nicht nur dem PMuttertier, jondern aud) allen neben
ihr ertadyjenen Rinbern ein gleihed Enbe in fidgerer Ansficht ftand.
Das eingige Mittel gegen biefen zum fdnellen Untergange der Art
fithrenden Mififtand war in der Ausbilbung eines regelmapigen Woh-
nungd- und meift aud) Wirtawed)fels der Brut gegeben, derart, baf
diefelbe in einem mbglidhit jugendlichen und transdportidhigen Stadbinm,
alfo in der Regel ald G, ben Kirper des Wirtstieres der Mutter verlieh,
unt bann bon aufien Her auf mehr ober weniger indiveftem Wege in
den Orvganismus eines newen Wirtstieres ju gelangen und fo in diefem
ebenfall8 gum gejdlechtsreifen Parafiten fid) gu entwideln. Jm eingelnen
haben fid) hierbei vedht mannigfadye und oft wunbderbare Methoden ur
@idjerung des Cuberfolges Herausgebildet. Jm einfachften Falle ge-
langen die Gier bzto. Embryonen lediglich in den Darm eined anderen
Sndividuums der ndmlichen Art, wobei dann unter Umftinden
aud) Selbitinfettion bes Wirtstieres durd) bie Embryonen der bereits
in feinem Jnneren Haufenden Parafiten nicht ausgejdlofienijt (Oxyuris).
S der Regel findet ein Wirtdwed)fel ftatt, derart, baf die dem Wirte
des Muttertieres entftammende junge Brut sunddhit auf irgendeine Weife
in den Rbrper und zwar, meift nad) Paffierung des IMunded und
Darms, in dad Bindegetvebe, bie Mustulatur ufw. einer Tievart ge-
langt, die yu dem erften Wirt in ivgenbdeiner regelmapigen Beziehung
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ftebt, ettva al3 beliebtes Beutetier
besfelben; hier entwidelt fich die
Brut bis ju einem gewiffen Sta:
dium (3. B. dem Finnenftadium;
ADb.59), wm dann erft, wenn bad
Beutetier feinem Rauber sum Opfer
faflt, im Darm bed lepteren zur
®efchlechtsreife  heranzumadyfen.
©o leben, um einige Beifpiele su
ermwihuen, mandyerfei Bandwurm:
965. 59. Finne eires Bandwurmes. arten ald ,Finnen” im Binbe-
getwebe vou Plangenfreffern (Hafe,
Ranindjen, Maus, Rind, Shaf, Shrein), um erft fpater im Darm der
Hunde, Rapen, Wilfe ufw. zu Bandwitvmern fid) umzubilden. Aud) zwi-
fdhen Hundelaus uud Hund findet eine jolhe Wedhfelbesiehung jtatt.
Unter Umitdnden fann bdiefer Wirtswed)jel aber noc) erhebliche Kom=
plifationen erfahren, wie denn 3 B. die fog. Saugwiivmer (Trema:
toben) neben Revioden ded Freilebens oft eine Reife von drei ver-
fdyiedenen Wirtdtieren ju durdhlaufen Haben.

Bei der Umitandlichfeit bes Weges, auf dem die Nadfommen eines
Enboparafiten allein jur vollen Entwidelung gelangen Hnnen, ift von
vornferein angunehmen, daf zahllofe Reime zugrunde gehen merben
ofne i9r Jiel su erveihen. Namentlid) die {bertragung der mit dem
Rote des erften Wirtstiered ing Freie gelangenden Eier in den Orga-
nidmus eined Pflangenfreffers ift von einer bedentlidh groffen Fiille
von Bufalligfeiten abhingig, und ebenfowenig ift e3 ficher, daf jeber
mit Finnen bejepte Haje nun gevade etwa einem Fuchje ober Hunbde
sum Opfer fillt. Sollte baher die Urt vor dem Wusfterben gewalhrt
bleiben, o tar e3 ndtig, dafs die Enboparafiten aufergervdhnlich grofe
Mengen von Cifeimen ergeugten, um aud) bei dentbar ungiin-
ftigiten Berhiltniffen den Erfolg su fidern, und fo tann e nidyt woun-
dernehmen, dap diefe Cier ber Spulwiirmer, Saugwiirmer, Bandiwiivmer
meift nad) Millionen zdhlen, pon denen aber, wie {hon friiher aus-
gefithrt, durdyjdnittlich immer nur eines als Griap des Muttertieves
ur vollen Entwidelung fommt. Die ungemein giinftigen Grndhrungs-
verhdltnifle des Parafiten inmitten ber Sifte des Wirtatieres ftellen
jedenfall3 einen Faftor dbar, ber die WAusbilbung jener enovmen Cipro-
buftion ertldrlich macht. Aud) die auffallend {ange Lebensdauer der
in Mustulatur ober Bindegerebe eingefapielten Jugendformen, bie auf
ben erldfenden Fleifdfreffer harren, muf al8 Unpaflungseridheinung
an den Pavafitismus betradytet werden.
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6. Wedilel von Pavalitieven und Freileben.

Bum Sdluffe diefes Rapitels eriibrigt €8,
nod) fury darauf hinguweifen, daff die zu den ™
Sdmarofern gevedyneten Tierarten durdhausd
nidyt immer wdahrend famtlicher Bhafen thres
Qebens parajitieren, jonbdern daf in diefer Be-
siefung die grishten BVeridiedenpeiten herrjdyen. %
Selbit bei den edhten Cingeweidewitrmern tref-
fen wir in fehr verjdiedenen Gruppen neben
Formen, deren ganger Lebendzhflusd im Jnne:
ven der Wirte fid) abipielt (Tridine), viels
fad) aud) folcje, Die cine mehr ober weniger lange Periobe ded Freis
lebens durdymachen. Bei ben Banbdwiivmern find ed ausichlieflich die
Eier, die mit dem RKote besd Wirted nad) aufen gelangen und aud) afs
jolcye wieder pom neuen Wirt aufgenommen werden; bei vielen Runbd-
wiirmern (Ascaris lumbricoides, nigrovenosa, Ancylostomum, Fi-
laria) aber und den Saugwiirmern (Trematoden) leben die Jungen
over gar bie Grwadyjenen (Gordius, Mermis) eine Beitlang frei in der
Grde oder im Waffer. Ahnlich ift e3 bei den Gliedertieren. Audy die
vbllig ritdgebildeten jadformigen Wurzelfrebfe waren in ihrer Jugend
al3 Qarven (Nauplius; Abb. 60) frei beweglich und mit 3 Paar Glied-
mafen ausgejtattet. Bei den Jnjetten und Spinnen aber pflegt die paras
fitifdye Qebensweife auf eine Entwidelungsftufe befdyrdntt su fein, rdh-
vend bdie anberen Stabdien freilebend find. W Beifpicle von Glieder-
tieren, deven Larvenformen fic) jelbftdndig erndfhren, deven Pavafitis:
mug affo erft mit der [epten Cntwidelungsitufe beginnt, find bie Fiohe,
die Bremfen, Mitden, Stedhfliegen ju nennen; ihre Larven wadfen in
modernden Stoffen, im Waffer, in der Erbe heran. Anbdererfeits jdma=
rogen die Bremen, Didfopfiliegen (Conops), Raupenfliegen (Tachina),
Sdylupfweipen, Waffermilben al3
Jugendzujtinde und zeigen im
Ulter feinterfei andere Beziehungen
su ben Wirtdtieven, ald daf jie bei
ibhen metjt ihre Cier untersubringen
fuchen. Bei den mertwiirbigen Fd-
derfliiglern  (Strepfipteven; b=
bilbung 61) wird zwar dag Minn=
66 61. Facjerfligler, Beibcren unv | en nac) der Puppenruhe gum freien
Tanner gefliigelten Qnfeft, bas Weibchen

ALH. 60.  Larve (Nauplius)
eined TWurzeltrebies.
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aber bleibt al3 unformlidyer, swifden ben Ringen desd Hinterleibes fid)
vorbringender Sad im Kbrper der Wirtstieve (Wefpen und Bienen), und
nur die die Mutter verlaffenden Jungen, die fid) nad) Art der Mai-
wiitmer in die Vauten der Wirtstieve tragen laffen, fithren eine Beit:
fang ein freied Qeben, bis fie fid) in bie ihnen pafjend jdyeinende Wefpen=
ober Bienenmabe eingebohrt haben. Enblid) gibt e3 aud) Fdlle, in denen
iiberhaupt nur die Weibden parafitieren, wahrend die Mannden in
allen Entwidelungsftadien felbjtindig bleiben. So ift es beifpiel3ieifebei
ven Miicen und bei vielen Schmaropertrebien (Bopyriden, Capepoden).

E. Mutuslismus, Symbiofe.)

Bei dem riidfihtalofen Egoidmus, mit dem das Tier fiiv feine eige-
nen Jnterefjen und die jeiner Sippe eingutveten pilegt, trifft es fich vers
haltnismafig felten, baf biefe Jntereffen mit benen anderer Tievarten
fo oeit Harmonieven, daf daraus eine Art wedhfelfeitiger Dienft:
leiftung fid) enttvidelt, die man a8 Mutualidmus begeidhnet. Er-
vei)t Diefe gegenfeitige Hilfe einen {o hohen Grad, daf man von
einer bauernden und gefepmapigen BVerbindung der beiben Tierformen
fpregen fanm, ja, dafy die eine nidh)t ober faum ofjne bie anbdere
exiftensfahig erideint, fo gebraud)t man fiir ein joldes BVerhaltnis
ben Yusdrud Symbiofe (im engeren Sinne). €3 ift felbftverftind-
(i), daf swifden beiden Begriffen eine jdharfe Grenge nidht su ziehen
ift, wie denn aud) Kommenfalismus und Synofie oft rvecht jhwer
pon Mutualidmusd zu unterdeiden find. Jjt e3 dod) nidht felten eine
fhier unlosbare Aufgabe, mit Sicherheit feftzuftellen, ob fo ein Mit-
betoohner ober Miteffer feinem Wirte fiir alle Vorteile benn abjolut
gar feine Gegendienfte zu leiften vermbge. Ausd diefem Grunde wer-
dent mandye der im fritheren aufgefiihrien Falle von Synofie, verbun=
bent mit Rommenfalidmus, wie 3. B. bag Jujammenleben der Cinfiedler=
frebfe mit gewiffen Meereswiirmern (Nereis), ded Mufdelwidters mit
den Stedmujdeln ufw., von anderen Autoren ald Mutualidmus auf-
gefafit, ofme bap gurzeit eine endgiiltige Entidjeidung zu treffen wdve.

1. ufualismus und Symbivle bei Gingeltieren.

Gin verhaltnidmdpig einfacdher Fall von Mutualidmus liegt vor, wenn
gewifie Bogelarten, wie .bie Stare, die Madenhader (Buphaga), die
Mabenfreffer (Crotophaga), die Kubreifer (Bubuleus) fidy baran ge-

1) Bgl. Shiwvarze, W.: Beitrdge ur Kenntnid der Symbiofe im Tierveid).
Progr. Realghmn. Hambuvg 1902.
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wihnt Haben, den weibenden Huftieren, den Biiffeln, Rindern, Schafen,
Nasdhornern, Clefanten, dag Ungeziefer von der Haut abzulefen. Dem
Bieh wird hierdburd) sweifellos ein grofer Dienft erwiefen, bejonbders,
wenn e3 hierbei aud) von den Jnjaffen der bofen Daffelbeulen befreit
wird, und bie Bigel ihrerfeits finden ifren BVorteil in dem ftetd ge-
pedten Tifd). So mufte fih im Laufe der Beit ein getwiffed Freund-
fhaftsverhiltnis augbilden, das bei den Huftieren Fu einer bewuften
Duldung der BVigel auf ihrem RKirper, bei den BVigeln jur Ablegung
aller Scheu vor ihren grofen Nahrungsdjpendern gefiihrt hat. Daf dann
in toeiterer Entwidelung diefes Verhiltnifies die fed gerworbenen Bigel
aud) su red)t ungemiitlichen Raubtieren werben Fonnen, betveijen na-
mentlid) die afrifanijden Madenhader, die in jiingfter Beit fidh) gerodhnt
Haben, den Weidetieren neben den Maden aud) Haut= und Fleijchftiicte
aus bem Qeibe zu reifen. Nod) zahlreiche andere Bigel, wie die hei-
mifdhen Scafitelzen (Motacilla flava), [lieBen fich gern ben Weibetieren
an, ofne jedod) mit ihnen gu jener Jutimitit der Stavarten, Maden=
hader ufw. gelangt zu jein. A3 fteter Begleiter des Nilfrofodils ift
ein fleiner regenpfeiferartiger Watvogel (Pluvianus aegyptius) befannt,
der furd)tlod dem Ungeheur die Speiferefte jogar zwijden den Jahnen
fortpidt. 6 aud) er abfichtlich geduldet wird ober nur durd feine Ge-
wanbdtheit dem Rachen ded Reptils entgeht, diirfte jdhver ju entjcheiden
fein. AR feine etwaige Gegenleiftung aber tnnte woh!l gelten, daf ex
wegen feines lauten Gefdreies als Wadhter und Warner fehr geeignet ift.

Eine gewifie Berwandtidhaft mit den eben gefdhilberten Begiehungen
seigen die feltfamen Freundjdyaften, die nidt jelten swijden ungleid)-
artigen Hausdtieren ober den mannigfaltigen Jujajfen einesd Hithnerhofes
sur Yusbildbung fommen. Mag e fid) bei diefen Freundjdaften zwi-
fdhen Pferd und Spip, Hofhund und Hithnervolf ujw. aud) nidyt immer
um materielle gegenfeitige Leiftungen hanbeln, jo unterliegt e3 dodh
woh! feinem Bweifel, baf3 in beiden Teilen die Empfindung einesd durd
bag Bufammenbalten erhohten Lebendgenufies lebendig ift, und
bap manderfe fleine Dienfte und Gunftbeseigungen dasd Gefithl der
Buneigung tad) echalten. Bon menfdlidhen Gefangenen wird ja oft
beridhtet, daf fie in ber BVejdhaftigung mit einer Spinne, einer Fliege
ihre eingige Lebensfreude fanben. So mag denn aud) der zu einfore
migem Dafein verurteilte RKettenfund darvauf verfallen, mit den Lebe:
toefen feiner Umgebung gewiffe, das etvige Einerlei unterbrechende Be-
siehungen angufniipfen.

Bei den niederen Tieren find folde sum Teil im Gefelligeitatriebe
wurzelnde, faft modhte man jagen uneigenniigige Freundjdaften infolge
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bes geringer entwidelten Geifteslebens natiirlid) nichtanzutreffen. Sehen
wir tropdem bei ihnen ziwei Tieve verfchiedener Organijation ju einer
Qebenggemeinfdaft vereint, jo Handelt e fich dabei regelmdfig um fehr
greifbare materielle Borteile, fei es des Nahrungseriverbes, fet ¢3 es er-
hihten Schupes. Unter den Meerestieren find namentlid) die Gruppen
ber hoheren RKrebfe berithmt wegen der Haufigteit ber bei thnen angu-
treffenben ymbiofen. Schon die gewidhulidgen Tajdentredie ber Nord-
fee (Cancer pagurus), jowie namentlid) die DromiazUrten, lieben e
febr, fid) von allerlei Schwammen, Seepoden, Rohrenmwiirmern ufi.
bewadfen zu laffen, ja fih diefelben zum Teil ,eigenhindig” auf
den Riiden zu plangen. Der Borteil, der hieraus beiden Teilen
erwddft, ift leidht eingufeben: die Rrebfe erhalten hierdurd) bei ihren
Beuteziigen eine paffende Masfierung, ofhne infolge des Wajjeranfs
triebes merfich belaftet su fein; den Unfiedlern dagegen ivird durdy
reidhlicheren Wafferwedyfel wie durd) die Abfille von den Mahlzeiten
bed Rvebfes ein befferer und leidhtever Nahrungserwerd gewdbhrleiftet.
RNod) aligemeiner ift diefe Sitte bes fich Masfierens bei den Einfiedler-
frebien entwidelt, beren Schnedengehiufe ungemein hufig von Schwim:=
men, Hybroidpolypen (Hydractinia), Bryozoen ufw. befiedelt find, oft
in einem ®rabe, baf von dem Gehdufe felbft nichts mehr zu jeben ift
(3 B. Wohnung des Pagurus callidus, iibertuchert von dem Kiefel-
hornjdwamm Suberites domuncula). Wm interefjanteften find bdie
Beziehungen, die jwijden einigen Einfiedlerfrebfen (Pagurus callidus,
P. prideauxi) und mandjen Seerofen (Sagartia parasitica, Adamsia
palliata) sur Yuabilvung gelangt find. Aud) Hier Hat nman beobadhfet,
bafy die Rrebfe fich die betveffende Actinie felbft auf ihr Gehaufe fepen
(2A6b. 62), und daf leptere fich diefen Gewaltaft ohne Ubwehrverjuche
gefallen [Gft; aud) hier erwadyjen der Seerofe aus ber Teilnahme an
den Mahlzeiten de3 Krebfes gewiff namhafte Borteile. Lepterer aber
erfreut fid) nid)t nur einer vorziiglidgen Ruliffe, unter der verborgen
er fein rduberijhes Handwerf betreiben fann, jondern er geniefit aud
iiberbies nodh erheblichen Schup von feiten feined Reiters, indem die
Actinie die Wbwehr feindliher Ungriffe durd) Ausjdylendern langer
Neffelfaden, ber jog. Utontien, su unterftiigen fudt.') Jn tieferem

1) Uber bie Bebeutung einer in mander Hinfidht dhnlidhen Symbiofe
Lt fidy gurzeit nicht mit gleicher Sicherheit urteilen. €3 Hhandelt fid) um
gewifie zu ben Sipunculiven gehorige Witrmer (Aspidosiphon), die eine
leere Scdnede (Cerithium) bewofnen, welde nun regelmdfig von einer
fleinen jolitdten Roralle (Heteropsammia, Heterocyathus) befiebelt toird.
Da die Snede jhlieflich gang im Kalf der Koralle verjdhtvinden tann, vielleicht
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ABD. 62.
Cinfieblerfrebs
in einer
Cdmedenidale
mit zwei Sees
anentonen
(Sagartia).

Waffer wird namentlid) bie Gattung Epizoanthus von den Einfiedler=
trebfen vertvendet, ja bei Catapagurus sharreri findet fich jogar oft
eine ,Triple-Alliance®, inbem fidj auf bem Epizoanthus americanus
nod) eine Adamsia sociabilis anfiedelt. Nidht felten exfdeint bag Wolhn=
gehdufe ded Ginfiedlerfrebjes (bei Pagurus prideauxi) aud) mit dem
individuenveihen Stode eined Hybdroidpolypen (Podocoryne carnea)
bepflanzt, der audgepragten Polymorphismus der Eingeltiere erfennen
(aBt. Ringd um die Miindung der Schnedenjdhale, d.1. alfo um ben
Cingang der Bufluchtahihle ve3 Krebfes, find dann langfadenfirmige,
mit zahlreihen Neffelfapfeln befepte Wehrpolypen enttwidelt, die meh-
rvere Male tattmiBig gegen den Feind {hlagen, der den Jnfaffen zu
beunrubigen wagt. Ubrigens fteht diefe Benupung der furdytbaren
Neffeltapielwaffe der Coelenteraten durd) anbdeve nidyt gang vereingelt
da. Audy ein Fifd) (Trachichthys) der javanifden Kovallenriffe fudt
fich biefelbe Daburd) zunupe zu madhen, daf er in dem von den Ten-
tifeln einer grofen gelben ©eeanenmone umfrinzten Raume feiren
ftindigen Anfenthalt nimmt. Die Actinie iitet fich merfviirdigermveife,
ihn zu brennen, wird aber dafiir aud) — o beobachtete man wenigftens
am Aquarium — von dem Fleinen Symbionten entipredjend belohnt,
inbem lepterer die auf den Boden gefallenen Biffen aufhebt und ihr

aud) aufge(dft tvird, fo glanbte Semper (Eyiftensbedingungen &. 1656 ff.),
dafy die Wiirmer ihre Wohnung direft im Fupblatte der Korallen aufgejdhla=
gen Ddtten.
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ing Maul ftedt, fitr fid) felbft nur wingige Faferdyen ded Beuteftiices
babei abzupfend. Herausgetrieben aud jenem lebenden Schupivall der
Actinienfangarme twaren die Fijde im Aquarium binnen furgem anderen
Raubern zum Opfer gefallen. Cine andeve Trachichthys=Wrt ift im
Tentafelraum ber Gattung Bunodes beobadhtet.

2, Bymbiole im Infekfenfaat, Piehudt, Bhiaverei.?)

Die ausdgebilbetite Symbiofe findet fich woh! zwifden den Ameifen
bato. Termiten und ihren ,Baften”, woran fidh dann BVerfhiltnifje reihen,
die, mit menjdhlichem Mafitabe gemefien, ganz wohl al3 Biehzucht
und Sflaperei zu begeidnen todren.

Ctiwa 300 Myrmecophilen, meift den RKdferfamilien der Clavis
geriden, Pauffiden, Thorictiden, Staphyliniden (Lomechusa-Grupype),
DHifteriden ufto. angehvrig, fennt man urgeit, die ju den WUmeifen ald
echte ,,Symphilen” im Sinne Wadmanns in o enger Beziehung
ftehen, daf fie nidht nur in deven Neftern Wohnung und Nahrung
finden, fonbern fogar vielfach unfihig find, ohne ihre Freunde allein
den Rampf mit dem Leben durdjzufithren. Oft find fie der Augen ver-
[uftig gegangen; und ihre Nahrung gewvinnen fie dadurd), daf jie mit
ihren feulenformigen Fithlern die thnen in den Weg fommenden Amei-
fenarbeiter fo lange betupfen und anbetteln, bis diefe einen Tropfen
Futterjaft von{ich geben, den fie dann mit ihrer breiten furzen Unterlippe
auffangen. Natiivlicy miiffen fie fitr diefes Gefiittertwerden ben Ameifen
einen Gegendienft leiften, ber audnahma(os bavin befteht, Daf fie aus
gelb oder vot gefdrbten, bei den eingelnen Arten an verjdyiedenen Kir-
perfteﬂen entwidelten Biifdeln von Dritfenhaaren (UAbD. 63 a bei H),
ein dtherifdhes O ausfdeiden, bas von den Ameifen augenfdeintichy
af8 befonderer Lederbiffen gejhdast und aufgeledt wird. Eine befondere
Ameifendhnlichleit ijt bei vielen diefer echten Ameifenfreunde in der
Regel nidht audgebildet, weil unnitig, und ebenfo fehlen die Sdub-
orgare, welde die weniger harmlofen Synofen der Wmeifen oft vor
deven Berfolgungen betvahren.

Wie verwidelt iibrigend im eingelnen die Begiehungen der Gifte
su den Umeifen find, lehren unter anderen die ju den Raubfifern
gehorigen Lomechusaz und Atemeles-Urten (AbD. 63b,c), die swar
alle Mertmale edhter Ameifenfreunde tragen, aud) nebft ihren Larven
forgfam von Den Umeifen gefiittert und gepflegt werdben, trohdem aber

1) Bgl. die Literatur auf S. 36 und 85, ferner Wadmann, €.: Die ju-
jammengefepten Nefter und gemifchten Kolonien ber Ameifen. Miinjter. 1891,
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A6H. 63. Ameifengdfte: a Keulentrdger (Clavigo), %Bb, Bi ﬁ;;[l:;?snﬁzm LUt

b Lomechusa, ¢ deren Sarve. Myrmeoooystus

fich an der jungen Brut ihrer Wobhltdter vergreifen, wahrend ihre Larven
e3 nod) jhlimmer treiben und bald Den Beftand der Ymeifentolonie
gefidhrden wiivden, wenn nid)t die Wmeifen bei ihrer Gewohubeit des
liebevollen Reinigens und Wmbettens unabfidytlich viele der nur dburdh
einen zavten Rofon gefdhiibten Puppen jugrunde vichteten. Nicht weniger
feltfam find die Bezichungen eined wingigen Kifers, Thorictus foreli,
su einer nordafrifanifden Ameife (Myrmecocystus viaticus). Forel
entdedte denfelben in Oran und beobadjtete, dak er einen Fithler der
Umeife mit feinen Riefern umElammert (ALD. 64) und fidh fo tvagen
(ipt. Der Kifer erfdhien demnad) sunddyit ald einfacher Cpst. Weitere
Wnterfudhungen exgaben dann, dah er in Anbetradyt feiner gelben Haar-
biijchel, die aud) regelmafig von den Umeifen beledt werden, ald edjter
Ameifengaft oder Symphile angufpredyen fei, bid Wasmann fdhlieRlich
feftitelite, dafs bas fleine Ungeheuer bei feiner Umflammerung des
Ametfenfithlerd Yepteren mit feinen jpipen Unterfiefern durdhbohrt und
bagd aud der Wunbde Hervortretende Blut mit feiner Unterlippe auf:
ledt. Dev , Ameifenfreund” Hat {idh jomit zugleidh auch ald ein rvedit
ungemiitliger Ettopavafit der Ameife entpupypt.

Eine etwa3 anbdere Stellung al3 die eben gejdhilberten Myrmecophilen
nehmen bdie Blattlduje, Shildlaunfe und, ald Eriap Hierfiir in
tropijden Gegenden, die fleinen Cifabenarten im Hausdhalte der
Ameifen ein. €8 unterliegt wohl feinem Jrveifel, dah diefe Blattldufe
von feiten der Wmeifen einen gewiffen Schup geniefen, indem man
fie gegen andere Feinde {hiipt, thuen wohl aus Sand ober Bldttern
ein Regendadh, eine Shupmauer baut, oder fie gar, fomweit fie e3 ver-
tragen fonnen (Wurzelliufe Forda, Paracletus, Lachnus-Arten, Rhi-
zobius, ©dildlaufe), im Jnneren des Nejtes an nod) lebenden Pflangen-
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teilen anfiebelt; im wefentlidjen aber erjdjeinen bie Borteile, welde
biefe Tiere feitend der meifen geniefen, gering gegen das, was fie
felbft zu bieten vermbgen, und hievin liegt eine gewiffe Jnferioritdt
ber Blattldufe gegeniiber den fie viidfichtdlos ausnupenden Ameifen,
fo baf der Bevgleid) mit der Viehhaltung bed Menjdhen nidht un=
paffend erjdjeint. €3 ift der jtarf juderhaltige, flitfjige Kot der Blatt-
[dufe, den die Anmeifen ald Nahrung begehren, und zu deffen Abgabe
fie ihre , IMNilDhEithe” durd) Streicheln mit den Fithlern zu bewegen
wiffen. Wil man dod) aud) beobachtet haben, daf die Blattlaufe
biefe Flitfiigleit zuriidhalten, big fie durd) jenes Streideln zur
Abgabe veranfafit werben. Wo immer foldhe Blattlausfolonien anf
Qrdutern und Bdaumen auftreten, da fieht man zahlreidhe Wmeifen
um fie bemitht; und verfchiedentlich ift aud) beobachtet, daf von Blatt
(dufen gereinigte Pflangen von bden gefchaftigen Wmeifen aufd newue
mit ihnen ober gar mit ihren Ciern befiedelt turben. — Aud) die
Raupen der Bléulinge (Lycaena) jdheiden aus einer befonderen Riiden-
briife im 11. Segment einen den Ameifen angenehmen Honigiaft aus
und werben dedtwegen von thnen befud)t und gefchiibt.

Bon befonderem Jnteveffe jind endlich nod) die frembden Ameifen=
arten, die in fehr verjhiebener Weife mit ben BVolfdgenofjen eines
Umeifenftaates sufammen zu leben pilegen. Bielfach) hanbelt es fich Hier-
bei um eine einfache Synotie, indem namentlid) getwiffe winzige Speied
(3 B. Stenomma, Asemorhoptrum) nad) Art ber anderen Ameifen=
gdfte in allen drei Gefhlechtern bei bem michtigen Stammesvertvandten
Sdyup und Wohnung gefunden Haben. Ehte Eymbiofe jdheint dagegen
bei ben fogenannten ,gemifchten Rolomien” vorzuliegen, ie denn
neuere Beobadjtungen feftftellten, dap getwifie Uneifenweibden (3. B.
Formica difficilis var. consocians) ifre Gier in weifellofen Rolonien
anberer UArten (3. B. Formica incerta) ablegen und ihre erfte Brut
bier aufsiehen laffen, bi8 fpiter beide Arten fid) wieber trenmen. —
RNod) Paufiger aber find e nidyt freiwillige Gdfte, welde in den
®idngen und Strafen der Ameifenftadt fich tummeln, fondern al3
Rinber aud fremden Kolonien geraubte Stlaven, die nun, in der
rembe grofgezogen und jum vollfommenen Jnfeft entwoidelt, die
Arbeitfolonnen ihrer Herven vergrofern. Machtige Heerfaulen waren
aufgeboten worben, um bdiefed Jiel su erreichen, gewaltige Schlachten
und [berfille, bei denen Taufende von Leidjen das Feld dedten, waren
ndtig, um den ungliidligen Nachbarftaat ju vernidhten und bdeffen
Qarven und Puppen in die Gefangenidaft fortsufiihren. Run aber
ba3 Sdjredlidhe gefdhehen, und die geraubte Brut die erhofften Arbeits:
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frdfte geliefert, herridyt Friede und beftes Cinvernehmen swijden Herren
und Dienern. Critere pilegen dann vielfad), fo 3 B. bei der blutroten
Umeife (Formica sanguinea), voriviegend den Aufendienft ju iibers
nehmen, bag Perbeijchaffen der Nahrung, der Baujtoffe und tveiteren
©Stlavenmateriales, dihrend den Dienern vornehmlid) die hanslidhen
Pilichten der RKindertvartung, der Wobhnungspilege, der Vautdtigleit
obliegen. Jn weiterer Cutwidelung bdiefer eigenartigen BVerbhiltnife
itberlaffen die Herren-Ameifen mehr und mehr bdie gefamte Wrbeits-
Laft den Stlaven, big ihnen julest, wie bei ber Amazonenameife (Poly-
ergus rufescens) aud) die Qunit bes felbjtandigen Freffens verloven
geht, und fie von ihren Staven gefittert ober wohl gar umberge:
tragen werben mitffen. Die Erflarung deé Stavenhaltend darf man
wof)l mit Wasmann aus den bereitd oben erwdhnten Begiehungen ge-
wiffer befruchteter Weibchen zu iweifellofen Kolonien anderer Arten
ableiten. Wasdmann ift ju dem Crgebnis gelangt, daf famtlide
ijolierte Roniginnen der Raubameifen ihre neuen Lolonien mit Hilfe
von Yrbeiterinnen beftimmter frembder Arten begriinden, daf aljo bie
Raubtolonien ftetd aus , Adoptionsfolonien” (jeltener , Aliang
folonien” zweier frembder Rbniginnen) Hervorgehen.

Mit diefem Phinomen bder BVieh> und Stlavenhaltung bei den
Ameifen find gweifel(od BVerhiltnifie gegeben, die an die Herridaft
bes Menjdpen iiber die von ihm in Judyt genommenen Lebewefen
erinnern; eine dhnlid) fyjtematijdye Jnanjprudnafhme frember Letjtungen
und Rrdfte ift felbft bei den hihitorganifierten Wirbeltieren nidht ur
Ausbildung gelangt.
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Don K. Kraepelin erfdienen im gleiden Derlage:
Als II. Teil 3u vorliegendem Werke:
I,,‘Die Besiehungen der Tiere und Pflangen jueinander’

Die Begichungen der Pflanzen jueinander und ju
3 2., verbefferte Auflage. Nlit 68 ﬁbbilbungm. 1913. (Aus Matur und
den Wieren Gitli o ) Gen, t 1o geb
Das vorliegende II. Bindden des Hraepelinjden Werfes behanbd! in groﬁen Siigen auf
Grund der neueilen tttgebn(ﬂe der Sorjdiung und der Hritit aus bem imereiianielien und
der Biologie: Die der Pflanzen 3u=
einanber, m{e die Besiely jur Tierwelt,
die Shugmittel der Pflanien gegen ifre tierijdien Seinde und die gegenfeitigen Anpafjungen
befonders im Sujammenhang mit Beftdubung und Srudtverbreitung.

jum Gebraudy an hoheren Schulen und

thfubrung In ble BlOIOQw jum Selbjtunterridhit. 3. Auflage. Mit
344 Abbildungen, 5 mehrfarbigen Tafeln und 2 Karten. In Leinwand geb. NT. 4.80.

»GBerade diefes Budy 3eigt, von weld unjdhisbarer Bebeutung bdie Biologie nidit nur fiir

uniere al!gemelne Bllbung, fondern aud fiir unjere ganse Weltauffajfung iit es ijt gerabezu

Biologie, Jeder wird durd) das Lefen desjelben

mah( bas ermebte ullgtmeim Derjtandnis erlangen, felbjt wenn nur ein Teil der ange:

fiihrten Tatfaden ihm im Geddditnis haften bleibt, Das Budy filllt tatfddilidy eine Liide

aus und jollte in der Bibliothet memanbes feRlen, der in der Halurm(ifenlmai! die Grund-

lage unferer heutigen Bildung fieht.” (Die Umfchau.)

Crhurjionsflora fiir HOtb- unb Mitteldeutidland.

Ein Tajdenbud) der im Gebiete d hiufiger Gefagpflanzen fur
Schiiler und £aien. 7. verb. ﬂuﬂage mit 616 ﬁola;dlmmn 1910. In Leinwand geb. M. 4.

Das Wert foll den Schiiler und ebenfo den Caten in den Stand fehen, die Mamen ber
beim Untervidit vorliegenden oder auf feinen Erturfionen gefammelten Pflanzen allein
und ofne Hilfe eines Lehrmeijters aufjufinden. Diefem Siele der mdglidift leichten und
fidheren Bejtimmung find alle anderen Gefldtspuntte untergeordnet.

Das Bud) foll dem Privatintereffe dienen und das leijten, was dle Sdule unmédglidy
leiften fann. Die Tabellen find erfdopfend, die Charaiteriftifen der Pflanzen duferft
anjdaulidy und tnapp. Durd Derbefierungen ijt diefe 7. Auflage des erprobten Werkdens
nod) wertvoller als bie iibrigen gemorden.” (Die Lefrerin.)

H 3 il
Leitfaden fiiv den botanijdien Untervidyt o iserer
Sdulen und um Selbilitubhun 8., neu beavbeitete Auflage. m(r 407 Abbildungen und
14 mehrfarbigen Tafeln. gr. 1913. 3n Ceinwand geb. M. 3.
Inhalt: (Eiu[elmng L. Rbidmm. Die Organe bder pf[an?e I. Die Wurgel. 2. Der
Stengel. 3. Die Bldtter. 4. Die Bliiten und Sriihte. 5. Die Baare. 1. Abidnitt: Die
befannteften heimtfd]en Pilangen und dte Dezid)wbenbeu ijres Blutenbaus 11I. Abjdnitt:

nhan;
2. Krets: 5amvﬂan3eu 3. Kreis: TMoofe. 4 Krels Thalluspflanzen. V. Rbfd)nm Die
widitigiten Cebenseridieinungen der Pflanze. Regifter.

3 1% M H in den unteren
Leitfaden fiir den 3oologijdien Unterridyt I ninicren
Klaffen der hoheren Sdulen. 6. Auflage. Mt 536 Abbildungen und 9 farbigen Tafeln.
1911, Jn feinwand geb. 1. Teil: mirbelﬁete m. 2.40. " 1I. Teil: Wirbellofe und
anﬂ)ropologie. m. 2.80. 3n emem Band M.
jind 3. T. nmhre TNujter der Kunft, mit wenig
wnrten viel ju Iugen 3d) vermeife 3. B. nur auf den Tursen Abidnitt iiber den ,Slug
der Dégel’, der aus der iibergrofen Nenge des auf bdiefem Geblet jtdyer Seftgejtellten
mit viditigem Talt das gibt, was fiir die entjpredenden Altersitufen verwendbar ift, und
diefes Tatfadyenmaterial einfady und flar 3ur Darjtellung bringt. Afnliche Sicherheit der
Auswahl und Seinfeit der (Dariiellung ratm'amr; bei den anderen Tierflaffen betausfinbm.‘)'

fte fiir den i
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Dr. K. Kraepelin: Yaturjtudien

(it 5eldpnungen von Q. Sd)mlnbraahetm

»3u den Neiftern der gehord r. Karl H in, der
mit leinen TNaturftudten ein Dolfsbudy im wahten Sinne bzs Wortes geid]affen hat; denn fie
{ind fo redit geeigmet, bie lern- und mifbegierige Jugend fowohl wie aud) den ermadyenen
Mann des Dolles jum Denten und thnen die Matur mit threm
Teben und Werden ndher 3u bringen. Immer beginnt er feine in Sorm der Unterredung ges
gebenen Erdrterungen mit dem eingelnen Sall und letet allmdplidy 3u allgemeinen Gejidits-
puntten iiber das gefesmipige Walten in der Natur Hin; dabei vermeidet er jede Schablone,
o baB oie dialogifdhe Sorm niemals ermiidend auf den Lefer wirkt, fondern im Gegenteil an-
Tegen (Meue Bahnen.)

Im ﬁauie. Plaudereien in der Dammerftunde. 4. Auflage. Geb. M. 3.20.
3n den ,,nntutimbien im ﬁnuic" mlrb bas Waffer in allen feinen verjdiiedenen Sormen und
n dfnlider Weife das Sal3 und bdie Steinfohlen, Nlineralien
und Sand. Boolaglidu Be!md}hmgen tnitpfen fid) an den Kanarienoogel und Goldfifdy, an die
Stubenfliege unb S lm\e wie an den treuen Karo an. 3u botanifdien Bemerfungen geben bdie
s P AnlaB, aud) die Heinjten und ,modernften” Lebemwefen, die
Pilze und Baherten, werden nidit vergeffen.

JIm Garten. piaudereien am sonn tag. 3.Ruflage. Geb. M. 5.60.

3n bdiefem Bindden wird alles, was im Garten an pﬂamlimn und ﬁ:tifd)en Objetten bdie
effelt, in lauderet

Regenwiirmer. — Glntf ditung der Beete. — Kud)enhauter — Cblftpflunaen —_ mair dfer. —
(Emfluﬂ bes Zuhtes auf dte Tiere. — Ceuditende Tiere. — Saftjtrom. — Pfropfen. — Omﬂeren,
~ Grasmiide. — Wanbderflug. — Pilze des Gartens. — B[aﬂmeiye — Sdugmittel der Tiere,
— Untrduter. — Sdufmittel der Pflangen gegen Tiere. — Krdten. — Sarbenwedyfel. — Brut»
pilege. — Sdugmittel der Pflanien gegen Warme, Lidyt, Regen, Wind. — Blattldufe. — Sters und
nugpﬂan3en — 3Siiditung. — Nefter und Wefpen ujw.

In Wald und Selb Spagiergangs:Plaudereien. 3. ﬂquage Geb. M. 360
Diefes Bdndden modyte Intereffe fiir die und da
draufen ,in Wald und Seld” erweden. Bejproden werden: Laubfall. — Immergriine Dflanzen.
— Wirbeltierleben im Winter. — Rauffrojt. — Sledyten. — tebeusgememid}n{tm — J3nfeften=
Teben im Winter. — Mloofe. — Anpajjung der Pflangen und Tiere an den Wald. — Gejteine, —
Deritelnerungtu — Dogelleben im Sriihling. — Sorjtihadlinge. — Sorjttultur. — Noor und
Sumpf. — Das Tierleben im Siigwaffer. — Wafjerpflanzen. — Infettenleben im Sommer, — Brut-
i[ege — Xornfeld. — Sruditfolge. — Bedeutung des Walbes fiir das Klima und fiir die NMenjden.

3n der Sommerfrijdie. netfe-plaudereien. 2. Auflage. Geb. M. 360,

o In bdiefem Wertdien 3ieht der Derfaffer die i und in den
Berelch feiner Befpredyung, die bet der i Sitte der und Sommers
frifjdien vielen Taufenden von Samilien nahetreten, cl}ne daf dabei der Wunjd nad) tieferem
Derftdndnis des Gefehenen befriedigt wiirde. Es joll jomit ein weitgehendes Intereffe fitr die
Probleme des Seins und Gefdiehens in der Jeit ermeden, die gerade der ungebundenen Mufe
tnmitten einer an neuen, fo reidhen bdient, wie fie das
Gebirge, das Meer fiir ]eben bietet, der 3um erftenmal beren Sauber auf fidy wirfen Iaft,

JIn fernen Somnem. cin Bua fiir die reifere Jugend. Geb. . 5.0,

Der Derfaffer glaubte in einem Iefiten, abldylhﬁenben Banbe aud dte fo anbdersartige Welt
ferner 3onen der Jugend in 3mungloien p aubdereien ndher bringen 3u ioﬂen é‘us Grund»
lage hiersu dienten thm, wie dies fiir eine [ e B
und Erfahrungen feiner eigenen Reifen, die dann nad} Moglidhleit 3ur Herausarbeitung all-
gemeiner Gefiditspuntte verwertet wurden.

Glm Auswahl aus des Derfaffers Naturjtudien ,im Hauje”,
DOIRsauSQQBe' m Garten” und ,in mnlb lmb Seld“, Deranlmlt:t vom Bams
burger Jugmb[d)rlftm-ﬂusiqui; 2. Auflage. Geb. M. 1




Aus Watur und Geijteswelt

Jeder Band geheftet M. 1.—, in Leinw. gebunden Ni. 1.25

Erperimentelle Biologie. Don Dr. €. Thefing. Nt Abbildungen.
2 Binde, aud) in einem Band gebunbden.

Band X Erperimentelle Sellforfhung. Bd. 336.

Band Il: Regeneration, Transplautation und verwandte Gebiete. Bbd. 337.

,Die Darjtellung ijt iibevaus fadlid, daraufhinausaehend, hmieierm den [@wierigen Stoff
durd) die hervortehrung der widtigjten Tatfadien eingufiihren. T’s Arbeit ift um jo netmenit—
voller, als bisher feine eingige Darjtellung erps
eriftiert hat, die einem gro[;eren Leferfreife suginglidh gewefen wire.” (Aus der numt.)
Tiertunde. Eine Einfiihrung in die Soologie. Don weil. Privat-
dogent Dr. Curt Hennings. 1Mt 34 Abb. BO. 142.

»Das Bud) enthdlt mehr, als fein Titel verfprichit. Es ift mehr wie eine Einfiihrung,
es ift ein al idies Cefrbud) der 3oologie. Der Derfajjer hat es
verftanden, das gewaltige Naterial fo 3uiammen3ufuiiem daf in dem fleinen Biidlein vor
uns das gemaltige Gebdude in feinen Grundriffen erjteht.... Don einem Lehrbud) unters
fcheidet es jidy vorteilhaft durd) den anjdaulidien, niemals trodenen StiL. (Gntomol. 3tidyr.)
£ebensbedingungen und Derbreitung der Tiere. Don Prof.
Dr. Otto NMaas. Nt 11 Karten und ﬂbh Bbd. 139.

uf dem engen Raum findet fidy h a und die Sdlup-
betmd}!ungen diirften fo manden Lefer anregen, amﬁ feinerfeits fidy mit tiergeographilden
Problemen 3u befaffen und Baufteine 3u dem ftolzen Gebdude 3u liefern.” (®lobus.)

Swiegefjtalt der Gejdhledhter in der Tierwelt (Dimorphismus).
Don Dr. Sriedrid) Knauer. mtt 37 be Bb 148.

Die mert oft e Bau der Tiers
aefdlechter werden durdy 3nblreid|e Beiiplele aus allen (Bmppen auf miiien[d}aﬂlld}er
Grundlage dargeftellt.

Die Sortpflanjung bet Tiere. Don Prof. Dr. Ridard Gold:
d]mtbt Mit 77 Abb. Bb. 253

Als eine Arbeit, die ruhig ben erimaiﬁgen tDerfen iiber das Slebeslzbcn der Erere 3ur Seite
geftellt werden fann, ift das eidy i Biidylein 3u b das in mujter-
haft flarer Weife, unter Dermeidung alles nnnﬂgen Beiwerfs, auf Grund der neueften Ergeb-
nifje biologijdier Soridung eine anjdaulide Schilderung aller Arten der tierijden Sortpflan.

ung gibt und dabei eingehend die fo hodyinterefjanten und mannigfaltigen Sormen der tieri-
?dyen Brutpflege und Jugendfiirforge behandelt.” (Meuland des Wiffens.)
Dergleichende Anatomie der Sinnesorgane der Wirbeltiere.
Don Drofefjor Dr. Wilhelm Subofd. it 107 ABb. (Bd. 282.)

#fus den Urfadien erwadyjen und durd) fie bewirkt, tritt die Gefdidite jedes Organes
wie ein langfam, maditig und unter reidher Derjweigung empormwadyfender Baum entgegen.
€s {jt der andauernd beftehende Entwidlungsproep, welder dem Cefer neben unmittel-
barer Bereidierung des Wiffens vor Augen gefiihrt wird. Darum hat Derfaffer feine Brud-
ftiide geliefert, fondern das ganze Gebiet, foweit es gegenmamg wiffenfdaftlidy erforjit
ift, unter Rervorhebung des Wefentlichen dargejtellt.” (Deutjde Arte: Zemmg)
Die Tierwelt des Mitrojfops (die Urtiere). Don Prof. Dr.
Ridard Goldfdmidt. Nt 39 Ab. Bb 160.

o&s felen dem Fleinen Budy, das einen i und an
ipud)enber Weife dem Intereffe weiter Kreife ndfer riidt, sahlreide Cefer gewiinjdt, die Iid;
nidqit mit dem Gelefenen begniigen, fondern, der Abfidt des Verfafjers entjpreciend, audy
mit eigenem Auge die reidie Cebewelt des fleinften Raumes fennen 3u lernen jucdhen.”

(Maturwiffenjhaftlidie Rundjdau,)

Hieeresforjhung und Nleervesleben. Don Dr. ®. Janfon.
2 Huf[age it 41 Abb. Bb. 30.

Das, was jeber Gebildete aus der Neerestunde fenmen follte, hat bdiefes Biidylein
uberiid;t[(d), Teidyt verftandlidy, fury umd feffelnd sujammengejtellt, namentlidy iiber die
wunderbare Pflanzens und Tierwelt des Neeres, die in ihren namhafteften Reprifentanten
audy bildlidhe Darjtellung fanden.* (Preugijdie Cefrerjeitung.)

b in i3




Derlag von B. . Teubner in Leip3zig und Berlin

Glnﬂibtung in die allgemeine Biologie. Don W.T.Sedgwid und
G B.Wilfon. Autorifierte berfegung nady der 2. Auflage von Dr. R Ihe[ing mit
126 Abb. [X u. 298 S.] gr.8. 1913. Geh. M. 6.—, in Ceinw. geb. . 7
Die Sundamente der Entjtehung der Arten. Swei in den Jahren 1852
und 1844 verfafte Efjans. Don Charles Darwin. Rerausgeg. von feinem Sohn Srancis
arwin, Deutjde lberfegung von Maria Semon. Wit 1 Portrit Charles Darwins
und 1 Satfimifetafel. [VII[ u. 326 SJ] gr.8. 1911, Geh. M. 4.—, in Ceinw. geb. M. 5.—
Erperimentelle Soologie. DonTh. Hunt Morgan, Prof. an der Columbia=
Univerfitdt Wew Nort. Deutjde, vom Derfaffer autorifierte, vermehrte und verbefjerte
Rusgabe, iiberfeit von Helene Rhumbler. Nt 3ahlreidien Abbildungen und einer
farbigen Tafel. [X u. 570 S.] gr.8. 1909. Geh. M. 11.—, in Leinw. geb. NT. 12.—
Blumen und 3njeften, nm " u ihre i bhiingi
teit. Don Dr. @.v. Kirdyner, Prof. a (W
mit 2 Tafeln u. 159 Abb. gr. 8. 1911, [VI u 4365] @zb m 660 in Leinw, geb m. 7.50.
Injtinit und Gewohnheit., Don € £lond Morgan, F.R.S., Profefior der
Soologte am Univerfity Tollege in Brijtol. Autorifierte deutidhe Uberfegung von NMaria
Semon. Mit 1 Titelbild. [VII u.306 S.] gr.8. 1909, Geh. M. 5.—, in Leinw. geb. NM. 6.—
Das Derhalten der niederen Organismen unter natiirlidhen
und erperimentellen Bedingungen. DonB.S. Jennings, Prof. an der
John Roptins Univerfity in Baltimore. Deutidy von Dr. € Mangold. Mit 144 Figuren
[XIII u. 578 S.] gr.8. 1910. Beh. M. 9.—, in Leinw. geb. N. 10.—
Ginfﬁhrung in die Phnjiologie der Einjelligen (Protojoen).
Don Dr. S. n Prowajek, 3ool. Affiftent am Seemannsiranfenhaus und Injtitut iur
Sdhiffss und Z[moen!tanfheiten in Bamburg. Mit 51 Abbildungen. [IV u. 172 S.] gr. 8.
1910. 3n Leinw. geb. M. 6.—
Planttonfunde. DonDr. A. Steuer, Prof. der 3oologie a.d. Univ. Innsbrud. Nit
365 Abb. und 1 farbzgcn Uafe[ [XVu 723 S] gr.8. 1910. 3n Leinw. geb. N 26.—
Kleine mit 279 und 1 farbigen
Tafel. IV u. 382 S] gr 8. 1911 d:eh M. 7.—, in Leinw. geb. N, 8.—

anIemmg jur Kultur der mittootganismen. Siir den lbcbraurh
und

£ab
anit Hiifter, Privatdogent fiir Botanir in Ralle a. S. 2. ﬂuﬂ nit 26 Rbb(laungen
[VI u. 255 S.] gr.8. 1913. Geh. M. 8.—, in Ceinw. geb. NI. 8.6
Die NMetamorphofe der Injeften. Don Prof. Dr‘ P.Deegener, Privat
bdozent und Afjijtent am Soologifdien Injtitut der Univerfitdt Berlin. [IV u.56 S.] gr. 8.
1909. Steif geh. M. 2.—

Die Kultur der Gegenwart, ihre Entwicklung und ihre Ziele
Herausgegeben von Professor Paul Hinneberg. Teil HI, Abteilung 1V, Band 2:

Zellen= und Gewebelehre
Morphologie und Entwickiungsgeschichte

1. Botanisoher Teil. Unter Red. von }E. Strasburger-Bonn. Mit 153 Abb. lVIIIu 340 S.]
Lex.-8. Geh. M. 10,—, in Leinw. geb. M. 12.—, in Halbfranz geb. M. 1

Inhalt: Kap.1: Pflanzliche Zellen- und Gewebelehre. Von +E. Slrasburger.
Kap. 2: Morphologie und Entwicklungsgeschichie der Pilanzen. Von W.Benecke.
2. Zoologischer Teil. Unter Red. von 0. Hertwig-Berlin. Mit 413 Abb. [VIII u. 538 S.]
Lex.-8. Geh. M. 16.—, in Leinw. geb. M. 18.—, in Halbfranz geb. M. 20.—

Inhalt: Kap.3: Die einzelligen Organismen. Von R.Hertwig. Kap.4: Zellen und
Gewebe des Tierkorpers. Von H. Poll. Kap.5: Allgemeine und experimentelle Morpho-
logie u. Entwicklungslehre der Tiere. Von 0. Heriwig. Kap. 6: Entwicklungsgeschichte
und Morphologie der Wirbellosen. Von K. Heider. a . 7: Die Emwwklungsgeschwhle
der Wirbeltiere. Von F. Keibel. Kap. 8: Morphologie der Wirbeltiere. Von E. Gaupp.




Hus Natur und Geilteswelt

Sammlung wijjenidaftlih-gemeinverjtandlider
Darjtellungen aus allen (Bebieten des Wifjens
Jeder Band ift in fid)y abgefdloffen und einzeln tauflid). — Werle, die
mefjrere Binde umfaffen, find aud) in einem Band gebunden vorrdtig.

Jeder Band geheftet M. 1.—

, in Ceinwand gebunden Hi. 1.25

Berzeichnis der bisher er{djienenen Biinbe innerhard der Wiffenjdhaften
alphabetifd georduet.

Hus Theologie u. Philojophie, Padagogit u. Bildungsdwefen erid)imeu:

fmeritanijdes Bildungswefen fiehe Tedin.
Hodyjdyulen, Unmerllmlen, BVoltsidyule.
Hithetif. Bon Prof. Dr. R. Hama n§45 )

Bd
Aufgaben und Bizlc bt? ‘thu'd;enlchrns
Bon Dr. [5. 3. Aufl.

(Bb. 1
— lehe and GI T
Bildungswefen, Das deutide, in feiner ges
icﬁlrhthrhen (En!\mnﬂung Eon weil. Prof.
Dr. §r. uljen. 3. Aufl. Von Prof.
Dr. B. ﬂkundp 9mt Bilbn. %auﬁené

Buddhog Leben und Lehre. on

9Brof Dr. R.Bijdhel. 2. Aufl. von ‘,Broi
$. Liibers. Wit 1Taf. (Bbd. 109)

Gnlum Johann, SBon Riarrer Dr. @5 G
eur. it (Bi 7)
Ehriftentum. ﬂluﬁ tm' Werdeseit h:é Chr.
Gtubdien und CSharn[teuquen Bon Prof.
Dr. . Geffde Auil.  (Bb.h4.)
(Sbnitmunu unh chlmthf)n{ytz §Bon Brof.
r. R. Gell. 2. Bde. (Bd.297,298.)
—_— ftehe aud) Sciué Myftit im Chriften

muti:{;:f Ningen nad) Kraft und Sdon-
Peit, 9us den literar. Beugn emes g}ﬂbtb
gefamumelt. %on Turninjpeltor K. Mol
Ter. 2Qbe. I in Borb. (Bd. 183, 189.)

Ginfithrung in mc $hilofophie, Theologie
jiehe Philojophie, Theologie.
Gntitehung der Welt und der Erbe. BVon
Prof. Dr. B. Weinftein. 2%[115

Graiehung, Slnubttn: in Hausd und G
Bon . Tetws. 2. Anjl. (B, 159.)

— [m e nucb Gﬁrniyﬂnhtbubaauglt unb
Gdyultimpie der Gegenvart.

(Etluf iBrmawlm der G. Bon E(. Be n’;;

— he e aud) Yujgaben und 81 e Des
Menimenlebenﬁ, jittlidye Lebendanichau-
ungen, Willensfreibeit,

Fortbildungsidulwejen, :Dn§ btuth{;t Q?on
Dir. Dr. §F. Sdhilling. (BD.

mbbel griedrid. Ceben und Wirken. S&m

b. Portugall Mitd Taf. (Vd 2.

Ditit.
2.) b:rhnrté Lehren und ch

Grofitadtpidagogifl. BVon F. Tew
(BD. 327)
— fiehe audy Grziehung, ‘mobttne, und
Gdyultimpfe der @cgenm
Heidentum fiche My
Bon Baftor
Dr. . §litgel Wltt%i[bn (Bd. 164.)
m(fsmu[meicn Bon Reftor Dr. B. Maen~

73)
bnlﬁidmlm T\ebe Tedyn. S)odﬂdyu‘lm unbd

Univerjitd
Dnhnonémué uub @ungﬁtmn Bon_ Dr.
€ Tromner. 2. uj (Bb. 199.)
Jefuiten, SDlr Gine Iu[tur th,z,c Bou
Brof. D. . Boehmer. 3. Aufl. (Bd. 49.)
Jefus und feine Jeitgenoffen. (Eeidmf]t’
Xﬁd)eé bu"ib Grbaulides. Bou ‘,Bn msgz.)
—% mu%ﬂ)e\t uub SD\d;tun ur;esrlsntg) 3;‘“
otn
on Bfarver D. oL 2975

2. Yuj

— ‘Dlt C‘b!cidymff: Jefu. Bugl. Anfeitung
au  quellenmipigem S,B;x nnﬁmj ber
Gua:u[eheu Bon Prof. D %fem‘leb‘)
Siraelit. Religion. Die (Sinmbguar btr

ijrael. ‘:}lrlm unsnmﬁlrhtz eil.
Dr.&r.Giefebredt 2. Aufl. (Bb- ")2)
Suuml%fﬁ‘gnrtm fiBon m%mnbnwmertm

eterfen e.

(Bb. 162.)

Rant, Smm%nucl (Bmafrﬁ%'mm nubuémur
bigun on o 3
SE‘H ?I Mit Bildbn. (Bd. 14f6.)

Sfuabenhandarbeit, Die, in der heutigen
lErwhunu Bon Gem.-Dir. Dr. A Papit.
pit 21 ALL. u. Titelbild. (Bd. 140.)

Refrerbildung fiehe BVolfsidule und Leh-
rerbildbung der Ver. Gtaaten.

Cuther im_Lidjte Der neueren Foridung.
Gin frit. Bericht. Von Prof. D.H Boeh-

mer. 3. Aufl. Mit 2Bitdbn.  (Bd. 113)
Maddenfdule, Die hbhere, in Deutid-
(and. Vou Oberlehrerin M. Martin,

(BD. 65.)
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Derzeidinis der bisher Binbe

der

fd) geordnet

ﬂllzd;rmi! Des ﬁcmrélebnw Bon_ Pr f
QDL Berworn. 3. Aufl e mu 8

i’?lmﬂ“ ﬁ) ¢ ebi n tll l‘[)t “Bon ’Bd ot @5
, Die eva .
gelif ff

Blhtttlﬁﬁule fiefe Bolts- u. ﬂmtte fcbu!e
Myftil im Heidentum und Ehriftentum, %on
rof. Dr. Cbb. Lehmann. (Bd. 21 )
ythologie, Germanifde. BVon Brof.
von Negelein. 2 Aujl. (Bb. 95)
lbagngd vulncmzmr ziou ‘Js uf Dr.
4. Aufl D. 83,

Pdadagogif, rummmt:nc, mit bcf Riidi.

auf bie Graleh buzd)ble ‘Iat Bon Dr. W.

Lap. 2. Aufl. Mit 2 ADLD. V‘Bb 224)

e ile e aud (,ra,mhung. @iwnitabtpab-
agogit u. Bihdologie des Kini

%nlunmn und f;mc @titludm %07“ %tof

h.

2Ratten, 1 PBlan u. Sﬂnhdqtm §8b 6)
Paldfting und kmt Rutlur in fiinf Jabhr=

mmmbm. Bon D Hhomien. %]‘1)15
Snnul\m, Smr ?(nnitt[ n. fein Wert. BVon
‘B%‘toli £ b id)b e 2(;JSb % 9.)

ejta nm eben un cert. Bon Brol
li)r, 2 Tp. 2. Aufl. MWt %l[bn 15

%rleffaf (BD. 250.)
‘Bmlofon?u, Die. Cinfiihrung in die ﬂBlf’

tenjdhait, ihr ﬁBeien und ihre Probicme.

Bon Realfdhuldic. H. Ride rt 2‘;18111[

— E@infilhrung in die ‘Blnlnfnnmr Bon
‘Btnf Dr. ®. Ridter. 3. gluil. von

&

égﬁ

3

Dr. M. Brahn 155.
- %ﬁl}rmnc Denfer. Gefdyidytl. (Em[extung

in bie Philofophie. W%on PBrof.

Cobn. 2.Aufl. Mit 6 Bildbn. (SBb 176)
— ﬁel;e aucb ?malmnfdmuung
Bhilofophie wart, Die,

Deutidland. @bam!tmih! ihrer baunt-
ncfytungen Bon Prof. Dr. L. &%[

‘I)iuﬂ)ulngu {iehe Gcele de3 Menjden.
— ftehe audy Medyanit be3 Qﬁe:iteﬂ{ebenﬁ
%inmn(ngh Des Rindes. S&m ‘Bmf Dr.

Gaupp. 3. Aufl. Mit ( bb 218)

— fiefe audy Pidagogil.
Religion. Die Stellung der R. im @Sultcs-
pen. Bon Lic. Dr. B. Ralme
(%b.‘l‘l.’).)
— fteligion und Naturwiffenidaft in
Kampf und i}ritbm, Gin gef?tﬁ) L Ritd-
blicd. Bon Dr. A. Piannt )e A ‘21\11[

— Die relig. Stromungen b:r &tumi
Bon Guuzumeub D. ‘2[

Braafld. 2. Auf b. 66.)
Rouffean. Bon sJSmf Dr. B. %eniﬂ
2. Aufl. Mit Bilbn. b. 180

Sdopenfauer. ‘Ber{on[xdﬂut, Lebre, Be-
beutung. Bon mea iduldic. . Ride
2. Aufl. Mit Bildn,

Sdyule jiche Fortbilbunasidhulio n, Dilfs
{d]ulme[?n% H !fd; P L Ju eglt nj uiIc,
mgmgu, !}ol dule unb btc folgen»

en
Sdulhygiene. Bon Prof. Dr. Bur-
gerftein. 3. Aufl. Wit 33 i}xg 5.96.)
@ﬁullﬁmnic Der  Gegenwart. %ou &
emw 3. - 111)

1
— fl: e aud) raxehuna, Mobderne, und
gt? ft'abtpag ? te Deg Ddeuti @tﬂ
Sdulwefen. Ge e De$ Deutiden
Bon Dberreal?g') ‘?btt Dr. %

Seele des Q!Rmhﬂm, Die. BVon is(af Dr.
3. Rehm Auil.

36.)
— fiebe aud) ‘Bindwlome
Sittlide Q:btnﬂnnfﬂlauunnm ber Gegen-
'gmgtzt Bon teil. Prof. Dr. i()sbﬁnrn.

fl. 1)

— fiehe audy Gthif.
Spencer, Herbert. Bon Dr. 8. € mnraz
Mit Bilon Bd. 245.)
Student, Der Leipgiger, von 1409 bis
1909. 23 Dr. W. Brudmiller.
Mit 2 Q[Bb (Bo. 273.)
t:rhmidh: o tdzu(m in Rordamerila.
Mitller. Mit zablr.
AbD., @urte u. Eug‘b[an Bb. 190.)
Tejtament, Neues. Der Tert des N. T.
nady feiner atin{nd)ﬂ. Gntm:dhmg Bon
Div.~Pfarrer A Bott Mit (8 Zaf.

b. 134.)

— fiehe aud) Jefus
Theologie. (Emiﬁhrung in bu ib:ntnm:
Bon Baftor M. Cornils. (BD.347.)
fiber llmurrhhitm und Univerjitdtsftudi=
um. Bon Prof. Dr. Bie n[4 1)

lIltmcrhmr Die amerifanijde. Bon P
D.C.D. Perxy. ﬂIN 22 AbD. (Bd. 206)
— ileI)e ‘auch Gtuben
Unterridtsmefen, ﬁ)né Btumﬁt, der Gegen-
mart.  Bon Dbﬂt!‘cﬁ[{d)u[ﬁlt( Dr. 5?)

fnabe
%nlléh;lhungdme{m, Dasd_mod Bii~
dher= und Lefehallen, %olléi)mﬁfd)u'en
und verwanbdte Bildbungdeinridtungen in
ben mulmgﬁcn Rulturldndern feit ber
Mitte ded 19. Jahrhundert3. Bon & nb ta
bibliothetar Dr. ®. Frip. Mit 14
(BD. 66.)
Lolfa- und MitteliGule, Die preujifde,
Cutidlung unb Biele. Von Geh. Ren.-
u. Gdulrat Dr. Gadfe. (Bb. 432.)
Bollsidule_ und thrnbllbunn Der Bers
einigten Staaten. Bon Viz. Dr. F. Kuy-
pers. Mit 48 ALD. u. .uter Ib 150)
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Aus Theologie u.

u. Kunjt

m!e!mnﬁfmuun Brie e, vat-
5 e E’B mm 2Bon ‘Bn a)

03.
!Belmnidmuunnrn, Sbu. Der ntnixm ’Bblln-
(npbm der Steuseit. Bon ieil. Prof.
. §Bu(|e 5. Q{nfl, hemué‘g ton
§Bro Dr. Faldenberg. (Bd.do6.
— hef)e aud) ‘,Bm[ofovf),e

:mlumsgzib:ﬂ. Das *Btnh!:m Der 9B, mn
Bro Lipps (Bd. 383
e mbe aud (Etfn!
thdnn!unit. Der Meg sur 8. Bon D

G Weber. Mit ALD. (Bd. 430)

LWeitere Binde find in Borbereitung.

Hus Spradtunde, Liternturgejdidhte und Kunft eridiencn:

Arditeltur nebe Bautunit und Renaifs

fanceardyiteftur

#ithetit. Von SBroi Dr. ® Hamann
(Bd. 340)

Bau und ﬁtbm btl‘ Iu!bmhen Qunﬁ Bon

Dir. Prof. Dr. ThH. Vol

et)t Q(uf[
Mmit 44 QIbb
Baulunde jiehe Abtlg. Tednil.
!Bnufun[t meutltﬁc B. im Mittelalter. Bon
Dr. % Matthaei 3.Aufl. Mit
29?(!}5 (8. 8.)
— Deutidje Sl!nuhmit feit dem Mittelalter
bis 3. Ausg. D Jabrh. BLon Prof.
Dr. 9. SQat(bael it 62 ALL. und
3 Tafeln. (Bb.
b mcuﬁdn Baufunft im 19. Jahrh. Bon
Brof. Dr. A Matthaei. Wl\t ‘214 2)
5

— Kultur bdes !Bnhnlgu{c‘s. mir. Bou
Reg.-Baumeifter a. @. ngem.
Mit ALD. (%b 434)

Beethoven fiehe Haydn.
Bisenfon fiehe Jbfen.
Deforative Runit Des Altertums, %nn
. Boulfen Mit AbL. (B 494.)
Drama, Das, SBon Dr. 8. Buffe Mit
ADLD. 2 Boe,
Bd. I: E&m ber Antile gum fmmng ﬁgaf-

{ig B
Bd. 11 %on EBcrimIlcé bi3 QBemmr a8)

b. 2:
-_— hehe audy Ct)ahfpeare, .Qe[jmg. Sdyil=
lex und Theal
Drama, Das bnmdv Bes 19. Jahrh.
{. Gnttwidl. bargeft. bon B §ib S‘ﬂ
QBlgUuméh 4. Aufl. Mit %xlbn .ﬁeb-

— fiehe aud) $Hebbel, .f)auptnmmr
Dilrer, albrcd‘)t Bon Dr. R. Wu jt mann
Mmit 83 (Bd. 97.

mauaonﬁd)t !)wmun, SDtr. und lm o=
1 0. §la (8

velle, B ﬂ) . 377)
rnuenax tung. Gefdidte der t\cnmﬂtnﬁ
¥ d““ﬁ r.©. Gpiero. (Bd.300.)

@rm{;l[d)z ﬂuu[t. Die Vlittezeit der g. &
im Spiegel Der. melleﬂntfou(mr:. Eine
Gmfuﬁruug in bie gried. Plajtif. Von

Wadtler. Mit 8 Taf. u. 32

” 272)
e hcf)e aud) Delforative Kunft.

gnrmnmum fiehe ﬁ:afttnmftrumente
auptmann, Gerhart. n Prof. Dr. G.
Gulger-Gebing. mm li(’itbn

b. 283.)
snunn, Mogart, Beethoven. Von ‘Brof.
. C. Rrebs. 2.%Au

ufl. Mit 4 Bildn.

(Bd. 92.)

ecbbcl, S}mbrhﬂ %on Brof. Dr. (Dbm 881 ;
Sb[m, !B;Brnhm nnb 1bxe

eltgenoi elt.
Lon eil. Brof. D g ‘IJ il.
von Dr. mutaenftetn 9]!1! ¢ i SBx[bn

193.)
Smunlﬂonwmus Die Maler m . Bon
Bro 582 sar. Mit 32 5:5)

1 7
Klavier hehe ‘Iaﬂemnfttumenle
Stunft, Deutide, im tdgliden Leben bis
E‘m Sdlufie des 18. %ﬂ;tb %on SBrof.
Haendde.

Kunft, RKirdlide, und mcnllnnlsyﬂegt.
Bortrige. 2Bde. Mit ADLD.
Kunit fiehe aud) Griedyifde, Oitafiatifde

Kunit.

SKunitpflege hl aus und anmnt LBon
Guperint. firfner. ‘Huil Mmit
29 AHH. b.77.)

Leffing. B. Dr.Ch. Shrempf. (%b 403
Lyril. Geididte der deutiden L. jeit Clan=
dius. Bon Dr. . Gpiero. (Bd.254.
— fiehe aud) Minnefang wnd Bolislicd.

Maler fiehe Fmpreffionidmus.

Malerei, Die D:utmc, im 19. Jafrh. BVon
Brof. Dr. R. mann. 223nnbe Tert,
2 Banbde ‘l(bfn(bg (Bd. 4 —451.)

i, Miederld nm{d)t. in 17 Jahrh.

T, Sanpen. Mit zahlr. ’Zlbb

— fiehe audy Rembrandt. (8b.373.)

Midjelangelo. Einfiihrung in baé %er-
ftdndn. Werte. Von Prof.

.b([bebranbt Mit 44 ACH. (Eb 392)

Minnefong. BVon Dr. . Bruinier.

(Bb. 404.)

Mogart fiehe Hayd
Mufif. (Scmnd;fs nzt 9]211(1! t.cf)e Hapdn,
Mozart, Beethoven, a&l
— £ch Grundlanen der Tonfunit. Ber
e. genet. Darjtellung ber nr'ncm
ﬂJzuhHeI)re LBon Prof. Dr. H. ?i(e fg))



Jeder Band geh. je N 1.—
Dergeidinis der bisher

Binbe i

Aus Watur und Geiitesmelt 3n Letnw. geb. fe M. 1.25

halb bder [daften alphabetifdy geordmet

Mufital. S?omuomwnéiatmcn Bon G. 6.
f n 1 I enberg.

Die clementnrm Fonverbind

gen "al3 Grunbdlage dber Harmonieleh

(Bb. 4
BDb. II: Kontrapunttif und Formenlel
(Bd. 4

Mufifal. Romantif. Die Bliteseit der .
%R in CDrutlrIﬂanis Boun Dr. €. Jitel
it Gilhouctte. (Bb. 239.)

ﬂngtnglngzu, @srmnmidn. Bon %ror Dr,

l 5)
fiehe Bollsfage, Deut e
muucllfz ingg?ﬂlom g o 'd)
mtﬁ:im Die Suitrumentz des {Jnﬁ Bon
Prof. Dr. Fr. Bolbad. Mit Ugé‘ib

— Das moderne Drdnim in |cm:r &nt-
widlung. Von Brof. Vol
% o Y60 5085

Mit Partiturbeifp. u
Oitafiatifde Kunjt und ior Einfluj auy
Di f. Dr. . & L

-
hre.

S
SES

Drael fiehe Ea[tcnmfttumen e.

burona Bon Dir. Pro Tau

Mit 4 Bb. 87.)
‘Berinnmnnmm, Die deutigen. BVon Dir.

A Bihni 5. 206.)
Plaftit fiehe Griediide Quml
ﬁt:mbrnnbt r. B. G dy ub-

28011 %tui
50 9 158.)

ng.
iﬂmmi mu‘curd)lttltur in Smlim 1 Bon
anfl. Mit u%;1

B
mh:tnn( Bon Dr. €. Q&ex&ler Iﬁld]ts
Imlcn fiir bie Sunft bes Gnramenﬁ
(Bd. 455.)
_—— II Antweifungen zur mmft _ber

ebe. 456.)
_‘:ﬁ! fiehe aud) Gpre dz

Reman, Der franzdf id)t NRoman und die

Sovelle, Bon O. Flate.  (BD1.377)

L

Romantif, fbrutidit. Bon ‘Broi Dr. ©.
Walzel 2. Aujl (Bb. 232.)
momnntll fteI)e uud) Mufital. Romantif.
@dyiller. Bon Prof. Dr. TH. Siegler.
Mit Vildn. 2. Aufl. . 14.)
@halel h:nr: unbd feine Sut Bon Brof. Dr.
&. eper. IMit 3 Taf. u. 3%;;!0555)

2, Auj

thu;ﬁbnu Die Haupttnpen des mmsdi
lxtbm @. Bon weil. Prof. r} th)
surnuitumm: des Grdlreifes. ﬂBon teil.
Dr. &. ind. b. 267.)
f‘ured en. Wie wir iurednu. iBon Dr. G.
Ridter (Bb. 354.)

— fiehe audy Rhetor
Stile. Die Lntmnﬂun :nthﬂnﬁr: b:r@hlc
in ber bilbenden un .

Cohn-Wiener.
Bd.1: mm ‘urtcrtum blé sur ®otit.
Mit 57 ADD. (Bd. 317.)
Bd.II: Von ber Sf;‘enmﬁance b. %(Begem
wart. it 31 AbDH 318.)
Tajteninftrumente. ma\mr. Dtuc!. Pars

monium, SDan Wefen der T. Von Brof.
Dr. ©. Bi Bbd. 325.)
Theater, i}nﬁ. @d)auip‘eﬂmuﬁ und Sd)nu-
‘zlltert 515 au g)le

e

(‘Bb 230.)

umhmit f:ebe Mui
Bolfslied, Dos brulidn fiber Wefen und
%er\en beutidyen Q}olfégcimmeé 580!(
Dr. nier. b Aujl. 7)
%nlféingc, S{)k bmtidn. Lon Dr. D( 23 uzw ;

— fiehe auch Mpthologie, (S)erman
Wagner. Dasd Quumnrr! Ridard Wagners,
LBon Dr. G Sitel. Mit Bildn. (Bd. 330.)

— jiehe aud) Mufital. Romantif.

Weitere Biinde find in Borbereitung.

Aus Kultur, Geididte u. Geographie, Redht u, Wirtidaft eridicnen:

?Ilvm. ‘,Du. Bon .6 me\sfmucr Mit
26 Abb. u. 2 fKarty (Bd. 276.
Qﬂttr(um, SDnﬁ, im E:hm bcr eqenmart,

n Brof. 8. € (Bb. 356.
?(mm!n. Gt{dud;tz ner f'mmu ten Gtaa-
ten von %, Vou Prof. Dr. €. uenell

— Aus dem nmrrifml %mmuilf‘lcbm
Bon Proj. JF. & Laughlin. Mit 9
graph. Zarneﬂungen ) Bd. 127.

fiehe  fermer Lehrerbildung, Boltse

Hodfchulen, Univerfitdten

Amerifas in QIthg mltbumsmcicn

fmerifaner, Die.

Deutid) von Prof. Dr ElB ‘,B as s(faob

Angeftellte jiehe RKaufmdnnifde A.

E
319.)

ﬂuhlt zmrtfd)mrsncn‘hid;rz Bont Dr. O.
at (BD. 2568.)

Ne
urbntrrmuﬁ und S'Irbnrtrucmdl Prung.

Bon Prof. O bSmlc ined-Giibens
horft. 2. oMuf (Bb. 78.)
— fiehe audh ioa,m[e Betweguig.

Qluimmm und Seufecland, Land, Leute
\éng émimd)aft Bon  Prof. Dr.
oda

Emlm\hnué ﬂu[tumcm)nd]tt Des Dm:mjm
Yﬁ on Reg.=Bawmeijter €h. é)‘tand

2. 9ufl. Mit 70 ABD. 121)

Bauernitond. (‘Brirﬁ\dm ves Mutid)tl\ 8.

,‘Bun Rrof. Dr. . Gerbesd. Wi 15221
Stuauerunu'lehrr. Bon  Prof. Dr. M.
Daushofer (Bd. 50.)



Jeder Band geh. fe It 1.—

Aus Natur und Geifteswelt In Ceinw. geb. fe M. 1.25

Aus Kultur, Gefdidte und Geographie, Redt und Wirtidaft

Bud. )mu ein Budi cumtbt H}on ‘Brov
A, Unger. ( n‘i

26 ‘ZII)b b.175.)
— Das Budigewerbe und bx: Ruitur.
6 Bortrdge, gehalten i. A d eutidyern
%udygemerbeberemé ‘J]ltn‘llbb (BD 182.)
— fiehe aud) Sdrift- und Budywefen.
m;nmmum Shamlmruuir 2!01\ ﬁsrmut’
Dr. rid. Wit 2[41)4;1)
Gharalterbilder aus beutider Gefdhidyie
fiehe Won Luther zu Vidmard.
Deutid) : Deutidhes Bauernhaus {. Bauern~
aus.— Deutidher Bauernjtand f.’Bauenh
ftand. — Deutfded Dorf |.
Deutidhe Einheit §. Bom Bund aum meuf)
muenlebcni Frauenleben.
— Deutide Gejdyichte Gejchidhte. —
Peuticher &)anbel 1. Handel .— Deutfches
@auz 1. Haus. — Deutide Kolonien f.
Kolonien. — Dentfde anbmlmd)mt 1.
Landwirtidaft. — Deutjche Reidhsver-
ficgerung f. $Rezd7?nerixd)e:ung — Deut=
fdhe Gdnaiut)r i. f»rb ffaprt. — Deutjched
Gdyulwefen §. & efent. — Deutjde
Gtibdte j. Gtidte. — Deutiche Berfajiung,
%erfuhungsredt £ Bmairfur_m, Berfaj-
fungsredt. — Deutidje Voltsjeite, BVolts-
’[mmme %o[tétracmcn i. Qioltsfefte unv
— Deutidhes Weidwert {.
Deutjces }!Bltticbmtéiebmi ﬂlhrticf)a?ts‘
leben. Deutidies Jivilprozehredyt |
3ivilprozeBredt.
Sbi)utfd:tum im uugmnb Dag. ,‘&m %ror

ot

oe ‘?)
SDntf Das bzutmc ‘Bon R. SJhel e.
Aujl. it b1 Abb.
lﬁ)c unh Ghtrtd}t Bon ‘Brog Dr.
nd. b.115))

(Bd. 192.)
Ba
@lizuhahnmim, Das. %ng (‘i\{enbubnbnu-
1 e

u ﬁicme 3inip. a hetmann

Aufl. Mit Abbild (Bb. 144.)

— fiehe audh %erfc[;réentmtdhmg in
Deutjchland 1800/

(&nalnnw Rcltmmr m ﬂmr Gntwidlung
Suhrblmbut big nui unfere
inur, 28 Bro B. Langens=
ed. 2. QIuil UJlltIQSBIIbn (Bb. 174)
Gmheauuum, Das Jeitalter der. Bon LBrof.
Dr G. Giinther. 3. Aufl. Mi (%5&22([;!;

arte.
(Erbrcd)t izftnmmmrm{;tunu und LE Ron
rof. Dr. & Qe

hard. (Bd.429.)

%nmthinrmuuu. ?Bon Dr.( %0)

mnaumuﬂmf:ﬁnn Bon Prof. l)r G ?)
n.

‘{ymumarbm. Ein Problem bes Ramta-
Tigmus. Bon Prof. Dr. R. ﬂBtI(IgB\:ai\O%E)

Srauenbewegung, Die moderne, Cin ge-
icbuf)md;er fiberblid. Bon Dr. K. Shirc-
mader. 2. Aufl. (Bd. 67.)

;}nrbmﬁhrmmung, Die moderne, Von 2! .b
Fried. (Bd. 1.

;}ﬂthndy hrt Grofse. Sedh3 %ortmqe %on
Proj. Dr. TH.Bittevauf 2 Wil Mit
2 Bilouifen. (Qib 246.)

Gartentunit, Gefdidite d. @. Bon Reg.
Baumeijter Chr. Rand. Mit 41 Abb.

)

— fiehe audh 52[5: Naturmwiffenid. (Wiumen
u. Bflangen.)

Gartenjtadtbewegung, Die. BVon General

. Qampfimeyer. Mit 45 AbD.

Au Bb. 39)

Beld, ﬁaé und fein @rhtnud& 2;’011

ie

398.)

— fiefe aud) Miinge.
&mnnmhﬁ: Kultur in der lUrzeit. BVon
Dr. . Gteinhaufen. 2 Aujl.
ﬂmt 13°9065. (Bd. 15.)

Gejdyidite, @tutfdn fiehe Bon Luther zu

Bismard, %}nebtld) ber Grofie, Rejtauras
ion_u. Sevolution, Revolution (1848),

nen!kwn u neuc fira, Bom Bund zum

Reidh,

@icmrlﬂn{)u m:dltémuts in Deutidyland.
Lon Patentanw. B. Tolfs butr

138.)
Grkd)\idn Stidte, ﬁulmrbxlncr uu§ ar.
St. Bon Oberlehrer Dr. (E. arth.

ieb
2.9uil. it 23 Abb. lufeln
Bb.

131)

mmbz! @e(dndm Bcs EBzItﬂmﬁulG Bon
Prof. Gdhm ng Qlusfl)
— Gje idte bca beutiden bnunzlﬁ Bon
Mi)d] Sang 'e bed. (Bd.237)
$anbmtrl SDuS Dtutid;t, in feiner Tuitur-

efdyidtli m Entwidlung. Ron Dir. Dr.
&861 a; Aufl. it 27 ABD. (%b 14
Haus, Das nruﬁdn, und fein Hausrat,
ﬂiunm‘%ruf e ertng(er Mit

116.)
olland fiehe Gtdbdtebilder, Hiftorijde.
mtdm:ful Q}on B. Damm= (Etzennc

Mit 30 A6D. b.331.)
saunnrr, 5Du, in ber Qﬁettmxrtfd;an Bon
PBrof. Rathgen. 2. Aufl. 72.)
s:lumu, @u. Gine btftor @hgac %un ﬁ?rot
D. ehmer. 3.
Sutcrna!wnnlt Leben, .i)ns, Im @vcutm
wart, Von A. H. Fried. wext’al izqul)

Sunsvruhma im hausliden Leben. Fiiv
Familie und Haushalt dargeftellt. Bon
Redt3ani. B. |enengtabe1: 222%150)

Kaufmann, Dag E}mﬁt m (? Lon me:ﬁtS’

anwalt Dr. (Bb. 4

S?nufmﬂumfdc Hnnrittme. mn; Redyt bu‘

" ed)t3aiw. Dr. M. %8” u(\:l&)



Jeber Band geh. fe N, 1.—

Dereidinis der bisher erj Bdnbe i

Aus Natur und Geiiteswelt n mnw geb. fe 1. 1.25

halb der Wiffenjdaf 5

h geordnet

Dr. A Heil A
zsuub @’mzsﬁ biete nady if £
— Mnfere uggebiete nad) ihren iwirt-
fdhajtl. Werhaltniffen. Jm_ Lidhte der
%tbtun[?e bargejte(lt. Bon Dr. Chr.

Rnlnmiutwn, Jnnere.

ng.
Qunfumsmn"mmnﬂ Die. Bon Brof. Dr.
3.6 (Bb. 222.)
SD:r. |m Selmltcr des Berfehrs
D der Tednil, %on Hauptmann U,
Meyer. IMit 3 U (Bd. 271.)
— Bom Slrugsmcfm lm 19. thtbunhm.
Bon Major O. v. Sothen. Mit 9 liber-
fidytatarten. (B8d.59.)
— fiehe aud) Ceelrieg.
Qunnmmidjuit Die brutfrbr. PBon Dr. W.
Claafen. it 15 ALL. und 1 ﬁatte

(

Siete, Die, nad) bem BEB. Gin Hand-
biichlein fiir Juriften, wtletn und Ber=
wmieter. Bon Rechtdanw. Dr. M. ((':7 tu;xf)

Emmclalmmﬁc stu[tunbmlc. Bon Prof.

B. 2 Bbe.

EBB I &)e[benleben (3. 292.)
Bd. II: Ritterromantit. (Bd. 293.)
ﬂlhttzlitanbéhmmnna, ‘Dit moderne. Bnn
Dr. nn. (Bd. 417.)
Molite. Bon !Rmietl Dttomun malot im
Generaljtab F.C. Endres. Mit Bilbn.

(Bb. 415.
Snﬂvm, Die, uI? I;ximnirhes Dentnal jo-
ihre Wedeutung Redyta- nb
QBlttid;aftélebzn Bon %rof Dr. 2. 8u
fdhinv. Ebengreuth. ?Jm&lfb%ﬁf

— fiehe aud) @eld.
RapoleonI. Bon Prof. Dr. TH. B i -
auf. 2 Aufl. Wit Bildn. (Bb 195)
Druunliutwn, Die mlrllﬂxnfllld;z. {ion ‘Bt:-
batbozent Dr. G. Leberer. (B
Orient, Der, Cine Landertunbe

Rolonien, Die b:uiidnn. (Eanb und Eeute)
Bon 3. Nu &’ Mit

nrten

o

!Ban (E.

Oftmart, Die. Cine Cinfiiirung in bie
‘Bwblemn rcrﬂthtTﬁ)aitéaEimld)te Bon

Lid). (Bd.351)
D(lluntbi:t SBon ‘Brmatboacnt Dr. ©.
Br D. 867.)

[CH ﬁh}:{dnma und feine Gejdidte. Bon ‘.Bwif

9. {}tetbetr von Goben
Mit 2 Karten, 1Plan und 6 ‘l(n%d)tcn

Paldfting und feine Kultur in finf Jahr-
taufenden. Bon @nmnaim[obct[eﬁter Dr.
PB. THomfen. Mit 36 AL, (Bo. 260.)

%n!nttutMnna. Gejdyidyte der (Embu!ungéﬂ

eifen zum Ytord- und Giidpol von den
nIlciten Bexten bisd sur @egenmutt Bon
‘B of. R Haffert Qluilb g]%u

6 Rar
Wulmidn (ikugmnbit. Bon Dr. €. & cbg n3e)
Politifde Hauptitromungen in (‘Eutonnohu
19. E}nnt lnbcrt 230!1 Brof. Dr ﬁ Th.
b. el 2. 9Muj b. 129.)
%omn:li, cmz [;rllnnituh{;t Embt m Sm-

lien. i{on Broj. Dr. Fr. ubn,

2, Aufl. Mit 62 ?Ib (&B 114.)
Poitwefjen, Das, (Entnnd[ung und mebeum

Bon Pojtrat J. Br (Bd. 165.)
*Bfl;mmuc Die nclﬂlg{ ﬁu(tur hfr B. %2)
Realtion uno mn: fira. Ghaz,en gu: Gnt-

oid

Prof. Dr. R. Sdhwemer.

.‘z[ufl.
. 101.)

Redit heg,e Gheredyt, Grbredht, Gewerbl.
Redtsfdup, Juridprudens, KLaufmann,
RKaufmdann. Angeftellte, Urheberredyt, Ber=
bredyen, Berfajjungsredt, Wahlredt, Ji=
bilprogeBredyt.

m:rbts‘gmb%cm:, Mg{bttnt. Bon ‘Btot Dr

3
Reidhsveriiderung, Die. Die ﬁmnlen- Sn-
n lidben=, Hinterblicbenen~, Unfall- und
ejtel{tenverficherung nad) dber Reidhs~
het?dyerungéotbnung u. bem Berfidyes
Anaejtellte. %on Lanbes-

%anle 3 Bbe.
Bb.I: Die Mtla@[anbcr quroﬂn Mge-
rien, 1unehen it 15 Abb., 10 Kar=
tenjtizzen, 3 B)wntammen u. 1 Tafel.

277)
b.II: Der arabifde Orient.

A6b. und 7 Diagranunen.
Bd.1UI: Der arifdye Orvient.
AL, 3 RKartenitizzen und 2
gmmmen Bd. 279.)
fterreid). Gefdidite der auswdrtigen Po=
mlfbim'md)s im 19. Jahrhundert. §Enn
ha af. (8d. 374.)
Cit"tlﬂ@ mnzr: Gefdidte von 1848 bis
19 7. Bon R. Charmap. 2 Banbe.

2. Aujl.
Bb.1: Die Borherrfdaft ber meuﬂmen
Bb. II: Der Rampf d. Nationen. (Eb 243)

o

betild;etungéaife]iur H. Geel m nn "0 )
Reftauration und Revolution. Ghasen Bur
(Emm:dlungéqcidnd)te ber beutfdhen Cins
gtl Bon Prof. Dr. R. mcbm:;f)

Slcuolnnnn.
R. Bon Prof. tuui)

——{)1848 Ged)é Bortmge Bon SBmi Dr.)

Rom. ‘,Dué nltz Sinm Q}on Gleh. SRm “Rat
Prof. Dr. O. Ridter. Mit thb"run’
hang u. 4 Plinen. (Bbd. 386.)

—_ @oamu ﬂmuic im alten Slom. Bon
PBrivatdboz. Dr. £ Blod). 3.Aufl

b. 22.)
— RNoms Kampf um die mdﬁmtmaﬂ
Bon Prof. Dr. Rromanper. (Bd.

(B
@:id)uﬁtt Dﬁrr ﬁrttmaamd)m



Jeber Banb geh. je M. 1.—

Aus Kultur, und G

Aus Matur und Geifteswelt In Leinw. geb. je M. 1.25

Phie, Redyt und

IdQaf

Gnﬂxiinlm Deutjdye, unbd Gdnfiuhtt%pohm
T

@egentwart.  Bon 0
ieg. (Bd. 169.)
@drift= und !Bud;micn in nltu unb neuer
&ut Bon EE: ire. 3. Aujl.
(Bd.4.)
s ixefw muf) Bud).

fuabe.

@eelfrieg. Cine geidhidhtl. Cntwidlung vom
Beitalter der Cntbedungen bis sur Gegen-
wart. Bon K. Freiherrn v. M als nh 1,
Bizeadbmiral a. D. Bb. 99.)

— Das KriegsiGiff. BVon Geh. Marine-
bautat Qrieger. Mit 60 ADG. (Bd. 389.)

— fiehe Rrieg.

Sojiale Bewegungen und Iheorien bis
pur modernen uthtltttbtwtuung Bon
@. Maier. 4. Aujl Bd. 2.)

— fiehe aud; Arbeiterfhup und Wrbeiter-
verfiderun

@osiale m‘imvk im alten Nom fiche Rom.

Sojialismus, Geididte der fozimliitijhen
Slmg im 19. %;a[;rg ngn Privatdoz.

Band I: ?Jer rationale Gvgialidmus.
(Bd. 2

@dm[mcinn. Geididte des h:utm:n @dml-
wefens. Bon Oberrealidyuldic. (%I%r it

69.)
Band II: Broudhon und der entwidlnngss
gefdyichtliche Sozialidmus. (Bb. 270.
Stidte, Die. @wgtubmic{; Bcttad}let %on
Prof. Dr. 8. Haffert. SR\( 163)

— Deutidhe Stadte und ’Butgtr un mm-
telalter. Bon Prof. Dr. He
Qlui[. it zahlr. AL, u. 1 EDoxwel-
tafel. (Bd. 43.)
— Diftorijdhe Stadtebilder ausd Holiand
und Stuh:rnzutimmnb. Bon Ech -%au—
meifter a. D. A Erbhe. Mit 5!

( b "l
— fiehe aud; @uednfd)e Gtibdte, fetntt
Pombeji,
tatijtif. Dr. 6. &
Statif ﬂnn %tof T. d; 442)

@tmf: und BVerbreden. Bon Dr. ‘B Bol-
(Bd. 323.)

Glubmt. Der Leippiger, von 1409 bis
19 Bon Dr. W. Brudmiiller.
aMit 25 A bb (Bb. 273.)

Kelegraphie, Die, in ifhrer Entwidlung und

SB: eutung. Bon Pojtrat F. Bruns.
4 Fig. (Bd. 183.)
‘I:ilummwnna)tuna unh Grbn% Bon
PBrof. Dr. & Leo b. 429.)

Kheater, Das. (Scbauimelhmxé und Sdau-
fpieltunit vom gried). Altertum bi3 auf
bte Gegentv. Lor Dr. €hr. Baehbde.

2. Aufl. Mit 18 Q[bb (Bb. 230.)

fiber llnhmiltdrm u. uuimmmnumum
8. Prof. Dr. TH. Biegler. (Bd. 411.)
— fiehe aud) Gtudent, Der ﬂewamet
Urheberredt. Das Redt an SArift- u
ﬁunitm:rtm. Bon Redytdanwalt Dr 27t
Mothe (Bd. 435.)
!;zrhred;m Strafe und B. Bon Dr B.
Bollip. (Bbd. 323.)
!krhmljm und Aberglaube. Sfizzen aus
her uo[fﬁtunbhdym si‘nmmal\{uf %un
Pellwig Bo. 212.)
ﬂ)trbmfur. Die %iwdw!ouu des B. iBon
Dr. 5. Pollig. Mit 5 Sbmutamﬂgx

(BD. ¢
!m'fn"lmn Grunhsﬁnt der !3 bz§ Deut=

fden Reides. Vou Prof. Dr. Loe-
ning. 4 Aufl. 34.)

Berfaffungsredt, Deutides, i idt=
lidyer &nt:l:sd, dlun Slgg‘r: of %ﬁd} m
Hubrid ?

Btr!ebréemmmhmu in SDzutid)Innb 1800
0 (fortgefithrt bi3 zur Gegen~

nutt) %orttu itber Deutfdhlands Cijen~
uf)nen und &mnem\mher&mucn, ihre
Cntwidlung und BVerwaltung jomwie ihre
Bebeutung fiir bdie beuttge %ommm-
daft. Bon Proj. Dr. W. (% ui
. 15.)

— fiehe auch Gifenbahnivefen.
ﬂtrfnﬁctungémzim Grundsitge des B
n Proj. Dr. A Manecs. %blui 5

— fiehe auch Arbeiter{dup und ‘Jltbeuer-

verfidjerung und Reidydverfidyerung.
!!ongmu und !Dnltﬁimm Deutide. Bon
H. 6 Rehm. Mit 11 A6L.  (Bd. 214.)
!}nlfﬂimmmt, Die btutfdml, unb Land=
L %on ‘B Dr. ©. %e\fe
. it 2 ’llbb
Bnuﬁlra ten, Deutige. Von &Bfa:ter c.
d’ L b. 342.)

o hebe aud) Deutfdhe %oﬂéfeﬂe uffo.
Bom Bund zum Reidh. Neue Slizzen zur
Cntiidlungsgeidhichte der deutfden Cin-
%“ Bon Prof. Dr. R. \bdj(g

Bon Eut[m‘ 3 Bismard, 12 Charafter-
EuIber aud beutfd)er @efrf)ld;te %on Prof.
. 0. Webe de. 2.9

Wabhlredht, D B R (%SR 112?;) 128
ahlredyt, as, on eg.=ha T.
Poensdgen. ( Bd. 249.)

MWeidiwer!, Das_deutide. Von G. Frh.
v. Mordenflpdt. (Bb. 436.)

Welthandel fiehe Hanbel.

!mlrtmnitud;c Gthtunnc Bon tﬁul Prof.

, WBearb.
lmn ‘Bror Dr ﬁ‘ Sbobz (Bbd. 122.)



Jeder Band geh. fe M. 1.— SAus Natur und Geiiteswelt n £eh\m geb je M. 1.25
Derzeidinis der bisher Binde b ff betijd) geordnet

Wirtfdaftsleben, Deutides. Auf gzogm‘ mtt(tbuft PBon Prof. Dr. P. 91rnbh2
[)lirber@runblag:ge]dﬂlbert ﬂ}on fvei Aufl. (Bd. 179.)
Dr. €hr. rtuber. 3. uil Qﬂu’tid;a tlide anmiatlun, le Bon
%cubmrb bon Dr. §. Reinlein. Privatdbozent Dr. er.
(Bd. 42. 428.)

— Die Gntwidlung des deutiden Wirt E{l&ﬂgﬁ“ﬂﬂgqidmdytt fiehe Untife Wirt
ftagefdyidyte.
gﬁ‘%g;.n%rm %'.’,’f,“[ 8““%’“{}0“ Beitungswejen. BVon Dr. H. 591 5 b08.)
B0.57.) | gipirprogefyre Hbusbruli e Bonmed [

— Dentfdlands Stellung in der Welt= 3anmanag m truumts (Bd. 3 {:)
Widytige Gebiete der Bolldwirtfhait find audy in der Qxbtedung Raturwiffenjdaft und
Tedynit befhanbdelt unter den Stidiwdrtern: Automobil, Vierbrauerei, Bilder aus dev
dem. Tednil, Gifenbahuwefen, Cifenbiittentvefen, Elettr. Kraftiibertragung, Garten=
ftadtbewegung, Ingenicurtednif, Kaffee, Kafao, Kinematographie, Kobhlen, Landwirt=
fdaftl, Majdinen, Metalle, Patente, Salz, SHmuditeine, Spinnerei, Stragenbahnen,

Fabal, Tee, Wald, Wafferfraftmaidinen, Weinbau,

Weitere BViinde find in BVorbereitung.

Aus Mathematif, Naturwifjenjdaften, Medizin u. Tednit erjdicnen:

Aberglaube, Der, in der Medisin und feine | I Teil: Die Redinungdarten. Gleidun-

@efahr fitr Gefundheit und Leben. Von gen erftenr Graved mit einer unb mel-
Rrof. Dr. D. v. Hanfemann. 2. Aufl. reren Unbefannten. @Imﬁun%en 3eis
(Bbd. 83.) ten Grabes. 2. Aufl. Fig.
?!bfmmmun‘u und !}ercrbum}slcl)u, (28 (Bd. 120.)
mrimmtc RBon Dr. mann | IL Teil: Gleidungen. Arithmetijde und
b.379.) geometrifdie Reiben. Jinjedzind- und
ilbimmmunnﬂtbrt und Darwiniédmus. Von Rentenredhynung. Komplere Sahlen. Bi-
PBrof. Dr. R. Heife. 4.Auil. Mit 37 nomifdjer Lehriap. 3. Aufl. it 23
Fig (Bd. 39.) Fig b. 205.)
%lgtﬂuuutrhrmir. Bon Dr. P. ﬁnid;e Srannmim( und @tnuﬁmm:l éBon ‘Bror
314.)| Dr. ©. Gdhmiedbebera. 368.)
¥cbru flebe ?Irlﬂ]mchr Arst, Der, Geine Stellung und *Muigoﬁen
I;nll§mu5, Der. Bonu Dr. @. B. Gru-| im Kulturleben der Gegenw. Cin Leit=
Mit 7 AbD. Bb. 103.) g"gﬁben ber foz. Mebdizin. %on%%rzmeb

ﬂmdlm, ﬂble Bon Dr. Fr. Ruauer. 5.)
Mit Bd. 94.) Slitnmnm\c “Brobleme der modernen Ajtr.
ﬂnntomit bz§ émzn(d;m, SDxr Bun Prof. | BVon Prof. Dr. €. Oppenheim. Mit

Dr.R.v.Bardeleben GWoe. 2.Aufl.| 11 Fig. (Bd. 355.)

I Teil: Bellen- und Getvebelehre. Cnt- | — HAftronomie in ihrer Vedeutung fiv

widlungsgefdidte bcrsmwet al3 Gan- | das vru"hi ¢ Leben, BVon Proy. Dr.

3e3. it 70 ALb. 3 A Marcuie IMit 26 ALD. (Bd. 378.)

XI Teil: Das Clelett. Mit 53 AbD. — fuzge “(‘13111&) %’Be[mﬂ. Weltbild, Sonne,
aneter

) .
III Iell Dasd Muslel- und @éfu%[nnem Atome. !Ftul:h‘z{t — HAtome — Weltdther.
8 ALD. 0.) %‘unSB of. Dr. . Mie. 3. Qluil Mmit
IV Iel[ Die Cingemweide (‘.Datm— Qltf Fig. (Bb. 58.)
mungd-, Harn- und Gejdhlechtdorgane). uuge hcé DMenfdien, Das, und icmc Bea
Mit 39 b. <) iunbbclt§bfltut. Bon _Prof. Dr. 6.
V. Teil: Rervenfyftem und Sinnedorgane. | Abe Tf. Mit 15 ALL.  (Bd. 149.)
it ALD. Bb. 422.) uugc, SDaé, unb die Brille. BVon Dr.
VI. Feil: Gtatit und SJled)am! be3 Mn. Rohr. IMit 84 ALH. und 1
menfdlichen Korper3. Mit AbD. Qtdytbtudmiel (Bd. 372.)
(SBD 423.) | #utomobil, Das, Gine Cinfiihrung in
Hquarium, i)nﬁ. Bon C. W. \b(f)Vﬂlbt Bau und Betrieb de3 mobernen taft—

it 15 835.) | magen3. Bon Jngenieur K. Bla 2.
Arithmetit mw ngBm 3um ut[[‘iﬂnﬂt!‘= Auil. it 86 AbDH. u. ltnelb\[b
ridt. Bon Prof. Crang. 2Bve. (Bd. 166.)

8



Jebder Band geh. je M. 1.—

Aus Watur und Geifteswelt In Ceinw. geb. fe NM.1.25

Aus Mathematit, Maturwiffenfdaften, Medizin und Tednit

Balterien, Die, im Rrexéluut beé Ctoffeé
in der RNatur und im usdhalt be3

Ghemie. Glnfﬂbrunu ln bu emifdie Wif-
Temart. o Beot Dr- a8 Bob Bt

SJ?enfdJm ﬂon RBrof. Dr. (E Gutzeit. 16 %lguren (?Bb 264.)
Mit (Bd. 233.) | — ﬂllbcr aus der demifden Itd)mt
-—SDi:!trbnnfhulgrtgmbmBurt:mn. Bon Yon Dr: RL TLer. Wit 24 15)
$rigathosent Dr. k. Sochlein. dolt Ghemie n S wnd paut. n%nn mell
Bau und Titigleit des menidliden Kor-| X Greiy. wtttlfbnvbeitafgl (Bb. 76)
pers. %orﬁl?@b.oi Dr. §. Gad)ﬁ(gb?%‘zfs G,tnmu %nnfzcdmnlos%\: ber Gnrtn:‘ggunﬁr::
Baulunde. Das Smobnbnug. Bon HReg.» g]m 15 x, 286.)
Sgkaumexner a.D. @ Bangen. 2 Bbde. | Ghirurgie, ‘.Dn:. unkmngb 8 %%39)
Bb. I: Cein technifdher Aufban. (Bd. 444.) = geﬁ(e‘feﬁeﬂmi"ﬁ' (QIB i DI und
Bb. I1: Geine Anlage und ?Iuﬁq(cfmltuﬁ)g) %euetungaunlagen
Dampfmajdine, Die. 2 Bde Wix-
_ Gtimhttonbnu, Der. %on Tipl.-Jng. fungéme’1 el bes Dampies in ﬁeiicl und
¢ Haimovici. 81 Abb. (Bd.275.) Smafcb(ne Bon @eb Bergrat Prof.
Eauhmit flebe Abtlg. ﬁunﬁ Bater. 3. Aufl. 1t45‘2[[)b (Bd. 393)
Befrudtungsvorgang, Der, fem TWejen und | — 1I: Sbre @ieﬂunuug3 und ibre %er-
feine EBebeutunq Bon eidy«| mwendung. Bi ergrat Prof.
mann. 2. Aufl. ?}m7QIBb und 4 Dop= | BVater. Mit 95 ALBD. u. 1 Taf. (Bd. 394)
peltafeln. (Bb. 70.) Cburluhtiémuﬁ. i‘!bitnmmlmadebr: unbﬁD

Beleudtungsarten, Die, der (éiegenrnarl
Bon Dr. . Luyr. Mit L. (Bb. 108.)
Bierbrauerei. BVon Dr. A §8au Mit
47 AbL. b.333.)
Gmtnbnma in Ddie (g Bon

b. 352.)

Bislogie, Grummmtd(r Q?on Dr. €.
heting. Mit

Bd.1: @gverxmentel[e Seﬂfm:fchur19336

Band II: Regeneration, Iranéh[antntwn
und vertwandte Gebiete.  (Bbd. 337.)
Biologie fiehe audy ﬂbftammunnslcbte,
%cgrud)tungﬁbotgan‘%, Cridjeinungen bes
Rebend, Lebetvefen, Lrganismen, Menfd)

Biodemie.
Brof. Dr.

und Tier.
Blumen. Unfere BL. und Pflangen im
Gsurmt. %un PBrot. Dr. U. Dammer.
Mit (Bd. 360.»
—_ unfm 381 uz\h Pilangen im Jimmer,
%on PBrof. Dr. 1. wammer( 51!2159)
Blut gcrs, Blutgefdfe und Blut und
|[m rlmuruuam on Prof. Dr. 9.
Rofin. Wit ABb. (Bd. 312.)
Botanil fiehe ﬁolomalbomnil’, Blumen,
Rulturpflanzen.
Brauerei. ‘sz Smhmutm. !Bon D
au. Mit 47 Abb.

Brille, fbns !unc und die BVr.

335 )
Bon

. Rohr. Mit 84 ALH. unb 1Luf%t-
brudtafel.
Bud., BWie ein Bu mmcvt. l?un PBrof.
% . Mnger. 3.Aufl. Mit 7 Iureln
und 26 9Abb. (Bd. 175.)

— f Abt. Kultur (B werbe,
Cd)l:%et-u&ld]ﬁ)ud)mele;) ur (Budgetverbe

Bon ‘B R Heffle 4. Aufl. Mit
Bb. 39.)

SDufcrmnul- u, Sntmmlrccbnuua. 930::
Sinbdbomw. (BD. 387.)

0
SDrdIm nd ﬁnbtl ihre QInferhguug und
Aniwendung in der Eleftrotedynit. BVou
Stelegraubenm)’m!tot D. Brid. Mit
3 Abb. (Bb. 285.)
Gilmbutmm ent, Dag. Bon Ei znbaﬁnbau-
und %eme b3infpettor a.D. ebe
mann. ufl. M. 3ahlr. 9065, (580 144)
— fiehe b Iem: u. Gtrafenbahnen,
Gs?er;e?régntmlcg o inleS. € 6
ifenbetonbau. Bon Dip! ais
pici. dNit 81 ADBH. "(Bd.275.)
Wﬂmnflttmmﬁcn Bon mel( ®eh. Bergrat
e 4. Aufl. von
$Bzrgr2ferenbar T 8. ‘&ebbmg ﬂmt 15

18,
Giggeit, Die,
Smu\ @. S!j’izon PBrof.

bb
(Elc!tnfd)c Ernf!nbtrnnmmu
B. Kohn. Mit ALD. (BD.

eurtrm:mu Bon Prof. Dr. K. ernbt

it 38 Abd. Bd ‘2514)
ﬁtcl(rnndﬁmf @runbln m der @.

I%D 2 ALD. (Bd. 391)

—_— ixe%e aud) tame unb $abel, !Ie!e-

graphie.

Guergie. Die Erfm uon der €.

Stein. %s Bb 257)

Gmﬂ nmu unh I!nlhsmx tuu%émmzl. Bon

eil.

Aufl.

Weu bea: itct bon @e ~-Jat Prof. Dr.
N. Bunp. Mit 7A6L. und Z%Ibat:lgn
Gridumunum, Die, Des Lebens. BVon Prof.
O. Miehe. Mit 40 Fig. (Vd. 130.)

=m

und D:r unmti




Jeber Band geh. je N 1.—

Derjeidinis ber bisher Biinbde i

Aus Natur und Geijteswelt n teinw. geb. je M. 1.25

der

fdy geordnet

Farben fiehe Lidh

%zutrunuﬁuulngm, thuimcl(c, u SDnmvr-
Leffel. nn Jngenteur . ape
Mit 88 A (zib 548)

%\u\!mmmruuhi: Bon Oberpojtpraititant
Thurn, IMit 53 Jlujte. 2. 91(1;1 l).

Barten fiehe Blumen, Pflanzen.

Gartentunit, Geididte der G Bon &RE
Baumeijter €hzr. Rand. 1 b
Snttmimbmtm(mmn, Die. §Bon @enetal'
fefretir . RKampfimeper. b,Um 43
Abb. 2. Aujfl. (Bb. 259.)
Das menidlide, feine Grfrunrung
PBilege. BVon Jahnarst Fr. Fi-
r it 24 AL, (Bd. 229.)
@em:s!tanl’krmn. Bon Anftaltdoberart
G. Jlbe (Bd. 151.)
Gznuﬁmmzl imhe ﬁaifee, Tee, Ratao,

abaf, Arzneimittel u. Genufmittel.
Gtulouu ﬂus bcr !!nrsfitmherl Grde. Bon

ro& ‘{r

Bultane ﬂnft und jept. SR“OSO

ﬁ)b II Gebirgdbau und Crdbeben. IMit
7 Abb.

SBD III: Die ‘l[rfmt bes meBenben ‘maf‘
fera. Mit Abb 9.)
Bp.1V: Die QIrbmt bes EanB unb bxe
demijde Titigleit bed MWaifers im all-
gemeinen. Mit 1 Titelbild xm&sglzﬂll‘)’ ;
Bd.V: RKoblenbildbung und SKlima der
Borzeit. 49 AD. u. 1 Titelbild.

-)

Bd. VI: Gletider emft unb jept. it

1 Titelbild und 65 (Bb. 61.)

@e[mlemétrnn!hmm. ihr QBcfen ihre Vet~

breitung, Belimpjung unb %erf)utung
Bon Generalarzt Brof. Dr. W. G u

burg. 2 Aufl. Mit 4%[5& u“(bi’il %%te!)

Gciunnﬂeimcbrr. Qld)t !Botrtﬁg; aus der
vet dhner.

4 E[ufl befomt bnn ‘Brot Dr. M. boun
Mit 2 (%Bd. 1.)

@ciungnhélzhn m mnum SB%Q ’Btoi

pip (Bd.171.)
Getreidegrifer ﬂebe Rulturpflangen.

Graphijde i)ntﬁtlllmg, Die. Bon ‘Bmf
Dr. & Auerbad. 3BD. 4.

onubftutmuf[m, Die. Jhre (Ennmdlung
und T L. Bon Hauptmann R Wei
Mmit (B ,364)
Sduf:rhau hcﬁe Banfunbe, Heizung uub !
Biiftun,

@zm

=]

Onuﬁtmg. Die Stammesgeididte unferer
9. Bon Prof. Dr. €. Reller mht 28

Fig 252.) |
btbtsmnc, Da3 Heben ieftet, fluﬁl% T und
Tuftisrmiger Rorper. Bor etgtu

PBrof. B. Bater. Mit 67 ubb (%Bb

bu(mﬁmm%ait Die moderne. Wefen und

tenaen 12} otaduﬁe% ili;gené }l[{)on
Biernadi. Den von Dr.

6. LE (8b. 25.)
Deizung unb Eﬁvmnn. !l}on Snaemeut
€. it 40 AbD. (Bd. 241.)

D%m. r&!!umddg}e ung ’BIu]S mg: igre Gre
ranfungen. Bon Pr . 9.
e 8“&2{ of. Dr. 01111

312)
Dittentvefen ilebe @lfenbmtenmffcn
Pypustismus und Suggeftion. ‘,Bsm Dr.
. Tromner. 2.l (Bd. 199.)
Snfinitefimalrednung, Gmfﬁhrulm in die
mit_einer hiftorijden 1o enn{zt
tof. Dr. &. Rowalemwsli 2 Aufl
it 18 Fig. (Bd. 197.)
Svgmieum(bnit. Bilhn‘ %lzﬁ' bcr S{ %on

b

— Sdipfungen der Jngenieurtednif det
RNeuzeit, BVon & eb.smegtctungémt am.

Geitel. Mit Abb. (Bd. 28.
Sabel, Drahte und K., ihre QInfemgunq
und Anivenbung in dber Clettvotechnif.
%on ielegrabbznmipe!tnt&) §8t1 ‘285(§
Rnfivr, %n, fafao und die ﬂbrmm nars
tohid;cn ®etranfe. Von Prof. Dr. A.
Wieler. Mit 24 AL, und 1 Karte.
(Bb. 132)

Silte, Die, it Wejen, ihre &runulma unb
bzg{ngbnuug. LBon Dr. H. Nit

b.311.)
Rmcmumgmnbir. ﬂi\m 9. Eeb
mann MWit 6 (8. 358.)
Rlein- und Ctmbmbnhmn. Bon Ober-
ingenieur a. . bmann. Mit
85 Abb. Bo. 322.)

Sohlen, ﬂn[crt SI}un %ztgmiuﬂnt SB ﬁu-

fut Mit 6 396.)
&tulonmlbutmul ﬂ?uu PBrof. Dr. g ‘Tobe
Ter. Mit b. 184.)

Soralfen unb mmre uzitcmbt[ismis: I-cre.
Bon Prof. Dr. W. M Mit AL,
29 321.)

Sfraftanlagen fiche Feuerungdaniagen und
Dambpileifel, Cleftr, RKraititbertragung,
Dampimaidhine, Warmelraftmaldyine.

‘ Strnitmait!nnm fiehe Wirmelraftmajdyine,
Waiferfraftmajdine.
ﬁrnftub:rtranmm S)lc :l:lttimt. th

‘ genieur B . Mt A
ﬁrnn!cnni!mz EZ}on Chefarat Dr (23 Se (Zd)

| Sriegsidiff, Das. Bon Geh. ‘l"latmebnw

rat Rrieger. Mit 60 Abb. (Bd. 389.
| Ritde fiehe Ehemie in Riide und Haus.

| Sufturpilangen. nn(eu m& t) ﬂm ! (die
Getreidegrdfer). %on R Gier
t! fenhagen. 2 Aufl 11388-:“ B 63

10



Jeder Band gehy. fe M. 1.— Aus Watur un

b Geifjteswelt In Leinw. geb. fe M.125

Aus Mathematit, Naturwiffenfdaften, Medizin und Tednit

Landwirtidaftlide mummenl’unbt. Bon
vof. Dr. @. Fifder. Mit Iéb

Redewefen. Die Besiehungen der 2. su-
einauder. ﬂ?on Prof. Dr. K. Kraepe~
Tin. 9Rit ABL.

I. Der Tiere zueinanbder. (Fd. 426.)

I SDet sBilanzen z,uemunb&t;bunb U

ben
— hebe Dtgamzmen, %wlog
Leibesiibungen, Die, un ihre %cbeutnng
éur die Gefundheit. BVon ‘.E vof. Dr. R.
anbder. 3. Aujl. Mit 19 Abb. (!ib 13)
m;r ‘,Dué und die Farben. Von [;
L Graep. 3.%Uufl. Mit lﬁg?}{

(
Luft, Waffer, Lidht und Warme. Neun
Bortrdge aud denm @e[uete der Crperis

mentn[rhemle Bon Prof. Dr. R. BLody-
4. Aufl. MWit IISQIB (8. 5.)
Euitiabrt ‘Die,  ibre mlﬁen[d;unhd)en

@rundlagen und iphre tccfnutcbe Entwid-
Tung. Bon Dr. . Nim{il 3. Aufl.
bon Dr. Fr. Huth. mm aab t 9%:30

titidjtoff, Der, und ieme %etmertung
on ‘Brof. Dr. K. ife
b, 313)

Heizung und . BVon Snaemeut
. Maper. Mit 40 Abb. (Bb. 241.)
mnrd;hlcn fiepe Debezeuge, Dampimajdhis
nc, ?!Barme raftmaid)me. ilBaijerttuftma-
fchine und die folg.
SJmidnucn:[:m:me.%nn@culg ‘Bergrut tof
t Mit bb. 01.)
ﬁ!ligduu:?lunh: jiehe ﬁanbmlrt[_rbaft[ Ma=
inenfu
!Jtaiac unb E\mifm, Bon Dr. W. Blod.
(BD. 385.)
Snntl’)tmnht *Dmftifd;z. Bon Dr. ®. Ne ue
enbor I Teil: & \:uvblid;eé . nu-
merdd;eﬁ éRed;ncn Mit 62 Fig.

Za
mnﬂnmaﬁr. ﬂnnturmmmmafmg und .
im Huiéfdm\ ?lgtcrtum. Bon (‘B of. Dr.
eiber

310.)
mmnmmnme Spiele. Bon Di

21

U’v

2

Riiftung

_

1 maturmniiénfd)nft

Menidy, SDtr hnrgtidjldjk[m:. iehe Giszeit.
Benjdy und Erde. Glizzen v !1 n Wech-
[besxebuugen srmfd;en Belben ﬂinn tweil.

. Dr. O ®ivdhoff.

Sllmm; und Tier. Der Ramnr mlmm
Menidy Zier. BVon P

Cditein. 2. Aufl. wmm%m (SBB 18
M:nm)hd;ermsnrmr. Bau und idtmr:u

. Bon_ Brof. 9.

Gadys. 3. Aufl. Mit d7?1bb (%B 32

— fiehe auch Unatomie, Blut, Herz, Ner»
penjhitem, Sinne, ‘Ecrbt[bungen

stnu:, Die. %un EBrof Dr. Gc[;etb
3. Aujl. Mit (Bd. 29.)
Mifroffop, SDa-S, ieme Dptit, Gefdhichte und
Anwendung. Bou Dr. S dyeffer. 2. Aufl.
IRit 66 ALD. (Bd. 85.)
Mild, Die, und Ilu': Produlte, Von Dr.
A Reip. Mit 16 Abb, (Bd. 362.)
Molefiile — Ato m: — Weltither. BVon
Prof. Dr. @. Mie. 3. Yufl. ?Hlt( 27&9
.58
zm.mn ‘Der %on PBrof. Dr. I i‘ymns
(Bd. 90.)
S?nturulm. ‘mc @nmbhcunif: Der mn-
dernen N, vof. Dr. uer
lu 79 Fig. (%b 40)

Au l
mm;?tnffc. ﬁunitlldn SDnrit:l[unn von N,
Bon Prof. Dr. € Rift. Mit ABD. .

D. 4!
Raturwiffenidajten tm Houshalt. BVon Dr.
. Bongardt 2 Bbe

Teil: Wie forgt die bausfrau fut bie
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Jeber Band geh. je M. 1.— Aus Watur und Geiiteswelt 3n Leinw. geb. fe M.1.25
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*I\!mht Ecrhegnna ber modernen PO SBo
H. Re . it 13 Fig. (Bd. 343.)
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— Die Fortpflangung der Tiere., Von
PBrof. Dr. K. Goldbjdhmidt Mit 77

(Bd. 2
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DIE KULTUR DER GEGENWART
= IHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE ——
HERAUSGEGEBEN VON PROF. PAUL HINNEBERG

Eine i hichtlich begriindete G darstellung unserer heutigen
Kultur, welche R inzelnen Kulturgebiete nach ihrer

fiir die gesamte Kultar der Gegenwart e e dern Weiterentwicklung in groBen Ziigen
zur Darstellung bringt. Das Werk vereinigt eine Zahl erster Namen aus Wissenschaft
und Praxis und bietet Darstellungen der einzelnen Gebicto jeweils aus der Feder des
dazu Berufensten in h g Sprache auf k

Raume. Jeder Band ist inhaltlich vollstindig in sich ab und einzeln kiuflich.

*) Jeder Band kostet in Leinw. geb. M. 2.—, in Halbfr. geb. M. 4.— mehr.

TEIL Iu.II: Die geisteswissenschaftlichen Kulturgebiete.
Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart.
. [2. Aufl. 1912. Teil I, Abt. 1.]

Inhalt: Das Wesen det Kultur: W.Lexs,  Das modeme Dildungswesen: Fr.Paulsen .
— Die wichtigsten Bildungsmittel. A. Schulen und Das

G. Schdppa, Das hohere Knabenschulwesen: A.Matthias, Das B i cheon:
schulwesen: H. Gaudig. Das Fach: und Fortbildungsschulwesen: G. K erschensieiner.
Die gei : Fr. Paulsen +. Die mathematische,
naturwi iche Hi i : W.v. Dyck. B. Museen. Kunst- und Kunst-
gewerbemmeent L. Pallat Namrwissensghiaftliche Mascen: K. K raepelin, Techpische
Museen: W.v.Dyck. C. Ausstellungen. Kunst-u. Kunstgewerbeausstellungen: J. Lessing .
Naturwi 1. techn, A : O.N. Witt. D. Die Musik: G. Ghler, E.Das
Theater: P.Schlenther. F.DasZeitungswesen: K.Biicher. G, DasBuch: R.Pietsch-
mann, H. Die Bibliotheken: F. Milk au. — Organisation der Wissenschaft: H. Diels.

Die Religionen des Orients und die altgermanische Religion.
Geh*) M. 8.—. [2. Aufl. 1913. Teil], Abt. 3, L]

Inbalt: Die Anfinge et Religion und die Religion der primitives Volker: Edv. Lok
.Erman, — Die asiatischen Religionen: Die baby-
: . — Die indische Religion: H.Oldenberg. —
Dic iranische Religion; H. Oldenberg. — Die Religion des lolams: J.Goldziher —
Der Lamaismus: A. Griinwedel. — Die Religionen der Chinesen: J.J. M. de Groot. —
Die Religionen der Japaner: a) Der Shintoismus: K. Florenz, bj Der Buddhismus:
H.Haas. — Die oricntalischen Religionen in ihrem Einflub auf den Westen im Altertum
Fr.Cumont. — Altgermanische Religion: A. Heusler,
Geschichte der christl. Religion. M.18.—¥). [2. A. 1909. T. 1, 4, L]
Inhalt; Die israelitisch-jiidische Religion: J. Wellhausen, — Die Religion Jesu und
dic Anfinge des Christentums bis zum Nicaenum (325): A. Jiilicher. — Kirche und Staat
bis zur Griindung der Staatskirche: A. Harnack. — Griechisch-orthodoxes Christentum
und Kirche in Mittelalter und Neuzeit: N. Bonwetsch. — Christentum und Kirche West-
europas im Mittelalter: K. Miiller, — Katholisches Christentum und Kirche in der Neuzeit:
A.Ehrhard. — Protestantisches Christentum und Kirche in der Neuzeit: E. Troeltsch,

Systemat. christl. Religion. M. 6.60%). [2.A. 1909. Teil], 4,1L]
Inhalt: Wesen der Religion u. der Religionswissenschaft: E. Troeltsch. — Christlich-
Xatholische Dogmatik: J. Pohle. — Christlich-katholische Ethik: J. Mausbach, —
Christlich-katholische praktische Theologie: C. Krieg. — Christlich-protestantische Dog-
matik: W.Herrmann, — Christlich-protestantische Ethik: R.Seeberg. — Christlich-
protestantische praktische Theologie: W. Faber. — Die Zukunftsaufgaben der Religion
und der Religionswissenschaft: H. J. Holtzmann.

Allgemeine Geschichte der Philosophie. Geh.*) M. 14.—.
[2. Auflage 1913. Teil I, Abt. 5.]

Tnhalt, Einleitung. Die Anfinge der Philosophie und die Philosophie der primitiven Vilker:
W. Wundt. L Die indische Philosophie: H. Oldenberg. IL Die islamische und jiidische
Philosophie: J.Goldziher. IIL Die chinesische Philosophie: W. Grube. IV. Die japa-
nische Philosophie: T. Juouye. V. Die europiische Philosophie des Altertums: H. v.
Arnim, VL Die patristische Philosophie: CL Biumker. VIL Die europiische Philo:
sophie des Mittelalters: C1. Baumker. VIIL Die neuere Philosophie: W. Windelband.
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TEIL I u Il DER KULTUR DER GEGENWART

Systemat. Philosophie. Geh.*) M. 10.—. [2. Aufl. 1908. T.], 6.]
Inhalt. Allgemeines. Das Wesen der Philosophie: W. Dilthey. — Die einzelaen Teil
gebiete. L Logik und Erkenntnistheorie: A.Riehl IL Metaphysik: W. Wundt. III Natur-
philosophie: W. Ostwald. IV. Psychologie: H. Ebbinghaus. V. Philosophie der Ge-
schichte: R, Eucken. VL Ethik: Fr. Paulsen. VIL Pidagogik: W. Miinch. VI
Asthetik: Th, Lipps. — Die Zukunf der P hie: Fr. Paulsen,

Die oriental. Literaturen. Geh.*) M. 10.—. [1906. Teill, Abt. 7.]
Inhalt. Die Anfinge der Literatur und die Literatur der primitiven Vlker: E. Schmidt.
— Die igyptische Literatur: A. Erman. — Die_babylonisch-assyrische Literatur:
C. Bezold. — Die israclitische Literatur: H. Gunkel. — Die aramiische Literatur:
Th. Néldeke. — Die iithiop. Literatur: Th. N6ldeke. — Die arab, Literatur: M.J. de
Goeje. — Die ind. Literatr: R. Pischel. — Die altpers. Literatur: K. Geldner. —
Die mittelpers. Literatar: P. Horn. — Die neupers, Literatur: P. Horn, — Die tiirkische
Literatur: P. Horn. — Die armenische Literatur: inck. — Die georg. Literatar:
F.N. Finck. — Die chines. Literatur: W. Grube. — Die japan. Literatur: K. Florenz,

Die griechische und lateinische Literatur und Sprache. Geh.¥)
M. 12.—. [3. Auflage. 1912. Teil I, Abt. 8.]

Inhalt: L Die griechische Literatur und Sprache: Die griech. Literatur des Altertums:
U.v.Wilamowitz-Moellendorff. — Die griech. Literatur des Mittelalters: K. Krum-
bacher. — Die griech. Sprache: J. Wackernagel. — I Die lateinische Literatur und
Sprache: Die romische Literatur des Altertums: Fr. Leo. — Die latein. Literatur im
Ubergang vom Altertum zum Mittelalter: E. Norden. — Die latein. Sprache: F.Skutsch.

Die osteuropiischen Literaturen u. die slawischen Sprachen.
Geh*) M. 10.—. [1908. Teil I, Abt. 9.]

Inhalt: Die slawischen Sprachen: V. v. Jagié. — Die slawischen Literaturen. I. Die
russische Literatur: A. Wesselovsk 11 Die poln. Literatur: A. Briickner. III Die
béhm. Literatur: J.Machal. IV, Die siidslaw. Literaturen: M. Murko. — Die neugriech.
Literatur: A. Thumb. — Die finnisch-ugr. Literaturen. I Die ungar. Literatur: F. Riedl
1L Die finn. Literatur: E. Set#l4. IIL Die estn. Literatur: G.Suits. — Die litauisch-lett.
Literaturen. L Die lit. Literatur: A.Bezzenberger. IL Die lett. Literatur: E. Wolter.

Die romanischen Literaturen und Sprachen. Mit Einschluff
des Keltischen. Geh.*) M. 12.—. [1908. Teil I, Abt. 11, 1]

Inhait: L Die kelt. Literaturen. 1. Sprache u. Literatur im allgemeinen: H. Zimmer. 2. Die
einzelnen kelt. Literaturen. a) Die ir.-gil. Literatur: K. Meyer. b) Die schott.-gil. u. die
Manzx-Literatur. c) Die kymr. (walis.) Literatur. d) Die korn. u. die breton. Literatur: L. Ch.
Stern. 1L Die roman. Literaturen: H.Morf. III. Die roman. Sprachen: W.Meyer-Liibke.

Allgemeine Verfassungs- und Verwaltungsgeschichte. I. Halfte.
Geh.*) M. 10.—. [1911. Teil IT, Abt. 2, L]

Inhatt: Einleitung. Die Anfinge der Verfassung und def Verwaltung und die Verfassung
und Verwaltung der primitiven Vélker: A. Vierkandt., A. Die orientalische Verfassung
und Verwaltung: 1. des orientalischen Altertums: L. Wenger, 2. des Islams: M. Hart-
mann, 3. Chinas: O.Franke, 4 Japans: K. Rathgen —b, Die europiische Verfassung
und Verwaltung (r. Hilfte): 1. des europiischen Altertums: L. Wenger, 2. der Germanen
und des Deutschon Reiches bis sum Tahra 1606t A. Luscbin v Ebangrouth,

Staat u.Gesellschaft d. Griechen u.Rémer. M.8.—*).[1910.1L,4,1]

Inhalt: I Staat und Gesellschaft der Griechen: U. v. Wilamowitz-Moellendorff
— 1I. Staat und Gesellschaft der Romer: B, Niese.

Staatu. Gesellschaftd. neuerenZext M. 9 —-*) [1908. Teilll, 5,I]
Inhalt: L R italter, ) S

moderne Staat und die R jon. ¢ D na Wandl B e voes
Geisteskaltur: F.v. Bezold. — IT, Zeitalter der Gegenreformanon E.Gothein. — IIL Zur

it des Al a) T Exfolge und Niederlagen des Absolutismus.
1) Zustinde der Gesellscuats. o) Abyand] e R.Koser.

Allgem.Rechtsgeschichte. [191 3. Teil II, Abt. 7, L. Unt. d. Presse.]
Inhalt: Die Anfinge des Rechts: J. Kohler — Orientalisches Recht im Altertum:
L. Wenger. — Europiisches Recht im Altertum: L. Wenger,
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TEIL I, III u. IV DER KULTUR DER GEGENWART

Systematische Rechtswissenschaft. Geh.*) ca.
lage 1913. Unter der Presse. Teil II, Abt. 8.]

Inhalt: I. Wesen des Rechtes und der Rechtswissenschaft: R. Stammler. IL Die ein-
zelnen Teilgebiete: A. Privatrecht. Biirgerliches Recht: R. Sohm. — Handels- und
Wechselrecht: K. G areis. — Internationales Privatrecht: L.v.Bar. B. ZivilprozeBrecht:
L.v.Seuffert. C. Strafrecht u. StrafprozeSrecht: F.v.Liszt. D.Kirchenrecht: W.Kahl.
E. Staatsrecht: P, Laband. F. Verwaltungsrecht. Justiz und Verwaltung: G. Anschiitz.
— Polizei- und Kulturpflege: E. Bernatzik. G. Vélkerrecht: F.von Martitz. IIL Die
Zukunftsaufgaben des Rechtes und der Rechtswissenschaft: R. Stammler.

Allgemeine Volkswirtschaftslehre. Von W. Lexis. Geh.¥)

M. 7.—, [2. Auflage. 1913. Teil II, Abt. 10, L]

TEIL HI: Die mathematischen, naturwissenschaftlichen
und medizinischen Kulturgebiete.

Die Mathematik im Altertum und im Mittelalter: H.G.Zeuthen.

Geh. M. 3.—. [1912. Abt.I. Lfrg. 1.]

Chemie einschl. Kristallographie u. Mineralogie. Bandredakt.:

E.v.Meyeru.F.Rinne. MitAbb. Geh.*) M. 18.—. [191 3. Abt.IIL, 2.]
Inhalt: Entwickelung der Chemie von Robert Boyle bis Lavoisier [1660—1793]: E. v.
Meyer. — Die Entwicklung der Chemie im 9. Jahrhundert durch Begriindung und Aus-
bau der Atomtheorie: E. v. Mey er. — Anorganische Chemie: C. Engler und L. Wokhler.
— Organische Chemie: O. Wallach. — Physikalische Chemio: R. Luther und W.
Nernst. — Photochemie: R. Luther. — Elektrochemie: M. Le Blanc. — Bezichungen

der Chemie zur Physiologie: A. Kossel. — Beziehungen der Chemie zam Ackerbau:
+0. Kellner und R, Immendorf. — - Wochsolwirkungen zwischen der chemischea
Technik: O. Witt. — Kri : Fr. Rinne.

Zellen- u. Gewebelehre, Morphologxe u. Entwicklungsgesch.
1. Botan. Teil. Mit Abb. Geh.¥) M. 10.—. [1913. Abt.IV,, Bd. 2, L]
2.Zoolog. Teil. MitAbb. Geh.*) M. 16.—. [1913. Abt.IV., Bd. 2, IL]

Inhalt desbotanischen Teils (Bandred. E. Strasburger) : Pflanzl, Zellen- und Gewebelehre :
E.Strasburger. — Morphologie und Entwicklungsgeschichte der Pflanzeu: W. Benecke.
Inhalt des zoologischen Teils (Bandred. O. Hertwig): Die einzelligen Organismen:
R.Hertwig. — Zellen und Gewebe des Tierkdrpers: H. Poll. — Allgemeine und experi-
mentelle Morphologie und Entwicklungslehre der Tiere: O. Hertwig. — Entwicklungs-
geschichte und Morphologie der Wirbellosen: K. Heider. — Entwicklungsgeschichte der
Wirbeltiere: F. Keibel. — Morphologie der Wirbeltiere: E. Gaupp.
Unter der Presse befinden sich:

Abt. I, Lfrg. 2: Die Bezichungen derMatbe- Bd.3: Astronomie. Bandred.: J. Hartmann,
matik zur allgemeinen Kultur: A, VoB.— | Abt IV, Bd 4t Abstammungslehre, Sysle-
Mathematik und Philosophie: A. Vo8. — | matik, P: raphie,
Lifrg. 3: Dle Verbremmg mathemat. Auf- Bandredakt.: R.v. Hertwlgu R. v. Wettstein.

: H.E. Abt, VII, Band 1: Naturphilosophie.
Abt. 11, 13 Physlk Bandred.: E. ‘Warburg. | Bandredakt.: C.Stumpf. Bearb.von E. Becher.

TEIL 1vV: Die technischen Kulturgebiete.
Technikd.Kriegswesens. Mit Abb. Geh.*) M. 24.—.[1913.Bd.12.]

Inhalt (Bandredakt, M. Schwarte): Kriegsvorbereitung, Kricgsfihrung: M.Schwarte.—

ik,a)inihren B Chemie:O.Poppenberg;b)inihren Beziehungen
2. Metallurgie: W, Schwinning; c) in ihren Bezieh. z. Konstruktionsiehre: W. Schwin-
ning: — d) in ihren Beziehungen zur optischen Technik: O. von Eberhard; e) in ihren

Beziehungen zur Physik und Mathematik: O, Becker, — Technik des Befesng\mgswesens
J.Schréter. — Kriegsschiffbau: O. K retschmer. — Vorbereitung fiir den Seekrieg u.See-

kriegsfiihrung: M.Glatzel. — Einflu8 d. Kri auf die G : A.Kersting.
mit Inhaltsiibersicht des Gesamtwerkes mit Probeabschmnen
Probeheft ¥ Inhaltsver nd Bespre der Binde

steht umsonst zur Verfiigung bei B. G. TEUBNER Leipzig, PoststraSe 3.
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Sdfaffen und Scfauen

[Eesieufiage) Ein Fiifirer ins Leben Eoeie 7ufeze)

1. Band: 2. Band:
Don deutfcfer Art @ Des Tlenfifen Sein
und Arbeit und Werden

Unter Mitwirfung von
R.Biirtner-J. Cohn-§. Dade- R. Deutjd)- A. Dominicus- H. Dove- €. Sudys
P.Klopfer- €. l{oethet @.£yon- €. Mater - Guftav Hiaier- €. . Malsahn
+ A. v. Reinhardt - §. A. Sdmidt - @. Sdnabel - G. Shwamborn
®. Steinhaufen - € Teimann - A Thimm - €. Wentfder - 4. Witting
®. Wolff - Th. Stelinsti - Nt 8 allegorifdien Seidynungen von Alois Kolb

Jeder Band in Leinwand gebunden M. 5.—
Wad) fibereinftimmendem Urteile 3y e bes Hentiiden
und Beitj ber ver 16§t nSchaffen und Shauen®

in erfolgreidijter Meife dte Aufgabe, bdte deutidhe Jugend in die Wirtlidhteit des
Lebens etn3ufiihren und fie dod) tn tdealem Cichte fehen 3u lehren.

2 hat fif) 4Sdaffen und Shauen® als ein
Bel bet ma{ﬂ bes Berufes me{(bhf&’nber Berater bewihrt, dex einen
Uberblid gewinnen it fiber all die Krdfte, die das Teben unferes Dolfes und des

Gingelnen in Staat, WirtfGaft und Tedynil, tn Wiffenidhaft, Welts
anjdganung nnd Kun(l beftimmen.

i1 3 - unfere gebildete bfhﬁd;e Jugend werden su lafjen,
5"‘ tucf)ttgen Burgern tann ,Sdaffen und Shauen® helfen, weil es nidit
Kenntnis der Sormen, fondern Einblid in das Wefen und Einficyt in die inneren

dujammenhinge anferes nationalen £ebens gibt und 3eigt, wie mit ihm das
Leben des Eingelnen aufs engjte verfloditen ift

werben das deut[he Cand als Boden deutfder Hultur,
3 m eriten Banbe das deutjde Dol in feiner Eiginart, das Deutjde Reidh
t fetnem Derden, die deutihe Dolfswirtidaft nady thren Grundlagen und in ifren
widtigiten Sweigen, der Staat und feine Aufgaben, fiir Wehr und Redit, fiir Bildung
wie fiir SGrderung und Ordnung des loalalen £cbens 3u forgen, die bedeutfamiten
wirt{daftspolitijden Stagm urd ble
endlicy dte fi

3m 3meﬁen Banbe werden erdriert dte S!emmg bes men!dzu tn der

Natur, dle Gr feirtes

Mbtfd;en und Mnes geﬂtlgzn Damns bas Werden unjerer gelmgen Kultur, Wefen

hung {m wie der Geiftess und

Ratur im b bie ber P Religion und Kunh
als Exfiillung tefwuracinder menjdiivier Leb unbd endlidy

bte Gejtaltung der Lebensfilhrung auf dem tn dem Werle dargejtellten Grundlagen.

Derlag von B.@.Teubner in Leipjig und Berlin




Dr. R. Rejje und Dr. §. Doflein

Profefior an der Landwirtidaftliden Profefjor der Soologie an der Univerfitdt
Rodjdule in Berlin Sreiburg i. Br.

Tierbau und Tierleben

in ihrem 3ujammenhang betradytet

2 Bande. fer.s8.
mit Abbildungen und Tafeln in Shwarss, Bunte und Lidtdrud.

In Original-Gangleinen geb. je Ni. 20.—,
in QOriginal-Ralbfran3 je M. 22.—

L Band. Der Tieridrper als felbjtdndiger Organismus.
Don R. Reffe. Nit 480 Abbild. u. 15 Tafeln. [XVII u.789 S.] 1910.

IL Band. Das Tier als Glied des Maturganszen. Dox §. Dofs
Tein. Niit ca. 500 Abbild., 8 farbigen und 3afhlr. {hwarzen Tafeln.
[Unter der Preffe.]

Aus den Bejpredhungen:

Der wiffenfdaftliche Charafter des Wertes und die tuhlgz, Iadyhd)e Darftellung,
dle fidy von allen phantaitijhen Abjdmeifungen, wle fie in der gegenwirtigen biologi
fden Literatur fo hdufig find, freihalt, verdienen volle Anerfennung. Dabet ift das
Wert fo flar und populdr gefdirieben, daf fidy auf den Lefer unml[[u:hdz bie Liebe
des Derfaffers 3u feinem Gegenjtande iibertrdgt und er jidy ohne Niithe audy 3u den
verwidelten Einzelfragen fiihren ldjt. Eine ungewdhnlid) grofe Anzahl von Abbildoungen
erleidytert dbas Derjtdndnis und bildet nidht nur einen Sdmud, jondern einen wefents
Iiden Bejtandteil des ausgeseidineten Budyes.” (Deutfdhe Rundidiau.)

»Man wird diefes grof angelegte, praditi ausgeitattete Wert, das einem wirfs
I(dun Bebiivfnis entfpricit, mit einem Gefilhl hoher Befriedigung autchgebm. Es ijt
wieder einmal eine tiihtige und originelle Ceijtung. ... Eine Jierde unferer naturs
wiifenidyaftlicien Citeratur. ... & wird rafd ieinen me madjen. Wir fonnen es
feitter (Dtlgmamﬁt und iemer Doquge megen dem gebzlbefen Publitum nur warm

Gan v fein im JIntereffe des naturs
gefchld)thd)en un(erud]ts L (ptof. a. l(etlet in der ,Heuen Jiirdher Seitung*., )

« Der erjte Band von R. effe liegt vor, in prddtiger Ausftatiung und mit fo
geblegenem 3nhalt, daB wir dem Derfaffer fiir die Bewiltigung feiner jdmwierigen Aufs
abe aufriditig dantbar find. Jeder Soologe und jeder Sreund der Tiermelt wird diefes
%)err mit Dergniigen ftudieren, denn die mobderne 3oologijhe Titeratur weijt fein Wert
anf, weldyes in diefer grofziigigen Weife alle Seiten des tierifen Organismus fo ein-
gehend behandelt. Kejfes Werf wird jidh bald einen Ehrenpla in jeder biologifden
Bibliothet erobern.® (€. Plate im Archiv f. Rafjen: u. Gejelidhafts-Biologie.)

#&in in jeder Hinfidit ausgejeifhnetes Werk. Es vereinigt fadilidye, ftreng
mlﬂenfd}aitlldye Behandlung des Gegenjtandes mit flarer, jedem, der in redyter Mits
arbeit an das Wert herantritt, verjtandlider Darftellung. ~Jeder wird das Bud)y mit
grofem Gewinn und trogdem grofem Genuf lefen und Einblid in den Ernit der Wiffens
daft gewinnen. Das ltfmnelvert darfals muiter volkstiimlidier Behandlung wiffen:
daftlidier Probleme begeidinet werden.” (£it. Jahresberidit des Diirerbundes.)

Ausfithrl. Projpelt vom Derlag B. . Teubner in Leipsig




Kiinftlerijcher Wandidhmudk fiir das deutfhe Kaus

B.®.Teubners farbige Kiinjtler-Steinseidnungen
(Original:Cithographien) entjpredien allein vollwertig Original:
Gemilden. Keine Reproduftion fann ihnen gleiffommen an Hinft
Terifdhem Wert. Sie bilden den {dionften Simmerid§mud und behaupten
fid) in vornehm ausgeftatteten Raumen ebenjogut, wie fie das eine
fadjte Wohnzimmer {dmiiden. 3
Die Sammlung enthdlt ca. 200 Blitter der bedeutendjten Kiinjtler,
wie: Karl Banger, Xarl Bauer, O. Bauriedl, §. Bedert, Artur Bendrat,
Karl Biefe, §. Eidrodt, Otto Sifent{der, Walter Georgi, Sran3 Rein, Srany
BHod), §. Hodler, §. Kallmorgen, Guftan Kampmann, Erid) Kuithan,
Otto Leiber, Ernft Liebermann, Emil Orlit, NMaria Ortlieb, Sajda
Sdyneider, 0. Strid-Chapell, Hans von Doltmann, §. B. Wieland u. a.

1. Weber

farbige Per Original-g

,Don den Bilderunternehmungen der lelten Jafre, die der neuen
,afthetijdien Bewegung' entfprungen find, begriien wir eins mit gan3
ungetrilbter Sreude: den ,finftlerijdlen Wandjdmud fiir Sdule und
Baus', den die Sirma B.®. Teubner herausgibt.... Wir haben hier
wirflid) einmal ein aus warmer Liebe 3ur guten Sadie mit redtem Vers
tindnis in ehrlidiem Bemiihen gefdjaffenes Unternehmen vor uns —
Sroern wir es, ihm und uns 3u Nup, nad) Krdften!” (Kunltwart.)

2. 2 der Kilnfter-Steinzeichnungen mit fars
Vollrtindiger Katalog g wibergate on ca. 200 Bisttern auoem
Einfend. von 40 Pf. (Ausland 50 Pf.) vom Verlag B. 6. Teubner, Leipzig, Poltltr. s
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