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Die Sammlung

„Rus tlatur unö ©eijtestDelf
»eröanft iljr (Entftefjen öem tt)unfcf)e, an ber (Erfüllung einer bebeut« 
famen f03talen Hufgabe nutproirfen. Sie foll an ifjtem ©eil ber 
unferer Kultur aus öer Sdjeiöung in Haften örofjenöen ffiefafjr be= 
gegnen Reifen, foll öem (Belehrten es ermöglichen, fid) an weitere Kreife 
3U roenben, unb bem materiell arbeitenben Hlenfd)en ffielegenljeit 
bieten, mit ben geiftigen €rrungenfd)aften in Süljlung 3U bleiben. Der 
ffiefaljr, ber ijalbbilöung 3U bienen, begegnet fie, inöem fie nid)t in 
öer Dorfüljrung einer Sülle uon £el;rftoff unö £ei)rfätjen ober etwa 
gar unerroiefenen Ijtjpotljefen iljre Aufgabe fudjt, fonbern barin, öem 
£efer üerftänbnis bafür 3U oermitteln, wie bie moberne tDiffenfd)aft 
es erreicht l)at, über wichtige $ragen non allgemeinftem 3ntereffe 
£id)t 3U uerbreiten, unö ifjn öaburcf) 3U einem felbftänbigen Urteil 
über ben ffirab ber 3unerläffigteit jener Hntroorten 3U befähigen.

(Es ift gewifj burdjaus unmöglich unb unnötig, öafj alle EDelt 
fid) mit gefd)id)tlid)en, naturwiffenfd)aftlid)en unb pt)i!ofopt]ifd)en 
Stubien befaffe. <Es iommt nur börauf an, öafj jeber an einem 
Punfte bie Sreifjett unö Selbftänöigfeit öes geiftigen £ebens ge» 
roinnt. 3n biefem Sinne bieten bie ein3elnen, in fid; abgefd)loffenen 
Schriften eine (Einführung in bie ent3elnen ©ebiete in »oller An» 
fd)aulid)ieit unb lebenbiger Srifdje.

3n ben Dienft biefer mit ber Sammlung »erfolgten Aufgaben 
haben fid) benn aud) in öanien^wertefter EDeife oon Anfang an 
bie beften Hamen geftellt. Anbererfeits hat bem ber (Erfolg ent» 
fprodjen, fo bajj »iele ber Bänbdjen bereits in neuen Auflagen »or= 
liegen. Damit fie ftets auf bie Ejöf)e öer Sorfdjung gebracht roeröen 
fönnen, finb bie Bänbd)en nicht, rote bie anberer Sammlungen, 
ftereotrjpiert, fonbern roeröen — roas freilich bie Aufroenbungen 
fefjr roefentlid) erhöht — bei jeber Auflage burd)aus neu bearbeitet 
unb uölltg neu gefegt.

So finb benn bie fdjmucfen, geijaltDolIpn Bänöe öurdjaus ge» 
eignet, bie Sreube am Bud)e 3U roeden unb baran 3U gewöhnen, 
einen flehten Betrag, ben man für (Erfüllung förperlidjer Bebürf» 
niffe nid)t an3ufehen pflegt, aud) für bie Befriebigung geiftiger an» 
3uroenöen. Durd) ben billigen preis ermöglichen fie es tatfädjlid) 
jebem, auch bemroenig Begüterten, fid) einefIeine.Bibtiothef3ufd)affen, 
bie bas für ihn IDertoollfte „Aus Hatur unb ffieiftesroelt" Bereinigt.

Die meift reich itluftrierten Bänbdjen finb
in fid) cbgefdjloffen unb ei»3eln fäuflid)

Jebes Bänbdjen geheftet Hl. 1 .—, in £einroanb gebunben HI. 1.25

£eip3tg B. ©. Ceubner
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äSortoort ¿ur ¿weiten 9(ufiage.
D as borliegenbe SBerfcljen gibt in gebrängter Kürze ben In h a lt  eines 

S3ortragSzhfluS, ben id» int SBinterfemefter 1 9 0 4 /0 5  in Hamburg ge? 
Ratten habe. ®em  Slnfuchen beS Verlegers, biefe SSorträge ju  üeröf« 
fenttic^en, bin id) erft nad) längerem Bögern gefolgt, ba id) m ir Wohl 
benmfjtu>ar,baf3baS um faffenbe£hentazurbefriebigenben2)urchführung 
ein jahrelanges fpezielleS ©tubiurn erforbert unb jubern nur fdEjtner in 
ben engen Dtal)men biefer |>efte fid» fügen fonnte. B uffet hat hoch bie 
SBahrnehmung beS regen ¡JntereffeS, bas meine 2IuSführungen im Greife 
ber £>örer fanben, unb ber ©ebanfe, burd) biefe flüchtige, aber in ber 
©lieberung ihres StufbaueS üielleidjt hoch manches -¡Reue bietenbe ©fizze 
auch anberen nüjjen ju  fönnen, meine urfprünglid)en SBebenfen zurück 
treten laffen.

$ a  eine ©rläuterung beS SejteS burch 21bbilbungen geboten erfdjiert, 
fo mufite bie neue Auflage auf ben Umfang z w e ie r  SBänbdfen ermeitert 
werben. ^ierburd) würbe es zugleich möglich, ein neues Kapitel über 
bie ^Beziehungen ber Pflanzen §ueinanber einzufügen. 3>nt übrigen ift bie 
$ ift io n  ber erften Sluflage üereinfachtunb bie ßiteratur ber lebten 3ialwe 
berücfficfjtigt worben. £>errn $ r o f. ® o f l e i n  (greiburg i. $ . )  bin icf» 
für Überlaffung einer fReifie Driginalzeichnungen zu ® a n i berpflidjtet.

H a m b u rg , 1. 3Jtärz 1913 .
P e r  lU erfaffer.
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(E in fe t t u n g *
2)ie ntobetne 93iotogie, infonberijeit bie Seijrc Dort beit ©inflüffen 

ber Umgebung ouf bie Sebetoejen ber ffirbe (Ö fologie ), |at in ben lebten 
gaijrgepnten eine Süße wecpfelfeitiger Regiepungen ber Organismen 
gueinanber aufgebedt, bie t)or 50  Sauren nocf) niemanb jit apnen wagte. 
2Bopl fennt man bon alter« per bie Regierungen ber ©efc^Xec^ter gu== 
einanber unb beren S orge  um bie Stacpfommenfipaft, ba§ Rerpältni« 
bon Staubtier unb Reutetier, bon Scpntarofcer unb SBirt, bie Scpäbi= 
gungen ber Rflangenwelt burcp ba§ ¿ e e r  iijrer geinbe im £ier* unb 
Rflangenreicp, ben Bufamntenfcpluf} ber gnbibibuen bei ben Rflangen* 
bereinen, ben 6 cp Warnten, gerben, Staaten ber Sucre unb ntancpe an= 
beren SlbEjängigfeitSber^ältniffe: R on  ben Weniger in bie SXitgett fprin= 
genben Regierungen ber Organism en gueinanber jebocp, wie fie felbft 
bei fcpeinbar boneinanber bötiig unabrängigen ©efcpöpfen burcp bie 
moberne gorfcpung gutage geförbert finb, rat ber unbefangene Reob= 
acTter aucT peute nocp meift nur eine mangeirafte Rorfteßung. Sit« flaf= 
fifcpeSReifpiel für fotd^e, ber ttaiben Staturbetracptung nic£)t orne Weitere« 
fiep aufbrängenben Regierungen pflegt man Wori bie bon D a r w in  
feftgefteßte Slatfacpe in« ge lb  gu fütiren, bap bie Rrobuftion  be« Klee* 
fanten« in ©nglanb bon ber $a p i ber umrerfcTweifenben Kapen ab= 
pängig fei. 3) er Klee, fo fitrrte ® a r w i n  au«, bebarf gu feiner Re« 
ftäubung unb fomit aucp gur SluSbilbung be« Sam en«, ber Reipilfe 
ber ©rbpummein. ® ie Bapi ber tepteren ift in ro^em ©rabe beein* 
flufjt burcp bie B ari ber gelb* unb SBüpImäufe, weldpe gern in bie 
unterirbifcfjen SBopnungen ber fu m m eln  einbringen unb bort beren 
R ru t unb Rorräte gerftören. g e  Weniger SDtäufe, befto u n g e fä rb te r  
bie R rut ber fu m m eln , befto gröfjer bie B ari ber ben Klee beftäuben* 
ben SlrbeitSpummeln. ® a  aber bie SDtäufe wieber in ben Kapen ipre 
grimmigften geinbe finben unb bon ipnen begimiert werben, fo ergibt ficT 
eine birefte iaufate Rerfttüpfung gwifcpen ber Bapt ber Kapen unb ber 
ÜDtenge be« in einem beftimmten ©ebiete probugierten Kleefarnen«. $ a fj 
e§ fidj pierbei nicpt um wißfürlicpe Sinnarmen tjaitbett, fonbern um 
Üatfacpen, wirb, wenigften« b i« gu einem gewiffen ©rabe, baburdp be* 
Wiefen, bafj e« in Steufeelanb burcp lange gapre unmöglicT war, ben 
bort eingefürrten unb üppig gebeirenben Klee gum Slnfap bon Sam en 
gu bringen, bi« üon ©uropa per aucp bie Übertrager be« Rlütenftaube«, 
bie fum m eln , bort eingebürgert waren.



2 Einleitung

@S ift gWeifeííoS and) für ben Satén non íjotjem Qfntereffe, berartige 
innere ¿ufaminentjänge in ber fftatur, míe fíe fiá) bent gorfá jer in über- 
rafdjenber gü ße ergeben íjaben, fennen gu lernen unb fo eine Sorfteßung 
SU gewinnen non ber ©efe^mä^igfeit, bon ber and) baS íftaturgefcíjefjen 
in ber o rg a n ic e n  SBeít befjerrfdji unb geregelt toirb. Síuf ben nací)* 
foígenben Slättern ift ber SSerfudE) gemacht, eine ©figge biefeS SBiffenS^ 
gweigeS ber SBioíogie gu entwerfen, unb gwar gunachft für biejenigen 
Sl6i)ängig!eit§öeri)äitniife; in benen bie X ie r e  eines SBohngebietS gu* 
einonber fielen. S «  einem gweitenSMnbchen foßen bann bieS3egiehungen 
ber fß fla n g e n  gueinanber unb gu ben Xieren erörtert Werben. S3ei 
ber gü üe ber ©ingeltatfachen wirb eS fid) in betben gäßen nur um 
eine gebrängte Überfielt hanbeln fönnen; für Weitergelfenbe ^Belehrung 
unb ©ingelfc^ilberungen muff auf bie umfangreiche Siteratur berwiefett 
Werben, beren wichtigfte, gufammenfaffenbe SBerfe bei ben eingeínen 
Síapiteín namhaft gemacht finb.1)

@h^ wir gu unferem eigentlichen Sterna übergehen, Wirb eS nötig 
fein, noch f>Irg auf eine SSefcEjränfung h^äwweifen, bie w ir uns auf* 
erlegen müffen, inbem w ir nur bie Segieíjungen f e lb f t ä n b ig e r ^ n ^  
b ib ib u a i i t ä t e n  gueinanber betrauten wollen. 93ei aßen höheren £ier= 
formen, bon ben (Ißiebertieren an, ift ja ber begriff beS @ingeiwefenS 
fo ausgeprägt, bah niemanb bie SnbiöibuaütätSeinheit eines S'äferS 
ober eines £unbeS öegWeifeln Wtrb, fo felft Wir auch öotl her SBahr* 
heit burchbrungen finb, bah beibe wieber aus ÜJtißionen nieberer ¡yn^ 
bibibuaiitäten, nämlich ben ßeßen, gufammengefe|t finb, alfo im ©ruitbe

1) SUS allgem eine SBerfe, in benen bie SSiotogie ber Xiere ßehanbelt 
wirb ober eingehenbere 99erücEfid)tigung gefunben ßat, feien hier genannt:

S3ref)m, St.: Xierleben. 4. Stuß. berauSgegeb. o. tßrof. Dr. gur ©trafjen, 
Seipgig 1911 ff. Söüchner, £ .: ©eifteSteben ber Xiere. 4.Stuft.l895. E la u S , 
(£.: Sei)rb b. $ool. 8. Stuft. berauSgegeb. 0. E. ©robben. X a rW in , Et).: 
©efammette SBerfe. 16 93be., beutfdt) oon EaruS, Stuttgart, © ta fe r  unb 
Stob-' Seben unb (Sigentümiictjteiten in ber mittleren unb nieberen Xier= 
wett, ßeipgig 1870. © ra b e r , 3$.: XieSnfeften. 2 23be., StTiündhen 1877— 79. 
fjeffe unb X o fte in : Xierbau unb Xierleben, in ihrem Sufammentjange 
betrachtet. 58b. 1 §effe: X)er Xieriörper als felbftänbiger Organismus, ßeipgig 
1910. SJtartin , Xi), ß.: Stluftr. Siaturgefdjidüe ber Xiere, 4 Xeite. ßeipgig 
1882— 84. SKeermartb u n b © o ffe t: ßebenSbitber aus berXierWett, ßeip= 
gig 1908ff. W ü tte r , Sí. u J Í . : SBohnungeu, ßcben unb ©igenttimlidjfeiten 
in ber höheren Xierwett, ßeipgig 1869. Stufjbaum, Ä arften unb SBeber: 
ßehrbueb ber Biologie für £>od)fchuten, ßeipgig 1911. © em p er, E .: Xie 
Egiftengbebingungen ber Xiere, ßetpgig 1880. © im ro tt), fb.: Stbrih ber 
S3iotogte ber Xiere. ©amml.@öfchen 2 93be.l90l. Xafchenberg, 0 . :  Sitber 
aus bem Xierteben, ißrag 1885. SB e iS m ann, St.: Vorträge über $ejgen= 
bengtheorie. 2. Stuft., Sena 4904.



einen $ e t lfta a t  bitben, tote man eS ntolji genannt t)at. SInberS bei ben 
tiefer ftetjenben Xiergruppen. S ie  Korallen, ^tjbroiben, ©dfrnämme, 
S£Roo§tiercf>en, SJianteitiere, SBürmer tiefem  jatjttofe Beifpiete fog. S ie t- 
ftö d e , beren rnepr ober minber fcijarf öoneinanber abgegtieberte (£in^et= 
tiere bod) miteinanber im o r g a n i f df e n 3 u f a nt m e n f) a n g e ftelfenunb 
fo ein ¡ynbiöibuum höherer Drbnung, eben einen © tod , bitben. ©etbft* 
tjerftänblid) fielen bie ©injettiere eines fotzen  ©todeS öietfad) ¿nein* 
anber in SBegie^img, unb biefe Beziehungen fönnen mannigfache ©rabe 
burdftaufen, bon bem einfadjen -Jtebeneinanber gleichartiger form en , 
bis ju  einer meitgeljenben, bie ©injetmefen junt Seit auf bie Stufe 
bloßer Drgane tjerabbrüdenben SlrbeitSteitung, »nie bieS am botten* 
betften bei ben 9iöi)renquat(en (©iphonoptforen) mit ihren ©chmimm= 
gtocfen, grefjpoippen, ©efdftectjtStieren, $ed *u n b  ganginbioibiten ufm. 
jum  StuSbrud fommt. Allein mir muffen es uns bei ber gü ße beS 
©toffeS üerfagen, and) biefe Beziehungen ber XierftoctKomponenten 
hier näher ju  erörtern; mir merben unS bietmehr bei ben ferneren Sar* 
tegungen auf bie Bereifungen fotcher form en  jneinanber befdjränfett, 
bie als f r e ie  ¡gnbibibuen nicht burdf organifche Banbe miteinanber 
berfniipft finb.

Einleitung 3

I. M t  BESteiimthEn her ©sjiiilsrfiisr sutmtauims1)
® er erfte ißunft, ber uns befdjäftigen fott, umfaßt bie B e d u n g e n  

ber ©efchtechter jueianber.
I.H tute fditrd{i liehe uni> gehhtediflidie Bermchrmtg her Stier».

® a §  oberfte @efe^ in ber organtfdjen SBett fcheint bie ©rtfaltung 
ber 2lrt unb bamit ber Kontinuität beS Bebens ju  fein, Siefetn ^rin* 
Zip mirb unter Umftänben baS Seben ber ©in^etinbioibuen rüdfidjtS« 
toS geopfert, Tarn aber miffen mir, baff baS Seben beS ©inzetorganiS* 
muS bon befdiränfter Stauer ift, baß bie Statur eS nicht fertiggebracht 
hat, SebenSmafdjinen öon emiger SeiftungSfäi)ig!eit ju  fepaffen, fonbern

1) 93 öIf «h e, äö .: Siebesieben in ber Statur. 3 Bbe., Florenz u. Seidig 
1898— 1902. Büchner, S.: Siebe unb Siebesleben in ber Xiermett, Berlin 
1885. E a n e ftr in i, St.: L ’ amore nella vita degli animali, Storino 1905. 
E u n n in g  t)am, 3 - 2 . :  Sexual dimorphism in the animal Kingdom, Son= 
bon 1900. $ a r m in , Ep.: 2>ie Stbftammung beS Btenfchen. $eutfch oon 
EaruS. 5. Stuft., Stuttgart 1899. © ro o S , K.: $ ie  Spiele ber Stiere., 3ena 
1896. K n au er, g . :  gmiegeftalt ber ©efd)tecbter in ber Siermett, Seipgig 
1907. Slot)b SJtorgan, E .: Qnftinft unb ©emotjntieit, Seipjig unb Berlin 
1909.



bafj biefe ficp abnüpen unb fcpíieffíicp in ipretn betriebe fo grope ©tos 
rungen ¿eigen, baff fie ¿ugrunbe gepen. ES muffte baper in irgenbeiner 
gorrn für eine E r n e u e r u n g , eine V e r jü n g u n g  ber-fiep berbrau* 
cpenben Einjelinbibibuen S orge  getragen loerben.

3m allgemeinen unterfdEjeibet man befanntticp ¿toei Slrten ber |>er* 
Oorbringung neuer gnbibibuen, bie ungefcpíecptíicpe unb bie gefd^ted^ti 
licfje. D ie u n g e fcp íe cp tíicp e  Vermeprung [teilt fic  ̂beiben Einseitigen 
(ben Urtieren) bar als einfacpe T e i lu n g  in ¿toei ober mepr 3Tocf)ter= 
inbibibuen. S3ei ben Üfteprsettigen ift toopt ber päufigfte galt ber, baff 
ein ganzer ¿ je l íe n fo m p íe E  bes ÜDtuttertiereS ¿u einem neuen gnbi= 
bibuum fiep auSbilbet. S o  ift eS bei ber V ilbung ber fog. Eemmulae 
unferer ©üfftbafferfcptbämnte, ben Seimförnern ober ©tatobiaften ber 
SKooStieröpen, fo aucp bei ber Leitung, ©proffung unb Snofpung ber 
Korallen unb anberer Dierftöde, bis perauf ¿u ben ©eefternen, getoiffen 
Vorftenttmrmern unb ben ©alpen mit ipren mertloürbigeit ,,©proff= 
fetten", mäprenb biefe gäpigfeit, aus bereits bifferenjierten ober fiep 
bifferenjierenben ©eloebSmaffen Docpterinbibibuen abjugtiebern, in ben 
pöperen Diergruppen berloren gegangen ift. SlnbererfeitS finbet fiep ge= 
rabe bei ipnen bielfacp eine ¿toeite, neuerbingS allgemein nur als eine 
SIbart ber gefcptecptlicpen gortpflanjung auf gefaxte Strt ber Vermeprung, 
bie barin beftept, baff aus befonberen Organen, ben fog. fteimbrüfen, 
e in z e ln e , noep unbifferenjierte g e l l e n  frei toerben, bie nun, ganj 
mié bie Eizelle bei ber gefcptetptlicpen gortpftanjung, ¿u felbftänbigen 
Docpterinbibibuen auStoacpfen. häufig erfolgt bie Enttoidelung folcper 
ßeirnjeHen ober S poren  im g n n e r n  beS mütterlicpen Organism us, 
h)ie bei ben „9tebien" ber ©augtoiirmer, ben Sarben geibiffer Eatt= 
müden (C eeidom yia), ber ©ommergeneration ber Vlatttäufe ufjt>., boep 
gelangen bie Steime aucp niept feiten fepon ais Etn¿eí¿effe itacp aúpen 
unb entfpreepen bann gan¿ ben E ie r n  bei ber gefcptecptlicpen gort* 
Pflanzung. Die SBafferflöpe, Uiäbertiere, Siemenfüfjet, Ütinbentäufe, S ie ; 
nen, ©tabpeufepreden ufto.bieten Veifpiele für biefe $Irt ber ungefcplecpt* 
licpen Verm eidung. SJian bejeiepnet fie als iß a r t p e n o g e n e f is .

Stttein alle biefe berfepiebenen VertneprungS* unbSebenSberjüngungSí 
metpoben, benen fiep bie VermeprungSarten ber ißflanje burep Leitung, 
SlitSläufer, ©proffe, ghúebeín, Énotten, ©poren uflo. in parallele [teilen 
taffen, paben, toie es fdEjeint, baS Eemeinfame, baff fie naep einer Steipe 
bon Éenerationen b e r fa g e n , baff bie fo erzeugten Qnbibibuen niept 
mepr bie für baS Seben nötige gugenbfrifepe mit auf ben 2Beg befommen, 
baff fie, wie man ju  fagen pflegt, ¿ur Degeneration füpren. sJtacp unferett 
peutigen Erfaprungen fepeint eS baper nottoenbig, baff felbft fepon bei

4  _ 2>ie SBejieputigen ber ©efipteepter ¿ueinanbet_____________



5®efdjted)tlidje unb ungefchte<i)tHdje Seitne^tuttg 
ben nieberften, in bet Siegel burdfj einfache Leitung fic^ fortpflanjenben 
SebenSformen, menigftenS bon Seit JU Seit unb nadj einer Steife öon 
©enerationen, bie ©erjüngung ber tebenbigen Subftan j nur burdj bie 
©eteiligung jm e ie r  b e r fd jie b e n e r  Snbiöibuen berfetben Sirt ober 
bodt) ätneier oerfdhiebener Seilen erreicht tnerben iann. SDtan bezeichnet 
btefe ^robuftion  einer neuen lebenskräftigen ©eneration aus bern Sett^ 
material jtoeier berfdEjiebener gnbibibuen befannttich als gefcf^IecEits 
tidhe g o r t p f la n z u n g .  © ei ben ©inzeßigen befielt biefe m eiftin einer 
botXftänbigen ©erfchmetzung ber beiben © e fa m tfö rp e r  ju  einem ein« 
jigen, aus bem bann burch nachfolgende Heilung bie neue ©eneration her* 
borgest. @S ift biefer Vorgang unter bem Sam en ber K o p u la t i o n  
befannt. Schon bei if)r müffen zmifcfjen ben beiben fidj fonjugierenben 
Snbibibuen anjieijenbe Kräfte matten, metdje biefetben jufammenfättren, 
boc^ find mir über bie Statur biefer Kräfte jurjeit nod) durchaus im 
unftaren.

© ei allen m e h r z e ll ig e n  Organismen, bei benen ja baS ©rinzip ber 
StrbeitSteitung aßeS be^errfc^t, tritt eine foidje ©erjd^meljung ber ®e= 
jamtinbiotbuen nicht mehr ein, fonbern es handelt fi<h ftets nur um 
e in z e ln e , bom O rganism us ftcE» toStöfenbe S e tte n  ber beiben $n* 
bibibuen, beren ©erfchmetzung bann ju r ©ntfteijung eines neuen Sehe* 
mefenS führt. Steift finb biefe beiben Setten berfcfjiebener Slrt unb mer* 
ben bann auch in ber Siegel in berfcfjiebenen Organen erzeugt. $ i e  eine 
biefer Keimzellen führt bann ben Sam en © ig e lt e , bie andere S a m e n *  
je tte .

Sicht fetten finb beibertei Seßarten in e in em  u nb b e m fe tb e n  $n* 
bibibuum bereinigt, mie bieS ja and) bei ben ©Üttenpflanjen bie Sieget. 
Slßein, mie bort, fo gitt audh in ber Hiermett ber Sah, bah bie ©er* 
binbung ber beiben Strten bon Seßen aus bemfetben gnbim buum  nach 
Stögtichfeit b e r m ie b e n  mirb, ba augenfdjeinlich gerabe bie 9Serfch ie* 
b e n t je it  unb © e r fc t i ie b e n a r t ig ie i t  ber Organism en bon mefent* 
lieber ©ebeutung bei ber fperborbringuttg neuer lebenskräftiger Snbi* 
bibuen ift. @S mirb barauS berftänbtidh, bah, ähnlich mie bei ben ©tüten* 
pftanjen mit fog. grembbeftäubung, audj bei ben tierifdjen „Sm ittern" 
eine Setbftbefrudjtung nur fetten unb gemiffermahen nur auShitfsmeife 
bei befonberS ungünftigen ©erhättniffen eintritt (Sdjm aroherirebfe, 
Sdhmärnnte, ©ingemeibemürmer), mährenb es fic£» in meitauS benmeiften 
gälten um m e cfjfe lfe it ig e  ©efruihtung ber meibtidhenKeimzeflenhan* 
bett. ©ntmeber erfotgt ein fotcher SluStaufcfj ber männticfien Keimzeßen 
gleichzeitig, mie bei ben Schneien unb Segenmürrnern, ober berart, bah 
in ein unb bemfetben O rgan junädhft männliche Keimzellen erzeugt mer*



ben unb erft fpäter toeibtidje, baß aifo eine o£)nltd£)e Berfdßiebung in 
ber S e i t  für bie fierborbringung ber b eiben Strten bon gortpftanjungS* 
jetten ju r StuSbilbung gelangt, »nie unS bieS bon ben ißftanjen ßer mit 
iijrer berfcßiebenenSteifejeit ber Staubgefäße unb Stemmet (protanbrifcße 
unb protogßnifcße Blüten), befannt ift.

S e i ber großen ÜDteßrjaßt ber Stiere, fo namentlich bei faft alten 
Öftiebertieren unb bei ben SSirbettieren, unter benen nur einige gifcfje 
(M yxine, Serranus*2lrten, Chrysophrys) regelmäßig, anbere ju  weiten 
atS Stfitter ßefannt finb, finben fidß bie jtoei ju r S itbung eines neuen 
ignbibibuumS nötigen Setten auf berfd ß ieb  ene gnbibtfm en berteitt, bie 
man als m ä n n lich e  unb to e ib lid je  unterfcßeibet. ® ie Stufgabe biefer 
beiben (Sefcßtecßter, gemeinfam ju r  fperborbringuttg neuer gnbioibuen 
ju  toirfen, bebingt natürlich mamtigfacße Bejießungen unb Stnpaffungen 
berfetben jueinanber, bereu toicßtigfte im fotgenben turj gefdßitbert toer* 
ben fotten.

2. U nfixtE ntitöhett free  ü r fltd ib u  B bifau tm en fE in ®
irer ©oVrtjieeiiter.

$ a S  erftrebte Stet, bie Bereinigung jtoeier berfcßiebenartiger Steint* 
jetten, ßat natürlich in erfter Sinie ein nteßr ober toeniger langes ört*  
tidßeS B e i fa m m e n fe in  beiber (Sefcßiecßter ju r  BorauSfeßung. S n  
bieten gatten, namentlich bei nieberen Stieren, ift biefeS Beifammenfein 
bon fürjefter 2)auer, falls nicßt etma, toie bei manchen Scßntaroßer* 
irebfen (Bopßriben, (£ßonbracanißiben) unb ©epßßreen (Boneltia) bie 
minjigen Swergmännihen auf bem Seibe beS SBeibdEjenS ein parafitäreS
2)afein führen, ober gar jtoei fiep gegenfeitig befrueßtettbe gnbibibuen 
auf SebenSjeit jufammenmaeßfen, Wie bei bem fettfamen „Stoppeitier" 
(Diplozoonparadoxum; 2lbb. l )  unter ben Saugnm rm ern. Bonirgenb* 
m e lier  engeren SebenSgemeinfdjaft, wie fie bei ßößeren Stieren in erfter 
Sinie burdß bie gemeinfame S orge  um bie Siacßfommenfcßaft ßerborge* 
rufen toirb, ift baßer in ber Sieget nichts ju  beobachten. S o  ftirbt j. 93. bie 
SJleßrjaßt ber gnfeiten batb ober fogar unmittelbar nach ber Begattung 
unb Siabtage (Eintagsfliegen 1), unb baS Spinnenmänndßen muß in 
ber Sieget feßr auf ber $ u t  ju  fein, toenn eS nicht bei feinem Siebes* 
toerben bem BSeibdßen als Beute jum  Opfer faßen Witt. Stur bon Wenigen 
mirbettofen Vieren ift ein längeres Beifammenfein ber (SJefcßtechter be* 
iannt getoorben, fo bon ben einEjeimifcfjen Borfenfäfern, einem fübeuro* 
päifdjen Btattßornfäfer (Lethrus cephalotes) unb einer antittanifcfien 
Sanbfrabbe (Gelasimus), bie mit ißren SBeibdjen in bemfetben Schlupf*

6 Sie Bejießungen ber ©efdjlecßter jueinanber



winfel Raufen; auch öon ber 2Bafferffnnne(Argyroneta aquatica) tütffen 
Wir, baff bie 2Boi)nungen öon 9Jiännci)en xmb SSetbc^en ftänbig, fetbft im 
Sßinter, burd) forriborartige Vohren öerbunben ftrtb. S n  ber S)ieifje ber 
Söirbettiere geigt bie 9Ke^rja|I ber gifdje, Slm ^ibien  unb Vebtiiiett 
faaim innigere Verteilungen ber @efc^feci)ter al§ bei ben nieberen Vieren, 
bodj finb bie 2iu§na£)men, in benen ÜDiännchen unb SSeibchen längereSeit 
jueinanber Raiten, tjier fd>on er= 
hebtich häufiger. SieS gilt unter 
ben g i f t e n  tionben2achfen,gorel* 
len unb bor aßem bon ben fid) ju  
Vörcben bereinigenben ©tidjlin* 
gen, SDiafrofwben ufw., unter ben 
ßteptiiien bon ben Vrißenfdßan* 
gen unb einem auf ©uba leben* 
ben Seguan (C yclura carinata).
Stoch »ueiter entwickelt ift biefeS 
paarweife Sufammenleben bann 
bei aßen benjenigen ^otjeren Sie* 
ren, bie burdj bie ©orge um bie ̂ er= 
anwatbfenbehiifiofeVrut längere 
Seit ju  gemeinfd)aftiicbem Raubein berbunben merben. V or  aßem finb 
hier bie V ögel ju  nennen mit ihrem Sieftbau unb ihrer Slufjudit ber 
ju n gen , wo meift beibe ©item  ficf) in treuer jßfiidjterfüüung ablöfen 
unb ergäben  beim V au  be§ Stefteä, beim Vrutgefctjäft, beim güttern 
ber gungen, Wo fie gemeinfam jagen (biele Staubbögel), unb wo fdßiefj* 
tief) Verhäitniffe fidj entmidfeln, bie, Wie bei ben ©tördjen, ©chwalben, 
Vartmeifen, SfSaf?ageien („S «fef)arab ie§"), £>oij* unb Surteitauben, 
©djwänen ufw., burd)au§ an bie menfdjücije @i)e erinnern. VSeniger 
bauerfiaft finb biefe Vereinigungen ber beibendkfdjiecißer beiben@äuge* 
tieren, bon benen wofji nur bie SiaShörner, bie SBale unb bie Steife für§ 
Seben bergefeßfdjaftet bieiben. V ei ber großen ÜJtaffe ber übrigen trennen 
fid) bie ©efc^ted^ter fdjon halb nadf ber Vegattung (giebermäufe, $am * 
fter, 2öroe ufw.) ober bod) itae  ̂ Slufjudit ber gütigen, big eine neue 
Vrunftperiobe fie Wieber jufammenfü^rt.

Sieben ber SJionogamie finben wir bei V ögeln (kühner, ©traufje) 
unb Säugetieren (Huftiere, Robben) and) bieifac£> bie ?|S d i t? g a nt i e, 
bie namentlich bei ben Vögeln eine 2ocferung be§ e^ciid^ert Vanbe§ jur 
go lge  ju  hoben pflegt, währenb bei ben herbenbilbenben Huftieren ba§ 
führenbe SJtänncben meift auch noch längere Seit nach bej Vrunft feiner 
gam ilie treu bieibt.
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3. (¡trlmtmtnßs- unt* Buffurfimtßöttutirl.
S ie  -Jiotwenbigfeit ber raunt itdjen Begegnung beiber (Stefdjiedjter hat 

baS Sorhanbenfein bon (E rfen n u n gS =  unb 2 Iu ffu < h u n g S m itte ln  
Zur SorauSfe|ung. g ü r  bie (Erfennung finb zweifellos bie fog. fe in n *  
b a re n  ©efcfilechtSmerfmaie, tote fie faft bet aßen Siergruppen in grofjer

SJiannigfaltigfeit auftre? 
ten, Dort wefentlid)er 33e= 
beutung. Qn bezug auf baS 
2tuffucf)en erfdjeint im alP 
gemeinen baS SBeibdjen als 
baS paffibere (Element, baS 
oft mit geringerer Sewe* 
gungSfähigfeit unb fchwä* 
leeren Sinnesorganen auS= 
gerüftet ift. S o  ift j. 58. bei 
ben gnfeften bas SBeibdien 
nid)t feiten flügellos bei 

2lrten, too baS SRänndjen nod) Wopigebilbete g liigel befi|t (O rgyia , 
Sfpchiben, groftfpanner, einige Deufchretfen, S djilbläu fe; 5lbb. 2), unb 
bie gülfler als Sifc ber Öieruc^Sorgane zeigen eine fdiwächere (Ent* 
midelung, oft and) bie Slugen. 9tber biele finb burcp einen fpezififdjen 
S u ft  ausgezeichnet, ber bie 9Jtännd)en auf groffe (Entfernungen herbei 
lodi, mie befonberS bei Schmetterlingen ju  beobachten ift (Suftbrüfen 
an ber Sßünbung beS Uterus). 2ludj bei Säugetieren —  man benfe 
an bie föüttbin —  fpielt ber (Geruch als SlnlodungSmittel eine nicht 
unbebeutenbe 3toße. S ie  9Ränncf)en fittb im ®egenfa| zu ben SSeibd^en 
häufig lebenbiger, ihre glugorgane finb, Wenn überhaupt borhanben, 
toohl auSgebilbet. S urd) mädhtige güfjler zeichnen fiih bor bem SBeib- 
dfen z- 58. bie Sttänmhen ber Siattlwrnläfer, ber S od fäfer, ber Spinner 
aus, ebenfo biele SBafferflöhe (Leptodora); auch größere Singen finb 
nicht feiten, wie bei ben Srohnen, §aarm üden (B ib io ) ufm. S e i ge* 
Wiffen (Eintagsfliegen (C loe, Potamanthus), bei benen bie $ah l ber 
SJtänmhen bie ber SBeibchen in befonberS auffaßenber SSeife überragt 
( 6 0 :  l ) ,  finben fi<h fogar noch befonbere Slugen, bie fog. Surbanaugen, 
mit benen bie S iere auf bie Suche gehen. Stt manchen gatten, mo baS 
ßufamm eniommen befonberS erfdjwert ift, wie bei ben Slnobien ober 
Sotenuhren in unferen Somntoben unb Sdiränfen, ift eine Strt S lopf« 
fprache mittefs Stoßen beS Kopfes gegen baS £>olz zur SluSbilbung
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gefomnten. SiudE) baS Seuchtoerntögen m attier Sitten f cf) eint nament= 
tic^ bei ben Sanbtieren (Sohannisfäfer, SucujoS) im Sienfte beS Si«hs 
finbenS ber <$efcf)Iechter ju  fielen.

4. ©BfcfilBdtfairteb. Ssprßbigfteif bor ÜDotbchon.
S ie  SJtadjt beS fog. @5 e f cf) I e cf) t S t r i e b e S ju r  Bereinigung ber beiben 

©efdjfechter ift eine gerabeju elementare unb muffte eS fein, wenn an* 
ber5 in ber allgemeinen N ot unb S orge  um bie ©rtjaltung beS eige= 
nen SafeinS nicht bie fo notwenbige Berjüngung ber lebenben S u b ; 
ftanj gefätjrbet fein fottte. (SeWiffermafjen ein (MegengeWicijt gegen bie- 
jen mäcf)tigften aller Naturtriebe fcfjehtt nacf) © r o o S ,  ber ein infjafts 
reid^eö Buch über bie Spiele ber Siere gefdjrieben, in einer gewiffen 
inftinftioen S p r ö b i g f e i t  beS weiblichen SBefenS gegeben ¿u fein, bie 
ben blinben S tieb  in iangfamere unb geregeltere Bahnen teuft. Sefbft* 
üerftänblid) fonnte ficfj biefe inftinftiüe Surüi^aitung ber SSeibdfien erft 
IjerauSbifben, wo bie geiftigen gäfjigfeiten bereits eine gewiffe fpöfje er* 
reitet hatten, b.ij.üornetjmtid) bei ben ^nfeften unb SBirbeitieren, wäfj» 
renb bei nieberen NieereStieren, Oon ben ißrotojoen bis herauf §u ben 
Söürmern, Weber Oon einer ju  treffenbenSBahf, nodj oon aß ben mannig* 
fachen ©inridjtungen bie Nebe ift, weldje infolge jener Spröbigfeit ber 
SBeibcpeit nunmehr bei ben ÜNännd)en ju r  ©ntwidfelung gelangten.

Ntan pat fic£) biefeS 2B äf)Ien beS 28eibcf)enS unter ber $ a h l feiner 
männlichen Bewerber, baS mit feiner Spröbigfeit einfjergel^t, fieser nicht 
als einen bewußten Sift, als ein Slbwägen ber B o r p g e  unb Schatten* 
feiten beS SSerbenben oorjufteßen, fonbern febigftef) fo, bafj baS SBeib- 
chen erft auf ©runb eines beftimmten © r a b e S  ber © r r e g u n g  jur 
Eingabe bereit ift, unb bafj bementfpredhenb nur ber j$um 3 ieie gelangt, 
ber biefen ©rab ju  richtiger $eit unb in wirffamfter Söeife herOorjUi 
rufen weif).

5. Üftertuinbuttg ber SsprabigltoU bor BPetbihrn burdi 
(Ein Wirkung auf bte Sinnesorgane.

S ie  ©inwirfuttgen ber Slufjenweft auf ben O rganism us Werben burdh 
Bermittetung ber S i n n e s o r g a n e  perOorgerufen. @S ift nad) bem ©e= 
Jagten burcf)auS üerftänbiicfj, wenn infolge ber weiblichen Spröbigfeit 
unb ber faft ftetS üorpanbenen Überjapt ber männlichen fionfurrenten 
—  bei bieSbejugiidjen Unterfuchungen finbet man meift ein SNefjr oon 
etwa 6 B rojent —  im Saufe ber Sntwidetung burdf) „gefchle^tiiche



Sudjtwahi“  bie fehtnbären Glefci)iecf)t§cijaraitere nebft ben ©eWofjnheiten 
berSJiänndhen fich öielfach rtacf) b e r  ¡Richtung entwicfeit ijabett, baff fie ge* 
eignet finb, burdf) © i n W i r f u n g a u f b i e S i n n e b e S  2Seib<hen§ beffen 
Sßiberftanb p  Bremen unb e§ p r  SiebeSgiut p  entflammen. ®abei 
hängt e§ offenbar bon bem ©harafter ber Siergruppe ab, auf weiche 
S in n e bie ©inwirfung befonberS günftig erfdjeint, unb oft treten bei 
jiemüch naijeüertüanbten Stergruppen ©inwirfungen auf üerfcpiebene 
S inne fteüoertretenb füreinanber ein. S e r  männliche fßarabieäoogei 
mit feinem überaus prächtigen ©efieber fuc^t eben tjierburdj p  betören 
unb nicht burch baSfRabengefrächjefeinerStimme, wohingegen baäiRach* 
tigatlmännchen im unfeheinbaren bunfien ©ewanbe burch feeienooiie 
Söne fich in ba§ fperj feiner SiuäerWähiten hineinfingt.

® a §  Siebeäfpiei ber Sdhnecfen unb mancher Snfefteit, ba§ Schnäbeln 
ber ¡tauben, Papageien unb oieler anberer Sögel, ba§ Seifen unb $än= 
beln ber $unbe, ja feibft ba§ fich ©egeneinanberreiben ber Sifche lehrt 
un§, ba§ f<hDn ba§ X a ft g e fü fS  für bie ©rregung ber äBeibdjen eine 
niefit untoefenttiche S o lle  fpiett.

Über bie Sebeutung ber S ü f t e  unb ©erüche p m  Stnecf ber 9in* 
re ip n g  be§ weiblichen ©ef<hlechte§ haben wir bei ber UntwHfommenheit 
unferer eigenen ©eru<h§organe nur eine mangelhafte Sorfteßung. Unter* 
liegt e§ baljer auch feinem Qtoeifei, bah fotcEje ©erüche in ber ¡Eier* 
wett ungleich öfter in Srage fommen, ai3 w ir twn öornherein an p *  
nehmen geneigt finb, fo fönnen w ir boch mit Sicherheit öon berartigen 
©inrichtungen nur ba fpredien, wo w ir befonbere, auf ba§ äRännchen 
allein befchränfte Suftorgane entwicfeit finben. S tes  ift j. 93. unter ben 
¡ynfeften bei ben Schmetterlingen ber galt, Wo berartige Drgane in 
ben Schuppen ihren S i|  haben, fei e§, bah biefe S rüfen an aßen S<hup* 
pen eines glügetS gieichntäffig fich finben, wie bei ben ¡Bläulingen, 
fei eS, bah fie nur auf befonbere Schuppen iofaiifiert finb, bie bann 
meift ju  g ie ie n  oereinigt finb unb fogar in befonberen ¡Eafchen ftehen 
(SDanaiben) ober öom ¡Raube ber §interfiügei überbeeft Werben (Orni- 
thoptera, Zeuxidia, P apilio  ufw.), um erft p  gegebener Seit öoii p r  
©eltung p  fommen. Siucfi bei ben SGBirbeitieren finb Suftbrüfeu häufig, 
Wie bie SJtofchuSbrüfen ber üittigatoren, ber 9ftof<hu§ente, beS SRofcf)u§= 
tiereS, bie 93ibergeiibrüfen, ber fpejififdje 93runftgeruch ber§irf<he, ©i<he, 
¡Böcfe, ¡Raubtiere ufw. beweifen mögen, ©benfo finb bei ben Schlangen 
unb ©ibechfen bie Sinaibrüfen p r  Seit ber 93runft befonberS ftarf ent* 
wiefeit.

S ie  S  t i m m e J) ift jweifeitoS in erfter Sinie ein 93erftänbigung§mittel
1) § ä d e r ,  33.: Set QSefang ber S3ögel, Sena 1900. S a n b o i S ,  Xier=
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jroifcben Strtgenoffen überhaupt, bie fidf mit $ il fe  ber S on e aud) auS 
ber S e w e  über m istige 28flf)rnebmungen, mie Staren eines SeinbeS, 
Stuffinben Don -Jtaijrung ufm. 9tac|rict)t geben. “216er fie ift jugieicf) ber 
refíeítorifd)e SluSbrud für bie Derfchiebenften 2u f6  unb Unínftgefüfjíe, 
and) offne 9tüdfid)t auf etmaige ©egenmart Don ¿írtgenoffen. ® o  ift eS 
beim unfdjmer ju  üerfteljen, baff biefeS SluSbrndSmittet ber ©efüfjie bei 
ben meiften ber Xonäufferung überhaupt fähigen ©efdföpfen atSbatb and) 
in ben ®ienft ber Sßinne geftetft mürbe, fei eS, baff b e ib e  ©efc^ledEjter 
mit .§iífe berfeíben fid) gegenfeitig anloden (SSodfäfer, SRüden), fei eS, 
baff bieSJiänndjen a l l e in  burd) fie if)re ©egenmart tunbgeben unb fie ató 
Sod= ober feíbft ató 93etörungSmittet Dermenben. @d)on bei ben gnfef* 
ten finben mir ©timmorgane Dietfacp nur ober Dormiegenb bei 9J£änn= 
djen auSgebilbet, mo bie Sßeibdjcn nteijr ober meniger ber Sautäufferung 
entbehren, © o bei manchen Stüffetiäfern (Mononychus, Acalles ufm.) 
unb SSafferman^en (C orixa ), fo bei ben ©ritten, £>eufd)reden, ©raS* 
büpfern unb gitaben, beren DiettaufenbftimmigeS Konjert namentlich 
in ben Xropen nadf ©onnenuntergang auS 93ufd) unb Saum , aus Kraut 
unb ©raS, ja felbft auS ber ©rbe mit mafjriiaft elementarer Kraft IjerDor* 
tönt, © införm ig, mie biefeS ©eigen unb $irpen, finb auch bie Saut* 
äujferungen ber nieberen Söirbettiere, bie ebenfad» in erfter fiinie Don 
ben fßtänndben unb befonberS ju r fßaarungSseit ^erDorgebracpt merbeit, 
baS ©eguale ber oft nod) jmei mächtige ©djattbtafen oorftülpenben 
Sröfdje, ber Saubfröfche unb Unten, baS ©ebrüß ber Slßigatoren, baS 
fßfeifen ber ©umpffdjiibtröte, bie ©runstöne ber Umberftfdje, Knurre 
päf)ne unb anberer. Stuf einer ungleich pokeren ©tufe fteíjt bann ber 
©efang ber Söget, ber in feinen unenbtidjen 2tbftnfungen Dom einfachen 
©efräcbs ber fftaben unb bem ©d^itpen ber ©pertinge bis pinanf ¿um 
Dietbemunberten Kunftgefang ber ®roffel unb ber Sactjttgaü fo red)t 
bie unenblidfe geiftige unb feelifc^e Überlegenheit biefer Sierftaffe über 
bie ftumpffinnige ©ruppe ber „Kaltblüter" erfennen täfft. „$>aS l)oi)e 
Sieb Don ber Siebe" bat man mobt ben ©efang ber 9>tacf)tigaß genannt, 
unb fetbft uns SRenfdben mirb es begreiflich, mie in lauer ©ommer= 
nacht bie felfnenbe Siebe erroadben fann jubem , ber folche Xöne, foidfen 
2luSbrud feiner ©efübte ju  finben meifj. $ n  anberen Säßen freilich 
tragen bie Don ben Sogetmänncben als Beicpen ber SiebeSmerbnng 
erzeugten £ön e  einen meniger p o e t ic e n  (Stjaraiter. ^nbem  bie fRobr* 
bommet ihren ©ctmabeí ins SSaffer ftedt, bringt fie mabrbaft fcbauer* 
liehe £ön e  berpor, unb aud) baS burdh V ibration ber Sdjm anjfebern
ftimmen, Sreiburg 1874. SBoigt,91.: SrfurftonSbud) junt©tubium berS3ogel= 
ftimmen. 5. Sluft., Seipsig 1909.
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ijerüorgebradjte „  Sieder n " ber Sefaffine ober bag trom m eln  be» 
Sdtuargfpedteä auf einem in lebhafte Sdm ingungett berfefcten bürren 
Slft finb für unfer Dl)r feine Sunftgenüffe. ® a §  gleiche gilt üon ben 
in m ufifalifden 2)ingen augenfdein lid redjt ft ief mutter lief) bebauten 
Säugetieren unb oon ben ®unftteiftungen, melde fie gur Setörung iljrer 
Srmäljtten aufgumeifen Ijaben. (Sin „Sieb, ba§ Stein ’ ertoeiden" fann, 
muffen mir oft genug üon ben liebebebürftigen Katern in ©em einfdaft 
mit ilfren im S opran  fefunbierenben beliebten fjören; aber au d ba§ 
Sondert ber SrüHaffen foll gerabegu entfefjlid fein. Sbenfomenig ift ber 
S runftfdrei b e r . .fjirfde, bas Sellen ber güdjfe, bas SSieljern ober 
Dafdjreien ber ißferbe unb Sfel melobifd) gu nennen.

2Beitau§ bie mid)tigfte unb f)äufigfte Slrt ber Sinroirfung auf ba§ 
meiblidje ®efd)ied)t ift bie auf ben @5 e f i d  t § f i n n. ommt ein fdflanfer
S u r fd  gegangen, blonb üon Soden ober braun", fingt ba§ S n n d en  im 
greifdüfg, unb mutatis mutandis f  bunten ungäfjtige Scfjönenberbö^eren 
Sierm elt ba§ nämlid)e Sieb auftimmen. Sd^on bie äufjere fraftüoüe 
©eftalt, ber fcfjlanfe 2Sud)§, bie ftolge Haltung bürfen als Sßerbungs; 
mittel be§ 50tännd)en§ gelten; in ber Siegel aber merben biefelben nod) 
bu rd  eine fdjier unüberfe^bare Siannigfattigfeit üon Sonbereinrid)= 
tungen üerftärft.

häufig  ift e§ einfad^ b ie g a r b e ,  melde bem SDiänndien einen befon? 
beren Sdjmucf üerleiljt, fei e§, bafj fie nur mäljrenb ber IßaarungSjeit 
als fog. §od|jeit§fleib befonberS ftarf ijerüortritt, fei eS, baß fie bem 
SRämtdjett bauernb gu eigen ift. Sott unferen ein ljein tifdengifden geigen 
bie S tid lin ge , (Striaen, Sittertinge, gorellen ufm. in fdönfter SBeife 
f o l d e £ o d g e i t §  färben, unb n o d  prädtiger finb beifpielsmeife bie ber 
meere§bemof)nenben Sippfifde. folgen bie 9Jiolde unter ben 2lm= 
plfibien mit drem  leudftenben S ot, bie g rö fd e  unb S d lu ugen , beren 
garben lebhafter merben. S in  garteS S o fa  erfdeint auf ben nadten 
S dettfeln  ber Straufjenm ännden, unb gaptreide anbere S öge l Oer* 
mögen bu rd  Stbftoffen unfdeinbarerSänber be§ ®efieber§(ginfettarten) 
ober gar bu rd  Umfärbung beleihen (gliegenfdnäpper) i^rem Sleibe 
er^öfjte ißradt gu üerleifjen. ü lud ber S lanbrii unter ben Säugetieren 
geigt nur p r  ißaarungägeit bie gange ¡gntenfität feinet abfonberliden 
garbenfdm udeö. Sine b a u e r n b e  ißrunffärbung, im ©egenfafj gu ben 
meift unfdeinbar gefärbten SBeibden, ift bann nam entlid unter ben 
Snfeften unb Sögeln  üerbreitet. S d p n  unfere Släutinge, Süurora* unb 
SdiH erfalter, mie ntande einljeimifden Sibellen (C alopteryx ) bieten 
hierfür treffliche Seifp iele; m annigfader unb ftärfer entmidelt geigen 
f id  biefe Unterfdiebe ber beiben © efd led ter befonbers? n o d  bei ben

12___________2)ie SBegteljungeti bei ©efcfilec t̂ei guetnanber
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tropifchen Schmetterlingen, ben Ornithoptera, Morpho, Hypolimnas, 
Zeuxidia ufw. S ie  tjöchfte Farbenpracht im ($egenfah jum  SBeibchen 
bieten aber tooijt bie SDtännchen gewiffer ©ogelfamitien, ber Kolibris, 
©arabiesoöget, ©irote unb |mf)ner0ögei, ja fetbft Bieter Fintenarten 
(S om p fa ff) unb (Sitten. S ie  Schitierfarben ber K olibris in kupferrot, 
©ronjegrün, Saphirbtan ufw. finb fo ziemlich baS ^ntenfiBfte, Was man 
fidj an Farbenpracht Bor ft eiten tann, unb mit ihnen wetteifern bieje= 
nigen Bieter ©arabieSBögel, ber3Bitbf)üt)ner, ©tanjfafane, ©uter, (Slang* 
tauben, Smaragbfucfucfe, ©tangftare unb anberer.

S abei ift eS bann eine weit Berbreitete (Srfcheinung, bafi nun ge* 
tuiffe Seite bes FebertteibeS nicht nur in Farbe, fonbern and) in ® r ä ffe  
unb F o r m  bie gleichnamigen ©ebitbe ber Sßeibctjen weit übertreffen, 
unb biefe ftarte 2tuSbitbung ber füg. S ch m u  cffebern tann an ben alter* 
Berfdjiebenften Partien beS Körpers auftreten. S o  ift 5.58. ber aufricht* 
bare Feberfcpopf beS $opfeS, ber ja  beim SBiebetjopf, ben ®afabuS ufw., 
beiben ©efchtechtern jutommt, bei ben SotibriS, fofern er überhaupt Bor* 
hanben, nur auf baS Männchen befchräntt. Sin ben Seiten beS SfopfeS 
finben wir fettfameFeberbitbungen unter anberen beibem©arabieSBoget 
P arotia sexpennis, ber jeberfeitS 3 bis 15 cm lange, nacfte, nur am 
(Snbe mit eirunber Feberfahne Berfehene Feberf<f>afte trägt. S u rd j fett* 
fam e§aisfraufenfchm ücfen fich bie Sampfhät)ne, ber ©otb* unb Stmtjerft* 
fafan unb manche ©arabieSBögel (Epimachus, Astrapia ufw .), Währenb 
bei anberen Strten (L ophorina ) ber teueren ©ruppe baneben auch 
bie oberen Sdjutterfebern uertängert finb unb einem fchwarjen, auS* 
gebreiteten Samtmantet gleichen, ober bie unteren Ftügetbecffebern 31t 
Wunberbaren, fchieierartigenSEBebetn auSgeftattet erfcf)einen(Paradisea). 
Stm häufigften aber treten berartige Sdfmuctfebern am Schwange auf, 
Wie ja fcffon jeber Ifühnerhof mit feinen Hühnern, Fafanen, Gütern, 
©fauen ufw. lehrt. Stuch bei ÄotibriS, ©arabieSBögetn, Finten (V idua) 
unb Bieten anberen geigen fich ähnliche 58itbungen, bie Bielteicht beim 
SirguSfafan Sum atras, bem Seierfchwanj (Menura) StuftratienS unb 
ben Berfct)iebenen©fauenarten ihre höchftetSntwictetung erreichen. ©egen* 
über fotctjen e^effioen ©Übungen finb bie wenigen analogen ©erftär» 
fungen beS fmarfteibeS bei ben SJiännchen ber Säugetiere (bie StRätine 
beS ÖöWen unb beS Seetöweit, ber ©art beS giegenbocteS, mancher 
SJleertahen unb beS SRanneS) nur befcheiben ju  nennen.

fRur turj fei barauf ijittgewiefen, baff aujfer ben ©ebitben ber £>aut* 
b e becfu n g  in manchen Fätten nun an<h bie £>aut fe tb ft  gur ©er* 
fdjönerung beS SRännchenS herangejogen ift, fo bei manchen Fif<hen 
burdj fettfame Sappenfortfä|e (ühimaeren, Seefforpionen ufw .) ober
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bu rp  pertenartige|>autmaräen (Karpfen), bei ben ÜDtotpen unb m anpen 
(Seifen (Anolis cristatellus) bu rp  2lu§bitbung boit Stücfenfämmen, 
fo au p  namenttip mieber bet bett Sögeln, mo m anpertei tebpaft ge« 
färbte tpauttappen at§ Sämme (|>apn), Starunfetn (Safuare), ¿ a ls «  
lappen (S u ter) ufm. p r  ©ntmiefetung gelangt finb. ©inige fübameri« 
fan ifpe  ©toefenböget (Chasmorhynchus) befipen fogar ein päutiges» 
|>orn auf bent Sopfe, ba§ in ber ©rreguug bom S p im tbe  aus auf« 
gebtafen mirb, unb äpntip fönnen au p bie §orn fafan e (Ceratornis) 
be§ £>imatapa neben einer mächtigen ßeplpaut gtüei füpterartige ®opf« 
pörner perborftreefen. Unter ben «Säugetieren finb bie SDtännpen ber 
p  ben Stobben gehörigen Mappmüpen p  ermähnen, tuelc^e bie ganje 
oorbere ®opfpaut battonartig au fpbtafen bermögen. Übrigen^ ift biefe 
„Serftattticpung" ber SDtännpen au p  bei ben gnfeften Verbreitet, mo 
bornepm tip niete Safer (9ta§pornfäfer, §erfute§fäfer, ©otofa, biete 
Sötiftfäfer ufto.) bu rp  m äptige ©pitinpörner auf S op f ober $a t§fp itb  
fip  auäjetpnen.

Scpon bet ben mit präptigen Farben gefpm üdten Tierarten fönnen 
mir niept feiten beobapten, mie bie SBirfung jener garben bu rp  ge« 
eignete S e m e g u n g e n  berftärft, ja meift erft in§ repte S ip t  geftettt 
mirb. 2)ie ?ßrac£)t bes Scpitierfatter^ unb vieler anberer Xagfpmetter« 
tinge fomrnt nur bott p r  Geltung, menn bie fjtüget baä ßiept in ber« 
fpiebenem Söiniet refteftieren, unb iipnticpes gilt bon bem geberfpmucf 
ber S arfl&ie§öügel, bem Stabe be3 5lrgu§fafau§ unb ber Sfaueit, ben 
£>auttappen ber Suter, ber ©toefenböget, be3 $ornfafan§. 2tber auep 
mo e§ niipt mögtiep, befonbere garbenprapt p r  S p a n  p  ftelten, fann 
baö ßiebeStoerben bu rp  allerlei anreijenbe S e m e g u n g e n , burcp ©e« 
tänbet unb Siebe§fpiete unterftüpt merben. SDtüden unb ©intagäftiegen 
tanjen über bem SBafferfpieget im beftänbigen Stuf« unb Stieberfpmeben, 
9tmeifen unb Sienen erpeben fiep p  iprem fmeppitSftuge p o p  in bie 
Süfte; S'ranicp, Slebip, S irfpapn, Stanbu, ber brafitifpe Selfertpapit 
(Rupicola) unb anbere füpren auf bem Soben bie fettfamften £a n j«  
fünfte bor ben Stugen ber SBeibpen au p unb ber Sluerpapn gebärbet 
fiep mie tott, menn er auf feinem Stfte in S a tp erp c fu n g  gerät, g n  
grofjen Spnedentinien fteigt bie Sefaffine pimmetan, um bann fenf« 
rept, faft mie ein Stein fiep perabpftürjen, unb munberbott ift ber 
Stnbticf be§ S torpen paarep  ba§ in perrtipen Surben f ip  gegenfeitig 
bi§ in bie SSotfen emporfpraubt. Stup bie Säugetiere, benen ja meift 
bie Sunft be§ gtiegens berfagt ift, fupen oft bu rp  attertei Saprioten, 
Spielereien, SBetttäufe (Stntitopen) ufm. bie Stufmerffamfeit unb bie 
©unft be§ SBeibpen^ p  erringen. —  g n  m anpen gälten fommen fogar
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ganj eigenartige ©eranftattungen pftanbe, bie auf ben erften ©tief 
gerabeju berbtüffenb wirten. © or altem berühmt ift ber bor einem jeit= 
artigen, born offenen Steifighäu^djen angelegte ©fnetptah bes papua= 
nifcfjen ißarabieSbogefä Amblyornis inornata (2lbb. 3), ben baö 9Känn= 
djen, wäijrenb ba§©$eibdhen brütet, au§ grünem äJtooStepfndh mit allerlei 
bunten ©turnen, grüßten , Säferftügetn ufw. einrichtet; taum tninber
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3166. 3. ©ptelplajä BOtl Amblyornis.

fettfam iff ber ebenfalls au§ Steifem aufgebaute Saubengang ber auftra= 
tifchenSaubenböget (Chlamydodera nuchalis, maculata etc.) mit feinem 
©pietjeug bon ®nodt)en, ©dhnedfen, 3eugfehen, ©turnen ufto.

6. Hebenbuttlerfdiaft unît Kämpfe ber Männdj,en.
Sßührenb fo jwifchen Sttänndjen unb SBeibd^en auf bie berfdfjiebenfte 

SBeife ein metjr unb mehr erftarfenbeê ©ert)äitm§ gegenfeitiger 3u* 
neignng entfielt, ba§ bann namentlich bei höheren Vieren häufig burdh 
bie barauf fotgenbe gemeinfame ©rutpftege in ^oi>em 3Jta|e gefteigert 
wirb, hatfich jwifdhen benSJtännchen, biefaft ftetê in ber Ü berph i bor* 
hanben finb unb batfer miteinanber p  ïonïurrieren haben, oft eine 
fß e b e n b u h le r fd h a ft  auêgebitbet, bie p  offener gehbe führt, ©ereité
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bet ben Sltänndßen ber Krabben (Carcinus, Gelasimus), bie ficß gegen* 
feitig bie Scßeren abbeißen, bei Qnjeften (ntandje Käfer unb ©rab* 
mefpen), f$ifcßen( Cottus, Labrus, Gasterosteus ufm.),©ibecßfett(Anolis, 
Draco, ßeguane, ©ßamäleonS), Scßilbfröten, Krofobilett beobacßtet man 
berartige Kämpfe um bie SBeibcßen; nodß häufiger aber treten fie bei 
ben marmblütigen SSirbeltieren auf, mo fiebefonberS bei ben in jßolßgamie 
tebenben ätrteu, bei ben ^nßnerbögeln, Kantpfßäßnett, Straußen, §u f*  
tieren, Seelömen ufm. gang allgemein finb. Qn ber Dieget ßanbelt eS 
ficß bei biefen dam pfen um menig meßr als um bloße fu rn iere , bie 
nicßt mit bem Sobe, fonbern nur mit ber ffducßt unb ber 93erbrängung 
beS fcßmädjeren Seiles enbigen; gumeilen aber entmideln ft<̂  aueß 
ernftere ©genen baraus. ©S ift baßer berftänblicß, baß für biefe Kämpfe 
öielfacß) befonbere SB a f fe n  beim Sötänncßen gur BluSbilbung gefommen 
finb. 93ebeuten bodj berartige Söaffen gugleicß aud) eine beffere 9IuS* 
rüftung im Kampfe umS S afe in , einen befferen Sdjttß beS eroberten 
SBeibcßenS unb ber jungen Brut. ^Bereits bei ben Snfetten finb folcße 
SBaffen gu finben, mie ja g. 93. baS |>irfcßfäfermänncßen gang unber* 
gleicßlicß ftärfer entmidelte Dberfiefergangen befißt mie baS SBeibcßen. 
93ei ben £>üßnern fennen mir ben S p orn  als ¿Baffe beS SMnncßenS, 
ebenfo bei ben Schnabeltieren, mo biefer S p orn  fogar mit einer ©ift* 
brüfe in 93erbinbung fteßt. Unter ben ßößeren Säugetieren treten na* 
mentlid) ©eßörn* unb ©etueißbilbungen ebenfalls oft nur beim mann* 
ließen ©efcßlecßt auf unb gelten bann in erfter ßinie als Kampfmittel 
gegen ben jftebenbußler; aber aueß ftärfer entmidelte gäßne, mie bie 
|>auer beS ©berS, ber gemaltige ©ioßgaßn beS Siarmal, geßören in 
biefelbe Kategorie, mäßrenb bie SDtäßne, äßnlicß mie ber Kampffragen 
ber Kampfßäßne, nießt nur gegen bie 93iffe beS ©eguerS feßüßt, fonbern 
gugleicß aueß als Scßmudmittel bon 93ebeutung fein bürfte.

Slucß mandßerlei © ife r fu cß tS fg e n e n  gmifeßen SMnncßeit unb 28eib* 
eßen finb bei SSögeln unb Säugetieren beobachtet; ja  felbft bon ©ße* 
brucßSbramen, oon regelredßten ©jefutionen an bem fdßulbigen Seil, 
mirb g. 93. bei ben Störcßen beridßtet.

II. ®rfti'i|tutijEtt |ttr jungen B ru t Jfanttlie,1)
1.  B rid irfn ifle  b r r  ju n gen  B ru t.

ü ß a ß ru n g  unb S cß u fc , bas finb bie beiben Karbinalpunfte, bon 
betten baS © ebeißen ber bttteß 9Sereinigung ber ©efcßlecßter ßerborge*

l) K raepeH n, K .: Sie Brutpflege ber Siere. ©amml.Birdjow unb fjolt* 
genborff 9t.g .(6) 9fa. 140, fjam&urg 1892. @ cßönicßen,98: SluS ben Kinber*
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rufenett jungen S ru t in erfter Sinie abhängig ift. @§ mußten fictj baßer 
bei ben ©Itern, unb p ia r  in erfter Sinie bei ben am ftärfften beteilige 
ten Sßeibcßen, ¡ynftinfte unb ©inricßtungen auSbilben, meldße bie @id^e= 
rnng biefer beiben Ökunbbebingungen p m  $telpunfte Ratten, unb bieS 
.mußte in um fo ßößerem ©rabe gefcßeßen, je unentmicfelter unb un= 
feibftänbiger bie ju n g en  p r  SSJeit tarnen, je meniger fie alfo befähigt 
maren, felbftänbig für ißre Sßaßrung unb ifjrert ©cßuß gegen geinbe 
unb fonftige ©efaßren ber Slußenmelt p  forgen.

Sie®efam tßeit ber ßierauf abp len ben  ©umcßtungeu mirb alS 93ruti 
p fle g e  bejeicßnet. S ie  geigt bei ber außerorb entließen SBicEjtigfeit, bie 
fie für bie S p a ltu n g  ber Strt unb fomit für bie Kontinuität beS Sebent 
auf ber ©rbe überhaupt befißt, eine fo ungeheure ÜDiannigfaltigleit ber 
Srfcßeinungen unb fpegießen knpaffungen, baß mir unS auf eine aß« 
gemeine Überfielt berfelben befeßränien müffen.

2. Brufpflßge bei ©tomt, bie iralir naci) tiev ßriabtape Jierben.
jjunäcfjftift ßerborpßeben, baß in fetjr bielengäßen feitenS bere item  

eine meitergeßenbe gürforge um ißre fltacßiommen aus berfeßiebenen 
Ötrünben überhaupt unmöglidß ift. 21m fcßlecßteften finb in biefer Inn* 
fießt moßl bie © in g e m e ib e m ü rm e r  gefteßt, bie in inneren Organen 
eines SBirtStiereS eingefcßloffen leben; it)re ©ier gelangen mit bem Kote 
beS SBirteS p  beliebiger $eit unb an beliebigem Orte na<f> außen unb 
finb babjer aßen ßufäßigteiten preisgegeben, ©iner fo lgen  Ungunft ber 
SBerßältniffe ionnte nur burd) e in  SJfittel mirffarn begegnet merben, 
nämlicß bureß eine gerabep  ftaunensmerte g ü l l e  bon K e im e n , bie 
oft naeß Söiißionen gaßlen. S ie fe  güßebietet bann einigermaßen (Semäßr 
bafür, baß tro| aßer mibrigen © cßid falSpfäße boeß menigftenS e in e s  
bon ben bieleń ättißionen ©iern p m  reifen ©efcßlecßtstiere ßeranmaeßfen 
merbe. S e u c fa rt  ßat einmal bereeßnet, baß baS Quantum  ©ifubftang, 
baS ein ©pulmurrn erjeugt, auf menfcßlicße ®erßältniffe übertragen, 
einem ©egen bon 70  Kinbern pro S a g  entfpreeßen mürbe.

©tmaS günftiger liegen bie SSerßältniffe bei benjenigen Sieten, bie 
halb naeß ber ©iablage a u s  bem  S e b e n  feß eib en , fieß aber p b o r  
freier DrtSbemegung p  erfreuen ßatten. Sftamentiicß biele gnfeften ge= 
ßören in biefe Kategorie. $ ie r  iann baS Sßeibcßen bie ©ier nießt nur 
mit aßerlei ©cßußßüßen umgeben, fonbern aueß bor aßem ben D r t  
mäßlen, mo es biefelben unterbringen miß. S ie  beiben feßon ertoäßm
ftuben ber Siere, Stuttgart 1909. SBieberSßeim, 9 t.: Srutpfiege bei nie= 
beten SBirbeltieren in: S3ioI. Sentrbl. XX , 1900 p. 304 ff.

Biblioteka Główna 
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ten ©runbbebürfniffe ber au§ bem © i fc^tüpfenben 58rut, ©djujj unb 
Utafirung, treten ijierbei gemifferntafjen in einen ®onfurrenjfam pf. 2Benn 
irgenb möglich, flicht bie eierlegenbe M utter b e ib e n  geredet ju  merben, 
mo bieg unmöglich, bürfte bag fRalfrunggbebürfnig int 5Sorbergrunbe 
fielen, ba bet ntangelnbem Butter a lte  fJfaddommen bem Untergange 
getoeiijt finb, bet ntangelnbem © d ju $  bagegen immerhin nur ein mef)r 
ober minber großer $8r u d )t e i i  bott iljnen gefäijrbet erfdjeint.

a) üefriebigung bes UaljrmtgsttebiirfntlTes ber tfrut.
Dfjne meiteren ©djujj alg bie cfjitinofe ©ifdjale toerben bie ©ier ber 

X a g fc fjm ette r lin g ea n b ie ie tt ig e „g u tte rp fla n g e "g e leg t , tionmeldfer 
aud) bie M utter alg Staupe fie§ nährte. 2Bir ftefjen pter cor  einem ber 
fdfmierigften Problem e in ber ©rflärung ber ¡gnftinfte, inbem eg un= 
faßbar erfdjeint, mie ein bont Steftar ber f lö te n  fic  ̂ nälfrenbeg ^ufelt 
bagu fornrnt, für feine ■Jtadjfommen bie g lä tter einer ober toeniger be- 
ftimmter gutterpflansen alg bie allein mögliche -Jialjrung augpm äljlen. 
■Jtod) rätfelfjafter faft erfd)eint eg, baff bie ebenfatlg .fjottig fangenben 
S ö lu m e n flie g e n  iljre ©ier in ftintenbe M i  ft jau ch e , bie 9iä^rflüffig= 
feit ifjrer Sartien, oblegen, $ u r  ©rflärung biefer tonnberbaren Qnftinfte 
ijat man barauf fjingemiefen, baff bie fogenannte boüfommene SSertnanb= 
lung ber ¡gnfeften mit tiöHig anbergartiger Sebengtoeife ber tierfdjiebe= 
nen ©tabien tiermutlid) eine berljättnigniäfjig moberne ©inridjtung in 
ber ignfeftenmelt barfteüt, unb bafs bie aud) fjeute nod) bei $eufdjreden, 
SBanjen ufto.fid) finbettbe ftufentueife ©ntreidelung o fjn e  Slnberung ber 
ßebengbebingungen urfprünglidj mof)i bei allen ¡ynfeften bie Siegel mar. 
M an  mirb fo menigfteng ju  ber SSorfteüuug gelangen, baff bie Stälfr= 
meife ber tieutigen Saroe bag Urfprünglidje, bie Slnpaffung an ben -Kef* 
tar ber üölüten bag erft fpät ©rroorbene fei, unb baff bementfpredjenb 
ber altererbte ^nftinft aud) für bie entmidelten Qnfeften menigfteng in 
bejug auf bie Srutfürforge fid) er!)alten l)abe.

Stod) bei ¿apllofen anberen ¡ynfeftengruppen merben bie ©ier offne 
befonberen ©dfuf^ in ber 9iäf)e ber Staprunggquelte ober an iljr untere 
gebraut, SBerljältnigmäfiig leidjt ijabett eg biejenigen Üiere, beren 83rut 
jum  Seben im 323a f f er befähigt ift, meil ber Staprunggermerb im SSaffer 
ietdjter ju  fein pflegt, atg auf bem ßanbe. @g genügt bafyer meift, bafj 
bie ©ier auf irgenbeine SBeife ing SBaffer gelangen, fei eg, bajf bag 
Muttertier fie einfad) bort Ijineinfadeu iäfjt (©intaggfltegen, ißerliben, 
manche M üden), fei eg, bafj eg fie an ben ©teinen beg ©runbeg, an 
SBlatt unb S’rautftengel ber SBafferpflan^en befeftigt (©djneden, titele
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äRücfen, SRilben ufw .). SRur feiten finb barüber hinaus noch befonbere 
Schufetiorrichtungen auSgebilbet.

föefonbere UmftcEjt erforbert bie ©iablage bet allen ben Vieren, beren 
Barben a n i m a l i f h e r  ®oft auf bem S a n b e  bebürfen. ® ie  bon 2Ia§ 
lebenben gteifhfliegen (Musca yomitoria, Sarcophaga ufw .) erfnnben 
bermöge iijreg b ortreff licken ©eruchSfinneS mit unfehlbarer Sicherheit 
ben toten Stab ab er unb legen auf ihm 
ihre @ier ab. ® ie  Srem en ober S8ie§« 
fliegen berfotgen gu gleichem ,8wecf 
ba3 lebenbe Säugetier, in bem bie 
Sarben fctimarohen foßen(£>autbreme 
Hypoderma, fRafenbtente Oestrus,
SRagenbreme Gastrus). ® ie  Staupen« 
fliegen (T ach ina) erfpähen ficE) leben« 
be Staupen unb beferen fie, auf ihnen 
reitenb, mit ©iern, au§ benen bann 
bie jungen Sarben fich burcfj bie $au t 
in ba§ in n ere  bohren.

b) Watitrlithe Sdjutjmittcl.
S3ei biefer Unterbringung ber $8rut 

in ber Slähe ber ihr bienlidjen Staljrung toirb zugleich auch hen ® e; 
bärfniffen nach ©hufc mit allen nur benlbaren SRitteln ^Rechnung ge« 
tragen. 3 n  erfter Sinie ift e§ bie © r b e , bie borgüglihe SSerftedfe bietet 
unb gunädjft für alle biejenigen in grage fommt, beren Saroen bon 
SBurjeln unb berrottetem Saub fich nähren ober bon lebenben fßflan« 
gen, bie leicht gu erflettern finb. ® ie Stegenwürmer, bie Schneien 
(SIbb. 4 ), bie SRaifäfer, bie gceufhrecfen, bie ©rillen, bie gtfaben UItp 
biete anbere gehören in biefe ©ruppe.

Stich* minber günftig finb bie galjilofen Schlupfminfel, welche bie 
al§ 5Rahrung§materiat bienenbe fßflange fe lb ft  bietet, bon ben garten 
SBIüten« unb S3Iattfnofpen, ben S3Iättern unb S te ig en  biä h ^ aö  gur 
riffigen Stinbe, bem feften § o I je  unb ben SSBurgeln be§23aume§. ßw ifh en  
bie Schuppen ber jungen Snofpen fhieben bie Dbftwicfier, bie groft« 
fpanner ihre ©ier, in biefRiffe ber Stinben bieSBeibenbohrer, w orauf bann 
bie au§friechenben Staupen tiefer in ba§ in n ere  ber betreffenben Organe 
bringen. Sehnlich berhalten fih  oiele SSocffäfer, benen bie Statur gleich 
ben Schmetterlingen feinen S teh - ober 23oi)rapparat üerliehen hot. $ n  
ba§ SRarf ber Sinfen unb anberer SBafferpflangen führt bie Sibeße ihre 
©ier ein, Währenb bie Slattwefpen gu gleichem 39eE>ufe bie SSIätter unb



ßw eige ber Saubpflanjen anfägen, unb bie JpohWefpen mit ftarfem Sege* 
boljrer fogar tief in baS ^m iere beS fiotgeS borbringen. Standfje Süffel* 
fäfer, bie eines ftecfjenben SegeapparateS entbehren, tuiffen ficf) baburdf) 
¿u Reifen, bag fie, wie bie Sufjbotjrer (B alaninus) unb bie 33tüten* 
ftedjer (A nthon om u s) junäc^ft mit tijrem langen, fpi|en Büffet ein Sodf 
boljren unb bann mit bemfetben Snftrument baS baneben gelegte @ i 
in  bie £ ie fe  ftofjen, ja bie S orien fäfer mufften ficE) fogar in ganzer 
jßerfon bitrdj bie S inbe ber Saum e, um an ben ©eiten tanger äftutter* 
gange, meift gmifcfien § o t j  unb 93aft, in jiertic^en Sifdjen  bie @ier ab* 
jutegen. S u r j gefagt, baS ©nbergebniS atter biefer berfdjiebenartigen 
ÜSetlfoben, bie @ier an ber Sutterpftanje in mögtidjft gejdjüpter Sage 
unterjubringen, ift, bajj überall im In n ern  ber t>erfc£)ieberten Organe 
ber ißflansen, in grudjt unb ©amen, in Statt unb gw e ig  unb ^ otj*  
ftamm, eine Sülle ton  Sarben, frei oon Safjrm tgSforgen unb jebem 
©päljerauge entriidt, ein überaus glücfltcEjeS S a fe in  füfjrt.

I b e r  audj bie S t e i f  c^ fr e ffe r  Wiffen nicpt fetten bie Sefriebigung 
beS üMjrungSbebürfniffeS ber S ru t mit bem nötigen ©djufj ¿u »er* 
binben. Segen bte f5ieif<f)ftiegen ifjreS ier  einfadEj an ben toten $ababer, 
fo fr ieren  bie © tu p ä fe r  (Histeriden), bie Saubffifer, bie StaSfäfer in 
beffen i n n e r e s ,  unb erfjöfjen fo ben ©dju^ für itjre S ru t. S en S au p en * 
fliegen, bie in ©rmangetung eines Segeftacpets fiep ebenfalls bamit be* 
gnügen mußten, bie O b e r ftä c p e  ber bon ipnen aufgefucpten Saupen 
mit @iern ju  beferen, ftefjeit bie ©djtupfwefpen unb Serwanbten (S ra*  
coniben, ißroctotrupiben, ©baniiben) gegenüber, wetcpe fämttic§ bie für 
itjre Sadjfom m fcpaft auSerwäptten Söirtstiere mit langem Segeftadjet 
anbopren unb fo baS ($i bis in bie inneren Organe beS Stieres ge* 
langen taffen. S en  Srenten ober SieSftiegen enblid^ wäre etwa ber 
berüchtigte ©anbftop (Sarcopsyllapenetvans) gegenüberguftelten, beffen 
SBeibdjen in baS in n e re  ber £>aut bon ©äugetieren unb SDlenfdpen 
bringt unb pier baS Seifen  feiner @ier abwartet. Sür SKift* unb Sl ot* 
fa f e r  ift eS eine te ilte  Aufgabe, ipre @ier im Sintern ber tierifdjen 
©firem ente unterjubringen.

c) UnnjUidje Sijjuümittil.

2Bo bie natürticpen ©cpujjmittet ber Umgebung ntcpt auSreidpen, 
werben nidpt fetten fürtftlicf)e  gefcpaffen. O ft entftammen biefe bem 
Ü S u tte rt ie r  fetb ft, fo bie ©ifofonS ber Stutegel unb Segenwürmer, 
bie ©ifapfetn ber ©traben, 3ifaben unb ©otteSanbeterinnen, bie ©adert* 
pütten berSDtüdeneier, baS iunftbolte, bim förm ige© epäufe beSfcpWarjen 
SBafferfäferS (H ydrop h ilu s) unb feiner SerWanbten, bie mannigfacpen
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©efpinfte, mit 
benen bie (Spin* 
neu ifjre Geier

umgeben 
<2165. 5 ). SKit 
einer biden Sa­
ge feiner eige= 
n e n „2lftermob 
le"iiberbecftber

Schwamm* 
fpimter feine an 
SBaumrinbeab* 
gelegten Geier, 
unb bie weibli* 
epen Schitbläu* 
fe fdhüjjeit meift 
noch im fEobe 
bie juweiten 
noch in bi<f)te 
2Ba<f)§tt>ottege* 
p t t te S ru tm it  
bem eigenen 
fd^itbförmigen 
Seibe.

(Sine höchft 
feltfante Saffig* 
feit befi^en 
jahfreidhe 3n*  
feftenfamilien 
unb felbft »  
ben, inbem fie 
e§ Oerftetjen, bie 
fßftanäe,aufber 
fie leben, jur
Sitbung befonberer, für jebe Tierart cf»arafteriftifcf)er Siu§tnücE)fe ju  
oeranlaffen, bie man ganj allgemein af§ „ © a l l e n "  begeic^net, unb bie 
bann ber jungen SBrut gugteid) SBoIjnung unb Sftahrung bieten (2tbb. 6). 
2lm befannteften unter biefen ©atlinfeften finb bie ©aHmefpen (Cyni- 
p iden), pon benen unfere ©idfjen allein einige 60  berfd£)iebene Slrten 
beherbergen, daneben finb bann noch manche SBfattmefpen ( j .  SB. Ne-

3tC6. 5. (Sietballen einer Spinne (Agroeea), oben unfertig 
(nur ©efpinft), unten mit ©anbbetleibung.

m/w’w.dl Ibra.wiiriii.edu.pl
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matus) unb Stiegen, bie grofje 
©ruppe ber ©attmüden (Cecido- 
myia), fotüie berfcpiebene Stein* 
fdjmettertinge (Siefernfiarggalleni 
tnicfter ufm.), Safer (Gymnetron, 
Cleonus, ^Sap^etbodf ufro.), Statik 
laufe, Stinbentäufe unb SBürmer 
als ©ailener^euger ju  nennen.

d) fiiinlHütje SdjuJjmitiel mit 
linljntngsttorräten.

SSeitau§ am intereffanteften finb 
fdüiefjtid) biejenigen äftetpoben ber 
(Srfüilung ber jmei ©ruuberforber* 
niffe für bie ;Jtadjfommenfd)aft, bei 
benen augenfdjeintidf bag © d ju f)*  
bebürfnig im SSorbergrunbe ftanb 
unb bie ©rtebigung ber Sft a p r  u n g g= 
frage bann biefem in finnreidjer 
SBeife angepajst mürbe, ©djon bie 
mamtigf adfen SSerf ertiger bon93latt* 
buten (9lbb. 7 a  u. b ), bie 93irfen* 
rüffter (ßhyncbites betulae), bie 
£>afelrü|ier (Apoderus coryli), bie 
ilfterrüfsler (Attelabus nitens) fön« 
nen mir 'pierper regnen, © ie töfen 

bie beiben fonfurrierenben Forberungen in einfacher SBeife baburcp, 
bag fie aug ben Sappen eineg big ju r SJiitteirippe ober faft big jum  
Staube quer burdjfdjnittenen Sötatteg ein metjr ober meniger fünft* 
botteg, bütenförmigeg ©djukgefyciufe berfertigen, beffen Fmtenjtpfei 
feibft bann ber Sarbe im In n ern  afg Futter bient. ¿)euttid>er fommt 
bie SSoranfteüung beg ©d)u|prinjipg bei ben ©rabbienen, 93tattfd|neibe= 
bienen, SJiauerbienen ufm. jum  Stugbrud. ©rftere, bie Andrena-, An- 
thophora-2lrten ufm., graben unterirbifcpe fenfrecpte ©änge, bie fie 
nid)t fetten ( j .  93. Osmia papaveris) mit ben 93tütenbtcittern beg 
äJiofjug unb anberer ^flan-jen augtapejieren. Qn biefen ©djadjt ober 
in  furje ©eitenftotten begfelben mirb bann für jebe Sarbe in befon* 
berer $öpte  ein Stumpen 93tütenftaub eingetragen, ber für bie gefamte 
©ntmidetung ber Sarbe bie nötige SRafjrunggmenge barftettt (9tbb. 8). 
$t)nlicf) berfatjren bie 93tattfd)neibebienen (Megachile), nur, baff tjier
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auS ^albfretäförmigen Slbfd^nitten Bon 
Saubblättern ( j .  8 . ber SRofen') ein feft* 
gefügtes SRöhrengehäufe gefertigt toirb, 
baS nun an irgenbeinem ge fe tz ten  D rt 

■ unter SRooS ober (Steinen feinen fßtaj} 
finbet unb in feinem gefammerten 3 n= 
nern fo biete Portionen Stütenftaub 
enthält, aíS ©ier íjineingetegt tourben.
SBalnufjgrofje, aus burch S p e is e t  ber* 
fittetem S an b  beftetjenbe Hefter mit ähn< 
lidjer ©inricfjtung berfertigen bie äRauer^ 
ober SRörtetbienen (Chalicodoma), mätp 
renb bie £otjbienen (Xylocopa) berar? 
tige S’inberftubeu in  feíbftgenagten R oí); 
ren bes ¿poíjes ober im gn nern  Ijofjier 
Stengel, manche Osmia-Strten bie itjrn 
gen fogar in leeren, oft noch bon Sannennabetn überbectten Sdfjnecfen= 
gelaufen f)erricf)ten. ¿Ranche einzeln tebenben SBefpen bauen jierlicfje 
Seijmtöpfe unb füllen fie mit |>onig für baS baju  gelegte © i an (E u- 

menes coarctata). Stuf bie ja p l ' 
r e ife n  gälte, in benen bie (Sier in 
bie -Refter anberer £ iere  einge= 
fcbmuggett toerben (Scfim aro^eri 
bienen, (Sotbtoefpen ufm.), mirb in 
einem fpäteren Capitel nocí) näher 
einjuge^en fein.

9Son ben aSerjeíjrern t ie r i fd je r  
© ^ tre m e n te  gieren es namenttidj 
bie SRiftfafer bor, ben Ra£)rungS= 
ftoff nicht an D rt unb Stelle mit 
©ient ju  belegen, fonbern ©rbgänge 
unb £>öt)ien ju  graben, bie fie mit 
biefen Stoffen anfütten unb erft 
bann bie ©ier hittjufügen. S o  ber? 
fahren fdjon unfere gemeinen aRift* 
fäfer=9lrten (Geotrupes), bereu tiefe 
©rbtöcher aüerbingS meift unmittet: 
bar unter bem auSertoählten $ot* 
häufen eingefenft finb. Umftänb* 
lieber ift bie SRethobe ber 9RiftpiHen*
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täfer (Ateuchus, Sisyphus), lodere einen ju  mächtiger Kugel geformten 
SDtiftttumpen junäcßft in eine abfeitS gelegene £)ößte rotten (2lbb. 9 ), 
ißn bort noeßmats jerjupfen unb nun erft bem aufs neue geformten, 
non alten ißarafiten, ißi^en ufto. gereinigten S toß  ats eßbarer SBoßui 
ftätte iijre •Jtacßfommenfcßaft anbertrauen. SBefanntticß ßat biefe @e= 
moßnßeit beS 2Riftfuget=S3erfertigenS ben ägßptifcßen Vertreter biefer

— i~ ~  sacer) j U feefon* 
gelangen taffen,

geftätte für ißre junge SSrut offenbar nießt fieser genug: SCRit ber* 
einten Kräften pflegen fie benfetben erft feßußtief unter bie ©rbe ju  
müßten, eße fie in  ißm ißre Eier abtegen.

® ie  ©emoßnßeiten ber ©rabbienen feßen mir in einer für a n im a ?  
lifcß e  K oft  abgeänberten gorm  bei ben fog. fRaubi ober SRorbmefpen 
(Pompilus, Bembex, Sphex, Ammophila ufm.) mieberfeßren. ülucß fie 
graben unterirbifeße Müßten; baS gutter aber, metcßeS fie für ißreSBrut 
bort eintragen, befteßt aus ^nfeiten ober ©pinnen, bie fie bureß einen 
©tidß getäßmt unb ber Semegungsfäßigteit beraubt ßaben. Qm einzelnen 
ßerrfeßen ßier mamßertei SSerfcßiebenßeiten, inbem einige biefer 9Jiorb= 
mefpen baS geiamte für bie ©ntmiefetung ber Sarben nötige StaßrungS; 
materiat gteieß anfangs jufammentragen, mäßrenb anbere (Bembex), 
benen bermutlicß ein längeres Sieben befeßieben, erft naöß unb nadß neuen 
V orrat für bie ßeranmaeßfenbe S3rut ßerjubringen. T en  ÜRörtetbienen 
entfpreeßen maneße ©rabmefpen (Pelopoeus) unb bie ßeßmmefpen, bon 
benen namenttieß bie fßittenmefpe (Eumenes pomiformis) fieß bureß ben 
33au einer ^erließen, gattapfetartigen öeßmfuget auSjeicßnet, bie fie mit 
ben fRäupcßen fteiner SBicfier füttt.

^  Totengräbern 
t e  (Necrophorus) 
Sj* unter ben 2IaS*

freffern ift ber 
freiliegende Sa* 
baber als fßftei

inbem er bei ben 
atten Stgßptern 
atS ©innbitb 
beS 3Betten= 
fcßöpferS gött­
liche SSereßrung 
genoß. Stucßben

3166. 9. aRiftpiKenläfer mit ffitifiptUe.



3. Brufpflfege Bit Siom t, Mo ntrfjf nacß B it ©iabiago J'forBen.
S n  bett bisher befprodßenen gäHen, mit 2lugnaßme ber p le ß t  er; 

mäßnten Sftorbmefpen, mußte fiep bie 23rutpflege infolge beS fräßen 
SobeS ber (SItern allein auf bie paffenbe Unterbringung ber C£ier be; 
feßränfen. ÖSanj artberg geftaiten fidß öielfacß, loentt aueß burcßauS nießt 
immer, bie SSerßältniffe, menn eg ber ÜJiutter oergönnt ift, noeß über 
bie (Siablage ßinaug1), ja big p m  ^»erantoaeßfen ber jungen 33rut am 
S e b e n  ju  b le ib e n , unb menn ißr ßierbureß bie Sötöglicßfeit gegeben 
ift, f e lb f t t ä t ig  für ben Scßuß unb bie fftaßrung, ja, auf ßößeren (Snß 
midelungSftufen, in gemiffem S inne fogar für bie (S r p e ß u n g  ber 
jungen fJiacßfommenfcßaft S orge  p  tragen.

a) (tragen Per öfter ttnö Zungen.
S ie  einfaeßfte SJietßobe, bie (Sier bjm .gungert p  ßüten mie fieß felbft, 

fie fop fa g en  nießt aus ben Gingen p  taffen, befteßt natürtieß barin, baß 
biefelben oon ber üftutter mit ißrem Körper bauernb befeßüßt (fftiefen; 
fcßlangen) ober gar g e t r a g e n  merben. SSerßältntgmaßig leießt läßt 
fieß biefeg fra g e n  im 28a ff  er bureßfüßren, mo bag ©emießt beg eige= 
nen Körpers fom oßl mie bag ber getragenen 23ürbe bureß ben 9luf= 
trieb ganj ober boeß n a ß ep  aufgeßoben toirb. Scßon bei öerßftltnigmäßig 
niebrig fteßenben SDteeregtieren, ben Seeigeln, Seefternen, Scßlangen* 
fternen, Siüffelegeln (Clepsine), SBorftenmürmerrt (Paedophylax, Am- 
phinome) ufm. feßen mir baßer bie Sun gen bem Körper ber 2Jlutter 
anßaften, ja pm eilen  finb befonbere 23ruttafcßen unb Srnträum e ent« 
micfelt, in benen bie 93rut eine fieß er e 2Boßnung finbet. S o  ben Samellen 
ber Kiemen lagern bie (Sier ber Seicßntufcßein, an ber Unterfeite beg 
aug Suftblafen unb Sdßleimmaffe gebilbeten mäeßtigen Scßmirntnfloßeg 
biejenigen ber pelagifcßen SBeilcßenfcßnecfen (Janthina), in ber Scßale 
bie beg fßapier^autilug (Argonauta), mäßrenb bie Krebfe faft bureß; 
meg ißre (Sier am Körper (2lbb. 10), unb p>ar an ben mannigfaeßften 
Stellen unb oft bureß lameHöfe Körperanßänge gefeßüßt (Mysiden, 
Amphipoden), befeftigt ßaben. 21ucß bei ben feltfamen Slffelfpinnen

______^Brutpflege Bei Vieren, bie nidjt nacß ber (Siablage fterben 25

l) 9iur anmeriungSroeife mag ßier barauf ßingemiefen toerben, baß in ge= 
ttnfjem ©tune Bon einer gefteigerten SÖrutpflege aneß ba gefproißen merben 
!ann, roo ber junge Organismus wett über baS (Siftabium ßinauS im Körper 
ber yjiutter jurüdbeßalten roirb unb ßier einen großen Seit feiner Gcnttoicfelung 
burcßläuft, alfo bei ben tebenbig gebärenben (üioiparen) unb ooooioiparen 
Sieren (Saugetiere, maneße ^Reptilien, ©alamanber, ßate, Knocßenßjcße (Zo- 
arces), ©forpione, tßupiparen, Sötattiäufe ufm.).
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(Santopoben) finb bie ju n g en  nodj längere Seit 
mit ben Sitten ju  einem mitten klum pen fid  ̂um= 
fdE)Iingenber Seine bereinigt. Unter ben SBaffer* 
infeften fennen mir namentlich gemiffe 3Baffer= 
manjen (Diplonychus, Zaitha), bie ifjre (gier mit 
fich führen unb jm ar in jierlicher S c h i lt  auf 
bem ftadien Süden, fo bafj man unmiüfürlidj an 
ein gut geftricf|ene§ ^abiarbrötdjen erinnert mirb 
(Slbb. 11 ). Unter ben gifdjen haben bon jeher bie 
©eepferbdhen unb bie ©eenabetn befonbereg 3n= 
tereffe erregt, meil e§ hier merfmürbigermeife bie 
Sftännchen finb, bie in befonberen Sruttafchen 
(Stbb. 12)  bie (gier unb ju n g en  mit fidf führen. 
S e i anberen gön n en  übernehmen bie SBeibchen 
eine ähnliche Stufgabe, mie ba§ ebenfalls ju  ben 
Süfchelliemern gehörige Solenostoma unb eine 
furinamfche Sßetsart (Aspredo laevis), meidjefich 
bie (gier einfach auf ben Saud) flebt. S o n  einem 
gifdhe au§ bem ©eeSiberiag, bemChromis pater- 
familias, mirb berichtet, ba| bog äJiänndjen in 
feinem SJtaule big 200 gunge befcfjü^e unb er? 
nähre, unb iähnlid^eS mirb bon oerf<f)iebenen an= 
beten gifdigattungen (Arius, Galelchthys, Thro- 
pheus, Tilapia) erja gt. S o n  ben Slmphibien bie« 
ten ebenfalls biete ihre eigenen Körper für bie 
Srutpftege bar. (grmähnt feien hier: ber ein; 

heimifdje g e lte t  (Alytes), beffen SJiänndjen fid) bie (gierfchnüre um bie 
Hinterbeine midett unb mit fid) herumträgt; bie Rhacophorus-, Hyla-, 
Dendrobates- unb Hylodes-Strten, bie fich ihre (Siet an bie fpaut fteben 
(Slbb. 13 ) ober bte feftgefogenen gnngen mitführen; ber jentratamerii 
fanifdje Safchettfrofd) (N otodelphys ovifera), ber feine (gier in einer 
großen Südentafdje bemahrt; ber Rhinoderma Darwini ans ©übame^ 
rita, beffen SJiänndhen ben gemattig ermeiterten ®ehtfad als ®inberftube 
benu|t, fomie enbtich bie furinamfd)e Sßabenfröte (Pipa dorsigera), bei 
ber fich &ie bom Siännchen bem äBeibdjen auf ben S üden  geftrichenen 
(gier in eigentümlichen bienenjeltenartigen ^autgruben entmideln.

Stuf bem S a n b e  ift ba§ Stagen ber (gier unb ju n g e n  megen ber 
bamit berbunbenen Sehinberung be§ SrägerS meniger oerbreitet. Unter 
ben (Sliebertieren fommen hier befonberS bie ©pinnen in Setracht, bon 
benen biete ( j .  S .  SBotfSfpinnen unb ®ei|etfforpione) ihre (gier in ®e*

» 6 6 .10. Sieltet- 
affet mit Stet« 
6aHeit am S8auc6-

»66 .11 . SBaffetmanje 
mit Stern auf bem 

SRücfett.



fpinftbaKen unb -\ädtn mit fidj fuhren; 
aud) ein fra g e n  ber ju n g en  auf bem 
dürfen ift bei manchen öon biefen ju  be* 
obadjten, mie benn auch bie S forp ione ihre 
lebenbig geborenen ju n g en  namentlich bei 
©efahr toieber an fi<b nehmen. Unter ben 
loderen Vieren ift biefe 3ftett)obe am bott* 
fommenften bei ben SBeuteltieren auSge* 
bilbet, beren Vruttafche ben ju n g en  oft 
monatetang atS SlufenthaltSort bient. 2lber* 
auch bie Faultiere, bie Slffen unb lieber* 
mäufe tragen ihre ju n g en  mit fidj, ohne 
mit einer befonberen Vorrichtung hierfür 
auSgeftattet ju  fein, unb feibft bei ben 
Pinguinen unter ben Vögeln wirb baS 
3JUtfchief)f)en beS SieS in einer Vaitd)' 
falte beobachtet.

b) Uerftetke unb tte|ier.
Sßeiter oerbreitet ift bie ©ewohnheit, 

bie junge V ru t irgenbtoo an einem fidh e= 
ren  O r t e  unterjubringen, wo fie bor* 
altem ben nötigen «Schuh gegen äufjere 
geinbe unb bie Unbitben ber SBitterung 
finbet. (Sine Slüdfichtnahme auf bie -Kühe 
ber 9tahrungSquetle ift in biefem gatte 
unnötig, ba ja, falls ber oom  mütterlichen O rganism us bem @ i bei* 
gegebene 3tahrungSbotter ju r SluSbitbung eines erwerbsfähigen Sehe* 
toefenS allein nicht auSreid)t, bie noch tebenben unb forgenben Sttern 
jeberjeit in ber Sage finb, baS nötige StahrungSquantum herbeijufchaffen.

V ei S ß a ffe r t ie r e n  ift biefeS Slntegen eines fieberen VerftedeS ober 
eines -JtefteS berhättniSmäfjig fetten. Qn getoiffem S in n e fann hierher 
bie 93rutpftege ber achtarmigen Sintenfifche (Octopus) gerechnet werben, 
beren Sßeibdjen bie an einem fieberen Orte befeftigten Sier bewachen 
unb auch oermöge beS „Trichters" mit einem Strom  frifchen SBafferS 
berforgen. 2tu<h eine antarftifebe Schnede, Voluta magellanica, oer< 
bient Erwähnung, ba fie ihre S ie t ftets in bie S a aten  einer abgeftor^ 
benen Sftufchel, ber Venus exalbida, legt. Unter ben ©tiebertieren burfte 
hier woht nur bie SBafferfpinne in grage iommen, bie in ihrem gloden* 
förmigen, mit eingetragener Suft gefüllten ©efbinftnefc, baS unterSBaffer

www.dlibra.wurn.edu.pl
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an ißfianjen befeftigt tft, nidjt nur für fid) fetbft, fonbern and) für tf>re 
©ier unb junge 93rut einen recht Wohnlichen Slufenthatt herrichtet. 93on 
g i f t e n  wiffen Wir, bafj fie häufig ihre (gier im gitnern Don SJhtfdjeb 
fchaten, SBurmröhren ufw. oblegen, ja, fie bort bewachen (j. 93. Cri- 
stallogobius). jRoch raffinierter »erfährt bag SBeibcfjen unfereg einhei* 
ntifcijen 93ittertingg (Rhodeus amarus), wenn eg mit tanger Segeröhre 
feine ©ier jwifdjen bie Siemenbtätter ber großen Üeichmufdhetn (A n o- 
donta) fcf)iebt(S lbb.l4), wo bie ju n g en  fo lange ein gefdjüfcteg ®afetn 
führen, bis ber ■Jiahrunggbotter oerjehrt ift, unb fie betjufg eigenen 
■Jlahrunggerwerbg bie unfreiwillige §üterin  üertaffen muffen. daneben 
finb atg roirflid^e S^eftbauer gunäd^ft bie ©tid^iinge ju  ermähnen (2ibb. 15 ), 
unb jw ar fowoht bie beg füfjen SSafferg, wie auch her ©eeftidhting,
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fobann bie ®runbeln (Cottus, Gobio), Sipp« 
fifdje unb mancpe anbere ÜDieerftfdie, fotoie bor 
adern bie jierlidjen SÖtafropoben £)ftinbien§, 
bereit äJtänndfen au§ fcEjieintigen ßuftbtafen ein 
Ijödjft feltfamel, an ber Oberfläche be£ 2Baffer§ 
fd)tmmmenbe§ ©djaumneft jufammenfpuden, in 
beffen innerem  bann bie ju n g en  iljre erfte 
^ugenbjeit berleben. SÄljnticfje, aber mit |>ilfe 
bon SBafferpflanjen tjergeftettte unb bon Suft= 
blafen getragene ©djaumnefter lennt man noch 
bon berfdjiebenen anberen g i f t e n  (öabyrintt)- 
f i fö  Trichogaster, Sßelä Hoplostemum, (Sijara; 
cibe Sarcodoces). 9tud) unter ben Slmphibien 
finb fotc^e Sfteftbauer beiannt, bie teils oberirbifd) (Hylodes martini- 
censis bon ®nabeloupe, Rana opisthodon bon ben ©alom onäinfein, 
Cystignathus mystaceus bon 33rafilien), teils unterirbifd) (Rhaco- 
phorus Schlegeli bon !3apan) felbftgegrabene $öi)Ien mit einem ®e= 
mifdf) bon (Siern unb näi)renbem ©dt)aum füllen, ©üblich ift i)ier nodj 
ein brafiiianifdfyer Saubfrofch (Hyla faber) ju  nennen, ber in feidjten 
Tüm peln auä Schlam m eigentümliche 3tingmälle mit feinen fpänben 
aufmauert, um fie al§SBopnftätte für feine ju n g e n  p  benufcen. (3166. 16 ).

Ungleich häufiger finb berartige Sßerftede unb -jieftbauten als Srut?

»66.15. ©tic^lingsneft.



unb ißfiegeftätten für 
bie heranwachfetibe 
(Generation bet bett 
S a n b t ie r e n . Qn er* 
fter öittie ift eg auch 
i»ier wieber, tute bei 
ber (Siablage, bie @r= 
b e , w el^e atg fidler* 
fter ©<f| tupf W infei für 
bie S ru t in jahttofen 
gatten benu^t Wirb. 
Unterirbifc^e Hofften 
ber mannigfachften 
2lrt bauen bie Hunt* 
mein, öiele Slmeifen, 
Xerm iten, ©Rinnen 
ufw. 3 n  ben Ufers 
fanbfdjarrtbag®rofos 
b itw e is e n  feine ©ier, 
bie e§ nun, barüber 
liegenb, auch im Sdjlas 
fe bewacht. (Srbwohs 
nungen ju r  Srutpfte= 
ge finb fobann na* 
ntenttidj bei ben ilei= 

neren Säugetieren beliebt, tuie gud)g, ®act)g, 3get, SÖtaulWurf, SBiber, 
Hamfter, SJtäufe, gelbmäufe, Sßafferratten, SOiurnteltiere ufro. beweis 
fen mögen, wohingegen bie gefieberte ©¿har ber 9Söget nur in Oer* 
einjetten gatten fict) ju  ©rbbauten bequemt. Unfere Sranbgänfe, Ufers 
fchwatben unb (Sigüöget finb SSeifpiete hierfür, unb noch weiter haben 
e§ in biefer ftunft beg fpöhtenbaueng bie Sienenfreffer (Merops) ge« 
bracht, treffliche ©chtupfwinfel bieten neben bem ©rbreich bie g e ig *  
f t ü f t e  unb bie H ö h lu n g e n  b e r  S ä u m e , wo bie SBiibtafee ihre 
ju n g en  grofsjieht, wo bie gtebermäufe unb bie fog. Höhlenbrüter 
unter ben Sögeln  fidj bie Heimftätte bereiten, oon ben Steifen, ©otb= 
hähnchen, Saum läufern, Kleibern, ©hegten big herauf ju  ben H D̂ ; 
tauben unb ben gewaltigen Sagijorntiogetn 2lfrifag unb JDftinbieng. 
SluchSlmeifen unb term iten  wiffen bag in n ere  ber Stäm m e unb Stümpfe 
burct) Stugnagen wahrer (GängesSabprinthe für fidj unb ihre S ru t Wohn* 
tidj herjurichten.

3 0  $ie Schiebungen jur jungen ©tut. Familie_________



KunftüoIIer in ber Siegel finb bann biejenigen Stefter, tt>eid£»e, nteift 
oßne Slnlepnung an ein fdpon oorpanbeneg ^»öEjtenberfted, f r e i  auf ber 
@rbe ober in Saunt unb Straudj, feiten aucp in ber @rbe ober in poplen 
Saumftämmen, aug befonberg jufammengetragenem, feftgefügtem Sita« 

. terial erbaut toerben. S ie  SJtannigfaltigfeit biefer echten Stefter in begug 
auf Sauart unb Saum aterial ift eine ungeheure unb !ann pter nur 
in ben aügemeinften Untriffen ffiggiert werben.

Unter ben g n f  e ite n  leiften namentlid) bie gefedig lebenben goraten, 
bie SBefpen, Sienen, 2Imeifen, Serm iten, hierin (Sroßartigeg. SBäpreitb 
bie beiben erftgenannten (Sruppen bei itjrer Srutpflege bag Spftern be» 
SBabenbaueg (2Ibb. 1 7 ) eingefiiijrt paben, bei bem jeber einzelnen ßaroe 
ein befonbereg Kämmerepen angewiefen ift, in bem fie ipre gange @nt« 
widelung gu burdptaufen pat, ijutbigen bie P n eifen  unb Sermiten einem 
mepr freiheitlichen p in g ip ,  inbem bie jungen Sarüen in unregelmäßigen 
(Sängen unb Kammern gu oielen leben unb je nadp SSitterung unb 
Sroedmäßigfeit halb hierhin halb bortpin „biglogiert" werben. S a g  Sau« 
material ber gefeUig lebenben Sßefpen befielt WopI ftetg aug geriauter 
^flangenmaffe, bie aber Oon fepr oerfcpiebener Konfifteng unbSefdpaffen« 
heit fein fann, oon feinfter, brüchiger p p ie r ftru ltu r  big gu biden, äußerft 
Wiberftanbgfäpigen Sßappifßlatten.1)  S a g  SBadpg, aug bem befanntlicp 
bie Sienen ipre SBabett bauen, fammelt fiep aug Sriifen  ber Saucp« 
Wanb gu halb erftarrenben Pättcpen am Sorberranbe ber Saucpplatten 
an (2lbb. 18 ). S on  pier werben bie Pättcßen mit ben Sorberbeinen 
entnommen unb mit ben feltenförmigen Dberfiefern weiter beim S a u  
üerarbeitet. S a g  Saum aterial ber Serm iten ift in erfter Sinie S o n  unb 
@rbe, foweit nidht aucp$oig ober ber gu Siegel« 
fteinen geformte Kot ber Saroen benupt wirb.
21m mannigfacpften finb bie Stoffe, weicpe 
bie SImeifen gu oerwerten wiffen. S a lb  pan« 
beit eg fidp um reine (Srbbauten, halb, Wie bei 
unferen SBalbameifen, um ein bunteg (Sc« 
mifdp ber üerfcpiebenften übereinanber ge« 
fcpidpteten Steifer, Stabein, $oIgftüddpen, Stein« 
cpen ufw. 9Iug gerfauter £>oIgmaffe führt un« 
fere fcpwarge^oigameife (Lasius fuliginosus) 
im gnnern popler Säum e ein turmförmigeg, 
reich gefammerteg (Sebäube auf, unb Oon ge«

Srutpftege Sei gieren, bie nid̂ t nad) bei (StaBIage fterben 31
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tniffen iropifdßen Stmeifen fennt man fo* 
gar ßocß oben in ben Räum en befeftigte 
•Jtefter au§ fein gerfauter $ftanäenmaffe 
(Kartonnefter) ober au§ jufamntengefponi 
nenen 33tättern. S3ei ben SSögetn  finb bie 
Stefter ber größeren fo rm e n  meift einfach 
gebaut unb in ber Sieget nur au3 groben 
unb feineren 9ieifern ßergeftettt. ®ian 
nennt fie $orfte . @3 fcßeint, at3 menn bei 
ben in biefer SSeife bauenben SSögeln, atfo 
ben SXaubBögetn, Tauben, Kräßen, Steigern 
ufto., infolge ber Körpergröße unb ber 
meift geringen ßaßt ber ©ier bie 33ntt= 
märme aucß oßneßin fcßon groß genug 
ift, um bie ju n g e n  sum 2tu3fcßtüpfen ju  
bringen, mäßrenb bei ben Heineren gor?  
men, beren ©iersaßt ja  aucß meift größer, 
burcß atte nur benfbaren fc^XecE)ten ¡¡Bärme* 
teiter, mie gebern, |>aare, 3J?oo3, jßftan* 
jenfafern, Sßftanjenßaare ufm., ba3 ge­
ringere Quantum  öon S3rutmärme meßr 
Bor 33erftucßtigung gefcßüßt toerben muß. 
@3 ift bies natürticE) nur ein (SrHärmtgS* 
Berfucß, ber öietteicßt für bie große SJiaffe 
jutrifft, im einjetnen aber, namentlich in 
ben Tropen mit iß rer ßößeren Tem pe­

ratur, mancherlei Stu3naßmen erfennen läßt. © o  fönnen beifpietsmeife 
bie au3 Sttgen unb © p e ile t  ober auöß nur au3 ©peidßet ßergeftettten 
Siefter ber fatanganenartigen SSöget getoiß nicßt at3 märrnefcßußenb 
gelten, troßbem e3 ficß ßier um feßr Heine SSogetformen ßanbett. SSom 
¡öattimoreüoget 9iorbam eri!a3 (Icterus baltimore) toirb übrigens be* 
ricßtet, baß er feinen Sieftbau nacß bem K lim a entrichtet unb nur in 
ben fütteren ©egenben feines SSerbreitungSbe^irfS märrnenbe Stiftftoffe 
tiermenbet. Stuf bie öerfcßiebene Slrt, mie bie mannigfachen -JHftftoffe 
nun ju  oft feßr funftoolten (Uebitben öerarbeitet merben, motten mir 
ßier mcßt näßer eingeßen, fonbern nur auf bie Kunftfertigfeit ber fog. 
SBeber (^ toceiben) ßinmeifen, bie in  ber gtecßtfunft (Stbb. 1 9 )  93ebeu= 
tenbeS teiften, mie auf bie ©cßneiberoöget (Sutoria) DftafienS, bie ißren 
langen, bünnen ©cßnabet at3 Pfriem en benußen unb bann mit £>ilfe 
Bon ißflanjenfafern bie äußere Stätterßütte ißrer Stefter gufammen*
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näpen. SBie fcf»on ertuäijnt, fpielt in nieten gälten ber Spetdjel beim 
Seftbau eine bebeutenbe S od e. S ie3  gilt in erfter Sinie bon ben Heftern 
ber Salanganen unb S eg le r; aber auc£) bei ben Scpmalben, bem S  opfern 
bogel (Furnarius) unb anberen, bie als Siftm aterial £epm unb 
(Srbe benupen, ift ber S p e is e t  al§ Siebmittel Don SBidptigfeit, unb 
unfere S ingbroffe l pflegt if)r Seft mit einem (Semifcfj Don S p e ise t, 
Kupbung unb bermorfcptem § o l j  auäjufteiben. —  S o n  Säugetieren 
bauen Dor adern manche Nagetiere ipre Hefter frei auf Säum en, Strauch ent 
ufm .; fo bie @ichpörn<hen, bie Siebenfdptäfer, bie gmfelmäufe, bie jier« 
ticken Bmergntäufe, beren Kugetttefter man p m eilen  auch an ben$atm en 
be§ (Setreibes beobachten fann.

c) ßruttoärme.
S e i ben S öge ln  liefert im allgemeinen ber eigene Körper bie nötige 

S r u t m ä r r n e ;e §  gibt aber auch üereinjettegälte, inbeneneineanbere 
SSärmequede p  biefem Bmecfe benu^t mirb. Sdpon Don ben Straußen 
beä äquatorialen 2tfrifa§ ift befannt, bafj fie bielfacp ba§ Srutgefdfjäft 
bei S age  ber S on n e  übertaffen, gleich *>en Krofobilett unb Scpilbfröten, 
bie ihre (Sier einfach in ben S an b feparrett. (Sine hödpft feltfame SDietfjobe, 
bie an bie ©emopnpeit unferer Singelnatter, ihre ®ier in Sliftpaufen 
unterpbringen, erinnert, finbet man aber bei ben auftralifdpen ®rop= 
fu fr  ober Salegadapühnern, bie einen mächtigen, noch b a p  mit Sen= 
tilationafcpornftein üerfehenenRaufen öon faulenbenStättern überihren 
S iern  pfam m entragen, beren oon ben (Sttern forgfältig regulierte ®ä* 
rung^märrne bann p r  (Snttoicfelung ber jungen S ru t bienen muff. Sicht 
minber öermunberlicp ift ba§ Serfahren anberer ^üpnerarten, toenn fie, 
mie bie Megacephalon oon  ©etebe§, ifjre (gier in ben S a n b  marmer 
Q ueden ober gar, mie Megapodius eremita beä SiämarfardpipelS, in 
bie bon ber Siefe her ermärrnte fanbige Slfcpe ber S ulfanfrater legen 
unb fi<h fo öon bem mühfamen Srutgefcpäft freimaepen.

d) ttaljrung ber ßrut.
S ie  Stoffe, mit benen bie junge S ru t in ihren Schlupfm inieln ge* 

n ä h r t  mirb, entfpredhen natürlich im großen unb ga n jen ber Saprm tg 
ber Sitten, bodh merben fie in ber S egel p b o r  jeriteinert ober mopt gar 
borüerbaut. S o  liefern bie Slrbeitäbienen in ber erften Beit für fämt= 
tidhe Sarben, fpäter menigftenS noch für biejenigen ber Königinnen unb 
Sropnen, ben fdpneemeijjen, geleeartigen gutterbrei au§ ben Spetcpett 
Prüfen ober au§ bem SppluSmagcn, bie Slmeifen ben flüffigen gutter* 
faft au§ ipren Kröpfen. S o n  einer Seihe tropifdper grofeparten miffen
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wir, baß fie bie in felbftgebauten fpößlungen abgelegten (Sier mit einer 
eiweißartigen Sdjaumm affe umgeben, bie bann ben ju n g en  gur Saß* 
rung bient (bgl. S . 29 ). ® ie ft’örrterf r eff er unter ben S ögeln  füttern 
bie nocß gang Keinen ju n g en  gern mit ¡ynfeiten, ober meinen bie Körner 
borßer in ißrern f r o f f  ein (g. S .  gtitfen). (Sine raßmartige SRaffe gunt 
SÜßen ber ju n g en  erzeugen bie tau b en  in ißrern M o p f, unb bei ben 
Säugetieren ift bie (Sntmicfelung eines eigenen SaßrungSfafteS, ber 
SSilcß, in befonberen ffautbrüfen gang allgemein, felbft bei ben (Sier 
legtnben Scßnabeltieren.

3 4  ®ie ©egteßungen gut jungen ©tut. ganülie

e) CErjieljung.
S33ä^renb bei ben tiefer ftefjenben Vieren bie Srutpflege ber (Sltern 

im wefentlidßen auf bie Sefriebigmtg be§ Scßuß* unb SaßrungSbe* 
bürfniffeS ber ju n g en  befcEjränft bleibt, geigen fidj bei ben ßößeren unb 
intelligenteren (Gruppen in ber Segel aucß beutlicße Anfänge einer S  6* 
le ß r u n g  unb (S rg ie ß u n g  ber ßeranWacßfenben Sacßfommen. S d jon  
bie Sirt, tuie eine fpentte itjre Mtcßlein gum gutterfucßen anleitet, bie 
Süd ' unb SBarnrufe, burcß Welcße fie biefelben in ißrern fjanbeln be= 
einflußt, geben uns ein ßübfcßeS unb leßrreicßeS S ilb  öonber (SrgießungS* 
funft in ber Sogeiwelt. S ie le  SSafferbögel muffen bie Sacßiommen* 
fcßaft oft erft mit großen ^Raffinement an baS naffe (Element gewößnen, 
toie bie (Sibererttett, Steißfüße ufm., bie tßre ju n g en  gunäcßft auf bem 
Süden mit ftcß füßren, um bann fdößlicß untergutaucßen unb fo bie 
M einen gum felbftänbigen Kam pf mit bem SSaffer gmingen. Socß öer= 
breiteter finb bie oerfcßiebenen SRetßoben, bie fcßtoere ft'unft beS gliegenS 
gu leßren, bom einfachen Soden bon gw eig gu $w eig  bis gum $erab= 
werfen bom S aum  ober bis gur Slnwenbung ber SRetßobe ber (Siber* 
ente auf baS Suftmeer, Wie w ir eS beim Slbler feßen, Wenn er ficß mit 
feinen ju n g en  auf bem Süden ßocß in bie Süfte fcßwingt. Slucß bei 
Säugetieren finb foldje Unterweifungen unb Seleßrungen ber ju n g en  
bielfacß üblicß. Samentlicß bom gudßS, bon ber Kaße unb anberen S a u fc  
tieren weiß man gu ergäßlen, mit weldjer S org fa lt fie ißre Kinber ben 
gang ber Seute leßren.

4. Hnfotlnafitno ber ÜBänncfion an brr Hrutpflrgr.

SSie fc^on erwäßnt, unb wie eS aucß in ber S a tu r ber Sadje liegt, 
fällt ber |>auptteii ber gefantten Srutpflege meift bem SSeibcßen gu. 
S e i nieberen iie re n  unb felbft bei ben in ber Sflege ber Sadjfommens 
fcßaft fo borgefcßrittenen gefeüig lebenben gnfeften berßalten ficß bie



SR änn cpen , abgefeijen öon einer juweiten ftattfinbenben 33ei£)tlfe bei 
ber ©iabtage (Sibetten) ober ber Sefcpaffung beg fRaprunggmateriatg 
(SRiftpittenfäfer), ben @iern unb ben Sungen gegenüber ööHig inbiffe= 
reut, unb bei f) öderen Sßirbeltieren finb neben einer äpnticpen (Mteicp; 
güttigleit fogar Seifpiete bon offenbarer geinbfeligfeit ber SRänncpen 
gegen bie S ru t nicpt eben fetten. ® ie in ber S erjüd ung beg S ie b e t  
ranfcpeg fidE) faft Wie toH gebärbenben Sluerpäpne jeigen für ipre fRacp= 
fommen aucp nicpt bag geringfte ^ntereffe, unb bon ben Srutpäpnen 
toirb fogar angegeben, bafj fie bie @ier freffen, wenn bie Rennen fie 
nicpt genügenb bor ipnen oerfteden unb ju  fdpüjjen wiffen. Itucp unter 
ben Säugetieren, namentitcp ben ^Raubtieren (Sßotf, Xtger, S ä r  ufw.) 
gibt eg Seifpiete bon Satern, bie it)re eigenen Spröfjtinge atg Witt* 
iommene Seute anfepen. Um fo mepr mu| eg oerwunbern, wenn in 
anberen Satten, unb jw ar befonberg bei ben nieberen SBirbettieren, $n= 
ftinfte §ur 2lugbitbung gelangt finb, burcp welche in erfter ßinie bag 
SR änncpen oerantafjt Wirb, bie S orge  um bie Junge S ru t auf fiep ju  
nepmen. S e i ben Seepferbcpen unb Seenabetn finb eg, Wie bereits er= 
Wäpnt, bie “äRänndjen, roetdje bie Sruttafcpen befipen, in wetdje bie 
Söeibcpen ipretSier pineintegen; Sticptingg? unb SRafropobenmänncpen 
begnügen fiep nicpt mit ber tperrieptung eineg für bie (Siabtage beftimim 
ten fRefteg, fonbern fie bewaepen audp nodp fpäter auf tangere ge it  bie 
auggefeptüpfte S ru t unb fepeuepen ober fpuden fie forgfältig wieber in 
bag fReft jurüd, wenn fie fiep ju  weit baraug perborgewagt pat; ja bom 
Ohromis paterfamilias, Arius unb anberen Würbe fepon S .  26 berieptet, 
bafj fie bie peranwaepfenben ju n g en  in 3Raut< unb liem enräum en be* 
perbergen. 3lncp bei ben SImppibien ift eine fotdpe Srntpflege bon feiten 
ber SRänncpen jiemtiep berbreitet, wie bie Seifpiete beg gepters, beg 
Rhinoderma Darwini (bgt. S .  26) nnb anberer beweifen. Siocp att= 
gemeiner enblidp beteiligen fiep in  ber klaffe ber Söget bie SRänncpen 
(tau b en , ®iebipe, Scpwimmböget nfw .) am Srntgefcpäft, bie meiften 
atterbingg nur bei fEage, inbem fie für bie SRacpt bem SBeibcpen bag fReicp 
ju  überlaffen pflegen. S e i Kiwi, Slanbu, (Smu, ben Safuaren, ben Sauf; 
püpnern (T u m ix ) unb bem norbifcpenSSaffertreter(Phalaropus) brüten 
nur bie SRänncpen, unb ebenfo nepmen bie männtiepen Strauße ent* 
Weber ganj ober boep in ber tepten Seit, bor bem Stugfriecpen ber 
ju n g en , bie gemeinfame ©tternppicpt attein auf fiep. ® ie  SRänncpen 
ber Slagporntiöget fotten bag brütenbe Sßeibdpen in feiner Saumpöpte 
einmauern unb eg mit SRaprung oerforgen.1) S e i ben fteinen Tratten«
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l) 9tadp neueren Seobadptungen bürfte eg inbes wenigfteng bei ben afri=
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äffdjen (DuiftitiS) trägt aucf) baS -iDZänndjen nidjt jetten baS gunge, 
unb bie ÜJlänndjen ber menfdjenäljttlidjett Slffen ijetfen menigftenS Beim 
Sieftbau ®er ©oritta fdjtäft nadjtS unter bem Vaum , auf bem feine 
gam ilie  tootjnt, ber ©djim panfe fdjtäft in einer 9lftgaBel unter bem 9left. 
—  SBie äße biefe Bet. nafjen Vertoanbten oft bötlig tierfcf)iebenen g m  
fünfte §ur 2IuSBilbung gelangt finb, toirb fidj im einzelnen tooljt f dimer* 
iitf) jemals feftftetlen taffen, -JUtr fo eiet fiept mopt aufjer groeifel, baff 
eS fidj tjier in feinem einzigen gatte um BemufjteS unb überlegtes 2dtn 
Ijanbelt, fonbern um inftinftiöe gmnblungen, bie —  auf @runb eines 
fiel) auf bie 93rut erftredenben © ig e n tu m S g e fü p te S  —  als baS @nb= 
ergeBniS tanganbauernber ©eleftionSprojeffe in fo Oerfdjiebenariiger 
SBeife ju r  SluSBilbung gelangt finb.

III. Biß Bßfißifmtitßtt hßt* luMltiituEtt frerpeUtstt 
%Vi  iU ß in a tt& ß r  (©cpw arrn, § e rb e , © taaten B ilbm tg).1)

1. ®rüttbo für unir gegen Me ©srgEfEUfdiaffmtg über Me 
SamiliE Btnau0.

9luS ber üftotmenbigfeit ber Verjüngung ber 9lrt ergab fidj bie engere 
VerBinbung ber beiben ©efepteepter, aus ber ißflegebebürftigfeit ber jun* 
gen V rut bie V ilbung ber gam ilie. Segen w ir  unS nun bie loeitere grage 
üor, ob benn nun audj noep ü b e r  b ie  g a m i l i e  p in a u S  Vejiepungen 
ber Strtgenoffen pein an ber efiftieren, unb m e lie r  Slrt biefe Ve^iepum 
gen etma fein fönnten, fo Bietet fidE) uns fepon üon üornperein eine ganje 
99etpe bon ©eficptSpunften, bie in  i^rer oobigen ©egenfaplicpfeit er* 
fennen taffen, baff pier feitenS ber Statur ein ungemein fdjtoereS $ro*  
blem ju  töfen toar, unb bajj bemjufolge, ganj mie Bei ber Vrutpfiege,
fanifepen ©attungen (Lophoceros ufir.) baS SBeibdjen fetbft fein, ba§ mit 
§ilfe feines fiebrigen ftotes bas (ginmauern beforgt.

1) 9Sgi. 93ra u b t, 91.: SlergefeHfcpaftung unb gegenfeitiger 93eiftanb bei 
Steren in: SSird̂ ott» unb £>olpenborff 99. g . 12. ©er. §eft279, Hamburg 1892. 
E S p in aS , 91.: Sie tierifepen ©efettfepaften, beutfet) bon SB.©cploeper, S3raun= 
fepmeig 1879. © iro b , $ . :  Sierfiaaten unb Siergejeflfcpaften. 9luS bem gram  
jöfifcfjen iiberfept bon SS. SttarfpaH, Seipjig 1901. Sötarfpall, SB.: Seben 
unb Sreiben ber Slmeifen, Seipjig 1889. S jlarjp alt, SS.: ©efettige Siere, 
Seipgig 1901/2. T e r r ie r ,  ©.: Les colonies animales. 2e ed., SßariS 1898. 
SSogt, ffi.: Unterfudjungen über Stierftaaten, granffurt a. 909. 1851.

gerner bie ungemein reidje Siteratur über bie Staaten ber gn jetten in 
ben ©epriften bon 33etpe, ö.SButtet=9ieepen, (gmerp, ©fdjeriep, g a b re ,  
g ö r e t ,  g r ie fe , § u b e r ,  g a n e t ,  Subbocf, SSiepmeper, SBaSmann, 
S8t>eeXer n. a.



bie 9Seri)äitrttffe bon g a ß  ju  ga ß , je nach ben gegebenen gattoren unb 
Untftänben, mit .£>iife ber Sftaturpdjtung fic^ regeln mustert. ® on  born* 
herein liegt ber ©ebanfe nahe, baff bte etterXidEje Siebe mit ber SSer* 
mefjrnng ber SOiütjen unb S orgen  beim |>eranwadhfen ber jungen S3rut 
riic^t ab*, fonbern zunehmen werbe, unb baff auch umgefe^rt bie gun* 
gen, je älter unb berftänbiger fie merben, je höher fie in ber Zierreihe 
ftetjen, befto meijr bie treue pflege ber (Sltern ertennen unb ihnen in 
Zanfbarteit zugetan finb. g a , auch bon ben ®efcf)Wiftern, bie bon ber* 
felben Stternliebe gepflegt, in ben gleichen SebenSberpältniffen, unter ben 
g le iten  gätjriidjfeiten heranwuchfen, bie fiep ineinanber fcfjicfen gelernt 
unb gewift oft genug gegenfeitige Siebesbienfte ju  ertneifen ijatten, foßte 
man erwarten, bafj bag fie bertnüpfenbe 33anb fo leicht ficE» nid^t löfen 
Werbe, zumal ja  ein fefteg .gufamntenhalten mehrerer jweifeiioS ein 
Wtrffamer Schüfe gegen äufjere geinbe ift. S o  Würbe man p  ber Sin* 
nähme einer gam ilie  bon bauernbem 93eftanbe tommen unb, fobalb auci) 
bie gungen wieber perangeWadjfen unb ju r gortp fian p n g  gekritten , p  
einer aug gam ilien zufammengefefeten Ötemeinfdjaft, bie man je nad) 
ber $öh e  ihrer Drganifationgftufe afö §orbe , $erbe, Sott, Staat ober 
fonftwie bezeichnen tonnte.

@g mag fction £)ier gejagt werben, bafj berartige ö ilbungen  tatfädj* 
lid) borfommen, unb auch bie ©mpfinbwtgen, aug benen heraug fie ung 
am einfachften ertiärliclj fdjeinen, mögen habet p w eilen  eine gewiffe 
3toße fpieten, Wie mancherlei Söeifpiele bon ©efepwiftertiebe unb £>anb= 
lungen be§ äftitleibg gegen hilfgbebürftige 2Irtgenoffen beWeifen. 2lnberer* 
feitg ift p n ä d jft bavauf hinzutoeifen, bag lebhaftere ÖSefülflgregungen 
überhaupt erft bei ben höheren Zierform en zur ^Beobachtung iontmen, 
bemnach WenigfiettS in ber nieberen Zierw elt fdjwertid) auf gegenfei* 
tige ^Beziehungen berSIrtinbibibuen trgenb Welchen beftimutenbenSinflufj 
augüben werben, ©obann aber bieten fich auch bei höheren Zieren man* 
djerlei (Sefichtgpunfte, weldje fowoht bie Z a u er  ber gam ilie, Wie bor 
allem ihr SBadhfen über ein gewiffeg 2)lafj, alg in bieler £inficht un* 
Z W ectm äfjig  erfdheinen laffen. ©dhon b ie 9 l ib a l i t ä t  b e r  Sßiännchen 
im Kampf um ben 23efife ber SBeibdjen mup alg ein erfteg hemmenbeg 
Sftoment angefepen werben, wenn ein längereg gufamm enbleiben ber 
gamiltenglieber über bie SDiannbarteit ber Sßachtommen htnaug iu grage  
tommt. Stoch entfdjiebener aber zwingt wohl in bielen gälten bie ©orge 
um bie zum Sebengunterhalt nötige N a h r u n g  ben herangewadjfenen 
gamiliengenoffen eine Zrennung auf. Überblidt man bie ungeheuere 
gitlle organifdhen 9läl)rmaterialeg, bag namentlich ben ißflanzenfreffern 
in SSßiefe unb gelb, in Sufch unb SSalb zur Verfügung fteht, fo wirb
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matt aßerbingS Dort oornperein !aum geneigt fein, tiefem (SeficptSpunfte 
irgenbtuetcEje größere Sebeutrtng beijutegen, toenigftenS nicf)t für bie auf 
bie ^ P fla n z en w e lt  angetoiefenenZierformen. Siennocp fanneS feinem 
Stoeifel unterliegen, baff auch für biefe, toenn and) nicpt ftHeirt au§ @rün= 
ben beS -JtaprungSertoerbeS, bas ÜKajimum ber auf einem beftimmten 
SBopngebiet überhaupt ejiftenjfä^igen ©jem plare tängft erreid^t ift, unb 
baß bemnacp eine beliebige Slnpäufung berfelben auf begrenztem ütaum 
feineStoegS im 93ereidpe ber SDtöglicpfeit liegt. @S folgt biefer © ap opne 
Weiteres auS ber SBaprnepmung, baß bie 8aPl ber Fnbibibuen, bie im 
SSerbreitunggbejirf einer Slrt Don biefer Dorpanben ift, im großen unb 
ganjen bie gleiche bleibt, troßbem bei feber 31ier= unb iPflanzenfpezieS 
bie $ a h l ber ftrobujierten Seime eine fo große ift, baß bei günftiger 
©nttoidelung aller biefer Seime ber gefamte oerfügbare Siaum ber @rb= 
oberftäci)e in toenigen Foprpunberten ober gaijrtaufettben Döttig Don 
ißr befeßt fein toürbe. © in ©lef antenpaar, baS zweifellos Don aßen 
Vieren bie geringfte $ a p l Don Seimen perborbringt, liefert im Saufe 
eines neunzigjährigen ©afeinS burcf;fcE)nittiicf) nur brei fßaar Funge; 
bennocp toürbe nacp ® a r t o in  bie Saßt ber ßtacßfommen bereits nach 
5 0 0  Fahren auf 15 SJäßionen geftiegen fein, toenn eben alle Fungen 
gleichmäßig zur ©nttoidelung unb zur Fortpflanzung fämen, unb ein 
23ogelpärcßen mit fünfjähriger SebenSbauer unb mit nur oier töruten 
ZU je Dier ju n g en  toäprenb biefer Seit toürbe bereits nach 15 Fahren 
auf 2000 SDüßionen fiep berat ehrt haben. -Jhtn aber finb bie getoählten 
Söeifpiele folcpe Don befonberS n ie b r ig e r  23ermeprungSziffer. ©cßon 
eine Forelle feßt jährlich etwa 6 0 0 0  (gier ab, ber gering  4 0 0 0 0 , ber 
Sarpfen 200000, ber © tör gar zwei SJtißionen, unb bie Fruchtbar* 
feit ber ©pul* unb S an b Würmer toürbe bon S e e u b e n p o e f  auf 6 0  bzto. 
100 SRißionen ©ier beregnet. Sßenit, wie bie ©rfaprmtg leprt, troß 
biefer ungeheuren SBermeprungSziffern bie ß a p l ber (Siefanten, ©iug* 
Dögel, Foreßen, Sarpfen, Sanbw ürm er unter ben gleichen SebenSbe* 
bingungen bureß Fdprßunberte unb Faßrtaufenbe pinburep im toefent* 
liehen bie nämlicpe bleibt unb geblieben ift, fo folgt barauS mit un* 
umftößließer ©ewißßeit, baß Don aß ben Saufenben unb SDiißionen Don 
Seimen, bie ber ©rpaltung ber Slrt bienen fottten, toährenb ber SebenS* 
bauet ber Sitten nur je  z w e i zu ooßer ©nttoicfeluug gelaugt finb, bie 
nun berufen erfdpeinen, ben ß?laß ber pinfterbenben Sllten einzuuepmen 
unb auSzufüßen. SSon 6 0 0 0  Foreßen faßen alfo 59 98 , Don 2 0 0 0 0 0  
Sarpfen 199  99 8  einem frühzeitigen Xobe anpeim, fie gepen zugrunbe 
im Sampfe umS ® afein ; bie leßtgenannten Saßlen finb ipre ,,SSer* 
n ic p t u n g S z i f fe r n “ . ® a  biefe SSerpältniffe nun für aße Sebetoefen
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bie nämlichen fiitb, gleichgültig ob X ier ober ißflanze, fo folgt barauS, 
bafj eS ein £rugfchlufj ift, wenn mir meinen, biefe SBiefe mit ihrem 
üppigen 93flanäenWucE)S iönnte gewif? noch mehr Kaninchen ober |>afen, 
biefer SEBalb noch rnepr SDtaifäfer ober Stonnenraupen ernähren, opne 
bah bon irgenbWeldjer lo n fu rre n j ober gegenfeitiger ^Beeinträchtigung 
bie Siebe ju  fein brauchte. 3 «  SBirflichfeit liegen bie 9Sert)äItniffe fo, 
bah in ber ©egenttmrt jebe einzelne S ier- ober 
ißfianjenart ficf) baS im Kampfe mit ffitinta, gern* 
ben, StahrungSfonfurrenten ufm. mögliche 3Jiaji= 
m u m  ihres SeftanbeS bereits erobert hoi- Unb 
felbft, loenn infolge beS (Eintrittes günftigerer 
SebenSbebingungen bie eine ober bie anbere Slrt jf| f 
auf furze $eit in unerhörter Sßeife bie §errfchaft 
an fiep ju  reifen fucht —  man benfe an bie Kultur« 
plagen ber g e tö M u fe , foamfter, Sorfenfäfer,
Stonnenraupen ufm. — , fo genügt bie SBieber* 
lehr norm aler Serhältniffe, um in Wenigen ¡gap5 
ren ben (Eroberer auf feine frühere Seftanbziffer 
¿urücfjubrängen. @S ift baher nach bern Öiefagten 
w ohl zweifellos, bah auch bei ben auf pflanzliche 
S tauung angewiefeneit Vieren eine bauernbe, 
mehr unb meht anWadjfenbe SSergefelifchaftung 
ber Snbiüibuen einer Slrt immerhin ihre bebenf* 
liehen ©eiten hot. Sehen wir hoch auch, bah bei form en , bie etwa fdjon 
als Fam ilie auf bie gemeinfame SluSnu^ung eines befefwänften SlrealS 
angewiefen finb, wie 5.S .  bie Sortentäfer, Slattfäfer, Staupen ufw., nicht 
feiten befonbere gre fm eth oben  entwidelt finb, bie äße barauf hinaus* 
laufen, ben@efchwiftern möglichft wenig bei ihremStahrungSerWerb „in s 
©eliege" zu fommen ( 2lbb. 20). —  Ungleich fchwieriger liegen natürlich 
bie Serhältniffe noch bei ben R au btieren . S on  unferen Ijeirnifctjen infef* 
tenfreffenben © ingbögeln glaubt man, bah ihre ctuffatlenbe Serm inberung 
in ben lebten ©ejennien nicht fowohl ben Stachftettungen, benen fie aus* 
gefegt finb, zugefdjrieben werben muh, als öielmehr ber forgfaltigeren 
gorftfuttur, bei ber auf möglichfte Sefeitigung ber fronten, bon ben 
Snfeften beoorjugten Säum e hingearbeitet wirb. Staubbögel unb Staub* 
fäugetiere haben in ber Stegei ihr befonbereS gagbreöier, in bem fie 
feine S onfurrenj bulben, unb baSfelbe gilt amh bon bieten Heineren 
Sögeln , wie bem SiSbogel, bem Sßafferftar unb anberen „©infieblern1'. 
® er  gagbbezirf eines ©teinablerpaareS in ben Sltpen wirb auf 20  ©tun* 
ben $ur<hmeffer gefdjäht, unb bie tpunbe in ftonftantinopel hatten fidh

graBgänge bon 
Sorlenfäfetlarben.



4 0  3>te SJegieíjungen ber Snbibibuen b er ¡el 6 en Strt gueinanber 
getüöijrtt, jeben ©inbringling au§ einem fremben ©tabtbejirf erbar; 
mungSloS totjubeifjen.

Unter SBerüdfidEjtigung aßet fjier angebeuteten ©efidjtSpunfte mirb 
man tunt bornfjerein ju  bem ©dßuffe fommen, bag bieSÖitbung bauernber 
unb größerer Tiergefeßfdjaften nur unter befonberS günftigen Umftän- 
ben fid) Oodjieíjen fann. ©eijeit mir nun, mie bie Sßerfjättniffe in 2Birftic£)= 
feit fid) geftaltet tjaben.

2. M norgantjtjerfo © rrß efe llfd iaffu n g  tum  S te re n  
berj'etben 4tr t .

$ o n  ben nieberen Vieren mürbe bereits gejagt, ba§ bie ©efüfße ber 
©tterm, SHnbeS= unb ©efdjmifterliebe mobil fdfmeriidj bei itjnen enO 
midett finb unb feineSfaßS beftimmenb auf ifjr SBertjaíten jtteinanber 
einmirfen bürften. Sennodj finben mir gerabe bei itjnen berljättniSmäfjig 
(läufig Stnfammtungen üon Qnbioibuen in fo gemattigen ©ciaren, mie 
fie bei ben fjöberen Vieren faum je getroffen merben. S ie  ©rünbe für 
biefe bötlig unorganifierten unb balfer in feiner SGBeife mit einem SSotf»= 
ftamm ober ©taat in ^aralíeíe ju  fteßenbenSSereinigungen finb mannig* 
fad^er Strt.

a) tnalTerttere.
S n  erfterSinie panbett eS fid  ̂ hierbei um S J teereS tiere , unb ¿mar 

entmeber um f r e i  t r e ib e n b e , bie burdj bie g le iten  pptjfifalifdien SBe* 
bingungen ber SReereSftrömungen, bes ©aiggepatts, ber Temperatur be§ 
SBafferS ufm., bereinigt finb, ober aber um a m S ob en fe ftfi& e n b e , beren 
befdieibene, auf ben „T etrituS " (gergepenbe organifdje Stoffe ) beS SDiee= 
re§ geri^tete ÜRafmungSanfprüdie ifjnen im ftiefienben, immer neue 
9tai)rung»partifeicpen pergufüprenben Söaffer eine größere SBergefeß* 
fcpaftung audj otjne gegenfeitige ^Beeinträchtigung ermöglichen. 3u ben 
frei treibenben, burd) bie tjerrfcfjenben phpfifalifdjen SSerijättniffe bebing= 
ten ©djmärmen gehören beifpietsmeife bie in unferen norbifctjen äJieeren 
baS SReerteucpten tjerborrufenben -Jtoftiiufen, bie am gemitterfdjmüten 
©ommerabenb plö^tidj gu Sitißiarben aus ber Tiefe emporfteigen unb 
bie oberften ©djidjten be§ SBafferS erfüllen; fobann bie t)anptfäc£)iicp 
ben SDleereSftrömungen fotgenben ©cpmärme ber D u  aßen, tRöprenquat- 
ten, ©pattfufjfrebfe, ber ©alpen, Siuberfdineden, ¡SÜelfüfser unb 2Irgo= 
nauten. SttS feftfi^enbe, ober nur in befdjränfter Sffieife bemegiicpe, Solo* 
nien bitbenbe Sonnen oerbienen unter anberen bie ©eerofen unb ©ee= 
netfen, bie S3acpmürmer (Tubifex) nuferer ©reiben unb SBädje, bie



|>i)ifrotbpoit}pen unb Korallen, bie fünftem, 
bie SJtiegmufdiein, bie Stötjrenwürmer 
Wät)nung. Sßoljl bewert bie weiften bon 
biefen frei bewegliche, flimmerbefteibete 
Sarben, bie unter Umftanben in ber Sage 
mären, aucfi an entfernterer ©teile fidj an- 
p fiebe ln ; allein im allgemeinen fiifjlt bie 
iunge Sarbe fetjr batb bag Siebürfnig, ficf) 
feftpfe|en, unb fie tut augenfctjeinticf) 
wol)i baran, ba einerfeitg ber Sßoijnptai 
bereiten  beweift, bafe eben gerabe hier güw* 
ftige Sebengbebhtgungen borlfanben finb, 
unb anbererfeitg bag flieffenbe Söaffer mit 
feiner gu fuljr bon immer neuen 2)etritugi 
mengen offenbar benfelben (Sffeft augübt, 
alg trenn bie Stiere f e ib ft auf meiter 2San= 
berung fiĉ t bie nötigen Siatjrunggftoffe 
„eigenlfänbig" jufammenfud)en mufften.
Sßent, h)ie im ©öf)taraffentanbe, bie gebra= 
tenen tau b en  bon felbft in ben ÜJfunb ftie= 
gen, ber braucht fid£> mit feinen ©enoffen 
nicht in bie weite SBett 51t jerftreuen, um beg Sebeng Stotburft p  ftiHen.

SBieber in anberen gälten ift eg gerabe bie S ta t jru n g , bie grofje 
© d pren  einer Tierart p  ©erwärmen bereinigen fann, fo wenn am 
©igranbe ber norbifcften SDieere bie miiroflopifdjen tilgen in ianm glaube 
lidjer SJienge ficE) entwicfein unb fjierburdj ben ©pattfnfffrebfen, SBaffer* 
flögen ufw. in nidjt minber erftauniictjen ©djarett p r  ©ntwicfeiung 
berfjelfen, bie bann wieber ben Schwärmen größerer liiere in immer 
auffteigenberSinie, benHintenfifdjen, geringen, ©djellftfciien, Delphinen, 
SBalen, bireit ober inbireft eine fdjier unbertitgbaregüHe bonSlahrunggi 
ftoff bieten.

Sieben großem Stahrunggreichtum !ann auch ber gemeinfame <$e = 
fcp ic ch tg tr ie b  ftärfere Slnfammtungen ber Slrtgenoffen Ejerbeifü^rcn. 
S3erüf)mt ift ja feit tanger ffeit bag ptö&tidhe Stuftreten beg fßaloiotourmeg 
(Eunice viridis u .a .-, 3tbb. 21) auf ben Korallenriffen ber ©übfee, beffen 
mit ©ef(|iecE)t§f)robntten betabene fopftofe $interenben p r  ¿¡eit beg 
testen Süonbbiertetg im D ftober unb Siobember aug bem ¡gnnern ber 
KorattenbtöcEe p  SDiiHiarben an bie ¡Oberfläche emporfteigen, wo bie 
®ermifd)ung ber ©efdjtedjtgprobitfte erfolgt, häufiger finb bie gatte, 
in benen bie Diere für bietSiablage b e ftim m te  SB rutpläfee auffud)en
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4 2  $ ie  ^Beziehungen ber ^nbtbibuen bexfelben Slxt ¿uetnanber 
unb ¿u bem (Snbe oft weite SBanberungen unternehmen. Schon bon einer 
Q ualle (Cram bessa) wiffen Wir, bafj fie ¿um Saidjen in (Scharen aus 
bem ÜDteere ins SracfWaffer ¿ieht. ®aS ilaffifcfje Söeifpiel für fotcfje 
gemeinfamen Büge ¿u ben altgewohnten Saidjpläßen bietet aber ber 
gering, beffen Schwärme oft eine Sänge toon 5 — 6 km, eine SSreite 
öon 3 — 4k m  erreichen unb babei fo bid^t finb, bafj man nur mit Sttütje 
ein Stüber in biefe, bejeid^nenberweife „S ä u le "  genannten Scharen tjinein- 
ftoßen fann. sitt)ntici)e SSanberjäge finben Wir bei ben übrigen i>ering§; 
artigen gifcfjen, ben Sprotten, Sarbeüen, Sarbinen, fowie bei ben 
fifcpen, SDtafrelen, Stören unb anberen. Sluch bieSacEjfe fteigen iti Scharen 
aus bem SJteere ftromaufwärts ¿u ihren fern im Sinnenlanbe gelegenen 
Saichpläßen. @in SBechfel beS dlementS finbet gar ftatt bei ben See* 
fchilbfröten, bie ¿ur (Siablage bem Sanbe ¿uftreben, Wäljrenb umgefehrt 
bie Sanbfrabben in Scharen baS SJteer auffudjen.

©üblich fcßetnt bei manchen SSergefetlfc£)aftungen bon SBaffertieren 
auch ber burdf) enges Bufownientjalten in gewiffem S inne ¿weifelloS 
gebotene S  dj it ß nicht oßne Sebeutung ¿u fein. @S ift befannt, bafj 
namentlich bie gungfifche ii<h bielfadh in Scharen nahe beieinanber 
halten, wie ja audj bie jungen Stale als fog. „© laSaale" (SJtontee) ¿u 
Imnberttaufenben aus bem SJteere wieber flußaufwärts ftreben. SBenn 
hierbei auch £aufenbe unb aber lEaufenbe ben (Gefahren ber Steife unb 
ben überall lauernben geinben ¿um Opfer fallen, fo ift bod) für baS 
@5roS ober WenigftenS für baS Betttrum biefer fiolonnen ¿u hoffen, baß 
fie ihr B « l  erreichen, ehe bie getttbe Beit unb Slppetit gefunben, fich 
b is  ¿u ihm burdfföufreffen.

b) fan b tim .
@)anz ähnliche (Brünbe wie im SJteer fönnen nun auch auf bem S a n b e  

eine SSergefellfcf»aftung bon Xieren beranlaffen, ohne baß babei irgenb* 
Welche Drganifation ¿ur SluSbilbung ¿u fommen brauchte. Ü b e r f lu ß  
an Staßrung ift eS, ber bie SteiSfinfen, bie Spaßen ¿u Xaufenben in 
ben Sornfelbern bereinigt, SDtangel an Staßrung, ber bie Staupen ber 
Sßeißlinge bon ben fahl gefreffenen SBeibepläßen oft in Scharen ¿ur 
SluSwauberung nach entlegeneren ®ohlpfla^ungen ¿Wingt unb bie un* 
geßenren SBolfen ber .fpeujcßreden weiter treibt in (Gebiete, bie bis bal)in 
bon ihnen berfdjont Waren. Slucf) bie ^Säuberungen ber Semminge, ber 
SBanberratten, ber SSanbertauben, glughühtter nfw. finb bermutlich auf 
StahrungSmangel ¿urüd¿uführen, wäßrenb Wir über ben inneren @5runb 
ber ¿uweilen beobachteten Schmetterlings^ unb Sibettengüge noch iw  um  
flaren finb.
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9166. 22. SBelifanfoIonie an bet djilenifdjen Sfuffe.

®en JU beit Saicbptä&en eitenben unb hier ficE) ftauenben geringen 
finb bie Scpmärtne ber SJiiicfen unb (Sintaggftiegen mit ihren Xanjen 
über bem SGSaffer, bte Stnfammtungen ber Äantf)f£)ä^ne unb Hüptterbögei 
auf beu Saijptäpen bergieidjbar.

Stod) häufiger finben ficf) Sergefettfdbaftungen, bie, mie bei beu Sung* 
fifdien, Oornei)tnitd) bem Scpupbebürfntg entfprungen fein bürfteu. S e i 
ben Staren, ben .Seifigen, Hänflingen, SJieifen, Ootbfiäijn^en ufro. fepen 
mir, baff fie nach beenbeter S rutjeit ju  großen Sdjmärmen „fiep ¡U' 
fantmenfcpiagen", unb für biete anbere gilt bieg roenigftenS für bie Seit 
be§ S B a ttb er ju geg  bon unb nadj bem ©üben, opne baff hierbei in bieten 
gälten befonbere güprer auf engere Sejiepungen ber bereinigten gnbi* 
bibuen jueinaitber fcptieffen tiefen.

Sott befonberem gntereffe finb bie ©emopnpeiten namentlich bieter 
SBatböget unb Sdjmimm bögel, bie, im ©egenfafc ju  ben eben befpro« 
ebenen gorm en, gerabe mäprenb ber Srutjeitäu  ift ift fo  to n  ie n  fiep ber* 
einigen. Schon im S i n n e n !a n b e  finb fotepe Solonien ber Reiher unb 
form oran e  mit ihren japtreiepen Saumporften, ber Scpmatben unb 
Uferfchmatben, ber SBeberböget, mie enblicp ber Seefcpmalben unb ÜDiö= 
men an ben Ufern unferer Süfjmafferfeen befannt. 9tocp meit grofc
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artiger geftattet fiep biefe§ fotoniate 33eifammenteben Bei Bett bortbiegenb 
auf ba§ SReer angemiefeiten Sögeln, ben Sitten, Summen, Xötpetn, 
©turmbögetn, SRötoen, S etifan en (2tbb .22 ), Pinguinen ufm., bie nid£)t 
nur im Sterben bie fog.Sogetberge gu ^unberttaufeuben befiebeln, fon* 
bern aucp bie Stiften unb jynfetn (g .S .Sergu eten ) ber fübtiepen SJteere. 
® ie  macptigen t&uanotager ber cpitenifcpen Süfte berbanfen fotepen 
Stiefenbergefettfepaftungen ipre (Sntftepung, @s teudjtet ein, baff fie am 
e lfte n  nocp ba mögtiip finb, too eine fcpier uuerfc^öfjfiic^e 9tapfung3= 
quelle, toie fie ba§ fijcpreicpe SReer barftetlt, gur Verfügung fiept.

2lu§ ber ßJetoäprung eine§ gegenfeitigen 2 8 ä rm e fcp u p e §  bürften 
enbticp bie bicptgebrängten Stnfammtnngen ber inSSinterfcptaf gefallenen 
gtebermäufe gu ertiären fein.

3. lE>rt?auifterfe ©efelifdiafien.

Qu ben bisher befprocpenen gatten panbette e§ fiep faft au§napm§to§ 
um eine btope Stnpäufung bon Qnbiüibuen opne inneren gufammenpait, 
opne Seitung, opne gegenfeitige fjitfe  ober Strbeitsteitung bei etmaigen, 
ber ©efamtpeit gugute tommenben Serricptungen. &§ fepeint nun, at§ 
wenn au§ berartiger Sergefettfcpaftung berpattnismäpig teiept gewiffe 
Segiepungen ber Qnbibibuen gueinanber, ein g e m e in fa m e S  £>an* 
b e ln , oft berbunben mit einer Unterorbnung unter befonbere güprer, 
turg eine in n e re  D r g a n i f a t i o n  be§ (langen unter meitgepenber Sir« 
beibSteitung fiep entmiefetn fann.

a) 4?cl)tett einer autoritntioen ¿Fitprung.
äRancpe ber foeben angefüprten Seifpiete bebürfen nur einer geringen 

Stbänberuug, um un§ aföbalb eine pöpere ©tufe ber ©efettfepaftäbitbung 
bor Stugen gu füpren. SBettn bie Staupen be§ Soptn>eipIing§ als regettofe 
S>orbe ben SSapnbamm überfepreiten, um ba§ jenfeit§ beleih en  gelegene 
Soptfetb aufgufuepen, fo ftettt fiep un£ ber entfpreepenbe Vorgang bei 
ben Staupen be§ ißrogeffiongfpinners, beim $eerhm rm, bei ben SBanber« 
gügen ber Xreiberameifen (E citon ) mit iprer beftimmten SRarfeporb; 
nung unb —  im letztgenannten Seifpiet —  fogar mit eigenen Bug* 
orbnern, at§ eine bermutlicp burep päufige Übung ermorbene SBeiter* 
entmidetung be§ einfaepen, auf bie t&etoinnung neuer SBeibeptäpe ge= 
richteten 2Banbertriebe§ bar. Stpnlicp liegt e§, menn bie gtüge ber bem 
©üben guftrebenben SSanberböget attmäptiep eine beftimmte ^ w g o r b i  
n u n g  annepmen, mie beifpiet§tt>eife bei ben Sßitbenten, SSitbgänfen 
ober Sranicpen (Stbb. 23 ). @3 wirb pierburep für bie grope SRaffe ber



Siadjfolgenben bie Überminbung be§ Suftmiberftanbe§ erleichtert, ber 
ben SÍBeg bapnenbe „SSorftieger" aber nací) einiger $eit bitrcf) irgenbein 
anberes ©lieb ber ®efeltfd)aft Con feinem ferneren tßoften abgetöft.

Studh auf genteinfamen 33rutptä|en unb bei ben gemeinfam nad) 
Stafjrung umtjerfdjmeifenben SSogetfjorben fönnen fidj bie erften 3lnfänge 
be§ @emeinfinne§ t)erau§bitben, fo, menn bie nod) unreifen ißinguine 
am 33rutgefdjäft ber Sitten fich beteiligen, menn bie Sßeibdjen ber SJiabem 
tjader (B uphaga) p  4 — 5 in einem Siefte gemetnfdjaftlidj brüten, menn 
unfere einf eimifdjen ®räljen fomofit bei ber StafjrungSfudje mie bei ifjren 
Siiftfotonien befonberc S ß ä d jter  anftetten unb fogar ben gegenfeitigen 
Staub Con Siiftftoffen beftrafen, ober menn enbüd) bie SJiurmettiere, bie 
fßrätietjunbe it)r fdjritteS tßfeifen ertönen taffen, um burdi biefen SEBar* 
nungsruf mie burdj 3auberfd)tag bie gefamten SRitgüeber ber Kolonie 
in ihre £>ötjten cerfdjminben p  machen.

(Gegenüber ben Steigern, Äormoranen, SBebercögeln, ©djmatben, 
Salanganen unb anberen, bie fidj bamit begnügen, ihre Stefter t untief ft 
nat)e beieinanber attplegen, ot)ne baburdj etmaä anbereS ató bas (Sefüfjt 
ber ©efettfdjaft unb üietieidjt ber erhöhten ©idjertjeit p  erlangen, finb 
bie ©iebetfpertinge © ü bafrifa§ einen (Schritt meitergegangen, inbem fie 
it)re Stefter nidjt getrennt, fonbern nebeneinanber unter einem gern e in s  
fa m e n , au§ ©ufdjm ann§fraut gefertigten ® ach e antegen unb baburd) 
ni¿ht allein @d)u& gegen Siegen, fonbern audj gegen bie bort fo ptjt* 
re ife n , ben jungen Sßögetn nadjfteííenben ©djtangen erretten, bie eben 
be§ Caches megen nicht p  ben im 
übrigen coneinanber unabfjängi* 
gen Steftern ber einzelnen gam tiien 
gelangen fönnen. @5emeinfameStes 
fter cerfertigen audj ciete Staupen 
(®otbafter, SSranbafter, Stinget= 
fpinner,sJ3fIaumenfpinncr,6ieipinfti 
motte ufm.), um gegen bie Um  
bilben ber Söitterung gefdhü^t p  
fein, ja fogar maitdje ©pinnen 
(Uloborus republicanus). 3tm 
grofjartigften aber finb motjt bie 
gemeinfam aufgefütjrten S ä m m e  
ber Siberfotonien, bie b a p  bie= 
nen, ben für bie gamitienmofjnum 
gen pedm afjigen  SBafferftanb aud) 
im £od)fom m er p  ermatten, SÖtan
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erfennt hier ein planmäßiges, gerabep  ftaunenStoerte ©rgebniffe lie* 
fernbeS ¿ufamm enarbeiten einer 33iel£)eit oon Qnbioibuen, oi)ne baß 
jeboch bie fcfiarfe SfoÜerung, ber ftrenge äufamm enhalt ber einzelnen 
gantiiien baburd) irgenbtt)ie beeinträchtigt tt)äre. 9iur bie mehr ober 
ntinber bemühte ©ntpfhtbung, baß biefe Sauten einem jebett in gXei= 
ehern üötaße p g u te  fommen, hot hier p  gegenfeitigem Reifen, p  einer 
Bereinigung ber Kräfte p r  ©rreicfjung eines für ade gleich bebeut* 
famen gieleS geführt.

S o  ziemlich auf ber nämlichen Stufe ftetjen bie Bereinigungen Oon 
Vieren p  gem ein fam em S eu teerrn erb . TaS  befanntefte S eifp iel hier* 
für bieten ja  bie ÜÜBölfe, bereu Bube! toahre Seff eitreiben beranftalten, 
Hinterhalte legen, Scheinangriffe machen, iu r p m  für ben gebadjten 
gtoecf toie oon einem einzigen SBitXen beherrfdjt erfreuten, ohne baß 
eine befonbere Sührerfchaft p r  SluSbilbung gelangt märe. Sluch anbere 
SBitbhunbe (T in g o , Suanfu , ®olfum ) haben ähnlidhe ©emohnheiten. 
Behauptet man bodj, baß felbft B är unb T iger ben oereinten unb ge* 
fchictten Singriffen einer ®olfum*2Reute unterliegen müffen. ©enteilt: 
fchaftlicher Sifchfang mirb üon ben brafilianifchen Sijchottern berichtet. 
Unter ben Bügeln oereinigen fich namentlich bie krähen unb Selifane 
p  gemeinfamem Sagen, unb felbft Heinere B öge! tun fich pfam m en, 
mettn e§ gilt, bie Oerfjaßten ©ulen p  befehben. —  B on  Snfeften feien 
hier bie Totengräber ermähnt, bie gemeinfdljaftlicE) bie tote SötauS unter 
bie ©rbe bringen.

lt) iJUt Itnterorbnung unter eine fiitjrenbe perfönliriihett.
B on  einer mirflichett D rg a n ifa tion b erT ie rg e feß fd ja fte n  mirb man 

aber erft ba fpredjen tonnen, mo bie in ben bisher betrachteten Saßen 
beftehenbe f i 'o o r b i n a t io n  ber Sttbiüibueu in eine S u b o r b i n a t i o n  
übergeht, fei eS, baß e in e a u t o r it a t iü e B e r fö n l ic h fe i tb a S T u n u n b  
Treiben ber ©efamtheit regelt unb leitet, fei eS, baß eine meitgehenbe, 
p m  T eil auch hurdj törperliche T iffe ren p ru n g  ausgeprägte S lrbe itS *  
t e i lu n g  jebem ©liebe eine beftimmte, bem BJople beS © a n p n  bienenbe 
Tätigfeit üorfcfjreibt.

©ine Drganifation mit führenbem Oberhaupt fetjen mir junä^ft fcßon 
bei ben tu B olh9amie lebenben Bögeln, b. h- hei ben Hühnern unb 
Straußen, auSgebübet. T e r  Hahn fühlt fich als ber Herr feines„BoIfeS", 
er macht, er fämpft für fie, er teilt mit feinen Hennen bie gefunbenett 
Biffett unb heifdjt ©ehorfam . Slhnlich ift eS bei ben fog. H e rb en  ber 
Säugetiere. SluS bereits früher erörterten ©rünben ift eine folcpe Ber* 
gefeßfchaftung zahlreicher Snbioibuett ber Hauptfache nach auf Bilanzen*



freffer (fßinber, SKutilopen, 0cßafe, §irfcße, (Stefanien, ft'amele, ißferbe 
ufm.) befcßränft; nur ba? SJteer mit feinem Siaßrungäreicßtum geftattet 
ein (Gleiche? auch für Sierfreffer, mie ba? Seifpiel ber Seetömen unb 
anberer Dßrenrobben tet)rt. S n  ber Siegel ift e? bei ben gerben ein 
ctlteS SJtänncßen, ba? bie güßrung unb bie tperrfcßaft beanfprucßt auf 
(Grunb einer Slutorität, bie fi<ß au? ber be? gamilienoberßaupte? ent= 
mitfeit hat unb auch öon ben jüngeren SDiänncßen refpeftiert wirb, fo= 
lange feine lörperlicße Überlegenheit außer üm eifel ftel)t. Stn übrigen 
i)errfci)en ziemlich meitgeßenbe Serfcßiebenheiten. S a lb  ßanbelt e? fiel) 
um Heinere S rupp? mit nur einem SJtänncßen, miebeibenSBilbfcßmeinen, 
fo baß man e? fatfäd^lici) nur mit einer einzigen, burd) ißolßgamie er* 
meiterten gam itie ju  tun hat, halb um maßre S ö ller , mie bei ben $fer= 
ben unb Stinbern, bei benen bann ein befonber? altes unb angefeßene? 
SOlänndjen bie güßrung übernommen hat. Slucß ein SBieberjerfall ber 
fperbe in einzelne polßgame gam ilien zur $eit ber Segattung fommt 
jumeilen bot ( j .  S .  bei Slntilopen). $>ie SJtänncßen ber Dßrenrobben 
oerfahren bei biefer (Gelegenheit ganz ähnlich mie bie Stömer beim Staub 
ber (Sabinerinnen, nur baff fie fich nicht mit bent Sefiß einer einzigen 
2eben?gefäßrtin zu begnügen pflegen.

S ie  ßöcßft organifierten, unter einheitlicher güßrung ftehenben S ö ller  
finben mir bei ben S lf fe n , bie babei oft and) in mehr ober minber 
firenger monogamer @ße leben, fitß bann alfo al? mirllicße gam ilien 
ju  einer (Einheit höherer Drbnung üereinigt haben. S a ?  (Gefühl ber 
jgufammengeßörigleit bei biefen Sorbett ber Slffen, ihre 3JtitteiIung?= 
fähigleit, ihr SJtitempfinben unb SJtittun bei allem, ma? ben einzelnen 
ober bie (Gefamtheit betroffen hat, geht meit über ba? ßinau?( m a?fonft 
bei ben Siergefeßfcßaften in bie (Srfcßeinuttg tritt. Sereit? bie nieberen 
gorm en ber neumeitiidjen Slffen, bie Srailem  unb Stüllaffen, haben 
ihre gührer, bie blinben (Gehorfant genießen, unb basfelbe gilt üott ben 
SJteerlaien, ben Sabianen, ben Scßlanlaffen ufm. ber Sitten SBelt. Igebe? 
Snbioibuum  ber Sanbe fühlt fich al? (Glieb ber (Gemeinfcßaft, fei e?, 
baß e? gilt, ben (Genoffen üou S orn en  unb Ungeziefer 51t befreien ober 
au? broßenber (Gefaßt zu erlöfen, fei e?, baß gemeinfame Slrbeit zur 
(Srlangung ber Staßrung zu berrießten ift, mie ba? Umbreßen großer, 
ber $ ra ft  be? einzelnen miberfteßenber Steine ober bie Sluffteltung einer 
|>anbiangerlette bei ber Sttinberung ber menfcßlicßen Kulturen unb bem 
gortfeßaffen be? Staube?, ©in Stbler, ber fieß crlüßnte, eine junge 3Jfeer- 
laße anzugreifen, mürbe fofort öon minbefteit? zeßu ftarlen Slffen ber 
£mrbe gepadt unb fonnte nur mit SJtüße entfließen; felbft Seoparben 
unb Sömen merben oon ben Fabianen in Scßacß gehalten. Sludj bie
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4 8  Sie SBejie^ungen ber Snbttitbuen berf eiben 9Irt jueinanber 
ftreng monogamen ©ibbonS unb Sdjim panfen leben in fieineren, üon 
bent angefehenften SDtännchen geführten SruppS gufammen; nur Drang 
unb © orilla  fdjeinen nid)t über ben Stan b ber gam iiie hinauSgugehen.

c) Sttfrülcnllaatm.
ÜBäijrenb mir fo bei ben I)öcf)ft organifierten ©ruppen beS SBirbet- 

tierftcmmeS gefeHfdjaftlidie Triebe entmidelt finben, bie faum ober nicht 
üon benen ber tiefft fteijenben SOtenfchenraffen ficE) unterbleiben, finb im 
Stam m e ber ©liebertiere auf mefentlid) anberer ©runblage ©erneut* 
fchaften oon 2trtgenoffen guftanbe gefommen, bie megen ber ©inheit* 
Iid)feit ihres SlufbaueS, ber ftarren ©efefjmäfjißfeit, unter ber ficf) baS 
S u n  beS eingetnen mie ber ©efamtljeit bei ftrenger Trennung ber gmnf* 
tionen abfpielt, Oon jeher mit Vorliebe als S t a a t e n  begegnet mürben. 
©S hanbelt fid) um bie Staaten ber SSienett-, fu m m eln , SBefpen, 2lmeifen 
unb Sermiten. ÜDtan fanu gemiß nicht in Slbrebe fteüert, bafj ijier ein 
hödjft eigenartiges, burd) bie ©rofjartigfeit unb SDiannigfaltigteit ber 
Seiftungen gerabegu bemmtberungSmürbigeS Phänom en üortiegt; allein 
mit einem mirtlidjen Staatsmefen haben biefe ausnahm slos auf ge* 
fdjlechtlicher ©runblage aufgebauten ©enoffenfdjaften i)er§ii<^ menig gu 
tun. Sticht eine Sum m e felbftänbig moUenber Qnbiüibuen hat fidh hier 
freimütig gu einer höheren ©inheit bereinigt unb ihre Seiftungen nach 
Angebot unb Stadjfrage geregelt, fonbern baS iß r in g ip  b e r  2 lrbe itS *  
t e i lu n g ,  gegründet auf bie bis gur äufferften ©infeitigfeit geführten 
gunftionen ber ©efdfiedjter bei © r g e u g u n g  unb S tu fgu dft ber neuen 
©eneration unb burchgeführt bis gur Unfähigfeit beS feibftänbigen S3e= 
ftehenS ber ©ingelinbiüibuen, hat hier einen höchfi eigenartigen, burch 
grofje Starrheit auSgegeichneten DrganiSmuS gefchaffen. £in ihm er* 
iebigt jebeS ©lieb o h n e  SJtitmirfung einer baS ©ange befjerrfchenben 
Oberleitung biejenigen Aufgaben, gu benen es in ©emäjiheit feines ®e* 
fdjleditSftanbeS unb infolge tanganbauernber9taturgüd)tnng üon ftarfen, 
feine Freiheit ber 2Baf)l gulaffenben gnftinften getrieben mirb.

S aS  ©harafteriftifdje ber Snfettenftaaten liegt, mie bereits ermahnt, 
in ber ftreng burdfgeführten ÜIrbeiSteilung für ©iprobuftion unb 93rut= 
pflege. Se^tere mirb in ber Stege! oonunbefrud)teten(2Befpen, fu m m eln ) 
ober unüottfonimen entmicfeiten (SBienen, 2t m ei feit) SBeibchen, ben fo* 
genannten Arbeitern, feiten baneben auch bon unentmidelten SDtänn* 
dien (Serm iten) auSgeführt; ben norm al funftionierenben SDtännchen 
unb Weibchen aber finb bie gnftinfte ber elterlichen gürforge für itjre 
Stachfommen mehr ober meniger üöHig ü e r lo r e n  g e g a n g e n . S ie  
SDtännchen merbeit hierburch gu unnüfjen „S roh n en ", bie nur für ben



A lt ber Begattung unentbehrlich finb, Wäljrenb bett SBeibdjen gang auS* 
fchliejjlich bie Aufgabe einer aKerbingS ins (Srofjartige gefteigerten @ier= 
probuftion gufäflt. S ie  eigentliche A r b e i t ,  bie S org e  für SSofmung 
unb Sftaljrung ber Saufenbe heranwachfenber junger Sarben, für beu 
©cf)ujj gegen Seinbe unb fonftige (Sefahren liegt in ben Jpänben ber 
„A rbeiter", bie fomit als bie eigentlich jftegierenben anjufeljen finb, fo 
fet)r ihnen auch ber Befih eierlegenber SBeibdjen, ber „Königinnen", 
gunt orbnungSmäfjigen betriebe beS (Sangen bonnöten fein mag. S ie  
Qnfaffen eines fo lgen  (SemeinwefenS ftetjen gweifelloS in  engen 2Becf)feI= 
begiehungen. S aS  gegenfeitige (S r ien n en  wirb, Wie gaijireicije SSerfucfie 
beweifen, in erfter Sinie burdj ben fogenannten -jteftgerud) gewährleiftet, 
ber wahrfcheinlich burd) ben fpegtfifdjeniSeruch beS ©efreteSber Speichels 
brüfen bebingt ift; eine, Wie eS fcheint, gientlich Weitgehenbe W iU  
t e i 1 u n g S f ä h i g 1 e i t Wirb burdj gegenfeitigeS Beflof)f en mit ben güijiern 
ermöglicht. AIS fogialeS Banb ift nach SB aSm ann baS inftinftibe (Se* 
fühl ber Sufammengeljörigfeit, ber (SefeUfdjaftStrieb unb ber Sltad)* 
ahmungStrieb angnfehen; bie Betätigung biefer fogialen ^nftinite bei 
ben bie (Semeinfchaft gufammenfehenben (S in g e lw e fe n  aber wirb burd) 
inbibibueHe ©imteSwahrnehmungen unb ©inneSerfahrmtgen beftimmt 
unb geleitet.

S ie  S e i  ft u n g e n , welche berm öge ber gefdhitberten O rganif ation bon 
ber (Sefamtfjeii eines im Snfeftenftaate bereinigten BolfeS botlbcacfjt 
Werben, finb ftaunenerregenb unb haben bon jeher bie A uf merff amfeit 
gasreicher gorfdjer gefeffelt. S n  erfter Sinie ift eS bie B a u t ä t i g l e i t ,  
bie in ihrer güHe eigenartiger Konftruftionen unb in ber (Srofjartig* 
feit ber Ausführung höchfte Bewunderung erregt, bon ben mit matfje? 
matifcher (Senauigfeit hergefteHtenSSabenbauten ber Bienen unbSßefpen 
bis gu ben labhrinthifchen (S alerten unb (Sängen ber Ameifen unb 
ben gigantifchen Hügelbauten ber afriianifchen Sermiten. Sflicht minber 
mannigfaltig unb bewunbernswert erfcheint bann bie eigentliche B r  nt* 
p f le g e ,  bie, wie fchon früher erwähnt, im wefentlidjen nach gwei burch' 
aus berfchiebenen ißringtpien burchgefüljrt wirb, indem bei ben Bienen 
unb SBefpeit baS ftrenge Beßfhftem befielt, bei bem jebe Sarbe in be* 
fonberer Kammer täglich eine abgemeffene -¡ftahrungShortion erhält, 
Währenb bei ben Ameifen unb Sermiten bie Sarben gu bielen in ben 
(Sängen unb Kammern bereint gehegt unb gefüttert werben. Abän* 
berungen biefer gwei Ipauptmethoben feljen w ir bann einerfeits bei ben 
ftadjellofen Bienen ober 3M ifw nen  ber Sropen, anbererfeits bei ben 
fum m eln , (Srftere bauen gwar Sellen, wie bie Honigbiene, füttern aber 
bie Sarben nicht, fonbern berfehen bie Setten gleich bon bornherein mit
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5 0  £>ie Sestehungen ber gnbioibuen herretten Slrt jueinanber 

bem nötigen ¡Quantum öott Stütenftaub unb H onig unb fdjtiefjen fie 
bann. S et ben fu m m eln  f ie le n  bie au§ ÜSSacp, tßotten unb Harz ohne 
Drbnung hergefteltten Setten nur eine geringe Stolle; fie Werben, unter 
fteter (Ergänzung beö baju getanen Stütenftaubeä, mit mehreren (Eiern 
beiegt, bei ber Serpuppnng ber Sarnen aber wieber ¿erftört, tnorauf 
bann fpäter bie leeren jßuppenfofonä tiietfacf», nach Slrt ber Sienen= 
Setten, at§ |>onigfpei(i)er Serwenbung finben.

^erbeifdjaffen ber S ta h ou n g  unb bie p f l e g e  b e r  S r u t  toirb 
bei ben SBefpen unb $ummetn, fofern e3 fi<h nicht um bie erfte, bom 
überwinterten SBeibdjen attein angeführte Stntage ber Kolonie ijanbeXt, 
ber H^uptfache nach bon unbefruchteten unb mof)i nur zur partheno* 
genetifdjen (Erzeugung männlicher ^nbibibuen befähigten Söeibchen be< 
forgt, bie man auch roo^I fätfchtidh „Strbeiter" ju  nennen pflegt. S e i 
ben Sienen, SM ip on en  unb Stmeifen, bienen tjierju au§fchtiefjii<h bie 
auch fonft burch mancherlei förpertidje SDterfmate charalterifierten un* 
e n t w id e t te n , aber meift ebenfalls ju r  (Eiablage1)  befähigten SBeib- 
djen, bie man afö e cf) t e Arbeiter bezeichnet, © ie zerfallen oft noch Wieber 
in mehrere, burch ®röfje ufto. unterfchiebene Kategorien (Stmeifen). 
©elbft bei ber Honigbiene fanu man bie jüngeren, im Haufe befchäf* 
tigten ©todbienen oon ben älteren gtugbienen unterfcheiben. S e i ben 
Termiten wirb bie Saht ber Slrbeitsfortnen noch baburcf) Oermehrt, ba§ 
auch unentmidette arbeitenbe SJtänndtert auftreten.

Sieben ber Srutpftege liegt ben Strbeitern auch bie A b w e h r  ber  
g e in b e  o b , Wofür bei bieten Stmeifen unb Xermiten befonbere „© o l*  
baten" mit großem Kopf unb ftarfen Kiefern zur StuSbitbung gelangt 
finb. iBaran fcfjliefien ficf) bei ben Stmeifen bie K r ie g e  mit berWanbten 
Slrten, bie © ¡f t a b e n ja g b e n , fowie anbere, oft an baS SBunberbare 
grenjenbe unb fpäter nodh genauer ju  betrachtenbe (Einrichtungen (©e^ 
treibebau unb ^itsjucht, Senu^ung ber Statttäufe ats SDtitdjfühe, bie 
gnpftegenahme zahlreicher Stmeifengäfte), welche bie Sefdjaffung be§ 
nötigen StahrungSquantumS, bjw.befonberer Sederbiffen jum  ßietpunftc 
haben.

S e i alten biefen berfchiebenen Stufgaben unb Sorrichtungen hanbetn 
bie Strbeiter je nach ben gegebenen Serhättniffen unb nach ifwer S n'  
bibibuatität berfdjieben, unterftüüen fid) jeboch nach äRöglidjfeit, fobatb

l) SKeichenbad) (33iot. gentrbl. XXII, © .4 6 1 — 465) erjog au§ Strbeiter= 
eiern ber Stnteife Lasius niger neben ältänndjen auih satjlreidje Strbeiter, 
B a n n e r bet Atta cephalotes TOnmtdjen, SBeibdjen unb Strbeiter, wohingegen 
Sßiehmetjer (StKgem.ent.gtg IX, © .334— 344) bei Formica ftetä nur 3Jtänn= 
<hen erhielte.



einer bie Sbficht be§ anberen begriffen hat; ja fetbft eine p flege »er* 
ttmnbeter unb franfer ©enoffen ift mehrfach beobachtet worben. ättänn; 
djen unb SBeibdjen in erben bon ihnen gieic^ ben Sarnen gefüttert, er= 
ftere aller bin gä oft bei (gintritt ber fütteren 3ß£)re»jeit öernacf)iäffigt 
ober gar getötet (Srohnenfdjtacht). S ie  Steibchen aber (teilen fop fagen  
baä Sinbegtieb bar, ba§ bie ©enteinbe pfam m enhätt, ba letztere ohne 
biefe ^erfaßt unb p gru n be  geht. S on  fotzen  „ K ö n ig in n e n "  enthält 
ber Sienenftaat befannttici) ftets nur eine, bie bann nach ©rbrütung 
einer Stiadjfotgerin mit einem Seite ihres SotfeS ben StocE öertafjt. 93ei 
ben SBeföen unb Hummeln finbet firf) ebenfalls bis in ben Jperbft hinein 
(too bann and) jai)treibe SDlänndjen auftreten) rneift nur ein einziges 
befruchtetes SBeibcfjen, nämlich baSfetbe, baS nach beenbetem Stinter* 
fdhtaf bie Kolonie neu begrünbete, währenb bie übrigen, bon ihr her; 
hergebrachten unb als Arbeiter fungierenben SSeibdjen unbefruchtet 
bleiben, toenn fie auch p r  partfjenogenetifdjen (Siabtage befähigt finb. 
!yn ben (Staaten ber Serm iten ift in ber Stiegel neben einem einzigen 
eiertegenben SBeibdjett, ber Königin, auch nur ein eingigeS, üott entmicfeb 
teSältännchen, ber König, borhanben. Seltener treten in bemfetbenStocfe 
gWei Sßärchen auf. S e i ben 9tmeifen hingegen trifft man aufser p t jk  
r e ife n  ätiänndjen faft immer mehrere bis biete bott entwidette unb be= 
frustete Königinnen, ohne bah hier fotd)e „@iferfn<htSbramen" toie gtoi= 
föhen ben SRibatinnen im Sienenftaate fich abfpieten. SB aSm ann glaubt 
biefe abmeichenbe ©rfcfjeinung im itmeifeuftaate möglidjerweiie auf bie 
beträdhttidh längere SebenSbauer ber Stmeifenarbeiter ( 2— 3 ¡gahre ge* 
gen wenige SBochen bei ben Sienen) prüdfüh ren  p  fönnen, inbem er 
meint, bah hierburdj bie Arbeiter fetbftänbiger unb bon ber Königin 
unabhängiger würben, eben bis p  bem ®rabe, bah fie auch ein Stieben; 
einanber mehrerer Königinnen ohne Serw irrung ertragen fönnten.

®aS f ü t t e r n  ber ßarben, ättännd)en unb SBeibdjen gefchieht, ab; 
gefehen bon Hummeln unb StRettponen, bon Stiunb p  SRuitb mit bem 
gutterbrei (S ienen) ober bem SRahrungSfafte beS KropfeS. S o n  grobem 
gntereffe ift bie (Sntwidetung befonberer guttecinbibibuen bei ber 
mefifanifchen .öonigameife (Myrmecoeystus melliger), b. h- bon ftets 
im ¡gnnern beS (SrbhöhiemtefteS berbteibenben Arbeitern, bie, nach 
bem burch Sifjwunben beWirften Serfdjtuh beS ©nbbarmeS, bon ben 
(Senoffen bis p m  fiberm ab berart mit § o n ig  gefüttert werben, bah 
ihr Hinterleib einer fteinen Steinbeere gleicht. mageren gapreS; 
jeit ober bei fdjtechter Stitterung müffen fie bann als H°nigborratS; 
töpfe bienen, aus bem jeber nach 93ebarf fich fpetfett taffen fann. Stticht 
minber fettfam ift ber (Gebrauch, ben bie Arbeiter gewiffer Saumam eifen
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(Oecophylla, Polyrhachis in Dftafien, Camponotus senex in 93rafilien) 
Don ißren Sarben madden, inbent fie biefetben ate Spinnfpulen be- 

nußen (2lbb. 24), mit beren $ il fe  fie bie SBIätter ßocß oben in ben 
gm eigen p m  fugeligen Riefte pfam m enfpinnen. Slutß (Sefpinftgurtel urn 
bie Stäm m e p m  Scßuß gegen baS Vorbringen einer anberen Keinen 
Slmeifenart toerben ttacE) < p a lla n b  bon ber Oecophylla m ith ilfe  iijrer 
im SDZaule bortEjin transportierten Sarben auSgefüßrt. —  2l£(eS in 
allem fann eS moßl feinem gtoeifel unterliegen, baß tbir in ben Staa= 
ten ber Vienen, SBefpen, 51meifen unb Term iten baS SSottfommenfte 
bor unS ßaben, maS an gefellfcßaftlicßer D rganifation im Xierreicße 
p r  SluSbilbung gelangt ift. 2)ie ©runblage, auf ber biefe Staaten 
fid) aufbauten, mar bieleicßt, toie S o e l fc f je  meint, eine berfeßlte unb 
führte p r  ©rftarrung; rein objeftib betrachtet aber ergeben fiel) if)re 
Seiftungen ßodß über baS, maS felbft bie menfcfjenähnlidhften 2Birbel= 
tiere in biefer Vejießung aufproeifett bermögen.

IV. Wxt ftßrirfitt'itenrt' CtBrarien
pmttattfcer.

gmifeßen bertXieren, meiere berfeßiebenen Sitten ober gar berfeßiebenen 
®laff en angeboren, fehlen naturgemäß alle bientannigfaeßen Vejießungen, 
bie fiep aus bem ®efcßlecßtstriebe, ber (Siternliebe, ber Zuneigung ber 
©efeßmifter ober überhaupt ber Strtgenoffen ergeben, unb eS märe baßer 
moßl benfbar, baß bie pß llo fen  ®eftalt= unb DrganifationSformen beS 
XierreicßeS auf unferer (Srbe im mefentlicßen unabßängig boneinauber 
baßinlebten, meber in gutem noeß in böfem. S inne beeinflußt bon ben 
anberS gearteten unb auf anbere SebenSbebingungen angemiefenen STiit- 
tieren, meun nießt ein ubermäeßtiger ga ftor biefen ©ebanfen eines frieb*
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liefen Stebeneinanber ittuforifcf) e rte ilte n  lieber bie StotWenbigfeit, bie 
bitrch bett ßebengprogefj Oerbrauchten Subftangen beg Körperg burch 
3ufuf)r neuer organischer S toffe  gu erfe|en, b. h- alfo bag Bebürfnig 
beg S ia h ru n g g e r w e rb e g . ßtewijj fommt eg üor, bah bie ¡gntereffen 
beg einen @efc£)öpfeg hierbei in feiner SBeife mit benen beg anberen fotti* 
bieren, wie eg benn beifpietg Weife ber tßitgmabe tiöttig gleichgültig fein 
fann, ob baueben am Kraut bie Staupe frifjt, ober bem mäufejagenben 
Buffarb, ob ber Steiger mit feinem gifdEjfange erfolgreich ift; im großen 
unb gangen aber fielen feibft Xiere Oerfrfjiebenfter Drganifation in mepr 
ober weniger birefter SBechfelbegiehung gueinanber, unb gwar in erfter 
ßinie auf @runb ber bereiig früher erörterten Xatfadhe, bah bie ®rbe 
fchon tängft mit bem SDtajimum Oon organifchen SBefen befe|t ift, 
wetcf)eg fie gu ernähren oermag, oerbunben mit bem ®efe| oon ber 
Ütberprobuftion ber Keime.

A. Pflattjeirfrr|Tir «ui» ffttrrfrrfier.
Setbft wenn eg auf ber @rbe nur iß f t a n g e n fr e f fe r  gäbe, würben 

bie beiben angeführten Satfachen in gatfitofen gälten eine gegenfeitige 
Beeinträchtigung ber eingetnen Tierarten herbeiführen. Qm allgemeinen 
fann man bie ißftangenfreffer fcheiben in fotche, bie fogufagen unter* 
fctjiebgtog bie gefamten Kräuter unb @räfer eineg ©ebieteg abweiben, 
wie etwa bie Stinber unb Schafe, unb in fotche, bie nur auf eine ober 
Wenige ißftangenarten gewiffermahen abgeftimmt finb, nur biefe gur Be* 
friebigung ihres Stahrunggbebürfniffeg angreifen unb lieber oerhungern, 
ehe fie mit einem anberen Stoffe  fürtieb nehmen. B ei ben g ieren  ber 
erften Gruppe ift natürlich eine gegenfeitige Beeinträchtigung, eine Kon* 
furreng um ben ßebenguntertfatt gang ebenfo oorljanben, wie unter ben 
jgnbioibuen berfetben Strt, ba eg für bag hungernbe Steh gewijj feinen 
Unterfdjieb macht, ob bag gur Berfügung ftehenbe SBiefenftücf fchon 
borher üon anberen Stehen, ober aber Oon i>irfchen unb Stinbern ab* 
geweibet ift. Slnberg bei ben Spegiatiften, bie auf gang beftimmte ißftan* 
gen ober gar nur eingelne Organe beftimmter ißftangen angewiefen finb, 
Wie bieg üor altem bei gasreichen ¡gnfeften unp peren ßarben ber galt 
ift. Unter biefen ift eine birefte Konfurreng üöttig auggefchtoffen, fobatb 
eg fich, Wie in bem oben gewählten Beifpiet üon ißitgmabe unb Btatt* 
raupe, um Xiere ü e r fch ie b e n e r  (Sefdhmacfgrichtung honbett; um fo 
üertjängnigootter muh bafür aber berSBettbeWerb gwifchen benen werben, 
bie etwa in g le ich er  SEBeife nur bie Blätter ober bie grüchte einer 
e in g ig e n , oietteicfit noch überbieg fettenen ißflangenart atg Stahrung
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üerWenbett fömten. ® er Verfümuterung uttb bem |>ungertobe werben 
bann leidet jap llofe  Snbiöibuen einer Tierart burep bie fionfurrenj 
einer anbereit ganj in berfeiben SBeife anpeimfatten, afe wenn bas SDtifi* 
üerpältnis jwifcpen StaprungSquantum unb Stadpfrage burep ein 3ut)iel 
ber eigenen Slrtgenoffen perbeigefüprt Worben wäre.

Stun aber gibt eS auf ber @rbe nicpt nur ^fianjenfreffer; e§ bebiirfen 
tiieimepr ga^treic^e £ iere  ganj ober ¿um Seit ber a n im a lifc p e n ^ o ft , 
bie fie fiep in ber Siegel burep R ötung anberer Stiere ¿u üerfcpaffen jucken, 
gieidpgiiltig, ob biefe teueren felbft Vegetarianer finb ober nicijt. ® ie 
SJie^rga^l foicper „ S t a u b t ie r e "  geigt nun eine äpniidpe, wennaucpnur 
feiten fo ftarf ausgeprägte ©pegialifierung in begug auf bie Sßapi iijrer 
Veute, Wie bieS öon bielen ißfiangenfreffern gilt, unb gwifcpen folcpen auf 
ü e rfcp ie b e n e  Zierform en abgeftimmten Stäubern perrfcpt bann im we* 
fenttic^en biefelbe ^nbiffereng, wie gwifcpen ben auf üerfcpiebene ißftan* 
jenioft angewiefenen fßfiangenfreffern. $ e n  V uffarb, unt bei ben frii= 
peren Veifpieien ju  bleiben, fiept es nicpt an, wenn ber Steiper ben Zeicp 
audp bis auf ben förunb auSfifcpt, ober wenn beriSrünfpedpt benSImeifew 
paufen naep Veute burepftöbert. Smm erpin ift ein foicper SluSfdpIup feg; 
tidper lionfitrren j bei ber geringeren ©pegialifierung weit feltener als 
bei ben fßflangenfreffern. SBiffen w ir bodp, baff felbft gueps, ZadpS unb 
gaplreiepe größere Staubbögel ben ©ingüögeüt, gröfdpen ufw. bie ^nfei* 
teunaprung fepmälern, wenn beffereS SBilb aus ber klaffe  ber SBirbeb 
tiere niept gu erlangen ift.

B. Ikntrtier unb tSeutetirr.
£anbelt eS fiep in ben biSper betraepteten gälten ber .öauptfaepe nadp 

unt einen ® o n fu r re n g ia m p f, wie ipn audp bie (Benoffen ber gieidpen 
Sirt iu Zier* unb fßflangenreicp miteinanber auSgufedpten paben, einen 
®ampf, ber meift o p n e  offenfidptlidpe Vefeinbung nur burep V o r w e g *  
n a p nt e beS widptigften SebenSbebürfniffeS, ber auSreicpenben Staprung, 
fort unb fort ltnerntefjiicpe Dpfer forbert, fo tritt uns in bem Verpäit* 
nis bon S ta u b tie r  unb V e u te  bie offene, naefte g e in b fe p a f t  entge* 
gen, ein Vernidpten beS fremben SebenS burep brutale (Gewalt gur Ve* 
friebigung beS eigenen VebürfttiffeS auf ber einen ©eite, ein © tcpW ep* 
ren  unb g u e u tg e p e n fu e p e n  auf ber anberen ©eite mit taufenb SDtit* 
tein, weldpe bie ZobeSangft unb ber ©elbfterpaftungStrieb in itberrafepen* 
ber gü öe  gur SluSbiibung gelangen liefen. Z)iefer offene S'ampf, ber ein 
jebeS ©efepöpf, ob tßfiangen* ober Zierfreffer, in gleidper Sßeife bebropt, 
ba fiep faft immer ttoep ein ftärferer Stäuber finbet, ber bent fdpwäcperen
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nacpftellt, ift es öor allem, ber weitgepenbe Slnpaffungen ber Körper* 
form  unb ber ^nftiniie an bie nntgebenben SebenSüerpältniffe bei ben 
einzelnen Slrten unb ©rappen beS SEierreicpeS peröorgernfen pat; er 
gilt al§ ber mäcptigfte, bie gefcplecptlicpe gucptwapl an Vebeutung weit 
ßinter fid) laffenbe Faftor ber Vaturjüdptung. V u r  biejenigen form en , 
benen eS gelungen, in biefem beftänbigen Gingen auf £ o b  unb Seben 
geniigenbe Scf)ufe' ober Singriffsmittel ju  entwideln, lonnten im Saufe 
ber Siaprtaufenbe ipren ijSlafe behaupten, Wäprenb baS Unjulänglid^e 
ober gar Ungwedntäßige fcponungSloS auSgemerjt würbe.

l .  B tfiu ij- uni» © r u p m ifte i  h e r  B eu te t i r r e 1).
©teilen w ir uns junädpft auf ben ©tanbpunft beS VeutetiereS, beS 

©cpwäcperen, Verfolgten, ber fein Seben bor ben überall lauernben unb 
f paßen ben Väubern ju  fcßitßen fucijt, fo ergibt fid) für bie ©rreicßintg 
biefe§ 3wedeS eine große ffülle bon äftöglicpfeiten, bie w ir bann tat* 
fäd^licf) in ber Vatnr audp oerWirflicpt finben. V on  befonberem Sinter* 
effe erfdpeint es, baß eS fiep babei im wefentlicßen um biefelben SKittel 
panbelt, beren ancß ber äftenfcß in Fällen bropenber ©efapr fi(ß ju  be* 
bienen pflegt.

a) Älittet jum (Entfließen nnb Strßoerbergen.
3)aS einfacßfte SDtittel, bem napenben Feinbe ju  „entgegen", ift w opl 

bie Fludpt. 3 «  aßen Sitten ber Fortbewegung, im Saufen unb©pringen, 
im klettern, Fliegen unb ©cßtuimmen, paben eS biele Tierarten jn  einer 
ftaunenSWerten, weit über menfcßlicpeS können pinanSgeßenben Fertig* 
feit gebraut, unb eS fann Wopl feinem Zw eifel unterliegen, baß bie bau* 
ernb gegebene VotWenbigfeit beS FüepenS bei ber ^eran^üdptung biefer 
Fertigfeiten eine maßgebenbe Volle  gefpielt pat. Feeilicp barf man bei ber 
(Sntwidelung foldper, oftnodp burcp allerlei Vaffiniertßeiten, wiefpafen* 
f r a g e n  (fpafe), gid jacfflug (©dpnepfe) nfw. gefteigerten Fäpigfeiten 
ni<pt öergeffen, baß infolgebeffen ja nun audp bie Stäuber, falls fienicpt 
üerpnngern wollen, ju  gleidper Steigerung iprer Seiftungen gezwungen 
werben, fo baß fiep ßieranS, äpnlidp wie bei ben Kriegen ber SVenfdpen 
jWifcpen ijk n jer  unb ©efeßoß, ein fdpeinbar enblofer ober boep bis jur 
äußerften ©ren je ber pppfifdpen SDtöglicpfeit fortgefüprter Sßettfampf ber 
VewegungSleiftungen gwifepen Ventetier unb Verfolger ergeben mußte.

Veben ber einfaepen Fludpt ift baS © ie p t ie rb e r g e n  Wopl baS üer*

1) Vgl. (£uénot, ß .: Les moyens de defense chez los animaux in Rev. 
sc. (4) IX, 1898 ©. 449—458.



öreitetfte SDiittel ber Sicherung. ©d)on bei ber Sefpredjung ber Stabs 
iage unb beS ©djuleS ber jungen S ru t ttutrbe au§gefät)rt, Welche gütte 
bon Serfteden ber Tierw elt jit ©ebote fieijt. S n  ben oberen Schichten 
beS © r b b o b e n S , in felbftgegrabenen ©angen unb £>öhten häufen bie 
Segenwürmer, bie SBerren unb ©ritten fotoie jafjitoje Snfeftentarben, 
beneit fic  ̂ baS §eer  berjenigen anfcE)tie§t, bie unter Steinen, SDlooS, ab* 
gefattenent Saube, im ÜJiulm, in teeren ©djnedenhaufern ufw .ihr SBejen 
treiben, wie bie Sauf* unb SRaubfäfer, bie SBotfSfpinnen, Xaufettbfüfjer, 
Slffetn, Saufmilben unb biete anbere. S n  3Jiauerri|en, unter Saum* 
ftümpfe gietjen ficf) bie Sfteptilien juriict, unb funftbotle ©rbfjöhlen bitben 
bie SuftuchtSftätten ber meiften iteineren Saugetiere, bon ben SDiäufen, 
SBübtmäufen, jpamftern bis berauf äu Kaninchen, Stturmettier, ißrärie= 
bunt» unb Siber, bon ben raubenben ©pi^mäufen unb Sftautwürfeu 
bis ju  $ad jS  unb gudjS mit ihren oft großartig angelegten Sauten. 
Sind) ganze SSötEer gef eilig tebenber Snfeiten ttäblen gern bie fdjü^enbe 
©rbböbte jum  SBohnfifc, wie bie §um m etn unb oiete Stmeifenarten. S o n  
ben Termiten toiffen toir fogar, baff fie bie berbergenbe ©rbbede übers 
baupt nicht entbehren ju  tonnen glauben unb baber ju  ihrem Sage* 
Wert beS gterbeifchaffenS bon S a u  ft offen unb Nahrung nur unter bem 
Schule bon aus ©rbe gefertigten, gebedten Saufgräben ober gewölbten 
©ängen auSjurücten wagen.

©ine ungeheure äftannigfattigteit ber Serftede bietet fobann bie 
P f la n z e n w e lt .  S n  ber tpauptfacbe finb es atterbiugS bie noch unent* 
nudelten Eiere, bie Sarnen, weiche in S tatt unb Stüte unb grudjt, in 
üDlarf unb fRinbe, in ©tamm unb SBurjet ein oerborgeneS Eafein führen, 
Wie bieS ja  bereits bei ber Srutpftege gefchitbert würbe (bgt. © . 19 ). 
Siber auch ben ©rwachfenen finb fotche ©djtupfwinfei witttommen, Wenn 
bie 2tnforberungen beS SebenS nicht ein freies gutagetreten erforbern: 
S n  ben Stütenfetchen ber Stum en bergen bie Stiegen unb Sienen, bie 
Stütentäfer unb Stafenfüfje fid) ju r  Nachtruhe; in ben Kapfeüt beS 
SJiohn unb anberer©ewä(hfe, in höhten ©tengein häufen bie Ohrwürmer, 
bie Stmeifen unb mancherlei anbereS „Ungeziefer"; in StattauSWüchfen 
unb berunftatteten Stattftieten hoben SOiitben unb Statttäufe ihren 
bauernben SBohnfi| aufgefdjtagen. ©ettfam ptattgebrücEte, atfo einer fot* 
chen SebenSweifebefonberS angepafjte Käfer, SBanjen, ©pinnen, Eaufenb* 
füfjer fommen zum Sorfdjein, wenn w ir ein © tü d  toderer Sinbe bom 
Saum ftum pfelöfen. S w  bidjtenSaub berSaum e, im WogenbenKornfetbe 
ober im Uferfc^ttf entzieht fich ber S oge i ben S ü d en  ber Serfotger, in 
baS ©eWirr ber ftutenben SBafferpftanzen flüchtet bie er f djredteSt)d)brut, 
unb fetbft unter ben ©äugern gibt es nicht wenige, bie, wie bie Sieber*
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mäufe, bie SJtarber, bie SBitbfa^en, bei ben f a n g e n  S u p d jt  flicken, 
inbern fie bie f>öf)Iungen ber 93äume ¿um Siufenttjait tüäijlen.

2Bo bie bon ber Statur gebotenen SSerftede froh aßebem nic^t au§i 
re ife n , fud^en bie 2Here burdj mancherlei ® u n ft fe r t ig fe i t e n  nad); 
gre ifen . Stamentlid) ben noch nicht boßentmideltenQinfeften, ben Saroen, 
ift in bem SDtaterial ihrer S p in n b r ü f e n  ein borgügticfjer S toff ge= 
boten, fi<h fetbftänbig S d p p fro in fe l gu fcfjaffen.
S o n  ben gefeßig tebenben Staupen, ben Stingel* 
fpinnern, ©olbaftern, (Sefpinftmotten ufio. mürbe 
bereits früher ^eroorgetjoben, baff fie gunt Seit 
fehr biente unb ftarfe ©efpinfte berfertigen, in bie 
fie fidj nachts ober bei fd)ted)ter SBitterung in 
S p a re n  gurüdgieijen. Sinnliches gilt bon ben 
®iefernblatttoefpen. S n  gufammengeroßten unb 
burd) gäben gufantmengefjaltenen 33lättern i)au= 
fen bie Staupen bieter SSidler, mälirenb bie groffc 
fpamterraupen burd) ©efpinftfäben baS Slufbre- 
dien ber ihnen gum SBohnfifc bienenben Snofpen 
berijinbern. S ie^auptanwenbung aber finbetbiefe 
©efpinftfunft bei gatjitofen Sdjmetteriingen unb 
Sölattmefpen für bie ¿ e it  ber iß u p p e n ru p e , b. h- 
beSjenigen SebenSabfchnitteS, in bem baS gn feft 
in boßfommenfter £itflo figfe it unb 93emeguugS= 
unfähigfeit einen tiefgreifenben UmmanblungSs 
progeh gum gep g elten  gn feft burchgumachen hat- 
(SS liegt auf berfpanb, bah bieunerm üblidje£ätig< 
feit beS „Seibenm urm eS", ber, gleich ben Staupen 
anberer „S p in n er", in mehrtägiger, anftrengenber Arbeit fidj einen 
faft 4 0 0 0  m langen Seibenfaben aus feinen Spinnbrüfen pafpelt, um 
bem if)n umpüßenben föofon bie nötige ®id)te unb SBiberftanbSfähig- 
feit gu geben, im § in b lid  auf bie bann folgenbe $eriobe ber ^>iIftofig- 
feit einen fetjr realen fpintergrunb hat, inbern es fidh babei um J o b  
ober Seben ¿anbeit; unb mir oerftehen es auch, menn biefe ft'ofonS 
an mögtichft berftedten Drten untergebracht, ja oft noch burd) aßertei 
frembe ßutaten, mie @rbe, grahfpäne, ffot, §aareu fm ., ber Umgebung tun* 
lichft ähnlich gemacht merben. Stuwer ben gnfeften menben bann uamenfr 
lieh nodj bie Spinnen ihre fdjöne ihm ft gur |>erfteßung bon SBopnungen 
an, fei eS, bah fie hierbei nur reinen Spinnftoff bermenben, fei eS, bah 
fie mit ihren Spinnfäben SBlätter einroßen ober aneinanber heften. SSielc 
bauen and) unierirbifche Stohren unb tapegieren fie mit bichtem ÖJemebe
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auä, ja fertigen lno£)i noch baju, wie bie Sopejterfpinnen(Cteniza), einen 
iunftüoflen, aufjen mit @rbe tierfteibeten Stappbedet (2lbb. 2 5 ), ben fie 
öon innen her bermöge eigene angebrachter |>anbgriffe mit ihren Stauen 
juhatten, menn matt ihn ju  öffnen berfudjt. —  $ a j j  auch bie Sunftbauten 
ber g e fe t t ig  tebenben ¡gnfeiten mit ihrem fo berfchiebenartigen Bau? 
materiat bon (Srbe, ÜDtoo§, Steifem, ißappe, SBadjS ufm. nicht allein ber 
Brutpflege, fonbern zugleich auch bem Schule ber (Srtuachfenen bienen, 
foß  hier nur ber Boßftänbigfeit halber noch befonber§ bemerit Werben. 
Studh bie Stefter ber höhnen Siere, wenigftens biejenigen ber Sauger, 
werben bielfach als  ¿uftuchtSftätten benu^t. Unter ben Bögetn ift ein 
fold^er Brauch uur bei wenigen, 3. B . beim Bauniönige, beobachtet.

^ n  ben bi§her befprodjenen Säßen hanbette e§ fich um Berftede, in 
weicpe baS X ier fich jurüdzieht, Wenn e§ ber Stufte pflegen w iß  ober 
fonftwie ©runb hat, bie Berborgenheit aufjufuchen. Sür ba§ eigene

liehe Sagew eri aber, ben @ r- 
werb ber Stahrung, ben Ber? 
lehr ber Ö)efcf)ied)ter, bie (£i? 
abtage unb Brutpflege ift in 
ber Sieget —  abgefehen oon 
gewiffen wafferbewohnen? 
ben, ber Pflanze gleich feft* 
gewachsenen unb meift burdj 
fefte ©ehäufebilbung ge? 
fdhü^ten ®etritu§freffern —  
e in h e r  a u s  tre te n  au 3 b er  
B e r b o r g e n h e i t  unerläfc? 
lieh, unb in fo lgen  Spornen?



ten gewährt audjberbefte, aber 
üieHeid^t in unerreichbarer ger= 
ne befinblidfe @d)lupfwinfei 
feinen Sinken. g w a r  roiffen 
biele anSlättern lebenbe Stere 
in oerhältnigmäf$ig glücflicfier 
SBeife fid  ̂ baburd) gu Reifen, 
bag fie fidj bei nafienber &t- 
faf)r bom 93iatt in bag bar? 
unter befinblidie GJeftrüpp unb 
Girag fa l l e n  laffen, wo fie 
bann leidjt ben ©päljeraugen 
entgegen; ein ibealere» @d) 
mittel aber haben Wir gWeifellog barin gu erbliden, wenn bag S ier eg ber* 
fteljt, and) Wäprettb feiner normalen Sätigfeit bie ffuflucptsftätte ftetg bei 
ficfj gu fjaben, mit anberen SBorten, wenn eg ein tra  itg p o r t  ab le g  
©  dj u £ g e 1) ä u f e mit fid) gu führen oermag. 91m leicfyteften burdfguführen 
ift biefe ÜDtetfiobe ber Sicherung im S ö a ffe r , Wo bag @ewid£>t beg Schuft 
apparateg burdj ben Auftrieb begSBafferg auggefdjaltet wirb. 91tt unferett 
Siieeregfiiften leben in großer SJtenge bie (Sinfieblerfrebfe. 3»n leere 
Sdjnedenge^äufe haben fie ihren Weichen, ungef<hü|ten Hinterleib hinein^ 
gegwängt ( 2Ibb. 26 ), ber infolge biefer (Gewohnheit fogar bie SpiraG  
brehung ber ©cfjnecfenwinbung angenommen hat. Unter bem ©d)U&e 
biefer maffioen Hinterleibgbecfung ooübringen fie iljr Sagewerf, bei 
jeber S3eunruf)igung fid) bli^fdjnell in bag in n ere  gutiidgieljenb unb 
bie SJcünbttng nun mit ben Scheren berfdjiiefjenb, beren größere nicht 
feiten in wunberbarer SBeife ben (Gröfjenberhältniffen biefer SKütt* 
bung angepafjt ift. SBirb bie SBoprtung gu eng, fo wirb eine anbere, 
größere gefugt unb in gleicher SBeife in (Gebrauch genommen. @twag 
einfacher ift bie SJtethobe mancher Krabben (Hypoconcha, Conchoe- 
cetes; 91bb. 27), bie ihren Körper mit einer leeren 2Jiufd)elfd)aie be- 
becfen. g m  fü^en SGßaffer finben w ir bag Heer ber ®ödjerfliegenlarüen, 
beren felbftgefertigte (Gehäufe eine Wunberbare SJiannigfaltigfeit geigen, 
bon ben gierlidjen, oft maitubenartigen unb gang aug (Gefpinft befteljen- 
ben ber Hpbropfpdpben big gu ben aug Schilfrohr, SBafferliitfen, aug 
ßweigen, Steinen unb ©djnedengeljäufen gufammengeleimten ber Sim* 
nophiliben unb anberer Gruppen ( 2lbb. 28 ). Stuf bem S a n b e  fennen 
Wir ebenfaltg manche ^nfeftenlaröen, benen ber unbergleid)lid)e Spinn^ 
ftoff ein borgiiglicheg SRittel gum S a u  eineg Sdjuhgebäufeg an bie Hanb 
gibt. 91ug ben gernagten g a f ern beg Sud)eg, bon bem fiefidj näljren, fertigen
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unfere Kleiber« unb 
Sapejierntotten ihre 
fd^ü^ettbe § ü tte ; auS 
tDingigen 3 tt»ctg= unb 
¿patmftüden, aberaud) 
n>ot)I au§ langen, ftar= 
renben Sornen, bie 
©adträger (ißfhdhi: 
ben), beren ftügeltofe 
SBeibdhen auch im er: 
madhfenen guftanbe 
biefe S u rg  nicht ber: 
taffen. SJlit bem © aug: 
riiffet feft öeranfert 

unb bon ftarrem 
SBa<f)§fdjilbe über« 
betft, treibt bie 9J£ei)r= 

¿afft ber <Sd£)itbtäufe an 8tbeig unb Statt un fern  ^ulturpfianjen un: 
geftört if)r Sernidhtunggroerf.

Sft bei ben bisher befprochenen Einrichtungen in Anbetracht ber 
geftigfeit be§ ©ef)äufe§ mit bem Serfted jugieid) auch ein medhani* 
fd^er @cf)u^ gegeben, fo muffen fiep anbere Stiere mit einem tebigtidh 
bie ©eftatt 0erl)üüenben © ch irrn  begnügen, ©inen foldjen bilben bie 
langen ¿arten SBadjSfäben, mit benen manche nuferer heintifchen S tatt: 
flöhe (ißfhttiben) unb Statttäufe überiteibet finb, mie man befonberä 
fd^ön an ben SBoü- unb Stutläufen unferer ©artenbäume, ben Crtfjejien 
unferer Srenneffet beobachten fann. S ieS arü en  ber gtorftiegen („S ta tt : 
tauStömen") unb gemiffer ©onnenfäferdEjen (Scymnus) fotten fich, gleich 
bem SJJiündhhaufenfdhen SBotf, berart in biefeö ©em irr ber 2Bach§fäben 
hineinarbeiten, baf? fie fdEjtie t̂idh fetbft mit 3Badh§fooEe beileibet um= 
herftot^ieren. SKodt) mächtiger entmidett ¿eigen fidh biefe 2Bad)3fchuh: 
beden bei manchen tropifchen $ifaben (2lbb. 29 ), beren eine (Flata  
limbata) beS^atb fogar bon ben @hinefert äur 2Sa<h§geminnung ein: 
gefammett loirb. Sürth ©thmufe unb ©taub unfennttidj finb bie Sarben 
ber ©(hreittt)an¿en, gemiffe SBeberfnechte (Trogulus) u. a. ¡yn einer 
|>ütle be§ eigenen, fpeidhetartigen ®ote§ birgt fidh bie © d jau i^ ifabe  
(Aphrophora spumaria), unb bie branbroten Sarben ber Sitieniäfer 
(Lema merdigera) ^abeu bie ©etbohnheit, fidh obermärtä böttig mit 
ihrem fdhtoar¿grünen, fpiitatartigen S ot ¿u¿ubeden. !yn gemiffer §infidht 
ift fotdhen äJtasfiernngen bie noch fpäter näher ¿u befpredjenbe @e=

3Ibb. 29. 3tlabe mit äBadjSauSfdjeibmtg.



pfiogenheü üieler Tafchertfrebfe an bie Seite ¿u ftetlen, ficf» mit allerlei 
SKeereSgetier unb la n g en  bemachfett jit taffen.

9Jlögen bie mancherlei <Sd£)u^ge^äufe, bie mir bisher tennen gelernt 
haben, im grofjen unb ganzen auch ihren $m ed erfüllen, fo bleiben fie 
boch immerhin eine arge Sehütberung in ber greiheit ber Semegung. 
SSeffer ohne .gmeifel ift berjenige baran, bem e§ gelingt, auch oh n e  
einen fo lgen  fchmerfälligen Serhüttunggapparat fidf m ö g lich ft  un= 
a u f f ä l l i g  burd)g Seben ju  fd)lagen, b. h- in einem Semanbe a u fp *  
treten, ba§ fich ¿manglog ber U m g e b u n g  a n p a fjt  unb ben geinb gar 
nicf>t ahnen läfjt, ma§ für eine fette Seute il;m fojufagen Oor ber Sftafe 
figt. 21 nt ausgiebigften ift biefeä M ittel ber fog. S c h u tz fä rb u n g  bei 
MeereStiereti ju r Snttoidelung gelangt, unb ¿marinerfter Sinie baburdf, 
bafj ihr getarnter Körper mehr ober meniger bie gta3hetteT u r dj f i dj t i  g : 
f e i t  be§ SBafferg angenommen hot unb fo in bemfelben oft OöQig um  
fichtbar mirb. T ie  Süoltiiulen unb öiele minjige Sarüenformen, ¿alfU 
reidhe Quallen, Stöhrenquatlen, ^Rippenquallen (Cydippe, Cestum), 
©alpen, geuermalsen, SEBürmer (Sagitta, Alciopiden), ftrebfe, ®ar= 
neelen, ja felbft gifdje (bie ßaroen ber State) befi|en hierburdj einen 
oorjüglidfen Schuh, mie er in bem an Schlupfminieln armen Meere 
getoifj öonnöten ift. (Sin toeitereg Schuhmittel, ba§ namentlich bei ben 
g i f t e n  meit oerbreitet ift, befteht barin, bah Saud) unb glanlen bes 
Tiere§, entfpred)enb ben mannigfachen glihernben tReflejcen ber mellem 
bemegten Meeresoberfläche, filberglanjenb finb, mährenb ber Stüden 
bie blauen unb grünlichen garbentöne ber oon oben betradhteten Meere§= 
fläche befi|t. Slber audh auf bem ßanbe ift eine Slnpaffung an bie g a r  b e 
b e r  U m g e b u n g  ungemein meit oerbreitet.1) Sine grofje $<*1)1 ber bei 
un» auf @ ra§  unb Süfdjen lebenben gnfeften (Staupen, ft'äfer, SSanjen, 
®ra»hüpfer ufro.) unb Spinnen trägt, gleich ben Saum fdjlangen, ben 
Saumagam en, Saum fröfdjen unb oielen Sögeln  ber Tropen, ein ben 
Slättern entfprechenbeg g r ü n e s  ©ernanb, molfingegen bie Semoipter 
beS SrbbobenS uub ber Süinbe nteift g r a u e  ober b r a u n e , oft burdj 
fehr eigenartige, ben Spejialoerhältniffen angepafjte 3ctc^nuttgSmufter 
(T iger, 3ebra, Schlangen ufm.) mobifijierte unb ¿medS M inberung 
ber Schattenroirlung nach unten meift in  meifi übergehenbe garbentöne 
aufmeifen. Selbft bie Tautropfen auf ben S lättern merben üon mamhen 
Sd)itbfäfern unb Eßerlmutterfaltern (Unterfeite ber g lü ge l) üorge= 
täufdjt. S e i oielen Semohnern ber SBüfte (SBüftenechfen, 2ßiiftenler= 
cpen, SBüftenijühner, Springm äufe, Sorfafö, Sdjafate ufm.) fehen mir,

1) Thaper, &. § . :  Concealing-coloration in the Animal kingdom. 9tett>= 
gort, 1909.
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baff fie fid) in baS faijle ©  e lb  beS SöüftenfanbeS lletben, wäljrenb GsiS= 
bar, (SiSfuchS unb ©dhneehuf)n bie W e ifjeg arbe  ber norbifdjen ©d)nee= 
ianbfc^aft angenommen haben.

©e£)r merimiirbig ifi eS habet, baff biele üon biefen ©dEjneetieren, 
toie ©isfudhs, Hermelin, SSiefet, 9ltpent)afe, Schneehuhn, t£)r meines 
®leib nur ben S B in ter über tragen, bjw . halb nach (Eintritt beS er* 
ften ©chneefatleS aniegen, ben Som m er über im braunen ober erb* 
farbenen ©ewanbe unterlaufen, getnife ein fpredfenber bew eis  bafür, 
bafj biefe in  itjrer ©ntfieljung nod) unerflärte ©tfdjeinung auf fftatur* 
güdEjtung infolge beS burd) bie garbenänberung gemährten größeren 
@dju|e8 jurüdjufü^ren ift

9latürlidjift einfold)er e in m a l ig e r  g a r b e n  W echfet Weit entfernt, 
allen Anforberungen ju  genügen. ®ann eS hoch bem SSiefel im fdjnee; 
freien ober fdjneearmen SBinter paffierert, bafj fein meines SBinterfleib 
nun erft recEjt mit ber Umgebung in Kontraft gerät. @S ift baljer als 
eine SSerboKfommnung in ber eingefdjlagenen sJlic£)tung anjufeljen, trenn 
anbereSiere biegäljigleit befi^en, je  nach b e r U m g e b u n g  a u tom a ^  
t i f i t > r e  garbe ju  wedhfeln, toie bieS feit langem bom ©fjamäleon 
befannt unb gepriefen ift. ® ie neuere gorfcfjung hat nun gelehrt, bafj 
biefe gäijigieit bei nieberen Sßirbeltieren, bon ben gifdjen aufwärts 
bis ju  ben ffteptilien, fehr berbreitet ift, unb bafj auch bei SBirbeüofen 
—  eS fei liier nur an bie bon © a m b le  unb ® e e b le  im ga^re 1 9 0 0  
genauer unterfud^te ©arneele Hippolyte varians erinnert —  SSeifpiele 
hierfür nid)t feiten fittb. 23ei ben g i f t e n  unb Amphibien ift biefe Um= 
Wanblung ber äußeren gärbung, bie befanntlid) auf ber S'ontraftion 
ober Ausbreitung berfchiebenfarbiger, in ber Unterhaut lagernber jßig* 
mente beruht, in ber Siegel aÜerbingS leine momentane unb baljer offne 
Weiteres augenfällige, fonbern fie pflegt allmählich, oft erft nach ©tunben 
ober garXagen, einjutreten, fü£)rt aber bann nicht feiten ju ein ergerabep  
ftaunenSwerten Anpaffung an bie garben ber Umgebung, wie bieS ja 
befonberS bei ben auf bem MeereSfanbe rnljenben Schotten, aber auch 
fdjon bei unferen Saubfröfdjen, ©ra§fröfd)en u fw .ju  beobachten ift. $ a S  
botlenbetfte Seifpiel eines blihfdjnetten garbenwedjfels bieten uns bie 
Xintenfifd^e, bie baneben nod) ein unfehlbares M ittel befi|en, bie 3Ser= 
folgung beS geinbeS unmöglich ju  machen; eS befielt barin, bafi fie 
ben fctjw aräen  © a f t  einer SDrüfe, beS fogenannten SintenbeutelS, aus 
itjrem trichterförmigen gufje herauSfchleubern unb baburch baS SBaffer 
im Weiten UmlreiS in eine bunfle SBoIle tierwanbeln (Abb. 3 0 ). 2Ber 
je, etwa in ber goologifchen Station ju  Neapel, baS gunltionieren 
biefeS ®erfd)leierungSapparateS gefeiten unb bann erft nach langem

62 _______ 3)te Regierungen berfd îebener Tierarten jueinanber
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Suchen baä S tet fetbft in ööQtg beränberter (Seftalt unb Färbung im 
entfernteften Sßinfel feine# SSaffin# wieber entbedt pat, mirb barin 
bestimmen, baß eine gleiche StoHfommenpeit ber ©cpupmittel w opl faunt 
bei irgenbeiner anberen ¿iergruppe ju  finben ift. Stur ba§ Slufwüplen 
einer ©anbw olfe bei m annen Krabben läßt fic  ̂ allenfalls bem 2lu§= 
fpripen be§ Xintenfafte# an bie ©eite [teilen.

SBie fepr aucp bie Slnpaffung ber Sörperfätbung an bie garben ber 
Umgebung baS Stuge ber geinbe ju  tauigen bermag, [o ift bocp bie

3166. SO. iEintenftfdj, Saft ausfpri^enb.

pöcpftmöglicpeSluSbilbung bieferScpupmetpobe erft erreicht, wenn neben 
ber garbe nun aucp bie g o r m  beSS’örperS benQlegenftänben be3Slufent= 
paltSorteS angepaßt ift, unb ¿War natürlid) in erfter Sinie folcpen, bie 
für ben auf gleifcpnaprung auSgepenben Stäuber meiter fein gntereffe 
bieten, ©cpon bie peimifcpe gauna liefert in iprer gnfeitenmelt eine 
ganje Steipe bon 93eifpieten, in benen biefe gorberung in überrafcpen= 
ber Sßeife bermirflicpt ift, fo bie mantperlei ©pannerraupen, bie in iprer 
fteifen, geftredten Haltung grünen SBlattftieten ober bürren Zweigen 
5um SSertoecpfeln äpnlicp fepen (Slbb. 31 ), bie Supferglude, berSfagek 
fled, ber bem bürren, bom SBinbe pin unb per bewegten Platte ber 
SSudpe gleicpt, bie Stacpapmer ber glecpten (mancpe Safer unb ©cpmetter-- 
linge), bie tounberbaren CuculliaiSftaupen, bie in gerabeju raffinierter 
Sßeife eine ganje SSlütenäpre be§ getbbeifu^e# bortäufdjen. Siocp auf* 
faüenbere Söeifpiele finb aus ben Xropen befannt geworben, Wo opne 
grage ber ta m p f um bie Spiftenj nocp weit peftiger tobt wie in unferen 
gemäßigten Breiten. ©erüpmt finb unter ben£>eufcpreden baS Wanbelnbe



6 4  2)ie Seätepungen öerfcptebener Tierarten äueinanber

Statt (9lbb. 3 2 ), bie Stabtjeufcbreden (Stbb. 33 ), bie berrotteten unb 
jerfreffenen SSlättern gleidjenbert ißfeubopbpttiben (Tanusia, Ptero- 
chroza), ÜJtecopobiben (Acridoxena) u. a., fobamt unter ben (Schmetters 
lingen bie prächtigen KallimasSIrten, bie pfam m engeftappt auf ba§ täu= 
fcpenbfte einem geftietten oerborrteu Statte mit beutticper Sterbatur unb 
aüertei Stoftfteden gleichen, bie mabagaffifdjen 9iüffetfäfer (Lithinus 
Hildebrandti ui».)' *>ie tion ü)rer gtedjtenunterlage auf ber Saum s 
rinbe burdfauä nidjtpunterfcijeibenfinb, bie ben SIf asienftactiein gleichen; 
ben Sudetjirpen (Umbonia) unb biete anbere. Stauche Sd)iib iäu fe(P ul- 
vinaria), aber auct) ¡ft'äfer, Staupen unb fetbft eine Spinne (Phryn- 
arachne decipiens bon Sum atra), paben böttig ba§2tu§fepen bonSogets 
bung, ber jufällig auf bie Stätter gefallen ift. g m  Steere fennen mir 
bor aitern bie Seenabein at§ borsiigtiche Stad)ai)mer be§ Seegrafe§, 
mäprenb ber gepertfifcf) (Pbyllopteryx eques) unb jatjtreiiiie Stadt; 
fcpneden (Dendronotus) ben berfdjiebenen gön n en  ber Sanggemädjfe 
(unb S ^m äm m e) fiep anpaffen. g n  alten biefen gälten ift ba§ offen« 
bare (Snbjiet —  teteotogifd) gefprodjen —  biefer 9tatursüd)tung, bag
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Z ier in feiner Umgebung möglidjft berfdjwinben §u machen, in gerabeju 
ftaunenswerter Söeife erreicht worben.

b) tötnurirhung auf bie Sinnesorgane bes ^Fetubes.
QnbeS, man barf nicht bergeffen, baß aud) ber Singreifer in biefent 

ewigen ®ampf e swifcijen SBeute unb Staubtier geswungen würbe, burdj ftete 
Steigerung feinet SpiirfinneS bie Sänfte feiner Dpfer gewiffermaßen ju  
paralpfieren, unb baß er baßer troß adebem oft genug imftanbe fein wirb, 
bie 23eitte felbft in ißrer Stßußfärbung ober in ißren berborgenften SSer̂  
ftecfen auSfinbig ju  machen. @3 fann un§ baßer nicEjt wunberneßmen, 
baß neben ben bisher befprodjenen ©inridjtungen, bie ade ein SSerbor* 
genbleiben bor bem Seinbe ¿um Siet* 
punfte ßaben, nun nocß eine iß a r a l i  
l e i r e iß e  bon SDlittein ju r  SluSbilbung 
gelangt ift, bie, barüber ßinauS, Be* 
jweden, aud) n adj e r f o lg t e r  @nt= 
b e d u n g  burcß ben geinb nocß bor ißm 
fidjer §u fein. ©3 ift felbftberftänblicß, 
baß hierbei in erfter Sinie eine in biefer 
SRicßtung erfolgreiche ©inwirfung auf 
beffen S in n e s o r g a n e  in g ra g e  !om= 
men mußte, unb fo feßen w ir benn, wie 
je nad) bem SSege, ben bie 9iatursücß= 
tung eingefcßlagen, halb biefer, halb je* 
ner S in n  be§ geinbeS in einer SBeife 
beeinflußt Wirb, bie ißm bie Suft jum 
Utaube berieiben fod.

Z>a§ naturgemäßere unb fid  ̂ ge« 
wiffermaßen bon felbft aufbrängenbe 
SJiittet gegen baS ©efreffenwerben ift 
ein fcßlecßter ober roiberlicßer 
fcßtn ad , ßäufig berbnnben mit bem 
SiuSftrömen unangenehmer ®  ü fte , ba 
©erucß unb ©efcßmad ja bei aden Vie­
ren in enger SBejießung ließen. Z ieB a ß l 
ber Zierform en, bie auf biefe SBeife 
ben Räubern fojufagen ben Sippetit 
berieiben, ift recht beträchtlich, unb felbft 
© iftfto ffe  fommen hierbei ju r  S8er* 
wenbung. Unter ben gnfeften finb in
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erfterSinie bie manjenartigen Stere ju  nennen, bie burd) aí>fc^euíicf)ett ©e« 
rud) unb aud) moí)l ©efdhmad abfdfreden, mié ja audj luir uñé mit @fel 
tion ben93ettmansen oberSeerenm anjen abmenben; tion Schmetterlingen 
ftrtb u. a. bie 8h9änen,danaiben,£>eticoniben unb Slcrciiben alé cor man* 
derlei SRachftellungen gefiebert befannt; audf bie ©entraben haben meift 
einen übten ©erud). ^enfdjreden, Slaéfafer unb Sauffafer íaffen bei ©e? 
faí)t ihren ftinfenben SDÍagenfaft jtoifd^en ben lie fern  íjeroortreten, doten ; 
fäfer (Blaps), fRaubfäfer unb mantee ©chnellfafer (Lacón) entleeren 
ein aíjnlidbeé ©efret aué befonberen ©nbbarmbrüfen, mährenb bei ben 
SRarienfäferchen, äRaimürrnern unb SSerteanbten fogar dröpfepen ií)re§ 
giftigen 33Iuteé aué ben ©eleníen jutage treten. Unter ben daufenb* 
filtern finben fid) befonberé bei ben ¡guíiben ©tinfbrüfen allgemein tier= 
breitet, toobei jum  S eit fogar freie S íaufaure entmidelt mirb. QafyU 
reídle gifehe aué b en ©rupften ber §aftfiefer ( Ostracion, Batistes, Diodon, 
Tetrodon), aber aud) ber ©djlunbbíafenfifche (Engaulis japónica, Ha- 
rengula humeralis unb namentlich Meletta theissa unb venenosa), ber 
©erraniben, ©pattben ufto., finb toegen iljreé giftigen gleifcbeé tierrufen. 
SSon Slmphibien finb hier bie Sröten unb ©aíam anber ju  nennen mit 
ihrer brüfenbefe£ten, einen milchigen, beiffenben © aft abfonbernben S ö r ; 
peroberfläche; tion Säugetieren bie @pi|m äufe, ber Sitié , bie S tin L  
badjfe, ©tinftiere ufm.

SRan fönnte eintuenben, bajj baé ©chlechtfchmeden an fich bem eins 
jelnen, tiorn Räuber ergriffenen gnbitiibuum tuohl nur rnenig helfen bürfte, 
ba ber SRifjgriff erft bemerit toerben toerbe, menn. bie SSeute eben f<hon 
iiberttiältigt unb „angebiffen" fei. demgegenüber ift barauf hinjumeifen, 
baff eé fidj nidjt fotDohl um einen ©dm h beé Sttí>it>ü>uum é alé um 
ben ber Sirt banbeit, ber aber smeifelloé baburdf gegeben ift, baff bie 
Raubtiere ein © e b a d ft n ié  haben unb nach einigen gemachten fähledjten 
(Erfahrungen bie ihnen alé notorifd) fcplecht fdjmedenb befannten diere 
unbehelligt laffen, menn fich uicbt gar im Saufe ber Raturjüddung ein 
inftinftitier Söibermille gegen biefe gorm en herauébilbet.

SRit ber mibrigen Gsintüirfung auf ©erudf unb ©efdhmad beé Raub* 
tieré geht nicht feiten auch noch eine foídje auf baé ©efüpí einher, mo= 
burdh bann eine gefteigerte „ © i e l m i r l u n g "  erjiett mirb. $ ie é  ift ber 
galt, menn unfere einheimifdien Kröten unb gröfche erfchredt ihren 
Urin tion fich geben, menn bie amerifanifche Srötenechfe (Phrynosom a) 
bem Singreifer ihr Slugenblut entgegenfprigt, menn bie Sámele, bie 
Sam aé bem geinbe eine berbe Sabung gä|en ©peichelé iné ©efiept 
fpuden, ober menn bie Sungen ber ©turmtiögel, Sllbatroffe unb anberer 
©chmimmoögel eine tioHe P ortion  ihreé übeíriechenben Sropfinhalteé
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über ben Unborfidhtigen ergießen, ber ihnen ju  nahe fommt. Dijne 
grage wirb burd) berartige SJiittei ber geinb oft bon feinem Singrtff 
jitrüdgefdjrecft, unb ¿War in ganj ä^niicfjer SBeife, Wie etwa ber Statt* 
tauStöWe, wenn ihm bie angegriffene StatttauS mit bem fcfjntierigen 
@afte ihrer ^ecf)röf)ren ins ©eficfft fährt —  Sdhtiehtidh bürfte and) bie 
reichliche S chteim abfonberung ber Sdhneden, Sdileintfifdhe (Myxine), 
wie beS fettfamen, ¿wtfchen ©lieberfüfjern unb SSürmern bermittetnben 
Peripatus (fiebrige SRunbfäben) als äJtittet p r  SlppetitSbermtnberung 
ber Raubtiere (ärwätjnung Oerbienen.

S e i ber Sinw irfung auf bie E)öijeren Sinnesorgane, ®  e h ö r  unb 
® e fi< h t, fud)t baS Seutetier in ber Sieget burd) Stimm e, Gattung 
unb ©ebärbe ben geinb e insu f<hü<htern  unb ju r ü d ju fc h r e d e n . 
®aS Knurren beS H unbeS, baS gaumen ber Kafje, baS Kottern beS 
SuterS, baS K re ise n  ber Papageien, baS Bifdjen ber (Sans unb beS 
in feiner Saumtjö^te beunruhigten SBenbehatS finb fotdje auf ben ® e*  
h ö r S f in n  berechnete Sdhredmittet, bie bann meift bon entfpredjenber 
feinblidjer Körperhaltung, bem ©ntbtöffen ber Böhne (|>unb), ber 
Sprungftettung (Kafce), bem Sorftreden be§ K opfeS(©anS), bem Öffnen 
beS StadfenS (SBenbehalS), bem Sträuben beS @5efieberS ((guten, ißapa* 
geien, .'pahne ufw .) unb ber Haare, ja mit bem 9Iufrid)ten unb Stuf* 
blähen eigentümlicher fm uflappen (S u ter) ober beS ganzen Körpers 
(Kröten, ©hamäteonS) oerbunben finb. $)a eS fidf hierbei um S lffe ft*  
Wirfungen honbett, fo berftehen Wir, bah biefetben bornehntlich bei f)öhe* 
ren Vieren mit ausgeprägterem (SeifteS* unb (Gefühlsleben p r  ©nt* 
widelung famen, hoch fennt man auch bei nieberen Vieren einige gälte, 
w o fotche Sd)redfte£tungen unb ©infdhüdhterungSmittel fich finben, ber* 
mutiid) nicht gegen anbere niebere (Eiere, fonbern wohl gegen Söget, 
bie ihnen nachftellen. hierher gehört j .  S .  baS § in *  unb .gcerfchtagen 
bieter Raupen mit ihrem Sorberförper, bie Schredftettung ber Statt* 
wefpenraupen mit bem brohenb gefrümmten Hinterleib (Stbb. 34 ), bie 
pgteich auch einen wiberlidjen (Geruch auSftrömenbe Stadengabet ber 
Schwalbenfd)Wanjraupen, bie roten, ebenfalls auSftütpbaren Schwans* 
fäben ber (Gabelfdhwanjraupen, baS Stufridhten beS Sorber* unb Hinter* 
teibeS bei ber Staupe beS SudjenfpinnerS (Stauropus fagi), ber Hinter* 
leibsfpifce bei ben Staubtäfern unb Ohrwürmern.

Buweiten fd^eint bei ber (SinWirfung auf bie S innesorgane beS geinbeS 
nicht foWoht ein ©rfdireden ats eine S B arn u n g  in grage ju  fommen. 
®aS (Eier, baS bie furchtbare SBaffe ber Kiapperfdhtange fennt, wirb fich 
fdjeu jurüdjiehen, fobatb eS baS Staffeln ihrer Klapper hört, auch wenn 
eS fonft bietleicht genügenb Wehrhaft ift; bie Stirnhörner mandher ©ha*

Schuß* unb Srußmittel ber Seutetiere 67



68 ®ie 93ejief)ungen oerfcbiebenet Tierarten ^ueinanber

mäleonS, bie großen Ütugenflecie 
be§ 2tbenbpfauenauge§ unb getoif= 
fer brafilianifdjer Raiter (Caligo 
atreus) madjen einen „unljeintti* 
dien" ©inbrucl, unb ber lebhaft faf* 
rangelb geflecfte ©alantanber fd^eint 
fid) ben geinben ganj befonberS ein* 
prägen ju  wollen al§ berjentge, ben 
man feiner Unbefömmlidjfeit wegen 
bermeiben mufj. 2ludj bei anberen 
®ift* unb ©tinitieren —  id) erinnere 
an bie Wiberticfy riedjenben @d)met= 
terlinge, ba§ SRot ber Koraßennak 
tern —  finb biefe fog. 3Barn= unb 
SßibrigfeitSfarben tierbreitet. SKenn 
bie Ijeintifdje Unfe bei SSerfolgung 
fid  ̂ auf ben Siücfen wirft unb nun 
ifjre feuerfarbene 99auc£)feite geigt, 
fo bürfte bie§ wof)l al§ eine Korn* 
bination bon ©djredfteßung unb 
Sßarnfarbe ju  beuten fein.

2lud) anbere Kombinationen bon 
abfcfjredenbenSinneäeinbrüden, als 
bie frütjer genannten, treten ju* 
weilen in bie ©rfdjeinung. Slm intern 

effanteften in biefer Ipinfidjt finb woljl bie broßigen Som barbierfäfer 
(Brachinus unb SSerWanbte), bie au§ befonberen (änbbarmbriifen bem 
Angreifer ein wahres ißelotonfeuer entgegenfcf)ieubern, inbem fie ein an 
ber Suft mit hörbarem Knall unter fidjtbarer Sftaudfbilbung ejplobierew  
be§, übetriedjenbeg ($a§ in furjen Snterbaßen auSftofjen. SJtan weifj 
bei biefer feltfamen ©djiefferei wirflidj nid)t, ob es liier rnefir auf ben 
(Serudfgfinn, ober aber auf ®et)ör unb ©efidft be§ geinbe§ abgefeljen ift.

S J lim icrt}.1)  (Sine mit ber 3lu§bilbung ber SBarnfarben unb ber 
©djrecffteßungen natje oerwanbte SDietljobe, ben (Gegner ferngutjalten,

1) 23gl. 93ebbarb, grant, (£.: Animal coloration. Sonbon 1892. 33as 
te3, '’$£)•: The Naturalist on the Biver Amazonas. Sonbon 1863. ißouls 
ton, 28. S3.: The Colours of Animals. Sonbon 1890. $ iep erê , 2R. ©.: 
Mimikry, Selektion, Darwinismus. Serben 1903. SBallace, Sllfr. 91.: Dar­
winisme. Sonbon 1889. 8 < u o 6 t , $ie S3ebeutung ber färben im £ter« 
reid)- ®emeinoerftänbl. bartotnift. SSorträge unb Sibi). S3radtoebe 1905.
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befteßt nacß 2inficE>t Dieter gorfcßer in ber oft äußerft getreuen Stacß= 
a ß m u n g  fo lcß e r  Tierarten, bie üom Stäuber in grieben getaffen toer* 
ben, fei eS, baß ißn beren ©  e f c£) m a c£ nicßt besagt, fei eS, baß er beren 
S B e ß r ß a ft ig ie it  fürstet. S eit S a te S  bejeic^ttet man biefe toeit ber* 
breitete 2lrt beS Scßußes als  SJtim icrß. ©inige Seifpiete mögen ju r  
©rläuterung bienen. Unter ben tropifcßen (Schmetterlingen haben bie .geti« 
coniben, ©uptoeiben, ®  anaiben unb Stcräiben einen fo toib erließen ©erueß, 
baß fie bon ben infeitenfreffenben Sögeln  meift gemieben toerben. ® ie  
®ornraupenfatter, SBeißlinge, ©raSbögel uflo. entbeßren biefe» Scßuß; 
m ittels; allein fie ß ab eit fieß oietfaeß babureß in eine äßnlicß günftige 
Sage gebraut, baß bie einzelnen 2trten in gorm , gärbung unb S an ieren  
biejenigenSpe^ie§ ber bureß ®uftbrüfen gefeßüßtengamilien naeßaßmen, 
bie in bem betreffenben 93erbreitungSgebiete üortommen. S eßr inter= 
effant ift ßierbei, baß ein unb biefetbe Strt in Oerfcßiebenen ®iftriften 
ißreS SSerbreitungSgebieteS fogar an b e r fe ß ie b e n e  SpejieS ber ge« 
feßüßten gam itie angepaßt fein iann (Papilio merope), ober baß beibe 
©efcßlecßter nicßt ber nämlicßen, fonbern jtuei berfeßiebenett SpejieS 
ber gefeßüßten gam itie angepaßt finb (Euripus haliterses). ® ie  2tn= 
paffung fetbft iann auf feßr berfeßiebene SBeife, bei fonft böttiger ©r* 
ßattung ber gamilieneßaraftere, in gtügetgeäber, Staupe, Suppe ufto., 
juftanbe iomtnen, toie benn j. S .  bie glasartige ®urcßfießtigfeit getoiffer 
.fpeliconiben (Methona) auf ftteinßeit ber Scßuppen berußt, mäßrenb 
bie gleicße ®urcßficßtigfeit bei naeßaßmenben gorm en teils bureß 2luS= 
fatt ber Scßuppen, teils bureß böllige fßigmentlofigieit ber im übrigen 
norm al enttoicfelten Scßuppen erjielt toirb.

®  ie jtoeite gorm  ber SJlimicrß, bie Siaeßaßmmtg m e ß r ß a f  t e r gorm en, 
ift bei ben gnfeften nießt minber berbreitet. Setbft bie einßeimifcße 
gauna bietet ßierfür joßtreieße SSeifpiete. g n  erfter Sinie finb bie ber= 
feßiebenen gam ilien ber meßrtofen gliegen ju  nennen, bie Sßrpßiben, 
SJtuSciben ufto., bie in gorm  unb gärbung, in Stim m e unb ÜDtanieren 
ben Oerfcßiebenen ©ruppen ber Sienen, fu m m eln , SBefpen, ©rabtoefpen 
ufto. oft fo täufeßenb gteießen, baß fie nur bureß genauere Unterfucßung 
bon biefen ju  unterfeßeiben finb. 2tucß maneße Scßmettertinge, toie 
ber ^orniffenfcßibärmer unb anbere ©taSflügetfcßmärrner finben bureß 
eine äßnlicße Slnpaffung Scßuß, unb felbft unter ben Käfern gibt eS g o r ; 
men, bie ben bureß ißren ©erueß gefeßüßten SBanjen, ben Sienen ober 
SBefpen aßnetn (Charis melipona; Clytus, Odontoceraodyneroides), ober 
bureß garbe, ßörperform , glügeloerfürjung ufto. bie©eftatt einer großen 
Scßlupftoefpe angenommen ßaben, toie ber ßeimifeße Socffäfer Necy- 
dalis major. Slm meiften toerben augenfcßeinließ bie überall berbreiteten
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unb toeprpaften SImeifen nacpgeapmt. © ibt e§ bocp nic^t nur unter 
ben Käfern (Ecitomorpha, Mimeciton), fonbern aucp unter ben 28an* 
gen (Myrmoplasta mira, Alloeonotus; 3166.35), $ifaben (Heteronatus), 
Jpeufcprecfen (Myrmecophana) unb ©pinnen (Myrmeeium, Castaneira, 
Copa, Carinomma u. a.) mancpertei form en , bie fiep biefe ©ruppe 
p m  SSorbtlbe getoäptt paben. SSietteicpt ift aucp bie bietfacp perbors 
tretenbe Stpnticpfeit jtoifcpen ungiftigen Gattern unb ©iftnattern (Sta= 
piben) foluopt in 2lm eri!a inie in Dftinbien als Stßimicrp aufjufaffen.

©ine lepte 2lrt ber SRimicrp tritt enblicp nocp jumeiten bei fotdpen 
Vieren auf, bie ein Qintereffe baran paben, bon irgenbeiner beftimmten 
anberen Tierart für ip r e § g te icp e n  gepalten ju  toerben, um unter 
bem ©cpupe biefer Sßerfteibung unbepeßigt aßertei ©cpanbtaten an 
biefer Tierart au§füpren ju  fönnen. ©cpon mancpe ber obenertoäpn' 
ten ameifenäpnticpen Stäfer (Lomechusa bei fepenben, Ecitomorpha, 
Mimeciton bei biinben Simeifen) gepören pierper, inbem fie fidp in ben 
fReftern ber SImeifen at§ arge fRäuber ber Sarben unb fßuppen er= 
meifen; be§ ferneren finb ju  nennen bie ffebetfliegen (Yolucella), bie 
Suditcfgbienen unb bie ©cpmaroperpummetn, bie im SSertrauen auf 
ipre ©efiatt in bie SBopnung ber ©rbbienen bjm. fu m m eln  einbringen 
unb bort ipre ©ier ablegen.

© ic p to t fte lle n . SRit ber Satfacpe, ba3 biele ^Raubtiere nur an 
lebenber Seute ©efdpmacE finben, ift ntöglidpermeife toopt ba§ ©cpup; 
mittel beä © ic p to t fte t te n ä  in 93ejiepung ju  bringen, ba§ befonberS 
bei bieten ^nfeften (Anobium, Dermestes, Anthrenus, Byrrhus, Coc- 
cinella, Silpha, Stmeifen), aber aucpbeiSpinnenunbfeibftbeim Dpoffum  
unter ben Säugetieren beobachtet tnirb.

c) panjer unb tPaffen für ben öantpf.
® a§  äuperfte SRittet, toenn aße SBerftecffünfte, aße SlbfcprecfungS? 

unb SSerfteibungämetpoben nicptä petfen moßen, ift ber St a m p f bjm., 
tuo SBaffen fepten ober nicpt auöreicpen, bie burcp fefte fßanjerung per*



beigefüiirte SB i b e r ft a n b S f ä p i g i  e i t gegen ben feinblicpen Singriff. Un« 
gemein berbreitet burcp bie gefamte Hierreipe, bon ben Urtieren bis 
herauf ju  ben Säugetieren, ift bie (Einrichtung, burcp ftarre ©felett« 
¿Übungen bie äußere Sörpertoanbung nach SJiöglicpfeit unbermunbbar 
ju  machen. H)ie Foraminiferen, bie Siabiolarien beS SJteereS umgeben 
fidh mit feften S a lf« ober Siefelgepäufen, unb bie SKeprjapl ber Soral« 
lenpolppen, ber £>pbroiben, ÜJlooStiercpen, IRöprenmürmer uftt). giept 
fich bei ber geringften SSeunrupigung in bie fefte S u rg  ihrer S a l f « ,  
© p i t i n « ober ©  a n b gep äu fep rü d  gefte,m eiftungegtieberteobertoenig 
gegtieberte Salfgepäufe umfcpließen auch &en Körper ber Stachelhäuter 
unb ber äftoüuSien, nnb nicht minber fcpmerfäHig finb bie ftarren 
S n o c p e n p a n je r ,  meícpe ntancpe gifcpe („Sofferfifcpe") unb bor allem 
bie ©cpilb fröten als Lüftung tragen. Sorteilpafter nocp, meil reich ge= 
gliebert unb baper freie Seroegticpfeit geftattenb, finb bie aus reinem 
© p it in  ober auS mit Salffaljen  imprägniertem ©pitin beftepenben Sör« 
pertoanbungen ber ©tiebertiere, bte namentlich bei Säfern unb Srebfen 
eine außerorbentlicpe SBiberftanbSfäpigfeit befipen iönnen. Slpnlicße 
©lieberung jeigt aucp bie Sopf« unb 3tüdenbede ber (Gürteltiere, mäprenb 
bie © cpuppenbeíleibung ber gifcpe unb ^Reptilien, bie fcpon bei ge« 
miffen 3tteereSmürmern (^olpn oiben) borfommt, bei ben ©¿puppen« 
tieren mieberfeprt unb mopl ató Sorb ilb  ber Scpuppenpanjer beS SDtit« 
telalterS gebient pat. 3umeilen finb bie äußeren öartbilbungen beS 
SörperS uo¿p mit allerlei S p ip e n  unb © ta cp e ln  befept (Seeigel, bie 
nocp ba5u ft«h aufbläpenben ggelfifcpe ufm.), um bem angreifenben 
geinbe baS Sftaul §u bermunben, ober ein folcper ftarrenber S3efap bon 
® ornen (Hornenraupen), SSorften (Seeraupe), mecpanifd) reijenben 
paaren (S ären r aúpen, ißroäeffionSfpinner), ©tacpeln a l l e in ,  opne 
barunter liegenbe feftere ©felettfdpicpt, bient bem gleichen 3ü>ecf, mobei 
bann bie ©tadpeln oft (S gel, Slmeifenigel, ©tacpelfcpmeine) burcp eine 
ausgiebige ÜDiuSfulatur aufgericptet, bjm. nadp ber ©teile beS SlngriffS 
befonberS fonjentriert merben iönnen. S3ei ben ©taöpelfloffern unter ben 
giföpen finb bie ftärfften, bornartigen Strapten meift burcp ©perrgelenfe 
feftfteßbar unb bilben fo einen mirffamenScpup gegen baSÜbergefcpludt* 
merben bon feiten ber © roßen .— SBoißangerung unb@tacpelentmidelung 
gemiffe Heile beS SörperS, alfo namentlich bie Saucpfeite unb Seine ober 
gar ben Sopf, unbefcpüpt laffen, ba bilbet fiep bie Oäpigfeit beS 3 u fa m  = 
m e n fu g e ln S  aus, bie fdpon bei ben ©liebertieren berbreitet ift (Slrma« 
biüinen unter benSrebfen;3¡uliben, ©lomeriben unter ben Hanfenbfüßen; 
S lbb .36 ; ©olbmefpen unter ben Snfeften), aber au¿p bon manepen 9Rol« 
luSfen (Säferfcpnecfen) unb Säugetieren (©ürteltiere, 3gel) geübt mirb.
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$ ie  93eifpiete oonStacíjetbilbungen bei Seeigeln, Sgeín  unb Stächet; 
fcfjioeinen jeigen bereits, bafc ein urfpriinglich bem S ch u le  bestimmtes 
Organ auch ju r  SB a f fe  bienen !ann, namentlich, toemt, tote beim %Qtl, 
burct) Suelen beS Körpers biefen Stacheln noch £ine getoiffe Stofibe» 
toegung gegeben mirb. ülber auch fonft ift eS berftänblich, bah felbft baS 
im übrigen friebfertigfte £ ier , baS auSfchliefjlid) oon  ißflanjenftoffen 

ober $etrituS lebt, fich nicht toiüenloS 
hinmorben Iaht, fonbern fich ^ehrt, fo= 
üiel eben in feinen Kräften fteht, unb ba* 
her auch toiritidje SSerteibigungStoaffen 
auSgebilbet haben iann. Selbft bie pflan^ 
jenfreffenben Käfer unb ¿eufcíjrecfen, 
bie §irfchiäfer, SBocffäfer, äBarjenbeifjer 
ufm. pflegen auch ^em SRenfcIjen gegen* 
über oon ihren ftaríen Kiefern Gebrauch 
ju  machen. 35ie honigfammelnben 93ienen 
unb fu m m eln  befi|en, aHerbingS toohl 
noch aus ber Seit h ^ , too fie gleich ben 

meiften ihrer OrbnungSgenoffen Raubtiere toaren —  man leitet fie 
oon ben ©rabmefen ab — , einen heröorftrecfbaren, mit einer @ift= 
blafe in SSerbinbung ftehenben S t a p e l ,  ben fie oorjüglid j ju  panb* 
haben toiffen, fobalb fie fich in ©efahr toähnen. 2lu<h bie Slmeifen be* 
nu^en ihren Stachel ober, in Srmangelung beffen, ihr © ift toohl nur 
gut SSerteibigung. 93ei bieten größeren ^eufchreden beobachtet man bor* 
nenbefehte Schienen ber Hinterbeine, mit benen fie beim fräftigen Stref* 
íen beS SprunggeteníS fchmerjhafte Sßunben fchlagen. Sine höchft in* 
tereffanteéetoaffnung ift bei gemiffen iJiacftfchnecfen beSSReereS (Aeolis) 
nachgetoiefen. SS Ijanbelt fich herbei um fReffelfapfeln, bie urfprüngtich 
getoiffen, üon ben Schnecfen gefreffenen Hhbroiben entftammen, bann 
aber burdj Sintoanberung aus ben ©armoeräftelungen in bie Haut beS 
SSeichtiereS übergehen unb nun ähnliche Süenfte leiften, toie bei ben 
Eßolppen, benen fie ju  eigen toaren. 2llS SBehrapparate ber f5if<he fiub 
üor allem bie gefürchteten © i f t ig lo f f e n f t a c h e ln b e S  ißetermännchenS 
(Trachinus), ber inbifd£>en ©iftftachelfifche (Synanceia), zahlreicher S ee ; 
fforpione (Cottus, Scorpaena) ufto.ju  nennen, fotoie bie lang peitfchem 
förmigen, mit toiberhaligen Stacheln befehlen Schtoanje ber furchtbaren 
Stechrochen (Trygon). 5luch bie getoöhnlidEjenfRochen unb bieHaie teilen 
mit ihrem Schtoanje gefährliche Schläge aus, ebenfo manche Sibedjfen 
( j . 93. Sornfchtoänze, Uromastix). SRit ben gtügeln iämpfen bieSchtoäne 
unb bie mit mächtigem S p orn  am glügelbug begehrten SBehrbögel
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(Palamedea, Chauna), mit bem (Sporn an ben Seinen bie H&hne 
mit bem Schnabel bie Kraniche, Störche, Steiger unb öiete anbere 
Söget. Säe © traute finb imftanbe, mit bem Sritt iftreS gufjeS einen 
äJienfchen gu töten. S e i ben (Säugetieren bienen hör altem bie $ ä h n e  
au cf) bem harmlpfen Sßftangenfreffer, ber SDtauS, bem Hamfter, bem ©ich? 
flörnctien, gur Serteibigung unb haben gu bem ©nbe nid)t fetten (3Bitb? 
fdjweine, äöatrofj, ©tefant, R arw al) eine auf¡erorbentti<he©r0fje erlangt, 
daneben finben bie S o r b e r ?  unb H in t e r b e in e  im Stampf Sertoen? 
bung (Hafen, Känguruhs, fßferbe). ©in mächtiger H o t n f o r t f a h  auf 
ber Rafe macht baS M ñnojeroS gum furchtbaren ©egner, mit ber Spi|e 
feines © e w e if je S  fud)t ber gefteüte H^fd) bie angreifenben Hunbe gu 
„for fe ln ", unb fetbft ber grofjen Raubfa|en roiffen bie SBitbftiere mit 
ihren H ö r n e r n  nidjt feiten Herr gn merben. SJiit einem Schlage feines 
S c h w a n g e s  gertrümmert ber SBalfifd) baS herfotgenbe S oot. S oga r  
eine ber mobernften Kräfte, bie mir fennen, bie © t e f t r ig i t ä t ,  ift hon 
manchen g i f t e n  (8itterrod)en, 3itteraaí, .gitterwets ufm.) in ben Sienft 
ber Serteibigung geftettt, inbem in eigenen, auS umgewanbelter ÜRuSfet? 
fubftang in Serbinbung mit Rerbenfafern fonftruierten Satterien bie 
gewonnene ©teftrigität gur StuSteitung fräftiger Schläge benujjt wirb.

iß r e iS g a b e  b o n  © t ie b m a fje n . ©in gerabegu fjeroifc^eS testes 
ajiittet, baS Seben gu retten, liegt bann enblid) Wopt nod) in ber 0 p f  e? 
r u n g  getniffer Seite beS Körpers, bie, fid) leicht abtrennenb unb gum 
Seit auch regenerierenb, bem geinbe als Seute übertaffen merben. g n  
biefeS Kapitet gehören bie leicht ablösbaren Scheren unb ©angbeine 
ber Krebfe unb Krabben, bie Seine ber SBeberfnedjte unb Heufchreden, 
ber Schwang ber ©ibedjfen unb ©edonen, ja  fetbft bie langen gtügeh 
fpi^en ber Schwatbenfcfjwänge unb anberer Schmetterlinge, ©ine 
Schnede beS SReereS (Harpa) fdjnürt baS ©nbe beS gufjeS ab, um 
fidj fetbft ohne ernfteren Schaben in ihr H fluS retten gu tonnen, unb 
RhnticheS berichtet S e m p e r  hon ben Sanbfchnedengattungen Helica- 
rion  unb Stenopus.

2. M e  K a m p fm itte l b r r  K a ttb tie rr . 
g m  altgemeinen fann man als gweifettoS behaupten, baf? bie 

SBaffen gur Serteibigung an SQiannigfattigfeit unb gurcfjtbarfeit beuttid) 
hinter benen gurüdftehen, welche bei ben Raubtieren gur Sewättigung 
ber Seute entwidett finb. Rüper acht taffen barf man natürlich nicht 
hierbei, bafj eine fo fcharfe Sdjeibung, wie fie hier ber Ktaffifigierung 
halber gegogen Würbe, gwifdjen Angriffs? unb SerteibigungSwaffen 
in SBirfticpteit nicht ejiftiert, ba ja auch hiele raubenbe Siere hon



ftärieren fftäubertt öerfoigt Wer* 
ben unb bann ju t  Slbweljr ber= 
fetben SBaffe bebürfen, bie fie ükU 
leidet nodi) fu r j ju oor jn t  S3e* 
wältigung ißrer 33eute gebraust 
Ratten.

a) HJitfitt.
Scfion bie einfachen R a ß w a f*  

fen  pflegen bet ben Raubtieren 
burd) Scfjärfe unb ftärfere 3JiuS= 
fulatur ju  öiet größerer SeiftungS« 
fäijigfeit entwidelt ju  fein als bei 
ben ^flansenfreffern. ®aS 
b iß  beS Söwen ober EXigerS be* 
fifct eine toeit ftärfere 33eißfraft 
als baS beS RinbeS ober ißfer^ 
beS, bie d r a l l e n  beSSlblerS ober 
ber Safcenarten reißen ganj an« 
bere SB unb eit als bie eines £m i)' 
neS ober SängurußS, unb bie 
furchtbaren ©ebiffe ber Imififdße 
unb ber fübamerifanifdEjen ißir* 
anßaS, ja  felbft beSföedjteS, fielen 
im fcßroffenSegenfaße ju  ben we= 

nigen, platten @d)lunbjäi)nen unferer frieblidjen Sarpfenarten. Über ge= 
ioaltige Stoßwaffen oerfügen ber Scßwertfifd) unb ber Sägefifcf); mit ber 
ftarfen S K u S fu la tu r  beS Rum pfes umfdjrtürt bie Riefenfdjlange wie 
mit ehernen Sanben iß re Seute; mit faugnapfbefeßten muSfelfräftigen 
Sinnen jerreift fie ber Xintenfifcfj-, unb felbft bie .B unge wirb bei 
Specht unb ©fjamäleon, bei Srofcf) unb S 'rötejur Singriffswaffe (Slbb. 3 7 ).

Ungemein berbreitet ift bann bei ben raubenben ¿ ieren  bie Srjeit; 
gung irgenbeineS ®  i f t f t o f f e S 1), um bie SBirfung ber SBaffe ju  erf)ö= 
hen. bereits  in ber morpßologifcfj fo tief fteßenben Gruppe ber 
ipflanjentiere (Soelenteraten) treffen Wir in allgemeiner SSerbreitung 
als ©iftwaffe bie fog. Reffelfapfeln, bie felbft auf ber fm ut beS SRen<
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fdjett ein oft faum erträgliches tren n en  oerurfachen. Unter ben ©lieber; 
tieren fteigern namentlich bie ©pinnen bie SBirfung beS S3iffe§ ihrer 
t ie fe r  burcl) Inngufügen üon ©ift, unb jtoar jutoeilen bis gu einem 
fo lgen  ©rabe, baff fie auch bem SDienfchen berhängniStiod werben, 
toie bie gefürchtete SRalmignatte ober Sarufurte ©übeuropaS (Latro- 
dectes malmignatus), ber ftattpo dteufeelanbS (Latrodectes scelio), 
ber Latrodectes formidabilis C£i)tleS u. a. ähnlich ift es mit ben 
großen ©folopenbern ber toärmeren Sänber unb gewiffen fftaubföhneden 
beS SJieereS (Conus), toährenb bie © lorpione einen gefürchteten ©ift* 
ftachel am .ffinterenbe itjreS langgeftreciten, geleniigen ©djwangeS be= 
fi^en (2lbb. 38 ). SDiüden, föremfen, glölfe, SSangen unb anbere auf 
baS S31utfaugen angewiefene Siere finb mit ftccf)f)e6erartigen SRunb; 
werfgeugen auSgerüftet, bie aber geftatten, bafj gugleid) mit bem ©inftedjen 
auch ein Tröpfchen giftigen @peidjels in bie SBunbe fließt, um ben 
SSlutguflufj gu fteigern unb baS ©erinnen beS SöluteS gu oerhinbern. 
5Mt fjaarfcharfem, giftgefüütem 2) old) am ©nbe beS $interleibeS töten 
ober lähmen bie Sßefpen unb Sftorbwefpen ihre 33eute. Unter ben 
SBirbeltieren finb bie aalartigen SRuränert butd) bie SSerbinbung einer 
©iftbrüfe mit bem ©ebifj auSgegeidfnet; öor allem aber haben bie in 
allen Sänbern üerbreiteten ©iftfdjlangen, fotoie einige Wenige ©ibechfen
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(Heloderma), in iijrem mit Stinne ober Sana! berf ebenen, bag © ift ber 
umgemanbetten Oi)rfi>eic£jeibrüte (2tbb. 3 9 ) in bie SBunbe teitenben 
©iftgaipt eine furchtbare SBaffe gur Verfügung.

3u ¿enterten ift enbtidt) nod), baff in eing einen menigen gälten aud) 
gerntoaffen in ©ebraudj finb. gehören hierher gunädjft bie oftinbi* 
fcfjen <3pri|fifdje (Chaetodon) unb @d)ü|enfifd)e (Toxotes), meldje bie 
auf ben Stottern ber SSafferpftangen fifjenben gnfeften burcf) gefdfjidt 
emporgefdjteuberte SBaffertropfen tjerabfdjiepen, fobantt getoiffe @pin= 
nen, bie mit ©efpinftfäben (Theridium triste) ober gar mit taffo* 
artigen, ftebfugelbefefjten „S o ta § "  (Ordgarius cornigerus) itjre Seute 
bemerfen. S ie  baä Opfer burd) eine rooi)ige§iette Sabung Sanb in it)re 
©etoait bringenben Slmeifentömen gehören mot)l beffer in ba§ fotgenbe 
Kapitel.

b) £i|h
$ o d j nid^t bie überlegenen ÜJtuäfetfräfte, nid£)t bie mannigfachen SSaffen 

mit unb ot)ne 3ut)itfenat)me bon © ift finb e3 allein, metdje ben bom 
Staube tebenben Sieren ben CSrfolg fiebern; oft genug ift e§ baneben bie 
S ift , toelcfye ben gan g  unb bie Übermättigung ber Seute ermöglicht. 
D^tte ein ©lieb 3«  regen, nur b or marts getrieben burdj 2Bafferau§= 
ftofjen au§ bem ©nbbarm, fchleidjt fid) bie Sibeüentarbe (Aeshna) un= 
merftict) in bie Stätje ii)re§ Opfer§, um baSfelbe bann mit bi§ bai)in 
berborgenem unb nun pto|lich borgeredttem ¿angenapparat gu paden. 
g m  ©eäft fi^en bie bürrbeinigen, unfehutbigem Stengetmeri gteidjenben 
Bittacus (Siehflügler) tauernb unb unbemegtidj, um mit itjren taugen 
Hinterbeinen atte§ gu ertjafdjen, ma§ in ifjre Siähe fommt, nnb ähnliche 
ga gb  betreiben in © ra§  unb S taut bie ©otteSanbeterinnen (Mantis; 
2Ibb. 4 0 )  mit itjren fdhredtichen gangttauen. gufammengefauert auf 
bem Saum aft hoch über bem SBedffetpfab be§ SBtlbeä lauert ber 8udh§, 
bi§ ber Slugenbtid güitftig, ben SIhnungMofen in ben Staden gu fpringen, 
mittauttofen dritten befdjteicfien bie Sa|enarten, ber ©eparb, ber gud)d, 
bie gibetfa^en itjre Seute. S e i SBetfen, ©runbetn unb bieten anberen 
gifdfen fetjen mir lange „S artetn " um ba§ ÜDtaut herumgefteßt, metdje 
gleich tederen Stürmern fc^Iängetnb im SBaffer fpieten unb ate S o b e r  
bie fteineren Stäuber antoden, bie ber groffe, mit feinem übrigen Sörper 
oft gang im Schlamme bergrabene für fict> gu er^afd^en münfdjt. 3if)n= 
lic^ berfalfren ber Sternguder (Uranoseopus) unb ber grofdjfifd) ober 
Slngter (Lophius), bei bem aber an Stelle ber Sartetn appetitliche, an 
langen Snodjenftäben auf bem Sopfe befeftigte gteifd£»täppc^en at§ Sod= 
fpeife getreten finb. —  gahireidje gifdje unb anbere Spiere ber Xieffee
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tragen mannigfach angeorbnete S e u d jto r g a n e  (Stbb. 4 1 ), bie, gleich 
ben gacfeln beim ¡ftrebsfang, ber Slnlocfung ber Seutetiere zu bienen 
fcheinen.1)

2tl§ Spezialität ber ©pinnen muh ber gang mit £ itfe  bon S tegen  
angefehen werben. ® ie  SRannigfaltigfeit biefer funfiboHen ©ewebe, 
mit beren £ il fe  ein großer X eil ber ©pinnen lebenbe gnfeften für 
ihren Sebenäunlerhait fängt, ift fehr groß, bon bem unregelmäßigen

gabengewirre ber „gnaequitelen" unb ben ecfbrettartigen ©efpinften 
ber SBinfelfpiitneu (Tegenaria) bi3 herauf ju  ben bewunbernöwerten 
fRabnehen ber ^reujfpinnen (S lbb .50). 2>er eigentliche gangapparat be* 
fteßt bei allen biefen Ziehen au§ zahlreichen mit fiebrigen Knötchen bicpt' 
befeßten gangfäben, an benen bie anfliegenben gnfetten feft figeubleiben, 
mährenb anbere, troifene gäben, wie fie beim ®reujfpinnenneh h- ©• 
bie SRitte unb bie fRabien bilben, jum  Saufen ber ©pinne bienen. 3 «  
große g n f eiten werben burd) Berreißen ber gäben bon ber ©pinne meift 
felbft befreit, nicht genügenb feftgeteimte möglichft fchnell burdj neue 
gäben umwidelt ober, Wenn nicht ju  wehrhaft, burdj SBiffe getötet.

©riennen Wir im Singeln unb SRehefpannen gewiffermaßen bie 23or= 
bilber menfchlicher gangiünfte bei ber Erwerbung unfereö 93ebarf§ an 
animalifchen -RahrungSftoffen, fo gilt baé gleiche auch noch für eine 
britte SRethobe, bie in ber Slntegung bon g a l l g r u b e n  befiehl Slbge* 
fehen bon ben Sarben ber ©anblauffäfer (Cicindela; Slbb. 42 ), bie fi<h 
bamit begnügen, bon einem gegrabenen {entrechten 3hlinberrohr au§ 
bie in  ihre fRähe tommenben Slmeifen unb anbere gnfeften ju  er= 
hafdjen, haben e§ nur zwei Üiergruppen ju r  Stnfertigung wirtlicher 
gallgruben gebracht: bie fcßlanfen, ihre SBeute umfchlingenben Sarben 
ber fübeuropäifchen (Schnepfenfliege (Leptis vermileo) unb bie ber^ 
fcfjiebenen Slrten ber heimifcf)en Slmeifenlöwen (Myrmeleon). g n  fan« 
bigen ©egenben, wo reichlicher Slmeifenberiehr ju  erwarten, hoben fidj 
bie leßteren etne mehrere Bentimeter breite, nach ber l ie fe  im SlbfalC 
winfel be§ riefelnben @anbe§ trichterförmig zugefpißte ©rube gegraben,

1) 9SgI. b e K e rb itle , £>.©.: ®ie ieuciitenben Itere unb ipflanjen. leutfch 
bon SRarfbaH. Seipjtg 1893.

SUßu®426: ftraepelin, SBejiefjungenb.Sieteu. f̂lanjenI. 2. «ufl. 6



78 $te Schiebungen oerfcbiebener Tierarten jueinanber

itt beten ©runbe fie verborgen lauern, 
nur bie gewaltigen ^angenitefer ein 
wenig beröorftredenb (2166. 4 3 ). Sltteg, 
wag auf bie fcßiefe ©bene biefeg 
terabfiangeg gerat, ift rettungglog bem 
in ber Siefe lauernben ©cbeufal öer; 
faßen, bag burcf) eine brebenbe 9tudbe= 
wegung feineg S’opfeg einen ©anbwir* 
bei nach bem anberen gegen fein Dpfer 
fdjieubert, big eg Ijerabrollt unb bon 
ben lie fern  gepadt werben lann. 9iur 
feiten fiüjrt felbft ein wieberfjolteg Sog* 
retten ju r ©rrettung, ba fcfßiefjlicl) auch 
ber ©tärtfte bei bem immer bon neuem 
wieberijolten ©piele ermatten muß.
C. gpükte, iimuutcnfultsnuts.r)

3)ie Sejtebungen ¿wifc^en Raubtier 
unb Seute finb abfolut feinblici), ba 
fie bie möglicbft fcb nette Sernidjtung 

ber legieren jum  $ieipunfte buben. @g gibt aber noch eine ganje iReibe 
anberer Schiebungen hWifdjen ben Mieten beg g le iten  SBobngebieteg, 
bie jw ar bielfac^ nicbtg Weniger alg freunblicbe finb, feinegfattg aber 
ben unmittelbaren 2 ob ber einen Partei ju r  go lge  buben ober be* 
jweden. Stillt um einen plöblidjen ßufammenftoß, um einen lurjen 
Sum pf uuf Seben unb 2 o b  bunbelt eg fidb berbei, fonbern meift um 
langanbauernbe Serbältniffe, bei benen ber eine S e il auf irgenbeine 
SBeife feinen 25o r t e i l  f in b e t , wäbrenb ber anbere, gezwungen ober 
gleichgültig, biefe Sorteile g e w ä h r t , oh n e  fe lb ft  babei in feinen $a *  
feingbebingungen geförbert ju  werben.

S e i  genauerem ©tubium  erweifen fidb biefe Schiebungen fo mannig* 
faltig unb fo oielfacben ÜDtobifilationen unterworfen, baß eg fcbWer* 
hält, eine einigermaßen brauchbare Slaffifihierung für fie hu finben, 
humal w ir über bie intimeren Sebengoerbältniffe namentlidb oieler 
SJieeregtiere big^er nur febr ungenügenb unterri<btet finb.

3fm allgemeinen wirb man w obl bei ben Vieren, weldbe anbere hu 
eigenem S orte il augnu|en, htöifdben fo lgen  unterfcßeiben tonnen, bie 1

1) SSflt. San Seneben, 3;-: Le commensalisme dans le règne animal 
in: Bull. Ac. Roy. Belgique (2) XXVIII, 1869.



atSec§ t e S d jm a *  
ro& er  ober iß®* 
rafiten tfjre $lafy 
rung ber Körper«

■ fubftanj beS 
„SBirtStiereS" 

felbft entnehmen, 
atfo bireft tion 
if)m je f)re n ,u n b  
folgen , bie aus 
irgenbeinem am 
bereu ©runbe ifjs 
reu SSorteii in ber m6' 43' 2:ritf,tet bi8 «meifeniötten.
S e r g e fe lt fd t ja ft u n g  mit bem SBirtStier finben. —  E ie  Eiere bie*= 
fer teueren ©ruppe mögen ganj allgemein als S p n ö f e n  im tt>ei= 
teften Sinne, unb wenn fie burdj btefeS Seifamm enfein jugteic^ audj 
ilfre iftatfrung finben, als S o m m e n fa t e n  bejeidfnet werben. S e ib e r  
Unmögtidjfeit, in jebem einzelnen gälte mit Sictferlfeit feftjuftetten, 
ob ber ©aft aucf) an ber iftafjrung beS S93irteS fidj beteiligt, erfdtjeint 
eS jurjeit untunlicf), biefen Unterfc&ieb im Serlfatten ber „© ä fte " weiter 
aiS ©inteitungSprinsip p  tierwerten, jum al man aisbann mit bem 
nämlichen fRecfjte and) biefenigen, bie nur ber ©ewinnung eines 2lw  
IjeftungSpunfteS wegen ober aus ©rünben beS Orts* unb äÖafferWedffelS, 
beS Sdju|eS, ber Sicherung ber S ru t ufw. benSBirt in Stnfprudf nehmen, 
aiS gleichwertige ©ruppen ben Sontmenfalen gegenäberftetten müffte. 
h ierbei aber würbe man auf faum überwinblicffe Sdjwierigteiten ftofjen.

©ine etwa§ leidster burd)füi)rbare ©inteilung ber Spnöfen im Weiteren 
S inne ergibt fidj, wenn Wir bie » e rg e b e n e n  SKobalitäten ins 2tuge 
faffen, unter benen bie Stiere miteinanber tiergefetlfdiaftet finb. SBir 
erfennen aisbann, bafj fich bie an ein SBirtStier gebunbenen ©äfte ganj 
wot)I in foidhe fdjeiben taffen, bie a u f ober in  bem SBirtStiere fetbft 
leben, unb bie wir „ © p ö fe n "  nennen wollen, unb in fotdffe, bie nur 
bie S B o^ n u n g beS SBirteS mitbenufcen, atfo „ S p n ö f e n "  im  engeren 
S inne finb. ©nbtidj hätte man nodj fotdje g o r  men befonberS tjerauS= 
S ie b e n , bie nur in ber iftäfje beS SBirtStiereS fid) auff)atten unb bem= 
nadj bie Sejeidtfnung „ iß a rÖ fe n "  tierbienen.

1. Örpöfmt.
E ie  © p ö f i e  fann, wie oben fdjon angebeutet, fef)r üerfcfpebene 

©rünbe fiaben; fie ift faft ganj auf bie Eiere beS SBafferS, namentlich
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beS SteereS befcpräntt, finbet i)ier aber eine meite SSerbreitung. Dft 
ift eS einfadp bas SSebürfniS eines feften S ln p e ftu n g S p u n fte S , ner* 
bnnben ntit bem ©dpu§ gegen Überfanbung ufm., metcpeS niete fefjpafte 
liiere Bon befdpeibener ©röjäe Berantafit, m astigere ©töde unb (Singet 
tiere gum äöopnfiij gu mäplen.’ $ierper gehören bie fefjpaften, meift 
foíoniebiíbenben Snfuforien (Vorticella, Carchesium, Epistylis), bie 
Heineren |>pbroiben= unb SDtooStierf orinen, bie fo häufig auf ben ©epaten 
ber ©dpneden unb SDtufcpetn, auf SEurmröpren, auf größeren Kolonien 
ber T ra tten  unb ÜDtooStiere gu finben finb. ©inige gu ben ©eeane= 
ntonen gehörigen Palythoa;2trten  befiebeln mit großer Stegetmäfjigieit 
ben Siefetnabetfcpopf beftimmter SKefetfdpmämme (Hyalonema, Axi- 
nella). S o n  SRoííitSíen finb einige (Gattungen feftfipenber SDteerSfcpneden 
(Vermetus, Crepidula, Hiponyx ufm.) gu nennen, fotuie bie ©üfjmaffer= 
ÜDtieSmufcpel (Dreyssena), bie, gieid) jenen, mit V orliebe größere 
äJhtfdpelfdpalen gum 2lnpeftungSpunit mäptt. Staut enttidp in bem gleicp* 
mäßigen ©dptamm* unb ©dptiefgrunbe ber Sieffee finb berartige 
SijjationSpunfte für Biete Siere unerlafjlidpe SebenSbebingung.

S e i ber ¡ynanfprudpnapme Bon SöirtStieren mit lebhafter DrtSbemegung 
fpiett Bermuttidp audp ber pierburep ijerbeigefü^rte ftärfere SBecpfel beS 
©auerftoff unb Staprung tiefernben SB afferS  eine m istige Stolle. 2)ieS 
ift augenfdpeinticp ber ga lt bei ber gu ben ,£)t)broiben gehörigen Styl actis 
minoi, bie bisher nur auf bem Sifdje Minous inermis (©corpaenibe) 
gefunben ift, ebenfo bei ben oerfdpiebenen (Sattungen ber ©eepoden 
unb ©ntenmufdpettt (Coronula, Tubicinella, Conchoderma; 2lbb. 44), 
tnelcpe bie § a u t  ber SSatfifdpe betoopnen, aber avtd) auf ©eefepitbiröten 
((Satt. Chelonobia) unb |>aien ((Satt. Alepas) päufig finb. 2Iucp bie 
brottigen ©apretten unb mandpe Krabben lieben eS, bon ©dpitbirüten, 
g i f t e n , SSaten fiep umpertragen gu taffen, mobei oietteicpt nur bie 
SSorteite beS SBanbertebenS im aÖgemeinen in Srage iommen, tt)ie 
mir bieS mopt bei bem berüpmten ©cpiffSpatter (Ecbeneis), einer mit 
ben SDtafreten Bermanbten Sifdjgattung, annepmen muffen, ber, mittels 
feiner gemaltigen Sopffaugfcpeibe an größeren Sieren ober audp an 
©dpiffen Beranfert, meite Steifen unternimmt. —  Unter ben Sanbtieren 
finb namentlicp bie Südperfforpione atS fotepe btinben s4Saffagiere ber 
Stiegen unb anberer Snfeften betannt; neben ipnen mären nodp gemiffe 
Qugenbftabien (Hypopus) Bon ÜDtilben gu nennen, bie fiep Bon manepertei 
Snfeíten tragen taffen, fomie bie mertmürbigen, noep fpäter gu be* 
fpredpenben Sarnen ber SQtaimürmer (Triungulinusí ©tabium ) unb 
Sädperftiigter (Strepsiptera), metdpe fiep an bie .ponig nafepenbe Siene, 
anftammern, um fo in beren SEopuung gu gelangen.

8 0 __  2>te Segtepungen Berfcpiebener Tierarten guetttanbex
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«66 44. Seepoden auf aBalfifcftfjaut.

ütufferorbentiid) groß ift bie ,3aí)I berjenigen ©pöien, bie auf unb 
nod) mefir in bem Sörper beS SBirtStiereS © d ju §  fudjen, mornit mot)I 
oft aud) © r n ä l fr u n g S b o r t e i t e  berbunben finb. ©inen mirïfamen 
@(^u| iann ber auf bem SBirt tebenbe ©aft bereits baburd) fiuben, baff 
er in garbe, © M p tu r  unb ©eftalt in äijntidjer SBeife bem Sßtrte an= 
g e p a fft  ift, mie bieS bei fo ¿atjíreidien Vieren in bejug auf bie bon 
ipnen bemopnten fßftanjen gefdjilbert mürbe (bgl. © . 6 3 ). @e|r über« 
jeugenbe $8eifpiete hierfür bieten unter anberen biete jubenfog. 3ftebufen= 
päuptern unter ben ©eefternen gehörige gorm en (Trichaster, Aste- 
roporpa, Astrophyton ufm.), bie auf ben ©töden berfdjiebener ©or* 
goniben leben, ©ine 9îadtfd)nede (Doris) auf einem ^ornfdjm am m  
(Triakentrion) gle ißt in gärbung unb ©futptur fo feijr bem SBirt, 
baff fie nur ferner bon if)tn ju  unterfdjeiben ift; audj mandée ©ei)äuS= 
fcpneden (Pedicularia auf ber ©betioratte, Ovula auf ©orgonien, Cre- 
pidula auf bem SJtünbungSbedet bon Strombus, Cerithium ufm.), finb 
in ber gärbung bem SBirte angepafft, unb fetbft bie Keinen, ju  ben 
gtofjfrebfen gehörigen ©apretten bürften gefdjiijjt fein, menn fie an ben 
©töddjen ber £>t)broibpoíppen (©ertníariben, ¿ubutariben ufm.) umtferí 
trieben.

Ungleich (läufiger ift b ie SDletíjobe, burdj © in b r in g e n  in  b ie lp a u t



ober in bie inneren Drgane beg SBirteg fid  ̂ bor ben geinben p  fiebern. 
@ o í aff en gewiffe ^ ^ b r o ib e n  (Spongicola ufw .) fid) gong bon Horn* 
fcfjwümmen umwadhfen, Walfrenb bie 93ot)rfdhwämme bie ®atffd)ate ber 
9JiufdE>etn burd) Wachfen. 23on SB firm  er n íeben ber fßatotoWurm unb am 
here Sßotpd)üten (Syllis*Slrten, Nereis tethycola u fw .) im gnneren ber 
Horalienblöde ober im ^anaifpftem  bon ©cf)»Dämmen, eine 2ltciopibe(A l- 
ciope parasitica) im SKagenraum einer »Rippenqualie, ein -Jtematobe 
(Odontobius) augfdhtiefftidj jwifdfen ben »Barten ber SBaíe, tüofeíbft er 
and) feine9taf)rung finben toirb. U n terb en S ta d fje lijä u tern  roäEiienbc= 
fonberg bie ©djtangenfterne gern bag .fanalfqftem ber äJdeeregfcf)»Dämme 
atg Slufent^aítgort. $ufjerft mannigfadh finb bie S3eifpiete, in benen 
bie S r e b g t ie r e  beg SJieereg ifjre SKittiere augpnu pen  pflegen. SSatb 
fdjíagen fie im gnnern ber ©d)»Dämme ipre SBopnung auf (Typhon spon­
gicola, bie im ^oplraum  beg (fHefjfannenfdjioammeg eingefeptoffenen 
Aegas, Spongicola^unb Pontonia*Slrten), batb in quallenartigen Vieren, 
in berenßeibegWanb fiefidf» feftfepen (Pisa styx inMelitaea), in berenSJia* 
genraum fie wopnen (Metoecus medusarum), ober bie fie fogar angfreffen, 
um fiep ein ©cpupgepaufe p  fefjaffen (Phronima sedentaria in BeroS 
unb Pyrosomen). 3»» bem @eäft mancher Korallen paben fiep einige 
bon ipnen ( j .  S3. Hapalocareinus marsupialis) berart eingeniftet, bag 
fie gang bon ber ®atffubftanj ber Stfie umfeptoffen finb unb bag ?ß£)ä= 
nomen ber fog. „®rebggatten" barbieten, g m  ©nbbarm ber $oiot§n= 
rien Raufen bie SJlufdpeíwacpter (Pinnotheres), pñfdpen ben Bornen 
ober im gnneren um ben (Snbbarm ber ©eeigeí unb ©eefterne bie 
Fabian, Porcellana* unb Oxy beles* Sitten, in ben Siemenfäcfen ber 
©eefepeiben bie merftoürbigen, mit ben Hüpferlingen berwanbten Notodel- 
phyiden; unb japtreiepe gorm en ber Pinnotheres, Pontonia, Gamma­
rus, Conchodytes, Ostracotheres uflü. paben eg borteitpaft gefunben, 
fic§ im gnneren ber burep iíjre ftarfen ©dealen gefepüpten SDÍufdpetn 
(ber Pinna=, Mytilus*, Meleagrina:, Tridacna=2irten ufto.) päugtid) 
einpriepten. ®iefe Oewopnpeit »Dar bereitg im  Stttertum befannt, boep 
iff eg audf) peute noep niept mit ©ieperpeit ertoiefen, ob biefe „äftufepet* 
w acpter''fürben©cpup,ben fie genießen, nun and) irgenbwetepe nenn eng: 
werte ©egenieiftung p  bieten paben. ©etbft bie eigentlichen Herren beg 
SReereg, bie gifdpe, werben bon ben Srebfen in $ ien ft genommen, ©epen 
wir borlaufig ab bon ben pptreidpen „gifeptäufen", bie auf ber Haut 
ber marinen SBirbeltiere leben unb w opí aíg Haíbfdpmaroper p  be? 
jeiepnen finb (bgl. © . 88) , ober bon ben im SSJiauI ber gifepe fiep am 
peftenben unb oermutlicp atg „äßiteffer" p  betradptenben Saugaffetn 
(C ym othoa), fo bleiben bodp noch anbere gorm en übrig, bie äugen*
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fdheinlidh ben gifdjïôrper icbigtic^ afê S B oh n u n g  benuhen, inbem fie 
ficp (Ichthyoxenus, Epichthys unter ben ¡yfopoben) in bie 33aucf)tt>anb 
ber Xiere ijinter ben 33auchftoffen eingraben unb i)ier ju  jmeien alê 
tpârdjen öereint in einer nach aufjen offenen §öi)te  tooijnen. Unter ben 
S K oIÎu ê ïen  fuchen namentlich mandée ÜJtufcheÎgattungen ficp im ¡3nne* 
ren anberer ï ie r e  ju  oerbergen. 33eiannt finb bor a tient bie M odio- 
lariaiSirten, bie fief) ganj in ben SRantel getoiffer ©eefepeiben (A scidia , 
Phallûsia) Î)ineintbüt)Îen, ferner bie SSulfetten (unb Crenatula), bie nur 
mit einem ©tücfdjen be§ ©chalenranbe# auê bem ju r  SBoijttung erfo? 
reuen ©dht»antmïôrper herauâragen. daneben ift bie tnerïmürbige, ben 
28ett£)örnern bertnanbte ©dhneefe Ehizochilus antipathum  jn  ermähnen, 
itteic^e bie f^toeige ber Antipathes^Koratten mit eigentümlichen %oxU 
fa^en it>rer ©epate umgreift unb fidfj fo beranïert. —  ® a ë  berüijmtefte 
23eifpiel eineê g ifd h eâ , ber einen Unterfdjiupf in lebenben Vieren fitcfjt, 
ift ber Fierasfer beê SDÎittetmeereê, ber mit bem ©djmanjenbe boran 
in bie îtfterôffnung berfdjiebener ©eem aljen (H oloth uria  tubulosa, 
Stichopus regalis) friedet unb nun, nach Setieben au§' unb eintoam 
bernb, feinen bauernben SBohnfijj in ben fog. SBaffertungen berfelben 
auffdhtâgt, babei bon ben 5(SIanïtonorganténten beê in biefe eintretenben 
2ttemmaffer§ fiefj nährenb. Siuch in einer ißerlmufdhel unb in ©ee= 
fternen tjat man bermanbte form en  gefunben, tnährenb eine ©eenabel 
(Syngnathus intestinalis) nrieberim in n eren  bontpotothurien beobachtet 
ift. Sinbere Strten leben im in n eren  bon O naïien (¡. 33. Caranx tra- 
churus) ober im SKagenraum bon ©eeanentonen (®ait. A m phiprion). 
SBinjige SBefôformett (Stegophilus, Yandellia ) laufen furdhttoê tnt 
50iaute einer größeren 3lrt (P latystom a), unb baèfetbe gilt bon gemiffert 
aalartigen g i f t e n  (O phichthys, A pterichthys), bie iftiemenhôi)ienbe= 
tnohner unb natürlich jugteief) auch Kommenfalen be§ ©eeteufefô finb. 
Übel berüchtigt enbtidh fiab einige fübameriianifche Heine SSellarten 
(V andellia , Cetopsis) toegen ihrer ©emo£)ni)eitf 23 ab en b en in bie 
Harnröhre ju  bringen. —  23on S a n b t ie r e n  mären at§ ©pôien unb 
gleichzeitige Kommenfalen hier mohï nur gemiffe 2Imeifenmitben (A n - 
tennophorus) unb bie S3ienenlâufe (B raula coeca ) aufzuführen, bie 
ben Körper ber Sttnteifen b^m. 33ienen bemopnen unb bei 9îahrungê= 
bebarf i|re SSirte fo tauge am ÜDhtnbe fi^eln, bté biefe ein Tröpfchen 
gutterfaft non fi<h geben.

2llê befonbere form en  ber ©polie jum  gmecfe beê ©chu|eê finb 
fdhiiejüidh noih bie gälte ju  ermähnen, in benen bie ju n g e  23rut anberen 
gefchüjjten Xierett anoertraut mirb ober fetbft bort Unterïunft fucht. 
Sahlreidhe SBürmer unb Krebfe haben bie @emohni)eit, ihre ©ier im



in n eren  be§ Kanatfpftem§ ber ©diwämnte 
abjufefcen. 2Üod) überrafcfjenber ift ber (sn= 
ftinft be§ Weiblicfjen S3itterling3 (Rhodeus 
amarus), mit fpilfe einer langen Segeröfjre 
bie @ier ¿Wifdien bie Kiemenblätter ber 
Zeid)mufd)ein (A n od on ta ) abpfe|en (ogi. 
2lbb. 14 ), mo bie junge 33rut bi§ ¡$ur 8Tuf= 
jeprung ipreil 9ia|rung§botter§ bertoeitt. 
©ewiffermafjen al§ ein 2ift ber 33ergeltung 
erfdjeint e§, wenn bann aud) umgefeljrt 

bie jungen, pafenbeWaffneten ßarüen ber glufs* unb Zeicpmufcpeln 
(G locliid iiim i© tabium ; 3Ibb. 4 5 )  halb nad) t prent 3luSfd)Wärmen fiep 
an bie f)aut üon ©üiwafferfifdjen anpeften unb pier in einer puftet 
artigen SBudperung ipre (SntWidelung ¿um fertigen, tnenn aucp nocp 
fepr Windigen Sftufcpeltier bnrcpmacpen.

2. %£nöktn.
2113 ©pnöfen im engeren ©inne füllen, tnie fcpon @ . 79 bemerft, 

biejenigen Zierform en bejeidjnet toerben, bie mit anberen bie glei=> 
cpe S B op n u n g  benupen, wobei man WopI praitifcp bie SBopnungeu 
ber ©irtjeltiere non benen ber gefeKig Iebenben unterfcpeiben iann. 
Sind) pier finb bie fpaupttriebfebern für einen fotcpen Slnfcplufj ber 
beffere © cp u p  unb bie bargebotene S lia p ru n g , tnobei e3 nid^t immer 
leidet ift, ¿u entfcpeiben, inwiefern ba§ eine ober ba§ anbere SJioment 
in ben tßorbergrunb tritt.

2113 ©pnöfen bei (S in je l t ie r e n  paben mir ¿unäcpft eine Sfieiije non 
frei iebenben ÜDieereStnürmern anjufepen, bie fiep in ben (Skiläufen ber 
9töprenwürmer einjuniften pflegen (¿. 33. Harmothoe samiensis in ber 
9töpre bon Chaetopterus insignis, Antinoe nobilis in berjenigen üon 
Terebella nebulosa). 2lnbere (Nereis succinea, Lepidonotus) beüor* 
jugen bie 9iöpren ber 33oprwürmer (Teredo), unb nocp tuieber anbere 
(Nereis pelagica, fucicola ufto.) bie ©cpnedenpaugWopnungen ber @itt= 
fiebterirebfe. —  Z a §  bef anntefte 33eifpiel üon © pnöfie bei einzeln Iebenben 
ßan btieren  bietet w opl ber junge Kudud, bernocpbajuüonfeinenißflegei 
eitern gefüttert wirb, alfo ¿ugleiepKomntenfaleift, Wopingegen ber im 5Rei= 
fig be§ amerifanifdpen ©eeablernefte§ bauenbe SBootfdjtnanj (Quiscalus 
versicolor) fiep mit bem ©cpupe be3 mäeptigen 3lauboogel3 begnügt. ®a= 
neben Wären üielteicpt nocp bie in ben Heftern ber ©cpwalbett unb anberer 
33ögei paufenben SJftlben, 33ücperfforpione, Käfer, SJiottenraupeuufw.ju 
erwähnen, bie liier im ®etritu§ ipre Sftaprung finben.
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SBebeutenb häufiger ift bie SluSnufjung bon ® o t o n ia lb a u t e n ,  na? 
menttich ber ^nfeftenftaaten, feitenS ber S p n öfen .r) hierher ju  rechnen 
firtb in erftcr Sinie bie ¿afiíretcfjen äRitberoopner ber Stmeifen? unb 
£ermitenmohnungen, fomeit fie nid^t als „Shm phiten" ober Spm bionten 
mit ipren SBirten in ein auf g e g e n fe i t ig e r  Sienftíeiftung begründetes 
greunbfdjaftSberhättniS getreten finb (ogt. S . 10 4 ). g n  ber Siegel toerben 
biefefremben ©inmieter öon ben rechtmäßigen S e f fe r n  als inbifferent 
gebutbet, fo oerfdjiebene Meine Stmetfenarten (Stenomma, Asemo- 
rhoptrum ufm.), bie fid) im S3au eingeniftet haben, unb baS §eer  ber 
oom SJtutm unb detritus, bom Stiftmateriaí unb ben äJiahheitreften, 
ja fetbft bon ben aufgefpeidierten SSorräten fidj nährenden ÜDiitben, 23orften= 
fchtoanje, Spinnen, Slffetn, Meinen Siaubfäfer, Stu^fäfer, Sarben ber 
Siofenfäfer ufm., b ieS B aS m an n  at§ ect)te Stjnölen bezeichnet. Sftanche 
aber merben ats Stäuber ber 23rut berfolgt (namentlich biete Staub? 
fäfer tbie Myrmedonia, Myrmoecia, Quedius, Lamprinus uftb.) unb 
beSpaíb bon SB a§  m a n n  als „Stptechthren" unterfd)ieben. ©ine foídje 
Spnechtfirie, eine geinbfd^aftgtoifd^en SBirt unb ©aft, herrfd)t äugen? 
fdjeintich auch Jtbifdjen ben dienen unb ben Sarben ber SBacpSmotte; 
te|tere zerfrißt bie frön en  3Bad)Smaben, meiß fid) aber burd) ihr 
biditeS ©efpinft bor ben Stießen ber SSirte ju  frühen . — ^ingemiefen 
fei an biefer Stelle and) auf bie große ßapt berjenigen gnfeMen, bie 
ihre ©ier an bie p m  ¿jmede ber Srutpftege bon anberen Kerbtieren 
äufammengebradjten V o r r ä t e  legen1 2), mie bie Schmaroherhummetn 
(Psithyrus), bie ÄududSbienen (N óm ada, Melecta, Coelioxis ufm.), 
Sienenameifen (M utilla ), ©otbmefpen (Chrysididen), Jrauerfdjmeber 
(Anthrax) unb bie SpinneneierfofonS ober 33rutmaben ber SBefpen 
auffuchenben M antispa?3lrten(StehfIügtergattung); bod) handelt fid̂  
in alten biefen gälten, in h in b tid  auf bie mit biefer S pn öfie  einfjerge? 
penden S S ern id jtu n g  b e r  ju n g e n  SSrut b e r  SBirte, um SSerhättniffe, 
bie auch noch unter einem anberen, fpäter ju  erörternden ©efidjtSpunfte 
betrachtet merben muffen (bgt. S .  89 ). ©infadjer liegt bie Éadje bei 
ben fog. © in m ie te r n  (gnquitinen) unter ben ©attmefpen, meícpe 
bie bereits bon anberen Krten perborgerufene ©alte ju r ©iabtage be? 
nugen unb babei trop fräftigen „SDtiteffenS" bod) mopt nur in fette? 
neren gälten bie ©ntmidetung beS rechtmäßigen 33efißer§ beeinträchtigen;
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1) SSfll. SB a3 mann,, ©.: ffiritifájeí S8er¿etrf)ntá ber mprmecobhiten unb 
termitopljiten ätrtpropoben, 33ertin 1894. SDerfetbe: Sie ®äfte ber Wmei? 
fen unb Termiten in: SU. 3- f. ©ntom. III 1898 ©. 145 ff.

2) S3gt.griefe, ®ie©cprnaroperbienen unbipreSSirte. 3oot.Safjrb.. 
©pf« III 1889 ©. 847—870.



fie finb ed t̂e ©pnöfen. —  Unter ben {(ö d e re n  Vieren finb bie Set« 
fpiete folonialer © pnöüe feiten, bod) !ann man mopl bie merfmürbige 
SSergefellfdjiaftung ber ©riidenedtife (Hatteria) mit neufeelänbifdfjen 
©turmbögeln (Procellaria) unb ©turmtauctjern (Puffinus) in ben bon 
lederen gegrabenen fiötjlen, foroie bie ber $)orneibecf)ie unb SKangufte 
in ben Kolonien be§ KlippbadjfeS (Hyrax) als i)ierijer gehörig betrauten.

B. J^aröhen .
# u  ber testen Gruppe ber iß a r ö fe n ,  b. i). berjenigen Sucre, bie aus 

bem Slufenttjalt in  b e r  -Jtäije anberer SSorteit gieren, gehören in erfter 
Sinie bieäaplreictien Setooiiner ber K o r a l l e n r i f f e ,  bie©eeigel, @ee* 
fterne, ©cplangenfterne, SBürmer, Krebfe, SRoIIuSfen, f  ifdfje, bie in bem 
Oem irr ber bielberjtneigten, faliftarrenben ©töde ber Korradenpolppen 
neben reidjlidjer dtatirung üor adern aud) ©d^u^ gegen iijre fein be  
finben. 3Jtand)e bon itjnen fdjeinen an biefe SebenStoeife mit ben Ko* 
raden gerabeju gebunben ju  fein, fo unter ben ©ctjnecfen bie (Gattungen 
Coralliophila, Rhizochilus, Leptoconchus, Sistrum, nebft ben feltfa® 
men Magilus, beren ©epäufe in ben maffiben Siöcfen ber dltäanbrinen 
p  einer ungeheuerlichen 9töf)re fidj ftredt, um nictit bon bem raadjfenben 
ißolgpenftod iibertoucfiert ju  loerben (2Ibb. 4 6 ) , fo unter ben Krebfen 
bie bereits im frittieren (»gl. ©. 82) ermähnten Krabbenformen, bie 

man in itjren gadenartigen Katt gelaufen 
ebenfogut audj als Späten auffaffen fann. 
Sludfj ein grofjer S e il ber fog. Koradenfifdje 
(Chaetodon) fdE»eint in feinem SSorfommen 
auf bie Koradenriffe befdjräntt ju  fein. —  
Sinen midtommenen ©dfjlupftbiniel bieten 
fobann bie ©dornte ber Gnaden unb SBurjeh 
guaden (Rhizostoma), bie burdfj n eff elf ap fei* 
bewehrte ©enffäben gefdjü&t finb; fie to erben 
fomotil bon Krebfen (Hyperia) unb Reinen 
Duaden (Aegineta), tbie bor adern auct) bon 
jungen fifdfjen (Sarangiben, ©comberiben, 
Amphiprion, Minous ufib.), tbenn audj mit 
ber nötigen SSorfid^t, aufgefudit. 2lud) im 
93ereid) ber Srennquade (Physalia) finbet 
ein fifc lj (Nomius gronovii) ftänbigen 
@dfju|, äfjnlidfj ein anberer ginifdĈ en ben@ta= 
d§eln eines ©eeigels. SBeniger flar finb bie 
©riinbe, bie ben berüljmten fiotfenfifcfpober
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R ilot (Nauerates) oeranlaffen, fiep jum  ftänbigen ©efeUfcpafter ber ge= 
fräpigen |>aie ju  machen. ältögiicp immerhin, bap er auf biefe SBeife 
leicpter feine Raprung, bie burd) ba§ Ungeheuer aufgefcpredten Keinen 
gifcpe, ermirbt.

Simm er n unb Sercpen, ©olbpäpncpen unb SReifen, Regenpfeifer unb 
©tranbläufer ufm. finb oft jn  ©cpmärmen bereinigt. Rtit ben gerben 
ber fübafrifanifcpen $ebraarten finben fiep ftet§ aud) ©nu§ bergeieÖfcpafi 
tet, baju nidpt feiten ©pringböde, Runtböde unb ©traute, bie mopl i>ier 
©<pup fu^eti. S)ie $ü ge ber Xreiberameife Rrafitienä metben tmn 
mandperlei Simeifenbögeln (gorm icariiben) begleitet, bie ficf) ber bott 
jenen aufgeftöberten Raupen ufm. bemädptigen. ©cpafale, fp ä n en  unb 
©eier finb ai§ Sommenfaten ber größeren Raubtiere ju  nennen, beren 
Reuterefte fie berjepren. S n  fepr profaifeper SBeife erfiart fidp ba§ 
gufamm enleben ber ©Ifenbeinmömen mit ben Robben; fiefreffen beren 
®ot. S)ie Raubmömen aber, ber ©cpmaropermilan, ber brafilianifcpe 
©eierbuffarb (Ibycter), ber gregattbogel ufm. m ailen ficf) gern an anbere 
R ögei peran, um ipnen bie noep unöerbaute, atfo eben ermorbene Reute 
abjujagen.

D. £)arfl|tit0mus. *)
1. Begriff uni» ßrittfeiimtg be» Ĵ arafttiemue.

35er Rarafiti3mu§ ober ba§ ©cpmaropertum ift eine im Sierreicpe 
auperorbentlidp oerbreiiete ©rfepeinung, beren SBefen naep unferer Stuf* 
faffung barin liegt, bap eine Xierfpejieä nidpt nur „au f Soften" einer 
anberen fiep näprt, mie etma bie SEBacpSmotte, bie ©dpmaroperpumntel 
ober bie Raubmöme, fonbern bon bem le b e n b ig e n  K ö r p e r  biefer 
T ierart fe lb ft . 35a au<p ba§ R a u b t ie r  burep bie Snanfprudpnapme 
fremben tierifepen ßeben§ ju r  Refriebigung be§ eigenen RapruugSfie* 
bürfniffeS (paraiterifiert ift, fo liegt e§ auf ber föanb, bap bie ©renje 
jmifdpen biefen uitb ben Rarafiten nur eine mifffürfiepe, auf jiemiiep 
fepmanfenben SRerfmalen berupenbe fein !ann. S m  allgemeinen, fo barf 
man mopl fagen, ift ba§ Raubtier ftärfer al§ feine Reute, fein ©ingriff 1

1) SSgt- bau ©eneben, $ . 3.: Sie ©cpmatoper beg Sterreicpe§, Seipjig 
1876. © raun, TO.: Sie tierifepen Rarafiten bes TOenfcpen, 3. Stuft. SBürj* 
bürg, 1903. g iebiger, 3f.: Sie tierifepen Raraflten ber .öau§= unb Ruptiere, 
SBien 1912. ö. ©raff, £ .: Sag Scpmaropertum im Sierreicp unb feine 
©ebeutung für bie Strtbilbnng, Seipjig 1907. Seuctart, 9t.: Sie Rarafiten 
öeg TOenfcpen unb bie bon ipnen perrnprenben fttanfpeiten, 2. Stuft., Seipjig 
unb §eibetberg ©b. I 1879— 1901. Reiper, ©.: Sierifcpe Rarafiten, 2. Stuft., 
SSien 1904. ferner: gentratbtatt für ©afteriotogie, Rarafitiemng unb gn= 
feftiongiranfpeiten, $ena, ©uft. gifdjer; Archives de Parasitologie, Rarig.
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in beren O rganism us ift fo gewattig unb übertnädjtig, baff biefer gänj» 
Xtd̂  jerftört w irb ; ber ißarafit hingegen ift meift unenbtid) biet Heiner 
al§ fein SBirt, er tnirit baper nicfjt opne weiteres oernidptenb auf ipn 
ein unb bermag bementfprecpenb aucp für längere Seit V orteil auS 
ipm ju  gieren. S n  ber Sßirüicpfeit feigen Raub unb ©cpmaropertum 
mannigfacpe Übergänge suetnanber. @ o  fonnen bon nape berwanbten 

Zierform en bie einen burcp ©tutfaugen bei £j e - 
r en  Zieren atS ißarafiten erle rn en , wäprenb bie 
anberen burcp biefetbe Zätigfeit bei n ie  beren  
Organism en ju  R a u b t ie r e n  werben, wie wir 
bieS bei ben fäugetierblutfaugenben ©remfen unb 
beit infeftenmorbenben Raubfliegen, bei ben 
fcpmaroijenben ©ettwanjen unb ben raubenben 
©cpreitwanäenbeobacpten.Zie2arbenber©cpIupfs 
Weffien müffen ¿War als ißarafiten angefprodjeit 
Werben; baS boßftänbige SluSfreffen beS XBirtS- 
tiereS aber näpert fie in nieten Säßen bod) redpt 
fepr ben Raubtieren. Z e r  ©tuteget gilt itnS als 
$ßarafit, Wenn er etwa bem ins SBaffer getrie= 
benen ißferbe ober bem SJienfcpen ein Wenig ©tut 
abjapft, aber er erfcpeint uns atS Raubtier, 

wenn er biefetbe ̂ ro jeb u r  an einer jugenbiidpenSrofdpiarbe bornimmt, bie 
burcp biefeS „saigner a btanc“  oi)tte weiteres getötet Wirb. Z a ff übrigens 
nadp unferer obigen Zeftnition aucp Racptigaß unb ©dpwatbe mit iprem 
Snfeftenfang als edtjte Raubtiere ju  gelten paben, mag pier, atS bem 
©pradpgebraudp wiberfpredpenb, nocp befonberS perborgepoben werben.

Ridpt minber fcpwer, wie gegen bie Raubtiere, finb bie ^arafiten 
in mandpen Säßen gegen bie © p n ö fe n  unb ^ o m m e n fa t e n  abju* 
grenzen. ZieS gilt beifpietSweife bon ¿aptreicpen StKpiäufen (Anilo- 
cra, Nerocila, Argulus, Oaligus, Cyamus, Anceus ufW.), b. p. ftrebS« 
formen, bie auf ber $ a u t  ber Sifcpe, ©eefdpitbiröten, SBate leben unb 
pier augenfcpeinticp ber £>auptfadpe nadp bom auSgefdpiebenen ©cpteim 
iprer SBirtStiere fiep näpren. @S gehört entfcpieben eine gute Z o fiS  
juriftifdpen ©cparffinnS baju, um mit ©idperpeit ju  entfdpeiben, ob biefe 
RuSfcpeibungSprobufte ber § a u t  nocp atS „ Z e i l e "  beS betreffenben 
SBirtSförperS auf ju f affen finb ober nidpt. Rpnticp berpätt eS fiĉ i mit 
ben Haarlingen (Trichodectes; 2lbb. 4 7 )  unb Seberlittgen (SRaßo* 
ppagen), benen bornepmticp bie ^tbfaßprobufte ber Haut oon 2anb* 
tieren, atfo bie ©cpuppen unb Seberfcpeiben, aber aucp w opl bie Haare 
ju r  Raprung bienen. Rocp fcpwiertger bürfte bie Srage bei ben ^rebS*
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egeín (Histriobdella, Astacobdella, Polia) gu töfen fein, bte gVütfc^en 
ben am ©dpWange befestigten ©ierboHen ber förebje unb Krabben um* 
ßerfriecpen unb bie abgeftorbenen (Sier tiergeßren.

(Sine gange Beiße fcßtoer untergubringenber gatte liefert enbticß baS 
bei ber B r u t p f l e g e  auftretenbe ©cßmaropertum, beffen bereits É . 85  
(Srwäpnung getan itmrbe. 9ÍÍS ftaffifcßeS Beifpiet für bie ßier gutage 
tretenden Scßwierigfeiten iann ber ¿ebenSlauf ber jungen SDÍaiWürmer 
(äRetoiben) gelten. T ie  alten äRaimürmer legen ißre (Sier gang eßr« 
bar in bie (Srbe unb fteßen auep fonft mit irgenbmetcßen anberen ¿Tieren 
in feineríei Begießung. T)ie auSgefcßtüpften Sarden (Triungulinus) 
aber Itettern in bie Blüten ber Blumen, fiammern fiep ßier an bie 
§ on tg  fucpenben Bienen an unb taffen fiep don ißnen in bie Stüde tra< 
gen, too fie, abfptingenb, in bie gelten gelangen. TaS bort befinbticße 
Bienenei wirb oergeßrt unb barauf eine Bermanbtung burcßgematpt, 
bie baS (Sefcßöpf befähigt, mit bem urfprüngticß für bie Bienenlarde be« 
Stimmten fw nigborrat fid) gu mäften unb, unter (Sinfcpattung oerfdjiebener 
weiterer BerwanbíungSftabien, gum gefcßtecßtSreifen T ier ßeranguwadß« 
fen. ÜRan pflegt biefe eigentümticßen (Sewoßnßeiten ber äRaiWürmer ein« 
faĉ » als ißarafüiSmuS gu begeicßnen, obwoßt es fid», ftrenggenommen, 
bei ber Benupung ber Slrbeiterbiene ats Transportm ittel um Sßnöfie  
((Spöfie), bei bem Slufgeßren beS BieneneieS um bie döttige Bernicptung, 
um ein Stuffreffen beS fcßwäcperenTiereS feitenS ber äRaimurmtarde pan* 
bett, bie bemgemäf? nunmeßr ats Baubtier angufprecpen märe, wäßrenb 
fie in ber Späteren ißpafe beS fwnigfreffenS gum einfacpen ñommenfaten 
wirb. Bielteicpt fönnte man fiep in biefem gatte, wie and) in ben nieten 
äpnticpen, in benen frembe (Säfte bie (Sier unb ¿arden ftaatenbitbenber 
Ignfeiten freffen, babureß petfen, baf? man neben bem geWößntiipen gn bi« 
tiibuaPißarafitiSmuS, ber nur baS eingetne SBirtStier betrifft, noep einen 
® om m u n at«B ara fitiS m u S  unterfdpeibet, ber baburep djarafterifiert 
märe, baf? ber ©eßmaroßer in irgenbeinem atS (SangeS gebaeßten fogiaten 
(SemeinWefen bureß Bernicptung don Teilinbidibuen gerabefo fdpäbigenb 
wirft, opne baS (Sange gu gerftören, wie bieS beim gewöpntidpen Bara* 
fiten bureß ¡gnanfprueßnaßme don Teilen beS SBirtStiereS ber ga lt ift. 
Sitten S'taffififationSfcßwierigfeiten Wäre jeboep auep ßierbureß noep nießt 
begegnet, wenn anberS bie Stnnapme rießtig ift, baß auep bei ben ein? 
getn tebenben (Srbbienen, SBefpen, (SrabWefpen ufw. baS bem BaßrungS« 
quantum einer 3ette beigefügte (Si, bgw. bie bereits auSgelrocpene Sarde, 
don ben jene Borräte dergeprenben ¿arden ber tududSbienen, Trauer« 
fcpwebern, (Solbwefpen, Bienenameifen ufw. regelmäßig dernidptet wirb. 
SS panbett fiep eben pier um Begießungen, bie Weber mit bem B&ra«



fitigmug, nocp amp mit bem etnfadEjen Staube fid) becfett, fonbern bereu 
SBefen barin befielt, bap ein Unberecptigter fid) an bie ©telle beg recpt= 
mäßigen, non ipm befeitigten S3efiperg fept, fidp „ f u b f t i t u ie r t " .

® er  ecpte $arafitigm ug, bie Qnanfprucpnapme ber Körperfubfianj 
eineê „Sßirtgtiereg" atg Staprunggquelle, täpt eine grope Sapt bon 
SDlobififationen eriennen, je nacp ben Organen, welche in Stnfprucp 
genommen merben, ber ©djmere beg Singriffeg unb ber S au er begs 
felben. Qm allgemeinen pflegt man mopt jmifcpen S n b o p a r a f i t e n  
unb @  ï t o p a r  a f i t e n , f omie jmifdpen jeitmeitigen unb ftänbigen Scpmas 
ropern ju  unterfcpeiben. Sludp pier panbett eg fiep nidpt um überganggtofe 
Kategorien, toie benn 5. S3, bie unter ber fpaut fidp entmidetnbe Kräp* 
mitbe, ober bie in ber Stafenpöpte fepmaropenbe ffltabe ber Stafen* 
breme fomopt atg Snbo* mie atg ©ftoparafit, ber gtop, bie $ede atg 
jeitmeitiger mie atg ftänbiger ©cpmaroper aufgefapt merben iann.

2. ©or&reiiung bös ^araptisntu».
SBie bie ©epar ber Staubtiere über alte (Gruppen beg Sierreicpeê ber* 

teilt ift, bon ben raubenben Urtieren (Sichteten, manepe Qnfuforien mie 
A.mphileptus) big perauf ju  ben Säugetieren, fo auep finben mir ©cpma; 
roper faft in alten Sieritaffen. gü r  bie maffigen unb podp organifierten 
SBirbettiere erfepeint eine fotepe Slrt beg Staprunggermerbeg atterbingg 
nur menig paffenb, bodp ift ju  beadpten, bap in gemiffem S inne audp 
bag faugenbe Qunge an ben S t pen ber üötutter ber Definition beg tßara- 
fiten entfpriept, unb bap biefe ^arattete noep botlftänbiger mirb, menn 
etma bie Qungen ber Sape einer fäugenben fpünbin untergefepoben finb.

Unter ben U r t ie r e n  iennen mir atg tßaras 
fiten neben ben gtagettaten (befonberg Trypa­
nosoma; Stbb. 48), ©regarinen unb ©occibien 
namentiiep bie ftäm ofporibien (Plasmodium), 
bie in neuerer Seit atg Dräger einer Steipe 
ftpmerer Kranipeiten beg SSluteg eriannt finb; 
fobann bie ÜDpatiniben unb Dricpobiniben un* 
ter ben Qnfuforien. SSon ben breigropen /pauph 
gruppen ber S B ü rm er, ben ^Stattmürmern, 
Stunbmürmern unb Stingetmürmern, entpatten 
biebeiben erften ungemein japtreiepe, meiftenbo; 
parafitifdpe Scpmaroper, mäprenb bie StingeP 
mürmer nur in ber Drbnung ber S3tuteget paras 
fitierenbe gorm en aufroeifen. Qm Sppug ber 
© t ie b e r t ie r e  f(peint nur eineeinjige Klaffe,
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bic ber $aufenbfüfier, bem ©arafittétmtó burdjauS 
fernjubíeiben, unb auch bei ben ©pinnen tritt er 
nur in einigen (Gruppen (eftoparafitifche ©tilben, 
enboparafitifdtje „Sungentoürm er") auf; um fo  grö* 
fjer ift bie 3af)í ber Scfun aro feer unter ben $  r e b f e n , 
namentlich unter ben nieberen form en  berfelben, 
beniyfopoben (© oppriben), ben ®n tomo (traten unb 
©irripebien, fotoie unter ben Q n fe f t e n  mit ben 
artenreichen ©rappen ber geberlinge, Saufe, 51öl)e,
Stiegen, SBanjen, Schlupfmefpen, ©raconibeu,
©hatcibiben ufto. Selbft fchmaropenbe Schmetter; 
lingSraupen (auf ß itaben) unb Schmetterlinge (an 
gaufrieren) finb neuerbingS befannt getoorben.
SBenig oerbreitet erfcfjeint ber ©arafittóm u§ bei ben 
© t o í lu é íe n ,  oon benen aufjer ben meift eftopara; 
fitifdj an Stachelhäutern fchmaropenben Eulim a;,
Stylinai unb Styliten2trten oor allem bie feltfamen 
enboparafitifchen ©d)neden Entoconcha (2tbb. 4 9 ) , Entoeolax, Eulima 
unb bie gleichfalls enboparafitifche SJlufcfjel Entovalva in  ^olothurien 
ju  nennen finb. Unter ben S S ir b e lt ie r e n  gehört faft alle in  bie ©ruppe 
ber tiefftepenben ©unbm äuler íjiert)er; fie liefert in ber gam ilie ber 
Neunaugen ©ftoparafiten, in berjenigen ber SJttjfinoiben ober Schleim ; 
fifche fogar ©nboparafiten. daneben fom mt nur noch bie ju  ben gleber; 
mäufen gehörige gam ilie ber fübamerifanifchen ©am pire in ©etracht, 
bie ató ©lutfauger an SBarmblütern gefürdhtet finb.

?iicht minber oerfdfjieben, ató bie ©arafiten felbft, finb bie üon ihnen 
heimgefuchten S B ir tS tie r e : © on  ben Qnfuforien btó herauf ju  ben 
Säugetieren gibt es toohl teine Sfrergruppe, bie gänjlich üon ihnen Oer« 
fchont toare. ®abei hat fidh in toeit höherem ©rabe ató bei ben Staub; 
tieren eine Spejialifierung, eine 2lnpaffung be§ SchmaroherS an nur 
eine ober toenige nahe oertoanbteSBirtóformen perauSgebilbet, bie jeben= 
faltó in ben oft feí)r fom plijierten SebenSoerljäitniffen unb SebenSfchid; 
falen namentlich ber ©nboparafiten unb beren © rut ihre ©rtlärung 
finbet. —  © on  befonberem ¡yntereffe erfcheint e§, bah btótoeiíen felbft 
bie ©arafiten mieber oon ©arafiten ju  leiben haben, toie bie§ j. © . bei 
ben auf ©infieblertrebfen f<hmaro|enben SBurjelfrebfen (P eltogaster 
ufto.) ber Satt ift. S ie  »erben  mieber oon Cryptoniscus;2Irten ijeimge; 
gefugt, bie nun ihre ©ahrung aus bem SBirt burdh bie Sßurjeln be§ 
SBurjeífrebfeS jiepen. ©och üerbreiteter ift biefer „ ^ p p e r p a r  a f i t i S ;  
m u $ "  bei ben Schlupftoefpen unb ©ermanbten. S o  mirb bie in ®ohImeifj=



lingSraupett häufige Söraconibe Apanteles glomeratus ütelfacp üon ber 
©rppturibe Hemiteles fulvipes unb bcm ßpalcibierTetrastichus micro- 
gaster, ber in Broftfpannerraupen lebenbe SraconibeMeteorus ictericus 
b onHemiteles arcator befallen. 2tueßDppionibenin ben9i aupen ber93ufcpi 
pornblattwefpen finb oft toieber öon Oryptus nubiculatus peimgefucpt.

3. ^rpäiiigungim burrij ftbirajtfen.
S epr mannigfacp finb bie S c p ä b ig u n g e n , welcpe bie ißarafiten ben 

SßirtStieren zufügen. 21m glimpflicßften treiben eS zweifellos unter ben 
© f t o p a r a f i t e n  bie Btßpläufe, bie 
Beberlinge unb ^aarlinge, bie fiep im 
wefcntlicpen nur bon ben Üibfaüftoffen 
ber tpaut näpren. 2Iber auep bon an; 
beren Sßarafiten, wie z- 33. ben $aar= 
balgmitben ber Xalgbtüfen, brauept 
ber SBirt feinerlei33efcpwerben zu ber« 
fpilren. ® ie  Stieße ber Blöße, Saufe, 
Ganzen, SJiücfen, 33remfen, Beden, 
SSiutegel ufw. finb zwar oft unange^ 
nepm unb fcßmerzßaft, paben aber an 
fiep meift feine ernfteren Böigen, wenn 

fie niept etwa in übergroßer Siienge ober an befonberS empfinblicßen 
Stellen erfolgen (Sanbblutegel, üöioSfitoS, ©olumbaczermücfe), ober 
aber burep gleichzeitige Übertragung bon üBlutparafiten (Plasmodium, 
Trypanosoma) zu fcpweren BnfeftionSfranfßeiten 23eraniaffung geben 
(SinopßeleSmücfen als Übertrager ber üDialaria; Xfetfefliege (21bb. 5 0 ) 
a ll  Übertrager ber Scplaffranfpeit unb ber Xagana-Srattfpeit ber § u f '  
tiere; Becfen als Übertrager beS SejaSfieberS ber fRinber, ber Surra= 
franfpeit ufw .). Saftiger unb meift auep fcßäbigenber wirfen in ber 
Siegel biejenigen ©ftoparafiten, bie fiep für längere Beit in ber £>aut beS 
SBirtStiereS anfiebeln, wie bie ©räßmilben, bie Sanbflöpe, beren SSeib« 
eßen zu erbfengroßen kugeln anfcpweHen, bie Bremen ober 33ieSfliegen 
in ber fm ut ber Siittber (Hypoderma) unb beS äßenfepen (Derma- 
tobia, Ochromyia), wie in ben Siafenßößlen ber Scpafe unb §irfcp* 
arten (Oestrus).

Unter ben © n b o p a r a f i t e n  gibt eS zweifellos ebenfalls eine ganze 
Sieipe parmlofer, baS ©ebeißen beS SBirtStiereS niept ober in faum merf* 
barer 2Seife beeinträeßtigenber Bormen, fo bie mifroffopifeßen gn fu fo* 
rien (Opalina ufw .) unb Ölregarinen, ntanepe iRunbWürnter (Tricho- 
cephalus, Trichosomum, Asearis-Ülrten), öoraitSgefeft, baß fie niept in
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übergroßer Bah! üerfammelt finb; anbere hingegen bebingen mancher* 
Iei®ranfheitSerfcheinungen(93anbwürmerr äRabenwurm, SRagenbrente), 
jo  fd^mereS Siechtum unb felbft ben 2 o b  (Srtdjtiten, Filaria bancrofti 
[ber ©rjeuger ber GrlephantiafiS], Filaria medinensis, Ancjlostomum 
duodenale, Fasciola hepatica, Schistosomum haematobium, Sinne 
bon Taenia echinococcus, coenurus, Sdjlupfwefpett, 33raconiben, Rau* 
penfliegenufw.). 93ei®rebfen wirb ¿umeilen burci) ben (Sinfluß beS Sdpna* 
rofcerS (Entoniscus) baS SBirtStier fteril unb unfähig, fid) fortzupflanzen.

4. girfiuljmtiiei her ÜDtrfstiere.
S n  bent großen Kampfe ¿wifd)en Raubtieren unb Seutetieren ift, toie 

toir gefehen haben, feiten« ber lederen eine gerabeju ftaunenerregenbe 
Sülle unb SRannigfaltigteit oon Sltitteln ¿um @c£)u§ unbX ruh gegen baS 
©efreffenwetben ¿ur 9luSbilbung gelangt. sÄhntid)e Slbtoeßrmittel ber 
SBirtStiere gegen bie bodj oft nidjt minber üerberblicheu ißarafiten jucht 
man üergebenS. R u r ben (S f t o p a r a f it e n  gegenüber haben wenig* 
ftenS bie fjöchft organifierten @5efd)öpfe, bie Säugetiere, ein paar be* 
fdjeibene Einrichtungen ertoorben, bie in biefem S inne ¿u beuten finb, 
fo bie fmutmuSfulatur, burd) beren KontraftionSbemegungen bie läfii* 
gen ^ n feften oerfd)eud)t ober gar ¿erbrücft toerben, unb oor allem ben 
lang bufdjig behaarten Scpm anj, ben man ja bei ißferben, Rinbern ufto. 
wohl gerabe^u als gliegenwebel bezeichnen iönnte. Sdw nbergm nb aber ift 
wehrlos gegen baS ißn peinigenbe Ungeziefer, gegen baS er öergeblid) mit 
feinen Bahnen anjufämpfen fudjt, unb nicht beffer geht es bem Schaf mit 
feinen „Scpafzeden" (Melophagus ovinus), bem fianarienoogel mit fei­
nen ÜDlilben (Dermanyssus) ober ber @ibed)fe mit ihren Beden (Ixodes).

©benfomenig ift ein auSreichenber Schuh gegen bie (S n b o p a ra *  
f i t e n  ¿ur (Sntmidelung gefommen, ba er fiih im wefentüciien auf ben 
Kampf ber Weißen 93iutförperd)en gegen bie Batterien unb ißtaSmobien, 
baS ,'perauSeitern ber gtlarien unb S3remenlar0en au« ber $au t, fotoie 
auf bie 9luSfcheibung einer ®apfet bei ben im 53inbegeWebe, in ben 9Jtu«= 
fein ufto. eingenifteten Schmarohern befchränft, b.f). alfo auf biejenigen 
SDtittet, bie bem O rganism us auch gegen ¡eben beliebigen grem bförper 
¿ur Verfügung ftehen. 911« ©runb für biefe (Srfcheinung haben wir 
wohl in erfter ßinie anjufehen, baß bie weiften ißarafiten als mehr ober 
weniger m if r o f f o p i f c h e  Sugenbftabien in ben fremben O rganism us 
gelangen, wo fie in ben bem 28iUen unterworfenen Organen beS ÜRunbeS, 
ber |>aut ufw. noch (einerlei Reaftion herüorrufen, währenb fie in fpä- 
teren (SntwicfelungSjuftänben eben auSfdjließlich in folchen Organen 
häufen, bie bem SSitlen beS SBirtStiereS nicht mehr ¿uganglid) finb. Ohne
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grage war eg in ber 33erbott!ommnunggffata ber tiertfcEjen D rganifa; 
tion Don ben Urtieren bis jum  Settftaat beg Sßirbettiereg ein großer 
gortfdjritt, alg bie fog. begetatiben Organe rne^r unb mei)r ju  fetbftän* 
biger, automatifeber 555ienftleitung befähigt würben; bie SZÖetjrlofigfeit 
gegen ben ©nboparafitigmug aber iebrt ung, bafj bieder gortfebritt aud) 
gewiffe Uiactjteiie im ©efolge batte.

B. H n p aH u n gon  b r r  ^ a r a ( t ir n .
SQBeit mannigfaltiger finb bagegen bie S ln p a ffu n g g e r fc b e in u n g e n , 

welche bie © d b m a ro fce r  ibrerfeitg an bag SBirtStier unb an bie oft 
feljr eigenartigen ßebengbebingungen beg bon ihnen erforenen SEßoijn* 
fi|eg geigen. @g leuchtet ein, bafe tjierbei bon borniierein ein ftarfer 
©egenfab jwifeben (Slto* unb @nbop arafiten jutage treten muff.

® ie  @ ! t o f ) a r a f i t e n  haben meift aftib bag SSirtStier aufjufudien
unb finb jubem ©nbeoft 
mit borjügtidtien © in 5 
negorganen (2Bam 
Jen, SOiiiden, Schlupf* 
tbefpen) unb 93ewe= 
g u n g 8 a p p a r a t e n 
(ftiegenbe gnfeften, 
gtob) auggeriiftet, be* 
fonberg wenn biete Sßir* 
te nacbeinanber beim ge* 
fuc^t werben miiffen. 
S3ei bauernb fefjbaften 
gormen bagegen fönnen 
weitgebenbe SRebuftio* 
nen ber genannten bei= 
ben Drganfbfteme ein; 
treten (Sräbmilbe; 91b* 
bitbung 5 1 ; gmarbalg* 
mitbe; 2lbb. 52) ober 
ficb im Weiteren Verlauf 
beg ©¿bmarobertebeng 
einftetten (Soppriben, 
ißenetliben, Sernäaben, 
Sbonbracantbiben), big 
bann bei ben 28ur(;ei= 
frebfen (Sacculina, Pel-
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togaster) ber ganje Körper fc l̂iefeticE) nur nocp 
einen ungegtieberten, iebiglicE) ©efcplecptóprobufte 
entpaltenben unb mit langen nmrjetartigen ©aug* 
röhren feine fftaprung au§ bem SJirtśtier gemin* 
nenben © ad  barftettt (2lbb. 53 ). ® en ©ftopara« 
fiten fteijen regelmäßig audp ätnecfmäßigeSB a ffe n  
ju r  Verfügung, um ipre fftaprung bem Opfer ent= 
nehmen ju  fönnen. Ś n  ber fRegel panbett e§ fiep 
hierbei, abgefepen ton  ben §aare, Gebern unb 
©cpuppen freffenben äRattoppagen, um ein Sor* 
bringen ju r  Slutflüffigfeit unter ber £aut, bie 
begpatb Don ben Qttfeften unb parafitierenben 
SRilben m it ftitettartigen lie fe rn  burdjftoßen 

roirb, Wäprenb bie Stutegei einen burd) ©äugen perborgerufenen 
^autbudet burd) treiäfägenartig mirfenbe, sapnranbige t ie fe r  burcp= 
fcpneiben. ® er Stutjuftuß ju  ber fo erzeugten SBunbe rnirb in ber fftegel 
burd) ©infprißen eines reijenben © p e icp e lS  erpöpt, ber jugleicp and) 
ba§ ©erinnert be§ StuteS berpinbern tann (Stuteget, ¿eden). S e i länger 
rem Seftfaugen fönnen bie in bie $ a u t eingefüprten ©tilette aucp nocp 
mit befonberenSßtberpafen berfepen feinj[(3eden; 2lbb. 5 4 ), tuobei bann 
gteicpjeitig ber oft nodj mit Stinbfäden berfepene ®arm  unb bie 2eibe§= 
toanb einer fotcpen 2)epnbarfeit fäpig 
§u fein pflegen (Stuteget, Beden), baß 
bie „au f einen®iß"eingenommene Stute 
menge auf SRonate, ja bietteicpt für bie 
ganjeSebenśjeitgenugenb ift.— Sefom  
bere ©inricptungen bertangt f obann nocp 
bei bauernbem 2Iufentpatt ba§ ©icp= 
fe  ft p a tte n  be§ fßarafiten auf bem 
SBirtStier, fofern er nicpt mit fpitfe fei« 
neS ©tecßapparateS beranfert ift. f?ier= 
per gepören bie fitammerftauen ber 
Saufe unb Setjfreffer. ber fßferbeiauS* 
fliegen, ©dpafjeden unb gifcptäufe, bie 
©augnapfbitiDungen getbiffer STlitben^ 
ftabien (H ypopus), ber Strgutiben, ber 
eftoparafitifdpen ©augtoürm er (fßotp* 
ftomiben) unb Stutegel. 2>amit bie 
ju n g e  Ś r u t  audj fofort mieber bie 
paffenbe ÜRaprung finbet, fteben bie ge*



bertinge, bie ^ßeigfreffer urtb Saufe t£)re 
g ie r  an baS £>aar* unb geberfteib beS 
SBirteS felbft an (2lbb. 5 5 ), unb bie glie* 
gengruppe ber fßupiparen fjat e§, im |>in< 
btid auf bie für ef toparafitifdje SebetcS Weife 
Wenig geeignete SRabenform ibjrer Saröen, 
fogar fertiggebracht, bie ganje (Snttoide* 
iung ber 93rut bis jum  ißuppenftabium 
im in n eren  beS mütterlichen O rganism us 
fiep abfpieien §u taffen. Stnbere Stiegen- 
tartien, bie daffetw ürm er (Hypoderma), 
bie burdf ihre Sagerung in ber Unter* 
haut ber SBirtStiere einen feften § a tt  
t)aben, jum at fie oft mit $afenreifjen ber* 
fetjeu finb, haben infofern eine befonbere 
SInpaffung erfahren, als  baS dradjeen* ober 
9Itemröprenft)ftem nur mit gwei Stigm en 
am fiinterleibSenbe fict) öffnet, fo baf? baS 
Hoffe .fperauSftreden ber i>interleibsfpi%e 
auS ber eiternben daffelbeule ju r (Sewin* 
nung beS nötigen SauerftoffeS genügt.

SBefenttid) anbere SSerpättniffe beein* 
fluffen baS Seben ber © n b o p a r a f it e n .  
■Jtatürlich ift es auch für biefe öielfact) Oon 

S8id)tigfeit, Verrichtungen gum g e f t p a l t e n  unb S tn fta m m e rn  gu 
befi^en, namentlich in benjenigen Organen, in benen burdj automati* 
fd)e Vewegmtg ber In h a lt  twrwartS gefc^oben toirb, b.t). atfo im d a rm , 
in ben Slbern, in ber |>arnbiafe. £>ier treffen w ir bie befraßten jungen* 
Würmer (Peutastomum), bie äJtagenbremen mit ihren ^Hammerhaien 
(Stbb. 5 6 ) ,bie mit ©hitinfiafen oerfebenen Ütunbwürmer, bie$ra|W ürmer 
(Echinorhynchus; 3tbb. 5 7 )  mit ihrem ftacbeibewebrten fRüffet, bie mit 
Saugnäpfen unb £>afenfrangbemehrtenSanbWürmer(5lbb.58 ), biefaug* 
napftragenben Saugw ürm er, Vefonbere @)tiebmu§en ats VewegungS* 
Organe treten nirgenbS auf, bodb ift burcp eine Woi)ientmideite |>aut= 
muSiuiatur wenigftenS ben frei in ben Organen tebenben dieren meift 
eine giemlidj ausgiebige ©igenbewegung ermöglicht, bie fogar guweiien 
gu 9luSWanberungen au§ bem d a rm  (Oxyuris, Mermis,Gordius) benujjt 
Wirb. Spegififcf)e2öa ffen  ju m örbop ren  ber fftahrungSquetie finb meift 
nicht üonnöten, ba ber Schmaroher fa Oon näfjrenber Stüffigieit ge* 
nügenb umfpütt w irb ; nur jum  durchbohren ber £>aut beS 28irtStiereS
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fiitb guweilen Heine Stilette entwidett (manche ©ercarien). $ a  ber 
Körper wegen beS ge feh lten  Stufend) attSorteS eines befonberen äußeren 
Schußes entbehren !ann, fo ift bie ,'paut itt nieten Sötten fo gart, baß fie 
ber ¿Diffufion ber ißn umfpütenben ¿Rährflüffigfeit fe in §in b ern is  bietet; 
es bebarf bann tneber einer befonberen SRunböffnung noch auch eines 
nerbauenben ® a rn te S  (Kraßwürm er, ¿Baubwürmer), unb berißarafit 
wirb bann non feiten feines iöirteS gang ähnlich ernährt, wie beffen ei* 
genen Organe. Sluch (SefidjtSi unb ©eßörorgane finb niemals entwidett; 
nur ber S a f t f i n n  betjätt nod) feine ¿Bebeutung unb ift häufig in be= 
fonberen Saftpapitten tolatifiert.

©)aS weitaus fdjwierigfte Problem , WaS gu töfen War, tag jebod) für 
ben ©nboparafiten in ber befdjräniten SebenSbauer ber SBirtStiere Wie 
in ber Unmöglichfeit, aus bem toten Kubaner als üottentwidetter ¿ßarafit 
nicht nur auSguWanbern, fonbern and) tn biefent .Quftanbe atsbatb ein 
neues tebenSfrifdjeS SBirtStier gu befiebetn. 3Rocf)te ber im In n ern  
®arm S fyeimifdje ¿BanbWurm wäßrenb eines langen SebenS auch Sau^ 
fenbe unb aber Xaufenbe non ¿Rachfommen tiernorgebrac^t hoben, bie 
etwa mit unb neben itjrn in gleicher SBeife im ® arm  beS SBirteS ¿Rat)* 
rung fanben, fo war bodj biefe gange SJtüffe nergebenS, wenn mit bem 
$ o b e  biefeS SBirteS nicht nur bem SRuttertier, fonbern auch alten neben 
it)r erWachfenen Kinbern ein gleiches ©ube in fixerer StuSfidjt ftanb. 
S a S  eingige ¿¡Rittet gegen biefen gum f^netten Untergange ber Strt 
fuljrenben ¿¡Rißftanb w ar in ber StuSbitbung eines regelmäßigen SB oh* 
n u n g S * unb meift aud) S B ir tsm ech fe lS  ber ¿Brut gegeben, berart, baß 
biefetbe in einem mögiidjft jugenbticßen unb transportfähigen Stab ¿um, 
alfo in ber ¿Reget atS @ i ,  ben Körper beS SBirtStiereS ber SRutter oerließ, 
um bann bon außen ßer auf mehr ober weniger inbireitem SBege in 
ben O rganism us eines n e u e n  SBirtStiereS gu gelangen unb fo in biefent 
ebenfalls gum gefdjtechtSreifen ißarafiten fich gu entwidetn. 3 m  eingetnen 
haben ficß « d ) t  mannigfache unb oft wunberbare ¿tRetßoben gur 
Sicherung beS ©nberfotgeS herau§gcbitbet. 3 m  einfadjften Sötte ge* 
tangen bie ©ier bgw. ©mbrponen tebigtich in ben ® arm  eines anberen 
S n b io ib u u m S  ber n ä m lich e n  Strt, wobei bann unter Umftänben 
auch ©etbftinfeition beS SBirtStiereS burch bie ©nthrponen ber bereits 
in feinem in n eren  haufenben ¿ßarafiten nicht auSgefchtoffenift (Oxyuris). 
3 n  ber ¿Reget finbet ein StöirtS w ecfifet ftatt, berart, baß bie bem SBirte 
beS ütRuttertiereS entftammenbe junge ¿Brut gurtäcfjft auf irgenbeine SBeife 
in ben Körper unb gwar, meift nach ¿ßaffierung beS ¿¡RunbeS unb 
25armS, in baS ¿BinbegeWebe, bie ¿¡RuSfutatur ufw. einer T ierart ge= 
tangt, bie gu bem erftenSBirt in irgenbeiner regelmäßigen ¿B eg ieß u n g



ftept, etma als beliebtes 95eutetier 
beSfelben; pier enttuicfelt fid  ̂ bie 
93rut bis gu einem gemiffen @ta= 
bium (j¡. 93. bem ginnenftabium ; 
9 lb b .5 9 ), um bann erft, menn baS 
93eutetier feinem Stäuber ¿um Opfer 
faßt, im ® arm  beS leiteten gur 
©efcplecptSreife perangutoacpfen. 
© o  leben, um einige 93eifpiele gu 
ermähnen, mancperlei 93anbmurnu 
arten als „ g i n n e n "  im 93inbe- 
getuebe bou fßflangenfreffern (§a fe , 

fanincpen, Staus, Stinb, ©cpaf, <Scp mein), um erft fpäter im 3 )arm ber 
$unbe, Äapen, 9Bölfe ufm. gu 93anbmürmern fiep untgubilben. Slucp gmi* 
fdpen i>unbelauS uub fm n b finbet eine folcpe SSecpfelbegiepung ftatt. 
linter üm ftänben fann biefer Söirtsmecpfel aber noep erpeblicpe ®om* 
plifationen erfapren, mie benn g. 93. bie fog. ©augm ürm er (£rem a= 
toben) neben ißerioben beS greilebenS oft eine Steipe bon brei ber« 
fepiebenen SEßirtStieren gu burcplaufen paben.

93ei ber Umftänblicpfeit beS 933egeS, auf bem bie Stacpfommen eines 
(Snboparafiten aßein gur boßen ©ntmicfelung gelangen fönnen, ift bon 
bornperein angunepnten, bap gapßofe ®eime gugrunbe gepen merben, 
opne ipr Qxd gu e rreg en . Stamentlicp bie Übertragung ber mit bem 
®ote beS erften SBirtStiereS ins greie gelangenben @ier in ben Orga» 
niSmuS eines ißflangenfrefferS ift bon einer bebenfliep gropen gü lle  
bon 3ufäßigfeiten abpängig, unb ebenfomenig ift es fieper, bap jeber 
mit ginnen befepte $ a fe  nun gerabe etma einem guepfe ober §u n be  
gum O pfer faßt, © oßte baper bie 9trt bor bem SluSfterben gemaprt 
bleiben, fo mar es nötig, bap bie ©nboparafiten aupergemöpnlicp g r o p e  
S t e n g e n  bon S i í e im e n  ergeugten, um auep bei benfbar ungün? 
ftigften 93erpältniffen ben (Srfolg gu fiepern, unb fo tann es uiept mun* 
bernepmen, bap biefe (Sier ber ©pulm ürm er, ©augmiirmer, 93anbmürnter 
meift naep Stißionen gäplen, bon  benen aber, mie fepon früper aus* 
gefüprt, burcpfcpnittlicp imm er nur eines als  (Srfap beS StuttertiereS 
gur boßen ©ntroicfelung fommt. ® ie  ungemein günftigen (SrnäprungS' 
berpältniffe beS fßarafiten inmitten ber (Säfte beS SöirtStiereS fteßen 
jebenfaßs einen ga itor  bar, ber bie 9luSbilbung jener enormen ©ipro= 
buftion erflärticp rnaept. 9lucp bie auffaßenb lange ßebenSbauer ber 
in StuSf ulatur ober 93inbegemebe eingeíapfelten gugenbform en, bie auf 
ben erlöfenben gleifcpfreffer parren, mup als  SlnpaffungSerfcpeinung 
an ben ^arafitiSmuS betrachtet merben.

98  ____SBejiepungen berfcpiebencr Tierarten jueinanber
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2Ï66. 60. ßaröe (Nauplius) 
cines SSucselïrebfeS.

6. ItH’dO'ol don Paral! iterar unît ïretle&en.
3u m  Sdftuffe biefeé fêapiteté erübrigt eé, 

nod) ïurg barauf íjinguweifen, bafj bie gu ben 
Sdjm arofjern geregneten Tierarten bu reau s 
nictit immer wätjrenb fämttidjer Sfyafen iíjreé 
Sebenéparafitieren, fonbern bafj in  bief er Se* 
gielfung bie größten ^BerfdEjiebenfjeiten Ijerrfdjen.
Setbft bei ben ecfjten ©ingeweibewürmern tref= 
fen w ir in fet)r betrieben en  ©ruppen neben 
gorm en, beren ganger Sebenêgpftuè im gnne= 
ren ber SBirte fid) abfpieít (¿rtcp in e ), oiet= 
fact) attdj foidje, bie eine meïjr ober Weniger lange ißeriobe be§ grei* 
íebené burdjmadjeit. S e i ben Sanbw ürm ern finb e§ auáfd^íiefeíic^ bie 
<$ier, bie mit bem Sote be§ SBirteê nadf aufjen gelangen unb audj até 
foldje wieber oom  neuen SSirt aufgenommen werben; bei bieten $Runb= 
Würmern (Ascaris lumbricoides, nigrovenosa, Ancylostomum, F i­
larla) aber unb ben Saugw ürm ern (ïrem atob en ) leben bie gungen 
ober gar bie ©rwadjfenen (Gordius, Mermis) eine ßeittang frei in  ber 
©rbe ober im SBaffer. Sifjntidj ift es bei ben ©iiebertieren. Stud) bie 
böltig rüdgebitbeten fadförm igen Sßurgetirebfe waren in itérer gugenb 
als  Serben (Nauplius; Slbb. 6 0 ) frei bewegtid) unb mit 3 S o o r  ©lieb* 
mafjen ausgeftattet. S e i ben gnfetten unb Spinnen aber pflegt bie paras 
fitifc^e Sebenêweife auf e in e  ©ntwidetungêftufe befdjränft gu fein, Wätp 
renb bie anberen Stabien freitebenb finb. Sité Seifpieïe bon ©lieber* 
tieren, beren S a ro en fo rm en  fiel) fetbftänbig ernäljren, beren ißarafiti§* 
mué atfo erft mit ber t e s t e n  Sntwidetungéftufe beginnt, finb bie gtöt)e, 
bie Srem fen, äftüden, Stechfliegen gu nennen; ipre Sarben w a r fen  in 
mobernben Stoffen, im  Staffer, in ber @rbe fjeran. Stnbererfeité fermas 
rofjen bie Srem en, $>idfopfftiegen (Conops), ^Raupenfliegen (Tachina), 

Sdjtupfwefpen, Staffermitben até 
Ig u g en b g u fta n b e  unb geigen im 
Sitter ieinertei anbere Segiefyungen 
gu ben SSirtétieren, até bafj fie bei 
ipnen meift ipre ©ier untergubringen 
fudjen. S e i ben merïwürbigen gä* 
c^erflügtern (Strepfipteren; 2tb; 
bitbung 6 1 ) wirb gwar baé SRänn* 
djennadjberSuppenrutiegum  freien 
geflügelten gn feft, baê SSeibdjen
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ober bteibt ats unförmlicher, jruifcfjen ben Sfingen beS .öinterteibeS fidj 
borbröngenber © a d  im Körper ber SBirtStiere (SBefpen unb 93ienen), unb 
nur bie bie ÜRutter berloffenben ju n g en , bie [ich nach Stet ber 9Rai= 
mürmer in bie 33auten ber SSirtStiere tragen taffen, führen eine QexU 
lang ein freies ßeben, bis fie fich in bie ihnen paffenb fcheinenbe SBefpem 
ober ©ienenmabe eingebohrt haben. ©üblich gibt es audh Sötte, in benen 
überhaupt nur bie SB e i betten parafitieren, möhrenb b ieS R ä n n d jen  in 
alten ©ntmidetungSftabien fetbftönbig bteiben. © o  ift eSbeifpietStoeifebei 
ben SRüden unb bei nieten ©ctjmaroherfrebfen (SBoppriben, ©opepoben).

E. ¿¡Mutualismus, Sptbiofe.1)
93ei bem rüdfichtstofen ©goiSmuS, mit bem baS Ster für feine eige* 

nen Sntereffen unb bie feiner ©ippe einjutreten pflegt, trifft eS fiep Oer? 
höttnism öhig feiten, bah biefe Suter eff en mit benen anberer Tierarten 
fo meit harmonieren, bah barauS eine Strt m e c h fe t fe it ig e r  Zienft= 
teiftung fid) entmidett, bie man ats S R u tu a tiS m u S  bejeid^net. @r= 
reicht biefe gegenfeitige $ itfe  einen fo fyofyn © rab , bah mau üon 
einer bauernben unb gefe|mähigen S3erbinbung ber beiben Zierform en 
fpredjen fann, ja, bah bie eine nicht ober faum ohne bie anbere 
efiftensfähig erf(heint, fo gebraucht man für ein fotcheS SSerhattniS 
ben SluSbrud © h m b io fe  (im  engeren © inne). @S ift fel6ftoerftanb= 
tich, bah ätoifchen beiben Gegriffen eine fcharfe © ren je  nicht ju  sieben 
ift, mie benn audh SommenfatiömuS unb © p nöfie  oft recht fchtoer 
Oon ffliutuatiSmuS ju  unterfdjeiben finb. S ft eS hoch nidht feiten eine 
fchier unlösbare Aufgabe, mit Sicherheit feftjuftetlen, ob fo ein 9Rit* 
bemohner ober SRiteffer feinem SBirte für alte SSorteite benn abfolut 
gar feine ©egenbienfte ju  teiften oermöge. StuS biefem ©runbe mer= 
ben manche ber im früheren aufgeführten Sötte bon ©pnöfie, berbun^ 
ben mit SommenfatiSmuS, mie 5.33. baS gufamm enteben ber ©infiebter* 
frebfe mit gemiffen SReereSmürrnern (Nereis), beS SlRufchelmöchterS mit 
ben ©tedmufchetn ufm., bon anberen 2tutoren ats äRutuatiSmuS auf* 
gefaht, ohne bah surjeit eine enbgültige ©ntfdjeibmtg ju  treffen märe.

1. Üßufuaiisnute unb S gut b tote bei ©injBlftemt.
©in berhöttniSmöhig einfacher Satt bon SRutuatiSmuS liegt bor, menn 

gemiffe S3ogetarten, mie .bie ©tare, bie SRabenljader (Buphaga), bie 
9Rabenfreffer (Crotophaga), bie Äithreitjer (Bubulcus) fich baran ge*

1) SSgl- Srf)'oar je , 28.: Beiträge jur Kenntnis ber ©pmbiofe im Zierreich- 
■ Sßrogr. Stealghmn. Hamburg 1902.



lüöfjnt iiabett, ben loeibertbert Huftieren, ben Süffeln, Rinbern, (Schafen, 
RaShörnera, (Stefanien, bas Ungeziefer üon ber Haut abjulefen. 2)ent 
Sieh  wirb hierburd) zweifellos ein großer 2>ienft erlie fen , befonberS, 
Wenn es fjierbei aud) oon ben ^nfaffen ber böfen 2)affelbeulen befreit 
Wirb, unb bie S ö g e l iprerfeits finben i£>ren S orte il in bem ftetS ge= 
beiten 5£ifdE>. © o  muffte fic^ int Saufe ber $e it ein gewiffeS greunb* 
fdjaftSöerhältniS auSbilben, baS bei ben Huftieren zu einer bewußten 
®ulbung ber S öge l auf ifirent f  örper, bei ben S ögeln  zur Slblegung 
aller ©djeu üor i£)ren großen RahrungSfpenbern geführt hat. 3)afj bann 
in weiterer Sntw idelung biefeS SerhältniffeS bie fecf geworbenen S öge l 
auch ju  recht ungemütlichen Raubtieren werben fönnen, beweifen na* 
m entlieh bie afrifanifcfjen SRabenljacfer, bie in  jüngfter g e il  fich gewöhnt 
haben, ben SBeibetieren neben ben SRaben and) Haut* unb Öleifchftüde 
aus bem Seibe zu reifen. Roch zahlreiche anbere S öge l, wie bie hei* 
mifdjen ©dEjaffteljen (Motacilla flava), fchliefjen fich gern ben SBeibetieren 
an, ohne jebodj mit ihnen zu jener Intim ität ber ©tararten, SOfaben* 
hacfer ufw. gelangt zu fein. 2I1S fteter Segleiter beS R ilfrofobilS  ift 
ein Keiner regenpfeiferartiger Sßatoogel (Pluvianus aegyptius) befannt, 
ber furchtlos bem Ungetjeur bie ©peiferefte fogar zwtfdien ben gähnen 
fortpidt. D b and) er abfidftlich gebulbet w irb ober nur burdj feine ©e= 
manbtheit bem Rachen beS R eptils entgeht, bürfte fdjwer zu entfdjeiben 
fein. 311S feine etwaige ©egenleiftung aber fönnte Wohl gelten, bah er 
wegen feines lauten SefdjreieS a ls  2ßäd)ter unb Sßarner fehr geeignet ift.

Sine gewiffe Serwanbtfchaft mit ben eben gefdjilberten Sezieljungen 
Zeigen bie feltfamen g r e u n b fc h a ft e n ,  bie nicht feiten zwifdjen ungleich* 
artigen Haustieren ober ben mannigfaltigen g n f  affen eines HühnerpofeS 
Zur 3luSbilbung fommen. SJiag eS fich bei biefen greunbfchaften zwi» 
fdhen fßferb unb @ pi| , Hofhunb unb Hühueroolf ufw. auch nicht immer 
um materielle gegenfeitige Seiftungen hanbeln, fo unterliegt eS hoch 
w ohl feinem Bweifel, in beiben Seilen bie Sm pfinbung eines burch 
baS ßufammenhalten e r h ö h t e n  S e b e n S g e n u ffe S  lebenbig ift, unb 
bah mancherlei Keine Sienfte unb Sunftbezeigungen baS S e fü h l ber 
$uneigung wach erhalten. S o n  menfchlichen Sefangenen Wirb ja  oft 
berichtet, bah fie iu ber S ef^ä ftigu n g mit einer ©pinne, einer giiege 
ihre einzige SebenSfreube fanben. © o  mag benn auch ber Zu einför* 
migem S afe in  üerurteilte Settenhunb barauf üerfallen, mit ben Sebe= 
wefen feiner Umgebung gewiffe, baS ewige S inerlei unterbrechenbe Se* 
Ziehungen anzufnüpfen.

S e i ben n ie b e r e n  Sieren finb foldje zum S e il im SefelligfeitStriebe 
wurzelnbe, faft möchte man fagen uneigennützige greunbfchaften infolge
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beS geringer entraidetten ©eifteSlebenS natürlich nicht anptreffen. ©epen 
tnir troßbem bet ihnen p>ei Xtere uerfcpiebener D rganifation p  einer 
SebenSgemeinfdhaft eereint, fo fjanbelt e§ fiel; babei regelmäßig um fepr 
greifbare materielle S3orteiIe, fei es beS fßahrungSertoerbeS, fei eS beS er* 
t)öf)ten Schußes. Unter ben SJieereStieren finb namentlich bie ©rupften 
ber höheren J lr e b fe  berühmt megen ber ^äufigfeit ber bei ihnen an p *  
treffenben ©pmbiojen. ©epon bie getoöhnlic^en XafdEjenfrebfe ber ¡Korb* 
fee (Cancer pagurus), fotnie namentlich bie Dromias Sitten, lieben eS 
(epr, fiep öcm allerlei ©djtttämmen, ©eepoden, SRöhrentoürmern ufto. 
betoaepien p  laffen, ja  fich biefelben p m  S e il „eigenpänbig" auf 
ben iRüden p  pflanjen. ® er Vorteil, ber hieraus beiben Seilen 
ertoäcbft, ift leicht e inpfeh en : bie firebfe erhalten pierburd) bei ihren 
33eutepgen eine paffenbe SRaSfierung, ohne infolge beS SBafferauf* 
triebeS merllich belastet p  fein; ben Stnfiebtern bagegen toirb burep 
reichlicheren Sßaffertoecpiet mie burep bie SlbfaUe oon ben Sftaplzeiten 
beS Strebfes ein befferer unb leichterer sftaprungSertüerb gemährleiftet. 
■Koch allgemeiner ift biefe ©Ute beS fich SRaSiierenS bei ben ©infiebter* 
irebfen entmidelt, beren ©chnedengepäufe ungemein häufig oon ©cptoäim 
men, fppbroibpoippen (Hydractinia), S rp o joen  ufro. befiebelt finb, oft 
in einem ©rabe, baß oon bem ©epäufe felbft nichts meßr p  (eben i(t 
(5. S3. SEBopnung beS Pagurus callidus, ü b erm ü d et bon bem Wiefel? 
hornfehtoamm Suberites domuncula). Slm inter eff an teft e n finb bie 
^Beziehungen, bie ztoifepen einigen ©infieblerirebfen (Pagurus callidus, 
P. prideauxi) unb manchen ©eerofen (Sagartia parasitiea, Adamsia 
palliata) zur SluSbilbung gelangt finb. 2lucp hier hat man beobacp{et, 
baß bie ®rebfe fich bie betreffenbe Slctinie felbft auf ißr ©ehänfe feßen 
(Slbb. 6 2 ), unb baß leßtere fict) biefen ©emattait ohne Slbtoepröerfuche 
gefallen läßt; and) pier ermaepfen ber ©eerofe aus ber Teilnahm e an 
ben üftahljeiten beS ®rebfeS getoiß namhafte SSorteile. Seßterer aber 
erfreut fich nicht nur einer ü orpgiid ien  Stuliffe, unter ber oerborgen 
er fein räuberifcheS £mnbtoerf betreiben fann, fonbern er genießt auch 
überbieS noch erheblichen ©<hup oon feiten feines KeitetS, inbem bie 
Slctinie bie Slbtoepr feinblicher Singriffe burch SluSfcpleubern tanger 
Keffelfäben, ber fog. Slfontien, ju  unterftüßen fucht.1) S a  tieferem

10 2  £)ie gkätefytmgett betfcpiebener Tierarten peinanber_________

1) Über bie Sebeutung einer in mancher ,t>infid)t ähnlichen ©pmbiofe 
läßt fich äurjeit nicht mit gleicher Sicherheit urteilen. @S banbeit (ich um 
gemifje zu ben Sipunculiben gehörige SBiirmer (Aspidosiphon), bie eine 
leere Schnede (Cerithium) bewohnen, welche nun regelmäßig bon einer 
fleinen jolitären Koralle (Heteropsammia, Hetero cyathus) befiebelt wirb. 
$ a  bie Schnede fcpließlich ganz itnÄalf berftoralle berfepwinben fann, bieHeid)t
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3166. 62. 
(Sinfieblerfre&S 

in einer 
©dmedenfdjaie 
mit sroei ®ee* 

anentonen 
(Sagartia).

SBaffer toirb namentlich bie Gattung Epizoanthus non ben ©infiebleri 
frebfen toerrnenbet, ja bet Catapagurus sharreri finbet fidE) fogar oft 
eine „Triple-Alliance“, inbem fiep auf bem Epizoanthus americanus 
noch eine Adamsia sociabilis anfiebelt. TOdjt feiten erfcfjeint ba? 2öü£)tt- 
geb)äufe be? ©infieblerfrebfe? (bei Pagurus prideauxi) auch mit bem 
inbiöibuenreichen ©tocfe eine? ^>ljbroibpol^pen (Podocoryne carnea) 
bepflanzt, ber ausgeprägten IßolhmorphiSmu? ber (Sinjeltiere erfennen 
läfct. 9ting? um bie äftünbung ber Schnecfenfchale, b. i. alfo um ben 
©ingang ber 3ufIuchtShöhie be? ®rebfe?, finb bann langfabenförmige, 
mit zahlreichen Dteffelfapfeln befehle SBehrpolppen entmicfelt, bie mef)5 
rere Sftale taftmäfiig gegen ben §ein b fd^Iagen, ber ben ^nfaffen zu 
beunruhigen toagt. Übrigen? fteht bieje Senu^ung ber furchtbaren 
üReffetfapfeltuaffe ber ©oelenteraten burch anbere nicht gang Oereinjelt 
ba. 2lucf) ein gifd ) (Trachichthys) ber jabanifchen Korallenriffe fud)t 
fich biefelbe baburch junu^e zu machen, baf? er in bem Don ben £en* 
titeln einer großen gelben ©eeanemone umfränzten fRaume feinen 
ftänbigen Aufenthalt nimmt. $)ie Actinie hütet fiel) merftDürbigermeife, 
ihn zu brennen, toirb aber bafür auch —  f°  beobachtete man menigften? 
am Aquarium  —  Don bem flehten ©pm bionten entfpredhenb belohnt, 
inbem legerer bie auf ben 93oben gefallenen 93iffen aufhebt unb ipr
auch aufgetöft toirb, fo glaubte S e m p e r  (Sjciftenzbebingungen ©. 166 ff.), 
bah bie SBürmer ihre 38of)nung birett im gufjblatte ber Korallen aufgefhla» 
gen hätten.



10 4  $ ie  Beziehungen Derfcfjieberter Tierarten juetnanber 
ins SDiaul ftccEt, für fidj felbft nur minzige gäferdjen beS BeuteftücfeS 
babei abzupfenb. IperauSgetrieben aus jenem lebenben ©chufcmatl ber 
Stctinienfangarme moren bie gtfdje im Aquarium  binnen lurjem  onberen 
Räubern jum  Opfer gefallen, ©ine anbere Trachichthys*9Irt ift im 
Sentafelraum  ber S attung Bunodes beobachtet.

2. Sambrote trn SttfeWettllaaf, ©ieíj|mf¡f, Sklaberri.1)
S ie  auSgebilbetfte ©pm biofe finbet fidj mol)I jmifchen ben Simeifen 

bjm . Serm iten unb ihren „ S ä f t e n " ,  moran ficE) bannBerljältniffereilen, 
bie, mit menfchlidjem SJiahftabe gemeffen, ganz moíjí als Biehzudjt 
unb © fiaoerei zu bezeichnen mären.

©tma 3 0 0  SJtprmecophilen, meift ben Säferfam ilien ber ©labi* 
geriben, fßauffiben, Sfjorictiben, ©taphpliniben (L om ech u saiS ru pp e), 
$ifteriben ufm. angetjörig, tennt man zurzeit, bie zu ben Slmeifen als 
edjte „© hm philen" im  ©inne S B aSm ann S in fo enger Beziehung 
fteljen, bah fie nicEjt nur in beren Steftern SBoljnung unb Nahrung 
finben, fonbern fogar bielfad) unfähig finb, ohne ihre greitnbe allein 
ben ®antpf mit bem Ceben burchzufüljren. O ft finb fie ber Slugen ber; 
luftig gegangen; unb ihre Nahrung geminnen fie baburdj, bah fie mit 
ihren feulenförmigen gühlern  bie ihnen in ben 2Beg fommenben Siméis 
fenarbeiter fo lange betupfen unb anbetteln, bis biefe einen Sropfen 
gutterfaft oonfidj gebenden fie bann mit ihrer breiten furzen Unterlippe 
auffangen. Siatürlid) muffen fie für biefeS ©efüttertmerben ben Slmeifen 
einen Segenbienft leiften, ber ausnahm slos barin befteljt, bah fie aus 
gelb ober rot gefärbten, bei ben einzelnen Slrten an tierfdjiebenen ®ör* 
perfteüen entmidelten S ü f f e ln  »on  Srüfenhaaren (SIbb. 63  ab e i H ), 
ein ä t^ erifd ^ eS  Ö l  auSfcheiben, baS üon ben SImeifen augenfdjeinlich 
als befonberer ßederbiffen gefchä^t unb aufgeledt mirb. ©ine befonbere 
Slmeifenäljnlichfeit ift bei Dielen biefer echten Slmeifenfreunbe in ber 
Siegel nicht auSgebilbet, meil unnötig, unb ebenfo fehlen bie © d ju ^  
Organe, meldje bie meniger h «m lo fen  ©pnöfen ber Émeifen oft Dor 
beren Verfolgungen bemaljren.

SBie oermicfelt übrigens im einzelnen bie Beziehungen ber Säfte 
ZU ben Slmeifen finb, lehren unter anberen bie z «  ben Slaubfäfern 
gehörigen Lom echusas unb Atemeles=2lrten (Slbb. 6 3 b ,c ) ,  bie zmar 
alle SEßerfmale echter Slmeifenfreunbe tragen, auch uebft ihren Sartien 
forgfam  Don ben Slmeifen gefüttert unb gepflegt merben, trotcbem aber

1) Sgl. bie Siteratur auf ©. 36 unb 86, ferner SBaSm ann, ®ieju= 
fammengefepten Dtefter unb gemifchten Äolonien ber Slmeifen. äJtünfter. 1891.
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3166. 63. Stmeifenfläfte: a Sfenlenträger (Clavigo), 
b Lomeohusa, o beten Satbe.

3166.64. Thorictue foreli an 
ben gütilern oon 
Myrmecocystus.

ficf) an ber jungen R ru t ifjrer Sßotjttäter oergreifen, tnäßrenb iljre Sarnen 
eg nodj fdjlimmer treiben unb halb ben Reftanb ber Slmeifenfotonie 
gefätjrben mürben, wenn nicfjt bie Stmeifen bei ifjrer ©emoljnljeit beS 
tiebeooUen 9teinigen§ unb Umbetteng itnab[icf)tlic£) niete ber nur burcf) 
einen garten S o fon  gefdju^ten puppen gugrunbe richteten. 9üdjt ioeniger 
fettfam finb bie Regierungen eines tningigen Safer», Thorictus foreli, 
gu einer norbafrifanifdjen SCmeife (Myrmecocystus viaticus). g ö r e t  
entbedte benfetben in D ran unb beobadjtete, baß er einen güljler ber 
Stmeife mit feinen Siefern umitammert (Stbb. 6 4 )  unb fid) fo tragen 
läßt. ® er Safer erfdjien bemnad) gunädjft als einfacfjer @pöf. SB eitere 
Unterfudjungen ergaben bann, baß er in Stnbetracfit feiner gelben Epaar* 
büfdjet, bie aucß regelmäßig non ben Stmeifen beledt tnerben, als edjter 
Stmeifengaft ober Spm prite  angufpredjenfei, bis S B aS m ann fdjließtidj 
feftftettte, baß baS fteine Ungeheuer bei feiner Umttammerung beS 
SCnxeifenfü^IerS teueren mit feinen fpi|en Unterüefern burä)bot)rt unb 
baS aus ber SBunbe tjerooriretenbe Rtut mit feiner Unterlippe auf= 
tedt. ® er  „S tm eifen freu n b" la t  fidj fom it gugteidj audj atS ein redfjt 
ungemütlicher Sftoparafit ber Slmeife entpuppt.

Sine ettoaS anbere Stellung at§ bie eben gefc^itberten SDitjrmecop^iten 
neijmen bie R I a t t lä u f e ,  © c i ) i ib iä u fe  unb, als  S r fa i  ßierfür in 
tropifdjen Segenben, bie fteinen S ü a b e n a r te n  im |>au§f)aite ber 
Stmeifen ein. untertiegt rnotjt feinem S te ife t , baß biefe Rtatttäufe 
non feiten ber ütmeifen einen gemiffen Sdjufj genießen, inbetn man 
fie gegen anbere geinbe fc£;ü§t, itjnen iuot)t aus ©anb ober Rtättern 
ein tRegenbadj, eine Sdjuhm auer baut, ober fie gar, fotoeit fie es oer* 
tragen fönnen (SBurgettäufe Forda, Paracletus, Lachnus-Strien, R hi- 
zobius, Sdjitbtäufe), im gnneren beS Steftee an nocij tebenben jßftangen*



1 0 6  S ie  Segteputigett oeif epiebener Stetarten aneinander 
teilen anfiebett; im  mefenttidpen aber erfdpeinen bie Sorteite, metepe 
biefe S iete  jetten» ber Slmeifen genießen, gering gegen ba§, rna» jie 
fetbft gu bieten oermögen, unb hierin liegt eine getoijfe I n f e r i o r i t ä t  
ber SBIatttäufe gegenüber ben jie rücfjic£)t§fo§ au§nuigenben Slmeifen, 
jo bafs ber Sergteicp mit ber S i e p p a l t u n g  be§ ÜKenfcpen rticftt un* 
paffenb erjcfieiixt. fö» ijt ber jtar! gucterpattige, flüjjige ß o t  ber Statt« 
taufe, ben bie Slmeifen at§ SJlaprung begehren, unb gu beffen Slbgabe 
jie iijre „SDiildpfüpe" burdf ©treideln  m it ben Süplern gu betoegen 
mijjen. SBitt man bodp auch beobachtet i)aben, baff bie Stattläufe 
bieje gtüffigfeit gurücfpalten, b i»  jie burep jeneg ©treiepein gur 
Abgabe oerantafjt merben. SBo immer jold^e Statttauäiolonien auf 
Kräutern unb Säum en aujtreten, ba fiept man ga^Ireic^e Slmeifen 
um jie bemüht; unb üerfcpiebenttich ijt auch beobachtet, bah oon Statt* 
taufen gereinigte ißftangen üon ben gefepäftigen Slmeifen aufs neue 
mit ihnen ober gar mit ihren Stern befiebett mürben. —  Stucp bie 
Raupen ber Stäutinge (Lycaena) fdpeiben ait» einer befonberen hülfen* 
brüje im 1 1 . ©egment einen ben Slmeifen angenehmen ^ on ig faft au§ 
unb merben be§megen Oon ihnen befugt unb gefcpüfjt.

S o n  befonberem ¡Sntereffe finb enbtidp noch bie f r e m b e n  S lm e ife n *  
a r te n , bie in fehr oerfdpiebener SBeife mit ben SotiSgenoffen eines 
StmeifenftaateS gufammen gu leben pflegen. Sietfacp ijanbett e§ fiep hier* 
bei um eine einfache ©pnöfie, inbem namentlich gemijje mingige ©pegieS 
(g. S .  Stenomma, Asemorhoptrum) nach Slrt ber anberen Slmeifen* 
gäfte in alten brei föefältestern bei bem mächtigen ©tammeSüermanbten 
©cpup unb SBopnung gefunben haben, föchte ©pm biofe fcheint bagegen 
bei ben fogenannten „gemifepten K olonien" üorgutiegen, mie benn 
neuere Seobadptungen feftftettten, bah gemiffe Stmeifenmeibcpen (g. S . 
Formica difficilis var. consocians) ihre föier in meifellofett Sotonieu 
anberer Strten (g. S .  Formica incerta) abtegen unb ihre erfte S ru t 
hier aufgiehen taffen, bis fpäter beibe Strten fiep mieber trennen. —  
Sodp häufiger aber finb eS niept f r e i m ü t i g e  föäfte, meldpe in ben 
(Sängen unb ©trahen ber Stmeifenftabt fich tummetn, fonbern at§ 
Stnber aus fremben Kolonien g e r a u b te  © f t a o e n ,  bie nun, in ber 
ffrembe grofjgegogen unb gum oottfommenen Qnfeft entmiefett, bie 
Strbeitsfotonnen tprer Herren oergröhern. Sftäcptige |>eerfäulen maren 
aufgeboten morben, um biefeS g ie t  gu erreichen, gemaltige Schlachten 
unb Überfälle, bei benen Saufenbe oon Seidpen baS gelb  becften, maren 
nötig, um ben unglüdticpen üßaepbarftaat gu oernidpten unb beffen 
SarOen unb Suppen  in bie (Sefangenfdpaft fortgufüpren. jftun aber 
baS ©epredtidpe gefdpepen, unb bie geraubte S ru t bie erhofften SIrbeitS*



fräfte geliefert, tjerrfájt g  riebe unb befte§ (Sinbernehmen äWifcffen Herren 
unb Wienern. (Srftere pflegen bann bteifadj, fo 5.33. bei ber blutroten 
Ameife (Fórmica sanguínea), üortoiegenb ben Aufjenbienft $u über? 
nehmen, ba§ fperbeifcbaffen ber SiaEjruttg, ber 33auftoffe nnb weiteren 
©fíabenm  aterí aleé, wäfjrenb ben Wienern bornehmiich bie häu§iid)en 
Pflichten ber Kinb er Wartung, ber 3Soí)nung§f)fíege, ber 33autätigfeit 
obliegen. Qn weiterer (Sntwideíung biefer eigenartigen S3erhältniffe 
überíaffen bie $erren?Am eifen meí>r unb rnefjr bie gefamte Arbeite? 
laft ben © fiaren , bi§ ibjtten jute^t, wie bei ber Am ajonenam eife (P o ly -  
ergus rufescens) auch bie Kunft be§ felbftänbigen greffen§ Oerloren 
geí)t, unb fie non ihren ©Haben gefüttert ober wof)l gar umijerge? 
tragen werben muffen. $>ie ©rflärung be§ ©flabenhalten§ barf man 
woí)í m itS B a äm a n n  au£ ben bereits obenerw ähntenS3ejiehungenge? 
wiffer befruchteter 28eibc£)en ju  weifeüofen Kolonien anberer Arten 
abteiten. S B a§m a n n  ift ju  bem (Ergebnis gelangt, baß fa rn tíid je  
ifoiierte Königinnen ber Sftaubameifen ihre neuen Kolonien mit f>ilfe 
oon Arbeiterinnen beftimmter frember Arten begrünben, ba£¡ alfo bie 
SRaubfoionien ftetS au§ „ A b o p t i o n S f o I o n i e n "  (fettener „Attianj? 
foionien" zweier frember Königinnen) heröorgehen.

SÄü biefem Phänom en ber 33iehí  unb ©fíabenhaítung bei ben 
Ameifen finb jWeifeííoS SSeri)äitniffe gegeben, bie an bie fperrfdjaft 
be§ SJtenfchen über bie bon ihm in 3ucf)t genommenen ßebewefen 
erinnern; eine ähnlich fhftematifcheSnanfhruöhnahmefremberßeiftungen 
unb Kräfte ift felbft bei ben höchftorganifierten SBirbeltieren nicht ju r 
A u s ü b u n g  gelangt.
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Berlag oott B. <5. Geubner in £eip3ig uitb Berlin

D on  K. Kroepelin erfcfytenen im gleichen D erlage:
Als II. Geil 3U oorliegenbem K erlte:

„Dte Bc3icf)unöctt 5cr tEfcrc utt6 pflogen 3ueinant»cr"
Die Besiegungen 6er PfIon3en 3ueinan6er unb 3U
S o t t  7 T t« r i» H  2., oerbefferte Auflage, mit 68 Hbbiibungen. 1913. (Aus Itatur unb 
U G II ®eiftesroelt. Banb 427.) ®ef). m. 1.—, geb. ITT. 1.25.
Das oorliegenbe II. Bänbchen bes Kraepelinfchen Kerles bel)anbelt in großen 3ügen auf 
ffirunb ber neueften Grgebniffe ber Sorfdjung unb ber Kritii aus betn intereffanteften unb 
roichtigften Geil ber allgemeinen Biologie: Die mannigfachen Be3ieijungen ber Pftan3en 3U> 
einanber, roie ®efthlecf|tsleben, ®efeliigfeit, KonIurren3iampf, bie Be3ieijungen 3ur Gterroelt, 
bie Schutjmittel bet pflan3en gegen ißre iierifcfieti i'einbe unb bie gegenfeitigen Anpaffungen 
befonbers im 3ufammenl)ang mit Beftäubung unb JruchtDerbreitung.

Einführung in öle Biologie
344 Abbiibungen, 5 mehrfarbigen Gafetn unb 2 Karten. 3n Eeinroanb geb. m. 4.80. 
„®erabe biefes Buch 3eigt, non roelch unfehlbarer Bebeutung bie Biologie nicht nur für 
unfere allgemeine Bitbung, fonbern auch für unfere ganje Keltauffaffung tft; es ift gerabe3U 
ein Kompenbium ber allgemeinen Biologte. 3 eber ffiebilbete roirb burch bas Cefen besfeiben 
rooht bas erftrebte allgemeine Derftünbnis erlangen, felbft trenn nur ein Geil ber ange« 
führten Gatfachen ihm im ffiebäd)tnis haften bleibt. Das Buch füllt tatfächlid) eine Cliefe 
aus unb follte in ber Btbliothet niemanbes fehlen, ber in ber JTaturroiffenfchaft bie ®runb= 
läge unferer heutigen Bilbung fieht." (Die Umfehau.)

(Ljfturfiottsflora für Horb- uttö ITTittcIöeutfcfjIonö.
Gin Gafchenbud) ber im Gebiete einhelmifchen unb häufiger fultiuierten ffiefäßpflan3en für 
Schüler unb Eaien. 7. nerb. Auflage, mit 616 fjolafctjnittcn. 1910. 3n Eeinroanb geb. m. 4.50. 
Das IDerf foll ben Schüler unb ebenfo ben taien in ben Stanb feßen, bie Hamen ber 
6eim Unterricht oorliegenben ober auf feinen Grfurfionen gefammelten Pflan3en allein 
unb ohne tjilfe eines £ehrmeifters auf3ufinben. Diefem 3iele ber möglichft leichten unb 
fieberen Beftimmung finb alle anberen ffieflctjtspunlte untergeorbnet.
„Das Buch fall bem priuatintereffe bienen unb bas leiften, roas bie Schule unmöglich 
Ieiften fann. Die Gabelten finb erfdjöpfenb, bie Gharattertjtiien ber pflogen äußerft 
anfchaulid) unb fnapp. Durch Derbefferungen ift biefe 7. Auflage bes erprobten Kerlchens 
noch toertpoller als bie übrigen getoorben." (Die Ceßrerin.)

Ceitfaben für ben botamfdjen Unterricht unb höhnten
Schulen unb 3um Selbftftubium. 8., neu bearbeitete Auflage, mit 407 Abbiibungen unb 
14 mehrfarbigen Gafeln. gr. 8. 1913. 3n Ceinroanb geb. m. 3.60.
3 n h a l t :  Ginleitung. I. Abfchnitt: Die ®rgane ber pflame. 1. Die Kunel. 2. Der 
Stengel. 3. Die Blätter. 4. Die Blüten unb 5rüd)te. 5. Die tiaare. II. Abfchnitt: Die 
betannteften heimifchen Pflansen unb bie Derfchieöenheit ihres Blütenbaus. III. Abfdjnitt: 
Spftematit. 1. Kreis: Blütenpflanjen. Anhang: Die roictjtigftcn auslänbifchen rtußpflan3en. 
2. Kreis: 5 arnpflart3en. 3. Kreis: moofe. 4. Kreis: GI)alluspfIan3en. IV. Abfchnitt: Die 
roichtigften Cebenserfchelnungen ber pflan3e. Regifter.

Ceitfaben für ben 30oIogifd)cn Unterricht
Klaffen ber höheren Schulen. 6. Auflage, mit 536 Abbiibungen unb 9 farbigen Gafeln. 
1911. 3n Ceinroanb geb. I. Geil: TOirbeltiere. m. 2.40. II. Geil: Kirbellofe unb 
Anthropologie, m. 2.80. 3n einem Banb m. 4.80.
„Die ,bfologif<hen' ®ruppenchara!teriftilen finb 3. G. roahre mufter ber Kunft, mit toenig 
Korten oiel 3U fagen. 3d| oertoeife 3. B. nur auf ben fur3en Abfchnitt über ben ,JIug 
ber Dögel1, ber aus ber übergroßen menge bes auf biefem Gebiet f ich er Jeftgeftellten 
mit richtigem Galt bas gibt, roas für bie enffprechenben Attersftufen oerroenbbar ift, unb 
biefes Gatfachenmaterial einfach unb ttar 3ur Darftellung bringt. Ähnliche Sicherheit ber 
Ausroaßl unbjeinheit ber Darftellung lannman bei ben anberen Gierflaffen herausflnben."

(m onatshefte fiir ben naturmiffenfchaftltchen Unterricht.)

ARu® K raep elin .,1 . Banb.



Berlag uott B. <5. Geubtter itt te ig ig  uttö Berlin

Dr. K. Kraepelin: Haturftuöien
(IH it 3etd)nungen Don © . S c f)tD in i> ra 3 l )e tm )

„3u ben Rteiftern ber Dolfstümlidjen Darftellung gehört unftreitig Dr. Karl Kraepelin, ber 
mit feinen Uaturftubten ein Dolfsbutß im magren Sinne bes IDortes geftßaffen ßat; benn fle 
finb fo retßt geeignet, bie lern" unb wißbegierige Jugenb fotooßl tote au<ß ben erwaeßfenen 
Ttlann bes Dolles 3um naturwiffenftßaftlicßen Dettfen anjuregen unb ißnen bie tlatur mit iß rem 
£eben unb UXerben naßer ju bringen. 3mmer beginnt er feine in Sorm ber Unterrebung ge> 
gebenen (Erörterungen mit bem einäelnen Sali unb leitet allmäßlicß 3U allgemeinen ®e(icßts= 
puntten über bas gefeßmäßige TDalten in ber Itatur ßln; babei nermeibet er Jebe Schablone, 
[o baß bie bialogifiße Jorm niemals ermübenb auf ben Cefer wirft, fonbem im ffiegenteil an» 
regenb." (neue Baßnen.)

3 m  I j a u f e .  piaubereieit in ber Dümmerftunbe. 4. Auflage. ®eb. ttl. 3.20.
3n ben „Itaturftubien im Ijaufe" wirb bas EDaffer in allen feinen cerfeßiebenen Sormen unb 

TDirfungen in ber Hatur befprod)en, in äbnlitßer IDeife bas Sal3 unb bie Steinfoßlen, IHineralien 
unb Sanb. 3oologifd)e Betraißtungen fnupfen fitß an ben Kanarienoogel unb ffiolbfifcß, an bie 
Stubenfliege unb Spinne wie an ben treuen Karo an. 3u botanifeßen Bemerfungen geben bie 
Biattpfian3en wie bas pelargonium Anlaß, aueß bie fleinften unb „mobernften“ Eebewefen, bie 
pil3e unb Batterien, werben niißt oergeffen.

3 m  © a r t e n .  Plaubereien am Sonntagnadimittag. 3. Auflage. ®eb. ITt. 3.60.
3n btefem Bänbtßen wirb alles, was im ®arten an pflart3licßen unb tierifeßen ©bfeften bie 

Aufmerffamfeit feffelt, in jwanglofer piauberei befprotßen: Jrüßltngspflan3en. — fjerbarium.
— Regenwürmer. — Sinricßtung ber Beete. — Kiidjenlräuter. — ®iftpflan3en. — Rtailäfer. — 
(Einfluß bes £itßtes auf bie Rtere. — £eud)tenbe liiere. — Saftftrom. — pfropfen. — ®lulieren.
— ®rasmüde. — IDanberflug. — pil3e bes ffiartens. — Blattwefpen. — Scßußmittel ber Riete.
— Unfräuter. — Scßußmittel ber Pfla^en gegen liiere. — Kröten. — Jarbenmefßfel. — Brut« 
pflege. — Scßußmittel ber Pflan3en gegen IPärme, £i(ßt, Regen, IPinb. — BlattlSufe. — 3ier« unb 
Rußpflan3en. — 3fi(ßtung. — Hefter unb tDefpen ufw.

3 n  t ü a l ö  u n ö  $ e l ö .  Spa3iergangs=piaubereien. 3. Auflage. ®eb. TR. 3.60.
Diefes Bärtbcßen möißte 3ntereffe für bie mannigfa<ßen irftßeinungen unb ®eftßeßniffe ba 

braußen „in IDalb unb 5elb" erweitern Befproißen werben: £aubfall. — 3mmergrüne pflogen.
— Ulirbeltierleben im IDtnter. — Raußfroft. — ileeßten. — £ebensgemeinf<ßaften. — 3nfetten« 
leben im TPinter. — IRoofe. — Anpaffung ber Pflogen unb Riere an ben IDalb. — ®efteine. — 
Derfteinerungen. — Dogetleben im Srüßling. — Jorftf(ßäbIinge. — Sorfttultur. — TRoor unb 
Sumpf. — Das Rierleben im Süßwaffer. — TDafferpflan3en. — 3nfeftenleben im Sommer. — Brut« 
pflege. — Kornfelb. — Srucßtfotge. — Bebeutung bes TDalbes für bas Klima unb für bie Rtenfcßen.

3 n  ö e r  S o m m e r f r t j d ) C .  Relfe=plauberelen. 2. Auflage. ®eb. IR. 3.60.
,  3n biefem IDerftßen 3ießt ber Derfaffer bie naturobfefte unb Raturerfcßeinungen in ben 

Bercicß feiner Befpreißung, bte bei ber weitoerbreiteten Sitte ber Serienreifen unb Sommer« 
frtfeßen Dielen Raufenöen non Samilien naßetreten, oßne baß babei ber TDunfcß naeß tieferem 
Derftänbnis bes ffiefeßenen befriebigt würbe. (Es foll fomit ein weitgeßenbes 3nterefjc für bie 
Probleme bes Seins unb ®ef<ßeßens in ber 3eit erweden, bie gerabe ber ungebunbenen IRuße 
inmitten einer an neuen, ungewoßnten irftßeinungen fo reitßen Umgebung bient, wie fie bas 
®ebtrge, bas TReer für leben bietet, ber 3um erftenmal beren 3auber auf fieß wirten läßt.

3 t t  f e r n e n  S o t t e n .  Gin Bucß für bie reifere uugenb. ®eb. RI. 3.60.
Der Derfaffer glaubte in einem leßten, abfißließenben Banbe au(ß bie fo anbersartige TDelt 

fe rn e r 3onen ber 3ugenb in 3wanglofen plaubereien näßer bringen 3U follen. Als ffirunb« 
läge ßiet3U bienten ißm, wie bies für eine lebenbige Sißilberung unerläßlitß, bie Beobachtungen 
unb irfaßrungen feiner eigenen Reifen, bie bann natß TRögliißfeit 3ur tjerausarbeitung all« 
gemeiner ®efi(ßtspuntie Derwertet würben.
'n n T 'b crtiic r tn tii»  ®ine Auswaßl aus bes Derfaffers Uaturftubien „im Ijaufe", 
l / u i t t» u u s > y u u e .  nim g arten“ unb „in IDalb unb Selb". Deranftaltet nora fjam« 
burger 3**genb[ißriften«Ausf(ßuß. 2. Auflage, ffieb. RT. 1.—
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£lu$ l lo tu r  unö © eiftestoelt
Jefeer Banfe geheftet tlt. t.—, in £eint». gebunfeen ttt. t.25
(Experimentelle Biologie. Don Dr. C. ©tfefing. mit Abbilbungen. 
2 Bänbe, aud) in einem Banb gebunben.

Banb I: (EjrperimenteUe 3eUforfchung. Bö. 336.
Banb II: Regeneration, ffiransplantation unb oerroanbte ffiebiete. Bb. 337.
„Die Darftellung tjt überaus fad)Iid), barauf f)inausgef)enb, ben £efer in ben fd)roierigen Stoff 

burd) bie F)eroortef;rung ber roidjttgften 2 atfad)en efn3ufül)ren. H.’s Arbeit ift um fo Derbienft. 
Doller, als bisher leine einzige 3ufammenfaffenbe Darftellung ejperimentell.biologtfd)er Dinge 
ejiftiert hat, bie einem größeren Ceferfreife 3ugänglid| geroefen märe." (Aus ber Itatur.)
Hierfunfee. (Eine (Einführung in feie Zoologie. Don roeil. prinat= 
bojent Dr. (Eurt f^enntngs. Ittit 34 Rbb. Bb. 142.

„Das Bud) entt)ält mehr, als [ein üitei perfpridjt. 2s  ift met)r tote eine 2infüf|rung, 
es ift ein allgemeinperftänbtid|es £ef)rbud) ber gefamten 3oologie. Der Derfaffer bat es 
perftanben, bas geroattige lltaterial fo 3Ufammen3ufaffen, bafi in bem Keinen Büdjlein nor 
uns bas geroattige ffiebdube in feinen (Brunbriffen erfteljt.. . .  Don einem £e[)rbud) unter, 
fd|eibet es fid) oorteilbaft burd) ben anfd)aulid|en, niemals trodenen Stil." (dittom ol. 3tfd)r.)
Cebensbefeingungen unb Oerbreitung feer liiere. Don Prof. 
Dr. (Otto ITTaas. Ittit 11 Karten unb Rbb. Bb. 139.

„Auf bem engen Raum finbet fid) ungeheuer oiel 3ufammengebrängt, unb bie Sd|lu6< 
Betrad)tungen bürften fo mandjen tefer anregen, aud) feinerfeits [i<h mit tfergeograpf)ifd)en 
Problemen 3u befaffen unb Baufteine 3U bem ftol3en ffiebdube 3U liefern." (ffitobus.)
3u)iegeftalt feer ©efdjledjter in feer Uierroelt (Dimorphismus).
Don Dr. 5 r ie b rid )  K n a u e r. Ittit 37 Hbb. Bb. 148.

Die merfroürbigen, oft erftaunlidjen Derfd|iebenf)eiten in Ausfeljen unb Bau ber Hier. 
gefd)led)ter roerben burd) 3al)lreid)e Beifpiele aus allen ®ruppen auf roiffenfdjafilidjer 
ffirunblage bargeftellt.
Die $ortpflan3ung feer liiere. Don Prof. Dr. R id farb  ffiolb» 
fdjmibt. Rtit 77 Rbb. Bb. 253.

„Als eine Arbeit, bie ruljig ben erftflaffigentDerfen über bas Ciebesleben ber liiere 3m  Seite 
geftellt roerben fann, ift bas Dorliegenbe, reidj illuftrierte Büd)lein 3U be3eid)nen, bas in mufter, 
ijaft flarer tDeife, unter Dermetbung alles unnügen Beiroerfs, auf ffirunb ber neueften 2rgeb= 
niffe biotogifdjer 5orfd)ung eine anfd)aulid)e Sd)ilberung aller Arten ber tierifeijen 5ortpflan, 
jung gibt unb babei eingefjenb bie fo Ijod)lntereffanten unb mannigfaltigen Sormen ber tieri. 
(dien Brutpflege unb 3ugenbfürforge bel)anbelt." (Reulanb bes tDiffens.)
Oergleidfenfee ftnatomic feer Sinnesorgane feer tDirheltiere.
Don Profeffor Dr. IDilljelm  £ubofd). mit 107 Rbb. (Bb. 282.)

„Aus ben Urfadjen erroadifen unb burd) fie beroirlt, tritt bie ®e[d)id|te jebes ®rganes 
roie ein langfam, mäd)ttg unb unter reidjer Der3toeigung emporroad|fenber Baum entgegen 
2 s ift ber anbauernb beitefjenbe 2 ntroidlungspro3ep, roeld)er bem Cefer neben unmittel, 
barer Bereid)erung bes IDiffens nor Augen geführt roirb. Darum hat Derfaffer feine Brucf]= 
ftüde geliefert, fonbern bas gan3e ®ebiet, foroeit es gegenroärtig roiffenfdiaftlich erforfd)t 
ift, unter fjeroorhebung bes IDefentlidien bargeftellt." (Deutfdie flr3te=3 eitung.)
Die Hiermelt fees tttifroffops (feie Urtiere). Don prof. Dr. 
R idfarb ffiolbfdfmibt. mit 39 Rbb. Bb. 160.

„2s feien bem Keinen Bud), bas einen fd)roierigen ffiegenftanb in gefdjidter unb an= 
fpted)enber tDeife bem Untereffe roeiter Kreife näher rüdt, 3ahlreid)e £efer geroünfd|t, bie fid) 
nid)t mit bem ffielefenen begnügen, fonbern, ber Abfid)t bes Derfaffers entjpredienb, aud) 
mit eigenem Auge bie reidje Ceberoelt bes fleinften Raumes fennen 3U lernen fud)en."

(Raturroiffenfchaftlidie Runbfdiau.)
tlteeresforfchung unfe ttteeresleben. Don Dr. <D. 3 a n fo n .
2. Auflage, mit 41 Rbb. Bb. 30.

„Das, roas jeber Sebilbete aus ber IReeresfunbe fennen follte, f)at biefes Büd)lein 
überfid)tlid), leidft oerftänblid), fur3 unb feffelnb 3ufammengeftellt, namentlid) über bie 
rounberbare Pflan3en= unb Hierroelt bes Rteeres, bie in ihren namhafteften Repräfentanten 
aud) bilblidfe Darftellung fanben." (preufjifdie £e l)rer3eitung.)
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Oerlag von B . <5. {T eubner in £ e ip ¿ ig  un6 B e r l in

(Einführung in Cie allgemeine Biologie. Don t». n:.SeO grota unb
(E.B.ID tlfon. Autorifierte Überlegung nad) 6er 2. Auflage non Dr. H. Che fing. mit 
126 Abb. [X u. 298 S.] gr. 8. 1913. (Sei). Itt. 6 —, in Ceinw. geb. m . 7.—
D i e  S u n c a m e n t e  C e r  « E n tf te i j u n g  C e r  a r t e n .  3wei in ben 3at)ien 1842 
unb 1844 o erfaßte (Efjgtjs. Don (l i ja r le s  D arm  in. perausgeg. non feinem Soljn S r a n c is  
D arw in . Deutfd)e Überlegung Don m a r i a  Sem on. m it 1 Porträt Charles Darwins 
unb 1 5affimiletafel. [VIII u. 326 S.] gr. 8. 1911. (Sei), m. 4.—, in Ceinw. geb. m . 5.— 
( E j p e r i m e n t e l l e  Z o o l o g i e .  Don tri), p u n t m o r g a n , Prof, an 6er Columbia. 
Uniuerfität Ilew Port. Deutfd)e, oom Derfaffer autorifierte, oermebrte unb uerbefferte 
Ausgabe, überf?t)t non p elen e  R t)u m b ler. m it 3al)Ireid)en Hbbilbungen unb einer 
farbigen Cafel. [X u. 570 $.] gr. 8. 1909. (Sei), m. 11.—, in Ceinw. geb. Itt. 12.— 
B l u m e n  U n C  3 n f e i t e n ( if)re Hnpaffungen aneinanber u. ifjre gegenfeitige Abhängig. 
telt. Don Dr. ffi. o. K i r d) n e r , prof. a. 6. Kgl. Canbwfrtfd). Anftalt poiienpeim (Württemberg), 
m it 2 Cafein u. 159 Abb. gr. 8. 1911. [VI u. 436 S.] (Sei), m. 6.60, in Ceinw. geb. HT. 7.50. 
3 n { t i n f t  U n C  < 5 e U )O i)n f [e i t . Don C. Clogb m o r g a n , F .R .S . ,  profefior ber 
3ootogte am Uniuerfitt) College in Brtftol. Autorifierte beutfdie Überfettung doii m a r i a  
Sem on. m it 1 Citelbilb. [VII u. 306 S.] gr. 8. 1909. (Sei), m. 5.—, in Ceinw. geb. m. 6.—
Bas Oerhalten Cer nieCeren Organismen unter natürlichen 
unC experimentellen BeCingungen. D o n p .s .3 e n n in g s , prof. an ber 
3ol)n Bopfins Uninerfitt) in Baltimore. Deutfd) non Dr. C. m a n g o lb . m it 144 Jiguren 
[XIII u. 578 s .]  gr. 8. 1910. (Bel), m. 9.—, in Ceinw. geb. Itt. 10.—
(Einführung in Cie Phhfiologie Cer (Einjelltgen (Protozoen).
Don Dr. S. non P r o r o a 3 ef, 3ooI. Afjiftent am Seemannsfrantenl)aus unb 3nftitut für 
Sd|iffs. unb Cropentrantl)eiten in pamburg. mit 51 Abbilbungen. [IV u. 172 S.] gr. 8. 
1910. Sn Ceinw. geb. UT. 6.—
pianttontunce. DonDr. A .S te u e r , prof. ber 3oologie a.b.Unin.3nnsbrud. mit 
365 Abb. unb 1 farbigen Cafel. [XV u. 723 S ] gr. 8. 1910. 3n Ceinw. geb. Itt. 26 — 
Kleine A usgabe: Ceitfaben 6er pianbtonhunbe. mit 279 Abbilbungen unb 1 farbigen 
Cafel. [IV u. 382 S.] gr. 8. 1911. (Sei). Itt. 7.—, in Ceinw. geb. Itt. 8.—
anleitung 3ur Kultur Cer Btilroorganismen. J ü r  ben (Sebraud)
in 300logifd)en, botanifd|en, mebi3inifd)en unb lanbtnirtfd)aftUd)en Caboratorien. Don Dr. 
C rn ft K ü fter, Prfnatbosent für Botanit in palle a. S. 2. Aufl. mit 26 Abbilbungen. 
[VI u. 255 S.[ gr. 8. 1913. (Sei). Itt. 8.—, in Ceinw. geb. Itt. 8.60.
Bie Bletamorphofc Cer 3nfeiten. Don p ro f .D r .p .D e e g e n e r , Prinat= 
b03ent unb Affiftent am 3ootogifd¡en Snftitut 6er Uninerfität Berlin. [IV u. 56 S.] gr. 8. 
1909. Steif gel). Itt. 2.—

Die Kultur der Gegenwart, ihre Entwicklung und ihre Ziele
Herausgegeben von Professor Paul Hinneberg. Teil III, Ableitung IV, Band 2 :

Zellen- und Gewebelehre 
Morphologie und Entwicklungsgeschichte
1. Botanisoher Teil. Unter Red. von f E .  Strasburger-Bonn. Mit 153 Abb. [VIII u. 340 S.] 
Lex.-8. Geh. M. 10,—, in Leinw. geb. M. 12.—, in Halbfranz geb. M. 14.—

In h a lt :  K ap .l: Pflanzliche Zellen-und Gewebelehre. Von f E .  S tr a s b u r g e r .  
Kap. 2 : Morphologie und Entwicklungsgeschichte der Pflanzen. Von W. B e n e c k e .
2. Zoologischer Teil. Unter Red. von 0. Hertwig-Berlin. Mit 413 Abb. [VIII u. 538 S.[ 
Lex.-8. Geh. M. 16.—, in Leinw. geb. M. 18.—, in Halbfranz geb. M. 20.—

In h a lt : Kap. 3 : Die einzelligen Organismen. Von R. H ertw ig . Kap. 4 : Zellen und 
Gewebe des Tierkörpers. Von H. P o ll. Kap. 5 : Allgemeine und experimentelle Morpho­
logie u. Entwicklungslehre der Tiere. Von 0 .  H ertw ig . Kap. 6 : Entwicklungsgeschichte 
und Morphologie der Wirbellosen. Von K. H e i d e r. Kap. 7 : Die Entwicklungsgeschichte 
der Wirbeltiere. Von F. K eib el. Kap. 8 : Morphologie der Wirbeltiere. Von E. Gaupp.
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H u e JNatur u n d  ß e if te s w e lt
Sammlung tx>tffcniĉ aftlt(̂ =gemetnt>erftän6ti<i)cr 
Darftellungen aus allen (Bebieten öes XDiffens

3c6er Bartb ift in fidj ai>gefd)Ioffen unb cin3eln fäuflid). —  IDerie, bic 
mehrere Bänbe umfaffen, finb aucf) in e in e m  Banb gebunben oorrätig.
3eber Banb geheftet tll. 1.—, in Ceintoanb gebunben Hl. 1.25

ffierjeid^ntg ber bisher erfdjtenenen 93anbe innerhalb ber SSifietifdfjaften 
atpijabetifcf) georbnet.

Stu8 geologie u. tyfyiltfopIfU, späbagogtf u. ©ilbung§toefcit erftfjietten:
»merifanififieś SSilbungäioefen fiebe Seefin.

©oefifefiuten, Uniberfitiiten, SSolfśfcfiule.
«ftfietif. $on SjJrof. Dr. SR. ß o m o n it.

(58b. 345.)
»ufgaben unb Siete beś OTenfefienlrbenS.

SSon Dr. 3- U n o lb . 3 .Stuft. (586.12.)
—  fiefie auefi Etfiif.
83iibimgbtt>efen, &ab beutfdje, in feiner ge* 

fefiicfitticfien Entitndlung. 58on weit. SBtof.
Dr. 3 r .  SBautfen. 3. Stufl. SSon Sßrof.
Dr. SB. SR ü n ifi. SRit 58ilbn. SBautfenä.

(58b. 100.)
Slubbfiaś ßeben unb ßefire. SSon toeil.

SBrof. Dr. 5R. SB i f cfi e I. 2. Stuft. üon SBtof.
Dr. ©. S ü b e rS . SRit 1 Saf. (586.109.)

Eoloin, Sofionn. 58on SBfarrer Dr. ©. @o» 
b e u r. SRit »ilbn. (586.247.)

Efiriftentum. Slus ber SBerbejeit beś Efir.
Stubien unb Efiaralteriftifen. S8on Sßrof.
Dr. 3 . © efftfen . 2. Stuft. (58b. 54.)

Efiriftentum unb Sßeltgefifiiifite. SScm SBrof.
D. Dr. « .S e i t .  2. 58be. (58b. 297,298.)

—  fiebe and) SefuS, SRöftit im Efiriftcn» 
tum.

(Ceutfdjeś Olingen nadj traft unb (Sifiön* 
tjeit. Slug ben [iterar. fjeugn. eines 3afitfi- 
gefammett. S8on XurninibefHir f .  SR o l ­
le r . 2 58be.S3b.il in SSorb- (58b. 18S, 189.)

Ginfüfirung in bie Wlofopfiie, SSficologie 
fiefie SBfiilofobfiie, Żfieotogie.

Gntftefiung brr SBclt unb ber Erbe. SSon 
SBrof. Dr. 58. S B e in ftc iu . 2. Stuft.

(58b. 223.)
Ersiefiung, SJlobevne, in ©aus unb ©cfiule.

SSon 3- S e m s. 2. Stuft. (586.159.)
—  fiefie auefi ©rofiftabtbäbagogif unb 
■ ¡sdjuttämbfe ber ©cgenloart.
Etfiit. sprinjibien ber G. SSon E. SBent»

f cfi er. (586.397.)
—  fiefie auefi Stufgnbeit unb Siele beS 

SRenfdjentebcnä, fittticfie SefienSanfefiau« 
ungen, SBittenSfreifieit.

gortbiibunBbfefiuitoeieu. ®aS beutfific. SSon 
®ir. Dr. 3-, S c f i it t in g . (586.256.) 

grbbet, Sriebriefi. Sefien unb SBirten. SSon 
St. ö. P o r t u g a l t .  SRitöSaf. (58b82.)

©rofiitabtpäbagogif. SSon 3 - 2Sen>3.
(58b. 327.)

—  fiefie auefi Ersiefiung, SRoberne, unb 
©djutfämbfe ber ©egentoart.

©eibentnm fiefie SRDftif.
©erbarts ßefiten unb Seien. SSon SBaftor 

Dr. D. S l ü g e l .  SRit SBitbn. (58b. 164.) 
©ftfSfdjulmeF«. SSon SReftor Dr. 58. SR a e n - 

n e t (58b. 73.)
©oefifefiuten fiefie STecfin. ©odjfcfiulen unb 

Uniberfitaten.
©tjjmotiSmuS unb Suggeftiou. SSon Dr.

@. S r ö m n e r .  2 .Stuft. (58b. 1 9 9 )  
Sefuiten, ®ie. Eine fiiftor. ©lijjc. SSon 

SBrof. D. ©. 3} o e fi nt e r. 3. Stuft. (58b. 49.) 
SefuS unb feine 3eitgenoffen. ©efefiiefit- 

ticfieS unb ErbauticfieS. SSon SBaftor E. 
SBonfioff. . n (»b.89.5

-—  SBafirfieit unb $iffitung im Seben 3efu. 
SSon SBfarrer D. Dr. SB. SR efilfiorn .
2. Stuft. (58b. 137.)

—  (Die ©teiifiniffe Sefu. Sugt. Stnleitung 
iu guetlenmäfjtgetn SSerfieinbntS ber 
Ebaitgelien. SSon SBrof. D. Dr. SB et n e l.
3. Stuft. (58b. 46.)

Sfraetit. SRetigion. ®ie ©runbsuge ber
iiraet. SUiigtonSgeiifiitfite. SS. meil.JBrof. 
Dr. 3  r. © i e f c b r e cfi t. 2. Stuft. (S3b. 52.) 

SugenDfiiriorgr. S5on SBaifenfiauäbirettor 
Dr. 3 - SS e te r f e n. 2 ß b e ^  ^  m  }

Stant. Smmanuct. ®arftel!uug unb SBür» 
bigung. SSon SSrof. Dr. ß - J J ü I b e .  
3. Stuft. SWit SSitbn. 08b -146.)

Stnabenftanbarbeit, ®ie, in ber fieutiflen 
Ersiefiung. SSon @etn.«®ir. Dr. St. SB ab ft. 
SJHt 21 Stfib. u. Sitelbilb. (8b. 140.) 

ßefirerbilbung fiefie SSotfäfcfiute unb Sefi- 
rerbitbung ber SBcr. Staaten, 

ßutfier im ßiefite ber neueren 3orfifiung. 
©in trit. 58ericfit. SSon SBrof. D. © SB o e fi » 
m er. 3. Stuft. SKit2S8itbu. (58b. 113.) 

SDidbefienfefiute, ®ie fiöfiere. in ®eutiifi» 
laitb. SSon Dberlcfirerin SBt. S J ia r t in .

(8b. 65.)



3eöet Banb gef}. Je ITt. 1.— AU S tTätur Utt6 65ef jteStöelt 3n Cetnro. ge6. fe Hi. 1.25
Derjeieftnis btt bisher erfcftienenen Bänöt innerhalb 6er tDfffenfcf)affen alpftaftetifeft geor&net

SWeeftanif bei ©eifteilefteni. Son Srof. 
Dr. SR. S e r  m o rn . 3. Stuft SRit 18 
&tg- (¡Sb. 200.)

—  Tiefte aueft Sfftcftologie.
SRiffion, ®ie eoangelifdje. Son Saftor ©.

S ä u b e r t  (Sb. 406.)
SRittetfdjule fiefte Sotfi« u. SRittelfcfjuie. 
Stftftif im Deibentum unb ©ftriftcniuin. Son 

Srof. Dr. ©bB. fiel) m a n n . (Sb. 217.) 
SRptftdtogie, ©ermanififte. Son Srof. Dr.

3 .  t o n S i e s e l e i i t .  2. 9luft (Sb. 95.) 
Säbagogif, «[(gemeine. Son Srof. Dr.

£ft. S i e g l e r .  4. Stuft (Sb. 33.) 
Säbagogit ©rperimentelfe, mit 6cf. Rüdf. 

auf bie ©rjiet). burd) bie (Eat. Son Dr. SB. 
Si.fi aft. 2. Stuft- SRit 29166. (Sb. 224.)

—  fiefte aueft ©rsieftung. ©roftftabtpäb« 
agogif u. Sfftcftologie bei ffinbei.

Saläftina unb feine ©efeftieftte. Son Stof. 
Dr. &. grft. B. © o b e n . 3. Sufi. SRit 
2 Karten, 1 Stau u. 6 9lnfieftten. (Sb. 6 .) 

Salaftina nnb feine Kultur in fünf 3aftr« 
taufenben. Son Dr. S- (E 6 o m f e n. SRit 
36 9166. (Sb. 260.)

Saului, Der »»oftet, n. fein ©erf. Son 
Srof. Dr. ®. S if t f te r . (Sb. 309.) 

Seftaiojji. fieben unb 3bcen. Son Srof. 
Dr. S- R a t o r p. 2. Sufi. SRit Sitbn. u. 
Srieffaff. (Sb. 250.)

Sftilofopftie. Sie. ©infüftrung in bie SBif» 
fenfeftaft, iftr SBefen unb iftre Sroblcme. 
Son Reatfcftutbir. i>. R icfte rt . 2.S(uf(.

i'Sb. 186.)
— ©infüftrung in bie Sftilofopftie. Son

Srof. Dr. SR. SRicftter. 3. Sufi. Bon 
Dr. SR. S r a f t n .  (Sb. 155.)

— güftrenbe Denier. ©cftfjidjtt Einleitung 
in bie Sftilofopftie. Son Stof. Dr. 3 .  
© oftn. 2 .Stuft SRit 6 Sitbn. (Sb. 176.)

—  fiefte aueft SBeltanfcftauung. 
Sftilofopftie ber ©cgennmrt, Die, in

Deutfdjlanb. ©ftaratteriftif iftrer ßaupt« 
riefttungen. Son Srof. Dr. Q . S i'tlp e. 
5. Stuft. (Sb. 41.)

Sffteftotogie fiefte ©eele bei fRenidjen.
—  fiefte aueft SRedjanif bei ©eifteitebeni. 
Sffteftoiogie bei Sinbei. Son Srof. Dr.

SR. © a u ftp . 3. Stuft SRit 18 9166.
(Sb. 213.)

—  fiefte aueft Säbagogif.
Religion. Sie Stellung ber SR. im ©eiftei» 

6en. Son Lic. Dr. S- S  a I rt> e i t.
(Sb. 225.)

—  Religion unb Raturwiffenjcftaft in 
Kampf unb grieben. ©in gefeftiefttt SRücf« 
6titf. Son Dr. 9t. S  f a n n t u eft e. 2 . 9tuft

(Sb. 141.)
■—  Die relig. ©trümungen ber ©egen» 

mavt. Son ©uperiittenb. D. 91. ■£>• 
S ra a fe f t . 2. Stuft (Sb. 66 .)

Rouffeau. Son Srof. Dr. S- 6  c n fei. 
2 . Stuft SRit Sitbn. (Sb. 180.)

©djopenftauer. Serfönlieftteit, fieftre, Se« 
beutung. Son SRealfcftuIbir. 6 . SR i <ft e r t. 
2. Stuft SIRit Sitbn. (Sb. 81.)

ben Sänbe.
©djulftngiene. Son Stof. Dr. ß. S u r «  

g e r ft e i n. 3. Stuft. SRit 33 gig.
¡Sb. 96.)

©etjulfärnpfe ber ©egentoart. Son 3 .  
D e m i. 2. Stuft (Sb. 111.)

— fiefte aueft ©rjieftung, SRoberne, unb 
©roftftabtpäbagogif.

Seftuitoefen. ©efeftlefite bei beutfdjen ©eft.
Son Oberrealfeftulbir. Dr. K. R n a 6 e.

(Sb. 85.)
©eele bei Stenfdjen, Die. Son Srof. Dr.

з .  SReftmte. 4. Stuft. (Sb. 36.)
—  fiefte aueft Sffteftologie.
Sittlidje fiebenianfeftauungen bet ©egen« 

wart. Son tpeil. Srof. Dr. O. K ir n .  
2. Stuft (Sb. 177.)

—  fiefte aueft ©tftit.
Spencer, Herbert. Son Dr. Ä. S  eft h> a r 5 e.

SRit Sitbn. (Sb. 245.)
©tubent, Der fieipjiger, Bon 1409 bii 

1909. Son Dr. SB. S ru d & m ü lte r . 
SRit 25 9(66. (Sb. 273.)

(Eeeftnifdie ©oeftfeftulen in Rorbamerifa. 
Son Srof. ©. S R ü Ile r . SRit jafttr. 
9166., Karte u. ßageptan. (Sb. 190.) 

leftament, Reuei. Der Seit bei SR. %. 
tue (ft feiner gefeftiefttl. ©utmicflung. Son 
DiB.-Sfarrer St. S o t t .  SRit 8 Saf.

(Sb. 134.)
—  fiefte aueft Sefui.
Dfteologie. ©infüftrung in bie (Efteologie.

Son Saftor SR. © o r n i l i .  (S b .347.) 
öfter Unioerfitäten nnb Unioerfitätiftubi« 

um. Son Srof. Dr. (Eft. S i e g l e r .
(Sb. 411.)

Unioerfität, Die omeritaniffie. Son RH.
D. @. D. S  e r r t>. SRit 22 9166. (Sb. 206.)

—  fiefte aueft ©tubent.
Unterndjtiioefen, Dai beutfefte. ber ©egen«

wart. Son Ofterreatfcftutbir. Dr. S. 
f ii ta f te . (Sb. 299.)

SolfiftilbungiiBefen, D ai moberne. Sü* 
efter* unb ßefeftalten, Sotfiftocftfeftulen 
unb Bertuanbte Silbungieinridjtungen in 
ben toiefttigften fiutturtänbern feit ber 
SRitte bei 19. 3aftrftunberti. Son ©tabt« 
bi&liotfteiar Dr. @ . S t i f t .  SRü^l49I66.

Sotti« unb SRittelfeftule, Die preu&iiefte, 
©nttoicflung unb Siete. Son ©eft. Reg.«
и. ©eftutrat Dr. © a eft f e. (Sb. 432.) 

Solfifeftute unb ßeftrerftitbung ber Ser»
einigten Staaten. Son (Eit. Dr. 3 .  ß  u ft- 
p e r i .  SRit 48 8166. u. (Eitel6:ib.

(Sb. 150.)
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SSettanfcftauung. ßriccftififtt. ©on ©ribat- 
boj. Dr. SR. SB u n b t. (©b. 329.)

SSettanfiftauungen, ©ie, brr großen ©ftilo* 
fobften ber Steuseit. ©on toeii. iJStof. 
Dr. 8 . © u f f e. 5. Stuft., ftetauSg. Bon 
©rof. Dr. SR. S a lc f e n b c r g . (Sb. 50.) 

—  fiefte aucft ©ftitofobftie.

SBilten?freifteit. ®g? ©robtem brr SB. SBon 
©rof. Dr. ®. 3f. 8  i b b 8 . (SBb. 883.) 

—  Hefte aucft Gtftif.
3eitftenfunft. ©er Sßeg sur 3- SBon Dr. 

©. SB ebet. SRit Stbft. {SBb. 430.)
SBeitere 93änbe finb ttt Vorbereitung.

3lu$ ©Jiradjfunbe, Siteratutgrfdjidjte unb ifuttfl erfdjintcit:
Slnftiteftur fiefte ©autunft unb SRcnaif- 

fanceardftitettur.
8ftftetil. SBon © rof. Dr. SR. © a m a n n .

(SBb. 3 4 5 .)
¡Bau «nb ßeben ber bilbcnben Stunft. SBon 

¡Dir. SBrof. Dr. ©ft. © o t b e f t r .  2 . Stuft. 
SRit 44  2166. (SBb. 68.)

SBaufunbe fiefte Sttbtlg. ©ccftnil.
©aufunft. ©eutfdje © . im SRittefaffer. ©on  

SBrof. Dr. Sl. S R a t t f t a e i .  3.Siufl. 2Kit 
29  Slbb. (©b. 8 .)

—  ©eutfcfte ©aufunft feit beut SRittelnltet
bis 3 . Slu?g. be? 18. Saftrft. ©on ©rof. 
Dr. St. SR a 11 ft a e i. SDiit 62  Slbb. unb 
3 Safctn. (Sb . 3 26 .)

—  ©eutfcfte ©aufunft im 19. Saftrft. ©on 
©rof. Dr. St. SR a 1 1 ft a  e i. SRit Stbb.

(©b. 4 5 3 .)
—  Stultur bc? SBoftnftaufe?, © ie. ©on

SReg.«8aitmeifter a. ® . @ . S a n g e n .  
StRit Slbb. (©b. 434-2

©eetftoben fiefte ©aftbn.
©jörnfon fiefte Sbfen.
©cforntiue Stunft De? Sllfertum?. ©on Dr.

5  r. © o u I f e n. SRit Stbb. (Sb . 4 54 .)  
©rarna, ©aS. ©on Dr. © . S u f f e .  SRit 

Stbb. 2 ©be.
© b .I :  ©on berStntile jutn fransöf. ittaf» 

fiäi§mu§. (SBb. 2 8 7 .)
8 b . I I : ©on ©erfnille? bi? SBeimar.

(8b . 288.)
—  fiefte aucft (Sßafefbeare, Seffing, ©cftit* 

ler unb ©fteater.
© ram a, ® a?  Deutfcfte, be? 19. Saftrft. S n

f. ©ntmicft. bargeft. bon © rof. Dr. @ . 
S E B itfo to S li . 4. Stuft. SRit ©itbn. ©eb» 
bei?. (Sb . 51 .)

—  fiefte audft ©ebbet, ©aufttmann. 
©flrer, Stt&recftt. ©on Dr. SR. SB u ft nt a n n.

SRit 3 3  Slbb. (Sb. 97.)
Rransöfifdje SRoman, © er, unb bie Sto* 

»eite, ©on £>. S t a t e .  (Sb. 3 7 7 .)  
grauenbicfttung. ©efcfticftte ber Deutfcften 8r.

feit 1800 . © . D r.© . © R i e t  o. (Sb. 300 .)  
©tietftiftfte Stunft. ®ie ©tütejeit ber g. St 

im ©bieget ber SRelieffarfobftnge. ©ine 
©infüftrung in bie griecft. ©tafiif. ©on 
Dr. ©. S ö a c f t t te r .  SRit 8 ®af. u. 32  
Slbb. (Sb . 2 7 2 .)

—  fiefte aucft ©cforatibe fiunft.

©armonium fiefte ©afteninftrumente. 
©aiibtmnnn, ©erftart. ©on ©rof. Dr. ©. 

© u l g e r * © e b i n g .  StRit ISilbn.
(Sb. 283.)

©atibtt, SRosart, ©eeifjooett. ©on ©rof. 
Dr. ©. S tre b ? . 2 .Stuft. SRit 4©itbn.

(Sb. 92.)
©ebbet, griebricft. ©on ©rof. Dr. ©. StB a 1 - 

3 e I. SRit 1 ©itbn. (©b. 408.)
3 bfen, ©järnfon unb iftre 3 eitgenoffen. 

©on toeit. ©rof. Dr. ©. Staftle. 2 .Stuft, 
bon Dr. SRorgenftern. SRit 7 ©itbn.

(Sb. 193.)
3mbrefiioni?mu?. ®ie SRater be? 3 . ©on 

©rof. Dr. ©. S ä j b r .  SRit 32 12166. u.
1 färb. ©afel. (©b. 395.)

Sttaoier fiefte ©afteninftrumente.
Stunft, ©eutfifte, im täglichen ßeben bi? 

*um ©djluffe De? 18. §o 6r6- ©on ©rof. 
Dr. ©. © a e n b cf e. SRit 63 Slbb.

(Sb. 198.)
Stunft, Stircfttictje, unb ®enfmat?bflege.

©orträge. 2©be. SRit Slbb. (Sb. 400/1.) 
Stunft fiefte aucft ©riecftifdfte, ¡Dftafiatifcfte 

Stunft.
Stunftpffege in ©au? unb ©eintat. ©on

©uperint. SR. S ü r f n e r .  2 .Stuft. SRit 
29 Slbb. (Sb. 77.)

ßeffing. ©. Dr. <S ft. © cft r  e m b f- (Sb. 403.) 
ßtjrif. ©efcfticftte ber beutfcften ß. feit 6 lau* 

biu?. ©on Dr. ©. © b ie r o . (S b .254.)
—  fiefte aucft SRinnefang unb ©otf?Iieb. 
SRater fiefte 3 mbreffioni?mu?.
SRaterei, ©ie beutfcfte. im 19. Jaftrft. ©on

©rof. Dr. SR. b e m a n n . 2©änbe ©est,
2 ©anbe Slbbilbgn. (Sb. 448—451.) 

SRaterei, Siieberlanbifcfte, im 17. 3nftr().
©on Dr. ©. S a n f te n . SRit äafttr. Slbb.

—  fiefte aucft SRembranbt. (Sb. 373 ) 
SRicftelangeto. Einführung in ba? ©er-

ftänbn. f. SBerte. ©on ©rof. Dr. ©. 
© i I b e 6 r a n b t. SRit 44 Stbb. (Sb. 392.) 

SRinnefang. ©on Dr. S- SB. © r u i n i e r .
(Sb. 404.)

SRojart fiefte ©aftbn.
URufif. ©efcfticftte ber SRufif fiefte ©aftbn, 

SRojart, ©eetftobcn, Söagner.
—  ©ie ©riiitblngen ber xontunft. ©er* 

fncft e. genet. ©arfteltung ber atrgem. 
SRufifteftre. ©on ©rof. Dr. ©. SR i e t f cft.

(Sb. 178.)
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SRufifot. JtompofUiongformen. 83on ©. @. 
S to lt e n b e r g . 2 93be.
93b.I: Sie elementaren Sonüerbinbun» 

gen atg ©runblage bet öarmonielebre.
(93b. 412.)

58b. II: Stontrapunltif unb fjotmenlebre.
(58b. 413.)

SJtufifot. SRomantif. Sie S3iütejeit ber m. 
31. in Seutfcbtanb. SSoit Dr. ffi. Q ftel. 
9Rit ©itbouctte. (58b. 239.)

SRgtbotogie, ©etmanifdje. S3on fEtof. Dr.
3 .  o. 31 eg e ie  in . (58b. 95.)

—  fiebe audb Slotfgfage, Seutfdbe. 
97o»elle iiefte SRoman.
Crdjeftcr. Sie Snftrumente bei Er® . 58on 

gSrof. Dr. g  r. 58 o l b a cf). 9Rit 60 Stbb.
(58b. 384.)

—  Sag moberne Erdfefter in feinet @nt- 
toidlung. Sion Sßrof. Dr. ftr . S lo t Bad). 
30iit SBartiturbeifp. u. 3 Saf. (58b. 308.)

Erget fiebe Safteninftrumente.
Eftafiatiidje itunft unb ifjr ©inffub auf 

Europa. Sion S ir. Slrof. Dr. 3t. © r a u L 
9Rit 49 Stbb. (58b. 87.)

SPerfonennamen, Sie beuifdfen. Sion S it .
91. 58 a b n i f cb. (58b. 296 )

SUaftif ftebe ©riedjifcbc Stunft. 
ülembranbt. Sion S3tof. Dr. fjl. S d ju b -  

r i n g .  ffllit 50 9Ibb. (58b. 158.)
8tenaiffancear<öiteftur in Stnticn I. SSon 

Dr. 93. S t  an  ft. 9J7it 12 Saf. u. 27 
Sertabb. (58b. 381.)

9)betotif. Sion Dr. ©. © e i g i e r .  I. 9iid)t< 
linien für bie jtunft beg ©precbeng. 
2. Stuft. (93b. 455.)

----------II. Slntoeifungen *ur Stunft bet
«Rebe. (58b. 456.)

—  fiebe auch ©predben.
Stonian. S et franjöfifibe 9tomnn und bie 

Slooelte. SSon 0 .  f j l a f e . (93b. 377.)
SGßeitcre föänbe fiitb tn aSorbereitung.

Siomantif, Seutfdje. 5Z)on SErof. Dr. O.
SS a l s  et. 2. Stuft. (93b. 232.)

fRomantif fiebe audb SRufifal. Siomantif. 
©(bitter. Sion SErof. Dr. Sb- S i e g l e t .

9Rit 93itbn. 2. Stuft. (93b. 74.)
©bafefpeare unb feine Seit. g$on cjSrof. Dr. 

©. © ie p e r . 9Rit 3S af. u. 3SejtabB. 
2. Stuft. (93b. 185.)

©praib&au. Sie Sxiupttttpen beg ntenf(b= 
lieben ©. Sion toeil. SErof. Dr. fj. 97. 
S  i n cf. (93b. 268.)

©proififtämme beb grbfreifeg. 58on ioeit.
SErof. Dr. S. 37. Sind. (93b. 2G7.)

©preiben. SEBic mir fpredjen. SSon Dr. ©. 
89 i cb te r . (58b. 354.)

—  fiebe and) 89betorif.
©tite. Sie Gntmidiungggefdjtdite Der Stile 

in bet bitbenben Kunft. SSon Dr. ©. 
E o b n  = S S ie u e r. 2 S)be.
58b. I : SBom Stttertum big jut ©otif.

9Rit 57 Stbb. (93b. 317.)
58b. II: Sion bet 97enaiffance 0. s. ©egen* 

matt. StRit 31 Stbb. (93b. 318.)
Safteninftrumente. ffitauier, Orgel, £>at* 

monium. Sag SKSefeit bet S . SSon SErof. 
Dr. E . SB i e. (93b. 325.)

Sbeotcr, Sog. ©djaufpietbaug unb ©d)au- 
fpietfunft bom griedb. Stltert. big auf bie 
©egentoart. Sion Dr. © b r. © a e ljb e . 
2. Stuft. 9Rit 18 Stbb. Wb. 230.)

Xonfunft fiebe StRufif.
Slotfglieb, Sog beutfdje. über SBefcn uttb 

SBetben beutfcben Slolfggefanneg. Sion 
Dr. S- SB. 58 r u i n i e r. 5. Stuft. (93b. 7.) 

Slotfgfage, Sie Öcutfdje. SSon Dr. C .58 ö cf e t.
(SBD. 262.)

—  fiebe auch SRbtboIogie, ©crman. 
Sßagner. Sag Suuftmcrt fHiibotb SBognerg.

SSon Dr. g. 3  fte i. mit SBifbn. (93b. 330 )
—  fiebe audb SRufifaf. 89omantif.

$tu§ Kultur, <ScjtJ)iif)te u. ©cograpliie, $fd)t tu crfdjtcttctt:
Sttpen, Sie. SSon $>. 9 i e i g b a u e r . 3)7it 

26 Stbb. u. 2 Starten. (58b. 276.)
Slttertum, Sog, im Beben ber ©cnenraort.

SSon SErof. Dr. iE. S a u e r .  (58b. 356.) 
Stmerifo. ©efdjidite ber Slereinijten ©taa* 

ten bon St. SSon SErof. Dr. ©. S  n e n e 11.
(93b. 147.)

—  Slug bcm atnerifan. SBirtfdjoftgtcben.
Sion S3rof. 3 - 8 - S a u g b t i n .  3)7it 9 
grapb- Sarfteltungen . (93b. 127.)

—  fiebe ferner ßcbrcrbilbung, SSolfg* 
fcbule, Secbn. ©ocbfcbuten, Uniocrfitäten 
Stmerifag in Stbttg. 93ilbunn§mefen.

«merifoner, Sic. !Son 37. SR. 9 3 u tle r .  
Seutfd) bon ißrof. Dr. Sß. 5)3 a ä j f o h> g t i.

(58b. 319.)
Slngefteltte fiebe fiaufmannif^e 91.

Stitfife S8irtf(5offggcf(fii(5fe. Sion Dr. € .
3 7 e u ra tb - (93b. 258.)

ärbeitcrfdbufe uub Strbeiferuerfiibcrung. 
SSon 93rof. O. b. 3 h ) i e b in e c f - S ü b e n »  
b o rft. 2. Stuft. (58b. 78.)

—  fiebe auch fojiate 93eioegung. 
Stiiftrolien unb SteufeclonB. 8 anb, Seute 

unb ®lirtf(baft. SSon SJ3rof. Dr. 89.
© cb aeb n er. (93b. 366.)

SSauernbaug. Sutturgcfrbictite begbrntfeben 
93. Sion 89eg.*93aumeifter © b t- 5)7 a n cf. 
2. Stuft. SRit 70 Stbb. (93b. 121.)

S3auernftanb. ©efebiebte beä bcutfdjen 99. 
SSon Slrof. Dr. 8». © e r b e g . Wlit 21 
Stbb. (93b. 320.)

93euStferungg(ebre. SSon SSrof. Dr. 9)7.
ö a u g b o f e r .  (58b. 50.)
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Sud). 8Bie rin Sud) entftrbt. ¡Bon Srof. 
3T. 88. U n g e r . 3. Stuft. SRU 7 Saf. u. 
26 Sbb. (83b. 175.)

—  S a# Sutbgewerbe ltnb bit itultur.
)5 Sorträge, gebaltenj. S. be# Seutfdjen

•Sud)getoerbeüerein#.9RitlSbb.(Sb. 182.
—  fiepe audj ©djrift* unb S3ucf)tt>efen. 
Stijantiniftbe ©borafterföpfc. Son (JSriöat-

bos Dr. ii. S i e t e  rieb- SRit 283itbtt.
(Sb. 244.)

©barafterbifber aus beutfdjer ©efdbitt)te 
ftebe Son Eutber ju Si#mardf.

Seutfdj: Seutfdje# Sauernbau# f. Säuern* 
bau#.— Seutfcber Sauernftanb f.Sauern* 
ftanb. — Seutfcbe# Sorf j. $orf. — 
Seutftbe einbeit f. SomSunbäumfReid).
— Seutfcbe# grauenleben f. graucnleben.
— Seutfdje ©eftbitbte f. ©cfdjicbte. — 
Seutfdjer ©anbei f. ©anbei .— Seutfdje# 
©au# f. ©au#. — Seutfcbe Kolonien f. 
Kolonien. — Seutfcbe Eanbtoirtfcbaft j. 
Eanbtoirtfcbaft. — Seutfdie fRctd)#oer« 
fidjerung f. SReidjäberftcberung. — Seut* 
fcbe ©dmfabrt f. ©cbiffabrt. — Seutfcbe# 
©d&utroefen f. ©cbuftoefen. — Seutfdje 
©täbte f. ©täbte. — Scutfdte Serfaffung, 
Serfaffung#recbt f. 8?erfafjttng, Serfaf* 
fung#red)t. — Seutfcbe Solfgfefte, Soll#* 
ftämme, SoII#tracbten f. Sotfäfefte ufto.
— Seutfdje# 88eibtoerf f. SBeibtoerf.— 
Seutfcbe# aBirtfcbaftäleben f. SBirtfcbaft#* 
leben. — Seutfdje# Sinilprojefirecbt |. 
■ Sieilprojefirecbt.

Seutfdjtum im 8 u#lanb, Sn#. ¡Bon Srof.
Dr. fR. © o e n i g e r .  (Sb. 402.)

¡Dorf, S a# beutftbe. Sott SR. S t i e l t e .
2. 8tufl. SDiit 51 3tbb. (Sb. 102.)

©be unb ©beretbt. Sott Stof- Dr. E.
8 8 a b rm u n b . (Sb. 115.)

©ifenbabnwefen, Sn#. Son eifcnbabnbau* 
u. Setrie6#inft). a. S . S ie b e r m a n n .  
2. Stuft, «mit Stbbitbgn. (Sb. 144.)

—  fiebe auch Serfef)r#entioicflurtg in 
Seutfcblanb 1800/1900.

©nglanb# ©eltmaibt in ihrer ©ntmitflung 
uom 17. gahrbunbert bi# auf untere 
Inge. Son Stof. Dr. SB- S a n g e n *  
becf. 2. Stuft. 9Rit 19 Sitbn. (Sb. 174.) 

gntbedungen, Sn# 8 eitnltcr ber.Son Srof. 
Dr. ©. © ü tt t b e r. 3. Stuft. SRitlSBett- 
tarte. (Sb. 26.)

©rbretbt. Seffament#erridjtung unb ©. Son 
Stof. Dr. g . E e o n b a r b . (83b. 429.' 

gnmilienforfdjuug. Son Dr. ©. ® e  
O rie n t. (Sb. 350.)

gtnanäioiffenfibnft. Son Stof. Dr. ©. S- 
S i t  m a n n . (Sb. 306.)

grauenarbeit. ©in Sroblem be# Kapita­
lismus. Son Stof. Dr. SR- 88 i l b r a n b t.

(Sb. 106.)
grauenbewegung, Sie moberne. ©in ge- 

fcbicbllicber flberbticf. Son Dr. K. S  dj i r ■ 
n tacb er. 2. Sufi. (Sb. 67.)

griebenSbeweoung, Sie moberne. Son 9t. ©.
g r i e b .  (Sb. 157.)

griebritb ber ©ro&e. ©edj# Sorträge. Son 
Srof. Dr. ® b- 83 i t t e r  au  f. 2. Snjt. 9Rit 2 Sitbniffen. (Sb. 246.)

©nrtenfunft. ©eftbitbte b. ®. 83on SReg. 
Saumeifter © b t. S a n d .  SDiit 4lStbb.

(Sb. 274.)
-  fiebe auch 9lbt. SRaturtoiffenfcb. (Sälumen 
u. Sflansen.)

©artenftabtbemegung, Sie. Son ©eneral 
fett. ©. K a m p f m e p e r . SDiit 45 8tbb. 
2. Stufl. (Sb. 239.)

®elb, Sa#, uttb fein ©ebrantb. Son ©. 
S l a i e r .  (Sb. 398.)

—  fiebe aud) SRiinje.
©ertnanifdie Kultur in ber Urjcit. Son 

Srof. Dr. @. S t e i n h a u f e n .  2. Stuft, «mit 13 9lbb. (Sb. 75.)
©rfdficbte. Seutfdje fiebe Son Eutber ä« 

Si#ntarcf, griebritb ber ©rofje, SRcftaura* 
tion u. SReOotution, SRebotution (1848), 
SReaftion u. neue #ra , Som Sunb »um 
Seid), äRottte.

©eroerblitbet SRrdjtgfdjuls iti Scutfcblanb. 
Son Satentanm. S . S o t l s b o r f .

(Sb. 138.)
©rietbiftfte ©täbte. Kulturbllber ou# gr.

©t. Son Otertebrer Dr. ©. 3  ie B a r t h -  
2. Stuft. SDiit 23 Slbb. u. 2 Safeltt.

(Sb. 181.)
©anbei, ©eftbitbte be# 83eltban»elö. Son 

Srof. Dr. ÜR. ©• © cb m ib t. 2 .Sufi.
(Sb. 1 1 8 )

—  ©eftbitbte be# beutftben ©anbei#. Son 
Srof. Dr. 88. E a n g e n b e d . (S b .237.)

©anbroerf, S a# beutftbe, in feiner tultur* 
geftbitbtlitben ©ntmirflnua. Son S ir. Dr. 
© .O tto . 4. Sufi, «mit 27 Sbb. (Sb. 14.) 

©au#, S a# beutftbe, unb fein ©au#rot. 
Son Srof. Dr. iR. S R e r in g e r . 9Jiit
106 Sbb. (Sb. 116.)

©ollanb fiebe ©täbtebitber, ©iftotifdje. 
©oteltoefen. Son S- S a m m » © tie n n e .

«mit 30 Sbb. (Sb. 331.)
Sapaner, Sie, in ber SBettoirtfcbaft. Son

Srof. Dr. fR a tb g e n . 2 .Stuft. (Sb. 72.) 
Sefuiten, Sie. ©ine b'ftor. ©lijic. Son Stof.

Dr. ©. S o e b n te r .  3. Sufi. (Sb. 29.) 
Sfnternationale ßeben, Sa#, ber ©egen* 

wart. Son S . ©. f j r ie b . SRit lX atel.
(Job. 226.)3 uri#prubenj im bäu#litben geben, gü t

gamitie unb ©au#batt bargefteltt. Sott 
SRecbtSanio. S - S i e n e n  g( t  ä | e r . 2 Sbe.

Slaufmann. S a# Setbt be# St. Son Sfecbt#' 
antoalt Dr. 9R. © t r a u n .  (Sb. 409.) 

ffaufmänniftfte Slugeffcilte. S a# Setbt ber 
r. S . Son 9tedjt#amo. Dr. 3R. ® t t  a u ft.

(Sb. 361.)
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Kolonien, Sie beutfdjen. (ßanb unb fieute.) 
Son Dr. 31. ö  e i l  b o t  n. 3. 9lufl. SRit 
26 9166. u. 2 Karten. (93b. 98.)

—  Unfere ©djufegebiete nach ihren mirt»
fehaftt. Serbältniffen. 3nt Sichte ber 
©rbtunbe bargefteltt. Son Dr. © b t. ®. 
S a r t b -  (936.290.)

Rotonifation, innere. SBon 91. S r e n «  
n in g . (936.261.)

Ronfumgenoffenfdjaft, Sie. 93on (Brot. Dr.
3 . S t a u b i n g e r .  (93b. 222.)

Krieg. Ser, im 3eita(ter bed 9krfei)td 
unb ber Secbnif. Son .fjauptmann 91. 
SR e u e r. SRit 3 9166. (936.271.)

—  93om Rriegdiocfen im 19. Sabrbnnbert.
Son SRajor O. 6 . © o 1b e n. SRit 9 Über» 
fichtdfarten. (S b .59.)

—  fiefje auch ©eelrieg. 
ßanbwirtfdjaft, Sie bcutidje. 93on Dr. 9B.

ß l a n g e n .  SRit 15 9166. unb 1 Karte.
(936.215.)

SRiete, Sie, nach bem 93093. ©in fjanb- 
büdflein für 3uriften, SRieter unb Set» 
mietet. SBon SRecbtäanlo. Dr. SR. © t r  a u g 

(Sb. 194.)
SRittelaltertidje Sultutibeole. Son Srof. 

Dr. SB. SB e b e I. 2 SBbe.
Sb. I : ©etbenle&en. (Sb. 292.)
Sb. II: SRitterromantii. (Sb. 293.)

SBtittelftanbd&erorgung, Sie moberne. Son 
Dr. 8 . S R ü ffe lm a n n . (Sb. 417.)

SRoltle. Son Kaiferl. Ottoman. SRajor im 
©eneralftab ¡J. ©. © n b r e 3. SRit Stlbn.

(Sb. 415.)
SRünje, Sie, al§ biftorifcbeä Sentmal fo» 

toie ihre Sebeutung im jRedjtd» unb 
9Birtfcbaft§Ie6en. Son Srof. Dr. 91. ß u » 
fd jin  o. © B e n g r e u tb -  SRit 53 9(66.

(Sb. 91.)
—  fiebe auch ©elb.
Sapoleonl. Son SBrof. Dr. Sb- S i t t e t ­

a u f. 2. SRufl. SRit Silbn. (Sb. 195.) 
Drganifation, Sie roirtfibnftlidje. Son Sri» 

batbojent Dr. ®. ß e b e r e r .  (Sb. 428.) 
Orient, S et. ©ine ßänberlunbe. Son ©. 

S  a n f e. 3 Sbe.
Sb. I : Sie 9Itla§Iänber. SRaroffo, 9Uge* 

rien, Sunefien. SRit 15 9166., 10 Kar» 
tenffijjen, 3 Siagtammen u. 1 Safet.

(Sb. 277.)
Sb. II: Ser arabiftfje Orient. SRit 29 

9166. unb 7 Siagtammen. (Sb. 278.) 
Sb. III: Ser arifcfje Orient. SRit 34 

9166., 3 Karfenffijien unb 2 Sia» 
grammen. (Sb. 279.)

tfterreicb. ©efibidjte ber nudtnüriigen So- 
litil ßfterreidjs im 19. Sabrfjunbert. Son 
5R. © b a r  m ag . (Sb. 374.)

ßiterreidjd innere ©efdjidjte bon 1848 bid 
1907. Son SR. © b a rm a fc . 2 Sänbe. 
2 . Slufl.
Sb. I : Sie Sorberrfcgaft ber Seutfcben.

(Sb. 242.)
8 b. II : Ser Kampf b. Stationen (Sb. 243.)

ßftmart, Sie. ©ine ©infüljrung in bte 
Stobleme ihrer 9Birtfci)aftdgefcbicbte. Son 
Srof. Dr SB. SR itf c b e r l i * .  (Sb. 351.) 

Dftfeegebiet. Son Sribatbojcnt Dr. @.
S t a u n .  (Sb. 367.)

Solüftina nnb feine ©efdjidjte. Son Stof. 
Dr. i>- greiberr 6 on © o b e n . 3. Stuft. 
SRit 2 Karten, lSBlan unb 6 9tnficbten.

(Sb. 6 .)
Saläftina unb feine Kultur in fünf gabr* 

taufenben. Son ©bmnafialobcrlebrer Dr.
5  S b o m fe n . SRit 36 9I&6. (S o .260.) 

Solarforfdjung. ©efcbidjte ber ©nibectungd»
reifen jum iRorb» unb ©übpol oon ben 
älteften Seiten bid jur ©egentoart. Son 
SBrof. Dr. K. 6  a f f e t  t. 2. Slufl. SRit
6 Karten. (Sb. 38.)

Sotitifdje ©eograpbie. Son Dr. ©. © dj 5 n e.
(Sb. 353.)

Sotitifdje tmuptftrömungen in Europa im 
19. Sabrbnnbert. Son SBrof. Dr. K. Z  b- 
b. f ie i g e l .  2. 9Iufl. (Sb. 129.)

Sompeii. eine belleniftifcbe ©tobt in 3ta- 
tien. Son Srof. Dr. 8?c. ö. S u b n .
2 . Stuft. SRit 62 9I6&. (Sb. 114 )

Softmefen, Sod. ©ntmidfrung unb Sebentg.
Son Softrat 3 .  S  r u n 3. (Sb. 165-) 

Srimitibe. $ ie  geiftige Kultur bet S . Son 
Srof. Dr. K. 2 b - S r e u g .  (Sb. 452.) 

SRealtion unb neue Ära. ©fisjen }ur ©nt» 
micflungdgefcbicbte bet ©egenmart. Son 
SBrof. Dr. SR. © cb m e m e r. 2 .9tufl.

(Sb. 101.)
fRedjt fiebe ©bereit, ©rbrecbt, ©emetbl. 

SRedjtdfcbub. 3uridprubcnj, Kaufmann, 
Kaufmann. 9lngeftellte, Urheberrecht, Ser» 
brechen, Serfaffungdredjt, SBablredbt, 3 i -  
oilprojegrecbt.

SRecbtdpro&leme, SRoberne. Son Stof. Dr.
3 .  Ko h ie r . 3. Slufl. (Sb. 128.)

fReidjdoerfidjerung, Sie. Sie Krönten«, 3n»
baliben«, ©interblicbenen», Unfall* unb 
Slnaeftelltenberficherung nach ber Seicht» 
berfidjerungdorbtiung u. bem Serfiche» 
rungdgefeg für Sngeftellte. Son ßanbcd« 
berfidjetungdaffeffor i>. © e e lm a n n .

(Sb. 380.)
Seftauration unb SReooIution. ©üjjen jur 

©ntmidlungdgefdjicbte bet beutfchen ©in- 
heit. Son Srof. Dr. SR. © cb m em er. 
3. 9tufl. (Sb. 37.)

SRebolution. ©efcbiihte ber 3 ranjöfifd)eu 
9t. Son Srof. Dr. Sb- S i t t e  r a u f .

(Sb. 346 )
—  1848. ©edjd Sorträge. Son Srof. Dr.

©. 9B e 6 er. 2. 9tufr. (Sb. 53.)
SRom. Sad alte 9iom. Son ©eb. 9ieg.«9tat 

Srof. Dr. 0 .  S i c h t e r .  9Rit Silbsran» 
bang u. 4 Slanen. (Sb. 386.)

—  ©ojiale Rümpfe im alten 9tom. Son 
Sribatboj. Dr. ß. S lo d j-  3. Slufl.

(Sb. 22.)
—  Storni Kampf um öle SSeltberrfdjaft.

Son Srof. Dr. K r o m a b e t. (Sb. 368.)
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©dliffabtt, ©eutfdje, unb StbiffabriSpoIitit 
ber ©egentoart. ©on ©rof. Dr. S. 
© b ie ß . (Sb. 169.)

©ibrift» unb ©udjroefen in alter unb nruer 
Seit. Son ©rof. Dr. ¡0. SB e i | e. 3. Stuft. 
ÜRit 37 2166. (öb.4.)

—  fief)e auch SBud&.
©dfutroefcn. ©efdjitöte be« brutfdfenSibut« 

weftn«. ©oit Oberreatfcbutbir. Dr. K. 
K n a b e . (S3b. 85.)

©erfrieg. ©ine gefdjidjtl. ©ntroidlung baut 
.Seitalter ber ©ntbedungen bl« jur (Segen» 
wart. Son K. greiberrn 0 . S R a lß a b n ,  
Staeabntiral a. ©. (Sb. 99 )

—  Sa« ßrieg«fä)iff. ©on ©eß. SRarine» 
bautat Krieger. 2Rit 60 2tbb. (Sb. 389.)

—  fiebe Krieg.
© ajialt ©eroegitngen unb ©beorien bi« 

jur ntobernen (Arbeiterbewegung. Son
®. StRaier. 4. Stuft. (Sb. 2.)

•—  fiebe aud) Slrbeiterfdfuß unb Slrbeiter» 
Perfidjerung.

©osiale Kämpfe im ölten 9lom fiebe SRont. 
©PtiotiSmub. ©eidjidjte ber fojioliftiftben 

Sbeen im 19. Sabrb. Son ©rioatboa. 
Dr. g r .  SR u dte. 2 ©be.
©anb I : ©er rationale ©oaiaIi«mu«.

(Sb. 269.)
©anb II: ©roubßon unb ber entroidfur.g«* 
gefdiicbtttcbe SoaialiSntu«. (©b.270.) 

©täbte, ©ie. ©eograpbifd) betraebtet. ©on 
©rof. Dr. K. ö a f f e r t .  SRit 2 1  Stbb.

(©b. 163.)
■—  ©eutfdfe ©täbte unb ©ärger im äRit» 

tetoiter. Son ©rof. Dr. SB. $  e i l . 3. 
Stuft, äRit jabtr. Stbb. u. 1 ©oppel« 
tafet. (©b. 43.)

-—  ©iftotifdje ©täbtebitber an« ©oll anb 
unb SRiebcrbeutfdjtanb. Son Steg.»Sau» 
meifter a. ©. St. @ rb e . äRit 59 Stbb.

(©b. 117.)
—  fiebe aud) ©riedjifdje ©täbte, ferner 

©ompeji, SRom.
©totiftif. ©on ©rof. Dr. ©. © cb o tt.

(©b. 442.)
©träfe unb Serbreibcn. Son Dr. ©. © o l»  

tife. (©b. 323.)
©tubent, ©er Seipsiger, »on 1409 bi« 

1909. Son Dr. SB. © r u d j m ü l l e r .  
äRit 25 Stbb. (Sb. 273.)

©elegrapbie, ©ie, in ibrer ©ntwidtung unb 
»ebeutung. Son ©oftrat g . © r u n «. 
äRit 4 gig. (Sb. 183.)

©eftament«errid)tung unb Crbretbt. ©on 
©rof. Dr. g . ß e o n b a r b . (©b.429.) 

©bester, ©a«. Scbaufpietbau« unb <5d)<»u» 
fpielfunft Pont gried). Slltertum bi« auf 
bie ©egento. Son Dr. C b*- © a e b b e . 
2. Stuft. äRit 18 Stbb. (8 b. 230.)

Ober ttniBerfitäten u. tlni»erfität«ftubium
S. ©rof. Dr. © b - S i e g l e r .  (Sb. 411.) 

—  fiebe auch ©tubent, ©er ßeipjtger. 
Urbeberredjt. Sa« Seibt an ©flrift» unb 

Sunftroerfen. Son 9tecbt«amoaIt Dr. fjt. 
©2 o t b e «. (©b. 435.)

Serbreiben. ©träfe unb ©. ©on Dr. ©.
© o ttife . (©b. 323.)

Serbreijen unb Aberglaube, ©tijäen au« 
ber Pott«tunbti(ben Krimmatiftif. Sou 
Dr. St. © e llr o ig . (Sb. 212.)

Serbred&er. ©ie ©fpibotogie be« S . Son 
Dr. ©. © o ttife . äRit 5 ©tagrammen. 

„  , , (8b. 248 )
Serfaffung. ©runbjüge ber ffl. bt« Seut» 

fefeen Sieidje«. Son ©rof. Dr. ©. ß o e »  
n in g . 4. Stuft. (©&. 34.)

©erfaffung«red)t, Sriitfdfe«, in gefibidjt» 
liifeer (Sntroidtung. Son ©rof. Dr. ©b. 
iiu b rid b . 2. Stuft. (Sb. 80.)

©ertebr«entwidtung in ©eutfdflanb. 1800 
bi« 1900 (fortgefübrt____ bi« jur ©egen»
Wart), ©ortraae über ©eutfcblanb« ®ifen» 
babneit unb ©innenroafierftraßen, ibre 
Sntroidtung unb Serroattung joroie ihre 
©ebeutung für bie heutige Sotf«roirt» 
fdbaft. Son ©rof. Dr. SB- 8  o fe. 3. Stuft.

(Sb. 15.)
—  fiebe auch Gifenbabntpefen. 
Serfiiberungäroefen. ©runbjüge beä S.

Son ©rof. Dr. St. ä R an e« . 2. Stuft.
(Sb. 105.)

—  fiebe auch Strbeiterfd)uß unb Slrbeiter« 
oerfidjetung unb fReid)«ber[id)erung.

Sott«fefte unb 9otf«fitten, ©eutfdfe. Son 
©. ©. © eb m . äRit 11 Stbb. (Sb. 214.) 

9otf«ftämme, Sie beutftben, unb Sanb» 
fdfaften. ©on ©rof. Dr. 0 -  SBeife.
4. Stuft. SRit 29 Stbb. (»b. 16.)

©otf«tra<bten, ©eutfdbe. Son ©farrer ©. 
S p ie ß . (Sb. 342.)

—  fiebe auch ©eutfdfe ©oIf«fefte ufro. 
Som ©unb junt Sleidj. ©eue ©tijjen jur

®ntroitftung«gefcbicbte ber beulfcben ®tn» 
beit. Son ©rof. Dr. fR. © ebroem er. 
2. Stuft. (Sb. 102.)

Son Sutbtr ju ©i«matd. 12 ©baralter» 
bitber au« beutfdjer ©eftbiebte. Son ©rof. 
Dr. O. SBeber. 2 ©be. 2. Stuft.

(fflb. 123, 124.) 
SBabtredit, S a«, ©on SReg.»9iat Dr. £>.

© o e n « g e n . (Sb. 249.)
SBeibmert, Sa« beutfibe. Son @. g rb -

p. S R o rb e n ftb tb t. (8 &. 436-)
SBettbanbel fiebe ©anbei.
SBirtf<baftti<be ßrbfunbe. Son toeit. ©rof. 

Dr. l£br. © r u b e r .  2. Stuft, ©earb. 
bon ©rof. Dr. K. © o b e . (Sb. 122.)
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Birtfdjaftgleben, Seutfdjeg. Stuf geogta» 
pßifcßer@runblagegefcßilbert. Son lreil. 
SJrof. Dr. E  ß r. © r u b e r .  3. Stufl. 
Sleubearb. bon Dr. $>. SR e in  le in .

(Sb. 42.)
—  S ir Entmirflung beg beutfdjen SBirt» 

fcßaftglebeng im lebten gaßrßunbert. 
Son Srof. Dr. S. S o ß le . 3. Stufl.

(Sb. 57.)
—  Seutfißlanbg Stellung in »er SBrlt»

toirtfdjaft. Son Stof. Dr. S . S trn b t) 2. 
Stuft. (Sb. 179.)

SBirtfdjaftlidje ürganifation, Sie. Sou 
Stioatbojent Dr. E. l ie b e r e r .

(Sb. 428.)
Sßirtf<ßaftggrfd)idjte fieße Stntite SBirt* 

fcßaftggefcßicßte.
3eitunggioefen. Son Dr. ©. S íe s -

(Sb. 328.)
3iPilprojeßre<ßt, Sag beutftße. Son fRecßtg» 

antoalt Dr. SR. S t r a u ß .  (Sb. 315.)
SBicßtige ©ebiete ber SolfgtDirtfcßaft finb aueß in ber Slbteitung SRaturtoiffenfcßaft unb 
Secßnit betjanbett unter ben Sticßmörtern: automobil, Sierbrauerei, Silber aus ber 
eßern. Sedjnif, Eifenbaßntoefen, Eifenßüttentnefen, ßleftr. Äraftübertragung, ©arten* 
ftabtbeioegung, gngenieurteeßnif, ftaffee, Stafao, tinrmatograpßie, Sfoßleu, fianbtoirt* 
fißaftl. SRafißinen. SRetalle, latente, ©als, Sißmuifteine, Spinnerei, Straßenbahnen, 

Xabaf, See, SBalb, SBnfferfraftntafißinen, Sßeinbou.
SBeitere SBänbe finb in Vorbereitung.

Wu8 SJiatljcmattf, UJoturtuiffenf̂ aften, SWebtjtu u. Xftfjntf erf îenen:
I. Seil: Sie fRecßnunggarten. ©leießun» 

gen erften ©rabeg mit einer unb meß»
Sfbetglaube, Ser, in ber SRcbijin unb feine 

©efaßr für ©efunbßeit unb (Beben. Son 
Srof. Dr. $ .  ü. 6  a n f e m a n n. 2 . Stuft.

(Sb. 83.)
abftammungg* unb Sererbunggteßre, Er* 

perimentefle. Son Dr. i>. Beb m a n n . 
SRit 26 Slbb. (Sb. 379.)

abftammunggleßre unb Sarminigning. Son 
Stof. Dr. IR. S e if e .  4 .Stuft. SRit 37 
gig. (Sb. 39.)

Stgrifulturißentie. Son Dr. S- S irifd je .
SRit 21 Slbb. (Sb. 314.)

aigrbra fieße Slritßmctif. 
atloßoligmug, Ser. Son Dr. ©. S- © tu »

b er. SRit 7 Slbb. (Sb. 103.)
«nteifen. Sie. Son Dr. g r .  S n a u e r .

SRit 61 gig. (Sb. 94.)
Slnatamie beg SRenfdjrn, Sie. Sou Srof. 

Dr. 8 .  b. S  a r  b e 1 e be n. GSbe. 2. Stufl.
I .  Seit: Bellen* unb ©etuebeleßre. Ent»

nntfiungggefcßicßte ber Siörper ol§ ©an» 
*e8 . SRit 70 Slbb. (Sb. 418.)

II. Seit: Sag Sletett. SRit 53 Slbb.
(Sb. 419.)

III. Seil: Sa§ SRugfel» unb ©efaßfßitem.
SRit 68  Slbb. (Sb. 420.)

IV. Seit: Sie Eingetoeibe (Sarm -, SU*
mungg», £>arn* unb ©efcßtcißtgorgane). 
SRit 39 Slbb. (Sb. 421.)

V. Seit: Slerbenfßftem unb Sinnesorgane.
SRit Slbb. (Sb. 422.)

VI. Seil: S tatt! unb SRerßanif beg 
menfeßtidjen Siörpetg. SRit 20 Slbb.

(Sb. 423.)
Slquarium, Sag. Son E. SB. S d ß m ib t.

SRit 15 gig. (Sb. 335.)
«ritßmetif unb Sltgebra jum Sclbftunter* 

ri«ßt. Son Stof. Dr. S - E r a n ß .  2Sbe.

reren Ünbetannten. ©teießungen sioei» 
ten ©rabeg. 2. Stufl. SRit 9 gig.

.(Sb. 120.)
II. Seil: ©teießungen. Slritßmetifdje unb 

geometrifeße fRetßen. 3infegäin8» unb 
fRentenretißnung. Sompleje 3aßlcn. Si» 
nomifeßer ßeßrfaß. 3. Stufl. SRit 23 
gig. (Sb. 205.)

Strjneimittel unb ©enußmittel. Son S3rof.
Dr. ß . S c ß m ie b e b e rg . (S b .363.) 

Slrjt, Ser. Seine Steifung unb Slufgaben 
im fiulturteben ber ©egenro. Ein Beit» 
faben ber foj. SRebijin. Sou Dr. meb. 
SR. g ü r f t .  (S b .265.)

Stftronomie. Srobteme ber moOernen Slftr. 
Son Srof. Dr. S . D p p e n ß e im . SRit 
11 gig. (Sb. 355.)

—  «ftronomie in ißrer Sebeutung für 
bag praftifiße Beben. Son Stof. Dr. 
St. S R a rc u fe . SRit 26 Slbb. (Sb. 378.)

—  fieße aueß SBettall, SBettbitb, Sonne, 
SRonb, Slaneten.

Sltome. SRolefüte — Sttonte — SBeltätßer. 
Son Stof. Dr. ©. SRic. 3. Stufl. SRit 
27 gig. (Sb. 58.)

Singe beg SRenfißen, Sag, unb feine ©e» 
funbßeitgpflege. Son Srof. Dr. ®. 
S tb e lä b o r  ff. SRit 1 5 Slbb. (Sb. 149.i 

Äuge, Sag, unb bie Sritle. Son Dr. 
SR. P. fRoßr. SRit 84 Slbb. unb 1 
ßicßtbrudtafel. (Sb. 372.)

automobil. Sag. Eine Einführung in 
Sau unb Setrieb be§ mobernen ffraft» 
toagenS. Son Ingenieur Ä. S  l a u. 2. 
Stufl. SRit 86 Slbb. u. 1 Sitetbilb.

(Sb. 166.)
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Saltericn, Die, im fireiglauf be? (Stoffes 
in ber Statur unb im ©auggalt be§ 
SRenfdjen. Son Srof. Dr. ©. © u t j e i t .  
SRit 13 2166. O b. 2 3 3 J

>— Die franfbeiterregenben Safferien. Eon 
Sribatbojent Dr. SR. ß o e b l e i n. SRit 
33 2166. (Sb. 307.)

Sou unb Dütigleit bei ntenfibltiben Stör» 
per?. Son Srof. Dr. ©. © a d )? . 3. SHufl. 
SRit 37 8166. (Sb. 32.)

Sautunbe. Dag SBognbaug. Son fReg.» 
Saumeifter a. D. @ . S a n g e n . 2 Sbe. 
m t  2166.
Sb. I : ©ein tecbnifcber 2luf6au. (Sb. 444.) 
Sb. II: ©eine 2inlage unb 2lu?qcftaitung.

(Sb. 445.)
—  ©ifenbetonbau, Der. Son Dipl.»3fng. 

®. © a i m o b i c i .  81 2166. (Sb. 275.)
Saufunft fiepe 2lbtlg. fiunft. 
Sefrud)tunggborgang, Der, fein SBefenunb 

feine Sebeutung. Son Dr. ©. D eid)«  
m a n n . 2. 2lufl. SOlit 7 2Ibb. unb 4 Dop» 
pettafeln. (Sb. 70.)

Eelembtunggarten, Die, ber ©egenmart.
Son Dr. ©. S u j .  SRit 2166. (Sb. 108.) 

Sietbrouerei. Son Dr. 21. S a u .  SRit 
47 2Ibb. (Sb. 333.)

Sidtbemie. ©infübrung in bie S . Son 
Srof. Dr. SB. S ö b .  (Sb. 352.)

Siologie, ©rperimeutelte. Son Dr. ©. 
D b e lin g . SRit 2166. 2 Sbc.
Sb. I : ©Eperimenteile Sellforfdbung.

(Sb. 336.)
S an b ll: Degeneration, Draugplantation 

unb beriuanbte ©ebiete. (Sb. 337.) 
Siologie fiepe auch 2I6ftammung?lebre, 

Sefrucptunggborgang, ©rfcpeinuttgen be? 
Sebenä. Sebemefen, ¡Drganibmen, SReitfcp 
unb Dier.

Slumen. Unfere S l. unb Sflanjen im 
©arten. Son Srof. Dr. U. D ä m m e t.  
SRit 69 8166. (Sb. 360.)

—  Unfere S l. unb Sflanjen im 3immer.
Son Srof. Dr. U. D ä m m e r . SRit 65 
8166. (Sb. 359.)

Slut. ßerj, Slutgefäfee unb Slut unb 
ipre ©rfranfungen. Son Srof. Dr. ©. 
¡R o fin . SRit 18 8166- (Sb. 312.) 

Sotanit fieije fiolonialbotanil, Slumen, 
fiulturpflansen.

Srauerei. Die Bierbrauerei. Son Dr. 21.
S a u .  «Diit 47 8166. (Sb. 333.)

Srille. Da? «uge unb bie S r . Son Dr. 
SR. p. SRopr. «mit 84 2lbb. unb lSidbt» 
brurftafel. (Sb. 372.)

Eurfi. S ie  ein Suifi entfielt. Son Srof. 
21. SB. U n g e r . 3. Sufi, «mit 7 Dafeln 
unb 26 2lbb. (Sb. 175.)

—  fiepe auct) 2Ibt. ftuttur (Sucpgetoerbe, 
Sdprift» u. Swptbefen).

©bemie. ©infüprung in bie djetnifdje äSif« 
fenftbaft. Son Srof. Dr. © . ä  ö b. SRit 
16 Siguren. (Sb. 264.)

—  Silber au? ber djemifdien Deignit. 
Son Dr. 21. S R ü IIer. «mit 24 2166.

(Sb. 191.)
©bemie in Stüibe unb ©aus. Son tueil. 

Srof. Dr. @. 21 bei. 2. 2Iufl. bon Dr. 
3 .  f ile  in . «mit 1 Doppeltafet. (Sb. 76.) 

©bemie unb Dcdjnotogie ber ©prengftoffe. 
Son Srof. Dr. SR. S i e b e r m a n n .  
SRit 15 Sig. (Sb. 286.)

ßpirurgie, Die, nnferer Seit. Son Srof.
Dr. 3 e g r e r .  SRit 52T O 6. (Sb. 339.) 

Dampffeffel fiebe Dampfmafcbine I unb 
geuerungäanlagen.

Dampfmafdjine, Die. 2 Sbe. I : SBir» 
iunggioeife be? Dampfeg in fieffel unb 
ffltafcpine. Son ©eg. Sergrat Srof. (R. 
S a t e r .  3. 2IufI. SRit45 2Ibb. (Sb. 393.)

—  II: 3bre ©eftaltung unb ihre Ser» 
menbung. Son ©eb. Serqrat Srof. 8t- 
S a t e r .  SRit 95 2Ibb. u. 1 Daf. (Sb. 394.)

Darwini?mu?. »öftammunggfepre unDD. 
Son Srof. Dr. D. 6  e lfe . 4. Stuft. SRit 
37 3ig. (Sb. 39.)

Differential» u. Sntegralreinung. Son 
Dr. St. ß in b o lu . (Sb. 387.)

Dräbte unb Stabei, ihre 2tnfertigung unb 
Slntoenbung in ber ©leltrotecbnit. Son 
Del^rapbeninfpettor ©. S r  n t  ^SRit

©ifenbabntoelen. Da«. Son ©ifenbapubau* 
unb SetriebSinfpettor a .D .S .S i e b e r »  
m a n n. 2. Stuft. SR. jablr. 2166. (Sb. 144.)

—  fiebe aud) filein» u. ©tragenbapnen, 
Serfebr§entmitflung.

©ifenbetonbau. Son Dipl.»3ng. @. © a i»  
m o b ic i . SRit 81 2166. (S b .275.) 

©ifenbüttenroefen. Son roeii. ©eb. Sergrat 
Srof. Dr. ©. S B eb b in g . 4 .Stuft. Pon 
Sergreferenbar 3 . SB. SBebbing. SRit 15 
3ig. (Sb. 20.)

©¡¿¿eit. Die, unb ber Porgefdiidjtliibe 
SRenfd). Son Srof. Dr. ©. S t e i n «  
m a n n . SRit 24 2166. (Sb. 302.)

ßleftrifibe flraftübcrtragung. Son 3ng.
S- fföb n . SRit 2166. (Sb. 424.)

©leftrodfemie. Son Srof. Dr. fi. 2 lrn b t .
SRit 38 216b. (Sb. 234.)

©(ettrotedfnif. ©runblagen ber ©. Son 
Dr. 91. D o ttb - SRit 72 2166. (Sb. 391.)

—  fiebe aud) Dräbte unb fiabel, Dele- 
grappie.

©neraie. Di* ßepre non ber ©. Son Dr.
21. © te i n. SRit 13 3ig . (Sb. 257.) 

©rnäbrung unb So(t£nabrung£mittel. Son 
Weil. Srof. Dr. 3 .  g t e n p e l .  2 .2lufl. 
Steu bearbeitet bon ©eg.-SRat Srof. Dr. 
St. S u n  6 . SRit 7 2166. unb 2 Dafein.

(Sb. 19.)
©rfdjeinungen. Die, be3 Beben?. Son Srof. 

Dr. ©. SRiebe. SRit 40 0ig . (Sb. 130.)
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Brfltben fiefte flicht.
geuerungßanlagen, Snbuftrielle,tt. Sampf» 

fefftl. Son Sngenieur 3f. ©• SK aper. 
SKit 88 9166. O b. 348.)

gunfenteiegraphie. So« ßberpoftpraftilant 6 . Z t)  u m . SKit 53 SUuftr. 2.9iuH.
(Sb. 167.)

©arte« ftclje Sturnen, Sflanjen. 
©artentunft. ©efcbidjte btt ®. Son SRca. 

Saumeifier ©fjr. S a n d .  SDlit 41 9166.
(Sb. 274.)

©artenftobtBemtgung, $ ie . Son ©enetal» 
feiretär ©. K a m p f f m c p e r . SKit 43 
9166. 2. Sufi. (Sb. 259.)

©ebiß, Daö menfchiiche, feine ©rfrantung 
unb Sflege. Son Sahnarjt 3 r .  S ä ­
g e t .  mit 24 8(66. (Sb. 229.)

©eifteßtranfheiten. Son 9lnftalt§oberarjt 
Dr. ©. 3  Ib e r  g. (Sb. 151.)

©enußmittel fiefte Kaffee, See, Kalao, 
SEabaf, 9lrjnetmittel u. ©enußmittel. 

©eologie. «uä bet Sorjeit ber ©rbe. Son
Srof. Dr. 3  r. 3  r ecf). 2- Sufi, 

lulta3b. I : Sultane einft unb jeßt. SKit 80 
mb. (Sb. 207.)

Sb. II: ©eBirgßbau unb ©rbbeben. SKit 
57 9(66. (Sb. 208.)

Sb. III: Sie 9lr6eit beß ftießenben 8Baf» 
ferß. SKit 51 8(66. (Sb. 209.)

Sb. IV: Sie 9Ir6cit beß Dseanß unb bie 
cfiemifdje Satigfeit beß 8Bafferß im all* 
gemeinen. SKit 1 SiteI6i(b unb 519166.

(Sb. 210.)
Sb. V: Koßlenbilbung unb Klima ber 

Sorjeit. 49 9(66. u. 1 Siteibilb.
(Sb. 211.)

Sb. VI: ©tetfdjer einft unb je ist. SKit 
1 Siteibilb unb 65 9(66. (Sb. 61.) 

©efchlechtßlrnnfbeiten, ihr SBcfen. tftre Ser» 
Breitung, Sefämpfung unb Serljütung. 
Son ©eneralarjt Stof. Dr. SB. <B <b u m » 
B u rg . 2 .Sufi. SKit 49(66. unb 1 Safel.

(Sb. 251.)
©efunbbettdlebrr. « 4 t  Sorfräge auß bet

©. Son »eil. Stof. Dr. ©. S u d j n e r .
4. Sufi. Beforgt Pon Srot. Dr. SK. 6 o n 
© r u b e r .  SKit 26 9(66. (Sb. 1.)

©efunbheitßtehre für grautn. Son Srof.
Dr. D p iß . SKit 9(66. (Sb. 171.) 

©etreibegräfer fiebe Kultnrpflnnjen. 
©raphifdfe Sarftcllung, Sie. Son Srof.

Dr. 3 .  9lu e r  6 ad). (Sb. 437.)
©aubfeuenoaffeu, Sie. 3 hre ©ntroidlung 

unb Sedjnif. Son ©auptmann SR. 98 e i 0- 
SKit 69 9(66. (Sb. 364.)

©Auferbau fiebe Sauiunbe, ©eijung unb 
Stiftung.

©außtiere. Sie ©tammeßgefcbichtf uttferer 
6 . Son Srof. Dr. ©. K e l t e r .  SKit 28 
3ig . (Sb. 252.)

©ebejeuge. ®aß ©eben feftcr, ftüffiger unb 
luftförmiger Körper. Son @eb- Sergrat 
Srof. St. S  a t e r . SKit 67 « 66. (Sb. 196 )

©eilmiffenfcfiaft, Sie moberne. SScfen unb 
©renjen beß ärjtticben 9Biffcnß. Son 
Dr. ©. S i e r n a t t i .  Seutfcb non Dr.
S . © B ei. (Sb. 25.)

©eijung unb ßüftung. Son Ingenieur 
3 .  ©.SK ab er. SKit 40 9(66. (Sb. 241.)

©erj. Slutgefäße unb Siut unb itjre Er- 
tranfungen. Son Srof. Dr. ©. K o f i  n. 
SKit 18 9(66. (Sb. 312.)

©üttenroefen fiebe ©ifenbüttenlnefcn.
©ppuotißmuß unb «Suggeftion. Son Dr. 

©. X r ö m n e r .  2. Sufi. (Sb. 199.)
3nfinitefimo(re4«ung. ©infiibrung in Bit 

3- mit einer hiftorifdjen iiberficbt. Son 
Srof. Dr. @ . K otu a le m ß t i. 2. Sufi. 
SKit 18 3ig. (Sb. 197.)

3ngenieurtedjnir. Silber auß ber 3- Son 
Saurat K. SK ertfel. SKit 43 9(66.

(Sb. 60.)
—  Schöpfungen ber 3 ngenieurte4 ni( ber 

Keujeit. Son ©eh- Kegtcrungßrat SK- 
© e i t e l .  SKit « 66. (S b .28.)

Kahel. ©räfjte unb K„ ihre 9lnfertigung 
unb 9lnioenbung itv ber ©iettrotedjnif. 
Son Stetegrapbeninfpeltor ©. S  r i cf SKit 
43 9166. (Sb. 285.)

Kaffee, ®ee, Kafao unb bie übrigen nar» 
totifdjen ©etränre. Son Srof. Dr. 91. 
S B ie le r . SKit 24 9166. unb 1 Karte.

(Sb. 132.)
Kälte, Sie, ihr SSefen, ihre ©rjeugung unb 

Serrocrtung. Son Dr. ©. 91 It. SKit 
45 9166. (Sb. 311.)

Kinematographie. Son Dr. ©. B eb«  
m a n n . SKit 69 9166. (Sb. 358.)

Klein» unb Straßenbahnen. Son Ober« 
ingenieur a. ®. 91. S i e 6 m a n n. SKit 
85 9166. (Sb. 322.)

Kohlen, Unfcre. Son Sergaffeffor S- K u» 
t u !. SKit 60 9(66. (Sb. 396.)

Koioniathotanif. Son Srof. Dr. 3 - S o  6» 
l e t .  SKit 2 1  9(66. (Sb. 184.)

Korallen unb anbcre gefteinbilbenbe Stere. 
Son Srof. Dr. 98. SK ah- SKit 45 9166.

(Sb. 321.)
Kraftanlagen fiche 3euetungßanlagen unb 

®ampffeffcl, ©leitr. Kraftübertragung, 
®ampfmafdjtne, 9Bärmefraftmafthtne.

Kraftmafchinen fiefje 8Bärmelraftmafchine, 
98affer£raftmaf£hme.

Kraftübertragung, (Die eleftrifdir. Son 3fn» 
genicut S -K  ß h n. SKit 9166. (Sb. 424.)

Kranfenpflege. Son ©tjefarjt Dr. S . S e i d.
(Sb. 152.)

Kriegßfdjiff. ®aß. So« ©eh. SKarine6an» 
rat K r i e g e r .  SKit 60 9166. (Sb. 389.)

Küche fieße ©hemie in Küche unb ©auß.
Kulturpflanjen. Unfere widbtigften K. (bie 

©etreibegräfer). Son Srof. Dr. K. © ie»  
fe n h a g e n . 2.9lufl. SKit 38 3ig.

(Sb. 10.)
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t i a n b t u f  SDlafdjinenfunbr. Son
Srof. Dr. @. 3  i [ d) e t. SDtit 62 Slbb.

(Sb. B16.)
8 ebemefen. Sie »ejirbungen bet 8 . ju* 

rinanber. San Stof. Dr. K. Ä r a e p e '
1i n. SDtit Stbb.
------ 1. Xer Xiere jueinanber. (Sb. 426.)
------ II. Ser Silanjen jueinanber unb su
beit Sieten. (Sb. 427.)

•—  fiebe Organismen, Siologte. 
Beibebübungeu, Sie, nnb ihre Scbeutung 

für bie ©efunbbeit. San Stof. Dr. 9t. 
3  a n b er. 3. Stuft. SDtit 19 Slbb. (Sb. 13.) 

£id)t, Sab, unb bie Sarben. ffion Srof. 
Dr. 8 . © r a e b . 3 .Stuft. SDtit 1 1 7 Slbb.

(Sb. 17.)
8 uft, SBaffer, Bi«t unb SBärrae. 9ieun 

Sorträge aub bcm ©ebiete ber ©Eperi« 
mentaldjemie. Son Srof. Dr. 9t. S  t o d)« 
m a n n . 4. Stuft. SDtit 115 Slbb. (Sb. 5.) 

8 uftfabrt, Sie, ihre tinffenfdjaftlidien 
©runbtagen unb ihre tedjnifdje ©ntnricf- 
Iung. Son Dr. 3t. 9t im  fü h r. 3. Stuft, 
bon Dr. 3?r. © u tb - SDtit jablr. Slbb.

(Sb. 300.)
Suftftiefftöff, Ser, unb feine Serloertung. 

Son Srof. Dr. it. K a f f e r .  SDtit 13 
Slbb. (Sb. 313.)

Büftung. Setjung unb 8 . Son Öngenieur 
3 - ©• SDtatjer. SDtit 40 Slbb. (Sb. 241.) 

SBtafdjiuen fietje ©ebejeuge, Sambfmafctib- 
ne, SBärmelrafttnafcbine, Söafjertraftma- 
fcbine unb bie folg. Sänbe. 

SiafdHuenclemetite. Son © cbSergrat Srof.
3t. S a t e r .  SDtit 184 Slbb. (Sb. 301.) 

SDtafd)inrnfunbe fiebe Sanbmirtfcbaftl. SDta« 
fdjinenfunbe.

SJiafee unb 9Jteffen. Son Dr. SB. S to cf .
SDtit 34 Slbb. (Sb. 385.)

SDtatbematif, Staftifdje. Son Dr. 9t. f re u ­
en b o r  ff. I. Seit: ©rapbifcbeb u. nu« 
merifdjeb Seinen. SDtit 62 £Jig. u. 1 
Xafel. (Sb. 341.)

SDtatbematit. SDaturtniffenfdjaften unb SDt. 
im ftaffifiben Stltertum. Son Srof. Dr. 
3 o b - 8 . © e ib e r g . (Sb-370.)

SDtatbematifibr Spiele. Son Dr. SB. Slb« 
re n g . 2. Stuft. Stit 70 3ig . (Sb. 170.) 

Stedianif. Son Kaif. ®eb. 3teg.«9tat St. 
o. 3  b e r in g . 2 Sbe.
Sb. I : Sie SDtedjanit ber feften Störber. 
SDtit 61 Slbb. (Sb. 303.)Sb. II: Sie SDteebanif ber ftüffigen Stör* 
ber. SJtit 34 Slbb. (Sb. 304.)

SDteerebforfd)ung unb SDleerebleben. Son 
Dr. 0 .  S a n f o n .  3. Sufi. SJtit 41 3ig.

(Sb. 30.)
SDtenf«. ©nttoieflungggefibiebte beb St.Son  

Dr. Sl. © e i t b o r n. SJtit Stbb. (Sb. 388.) 
SDtenfd) bet Urjeit, Ser. Sier Sortefungen 

aub ber ©nttoieflungggefdndjte beb SDten« 
fcbengefdjlecbteb. Son Dr. 31. © e i l«  
b o r n. 2. Sufi. 3Jtit jabrr. Slbb. ■ .(Sb. 62.)

SDtenfd), Ser Borgefdjidjtliibe, fiebe ©ibjcit. 
SDtenfd) unb ®rbe. Sfijjen bon ben SBecb« 

ielbejietjungen jtoifcben beiben. Sontoeil. 
Srof. Dr. 21. K i t  ebb o ff. 3 .Sufi.

(Sb. 31.)
Stenfd) unb Sier. Ser Kampf jroifdjen 

SDtenfd) unb Sier. Son Srof. Dr. K. 
© tffte in . 2. Slufl. SOtit 5 1 3fig. (Sb. 18 ) 

SDtenfd)lid)er Körner. Sau unb Sätigleit 
beb menfdff. St. Son Srof. Dr. ©. 
© a dt b. 3. Sufi. 2JHt 37 Slbb. (Sb. 32.) 

—  fiebe aud) Slnatomie, Stut, ©erj.SJter- 
benfpftem, Sinne, Serbilbungen.

SDtetalle, Sie. Son Srof. Dr. K. © d jeib .
3. Sufi. SOtit 16 Slbb. (Sb. 29.)

SDtifrofrop, Sab, feine Cptil, ©efdjiebte unb 
Slnroenbung. Son Dr. © d) e f f e r. 2. Stuft. 
SDtit 66 Slbb. (Sb. 35.)

S til« . Sie, unb iftre Srobufte. Son Dr.
St. S eife . SOtit 16 Slbb. (Sb. 362.) 

SDtolelüle —  Sttome — SBelfätber. Son 
Srof. Dr. ©. SDt ie. 3. Slufl. Stil 27 0Mg.

(Sb. 58.)
SDtonb, Ser. Son Srof. Dr. 3 .  g r a n j .

SDtit 31 Stbb. (Sb. 90.)
Saturlebre. Sie ©runbbegriffe ber mo»

bernen 9t. Son Srof. Dr. g . S lu er«  
bad). 3. Slufl. SDtit 79 3ig. (Sb. 40.) 

9taturftoffe. Künftige Sarftetlung non 9t. 
Son Srof. Dr. ©. Stuft. SDtit Slbb.

(Sb. 457.)
gtaturmiifenfdjaften im ©aubfjalt. SonDr. 

3 .  S o n g a r b t .  2  Sbe.
I. Seit: SBie forgt bie ©aubfrau für bie 
©efunbbeit ber Familie? Stit 31 Slbb.

(Sb. 125.)
II. Xeit: SBie forgt bie ©aubfrau für gute 
Ofa&rung? SDtit 17 Slbb. (Sb. 126.)

Staturmiffenfdjaften unb SOtatbematif im 
ftaffif«en Altertum. Son SBrof. Dr. 
3 ob. 8 . © e ib e r g . (S 5.370.)

9taturmiffenf«aft unb SHcligion. 91. unb. 9t. 
in Kampf unb Srieben. ©in aef«icöt- 
lidjer Südbtid. Son Dr. S . SBfann*  
! u « e .  2. Stufl. (Sb. 141.)

9tatur»lffenfdjaften unb Xe«ntf. Stm fau« 
fenben SBebftubl ber 3 eit. übcrficbt über 
SBirfungen ber ©ntroidtung ber SJt. unb 
X. auf bab gefamte Kulturleben. Son 
Srof. Dr. SB. S a u n b a r b t .  3. Sufi. 
SDtit 16 Slbb. (Sb. 23.)

Stiautif. Son S ir. Dr. 3 - SDtöller. SDtit 
58 f?ig. (Sb. 255.)

Sternen. Som Seroenfoftem. feinem San  
unb feiner Sebeutung für 8 cib unb ©eele 
in gefunbem unb Iranlem Suftanbe. Son 
Srof. Dr. 8t. 3  an b er. 2. Slufl. SDtit 
27 Orig. (Sb. 48.)

ßbftbau. Son Dr. ©. S o g e b . SDtit 13
Slbb. (Sb. 107.)

Cptif fiebe Sitae, Srille, Siebt u. fiarbe, 
SDtifroffop, ©peltroftopie, ©tereoflop,
©trabten.
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ßptifdjen Snftrumente, Sie. ©on Dr. SDl.
B. SRobr. 2. Stuft, SDlit 84 ©66. (Sb. 8 8 .) 

ßrganismen. Sie SBelt ber ß . Sit @nt« 
tnidlung unb Sufammenbang bargeftetlt. 
©on USrof. Dr. ft. © am p e r t .  Sültt 52 
© 66. (Sb. 236.)

—  fiebe ©ebetoefen.
potente unb ©atenfretbt fiebe©6tfg. SReibt.

(©etoerbl. SRedjtSfcbuÖ).
©flnujen. Saé ©Serben unb ©ergeben btt 

©fl. ©on ©rof. Dr. ©. @  i f e B i u ä. 
SDlit 24 2166.' (SBb. 173.)

—  ©ermebrung unb ©erualitüt bei Ben
©flanseit. ©on ÍJSrof. Dr. @. ft ü ft er. 
SDlit 38 ©6b. (SBb. 112.)

—  Sie fleifdjfreffenben ©flan$en. ©on Dr. 
Sil. SB a g n e r. SDlit 82 8166. (SBb. 344.)

—  ttnfere ©lumen unb ©flamen im ©ar=
len. ©on ©rof. Dr. U. S o m m e r . SDlit 
698166. (©b. 360.)

—  Uniere ©lumen unb ©ftanaen im 8 im-
mer. ©on ©rof. Dr. U. S o m m e r . SDlit 
65 3166. (©b. 359.)

—  fiebe aud) ©ebetoefen.
©flanjen- unb Sietfloffe, ©atürliibe unb 

lünftliibe. ©on Dr. ©. © o B in f . SDlit 
7 §ig . (©b. 187.)

©flanjenwett beS SRilroffopä, Sie. ©on
Sürgerfcbutlebrer ©. SR eu ta u t -  SDlit 
.10 0  8166. (©b. 181.)

©botoibemie. ©on ©rof. Dr. ©. f i l m «  
m e ll . SDlit 23 3166. O b .227.)

©botograpbie, Sie, ibre toiffenfcbaftlicben 
©runbtagen unb ibre ©muenbung. ©on 
Dr. O. © r e l i n g e r. SDlit 8166. (Sb. 414.) 

©botograpbie, Sie tünftlerilibe. ©on Dr. 
38. S B a rfta t . SDlit ©itberanbang ( 12  
Xofeln). O b. 410.)

©bbfil. ©erbegang ber mobernen ©b- ©on 
Dr. 6 . ft e i l e t .  SDlit -13 gig. O b. 343.) 

-—  Einleitung in bie ISrperimentalpbnfif. 
©on ©rof. Dr. SR. © ö r n ft e i n. SDlit 90 
8166. O b. 371.)

©bbfifer. Sie groben ©b. unb ibre Sti­
ftungen. ©on ©rot- Dr. g . SI. ® d) u 15 e. 
SDlit 7 8166. O b. 324.)

©ilje. Sie. ©on Dr. 81. G ic b in g e r . SDlit 
54 8166. O b. 334.)

©laneten. Sie. ©on ©rof. Dr. ©. © e te r .
SDlit 18 gig. O b. 240.)

©lonimetrie sunt @el6ftnnferritbt. ©on 
©rof. Dr. ©. © ra n & . SDlit 99 gig.

(Sb. 340.)
SRabium unb ©abioaftioitiit. ©on Dr. SDl.

¿ e n t n e r f s i o e r .  33 3166. O b. 405.) 
6 aljlogerftätten, Sie. ©on Dr. S. SRie- 

m a n n . O b. 407.)
Säugling, Ser, feine Ernährung unb feine 

©lege, ©on Dr. SB. f ta u p e . SDlit 17 
8166. O b. 154.)

®<6 aibfBiel, Sog, unb feine ftrategifeben 
©rinjipien. ©on Dr. SDl. S a n g e. 2 .©ufl. 
SDlit ben ©ilbniffen ®. SaätetS unb ©. 
SDlorpbbS, 1 ©cbacbBrettafet u. 43 Sarft. 
Bon übungSbeifpieten. (Sb. 281.1

©djiffbau Hebe ftriegäfdjiff.
©djiffabrt fiebe SRautif unb 816t. SBirt- 

feboft.
©ibmuiffteine. Sie, unb bie Sdjmudfirtn- 

Snbuftrie. ©on Dr. 81. E p p l e r .  SDlit 
64 8166. O b. 376.)

©(bulbbOicne. ©on ©rof. Dr. S. © u r g e r » 
ft e in . 3 .8lufl. SDlit 43 gig. (Sb. 96.) 

Sinne be3 SDlenfdjen, Sie fünf, ©on ©rof. 
Dr. 3 .  ft. f t t e i b i g .  2.8lufl. SDlit 39 
8166. (Sb. 27.)

©pettroffopie. ©on Dr. ©. © r e b e . SDlit 
62 8166. O b. 284.)

©pinnerti. ©on S ir. ©rof. SDl- © eb -  
m an n . SDlit 35 8166. (Sb. 338.) 

©prengftoffe. ßbemie unb Xedjnologie ber 
©pr. ©on ©rof. Dr. SR. © i e b e r  m a n n. 
SDlit 15 gig. O b. 286.)

©tereoffop, Sa$, unb feine ©nlnenbungen. 
©on ©rof. Sb- ß a r t t o i g .  SDlit 40 
8166. unb 19 Safeln. (Sb. 135.)

©onne. Sie. ©on Dr. 81. S r  a u f  e. SDlit 
64 8166. im Seit u. auf 1 ©untbrudtafel.

(Sb. 357.)
Stimme. Sie tnenfdjliibc S t. unb ibre 

©pgiene. ©on ©rof. Dr. © .© .© e r b e  r. 
2.81ufl. SDlit 20 3166. O b. 136.) 

©trabten, ©iibtbare unb unfiditbare. ©ou 
©rof. Dr. SR. © ä r n f t e i n  unb ©rof. 
Dr. SB. S D lardtoalb . 2. Slufl. SDlit 85 
8166. (Sb. 64.)

Straßenbahnen. Sie Sltin- unb Straßeu- 
babnen. ©on Oberingenieur a. S . 81. 
S ie b m a n n . SDlit 85 8166. (Sb. 322.) 

©uggeftion. ©ppnotiSmuS unb ©ungeftion.
©. Dr. ©. X  r ö m n e r. 2 .3lufl. (Sb. 199.) 

Süßtoaffer- ©lanfton, Sa4. ©on ©rof. Dr. 
O. © a e b a r ia ä . 2. Slufl. SDlit 49 8166.

O b. 156.)
Sabal, Ser, in ©anbrnirtfebaft, ©anbei unb 

gnbuftrie. SDlit 3166. ©on g a c .  3B o tf.
(Sb. 416.)

See. Saffee, See, Ratao unb bie übrigen 
nartotifiben ©etrünle. ©on ©rof. Dr. 
81. 38 i n t e r. SDlit 24 8166. unb 1 ftarte.

O b. 132.)
Xelegrapben- unb gernfpreibteibnit in 

ihrer ßntwidlung. ©on Xelegrapben« 
infpeltor ©. © r i d .  SDlit 58 © 66.

O b. 235.)
—  Sie gunlenfelegrapbie. ffioit ß&crpoft»

praftifant ©. X b u r n. SDlit 53 gtluftr. 
2 . Slufl. Ob. 167.)

—  fiebe audj Xräbte unb ftabel.
Xiere ber Sorjeit. ©oit ©rof. Dr. O.

© b e i. SDlit 8166. (8 6 .3 9 9 .)
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3et>er Banö geb- Je TU. 1.— flUS tlötur Uttb ®  CtftesWClt 3n Ceimn. geb. ie Ul. 1.25
Aus tttatbemattf, Uaturroiüenfifiaften, Iltebtjm un6 (Itcbnit

Sierfunbe. (Sine ©infubrung in bie 8 0 0 « 
iogie. Son tneil. Stitmtbojent Dr. ffi. 
Ö e n n i n g 8 . SSit 34 9166. (» 6 .1 4 2 .)

—  Sebenbbebingungen unb Serbreitung
bet ®iere. Son Srof. Dr. O. S S aa3 . 
SSit 11 Karten unb 9166. (93b. 139.)

—  Sroiegeftait ber ©efibitdfjter in ber
lierroelt CBimorbbiömuS). Son Dr. g  r. 
K n a u e r . SSit 37 gig. (Sb. 148.)

—  fiebe au<i Sebemefen.
Sierroett beS SRifrofroiJ« (bie Urtiere), Son 

Srof. Dr. 9i. © o lb fc b m ib t . SOHt 39 
9166. (Sb. 160.)

5tierjüd)tung. Son Dr. ©. 9 B i l § b o r f .  
SRü 30 9166. aut 12 SEafeln. (Sb. 369.)

—  ®ie ftortbflnnäiing ber liere. Son
Srof. Dr. iS. © o lb fc b m ib t . SSit 77 
9166. (Sb. 253.)

Srigonometrie, ©bene, jum ©efbftunter* 
ridjt. Son Stof. Dr. S- © r a n g . SSit 
50 3?ig. (Sb. 431.)

luberfutofe, ®ie, ifir 9Befen, ihre Ser6ret> 
tung, Urfadje, Serbütung unb .Teilung. 
Son ©eneralarst Srof. Dr. SB. © cb u m « 
6 u r g. 2. Stuft. SSit 1 SCafel u.^8  Sig.

Ubr. ®ie. Son SReg.«Saufubrer a. 2). f>.
S o d . m t  47 9166. (Sb. 216.)

Serbilbungen, Körbertidfe, im Stinbedalter 
unb ihre Serbütung. Sou Dr. SS. $  a b i b. 
SSit 26 9(66. (Sb. 321.)

Sererbung. ©rnerimentelte 9Ibftammungä» 
unb Sererbungdiebre. Son Dr. &. S e h ­
nt a n n. SSit 26 9(66. (Sb. 379.)

Sogeiieben, ®eutftbeS. Son Srof. Dr. 91.
S o i g t .  (Sb. 221.)

Sogeljug unb Bogelfdjub. Son Dr. 98. (R.
© d a r b t .  SSit 6 9166. (Sb. 218.)

SolfSnabrungömittel fiebe Gntäbrung u. S . 
SSalb, ®er beutfdje. Son Stof. Dr. ©. 

Ö a ttS ra U j. 2. Stuft. SSit 15 9166. unb 
2  Karten. (Sb. 153.)

SB arme. $ie  Sehre non ber 9B. Son Srof. 
Dr. 9t. S ö r n f t e i n .  SSit 33 9166.

(Sb. 172.)
—  fiebe audj 8 uft, 9Baffer, Siebt, SBärme. 
ffiärmefraftmafdjinrn, ®ie neueren. 2 Sbe.

I :  ©infübrung in bie Sbeorie unb ben 
Sau ber SSafdjinen für gasförmige unb 
flüffige Srcnnftoffe. Son ©eb- Sergrat 
Stof. S . S  a t e r. 4. 91ufl. SSit 33 9166.

(Sb. 21.)
—  II: ©aömafdjinen, © a3 » unb SDambt- 

turbinen. Son ©eb- Sergrat Stof. SÄ- 
S a t e r .  3. 9lnfl. SSit 489166. (Sb. 8 6 .)

—  fiebe aud) Kraftanlagen.
SBaffer, $ a $ . Son Sribatbojent Dr. ¡0. 

9 tn fe Im in o . SSit 44 9166. (S b .291.)
—  fiebe and) Suft, 9Baffer, Sidbt, 9Bärme. 
ffiafferfraftmafdjinen unb bie 9tn§nüf)ung

ber Söafferträfte. Son ©eb- SReg.-iRat 91-
6 . E b e r i n g .  2. Stuf!- SSit 73 fjig.(S3b. 228-)

Seinbau unb ©einbereitung. Son Dr.
S d j m i t t b e n n e r .  34 9166. (Sb. 332.) 

©eltalt. ®er Sau be4 © . Son Stof. Dr.
S . ©cb e in  er. 4. Stuft. SSit 2 6 ^ ig ^

©eltötber fiebe SSoIefüIe.
©eltbilb. Sad aftronomifibe © . im ©an= 

bei ber 3eit. Son Srof. Dr. ©. ¡ 0 1> 6 e n » 
b eim . 2. Qtuft. SSit 24 9166. (Sb. 110.) 

SBeltentftebung. Gntftebung ber ©eit unb 
ber ®rbt naib ©age unb ©iffenfibaft. 
Son Srof. Dr. S . 98 e i n ft e i n. 2 . Stuft.

(Sb. 223.)
©etter, ©ut unb fibieibt. Son Dr. SR.

Ö e n n ig . SSit 46 9166. (Sb. 349.) 
©inb unb ©etter. Son Srof. Dr. 8 . 98 e« 

b er. 2. 9lufl. SSit 28 Figuren unb 
3 SEafeln. (Sb. 55.)

©irbeltiere. Sergleidjenbe Anatomie ber 
©inneöorganr ber © . Son Srof. Dr. 
SB. Subofcb- SSit 107 9166. (Sb. 282.) 

©obnbauö fiebe Sautunbe.
Sabnbeilfunbe fiebe ©ebifj.

SSeitere fßänbe finb in Sorbereituna.
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DIE KULTUR DER GEGENWART
=  IH RE EN TW IC K LU N G  UND IH RE Z IE L E  =  
H E R A U S G E G E B E N  VON PROF. PA U L H IN N EBERG
Eine systematisch aufgebaute, geschichtlich begründete Gesamtdarstellung unserer heutigen 
Kultur, welche die Fundamentalergebnisse der einzelnen Kulturgebiete nach ihrer Bedeutung 
für die gesamte Kultur der Gegenwart und für deren Weiterentwicklung in großen Zügen 
zur Darstellung bringt. Das Werk vereinigt eine Zahl erster Namen aus Wissenschaft 
und Praxis und bietet Darstellungen der einzelnen Gebiete jeweils aus der Feder des 
dazu Berufensten in gemeinverständlicher, künstlerisch gewählter Sprache auf knappstem 
Raume. Jeder Band ist inhaltlich vollständig in sich abgeschlossen und einzeln käuflich.
*) Jeder Band kostet in Leinw. geb. M. 2.—, in Halbfr. geb. M .4.— mehr.

t e il  I u. ii: Die geisteswissenschaftlichen Kulturgebiete. 
Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart. 
Geh.*) M. 18.— . [2. Aufl. 1912. Teil I, Abt. 1.]
Inhalt: Das Wesen der Kultur: W .L e x is . — Das moderne Bildungswesen: F r .P a u ls e n f. 
— Die wichtigsten Bildungsmittel. A. Schulen und Hochschulen. Das Volksschulwesen:
G. S ch öp p a . Das höhere Knabenschulwesen: A. M atth ias . Das höhere Mädchen­
schulwesen : H. G a u d ig . Das Fach- und Fortbildungsschulwesen:G. K e r s c h e n s te in e r . 
Die geisteswissenschaftliche Hochschulausbildung: Fr. P au Isen f .  Die mathematische, 
naturwissenschaftliche Hochschulausbildung: W. v. D y ck . B. Museen. Kunst-und Kunst­
gewerbemuseen : L .P a  11 at. Naturwissenschaftliche Museen: K. K r a e p e lin . Technische 
Museen: W . v .D y ck . C. Ausstellungen. Kunst-u. Kunstgewerbeausstellungen: J .L essin g  f . 
Naturwissenschaft!.-tecbn. Ausstellungen: O. N. W itt . D. Die Musik: G. G ö h l er. E.Das 
Theater: P .Sch  len  ther. F. DasZeitungs wesen: K .B ü ch er. G. Das Buch: R .P ie t s c h -  
mann. H. Die Bibliotheken: F. M ilk au . — Organisation der Wissenschaft: H. D ie ls .
Die Religionen des Orients und die altgermanische Religion. 
Geh.*) M. 8.— . [2. Aufl. 1913. Teil I, Abt. 3 , 1.]
Inhalt: Die Anfänge der Religion und die Religion der primitiven Völker: E d v . L e h ­
mann. — Die ägyptische Religion: A. Er man. — Die asiatischen Religionen: Die baby­
lonisch-assyrische Religion: C. B ezo ld . — Die indische Religion: H. O ld e n b e rg . — 
Die iranische Religion: H. O ld e n b e r g . — Die Religion des Islams: J. G o ld z ih e r . — 
Der Lamaismus: A. G rü n w e d e l. — Die Religionen der Chinesen: J. J. M. de G root. — 
Die Religionen der Japaner: a) Der Shintoismus: K. F lo re n z , b) Der Buddhismus:
H. H aas. — Die orientalischen Religionen in ihrem Einfluß auf den Westen im Altertum: 
Fr. C u m on t — Altgermanische Religion: A . H eu s ie  r.
Geschichte der Christi. Religion. M. 18.—*). [2. A. 1909. T. 1, 4 ,1.]
Inhalt: Die israelitisch-jüdische Religion: J. W e llh a u se n . — Die Religion Jesu und 
die Anfänge des Christentums bis zum Nicaenum (325): A. J u li eher. — Kirche und Staat 
bis zur Gründung der Staatskirche: A. H a rn a ck . — Griechisch-orthodoxes Christentum 
und Kirche in Mittelalter und Neuzeit: N. B on w etsch . — Christentum und Kirche West­
europas im Mittelalter: K. M ü ller . —- Katholisches Christentum und Kirche in der Neuzeit: 
A . E h rh ard . — Protestantisches Christentum und Kirche in der Neuzeit: E. T r o e lts c h .
Systemat. Christi. Religion. M. 6.60*). [2.A. 1909. Teill, 4, II.]
Inhalt: Wesen der Religion u. der Religionswissenschaft: E. T r o e lt s c h . — Christlich­
katholische Dogmatik: J. P o h le . — Christlich-katholische Ethik: J. M au sbach . — 
Christlich-katholische praktische Theologie: C. K r ie g . ■— Christlich-protestantische Dog­
matik: W . H e rr  mann. — Christlich-protestantische Ethik: R. S e e b e r g . — Christlich- 
protestantische praktische Theologie: W . Fab er. — Die Zukunftsaufgaben der Religion 
und der Religionswissenschaft: H. J. H oltzm ann.
Allgemeine Geschichte der Philosophie. Geh.*) M. 14.— . 
[2. Auflage 1913. Teil I, Abt. 5.]
Inhalt. Einleitung. Die Anfänge der Philosophie und die Philosophie der primitiven Völker: 
W . W  u n d t. I. Die indische Philosophie: H. 0 1 d e n b e r g. II. Die islamische und jüdische 
Philosophie: J. G o ld z ih e r . III. Die chinesische Philosophie: W . G ru be . IV. Die japa­
nische Philosophie: T. Jn ou ye . V. Die europäische Philosophie des Altertums: H. v. 
A rn im . VI. Die patristische Philosophie: CI. B aum ker. VII. Die europäische Philo­
sophie des Mittelalters: CI. B aum ker. VIII. Die neuere Philosophie: W . W in d e lb a n d .
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TEIL I u. II DER KULTUR DER GEGENWART

Systemat. Philosophie. Geh.*) M. io.— . [2. Aufl. 1908. T. I, 6.]
Inhalt. Allgemeines. Das Wesen der Philosophie: W . D ilth e y . — Die einzelnen Teil­
gebiete. I. Logik und Erkenntnistheorie: A. R  i e h 1. II. Metaphysik: W . W  u n d t. III. Natur­
philosophie: W . O stw a ld . IV. Psychologie: H. E b b in g h a u s. V . Philosophie der Ge­
schichte: R . E u ck en . VI. Ethik: Fr. P a u lsen . VII. Pädagogik: W . M ünch. VIII. 
Ästhetik: Th. L ipps. — Die Zukunftsaufgaben der Philosophie: Fr. P au lsen .
Die oriental. Literaturen. Geh.*) M. io.— . [1906. Teill, Abt. 7.]
Inhalt. Die Anfänge der Literatur und die Literatur der primitiven Völker: E. S ch m id t.
— Die ägyptische Literatur: A . Er man. — Die babylonisch - assyrische Literatur: 
C. B ezo ld . — Die israelitische Literatur: H. G unkel. — Die aramäische Literatur: 
Th. N o ld e k e . — Die äthiop. Literatur: Th. N ö ld e k e . — Die arab. Literatur: M. J. de 
G o e je . — Die ind. Literatur: R . P is c h e l. — Die altpers. Literatur: K. G e ld n e r . — 
Die mittelpers. Literatur: P. H orn . — Die neupers. Literatur: P. H o r n .— Die türkische 
Literatur: P. H orn . — Die armenische Literatur: F. N. F in ck . — Die georg. Literatur: 
F. N. F in ck . — Die chines. Literatur: W . G ru be . — Die japan. Literatur: K. F loren z .
Die griechische und lateinische Literatur und Sprache. Geh.*) 
M. 12.— . [3. Auflage. 1912. Teil I, Abt. 8.]
Inhalt: I. Die griechische Literatur und Sprache: Die griech. Literatur des Altertums: 
U. v. W i 1 a m o w i t z - M o e 11 e n d o r f  f. — Die griech. Literatur des Mittelalters: K. K r u m - 
b ach  er. — Die griech. Sprache: J. W a c k e r n a g e l. — II. Die lateinische Literatur und 
Sprache: Die römische Literatur des Altertums: Fr. L eo . — Die latein. Literatur im 
Übergang vom Altertum zum Mittelalter: E. N ord en . — Die latein. Sprache: F. S k u tsch .
Die osteuropäischen Literaturen u. die slawischen Sprachen. 
Geh.*) M. 10.—. [1908. Teill, Abt. 9.]
Inhalt: Die slawischen Sprachen: V. v. J a g i i .  — Die slawischen Literaturen. I. Die 
russische Literatur: A. W e s s e  1 ovsk y . — II. Die poln. Literatur: A. B rü ck n er . HI. Die 
bölim. Literatur: J. M a c h a 1. IV. Die südslaw. Literaturen: M. M urko. — Die neugriech. 
Literatur: A. T h u m b .— Die finnisch-ugr. Literaturen. I. Die ungar. Literatur: F. R ie d l. 
II. Die ßnn. Literatur: E. S e tä lä . III. Die estn. Literatur: G. S uits. — Die litauisch-lett. 
Literaturen. I. Die lit. Literatur: A. B e z z e n b e rg e r . II. Die lett. Literatur: E. W o lte r .
Die romanischen Literaturen und Sprachen. Mit Einschluß 
des Keltischen. Geh.*) M. 12.— . [1908. T eill, Abt n ,I . ]
Inhalt: I. Die kelt. Literaturen, i. Sprache u. Literatur im allgemeinen: H. Z i m m er. 2. Die 
einzelnen kelt. Literaturen, a) Die ir.-gäl. Literatur: K. M eyer, b) Die schott.-gäl. u. die 
Manx-Literatur. c) Üiekymr. (walis.) Literatur, d) Die körn. u. die breton. Literatur: L. Ch. 
S tern . II. Die roman.Literaturen: H .M orf. III. Die roman.Sprachen: W .M e y e r -L ü b k e .
Allgemeine Verfassungs- und Verwaltungsgeschichte. LHälfte. 
Geh.*) M. i o . - .  [1911. Teil II, Abt. 2 ,1.]
Inhalt: Einleitung. Die Anfänge der Verfassung und der Verwaltung und die Verfassung 
und Verwaltung der primitiven Völker: A. V ie rk a n d t . A. Die orientalische Verfassung 
und Verwaltung: i. des orientalischen Altertums: L. W en g cr, 2. des Islams: M. H a r t ­
m ann, 3. Chinas: O .F ra n k e , 4. Japans : K. R a th  gen. — B. Die europäische Verfassung 
und Verwaltung (x. Hälfte): 1. des europäischen Altertums: L. W e n g e r , 2. der Germanen 
und des Deutschen Reiches bis zum Jahre 1806: A . L u sch in  v. E b en greu th .
Staat u.Gesellschaft d. Griechen u. Römer. M.8.—*). [ 19 1 o. 11,4,1.]
Inhalt: I. Staat und Gesellschaft der Griechen: U. v. W i la m o w it z -M o e lle n d o r f f
— II. Staat und Gesellschaft der Römer: B. N iese .
Staat u. Gesellschaft d. neueren Zeit. M.9.— *). [1908. Teil II,5,1.]
Inhalt: I. Reformationszeitalter, a) Staatensystem und Machtverschiebungen, b) Der 
moderne Staat und die Reformation, c) Die gesellschaftlichen Wandlungen und die neue 
Geisteskultur: F. v. B e zo ld . — II. Zeitalter der Gegenreformation: E. G oth e in . — III. Zur 
Höhezeit des Absolutismus, a) Tendenzen, Erfolge und Niederlagen des Absolutismus, 
b) Zustände der Gesellschaft, c) Abwandlungen des europäischen Staatensystems: R . K oser.
Allgem. Rechtsgeschichte. [ 1913. Teil II, Abt. 7 ,1. Unt. d. Presse.]
Inhalt: Die Anfänge des Rechts: J. K ö h le r  — Orientalisches Recht im Altertum: 
L. W en g er. — Europäisches Recht im Altertum: L. W en g er.
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TEIL U, III u. IV DER KULTUR DER GEGENWART

Systematische Rechtswissenschaft Geh.*) ca. M. 14.— . [2. Auf­
lage 1913. Unter der Presse. Teil II, Abt. 8.]
Inhalt: I. Wesen des Rechtes und der Rechtswissenschaft: R . S ta m m ler. II. Die ein­
zelnen Teilgebiete: A . Privatrecht. Bürgerliches Recht: R . Sohm . — Handels- und 
Wechselrecht: K. G a r e is .— Internationales Privatrecht: L .v .B ar. B. Zivilprozeßrecht:
L. v. S e u f f  e r t. C. Strafrecht u. Strafprozeßrecht: F. v. L  i s z t. D. Kirchenrecht: W . K  a h l. 
E. Staatsrecht: P. L aband . F. Verwaltungsrecht. Justiz und Verwaltung: G. A n sch ü tz .
— Polizei-und Kulturpflege: E. B ern a tz ik . G. Völkerrecht: F. von M artitz . III. Die 
Zukunftsaufgaben des Rechtes und der Rechtswissenschaft: R . S tam m ler.
Allgemeine Volkswirtschaftslehre. Von W. L e x is . Geh.*)
M. 7.— , [2. Auflage. 1913. Teil II, Abt. 10, I.]
t e il  ui: Die mathematischen, naturwissenschaftlichen 

und medizinischen Kulturgebiete.
Die Mathematik im Altertum und im Mittelalter: H.G. Zeuthen. 
Geh. M. 3.— . [1912. Abt. I. Lfrg. 1.]
Chemie einschl. Kristallographie u. Mineralogie. Bandredakt.: 
E.v.M eyer u.F.Rinne. MitAbb. Geh.*)M. 18.—. [1913.Abt.III.,2.]
Inhalt: Entwickelung der Chemie von Robert Boyle bis Lavoisier [1660—1793]: E. v. 
M eyer. — Die Entwicklung der Chemie im 19. Jahrhundert durch Begründung und Aus­
bau der Atomtheorie: E. v. M eyer. — Anorganische Chemie: C. En g l er und L. W ö h le  r.
— Organische Chemie: O. W a lla ch . — Physikalische Chemie: R . L u th e r  und W. 
N ern st. — Photocheraie: R . L u th e r .— Elektrochemie: M. L e  B la n c. — Beziehungen 
der Chemie zur Physiologie: A. K o sse l. — Beziehungen der Chemie zum Ackerbau: 
*{* O. K e lln e r  und R. Im m en dorf. — Wechselwirkungen zwischen der chemischen 
Technik: O. W itt . — Kristallographie und Mineralogie: Fr. R in n e .
Zellen- u. Gewebelehre, Morphologie u. Entwicklungsgesch.
1. Botan.Teil. MitAbb. Geh.*) M. io.— . [1913. Abt.IV., Bd. 2 ,1.]
2. Zoolog.Teil. MitAbb. Geh.*) M. 16.— . [1913. Abt. IV., Bd. 2, II.]
Inhalt des botanischen Teils (Bandred. E. Strasburger): Pflanzl. Zellen- und Gewebelehre: 
E. S tra sb u rg e r . — Morphologie und Entwicklungsgeschichte der Pflanzeu: W .B e n e ck e . 
Inhalt des zoo log isch en  Teils (Bandred. O. Hertwig): Die einzelligen Organismen: 
R. H e r tw ig . — Zellen und Gewebe des Tierkörpers: H. P o lL  — Allgemeine und experi­
mentelle Morphologie und Entwicklungslehre der Tiere: O. H e r tw ig . — Entwicklungs­
geschichte und Morphologie der Wirbellosen: K. H e id  er. — Entwicklungsgeschichte der 
Wirbeltiere: F. K e ib e l .  — Morphologie der Wirbeltiere: E. G aupp.

Unter der Presse befinden sich:
A bt. I, L frg. 2 : D ie Beziehungen der Mathe- 
matik zur allgemeinen Kultur: A . V o ß .— 
Mathematik und Philosophie: A . V o ß . — 
L fig . 3 : Die Verbreitung mathemat. Auf­
fassungen und Kenntnisse: H. E . Timerding. 
A bt. IH, 1 :  P h y s ik . Bandred.: E . W arburg.

B d .3 : A stro n o m ie. Bandred.: J .  Hartmann. 
A bt IV , B d .4 : A b stam m u n gsleh re , S y s te ­
m atik , P a lä o n to lo g ie , B io g e o g ra p h ie . 
Bandredakt.: R. v.H ertw ig u. R . v. Wettstein.

Abt. V II, Band 1 :  N atu rph ilo so ph ie . 
Bandredakt.: C.Stumpf. Bearb.vonE.Becher.

T E IL  IV: Die technischen Kulturgebiete.
Technikd.Kriegswesens. MitAbb. Geh.*)M. 24.— . [1913. Bd. 12.]
In h a lt  (Bandredakt. M, S c h w a r t e ) :  Kriegsvorbereitung, Kriegsführung :M . S c h  w a r t e .— 
W  affentechnik, a) in ihren Beziehungen zur Chemie : 0.P o p p e n b e r g ;  b) in ihren Beziehungen . 
z. Metallurgie: W . S c h w in n in g ;  c) in ihren Bezieh, z. Konstruktionslehre: W . S c h w in -  
n in g : — d) in ihren Beziehungen zur optischen Technik: O. vo n  E b e r h a r d ;  e) in ihren 
Beziehungen zur Physik und Mathematik: O. B e c k e r .  — Technik des Befestigungswesens:
J .  S c h r ö t e r .  — Kriegsschiffbau : 0. K r e t s c h m e r .  — Vorbereitung für den Seekrieg u. See­
kriegsführung : M. G 1 a t z e 1. — Einfluß d. Kriegswesens auf die Gesamtkultur: A . K e r s t i n g .

In h a ltsü b ersich t d es G e s a m tw e rk e s , m it P ro b eab sch n itten , 
v J U C I l C I l  R e sü m e e s , In h a ltsv e rz e ic h n isse n  und B e sp re c h u n g e n  d er B ä n d e  

steh t u m son st z u r V e r fü g u n g  b e i B . G . T E U B N E R ,  L e ip z ig , P o ststraß e  3.
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S c ß a f f e r i  u n d  S c ß a u e n
| Zweite Auflage |<f//7 f ü ß f e r  ¡H S£ e0Ztl 1 Zweite Auflage]
------1. "Band: ..... .
V on  beutfcßer Art 

und  flröeit

_______ 2 . B a n b :_______
Ves Tïïenfdjen Sein 

unb W erben

Unter lïïttrotrïung non
R.Bürfner-3-<Tof)n-i).Dabe-R. Deutfei) • H. Dominions •K.Done-<E.5ud)s 
p. Klopfer • <E. Ko erber • ®. £i) on • <E. Klater • ffiuftao Ktaier • <L o. Klal^a^n 
t  ft. o. Reinljarbt ■ $. fl. Sdjmtbt •, ©. SĄnaBel - ©. SĄtoamborn 
©. Steinhaufen • <E. tLeidjmann • fl. Œfjimm • <E IDentfĄer • fl. töitting 
ffi. ÏDoIff • Œf). 3telinsii ITIit 8 allegorifcijen 3eid)nungen non fllois Kolb

3eber Band ln Celtttoattö gebunbett nt. 5.—
ttati) übereinftimmenbetn Urteile
3ittungen unb 3eiti<firtften ber uerfdiiebenften Rötungen löft »Schaffen unb Sdfauen* 
tu erfolgrctdjfter IDeift bte Aufgabe, bte beutfdje 3ugenb tu bi« tDirfli <i)!eft bet 
Cebens etnjufii^ren unb fle bod» fn tbealem £fd|ie fegen 3U legren.
"Rot ftpr IDrtftT 'Rprufpr; *lat fi<fi »Stoffen Sätauen- als efn£>ei ü er  U ta q i ü es  o e r u y e s  roeit6U({enber Beratet beroägrt, ber einen 
Überbtid gewinnen lägt über all bie Kräfte, bie bas £eben unferes Dolles unb bes 
©feinen ln Staat, tDlrtfigaft und Hedfnll, ln IDtffenfcgaft, JDelt. 
anfegauung nnb Kunft beftimmen.
?fli HirhtmPtt 'R iirnortt untere gebilbete beutfge 3ugenb roerben ju taffen, 
tm  lu u ju y e u  c u u j e u i  fan„ .Schaffen unb Srftauen* gelfen, weit es niegt 
Kenntnis ber Sonnen, fonbern (Efnblid fn bas IDefen unb CEinfügt ln bfe Inneren 
3ufammenf)änge anferes nationalen £ebens gibt unb jeigt, nie mit igm bas 
Eeben bet (Elnjtlnen aufs engfte Derflogten tft.
3 m  p r f t o n  R rr rrh p  roerben bas beutfäj« Canb als Boben beutfiger Kultur, 
V IH  C i |ICH U U Itu e  6os ôeutîâle DoH ln jeiner © gSr,art> ¡>QS Deutfege Heid)
tn feinem IDerben, bfe beutfege Dotfsroirtfcgaft nad) iljren ffirunblagen unb in igren 
mtditigften 3roetgen, bet Staat unb feine Aufgaben, für tDegr unb Reegt, für Bilbung 
rote für Sörberung unb (Dtbnutig bes fo3falen Gebens 3u jorgen, bie bebeutfamften 
rotrtfegaftspolitifegen fragen unb bie roefentlicgften ftaatsbürgerlidiett Beftrebungtn, 
enbltcg Me rotditigften Berufsarten beijanbelt

3mPt+Ptt ‘Rrtrthp roerben erärtert bfe Stellung bes Rtenfege* tn ber
3 tueUCll UUIlUc nafut( &je ffirutibbeMngungen unb ¿Sugerungen feines 

Ieiblicfjen nnb feines geiftigen Dafeins, bas IDerben unferer geiftigen Kultur, IDefen 
unb Aufgaben ber roiffenfctjaftlicten forfegung tm allgemeinen roie ber ffieiftes. unb 
Raturroif(enfil|aften hn befonberen, bie Bebeutung ber pgilofopgfe, Religion unb Kunft 
als (Erfüllung ttefrourjclnber menfä)ttä,er Cebensbebürfniffe unb enbltcg 3ufatnmenfaffenb 
bie (beftaltung ber Cebensfügrung auf ben fn bem IDerle bargeftetlten (Brunblagen.

Berlag oon B .® .€e u b n e r tn £eip3ig unb Berlin



Dr. R. fjeffe un& Dr. $ . Dofleiit
Profeffor an ber £an6rotrtftfjafllidjert profeffor ber 3ootogie an öer llnfoerfttät 

Irodjfdjulc in Berlin 5reiburg i. Br.

© e r b a u  u n ö  © e r l e b e n
in  ü )rem  3 u fa m m e n i)an g  b e t r a u t e t

2 Bänbe. £ej.»8.
ITtit flbbitöungcn unö (Eafeltt in Sd)tDar3*, Bunt» unb £id)tbru<f. 

3n ®rigtnal=(5an3lcincn gei>. je tlt. 2 0 —, 
tn ®rigtnoM jaIbfran3 je ttl. 2 2 .—

I. Banb. Oer tlierlörper als folbftänötger Organismus.
Bon R. £7effe. RTit 480 flbbilb. u. 15 tafeln. [XVII u. 789 S.] 1910.
II. Banb. Oas Hier als ©lieb bes ltaturgan3en. Bon 5 . Dof» 
lein. ITtit ca. 500 flbbilb., 8 farbigen unb 3aijlr. fd)H>ar3en (Tafeln. 
[Unter ber preffe.]

Aus Öen Befprediungen:
„Der tpiffenfd)aftlid)e Cljarafter 6es IDerfes un6 Me ruhige, fad)lid|e Darftellung, 

bie fid) oon allen pf)antaftifd)en flbfdjroeifungen, role |ie in ber gegenroärtigen biologi. 
fd)en Eiteratur fo t)äufig (inö, freifjält, oerbienen oolle flnerfennung. Dabei i(t bas 
tDerf (0 fiar unb populär gefebrieben, bag fid) auf ben Eefer umoiiitürlid) bie Eiebe 
bes Derfaffers 3U feinem ffiegenftanbe überträgt unb er fid) ogne mül)e aud) 3U ben 
oertoidelien <Ein3eIfragen führen lägt. (Eine ungemögnltd) groge fln3af)I oon flbbilbungen 
erleid)tert bas Derftänbnis unb hübet nid)t nur einen Sd)mud, fonbern einen toefent. 
tilgen Beftanbteil bes ausgeseidineten Bud)es.“ (Deutjdie Runbfdiau.)

„man mirb biefes grog angelegte, präd)tig ausgeftattete IDerf, bas einem tolrf. 
tilgen Bebürfnis entfpridit, mit einem (Befugt goger Befriebigung burdjgegen. (Es ift 
toiebet einmal eine tüdjtige unb originelle Eeiftung. . . . (Eine 3ierbe unferer natur* 
t»iffenid)aftlid)en Eitcratur. . . .  (Es toirb rafd) feinen IDeg madjett. tDir fönnen es 
feiner (Originalität unb feiner Dor3Üge roegen bem gebilbeten publitum nur toarm 
empfehlen. ffian3 befonbers aber begrügen mir fein (Erfd|einen im Interejfe bes natur. 
gefd)id)tlid)en Uuterricgts.“ (Prof. IE. Keller in ber „neuen 3iird)er 3eitung*'.)

. .  Der erfte Banb oon R. tfeffe liegt oor, in präd|tiger flusftattung unb mit fo 
gebiegenem Sngalt, bag mir bem Derfaffer für bie Beroältigung feiner fd)toierigen Auf. 
gäbe aufrid)tig banfbar fittb. 3eber 3ooioge unb Jeher 5reunb ber Eierroelt toirb biefes 
tDerf mit Dergnügen ftubieren, benn bie moberne 3oologifd)e Citeratur roeift fein IPerf 
auf, roeldjes in biefer grog3Ügigen tDeife alle Seiten bes tierifdjen (Organismus fo ein. 
geijenb beganöelt. ffeffes Uierf toirb fid) balb einen (Egrenplag in jeber biologifdjen 
Bibliotgef erobern.* (£ . piate im ftrdjio f. Raffen, u. ffiefeHfd)afts=Biologie.)

„(Ein in jeber ffiitfidit ausgejeidinetes IDerfi. (Es oereinigt fad)lid)e, ftreng 
ioiffenfd|aftlid)e Bebanblung bes (Begenftanbes mit flarer, jebem, ber in redjter mit. 
arbeit an bas U)erf gerantritt, oerftänblid)er Darftellung. Jeber roirb bas Bud) mit 
grogem (Beroinn unb trogbem grogem (Benug lefen unb (Einblid in ben (Ernft ber tDiffen. 
td)aft geroinnen. Das |d)SneU)erf barf als IRufter oolbstümlitber Beganblung toiffen. 
fdiaftlidier Probleme be3eid)net roerben.” (Eit. Jagresberidjt bes Dürerbunbes.)

ftusfüifrl. profpeft vom öerlag B. ©. Heubner in £ctp3ig



Kflnftleriftfrer IPanDfcfotnucft für 6as 6cutfd}c 5 aus

B.ß.üeubtters farbige Künftler=$tein3eicf}nungen
(fflriginaI=£itl)ograpI)iett) ettt}pre<f)en allein ooüroertig Originals 
©emälben. Keine Reprobuftion iann if)nen gIetd)fommen an fünft» 
Icrifcfjem tDert. Sie bilben ben fünften 3immerfd)mu(f unb behaupten 
fid) in Dorncijm ansgeftatteten Räumen ebenfogut, wie fie bas ein* 

fadjfte EDof^tmmer fdjmüden.
Die Sammlung enthält ca. 200 Blätter ber bebeutenbften Künftler,
rote: Karl Banker, Karl Bauer, ®. Bauriebl, S• Beiert, flrtur Benbrat, 
Karl Biefe, Ej. <Eid)robt,®tto $ifentfd)er, IDalter ffieorgi, 5ran3 £jetn,5ran3 
Ejod), S■ Nobler, $. Kallmorgen, ffiuftao Kampmann, ©rid) Kuitfjan, 
®tto £eiber, (Ernft £iebermann, (Emil fflrlif, RTaria ®rtlieb, Safdja 

. Säfneiber, ID. Strid)=(EljapeIl, Qans non Dolfmann, fj. B. RJielanb u. a.

TL. Uteber tjolunberbliit

Derfletnerte farbtse TOlebergabe bot ®rtstnat.£ltbogtapf|te.
„Don ben Bilberuntemel|mungen ber lebten 3a^re, bie ber neuen 

,5ftf(etifdien Beroegung* entfprungen ftnb, begrüben roir eins mit gan3 
ungetrübter Sreube: ben ,fünftlerifd)en tDanöfdjmucf für Sdjule unb
fjaus', ben bie 5«mta B. ffi. (Eeubner f|erausgibt__  tDir fjaben fjier
roirlltd) einmal ein aus roarmer £iebe 3ur guten Sadje mit red)tem Der*

(tänbnis in el)tltd)em Bemühen gefdjaffenes Unternehmen cor uns — 
örbem roir es, ü)m unb uns 3U Hut), nad) Kräften!" (Kunftwart.)

VoUftändiger Katalog bfger HJfebergabe oon eo. 200 Blättern gegen 
Cinfenb. oon 40 Pf. (ftustanb 50 Pf.) oont Verlag 8 . 6 .  Ceubner, Leipzig, poftTtr. s

» B ib lio tek a  G łó w n a
W U M




