


Die Sammlung

„£tu$ Itatur unö ©eijtestDelt"
oeröanit iljr (Entftcijen 6em tDunfdje, an ber (Erfüllung einer bebeut* 
famen fo3ialen Hufgabe mtt3uwirfen. Sie foll an ifyrem ©eil ber 
unferer Kultur aus ber Sdjeibung in Kaften brofjenben ©efaljr be» 
gegnen Reifen, foll bem ©elefjrten es ermöglichen, fid) an weitere Kreife 
3u roenben, unb bem materiell arbettenben IUenfd)en ©elegent)eit 
bieten, mitben geiftigen (Errungenfdjaften in Süfjlung bleiben. Der
ffiefat)r, ber ^albbübung 3U bienen, begegnet fie, inbem fie nid)t in 
ber Dorfütjruitg einer Sülle non £eF|rftoff unb Celjrfätjen ober etwa 
gar unerroiefenen Jji)potl)efen if)re Aufgabe fucfjt, fonbent barin, bem 
£efer Derftänbnis bafür 3U oermittein, wie bie moberne EDiffenfd)aft 
es erreicht hat, über wichtige Sragen oon allgemeinftem 3ntereffe 
£id)t 3U oerbreiten, unb it)n baburd) 3U einem felbftänbigen Urteil 
über ben ffirab ber 3uoertäffigfeit jener flntroorten 3U befähigen.

(Es ift geroif) burdjaus unmöglich unb unnötig, bafi alle XDelt 
fid) mit gefd)td)tlid)en, naturroiffenfdjaftlidjen unb pl)ilofopf)ifd)en 
Stubien befaffe. (Es fommt nur barauf an, bafj jeber an einem 
Punite bie $reif)eit unb Selbftanbigieit bes geiftigen £ebens ge» 
xoinnt. 3n biefem Sinne bieten bie ein3etnen, in fid; abgefd)toffenen 
Schriften eine (Einführung in bie ein3elnen ©ebiete in ooller An» 
fdjauiidjieit unb lebenbiger 5 rifd)e.

3n ben Dienft biefer mit ber Sammlung oerfolgten Aufgaben 
fjaben fid) benn aud) in banfenswertefter TDeife oon Anfang an 
bie beften Hamen geftellt. Anbererfeits hat bem ber (Erfolg ent» 
fprodjen, fo baß oiele ber Bänbd)en bereits in neuen Auflagen oor» 
liegen. Damit fie ftets auf bie tjöt)e ber Sorfdjung gebracht roerben 
iönnen, finb bie Bänbdjen nid)t, wie bie anberer Sammlungen, 
ftereotppiert, fonbern werben —  was freilich bie Aufwenbungen 
fetjr wefentlid; erhöht —  bei jeber Auflage burdjaus neu bearbeitet 
unb oöllig neu gefegt.

So finb benn bie fdjmuden, gehaltoollen Bänbe burdjaus ge» 
eignet, bie Sreaöe am Budje 3U weden unb baran 3U gewöhnen, 
einen Keinen Betrag, ben man für (Erfüllung förperlidjer Bebürf» 
niffe nid)t an3ufet)en pflegt, aud) für bie Befriebigung geiftiger an« 
3uwenben. Durd) ben billigen Preis ermöglichen fie es tatfäd)lid) 
jebem, aud) bem wenig Begüterten, fid) eine Heine BibliotE)ef 3U fd) affen, 
bie bas für ihn tDertoolIfte „Aus Hatur unb ©eifteswelt“ oereinigt.

Die meift reich illuftrierten Bänbdjen finb
in fid) abgefd)loffen unb ein3eln fäuflid)

3 ebes Bönbd;en geheftet HI. 1 ,— , in £etnwanb gebunben TTl, 1.25
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(B in U itvm g .*

Sßon atterg ijer finb m ir gemohnt, bie fßftanjen im ©egetxfaij §u 
ben Vieren alg rein paffitoe ©ef<f)öpfe aufjuf affen, bie millerx- unb 
reaftiongtog aßeg über fich ergeben taffen muffen, mag bie umgeben: 
ben S3erf)äitnifie ihnen bringen: 2Sir faßen ben Saum, mir pflücfen 
bie Sturne unb tierjetjren bie grudjt, offne babei burch irgenbmetche 
9teaftiongerfdfeinungen baran erinnert ju merben, bafs mir eg mit te= 
benben Söefen $u tun buben. ülHein biefe naitie Stuffaffung beg Saien 
tion ber Unempfinbiidtjfeit ber fßftanjen gegen äußere ©inftüffe finbet 
äunädjft fĉ ort lebhaften 3Biberfprucf) bei aßen benen, bie ficb mit ber 
aiufjucfit unb fßftege pflanzlicher Sehemefen ju  befcijaftigen haben. 
Sanbmann, gorftmann unb Partner erfahren eg täglich, mie fehr ihre 
fßftegtinge auf Schäbigungen reagieren, mie fehr fie ber Schaffung 
günftiger Sebengbebingungen bebürfen, um ju ooüer ©ntmidetung ju 
gelangen. ®iefe Serhättniffe im einzelnen flarzutegen, ift bann Stuf: 
gäbe ber SBiffenfchaft gemefen1); fie hat feftgeftettt, bah nicht, mie man 
moht ermarten foßte, bie hhhi^fl^i^en uni) «hemifchen Kräfte ber un* 
organischen iftatur, mie Sicht, SBoben, Sßaffer, Suft, bie gormgeftattung 
unb bie Sebengteiftung ber fßflanje augfchliehlich bebingen unb im 
Serlauf ihrer ftammeggefchichtlichen ©ntmicfelung bebingt haben, fon: 
bern bah baneben auch ber gefamten Sebemett, ben SJtitpflanjen fo* 
moht mie ben ÜDlittieren, ein meitgehenber, im Saufe ber Stammeg: 
gefehlte ju auggeprägten morphologifchen unb ph # 0*0^ ^ 611 ©on* 
bereiten führenber ©influh auf ben Drganigmug ber fßftanjen juer: 
fannt merben muh.

l)  9ln allgemeinen SBerfen feien hier genannt: (Sohn, gerb.: 35ieißflanje, 
2. 9lufl., 93reglau 1896. g ra n c e , 3t. § .: $a§ Seben ber tpflanje, 8 93be., 
Stuttgart 1906ff. fe r n e r  öon SJtarilaun, 91.: tßflanzenleben, 2. 93b., 
Seipjig unb 9Bien, 2. Stuft. 1896 unb 98. K irchner, fioetu unb ©ebroeter: 
Sebenggefcbicbte ber aSlütenpflanjen üititteieuropag, 5 93be., im ®rfcE)etnen 
begriffen, itu h b au m , S arften , 9Beber: Sehrbud) ber 93ioIogie für §ocf)= 
fctiulen, Seipjig 1911. Sub to ig , g .: Sehrbuch ber 93iotogie ber $  flanken, 
Stuttgart 1895. S d fim p e r, 2B.: ißflanzengeograpfiie, gena 1898. S<hr oe= 
ter, ®.: $a§ tpflanjenleben ber 9Itpen, gürici) 1908. SBieSner, g .: 93io= 
togie ber ißflanjen, 3. 9iuft., Sßien 1913.
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Ratten w ir uns gegenwärtig, baff nach bent heutigen Staube ber 
SBiffenfctjaft £ ier; unb ©flangenreich oijne fc^arfe ©renge ineinanber 
übergehen, bafj bemnach baS pflangüche Seben txicfjt g runb fäh tich  
botn tierifdjen Seben berfhieben ift, fo fann uns biefe Satfadje nicht 
wunbernehmen. 28ir bürfen bielmehr bon bornherein annehmen, bajj 
gwifdjen ©flange unb iß [lange, begiehentlidj gwifdjen ißflange unb S ier 
eine§ beftimmten SßohngebietS bietfad) gang ähnliche ©egieljungen ob; 
Watten werben, Wie w ir fie im I. Seit biefeS SBeridjenS gwifdjen ben 
auf gleichen Staum angewiefenen Xieren tennen gelernt hoben, ¿weifet; 
IoS ift bie Steaftion beS eingetnen p [länglichen QnbibibuumS auf äußere 
©inwirfungen in ber Sieget weit tangfamer unb weniger finnfättig, als 
beim $ier, fo baff fie ben Stugen beS flüchtigen ©eobadjterS oftmals 
berborgen bteibt; aud) ein bewufjteS 3Bai)rnet)men unb ©mpfinben 
wirb man ber ißftange wot)I abfpred^en muffen: tiberbliden w ir aber 
bie ©efamtheit ber p [länglichen Sebewefen unb ber infolge ihrer Sie; 
aftionSfähigfeit bei ihnen gur SluSbilbung gelangten Slnpaffung an 
©Utpflange unb SJättier, fo ergeben fid) gewiffermafsen gang bon fetbft 
bie nämlichen ©efichtspunfte, weiche w ir unferer ©efprechung ber ©e; 
giehungen gwifchen ben Vieren gugrunbe legen tonnten. 2Bir Wählen 
baher bie gleiche SiSpofition, unbefdhabet ber im eingelnen Weitgehen; 
ben ©erfchiebenheit ber ©erhättniffe, Wie fie burch bie fo gang anberS 
geartete Drganifation ber ißflangen bebingt wirb.

2 A. Sie ©egieljungen bet ißflattgen jueinanber

A . i t c r  ¡ u t f n a n f c r *

I. D i*  iBrjteljitngeit ber © rrrfjkrtjtfr ju rinan iw r.

2)aS Seben beS pflanglichen ©ingelwefenS ift geitlid) ebenfo begrengt 
wie baS ber Stere; bie ©flange entfteht, wäd)ft, altert unb ftirbt ge; 
rabefo wie baS S ie r unb bebarf baher gleich jenem beS ©rfajjeS burch 
neue lebenSträftige Qfnbibibuen, foll anberS ihre Slrt bor bem SluS; 
fterben bewahrt bleiben. Sludj bie beiben §auptformen ber ©ntfteljung 
neuer ¡ynbibibuen, bie ungefdiiechtliche unb bie gefdjlechtliche, bie w ir 
bei ben Vieren fennen lernten, finben Wir bei ben ©[langen weit ber; 
breitet unb in mannigfacher SluSbitbung. ©rftere, teils burch bie 2lb; 
fpattung ganger ©ewebefomplepe (Sproffung, Knollen;, Zwiebel;, SluS; 
iäuferbilbung ufw.), teils burch bie Slbfciinürung eingetner Bellen 
(Sporenbilbung ber nieberen ©flangen bis herauf gu ben ©efäfjtrhp; 
togamen) herborgerufen, ift natürlich unabhängig bon ber ältitmirfung 
eines gweiten pflanglichen QnbibibuumS; bie gefd l̂ec îliche Sortpflan;



jung aber, beren SBefen ja in  ber Bereinigung gtneier rneift berfcf>ie= 
benartiger fe im jeEen1) befielt, bebingt in  ber Sieget nicht nur ba§ 
Borfjanbenfein ¿Weier betriebener Sjcemptare ber gleichen Strt, fon* 
bern auch, baß gtüifd^en biefen beiben gewiffe Besiegungen tjergeftettt 
finb, welche bie Bereinigung ber ißnen entftammenben S'eimgeHen er* 
möglichen. S)te Xatfadje, baß bie große SJtaffe ber höher organifier* 
ten Bfinnjen Z w itte rb lü te n  befißt, atfo bie Drgatte ju r Bitbung  
männlicher unb weiblicher ^eintjeEen auf b e m f e ib e n Z n b ib ib u u m  
trägt, fte t̂, tt>ie fcfjon hier bemertt inerben mag, biefem 
BebürfniS nach SBechfelbesiehungen oerfcßtebenerZn* 
bitiibuen teineämegS entgegen, ba auch im Bflcmsen* 
rei(^ öem ,i®efe| ber bermiebenen Selbftbefruchtung"
Weitgeßenbe ©ültigfeit ptom m t. $urd) oerfcßiebene 
IReifejeit ber männlichen unb weiblichen ©eim^eEen 
(fßrotanbrifcße, protoghnifcße B lüten), burcß bie 
räumliche Slnorbnung non Staubgefäßen unb Stern* 
peln in  ber Btüte (fperfogamie, £>eteroftt)tie) mirb 
e§ in ¿aßllofen gälten gerabeju ¿ur Unmögticßieit, 
baß bie männlichen ©efcßlechtääeEen einer B lüte bie 
©ijeEe berfetben Btüte befruchten fönnen; auch ten* 
nen mir Beifpiete genug (Sioggen, SBoEfraut, Serdfen* 
fporn ufw.), *n benen ber fßoEeu einer Btüte auf ber 
Barbe berfetben Btüte überhaupt nicht p u t  keimen 
gelangt, ja bei manchen Drcßibeen foE er nach g r iß  
SB ü 11 e r  auf bie Barbe berfetben B lüte fogar gerabeju 
wie @ift mitten. Setnentfprecßenb werben w ir SBecß* 
fetbesießungen oerfcßiebener gnbiöibuen beßuf§ Bereinigung ber ¿Weier* 
lei S'eimseEen in ber Sieget auch &a erwarten bürfen, wo Staubgefäße 
unb Stempel örtlich naße beieinanbet auf bemfetben ^nbiötbuum ber* 
einigt finb.2)

B ei ben nieberfteu, einjeEigen Bfinnjen tritt bie gefcß[ed)tiicße gort* 
pftanpng, ähnlich wie bei bieten einjeEigen Vieren, als Berfcßmei* 
jung ¿Weier fetbftänbiger unb einanber gleichartiger lynbibibuen in bie

1) S33ie im Tierreiche, fo ftnb auch bei ben Bftanjen mancherlei gälte 
boit Sßaxti>etiogenefiö (©ntwicfelung ber Geier ohne Befruchtung) befannt, fo 
bei Taraxacum, Hieracium, Alchemilla, Thalictrum uftü.

2) $em wiberfpricht eä natürlich nicht, baß oiete Bffanjen baneben auch 
Selbftbeftäubung au^pfüßren imftanbe finb, wenn bie grembbeftäubung 
au^bteibt. Sogar befonbere Blütenformen (tleiftogame Blüten) fönnen für 
bie Setbftbeftäubung ¿ur 2tu§bitbung getaugt fein (Viola=9lrten, Sauerflee, 
Lamium amplexicaule ufw.).

$ie Begießungen ber ©efchtechter ¿ueinanber 3



4 A. 2>te Beziehungen ber ^flartjen juetnanber 
©rfdjeinung (Kopulation ber Diatomeen). S a  betbe gm  
biöibuett frei beweglich finb, fo bürfte eS fiif» bet ihnen 
um Wechfelfeitige Slnjteiiung Raubein; ebenfo bei ben ge* 
fc£)Ied)tlicf)ett, ebenfalls gleichartigen, m it langen SBitm 
perzilien frei umherfchwimmenben ©djwärmfporen ge* 
Wiffer Orünalgen (z. 33. U lothrix; 9lbb. 1). gn  anberen 
gatten finb bie beiben fidj oereinigenben 3 e£ten zwar 
ebenfalls noch amtähernb gleich; allein bie eine bon ihnen 
erfcheint hoch fdjon als bie aftibere, inbem ih r gefamter 
protoplaSmatifcher Qrttiait in bie anbere Bette überwam 
bert unb hier mit beren In h a lt berfchmiljt (Spirogyra). 
Sludj bei biefen Sllgenformen befi^en bie gnbibibuen noch 
einegeWiffeBewegungSfähigieit, bie felbft bei ben langen 
3ellrei£)en ber ©pirogpren noci) eine parallele Slneinan* 
berlagerung ber mit ihren einzelnen Bitten fidj „ionfm 
gierenben" ^eßfäben geftattet (2tbb. 2). ge mehr bann 
bei ben höher organifierten formen ber Sange, Slrm* 
leudjtergewädjfe, SJioofe unb gantpflanzen bie Berichte* 
benljeit ber männlichen unb weiblichen Keimzellen zum 
2IuSbrud fommt, waljrenb bie freie Beweglidjfeit ber fie 
heroorbringenben ißflanzenütbioibuen fcbjtninbet, befto 

thpifcfjer entwicfelt fiep bei ben eben genanntenißflanzengruppen bas B ilb  
bon ber ruhenben ©ijelle unb beS bon biefer burd) cfjemifc ê Beiz* 
wirfung angezogenen, burdj Bi^ett frei beweglichen S p e rm a to zo o n s  
(9lbb. 3). gft baS ©djmetterlingSWeibchen imftanbe, burdj weithin in 
bie gerne wirfenbe Säfte bie befchwingten S rä g e r  ber männlichen 

Keimzellen, bie männlichen gnbibi* 
buen felbft, herbeizuloden, fo ntufj 
fich bie weibliche 9JlooS* ober garn* 
pflanze bamit begnügen, bie zur 
Befruchtung bereit liegenbe (Sizelle 
(3lbb. 4 a) berart djemifdj auSzu; 
ftatten, bah WenigftenS bie in ihrer 
Bähe befinblidhen unb burch baS 3Jie= 
bium einer glüffigleit mit ihr in Be* 
Ziehung ftehenben männlichen Keim* 
Zellen (3lbb. 4 b) eines anberen gn* 
bibibuumS zu ih r hiuftreben, um fiep 
mit ihr zu bereinigen. 9Bie Berfucpe 
ergeben haben, ift es bei ben üöioofen
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9iol)rguder, bei ben Sarnpflangen Süpfelfäure, weldje bie Slnnähermtg 
ber ©permatogoen an bie ©igelle, alfo baS ©inbringen in  ben IpalS beS 
SlrchegoniumS fjerbeifüljrt. 2Wein auch biefer befdjeibene 9teft einer ab 
tiben ÜBewegungSleiftung beim Übergange ber männlichen Seimgelle auf 
ben Söe^ätter ber Weiblichen Seimgeüe ift bei ben fjöcfjft organifierten 
ißflangen, ben 33Iütenbflangen, oerfchwuitben. 2In bie ©teile beS frei; 
beweglichen ©permatogoonS tritt bei ihnen — - abgefelfen bon einigen 
•Jtacftfamigen (©hcabeen, ©ingfo) —  baS beWegungSlofe iß o 11 en f o r n , 
baS nicht aus eigener t ra f t  gu ben Behältern ber weiblichen Seimgellen 
gelangen fann, fonbern 
hiergu frember, außerhalb 
ber ißflange mirffamer 
Sräfte bebarf. 2ln foldjen 
bewegenben Sräften bie­
ten fid) in ber 9?atur: ber 
SBinb, baS SBaffer unb bie 
Siere. Sille brei hat bie 
ißflange in ihren SDienft 
geftetlt, unb gmar in ben 
früheren erbgefchichtlichen 
ißerioben gunächft bor« 
nehmlid) ben 3Binb (minbblütige ißflangen, mie ©räfer, -Kabelhölger, 
Sahdienträger, mobei bie legieren behufs leichterer 23eftäubung erft fpä« 
ter iljrSSiattwerf entwideln), bann in immer fteigenbemäRafse"bie S ie r«  
melt, wie bieS in einem befonberen Sapitel (bgl. @. 68) beS näheren gu 
erörtern fein Wirb. $aS S35affer als ^Transportmittel ber männlichen 
Seimgeüen fonnte fetbftoerftänblid) überhaupt nur bei im 33 aff er leben« 
ben -ßflangen in Stage fommen. ßuweüen, g. 33. beim Seegras, finben 
w ir in ber $a t bie ißoüen für einen folcfjen «Transport bur<h faben« 
förmige ©eftalt unb ein bem 3Saffer gleiches, baS Schweben in ihm 
bebingenbeS fpegififcheS ®ewi<ht befonberS eingerichtet; in anberen 
gälten (Elodea, Yallisneria) haben ficf) ©inrichtungen heranSgebilbet, 
bie faft an baS ©ichauffuchen ber ®ef<hle<hter bei ben Xieren gemahnen: 
®ie gange männlidje 331üte reifst fidE) los bon ihrem ©prof? unb treibt 
nun mit ber Strömung auf ber ¡Oberfläche beS SSafferS bahin bis gn 
ber weiblichen 331üte eines anberen SnbiöibuumS, baS biefe 331üte 
wohl gar erft „gu biefem 33ehnfe" burch ©treden eines bis bahin 
fpiraiig eingerollten S t ils  bom ©runbe beS SßafferS gu beffen Ober« 
fläche erhoben hat (Vallisneria).

$afj bie eben genannten fjilfSfräfte, welcher bie 331ütenpflange gur
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^Bereinigung ber beiben Setmjeiien bei ber gefdjiedjtiidjen gortpftan* 
jung bebarf, in ifjrem „btinben" SB altert weit prücfftetjen gegen ba§ 
bewußte ©id)fud)en unb @idjtoät)ten ber tjöljeren $iere, bebarf feiner 
näheren SluSfüi)rung. ift bat)er and) oerftanbticf), baff int ißftan* 
pnreidje weit häufiger als im Tierreich fteimjelien berfd)iebener 
^flanjenarten miteinanber in Skrbinbung gebracht werben, graben 
biefe Strten feine ober nur entfernte SBerwanbtfdfjaft peinanber, fo 
bringen aüerbingè ii>re beiberfeitigen fteimjetten fein lebensfähiges 
ißrobuft fjerüor. StnberS bagegen bei ttäijer üerwanbten, etwa ber 
gleichen Gattung angetjörigen Slrten. SBerben bie S'eimjetien fotdjer 
formen einanber pgefütjrt, fo finb fie oft fät)ig, ganj wie bie ®eim* 
jetten jweier ißftanjen ber g le it e n  Sirt, neue gnbiöibuen p  bitben, 
bie nun bie SDlerfmate beiber ©tammarten in  fitJj bereinigen nnb 
SSaftarbe tjeifjen. ©ie finb auf @runb ber gefd îtberten 8Sert)äitniffe 
bei ben 93Iütenfjfianjen aufjerorbenttich oiet häufiger at§ bei ben 1)0* 
ijeren Vieren.

II. lie  /tir forge für bie lodfkomnten.
SBenn Wir bie gürforge ber £iere für iïjre Sladjfommen bornehmlidj 

nacï) jwei Stidjtungen entwideft fet)en, nämlich, ben beiben SBebürfniffen 
nach -Jtafirung unb ©dju£ ber jungen Sörut gerecht p  werben, unb 
wenn auS biefen beiben SSebürfniffen bei ber SOlannigfattigfeit ber 
äufjeren ßebenSüerhältniffe eine ungeheure gälte oon Sinpaff ungen fidjj 
ergab, fo ‘taffen fiĉ  berartige ©eficbtsgunfte feineSwegS otjne weiteres 
auf bie ißftanjenwett übertragen. SBie fpäter nod) näher au§pfüf)ren, 
wirb bie 3Jiet)rpf)i aller ißftanjenfinber für bie erfte Seit itjreS ®a= 
feinS Oon feiten ber SDÎutterpftanje bireft mit oft red)t beträd)tticf)en 
SJiengen üon StahrungSftoffen auSgeftattet; fobann aber finbet baS fei* 
menbe Ŝftänjd ên, fofern eS nidjt p  ben ©djmaro^ern gehört, für 
feine eigene ©rnäijrung fo jiemtid) überall auf ber èrbe bie ifjr p*  
fagenben anorganifdjen ©toffe beS SBobenS unb ber ßuft, fo baf) in 
ber Sieget nur bafür ©orge p  tragen ift, bafj bie junge 93rut über* 
haupt p m  93oben gelangt. S?on einem befonberen ©chujj gegen 
g e in b e  für baS junge ißfianjenfinb fann fctjon beStjalb nic t̂ bie 
Siebe fein, weit ja jebe auf ©etbfternätjrung angewiefene $ ftanp  fidE) 
offen bem Sidjte auSfefeen muff. Slber and) wenn bem nid)t fo wäre, 
fbunte bie SHutterfjftanje bod) faum für ein paffenbeS 9S erfte cf ihrer 
©pröfitinge ©orge tragen, ba fie felbft meift ber freien Bewegung ent* 
betjrt unb batjer nicht in ber Sage ift, ben SlnfiebtungSort ihrer Sin* 
ber p  beftimmen. Unter fotcfjen Umftänben ift eS begreiflich, baf) eine

6 A. $te SSejiê utigen ber iPflanjen jueinanber



gürforge für bie StaChiommen Bet ben Sflanjen nur in  feljr befcEjei- 
benem Umfange entmidelt ift.

SaS aiigemeinfte SebürfniS ber pflanzlichen Stachfommen, bie ein 
felbftänbigeS $afein führen fotCen, ift nach bem foeBen Eefagten, baff 
fie mit bem E rbboben  in Serüijrung fommen, um hier murjeln unb 
bamit einen eigenen DauSfjalt grünben zu fönnen. Sementfprechenb 
finben mir überall bie Einrichtung, baff fi<h 
bie Organe, in benen bie jungen ^flanjen 
ihre Embrt)onalentmideiung burchliefen, 
bie Srüdjte ober bocf) bie in ihnen gereiften 
©amen, baut mütterlichen Organismus ab* 
löfen unb bann burcl) ihre eigene ©Chmere 
Zu Soben fallen. ©amen, bie nicht im S3o= 
ben leimen fottett, fonbern etma auf Säu* 
men, mie bie ber SDtiftel unb üieler Epi* 
phpten (bgl. @. 28), finb burch befonbere 
flebftoffe jum Sttnhaften an ben Elften ein« 
gerichtet.

Sn  ber Siegel mirb baS einfache Bubo* 
benfatlen ber ©amen unb grüßte im Se= 
reiche ber SRutterpflanzen für baS Eebei* 
hen ber leimenben jungen $flänz<hen nur 
menig erfpriefiiich fein, ba fie fid) nicht 
nur gegenseitig in ihren gleichartigen Söebürfniffen nach Nahrung unb 
Sicht beeinträchtigen, fonbern überbieS oft noch unter ber übermüd)* 
tigen Sonfurrenj ber fie überragenben SJtutterpflanze zu leiben haben. 
Stur bei gefettig lebenben -pflanzen, mie manchen h îmifchen SBalb* 
bäumen (Suche, Eiche, £afelnuf}) finb bementfprecl)enb bie grüchte 
nadh gorm unb Eemicht fo befchaffen, baff fie beim ^erabfaHen mohl 
nur menig über ben Sereid) ber SDtutterpflanze hinauSgelangen (falls 
nicht Serfchleppungen burch Stiere ftattfinben); bei ber grofjen SJte fjr* 
ja!)! ber Sttanjen aber ift eine reiche Sülle ton Einrichtungen jttr 
SluSbilbung gelangt, bie einerfeits eine möglichfte T re n n u n g  ber am 
fangS ton gemeinfamer grudjtfchaie umfchloffenen ©amen, fobann 
aber auch eine möglichft meite E n tfe rn u n g  biefer ©amen tom ©tanh* 
orte ber SJiutterpflanze bemirlen. TDie T re n n u n g  ber in bemfelben 
grudjtfnoten ju r Steife gelangten ©amen mirb bei ben mehrfamigen 
grüßten befanntlid) entmeber burch baS ©ichjerlegen ber grucht in 
teilfrüdjte mit je einem ©amen bemirft, ober aber burch baS ber* 
fchiebenartige Sluffpringen ber gruchtfCEmle, morauf bann bie ©amen
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8 A. $ te  33ejie^ungen her ^fioitjen jueinanber

einzeln ober gruppenweife ijetauSfallen ober burd) bie üerfd)iebenften 
SDtedjaniSmen t)erau§gefd)üttett »erben. So fdjleubert unfere petntifdje 
Sßalbbalfamine burd) fprungfeberartigeS ßufantmenrollen iljrer in 
SängSftreifen jerfaltenben Frudjtwanb iljre Santen »eit untrer (§lbb. 5), 
unb bie Sprifcgurfe fdjiefjt ju r fReifeseit au« ipretn inneren ben gan­
zen Fnlja lt mitfamt ben Samen l)erau§. 2tud) ein auf feuchtem ißferbe= 
mift päufig fid̂  entwidelnber fleiner ißilj (Pilobolus) berntag feine 
Sporenbeljälter mit großer Kraft öon fid) ¡$u fdjteubern. Sägt fid) 
Ijierburdj fdjott eine gewiffe, »enn audj befdjränfte gerftreuung bon 
ber SDtutterpflanje errieten, fo » irb  bie gleiche SBirfung in nodj »eit 
ausgiebigerem ÜJtafje baburd) erreidtjt, bafj bie ißflanse, ganj äljnlid) 
»ie bei bem gufammenbringen ber beiben ©efdjledjtSjellen, bie in 
ber Statur fid) barbietenben be»egenben Kräfte in iijrett SDienft ju  
ftetlen wußte, b. i). atfo ben SBinb, baS SS aff er unb bie Tierwelt. (Sine 
erfolgreiche SluSnufjung beS SBinbeS für ben Transport ift bei allen 
ben Samen unb Früdjten gegeben, bie entweber nur ein äujjerft ge* 
ringeS ®e»id)t befi^en, »ie bie Sporen ber SDtoofe, Farne, Bärlappe, 
bie Samen ber £>rd)ibeen, 9telfenge»äd)fe ui»., ober aber mit fpeji- 
fifdjen Flugapparaten, breiten Ftügelränbern, ^aarfcböpfen uf». aus* 
gerüftet finb, » ie bie Früchte ber Utmen, (Srlen, 33irfen, Korbblütler, 
bie Samen ber Signonien, SBeiben, SBeibenröSchen uf». (9Ibb. 6). 
Fü r ben Transport im SOS a ff er ift eine möglidpfte Slngleiclfung beS 
fpejiftfdfien ®e»id)ts ber Fmd)i an baSjenige beS iffiafferS, b. p. alfo 
bie S(^»immfäl)ig!eit, SSorbebingung, » ie bieS beifpieisweife bei ber 
KofoSnufj in fetjr ooüfommener SSeife burd) bie SluSbilbmtg eines 
biden faferigen ScpwimmgürtelS erreicht »irb. ßugleidj ift in biefem 
Falle burd) eine bidfte fefte ffoläfdjate ber Keimling im inneren gegen 
bie Sdjäbigungen burd) SeeWaffer gefc ü̂ t̂. ®ie 23e»egungSfäl)igfeit



ber S te re  toirb für ben Srangport ber ©amen unb grüdjte feiteng 
ber ^flange in fet)r berfdüebener SSeife in 9lnfpru<h genommen, toie 
in  einem fpäteren Sapitel über bie Segielpngen ber $ßflangen gu ben 
Steren (©. 68) naher p  erörtern fein Wirb.

Sag foeben gefdiilberte, burcE) überaus mannigfache ©onbereinrich® 
tungen bei ber fpauptmaffe ber ißflangenformen p r  Sftilberung beg 
Sonfurrengfampfeg ber 9ta<h!ommen tatfäciitici) erreichte g o rtw a n *  
bern ber jungen S ru t aug ber Sia^barfcEjaft ber ÜDiutterpflange be* 
bingt gunt minbeften für ben Sanbtrangport eine SReilje fpegififcher 
© chuhmafjregeln. gm  nachgiebigen SDlebium beg überall -¡Rührung 
fpenbenben Sßaffers fetjen w ir auch gasreiche junge Sierformen in 
bem noch üJenig entwidelten ©tabium ber glimnterlarbe auf bie SBan* 
berfcfjaft fich begeben unb gu felbftänbigem Safein befähigt; bement= 
fpredjenb !ann auch bag junge pflanglicbe ^nbioibnum g. 33. alg gart* 
wanbige ©chwärmfpore frei im SSaffer fich tummeln. S ie  paffibe Drtg* 
bewegung auf bem Sanbe aber, wie fie bem garten $flangenfinbe 
gugemutet wirb, fann nur bann ohne ©djäbigung ertragen werben, 
wenn biefeg ^flangenfinb einerfeitg burch fefte fü lle n  unb geeignete 
Sörperfornt bor mechanifchen ©chäbigungen gefdjüht ift, anbererfeitg in 
feiner inneren fö’onftitution bie 3ftöglichfeit befijjt, längere ßeit, b. h- 
big gum (Sintreten günftiger Sebengbebingungen, ein latenteg, big gum 
faft ööüigen ©tiüftanb aller inneren phhfiologifchen Vorgänge abge* 
fchwädjteg ßeben gu führen. Slug biefen Überlegungen wirb nicht nur 
bie eigenartige, bon bem ung fonft geläufigen S ilbe eineg fßflangen* 
inbibibuuntg fo böüig abweidjenbe gorm (2lbb. 7) beg in ber ©amen* 
bgw. gruchtfchaie wie in einer S ifie berpadten ißfiangenembrpog ber= 
ftanblich, fonbern auch ber geringe SBaffergelwlt feiner (Sewebe, ber 
bag ©infehen chemifdier ißrogeffe fo lange i)intanf)äit, big burch 96® 
nügenbe SBafferaufnahme bon aufjen bie günftigen Sebingungen für 
ben Seginn einer felbftänbigen Sebengtätigieit 
gegeben finb.

(Sine grofje Slngapl bon pfianglidjen Seimen 
ift fdhon in fehr frühen ©tabien ber ©ntwidelung 
gegwungen, fich felbfttätig aug Soben unb Sltmo* 
fphäre mit N a h ru n g  gu berforgen. ©o bie ge* 
leimten ©poren ber SRoofe, garne unb Schachtel* 
halme, bie fofort gur Slffimilation fdhreiten müffen, 
ba ihnen Sauftoffe feiteng ber SKutterpflange faft nicht mit auf ben SEBeg 
gegeben würben, ülnbere gamilien, wie bie örchibeen unb Särlappe, 
finb in ähnlicher Sage, erfreuen fich aber bei ihrer Sftahrunggaufnahnte
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10 A. Site S3egtei)Utigen ber tßfiangen petnanber
ber Beihilfe fogenannter SBurptpitp (My­
korrhiza, bgi. @. 36). 33ei ber großen 
Stoffe ber höheren ißflanpn jeboct) ift bag 
burd) SBafferaufnahme p m  Seimen gebraute 
ißfläns^en nod) für geraume $eit hon ber 
■Kotwenbigfeit eigener Siahrunggaufnatjme 
befreit, ba eg in fleifcijigert Seimbtättern ober 
im fogenannten ©nboffierm beg Samens fei« 
teng beräJiutterhftanpmttfo großen Mengen 
bon CSitneißftoffert, Seiten, Seiften!)tjbraten 
ufto. berfetjen tourbe, bafj e§ au§ biefen ohne 
©djwierigieit bie erften SBurgetn unb 2aub? 
btätter p r  Verrichtung beg eigenen SBirt? 
fdjaftgbetriebeg aufbauen fann. S ie  fo Wtd); 

tige 9iai)runggfrage für bie 9tad)iommen big p  beren wirtfchaftticher 
©etbftänbigteit roirb aifo in allen biefen Satten burd) birefte ©penbe 
ber SBlutterpflanje gelöft, b. h- int ^ßringif) nicht anberg, atg toenn bie 
©rabbiene ihrem Sinbe für beffen ©ntwidetung einen Stummen 93iü= 
tenftanb mit in bie SStege tegt.

Ser fd)Wäd)fte $un it in ber Sürforge für bie 
9tad)!ommen liegt bei ben $ ftanpn jweifeltog in 
ber burd) ihre ©efihaftigieit bebingten Nötigung, 
frem be, btinb wattenbe S rä fte , atfo, tote bereite 
erwähnt, SEBinb, SBaffer ober Siere, für ben S r  an g? 
h ö rt unb bie paffenbe U n te rb r in g u n g  ber Wer? 
benben Generation in Stnfprud) p  nehmen. 9iur 
berhättnigmäfjig wenige ^ftanpn haben eg fertig? 
gebracht, auch in biefem fün fte  fiĉ  ein ganj Hein 
wenig üom btinben gufa lt freipmachen. Sehen 
w ir ab bon ber nur bebingt hierher p  rechnenden 
Sähigieit bieter ^ftanpn, mit Vüfe bon tRIpäomen, 
Slugläufern ufw. in ihrer -Jlachbarfchaft jüngeren, 
ungefd)iedjttich erzeugten Qnbibibuen einen paffen? 
ben ©tanbort p  fichern, fo ift hier in erfter ßinie 
bie Sähiöfeit m on ier ißftanpn p  erwähnen, burch 
g e o tro p ifd f ie  S rü m m u n g  unb gleichzeitige 
©tredung beg Sruchtftietg bie Srüdjte mit ihren 
©amen „eigenhänbig" unter bie Qcrbe p  bringen, 
b. h- „ e in ju h fta n je n " . Sttg befanntefteg SSeiffotel 
biefer Sürforge gilt bie (Srbnujj (Arachis hypo-



11
gea); boĉ  iennt man fie nocf) bon einer 9tei£)e anberer formen bor* 
nefjmlicf) au§ ber gam ilie ber ©dfjmetterlingSblütler (Amphicarpea, 
Trifolium subterraneum; Okenia hypogea). Slnbere formen, Wie ba§ 
gierlicfje ÜDlauerleinfraut (Linaria cymbalaria) frümmen wenigftenä 
i£)re grudjtftiele berart bont SidEjte ab (negatiber §eliotrof)i§mu§), baff 
bie au§faßenben ©amen üormiegenb in bie bunflen Stilen ber SDiauer 
ijineingelangen. Seift mannigfacf) ftttb fobann Sortierungen, butd) 
Welche gum minbeften bem enblofen Um fje rgetriebenW erben ber 
grüßte ober ©amen ein 8 « i gefegt mirb, b. i). ba§ Auftreten bon 
^aarfc^öpfen, Wiberljafigen Grannen, ©tadeln ufw., burdf) weldfje bie 
grüßte an irgenbeinem ,§inberni§ fdjtiefiiici) gum ©tranben gelangen. 
®ie fjtjgroffopifdfjett ©rannen mancher ©torcf)fci)nabelgewädfjfe (Ero- 
dium, Pelargonium; 21bb. 8) iönnen bann burdj ii»r fpiraligeä @in= 
rotten unb SBiebernufrotten —  je nadj bem $eucf)tigieit§grabe ber Suft 
—  unter Umftcinbcn fognr ein automatifcfjeä © id je inbo fjren  ber 
grudjtteile in bie (Erbe gur golge fiaben. 21 m feltfamften enblicf) ift 
wolfl bie 2lrt unb Sßeife, in welcher gewiffe Saumformen ber Man* 
grobemälber (©att. Rhizophora, Kandelia, Bruguiera, Ceriops) für 
ba§ @ inf).fiangen t^rer Stac^fommen forgen. ®)ie junge fßflange wäcfjft 
ijier fjodj oben am Saum aus ber bort fjängenbleibenben grucljt IjerauS 
gu einem lang fpiefp ober boigenförmigen, oft bis % m langen Seim» 
ling aus (21bb. 9). (Erft bann faßt biefeS ©ebilbe fenfred t̂ bom Saume 
^erab unb boljrt fid̂  bermöge feiner ©dimere mit ber © î^e tief in 
ben fdjlammigen Soben ein. Sind) toenigen ©tunben f)at es bereite 
SBurgeln ge lingen  unb ift nun gegen ben SBogenpratt bon (Ebbe unb 
g lu t ijinreic^enb gefiebert.

III. Ute tBejieifungen ber Sfnbiniimen iterfelben %xt jueinrntber.1)
1. Ronfutrronjitampf.

®afj bie auf bie gleiten SebenSbebürfniffe angemiefenen Qnbibibuen 
einer unb berfelben 2Irt einonber Sonfurreng madfjen, ift im  I. X e il 
biefeS SBerfdjenS für bie üierwett ausführlicher bargelegt worben. SRocE) 
Weit ftärfer tritt biefer feinbtidje äBettbewerb bei ben an ben ©tanbort 
gebannten fßflangen in bie ©rfcfjeinung, wie uns fdfjon jebeS beliebige 
©amenbeet leint, beffen Snfaffen fdjnett bis auf berijältniSmüfsig wenige

1) SSgl. gu 2t6fd)mtt III unb I V : © r a e 6 n e r , 9ß.: ®ie ffSfiangenwelt ®eutfdp 
tanbs, Seipgig 1909. ® otm3=£aubaci), © ra ff) .: ®ie leitenben ©efict)t3= 
fjunfte einer allgemeinen fßflangengeograplpe, Seipgig 1906. SBarm ing, ©.: 
Öiologifcfje fßflangengeograbfüe, 2. Stuft. Sertin 1902.
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SSegünftigte jugrunbe gepen, rnenn nicpt retfjtgetttg baS „SluSpflansen", 
b. p. bie räumliche iErennnng ber gnbibibuen borgenommen mirb.

®ie Urfacpen biefe§ für bie SDteprjapl ber ‘äirtgenoffen berpängniSi 
bollen „Kampfes urnS ®afein" bis in alle (Sinjelpeiten ju  berfolgen, 
finb mir nicEjt in ber Soge. SBopl aber ergeben fiep eine ifteipe aüge= 
meiner (SeficptSpunfte, rnelcpe uns biejenigen gaftoren erfennen laffen, 
bie in erfter Sinie hierbei in grage fotnnten.

S3on ben für baS Seben ber SPftonje nötigen S3ebürfniffen finb junädpft 
bie S Jeftanb te ile  ber S u ft  überall in gleicher Sttenge borpanben. @S 
ift baper bei ber le isten SSetoeglicpfeit ber (Safe nicpt mopl anjunepmen, 
baß eine iß flanke bon einer anberen in ber Stufnapme bon Koplenfäure 
unb ©auerftoff, in ber Abgabe bon Koplenfäure, ©auerftoff unb SBaffer* 
barnpf ernftlidj bepinbert merbe, fofern nicpt etma bie ®tdpte beS 93iatt  ̂
merfs eine gemiffe Stagnation ber Suft ober gar ein teiltoeifeS Slußer* 
funftionfepen ber Sltemöffnmtgen perbeifüprt. Stocp meniger ift anju* 
nehmen, baß bie für ben SebenSpro^eß ber ißflanje nötige SB arme 
an einer Örtlicpfeit baburcp merflid) perabgeminbert merbe, baß ¡u* 
gleicp aud) anbere iß flanken bon biefem fcpier unerfdßöpflicpen SSorrat 
ber ©onnenmärrne für fiep berbraucpen. SBefentlicp anberS liegen bie 
33erpättniffe fdjon beim Sicpt, baS ficbi nidpt, mie bie SBärme, gieicß* 
mäßig berteilt unb beffen SSerbreitung burd) unburdpfidptige (Segenftänbe 
ein S ie l gefegt mirb. @8 liegt auf ber ¿taub, baß bie —  mit Slug* 
naprne ber ©dpmaroper —  licßtbebürftige Sßßanje burdp anbere, fie 
befdpattenbe SRacpbarpflanjen unb ißflanjenteile berart beeinträchtigt 
merben fann, baß fie jugrunbe gept. ®ieS mirb fcpon bielfad) gefdpepen, 
menn ißflanjen ber nämlidpen Slrt bidpt beieinanber madpfen; bie bolle 
SSebeutung ber 23eeinträcptigung unb S3eeinfluffung burdp bie Sicptoer* 
Ijältniffe tritt aber erft bei iß flanken berfcpiebener (Sröße, alfo bei ber 
Sktracptung ber Slejiepungen beS Saums ju  feinen unter ipm macpfen* 
ben Keimpflanzen ober ju  ben in feinem ©Ratten fprießenben Kräutern 
fjerbor, unb beSpalb mögen biefe SBerpältniffe erft in einem fotgenben 
Kapitel (bgl. ©. 22) erörtert merben.

©cpmieriger ift fobann mieber bie grage, inmiemeit ba8 SBaffer 
unb bie •J läprfa läebeS iöobenS stüifc^en ben ißflanjen eines ©tanb* 
orteS berart jum Dbjefte beS Kampfes merben iönnen, baß bie eine 
ber anberen bie Staprung fojufagen bor bem SJiunbe toegnimmt unb 
fie bamit bem tpungertobe preisgibt. Db gleicp SBaffer unb SÖfineratfalje 
im S3oben zientlidp gleicpmäßig berteilt finb, unb man baper annepmen 
iönnte, baß jebeS SBur^elpärcpen bort, mo eS ißlap gefunben, aucp ge« 
nügenb SlaprungSftoffe einjufaugen bermöge, unterliegt e8 bocp feinem
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3toeifet, baß ein foIc ê§ Sümpfen unt bie StuSnußung be§ 33oben§ 
bennocEj ftattfinbet unb für ba§ SBoiji unb SBefje ber an einem Orte 
üergefettfc^afteten Sßflansen bon entfcheibenber Sebeutung ift. Um bie§ 
ju  berfteßen, itrirb man fiep bor allem jtoei Satfacßen bergegenmärtigen 
müffen: bie Ü b e rp ro b u E tio n  an S am en  unb bie S le in ß e it  ber 
S ä m lin g e . Sind) in  ber ißfiansentnelt bringen bie ju notier ©nt* 
micEelung gebießenen Qptbibibuen, ganj mie bei ben Steren, eine folcße 
Süße non SiachEommen ßerbor, baß bereits nad̂  einer befcßränEten 3aß l 
bon (Generationen jebeS oerfügbare päßcßen ber ©rbe mit ©pentplaren 
biefer 2trt befe t̂ fein mürbe, faßä alte jene Seime fiĉ  mirEiid) mieber 
boß entmicEelten unb in  alten Rotten gleich gut gebeten Eönnten. 
Stehmen mir einmal an, biefer 3ußanb ber gleichmäßigen boßen SBe* 
feßung ber ©rboberfläcße mit ben Qnbibibuen einer Slrt, bie etma 100 
Samen jährlich ßerborbringe, fei in einem gegebenen 3eitpunEte gerabe 
errei^t, fo ift Elar, baß, felbft menn e§ fici) um einjährige, nach 3aßre§= 
frift fämtlicß abgeftorbene äftutterpftanjen ßanbett, im nächften ¡3aßre 
non ben je 100 Sinbern jebcr Sftutterpflanje nur ein e in z ig e s  an 
beren Stelle treten unb ¡ju notier ©ntmicfelung gelangen Eönnte, ba 
eben für bie übrigen 99 ber nötige Staum nicht üorhanben märe. 
Natürlich mürbe fich biefer Vorgang be§ Dbfiegenä ber einen Socßter; 
pflanje über ihre 99 (Gefcßmifter nicht berart abfpielen, baß nur fie 
attein Eeimte, roährenb alle anberen einfach in iß rer Samenhüllefleden* 
bleiben; fonbern e§ mürben öorauSfichtlidE) auf bem berßältni§mäßig 
großen Staunt, ben bie SJiutterpflanje einnahm, pnäcßft alle ober hoch 
faft alle 100 Samen bei ©intritt günftiger SBärme* unb SeucßtigEeitä* 

. oerl)äitniffe ju  Eeimen beginnen, ihre SBürjelchen in ba§ ©rbreicß, ihre 
erften jungen Blättchen in bie Suft ftrecEen unb nun berfucßen, nach 
SDlöglidtjfeit mit ii i lfe  ber (Gafe ber Suft, be§ SSSafferS unb ber Stößr* 
falje be§ 23oben§ ihren Körper ju bergrößern. hierbei müßten fie, je 
meßr ihr SBurjelmerE fich berbicft unb auSbreitet, immer mehr mit« 
einanber in Sofltfion geraten, ba ja eben ber für nur e in  ermacßfeneS 
Qnbibibuum au§reicßenbe Staunt unmöglich für 100 ßeranmacßfenbe 
genügen Eann. ©in Keimling nach bem anberen mirb alfo an unge* 
nügenber SBurjelentmicEelung unb bamit an ungenügenber ©rnäßrung 
baßm fiecßen unb abfterben, mobei baneben auch Söegnaßme be§ Sichtet 
unb felbft ©rfticfungsborgänge in bem oberirbifcßen Piepten Säulige* 
bränge eine Stoße fpieten mögen, bi§ bann juleßt bielteicßt nur eine 
einzige Socßterpflanje, bie ftärEfte ober gtücflichfte bon aßen, aßein 
übrig bleibt unb nun im SSoßbefiß be§ paße§ ber SDtutterpflanje fiep 
gleich biefer ju r (Gefcßlechtöreife entmicfeln Eann. —  SBaS mir hier als
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baS ©rgebnis ber SBoßbefejpng ber ©efamterbe burdj eine einige 
^Sflartjenart p  fd^tibern üerfudjt haben, fpiett fid) in ähnlicher SBetfe 
in jebem Samenbeete ab, in betn ja ebenfaßS ber gefamte üerfügbare 
9taum bon ben Sämlingen einer ^ßfianjenart tioß in Anfprud) ge* 
nommen ift. ^a, auch in ber freien Patur erfahren bie in 23etracf)t 
fommenbeit $erhältniffe feine wefenttidje Amberung baburch, baff biete 
berfd jiebene ^ftanjenarten nebeneinanber wachfen, unb baß jebe 
bon ihnen nach SRögtichfeit bie gä^igfeit entwidelt t)at, ihre Samen 
p r  ©ewinnung neuer SBohnftätten weithin über bie SRadjbargelänbe 
p  jerftreuen, Auch unter biefen SBorauSfejpngen gilt ber Sah, baß 
ber für eine beftimmte A rt geeignete Sobenraum ber $auptfache 
nach bereits feit langem bon ihresgleichen in 99efcE)Iag genommen ift, 
unb baß bemnach in ber ©egenmart jebe wenn auch noch fo reiche 
ißrobuftion bon Samen bod) immer nur ben ©rfolg haben Wirb, baß 
an bie Stelle e in e r abfterbenben SJiutterpflanp im aßgemeinen nur 
eine e in z ig e , beren 5ßtah einneßmenbe Sochterpftanje p  boßer ©nt* 
midetung gelangt. 2)ie ©nge, bie S3efchränftheit beS öerfügbarenütau* 
meS ift es bemnacß, bie mir atS bie eigentliche Urfacße beS SBernichtungS* 
fampfeS ber ^ßflanjeninbibibuen eines beftimmten SBobenabfcßnittS be* 
trachten muffen, wobei nach bem ©efagten in erfter Sinie woht um 
genügenbe Ausbreitung unb Arbeitsteilung ber unterirbifchen ©maß* 
rungSorgane, in ^weiter um bas Sicht unb um ungehinberte Aufnahme 
ber Suftgafe gefämpft wirb.

Über bie ©rünbe, Welche in bem bon uns als Seifpiel gewählten, 
mit anfdjeinenb gteid) gut für ben ®afeinSfampf auSgerüfteten Seims 
tingen befehlen Samenbeete ben einen ben Sieg, ben anberen ben Unters 
gang bringen, taffen fidj ebenfaßs nur a llg em e ine  ^Betrachtungen 
anfteßen. 23or aßem Wirb man geneigt fein, hierfür bie üerfcßiebene 
Stärfe ber „ S o n f t it u t io n "  ber einjetnen Samen unb Seimtinge in 
Anfprucß p  nehmen. Setbft bie Sinber einer unb berfetben SDfutter 
befigen, wie Wir wiffen, niemals genau biefetbe SebenSfraft, bie gleiche 
Sßiberftanbsfäßigfeit, unb fo liegt benn ber ©ebanfe nahe, baß in bem 
beginnenben Sümpfe ber ^ftanjengefchwifter eine wenn auch noch f° 
geringe Überlegenheit im @rt ragen oon geudjtigfeitSmangel, oon Sötte, 
Xemperaturfcßwanfungen, SBinbftößen, ein um Stuuben früheres Sei* 
men, ein befferer, fchneßereSSBacßStum bebingenber ©rnäßrungSapparat 
ufw. bie einen gegen bie anberen berartig in SSorteit feßt, baß fie p*  
teßt ben Sieg erringen. S3ei weiterer Überlegung aber miß eS hoch 
fcßeinen, baß fotcße SonftitutionSöorpge nur bei im übrigen naßep 
gleichen äußeren SebenSbebingungen, wie fie etwa in einem Samern
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beete gegeben finb, größere Sebeutung erlangen fönnen, wäprenb in 
ber freien Statur zweifellos bie Serfcpiebenheiten ber „ S itu a t io n "  
unb berSebenSfdh icffa le , bie ben einzelnen Kämpfern burdj ben 
blinbenSufatt befcpieben finb, für ben fchliefdidjenSIuSgang beS Kampfes 
eine entfdjeibenbere Stolle fie len . Siefe Serfchiebenfjeiten ber Situation 
Utnfaffen eine fdjiier unüberfepbare Süße ton SJtöglicpf eiten. S3etrac£)ten 
w ir zunäcpft ben 83oben, fo bietet er fcpon innerhalb eine? engbegrenzten 
©ebietS jatjireicije pphfifatifcpe nnb djenüfdjie Ungleici)i)eiten. Sin biefer 
Stelle pinbert oietteidpt ein Stein ober ein fefterer ©rbfiofj baS ©im 
bringen ber SBürzelcpen in bie Xiefe, wäprenb bid£)t baneben ein Stegen» 
wurm baS ©rbreicp in günftigfter SBeife gelodert pat; fiier fpenbet ein 
SBafferäbercpen ausretcpenbe geucptigfeit, ein berrotteteS S tatt, ein 
SDungbroden wichtige SRä^rfalge, wohingegen bie Stacpbarpflanze an 
beiben SebenSbebürfniffen SÖtangel leibet; hier ift ber Samen burcp 
einen glüdticpen .gufatl in bie für baS keimen günftigfte Stiefentage 
gelangt, bort blieb ein anberer an ber Oberfläche ober geriet in eine 
Siefe, aus ber es feine Sluferftepung gibt. Sticht minber berfcpieben 
geftatten fiep bie Situationen für bie oberirbifcpen £eile ber Pflanzen. 
Se r eine Keimling erwäcpft im SoHgenuffe beS Sonnenlichte, ber 
anbere im S ta tten  einer Stderfurdje, eines Steins, einer anberen 
Sftanje; biefer erliegt an feinem exponierten tßta|e ben ttnbitben beS 
SBinbeS, beS StegenS unb |>agetä, ben dritten beS SBeibebiepS, wo ber 
SJtitbewerber in gefdjüpterer Sage mit bem Seben batonfommt. Qu 
allem bem ift bann nodp baS £>eer ber tierifchen nnb pflanzlichen geinbe 
ju berüdficptigen, bie wahllos unb ohne fidh tie l um bie Konftitution 
ihrer Opfer zu fümmern, halb biejem, halb jenem jungen ißflanzem 
wefen ben ©arauS madhen. @S ift ein meitfdhidjtigeS Kapitel, baS ton 
ben burcp pflanzliche ©cpmatoper aller Strt, burcp grafj ber Siere an 
SBurzet unb Stamm, an Statt unb grudpt pertorgerufenen Kranfpeiten 
ber Pflanzen panbelt. 2Ber biefen Schädigungen unterworfen, hat, 
fetbft Wenn er mit bem Seben batonfommt, feine Hoffnung, ben Kampf 
mit gefunben ©efdpwiftern fiegreidh zu befielen, gügen w ir hinzu, bafj 
enblicp audp bie böfe $unft ber „Unfräuter" termöge ihrer fonftitu* 
tioneüen Überlegenheit maplloS alles nieberfämpft unb nur baS ter* 
fcpont, WaS burcp £inen glüdlicpen Zufa ll iprem SBirfungSbereicp nicpt 
Zu nape fommt, fo werben w ir zu bem Schluffe gebrängt, bafj im all* 
gemeinen bie glücflicpere „S ituation" (um mit biefem SSort alle mög* 
licfjen äufjeren ©inflüffe unb ScpidfalSzufälle zu bezeidpnen) für ben 
fcpliefjlidpen Sieg über bie SJütpflanze entfcpeibenber ift als bie fräf? 
tigere „Konftitution".

StSRu® 427: Sracpetin, Seäietjuiiflcn bet £fete u. Sßftatiäen II 2
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16 A. ®ie ¿Bestehungen ber ¿ßftansen juelnanber

2.
¿IBenn mir bei beit Steren eilte ¿Reihe oon ©efichtspunften fennen 

lernten, bie, aller Sionfurrenj junt Srotj, eine b e rg e fe t lfc h a ftu n g  
oon gnbiüibuen —  gerben, ¿¡Reuten, ¿Brutfotonien, gnfeitenftaaten 
ufm. —  bod) als für alle beteiligten in hohem ¿¡Raffe oorteilhaft er* 
fe in e n  liefert, fo fann in ber ^flart^enttjett oon berartigen fokalen 
borteilen beS erhöhten ©dfuheS gegen geinbe, beS genteinfatnen ¿Rah* 
rungSermerbS, ber gemeinsamen brutpflege, ber Arbeitsteilung ufm. 
infolge ber ¿Bereinigung gleichartiger gnbiüibuen nicht moljt bie ¿Rebe 
fein, ¿¡Ran mirb balfer oon born^erein geneigt fein, bie möglidffte gfo* 
iierung ber Slrtgenoffen boneinanber unb bie baburcf) bemirite SRin* 
berung ber H'onfurrenj als baS für bie ¿Pflanze (Erfpriefflithfte ju  halten. 
S ie  überaus mannigfachen (Einrichtungen ju r berteilung unb SluS* 
ftreuung ber ©amen einer ¿¡Rutterpflan-se, auf bie bereits im üorher* 
gehenben Kapitel hingemiefen mürbe, finb ja auch jmeifeltoS als be  ̂
meiS für bie tatfädhliche bebeutmtg biefeS ©efichtSpuniteS in Slnfpruch 
ju  nehmen, im m erhin fönnen mir uns ber Satfache nicht oerfchliefjen, 
baff es auch im ¿Pflanjenreiche neben Imnberten unb Saufenben mehr 
ifoliert madjfenber Slrten bo<h auch fotthe flib t bie auSgefprochen „ge? 
fe i l ig "  leben unb ba, mo fie auftreten, meift mehr ober meniger reine 
„beftänbe" bilben. ©S gilt bieS nicht nur oon unferen b u <hen= unb ®ie= 
fernforften, unferen Stee* unb ©etreibefelbern, benen man am ©nbe als 
burch SRenfdhenhanb fünftlich erzeugten ©ebilben bie bemeisfraft ab= 
fprechen iönnte, fonbern auch oon ben binfen= unb ¿Rohrbeftanben ber 
Seiche, mie Oor adern Oon ben meite glichen faft auSfchtiefjtich über* 
muchernben §eibefräutern. SBir bürfen mohl annehmen, baff für biefe 
gefedig lebenben („fojialen") ¿Pflangen baS bidhte beieinattbermohnen 
gemiffe b o r t e i le  mit fich bringt, bie ben ¿Radfteilen ber S'onlurrenj 
jum minbeften bie ÜBage hatten, gn  erfter Sinie fommt hier oermutlich 
bie leichtere b e ftä u b u n g  in betracht, bie namentlich bei minbblütigen 
¿ßflansen (betreibe, ¿Rabelimljer, iMhcfjenträger) nur burdh bergefed= 
fchaftung oieler ¿gnbiöibuen gefiebert erfcheint. bon  mefenttidjem ¿Ruhen 
ift ferner ber Schuh gegen bie medhanifdhe ® raft beS SBinbeS, bie 
jum nicht geringen Seit oon ben an ber „Suüfeite" eines beftanbeS 
ftehenben gnbiüibuen gebroden mirb. S)aS mogenbe ift’ornfeib führt 
unS Oor Singen, mie felfr ber (Sinjelhalm burch feine ¿Racf)barn bei 
jeber SBinbmede geftüht unb gefchüht mirb, unb ber gorftmann belehrt 
unS, baff eine ganje SBalbparjede gefiihrbet ift, in bie burch Sßinbbrud) 
ober Surchhau erft einmal brefclfe gelegt mürbe. befonberS fd)ön ift
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b et burd) SSergefetlfdjaftung bebingtc SEBinbfdjuf} on ben fpärtidjen 
SBatbbeftänben ber fturm um tobten Storbfeeinfetn 5U beobachten. ® ie 
ja rte n  S tam m d jen  Dieter SJtoofe tönnen fitf) n ur baburd) aufrecht e p  
Rotten, bafi (ie in  b it t e n  9tafen  ober Sßotftern fidj aueinanber fct;miegcn. 
® er ffititb  Derliert Diet Don ¡einer a u ö t r o d n e n b e n ,  b aś tßftanjen* 
leben fd)äbigenben StBirtiing, wenn er b it te r e  unb auögebefjntere SäJatb» 
beitänbe 51t paffieren fjat. ® ie SSurjetn  be§ S e ib etra u tó  Berfitjen fid| 
berart ineinanber, b a j  ber S u f t j u t r i t t  in  ben S o b e n  b e t j i n b e r t  
unb baburdj eine n u r unooHfomm ene ¿Jerfefjung ber im  ©oben befinb* 
ticken organifdjen S to ffe  bebingt w irb , bie ju r  © itbung beö fogenonnten 
fauren  § u m u §  fiitjrt. ® iefer aber ift n u r loenigen Sßftanäenarten }U= 
trägtid), unb fo beroirit b aś £>eibefraut burdi fein bidjteö S e ie in a n b e p  
leben, bafi faft atten anberen iftf(an}enarten bie SR öglidjfeit, m it itjm 
in  SBettbewerb ju  treten, genommen w irb . S lud jfon ft mögen bie2ebenS= 
bebingungen einer ß r ttid jfe it  nidjt feiten fo fditoierige fein (S a tjftep p en , 
® ünen uftD.), baß m tr toenige tßflanjenform en if)nen geroad)fcn finb. 
StuS bieten unb ähnlichen ® efidjtepunften bürfte baö gefettige Stuf* 
treten Dieter ißftan jen arten  feine © rtläru n g finben.

@in ausg ieb iges  Ü R i t te l ,  fotele „SSeftänbe" ju  bitben, befißen Biete 
ip fta itjen  in  ber 71 r t  itjre r ungefdltedjttidjen SBermefirung (S tuötäufer, 
S d jöfjtinge , S ifjijom e ufw .), bod) finb anbere and) n u r  a u f iljre natje 
ber S R utterpftanje  feim enben S a m e n  angetniefen (S8ud)e, @idje, Stabet» 
tjö lje r). © ew ifi ift baS ju nge  S u d jen p ftan jd ien  betn U ntergange geroeitjt, 
w enn  es ber Botten Ś e fd ja ttu n g  ber S R utterpftan je  ober beren ®e» 
fdjw ifter aubgefeßt ift. Ü berall b a  aber, wo burd) baS |) in f te rb en  eine? 
ä lte ren  S a u m e s  eine C idjttiide im S d ja tten bad ie  beS SSJatbeS entftanben, 
fpriejjen bie ju ngen  S udienpftangdjen  jafjtreid) em por, b innen wenigen 
3 a fjre tt eine © ru p p e  aufftrebenber Steifer b itbenb , Bon benen bann  
fp ä te r W ieberum n u r  b a s  im  ® n feinS tam pf gtüdtid jfte ju m  m a s tig e n , 
ben Sßtaß ber S R utterpftan je  Bott einnefjm enben S a u m e  fjeram nädift.

3 m  gteidjmäfjig Stafjrung fpenbenben B a f f e r  liegen natürlich bie 
Serfjättniffe toefentlidj anberä a ls  auf bem Sanbe, namenttid) fitr bie 
in  it)m frei fdiwimmenben nieberen ißftanjen, bie bort of)tte gegenfeitige 
ffon tu rren j ;u  SRittiarben nereint fein tönnen (®iatom een beä SReereS, 
SBafferbtüte ufw.).

IV . ff lit ß e j ie lu m g c n  b r r  S n b i tn b u r n  » t r f d j t r b r u t r  Ä r t t n .
® ie  © flan je  ift Bon ben pfnjfifatifdien unb diemifchen SBertjäitniffen 

itjre r Um gebung jiDeifettoS w eit abhän g iger atS baS S ie r , w eit fie an
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ben Stanbort gebannt ift unb nicht, toie biefeS, ¿eitweife ober bauernb 
burcf) Drtswechfeí ungünftigen ©infíüffen fid̂  entstehen íann. Sicht, 
SBärme, geucptigíeit unb iílahrung müffen aufjer bem nötigen 9íaum 
ber ißflanje an ihrem ©tanborte int wefentíicpen fo p r  Verfügung 
ftepen, toie eS iíjrer ©igenart entfprid)t, ba bie SInpaffungSmogíidjfeiten 
an minber günftige SSerijältniffe fiep bodE) immerhin in nur befdjei? 
benen ©renjen bewegen. SBot»! befipt eine jebe ißfianje bie gäpigfeit, 
beifpielsweife berfcptebene Sichtintenfitäten bitrcC) Umíagerung ber (íf)ío= 
rophpHförner, beränberte Slattftettung, Stredung unb Siegung ber 
Sweige ufw. bis p  einem gewiffen ©rabe in iprer SGßirfung auSp? 
gleichen: ©obalb aber bie Sichtfüße ober ber Sicptmangel bauernb ein 
gewiffeS SJiafj überschreitet, erWeifen fiep biefe inbioibuetlen WuSgleicpS? 
mittel a l l  unpreicpenb, unb alte biejenigen gormen gehen rettungslos 
pgrunbe, für Welche bie örtlichen Sicptöerpältniffe nicpt geeignet finb. 
©enau bas g le ite gilt in  bepg auf SSärme, geudjtigleit unb UtahrungS? 
ftoffe beS SobenS. Sn  betreff biefer tejieren bürfen Wir jwar an? 
nehmen, bafj fie in genügenben SDiengen Wohl in faft jebem 2lder? nnb 
©artenboben oorhanben finb; auch ift eS jabelannt, bafj jebe ißfianjen* 
art in bem ißrotopiaSma ihrer SBurjeí paare einen Apparat befi|t, ber 
ihr bis p  einem gewiffen (árabe ein^luSWäpIen unter ben im Soben 
gelöften unb ber SBurjel p r  oSmotifchen Aufnahme fich barbietenben 
•JiahrungSftoffen geftattet: Stritt aber im Soben irgenbein für bie 9Irt 
unpträglicher Stoff in überreichem SJlafje auf, wie j. S . Äocpfalä, 
Salpeter, ®all ober gewiffe fpumuSfauren, fo bebeutet baS für fie an 
bem betreffenben Drte meift ebenfo fichereu Untergang, als wenn etwa 
baS Sßaffer ober irgenbein anberer unentbehrlicher ÜJtahrungSftoff in 
bem Soben ihres StanborteS nicht in preichenber SJienge oorpan? 
ben ift.

®ie oorftehenben turjen ®arlegungen folien barauf hinweifen, bafj 
fdpon allein bie phpfifaIifch?chem ifchenSerhäitn iffe einer gegebenen 
Örtlicpieit bie ©jiftenj ppireicper, biefen Serhältniffen nicpt angepafjter 
2lrten bon bornperein auSfcp íiefjen. SInbererfeitS wirb man nun auch 
umgefehrt folgern bürfen, bafj alle biejenigen fJSflanpnformen, bie w ir 
tatfächiich in einem ©ebiet mit? unb nebeneinanber fiep behaupten fehen, 
ben bort perrfdjenben Sebingungen in annähernb gleicher SGBeife ge? 
wadpfen finb. SBir gelangen fo p  bem Segriff beS ißflanjen ber e in s  
ober b e r iP f lanpn fo rm a tion  unb berftehen barnnter bie Summe aller 
berjenigen ißflanjenformen, bie ben gegebenen pppfifalifchen unb dje? 
mifchen Serhältniffen einer Örtlicpieit pinreiepenb angepafjt finb, um 
bort bauernb ©ebenen p  finben.
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S)te Seziehungen ber zu einer unb betreiben Formation gehörigen 
fßflanzen, mögen fie nun feinbitc^er, freunbtidher ober inbifferenter 
Sfiatur fein, Werben infolge ber $hnti<hfeit ihrer SebenSbebingungen 
fidE) oielfach nicht wefenttich oon benen unterfdjeiben, bie w ir zwifdhen 
ben 3wbibibuen ber gleichen 9lrt fennen gelernt haben (b g l.© .ll ff.). 
Grft wenn bie pi)t)fifaiifc^ - cCientifcijen Serhältniffe eines Gebiets ficE) 
änbern , wie j. 93. bei ber S/rodentegung eines ÜUtoorS, ber lieber« 
tegung eines SSMbeS, bem ©infen ober ©teigen beS GrunbWafferS, 
treten Sßftanzenformen mit anberS gearteten ßebenSbebingungen auf 
ben $tan. 9ttS bie ben neuen SSerijättniffen beffer entfprechenben ge; 
Winnen fie in bem allgemeinen ®onfurrenzfampf mehr unb mehr bas 
Übergewicht unb oerbrängen allmählich bie bisher bort erbgefeffenen, 
fo bah fd̂ tiefstiĉ  an ©teile ber alten Formation eine neue, auch ihrer; 
feits Wieber boll ben neuen ÖebenSbebingungen angepahte getreten ift.

1. l la f in tn a e -  uni« J-Uahluntlwtrim jr.
Sßie ©eite 13 auSgefü^rt würbe, muh bei ber räumlichen Sefcpränit; 

heit ber (Srboberflä^e bie bei £ ie r unb ißflattje gleidjerweife auSge; 
bitbete Ü b e rp ro b u lt io n  oon fßachfommen nach berhältniSmähig we; 
nigen Generationen ju  einem erbitterten Sonfurren^fampfe ber 3 n s 
bioibuen felbft bann füfjren, wenn biefe 3wbibibuen famtlidE) einer unb 
berfelben Slrt angehören. GS ift bafier öon bornherein berftänblidj, 
bah ein nicht minber heftiger K’onfurrenjiampf aud) zwifdjen ben 3w; 
bibibuen ber zahlreichen berfchiebenen Slrten auftritt, bie auf einem 
gegebenen Sobenabfdjnitt beieinanber wohnen. S e i näherer Setrach' 
tung ergeben fich inbeS immerhin einige nicht unwefentlidfe SlbWeichun; 
gen bon bem im früheren gefctjilberten Kampfe ber ¡ynbioibuen gleis 
djer Slrt miteinanber.

ßunächft hadert w ir uns nochmals zu bergegenwärtigen, bah bie 
Serftreuung ber ©amen über baS Gelänbe faft ganz bem B e f a l l  
überlaffen ift, baf? bemnadh auf jebem Sobenabfchnitt nicht nur bie 
©amen ber bort bereits heim ifchen Pflanzen feften Suf? zw faffen 
ftreben, fonbern auch manche anbere, aus Stadjbargebieten borthin ber; 
fotogene. 3« bieten Satten werben biefe leideren in  für fie fo böttig 
ungeeignete unb ungünftige SebenSbebtngungen geraten, bah fd̂ ort 
hierburch allein ihr ©dhidfal befiegelt ift, ohne bah uo<h irgenbwelche 
Slnfeinbung bon feiten ber SDZitpflanjen Ehwzuzufontmen brauchte. ®ie 
©amen einer ©umpf; ober SDioorpflanze iönnen eben auf trodenem 
Soben nicht zur Gntwidelung fomnten, bie eines ^ümuSbeWohnerS 
nidEjt auf fanbigem Selbe, bie ber lichten Sergwiefe nicht in ber £iefe
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20 A. £ie SBegtepungen ber ißflcttigen gueinanber
be§ 3Batbfcpatten§. gü r anbete, ebenfalls aus frembem Gebiet pergu  ̂
geführte ©amen finb oielteicpt bie pppfifatif(p*dpemifcpen SSerpättniffe 
beS neuen SBopnortS nicpt burcpauS ungeeignet, fonbern etwa jo, 
bap bie auffpriepenben ißftängcpen „gu r S io t"  mit ipnen fiep ab fin*  
ben fönnen, falls jebwebe anbere ©cpäbigmtg ipnen fernbteibt. gm 
freien K on f u r r engf a nt p f e mit benSttteingefeffenen,bauernb gurgor? 
mation ber betreffenben Örtticpfeit gehörigen ißftangenarten erfcpeinen 
fie meift oöüig m acpttos unb oerfcpwinben baper in ber Sieget ebenfo 
jcpneii unb unerwartet, roie fie getommen finb. Stur wenn ber SJtenfcp 
ipnen feinen mädptigen ©cpup teipt, fepen w ir fotcpe ^ftangen mit „be= 
bingter ©ebeipenSmöglicpfeit" fiep gu boller SebenSteiftung entfalten, bie 
SStumen unb ©emüfe frember gonen in unferen ©arten, bie auS füb= 
iieperen Säubern ftammenben ©etr eibearten. 28ir bereiten ipnen ben 
S3oben, fenien ben ©amen in baS ©rbreiep unb befreien bie aufjpriepew 
ben jungen ißftangen nadp SRöglicpfett bon ber unpeiibotien Konfus 
reng ber ipnen weit überlegenen „Unfräuter". Stur wenige unferer 
„Kultur"pftangen bringen eS fertig, reeptfepaffen gu „berwitbern", b. p. 
für fiep allein ben Kampf mit ber peimifepen ißfiangenwelt fiegreiep 
gu beftepen.

Siacp StuSfcpattung ber eben befproepenen beiben Kategorien bleibt 
noep bie grope SJtaffe berjenigen Bewerber auf einem gegebenen SBo* 
benabfepnitt, bie als bie Stacpfommen ber atteingefeffenen ißflangeni 
arten in mögtiepft bo ttfom m ener SSeife ben SebenSbebingungen 
biefer Drtlicpfeit angepap t finb. ©ie fteüen gewiffermapen eine ©e? 
fettfepaft gietepbereepttgter unb gleicpftarfer gnbibibuatitäten bar, bie 
einanber „bie ©tange palten", inbem fie untereinanber in äpnlitper 
SBeife fämpfen, Wie bie gnbibibuen ber gleichen 2lrt. Stur unter ge* 
Wiffen Umftänben fann biefer Kampf weniger peftig fein als bei leb* 
teren, Wenn nämlicp bie SBebürfn iffe  ber foniurrierenben Sirten fepr 
berfdjieben finb, ober aber bie S3efriebigung ber gleicpen 33ebürfniffe 
gu berfepiebener 3 e tt erfolgt. @o fann g. 33. eine tperbftpflange 
gwifepen ben gurepen eine? ©toppeifelbeS fepr wopt gebeipen, opne 
mit ben ©etreibepatmen beS ©ommerS ober ben grüplingSpflängcpen 
ber grünen ©aat auf bemfetben 33oben in ernfttiepen Kampj geraten 
gu fein. Slucp wirb nicpt fetten bie SSerfcpiebenpeit beS SBucpfeS unb 
ber K ö rp e rb im e n fio n e n  gweier berf<piebener ißftangenarten eine 
beffere 2luSnu|ung beS StaumeS geftatten, als eS feiten? ber gnbibi= 
buen einer unb berfetben 9lrt mögtidp wäre: 3So bie gropen 33tatt= 
rofetten beS breitbtättrigen SSegertcpS bie oerfügbare 33obenftäcpe in 
Weiter Stunbe in Slnfprucp nepmen, ba fann in ben befepeibenen 2üf=
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fett gmifdijen ihnen rtocf) m attier @ra§halm, ttocf) manche  ̂Kreujfraut 
ober ¿pirtentäfchet emporfpriefjen, menn für ein weitere^ bollgültigeä 
SSegeridjeEemplar fcpon lärtgft fein ißtah mefjr berfügbar ift.

2Bie bei bem Kampfe jtoifcfjen ben ^nbibibuen ber gleiten 2lrt, fo 
mirb man and) bei ber bunten SDtannigfattigfeit ber auf einer SBiefe, 
einem Slcfer, einem ©tuet SBalbboben auffpriefjenben ißflanäenformen 
für ba§ Cbfiegen ber einen, ba§ Unterliegen ber anberen einerfeit§ bie 
Sßerfdjiebenf)eiten ber K o n f t it u t io n  ber i^nbibibuen, anbererjeitä bie 
burefj ben Zu fa ll herbeigeführten Unterfdhiebe in ber S it u a t io n  ber 
©injelmefen at§ ©rflärungggrunb peranjujieljen paben, mie bie§ be« 
reit§ © .14 naher angeführt mürbe, daneben ift e§ natüriief) auch 
bon Vebeutung, mit m eichen K o n fu rre n te n  bie ißflanjen einer ge* 
gebenen Drtlicpfeit ben Kampf führen müffen. Sange 3eit înburtf» 
paben fie fiep bielteidht an biejent ©tanborte mit* unb nebeneinanber 
fiegreich behauptet, fith untereinanber berart abgefunbeit, bafj jebe Slrt, 
je nach ihrer Kampffraft, ba§ ju r Verfügung ftehenbe älreat mit einem 
beftimmten ißrojentfap bon Qnbioibuen beferen fonnte; ba führt ber 
$ufatt eine§ Sage§ bie ©amen einer ißflanjenart l̂ ergu, bie in ihrer 
Konftitution noch ungleich ftä rfe re  Kampfmittel befifct al§ bie Sllt* 
eingefeffenen, unb nun fann e§ gefepehen, baff biefe neue ißftanjenart 
eine böttige Ummätjung be§ bisherigen ©leichgemidhtSäuftanbeS per* 
borbringt, baf? fie biete ber ©rbgefeffenen in ihrem Vefi|ftanbe idpmä* 
tert, ober mohf gar ba§ gefamte Slreat faft ganj für fiep allein in 
Slnfprucp nimmt. S ie  ungeheure Verbreitung, metdhe namentiieh biete 
europaifepe Unfräuter in itiorbamerifa gefunben, aber auch bie ©ie* 
geSjüge ber äBudperblume, be§ grüptingSfreuäfrauteS, beS fanabifepen 
VerufSfrautS, ber peruanifdpen ©alinfoge, ber mongolifdhen Salfamine, 
ber fanabifdpeu SBafferpeft in ©uropa lehren auf baS beuttidjfte, mie 
fehr ber SluSgang beS KonfurrenäfampfeS bon ber Slrt ber ©egner 
abhängig ift.

S ie  üDiittet, melcpe ben berfepiebenen ißftanjenarten 5u ©ebote 
ftehen, um im allgemeinen Konfurrenjfampfe nach äJtögtidpfeit fidh 5U 
behaupten, finb mannigfacher Slrt. Dbenan fteht natürlich bie 9J?af= 
fe n p ro b u ft io n  bon Ke im en , bie fchon bon bornherein ein Übergeh 
micht über alte biejentgen berteiht, bie meniger gahlreicpe Stadpfommen 
erzeugen. Sludp bei ben Schlachten in ber ißflanjenmelt ift ber liebe 
Herrgott mit ben ftärfften ¡¡Bataillonen. SSeitere Vorteile im Safein§= 
fampfe gemährt bann bie größere SB ibe rfta u bS fäp ig fe itb e r ©amen 
gegen un günftige äufjere ©inflüffe, Vottfommenheit ber V e rb re itu n g ^  
m itte l, lange V em ah ru n g  ber K e im fra f t ,  ein bem K lim a mög*



lidjft angebafjteê Seimen unb b e f f  le u n ig te ê  S B a fê tu m . SSieie 
Vftanjen (g. 93. 9Begerif e, ißrimeln, Sömenjaiin, gettïraut) entmideln 
balb it a f  bem Seimen bor allem eine flacf» auf bem 93oben f i f  au§* 
breitenbe 93 la ttro  fette (bgt. 2lbb. 29), bie gleich bon bonferein ben 
für bie erm af fene V flan p  nötigen Staunt gemiffermafjen mit 93eff lag 
belegt unb aile§ unterbrüdt, maS ettoa an fremben Seimen unter bie* 
fen 93lâttern n o f  borbanben ift. Slnbere mieber, mie ber Spargel, bie 
S fa fte lb a lm e  ufm., ffieffen p n ä f f t  f f  a f ta r t ig  in bie flöhe , ehe 
fie 93lätter unb ¿meige entfalten, unb entgegen fo ber ÔSefaijr, bon 
ber SJÎaffe ber 93obenïrauter übertouf ert ju  toerben. ©in großer V o r­
teil ertnäf ft felbftberftänblif a u f  alten benjenigen Vflanjen, metfe 
bom gefieberten Stanborte au§ n a f  alten Stiftungen getoiffermahen 
al§ Pioniere ober S u n b ff öfter langgeftredte S tb isom e ober Sluê? 
la u f  er auêfenben, bie fid) bann an paffenber Stelle bemurjeln unb 
neue îo fte rb flan jen  treiben. 2 lu f  bie ßm iebe l«  unb S n o lle n «  
bftanjen bermögen b u r f  ^erborbringen neuer .ßmiebeln unb Snotteu 
in ber Stegei menigftenê fo biet ju erretf en, bafj ber ißtab, ben bie 
ffltutterbfinnje innebatte, für bie 2 lrt  n i f t  bertoren gebt, fonbern 
einem Softerinbibibuum  fojufagen in © rb p a f t  überanttoortet mirb.

2. 3 i t  Bobeufumi bes X iiffs im Ktmfmrrenï&ampfe 
bec J^flanfen.1)

2Bie ffo n  6  12 bemerft, nimmt ba§ ß i f  t unter ben oberirbi* 
f f  en Sebenêbebürfniffen ber ?ßfian^e infofern eine befonbere Stellung 
ein, als e§ infolge ber für feine Verbreitung geltenben p»̂ t)fifaii= 
f f  en ©efe ê auf mannigfache SBeifc in ber Sluêübung feiner holten 
SBirfung gebinbert mirb. @§ ergibt fid) hierauf ohne weitere^, baff 
benafbarte Vfiünjen fid) in bem ©enufj bes für bie Stffimilation un= 
entbehrlichen £ if t§  beeinträchtigen fönnen unb §mar nid)t feiten in 
einem ©rabe, baff bie meniger günftig gefteHten bierburci) jum fern* 
gertobe berurteilt finb. ©emifj ift a u f  ba§ Siftbebürfnté ber ber= 
ffiebenen Vilanjenarten aufferorbentlif berffieben; un te r ein ge= 
miffe§ SJtah aber geht e§ bei feiner auf SIffimitation angemiefenen 
Vflanje herunter, unb biefeê üDtinimum fann f f  on allein b u r f  93e= 
ffattung feitenö einer b iften Saubfrone berart n a f  ber negatiben 
Seite überffritten merben, bah leine f lorohbh^gbüne Vftanje in fm  
jn  gebefen bermag.

1) SBiefner, 9ßb°t°metr- Unterfufungen auf bflanjenöbbitoiogiffem
©ebiete in: ©fungêber. SüStener 91!. Vb. 102, 1893, unb anbere 9lrbeiten 
beleihen SlutorS.

22 A. $ie Verteilungen ber ipfianren peinanbet



Sieben bem Kampf um ben Staurn fpielt bapet ber Kampf um baS 
S icpt eine befonberS perüorragenbe Stolle. ®ie mepr ober rninber 
gtüdiic^e $ofition beS gnbimbuumS uub feiner Seile in bejug auf baS 
Sicpt ift ficper in popent Grabe mitbeftimmenb für ben Sluggang beS 
Kampfe? fcpon auf jeber SBiefe, jebem ©tücE Slcferlanb, jebem 33lm 
menbeet, ba ja baS 33lattmerf ber pier beifammen macpfenben Kram 
ter etagenartig in tierfcpiebener fmpe fiept unb fic£» gegenfeitig befcpattet. 
3öenn gtoifc^en bem jung auffprießenben betreibe im grüpjapr noep 
mancperlei niebrig macpfenbe Kräuter, baS imngerblümcpen, bie Sees* 
batee, bas ißfennigfraut, bie Stiefmütterepen unb ©anbüergißmeinnidpt 
genügenbe SSelicptung finben, fo muffen fie fpäter, loenn ba» Korn in 
Slprett gesoffen, langftengeligen Kräutern unb ©tauben baS gelb 
räumen, ben Sifteln, Kornblumen, Staben, SDtopngemädpfen, toäprenb 
im §erbft, menn ber SSinb über bie ©toppein gept, noep mieber eine 
neue, niebrigmücpfige g lora bon ©pari, |joplsapn, liegenbem gopam 
niSfraut, Stupriraut ufto. in ben gurdpen beS SlcferS ju r Gntmicfeluug 
iommt.

SBeobatpten mir in biefem gaHe bereits im Saufe einer einzigen 
SSegetationSperiobe einen tppifepen SSedpfel ber SBegieitpflanjen beS 
GetreibeS je nadp beffen |>öpenentmicfelung, fo tritt bie ganje 93ebem 
tung beS SicpteS als SeeinfluffungSmittel ber ißflanjen aufeinanber 
boep erft in ben Sejiepungen ber beiben großen Kategorien ber ißflam 
jen mit boHer Klarpeit perbor, bie mir als K rä u te r  unb § o ls g e  = 
mäepfe einanber gegenüberpftellen pflegen. S ie  ^olggemäcpfe, alfo 
bie Säume unb ©träudper, paben in ber Siegel niept nur ein meit 
längeres Seben als bie Kräuter, fonbern fie überragen fie im ertoadp* 
fenen $uftanbe meift audp um baS Sielfacpe an £öpe. hieraus ergibt 
fiep bie abfotute Ü be rtegenpe it ber §oljgemäcpfe ober ber SBa lb i 
formationen über bie Kräuter (bie SBiefenformation) im Kampfe um 
baS Sicpt. ©inb baper an irgenbeinem fünfte  ber ©rbe bie fonftigen 
pppfiialifcpen unb epemifepen Serpättniffe für bie ©ntftepung eines 
SBalbeS geeignet, fo ift feine Krautöegetation auf bie Sauer imftanbe, 
biefe ©ntfteßung §u pinbern, ba bie aufftrebenben Sitfcpe unb 33äutm 
ipen alSbalb im freien Genuffe beS ©onnenlicpteS jebe Konfurrenj ber 
Kräuter meit pinter fiep laffen. Sam it aber ift ben mit unb. neben ben 
SBalbbäumen lebenben Kräutern ber Stempel ber S lb p ä n g ig fe it  üon 
jenen „$errenpflanäen" aufgebrüift: S ie  üermögen fiep in biefer Stadp* 
barfdpaft ber fmepragenben nur infomeit ¡$u palten, als entmeber bie 
Gruppierung ber Säume unb bie Sicpte iprer Saubfrone noep oer= 
pältniSmäßig reidpeS Sicpt bis auf ben Soben beS SBalbeS gelangen
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läfjt, ober ober bie betreffenbe ftrautart in ganj f^esififc^er Söetfe fetbft 
tiefem g la tte n  angepaft ift, alfo mit einem ‘¡Dtinbeftmafj bon 2id)t 
fid̂  objufinben meifi.

2lu§ biefen ©rmägungett ergibt fidj bie (Srflärung für eine ganje 
gteiiie oon im SSßoIbe un§ entgegentretenben ©rfctjeinungen. ®a bie 
$8irfe oon allen unfern fjeimifdjen Saubbäumen jtoeifelioä bie am 
loenigften bidfjte unb fdjattenbe Soubfrone befiel, fo finben mir bem* 
entfpredjenb bie 93obenbegetation be§ S3irfenmaibe§, an§ Sträucfjern, 
fräutern unb ©räfern mannigfacher 9lrt befieijenb, aud) am beften 
entmidelt. SBentger günftig liegen bie SSer^ättniffe fdjon im Gsidjen* 
malbe, im gem ifd jten  SSalbe unb im tjocEjftämmigen $ iefernm albe, 
menngleidj aud) hier in nid)t aEju b itten Seftänben ba§ ganp Saljr 
hinburd) eine mehr ober minber reiche g lora grüner Sobenpflanjen, 
roie SJloofe, (Prüfer, fieibelbeeren, ÖHnfter, |>eibelraut, ©rbbeeren ufm.( 
fid) ju I)alten üerntag. @rft mo bie ¿aubfrouen beg 33ud)enmalbe§ 
ju  einem bitten, faft lüdenlofeit Schattenbache fidj aneinanberfdhliefjen, 
ober bie bi§ nahe jum SBoben herabreichenben, meit auMabenben Ste ige  
be§ b itten  g id jtenbe ftanbeä  bem Sid t̂e ben 28eg in bie Siefe ber* 
fperren, feljen mir faft alles? pflanglidfje ¿eben, fomeit e§ auf Sidjtge* 
nufj angemiefen, erftorben. 211s befonber§ lehrreich ermeift fiel) ijierbei 
ber ungeheure ©egenfah ¿mifchen bem faft begetationglofen, oon bürrem 
Saube bebedten SSoben be§ fom m erlid jen  33ud)enmalbe§ gegenüber 
ber bunten Seben§= unb SSIütenfülIe, mit m e lie r biefer felbe SBoben 
im S r ü lf l in g  unfer Sluge erfreut, üftodf) etma bie Ipälfte be3 bon ber 
(Sonne gefpenbeten Siebtes üerntag in bem nod) unbelaubten 3rüh* 
jal)r§maibe ben ©oben ju erreichen, unb hierin liegt bie Sölöglidjfeit, 
bafj ißrimel unb Slnemone, (Solbftern unb Serchenfporn, Sungenfraut 
unb grül)ling§malberbfe nebft üielen anberen grüi)Iing§boten in üp* 
piger güüe ju r ©ntfaltung gelangen. Sobalb aber bann ba§ fchattenbe 
Saubbad) fid) gefdjloffen Ifat unb bamit über brei Viertel ber bon ber 
Sonne gefpenbeten Sid^tintenfität auSgefchaltet ift, bergest überrafdienb 
fd n̂ett bie furjtebige 23obenpradi)t, unb alle bie ülbertaufenbe ber hier 
anfäffigen ißfianpnmefen haben nun mit $ ilfe  bon Knollen, ^miebeln 
unb S tröm en  bie lange Iftuhepaufe §u überbauern bi§ p  bem ,3eit* 
punite, mo ein neuer mit Sßärrne gepaarter Öicptfegen fie p  neuem 
¿eben ermedt. —  2>er tro p ifd je  U rm a lb  geigt tro| feiner Üppig* 
feit unb 3)icf)te bod) mopl nur feiten fo ungünftige ¿idjtberhältniffe 
be§ 33oben§ mie unfer ijeimifdjer belaubter SSudjenmalb. ®er ®runb 
hierfür liegt einmal in ber geringen (Sntmidelung ber Saubirone be§ 
einzelnen 23aume§, feiner geringen SSersmeigung, feiner üBefejpng mit
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(Shtfluß beS SidjteS auf ben (Sparafter bcr SSegetation 25
meift großen, faft fenfreist geteilten, oft fpiegelttben, alfo £icßt reflef; 
tierenben S lätiern (©utnmibaum), anbererfeits in ber außerorbent* 
licken Serfdßiebenßeit ber ben tropifcßen Stegentoalb gufammenfeßenben 
£>olggetoäcßfe. S a  jebeS berfelben bon berfcßiebener §öße, fo fontrnt 
eS nicfjt gu einem gufammenßängenben SSiätterbacE), toie in unferem 
Sucßentoalbe, fonbern bie SBalbfrone ift regellos gerriffen unb geftattet 
überall ben [teil einfattenben, überaus intenfiüen Sicßtftraßlen ein Sor* 
bringen bis ¿um Soben. Sine ungemein reicße Sobenbegetation bon 
Stauben, Sräutern, ganten, Bärlappen, SOtoofen ufto. ift baßer im 
tropifc^en Urtoalbe bie Siegel.

S ie  bisherigen Sarlegungen laffen erfenuen, baß bie 93egleitpflan= 
gen beS SBalbeS burcß baS ÜDtebium beS Siebtes in toeitgeßenber SBeife 
bon ihren ßoeßragenben StammeSgenoffen beeinflußt toerben, baß ihnen 
je nach ben bort obtoaltenben Serßaltniffen frohes ©ebeißen ober fixerer 
Sob befeßert fein !ann. SaS  oben angeführte SSeifpiel ber grüßlingS= 
pflangen im Sucßentoalbe lehrt aber beS toeiteren, baß bie burcß bie 
Sic^tberhältniffe beS SBalbeS bebingte SluSlefe ber Sobenpflangen fidh 
feineStoegS nur barauf gu beließen braucht, bb eine fßflangenart mit 
ber im SBalbe gebotenen ß i dß t menge auSgufommen bermag, fonbern 
bielfacß auch nodß befonbere Slnforberungen an ißre fon ft ige  0rga= 
nifation fteHt. fütüffen toir boeß anneßmen, baß ben burdß baS Scßat* 
tenbadß beS SucßentoalbeS bebiugten langen S tußepaufen  a it ib e r  
S e b e n S tä t ig te it  bormiegenbnurfolcßefßfian-fenartengetoadßfenfinb, 
bie fieß unterirbifeßer Stcßfenorgane (Knollen, 3toiebeln, Stßigome) er* 
freuen. Sarüber hinaus laffen fidß nun nocß eine gange Steiße bon 
SJtomenten anfüßren, bie alle erfennen laffen, toie außerorbentlicß 
m a n n ig fa lt ig ,  gang abgefeßen bon ben Sidßtberßältniffen, bie 2lb* 
ß ä n g ig ie it  ber Süßalbpftangen bom SSalbe ift. gunäcßft fei baran 
erinnert, baß ber SSalb bie S e rb u n ftu n g  ber S o b e n fe u cß t ig le it  
berlangfamt unb babureß einen beträcßtlicß ßößeren g e u c ß t ig le itS i 
g eßa lt ber Sltmofpßäre bebingt als auf bem benachbarten freien gelbe, 
gü r manche fßflangenarten bürfte feßort allein biefer Unterfcßteb be« 
ftimmenb für ißr ©ebeißen ober Stiißtgebeißen fein, toie namentlich 
biele äJtoofe unb garne betoeifen. Sobann ßängt baS SBoßl gaßlreicßer 
Slrten ab bon bem ©<ßu|, ben ißnen baS gu Soben gefallene bürre 
Saub  ber Säume getoäßrt, toie bor allem bon bem aus biefem fidß 
bilbenben |jum uS. Seßterer ift für jebe fßflangenart meßr ober min* 
ber toidßtig, für bie fog. Sapropßpten aber gerabegu unentbeßrlicß. 
@r !ann je naeß ber 21rt beS SaubeS ober ber Stabeln unb ber ©in* 
toiriung ber Sltmofpßäritien in Serbinbung mit ben Salterien feßr



26 A. die $8eftici)ungett ber Ĵflanjcn jucinattber
beritfitebene tfenttftfe gufamntenfeftung unb oerftfiebenen ßtfarafter 
annefjmen, unb fjieraug erflärt e§ fitf, baff namentlitf Diele ttipiftfe 
£>umugbetooi)ner unb ©apropltften, tote bie SRefirsalji ber £utpilje, 
rnantfe Drtfibeen (Goodyera, Neottia ufto.), ber gitftenfpargel, bie 
ißirola=9lrten, augftfltefjlitf ober bod̂  bortoiegenb nur in e ine r äBalb* 
art anjutreffen jtnb. ga, bie bunte ißratft ber gritflinggbiumen fantt 
im Sutfentoalbe fitf nur bann entfalten, toenn beffen S3oben a lia«  
tiftfien  SBatbljumug birgt, toctfrenb ein 23utfentoalb mit fau rem  
3tol)f)ütnug eine toefentiitfe anbere g lora (Trientalis, Majanthemum, 
Convallaria ufm.) ju r ©nttoicfelung fommen läfjt. —  5tde§ in adern 
matfen bie beränberten Sitft*, S3oben=, geutftigfettg; unb SBtnbber? 
Ijältniffe eg nur ju begretflitf, toenn ein ijerantoatffenber SSalb bie 
oorbem bort ijeimiftfen SBiefen* ober Slierpftanjen faft reftlog ber» 
n itfite t, toctfrenb anbererfeitg jeber taftfftftfag binnen iurjem ftatt 
ber garne unb ©tfattenfräuter be§ äöalbeg bie tfpiftfen gormen ber 
SBalbblöfjen, bag grofje SBeibenrögtfen, bag SBaibfreugfraut, ben roten 
g ilt gereut, bie aBalbftfmtele unb anbere, in üppigfter güde entpor= 
toutfiern läfjt. Sitte biefe ©rftfeinungen teuren, toie eng bag 33anb ift, 
bag bie ©lieber ber einzelnen Sebenggemetnftf aften ober gormationen 
berbinbet. d ie  eine gormation !ann bie anbere toolji b e rb rängen , 
n itft aber, ober botf nur fel)r unbodiommen mit t f r  ju  einem 3toit=  
te rg eb ilb e  fid̂  b e re in igen .

8. lüuem tfjuuö  itor tt lifjidan jEn .
SBir fjaben gefeiten, bafj ber ^oniurrenäfampf ber ißflanjen fitf) bor» 

toiegenb auf bie brei ©ebürfniffe natf Staunt, ß it f  t unb d ta firung  
erftredt. ©§ iann bat)er nitftt tounberneijmen, baff natf) aden bret 
Stitftungen i)ivt getoiffe ißflanjen bie giinftigeren SSertjaitniffe anberer 
ißflanjen fitf junutje gematft Ijaben. diejenigen unter tfnen, toeltfe 
tfre SJiitpflan^en nur ju r ©etoinnung giinftigerer £itftberi|äitniffe 
ober eine  ̂ geeigneten 28oI)npia|ieg in Slnfprutf nehmen, mögen alg 
S it f t*  unb S tau m pa ra fite n , biejenigen, toeltfe ber iDtitpflanäe 
Stafjrunggftoffe entjie^en, alg etfte iß a ra f ite n  bejeitfrtet toerben.

a) Citft- unb Kaumparaftttn.1)
de r einfatffte gad, ba§ eine ißfianje mit £>ilfe tfrer 9Jtitfflanjen 

ju giinftigeren S itftberp ltn iffen gelangt, ift bei ben fog. © tfling*

1) © tfen f, $).: Beiträge jur Vioiogie unb 9lnatomie ber Sianen ufto. 
Vot. SJtitt. aug ben Tropen, gena, 1897, 98. S t f im p e r , 91. g. SB.: die 
epipltftiftfe Vegetation 9inierita§. Vot. ftttttt. au$ ben dropen, gena, 1888.
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unb ®Iett er pf langen gegeben. ®ie Stengel ber fjiertier gehörigen, 
ftetS im 93oben murgetnben Vftangen finb gu fdjfoadj, um auS eigener 
Straft in bie £uft emporgufteigen unb bie Saft ber affimilierenben 
Vtätter über bie Vegetation beS VobenS gu ergeben; fie bebürfen îer= 
gu eines SlntjatteS, einer Stii|e , als melcfie in ber freien Statur in 
erfter Sinie bie Ifodjragenben, burcti Starrheit ii)rer Slcpfenorgane auS* 
gegeidffneten £otggemädt)ie fidE) barbieten. ®ie 2Irt, mie biefe Stufen 
als $att unb SDtittet beS SmporfteigenS bennfjt toerben, ift äufjerft 
mannigfad). Selfr berbreitet, audEi fdEjoit in ber tjeimifdEien gtora (SBinbe, 
©eiSbtatt, |>opfen, SBinbenfnöterici) ufto.) ift baS fdjraubenförmige 
^erumtoactiien beS Stengels um bie Stüfce (Stbb. 10), toobei man 
redfftstoinbenbe unb tinfStoinbenbe Strten unterfcfjeiben tann. StodE) 
päufiger finb bie Stauten  (2lbb. 11), umgetoanbelte Seitenfproffe 
(g. V . Stammranten beS SB ein S, ber ¿aunrübe) ober Vtatteite (biete 
SBicfen, Vtatterbfen ufto.), beren äufterft reigempfinbtidfje Spieen bei 
Verüprung mit feften Körpern fpiratig um biefe perumloadffen unb 
baburcp bie ißflange beranfern, ja fpäter oft burcfj fpiratige, eine ftarfe
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2 8  A. 3)te SBeppungen ber Sßflanaen peinanber
SBerMirpng ber Sftante bebingenbe ©inrottung tpre§ SXTittteXteiiS ein 
©mporpiffen ber ^Tiange bemirfen. 9tucp bie Stie le gemöpntiiper Saub* 
btätter fönnen bie Säpigfeit, anbere ©egenftänbe p  utnfcplingen, be* 
fi&en (j. SB. ftapupterfreffe). SBeim mitben 2Bein entmicfetn ranlen* 
artige Stneigfproffe an ipren ©nben eigentümliche Meine napfförmige 
Scpeibcpen, bie at§ fmftfcpeiben fiep feft ber Unterlage anijeften, unb 
ber ©feu treibt, gleit!) rieten tropifcpen Scptingpfianjen, an feinem 
am SBaume empormacpfenben Stengel bon Seit p  Seit SBünbet Meiner 
SSurptn, bie atö „Suftmurjetn" in bie Sftiffe ber SBorfe einbringen 
unb bort haften. $urcp ftarfe, rücfmärt§ gerichtete $a!enbornen an 
tpren rutenförmigen Ste igen bermögen bie SRotangpalmen fiep im 
©epeige ber Urmatbbäurne feftppafen, toobei bie jüngeren, ge ile t 
artig bertängerten unb bogig aufmärt§ gerichteten ¿riebe (SKbb. 12) 
tangfam freifenbe SBetbegungen in  ber ßuft auSfüpren, bi§ fie irgenb* 
einen StüppunM gefunben paben. ©in böttige§ Umftricfen ber Stämme 
unb beren Stueige mit einem SJiep anaftomofierenber SKcpfenorgane ift 
namentlich bou ben Sianen ber tropifcpen tlrioätber betannt, unter 
benen bie fog. SBaummürger für tpre Stüppf langen nicht feiten ber* 
berblidh merben.

®ie jtbeite SRetpobe, mit £>tlfe ber SMtpftanpn günftigere öiept- 
berpältniffe p  geminnen, beobachten mir bei ben fog. © p ipppten , 
bie man ben ©pöfen im Siierreicp in SßaraHete ftetten fönnte. ©8 
finb ba3 Sßftanpn, metepe bie gäpigieit befipen, auf ben Stämmen, 
Smeigen, SBtättern anberer Sßflanpn fiep anpfiebetn, fidp atfo mepr 
ober meniger böttig (bgt. unten) unabhängig bom SBoben p  ntaepen. 
S ie  geminnen pierburep nicht nur ben SBorteil befferer SBelicptung, 
fonbern finb auep bem gemattigen fi'onturretijfampfe entrücM, ber am 
SBoben bon ben bort murplnben Sßftanjen um ben Sftaum gefüprt 
mirb. S« unferen SBreiten fommen al§ ©pipppten im mefenttiepen nur 
niebere Sßftanpnformen in  SBetracpt, gemiffe Sttgen, gteepten unb SJioofe, 
bie an ben Stämmen unb Ste igen ber SBäume tpren SBopnfip auf* 
gefeptagen paben, mit faferartigen Sdtreipen (SRpipiben) fiep anMant* 
mernb unb bie Sftinbe fetbft ober bie menigen, burep ben Söinb bort« 
pin getragenen Staubmengen p r  SBeftreitung iprer SBebürfniffe nadp 
tOiineratftoffen benupenb. S n ben SEropen aber paben fiep auep biete 
pöpere ©efäfjpflanjen biefer eigenartigen Seben§meife angepafjt, fo na« 
mentltcp biete garne, Drdptbeen, Straceen, SBrometiaceen, Sßiperaceen 
ufm. Sn  bepg auf bie Sßerforgung biefer ©pipppten mit äR inera l^  
fo lgen fann man brei berfepiebene ©ruppen unterfepeiben: bie einen 
näpren fiep bornepmiiep bon ben Stoffen, metepe bie abgeftorbenen
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Stinben*

Partien iß* 
re§ SBoßn* 
ftamme§

ißnen bieten; anbere 
‘ fenben bon ber |)öße 
i^reg Söoijnfi^eS iange 
faben* ober feilartige 
SBurjein (2lbb. 13) 
ju r @rbe nieber (biete 
Straceen, gicuäarten,
©tufiaceen), um fo bie 
SOtineratftoffe be§ So« 
ben§auänußenjufön* 
nen, unb nodj toieber 
anbere befißen infpar* 
rigen SBurjetn (j. $8 . 
bie Drcßibee Gramma- 
tophyllum ) ober in be= 
fonberen, fic£; feft ber 
Stinbe antegenben 9ti* 
fcßenblättern (getoiffe gante toie Pla- 
tycerium  alcicorne unb Asplenium  
nidus) fpejififd^e Sorricßtungen, fpu* 
muä* unb SDtineratteitcßen ber Suft 
ansufammetn.

Sefonbere ©¿ßtoierigfeiten für bie baumbetooßnenben ißftanjen, fo* 
fern fie feine Seitourjetn jum Soben ßernieberfenfen, bietet natür* 
tief) bie SB a ffe rb e rfo rgu n g , ba ja 58. in unferen Breiten nur ba§ 
©runbtoaffer unb ba§ eingefieferte Stegentoaffer be§ $8 oben§ einen ge* 
miffen, für ba§ Seben ber ^ßfianje nottoenbigen Sauer juftanb ber 
geueßtigfeit ßerbeifüßren. gn  ber gemäßigten unb nörblidEjen .gone ift 
ber geucßtigfeit§geßatt ber S u f t  meift fo gering, baß ber auf Stamm, 
ßtoeige unb *8Iätter ber 58äume faltenbe Stegen at§batb toieber ber* 
bunftet unb ben ettoa bort angefiebetten ißfianjen nur geringen Stufen 
bringt, fofern fie nießt, tote bie g le iten  unb SKoofe, bie gäßigfeit be* 
fißen, fieß in allen ißren Seilen bireft mit bem tropfbaren SBaffer be§ 
Stegen  ̂ feßmammartig ju bureßtränfen. 2Iu§ biefer geringen Suftfeucß* 
tigfeit erffärt fidt» baßer oßne toeitereS ba3 geßten ber ßößeren @pi* 
pßßten in nörbtießen Sreiten. Stur roo unter günftigen Serßättniffen

3166.12. @pi®e einet 
SRotangpalnte

SHbb. 13. gpiptjtjtifdje äroibee.



3 0 A. Sie SSesiefiungen bei flanken jueinanber

befonberg grofje @rb« unb fputnugntettgen fiel) angefammelt ijaben, mie 
etma im ®opfe alter SBeibenbäume, finbet man bie fog. „Überpflanz 
jen" (Sremteffeln, ©djöüiraut, Bitterfüfeer ^adftfcfjatten ufm.), bie aber 
i)ier faft genau unter benfelben S3ebingungen leben mie auf bem ©rbz 
hoben. @rft too bte Suft beftänbig faft ober ganj big §um ©ättigunggz 
punit mit SB aff er ba mp f erfüllt ift, mie im tropifdjen Sftegentoalbe, ber= 
mögen aucl) ©efäfjfrpptogamen unb SBlütenpflanjen ben ungünstigen 
SBafferberforgunggberijältniffen iljreg luftigen SBopnfifjeg ju trogen. 
ÜDtandfe bon ibjnen befifcen bie gäljigfeit, ipren gangen Körper, gleich 
ben üDioofen unb g le iten , fc n̂eU mit SBaffer $u burdjtränfen, mie bie 
Xülanbfien; anbere (biete SDrcEjibeen, Slraceen ufm.) paben an frei per* 
abpängenben Suftmurjetn (9lbb. 14) IjüHenartig ein eigeneg fcpmamz 
migeg @emebe auggebilbet, meldjeg bie geucl)tigfeit aug ber Suft aufz 
faugt, ober benu^en iijre Sßifdjenblätter (bgl. 29) junt geha lten  
beg Stegeng, mälfrenb bie merimürbige D ischid ia  Rafflesiana ( Slgctez 
piabee) ¿unt Sluffangen beg Saumafferg aug umgemanbetten SSlättern 
gar jiertic^e Srüge formt, in melden bann bie t)ineinmacf)fenben Snftz 
murmeln getränit merben (2lbb. 15). (SJanj allgemein tragen bie @pi= 
pflpten tro& beg £)ol)en geuc^tigfeitggeljaltg ber umgebenben Suft jeroz

; w w w .d jib ra .w um .edu .p l

http://www.djibra.wum.edu.pl


ppiten ©paralter. Sa fi enbticp aucp bie (Samen ber ©pipppten fortiori 
in bejug auf ipre 93erbreitung (SBtnb, 93ögel), mie auf ipre Slnpaf* 
tung§= unb $eimfäpigfeit (fdtjteimige ©elrete) bem 93aumteben be* 
fonbetä angepafst fein muffen, bebarf mopt nur ber ©rmäpnung.

©inen ganj anberen ©paralter als auf bem Sanbe pat ba§ ©pipppten* 
tum ber 9ß a f fe r p f ta n 3en, mie mir eS namentlicp bei ben 9Ugen 
öerbreitet finben. 93on allen ben Scpmierigleiten, metcpe ber SanbsSpi* 
pppt in bejug auf ©eminnung ber nötigen SDiineratfatge unb Söaffer» 
mengen 31t übertoinben pat, ift beim 933afferi@pipppten nicpt bie Siebe; 
er benupt feine üftitpflanje, etma einen größeren Sang, tebigticp als 
S tn p c fiu n gS p nn lt, ganj in berfelben Söeife, mie er auep auf einer 
SJhifcpetfepate ober einem Stein fiep anfiebeit.

SDiandpe 9ltgen mopnen aucp in inneren £>opträumen anbererißfianjen 
(3. 93. Anabaena in Söcpern bon Azolla) unb toerben bann mopt ats 
©nbopppten be êiepuet. ©inige biefer Süße, fo 3. 93. ba§ Auftreten oon 
Nostoc in ben Stämmen ber ©nnneraarten, finb oieüeicpt auep als 
^arafitiSmuS 3U beuten.

b) <£rpte para|tteu.')
S ie  ©afe ber Suft unb bie ©aise be§ 93oben§ 3u podp fonftituierten 

organiftpen 93erbinbungen 3ufammen3ufügen, bie anorganifepe SJiaterie 
in lebenbe Subftans übergufiipren, ift bie pope, bemunberungsmerte 
ftunft ber meiften SSertreter beä ißfianjenreiepö. Statürticp erforbern 
biefe fompii^ierten, 3um größten Seite auep peute noep jeber ntenf<p= 
tiepen Sunft fpottenben Stufbau* unb UrnmanblungSproseffe einen gan3 
enormen Stufmanb oon epemifeper ©nergie. ©3 bürfte baper einen er* 
pebtiepen mirtfepafttiepen 93orteil bebeuten, toenn gemiffe ißftansen fiep 
meuigftenS bon einem Seite biefer Sirbeitsteiftung 3U befreien gemußt 
paben unb beim Stufbau beS Körpers fiep auSfepüefjlicp ober botp bor= 
nepmlicp jener bereits organifierten Stoffe bebienen, bie bon anberen 
Sebemefen erarbeitet mürben. |>anbelt eS fiep pierbei tebigticp um bie 
Qnanfprucpnapme berjeniger Stoffe, metcpe n a d jb e m S o b e  iprer 93e- 
fiper gemiffermapen ats perrentofeS ©ut jebermann 3ur 93erfügung 
fiepen unb opnepin unter bem ©inftufj ber 2ltmofppäritien im Saufe 
ber Qeit mieber in  einfaeper fonftituierte anorganifdpe 93erbinbungen fiep 
3erfepen mürben, fo fpridpt man oon S a p ro p p p te n , 3U benen bie

l) g ra n f ,  91. 93.: Sie iiranfpeiten ber ißftanjen, 3 93be., 2. 9lufi., 93re§= 
lau 1895/96. S lebaptt, ©runbsiige ber 911! gemeinen ißpbtopatpotogie, 
93eriin 1913. © o ra u er, iß.: fjanbbuep berißtlanjeniranfpeiten, 3 93be. 93erlin 
1908/13. S u b eu f, b.: ißfranjenlranfpetten, burep Irpptogame ißarafiten ber-- 
urfaept, Serlttt 1891.
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Sobenbafteriett unb bie gasreichen |>umuSbemohner gehören, bie mir 
Bereits früher als oielgeftaltige Segleitpflangen beS SBalbeS fennen 
lernten. SlnberS bagegen, menn ein OrganimuS noch in Dotier SebenS« 
tätigfeit fidj befinbet unb eS nun leiben mufj, ba| ein anbereS Sebe« 
mefen als iß a r a f it  fiel) ihm gugefeCtt unb ipn, ofme bafj er eS ^inbern 
fann, eines Seiles beffen beraubt, maS er fetbft gu eigner Sebensmohl* 
fahrt fiep erarbeitet Etat, ©ine foldje parafitifepe SebenSmeife, ein Sdjma« 
rotiert bon ber SeibeSfubftang eines anberen tebenben Organismus, ift 
im ißflangenreidje faum minber tierbreitet aiS baS Saprophptentum. 
Snbem mir bie Snanfprucfjnahme beS t ie r ifd je n  Körpers burdj pflang« 
XidEje ißarafiten üorläufig aufjer Setracpt taffen, motten mir im folgen« 
ben furg bie oerfdpiebenen SfJiobatitäten betrauten, unter benen bie pflang« 
lid^en Sebemefen bon parafitierenben SJtitpflangen in Slnfprucp genorn« 
men unb auSgenujst merben.

S ie  ßap l ber ißflangengruppen, metefje eine parafitifdje SebenSmeife 
gu führen bermögen, ift giemlicp befepränft. Sßeber bei ben SJtoofen, 
noch auch bei ben Sarnen, Schachtelhalmen unb Bärlappen treten echte 
ißarafiten auf; baS ^auptfontingent ftetten oielmehr bie iß ilge , neben 
benen bann aüerbingS auch noch einige menige Sllgen, fomie bor allem 
gat)ireici)e p h a n e ro g a n t ifd p e , gu berfepiebenen gamilien gehörige 
ißftangenarten namhaft gu machen finb.

S ie  ^Sitje, beren Vertreter ja ausnapmloS auf otganifepe, bereits 
bon anberen Sebemefen berarbeitete SJtahrungSftoffe angemiefen finb, 
taffen beutlidp erfennen, baff ber Schritt bom Saproptjpten gum ißara« 
fiten ein berljäiiniSmäfjig nur Heiner ift, ba bielfacp nahe bermanbte 
©ruppen (Scpeibenpilge, iftöhrenpilge ufm.) halb ber einen, batb ber 
anberen Kategorie angeboren. @S ift ein fixier unerfc£)öpfiicf)eS Kapitel 
bon ®ampf unb Seib, baS mir gu burcfjblättern haben, menn mir unS 
bie ungeheuren Scpäbigungen bergegenmärtigen motten, bie namentlich 
bie höher organifierten ißflangen bon ben auf itjnen fepmaropenben 
ißitgen gu erbulben haben, Schäbigungert, bie alle Stufen bon faum 
merfbarer ©rfranfung bis gum Sobe bureptaufen, unb bie auch Öen 
SDienfdpen in ernftefte SMleibenjcpaft giepen, fofern fie bie bon ihm ge« 
hegten ^utturpflangen betreffen. SSurgeln, Stengel, Slätter, Stuten, 
grüepte, furg jebeS Organ ber ißflange ift bem Singriff ber ißarafiten 
auSgefept, melcpe bie S’eimfcpläuche ihrer Sporen burep Spaltöffnungen 
ber ©pibermiS ober an SBunbftellen in baS innere ber ©emebe treiben 
unb pier unter enboSmotifcper Sluffaugung unb StuSnupung ber ba* 
fetbft befinblidjert organifdhen StaprungSftoffe fiep meiterentmicfeln. 9ftcpt 
feiten bleibt bie |>auptmaffe beS fiep bilbenben £>pppengemebeS beS
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SSntaroßerpilseS bauernb auf ber Oberfläche ber SBirtSpflanse (3.33. 
SDÍeítaufaitje), rooburd) {ebenfalls bie SluSftreuung ber Sporen eríeicí)tert 
wirb. Sn  anberen gatten (3.39. ííjtbienform ber Sloftpitje) entwidelt 
fid) baS ^tíjgetnebe mehr im inneren ber SBirtspflatt^e unb tritt nur 
mit feinen fporenbilbenben Organen an bie Oberfläche. S)ie 3 ßiÜ ber 
Sporen beS ijßarafiten ift meift fef»r groß, jumat bort, wo, ähnlich wie 
bei rieten tierifdjen ißarafiten, ein ausgeprägter SBirtS* unb ©enera* 
tionSwedjfel ju r 3luSbilbung gelangt ift (3.33. bei ben Stoftpilsen).

®ie gaí)ííofen 2írten ber @<hmaroßerpil3e tierteilen fid) naturgemäß 
auf feijr tierfdjiebene ©ruppen. 33on á tg e n p ils e n  fei hier b iegam ilie 
ber 3ßer ono fpo reen  erwähnt mit bem gefürsteten ®artoffeípil3 (P hy­
tophthora infestaos) unb bem fa l le n  SJtettau beS SBeinftodS (Plas- 
mopara vitícola). 3« ben @ á) Í n u c£) piljen (SlScompceten) gehören bie 
® e rn p iÍ3e (^Stjrenomtjceten) mit bem ¿Ihiíterforn beS ©etreibeS 
(Claviceps purpurea), bem $rebSpil3e ber Obftbäume (Nectria ditis- 
sima) unb ber artenreichen ©attung Sphaeria 
an 33lättern unb3weigen, fobann bie® <fj eib e n * 
p Ü 3e, Wie ber 2ärc£)enfrebS (D asyscyphaW ill-  
komm i) unb bie ©ruppe ber E x o a s c i ,  beren 
£>auptgattung Taphrinabie$epenbefen an3Beiß* 
budje unb SirfSbaunt, aber auch bie fog. „Sa* 
fSen" ber ißflaumenfrüchte hertiorruft. Sn  ber 
Abteilung ber 33a f ib ie n p il3e enblicf) feien als 
Wicfjtigfte ®d)äblinge unferer ®ulturpflan3en ge* 
nanut bie 33 r a n b p i  Í 3 e ber ©etreibearten (U sti­
lago, T ille tia ), bie ungemein tierbreiteten Sí oft * 
p Ü 3e (Puccinia, Gym nosporangium  ufw.) unb 
gewiffe, namentlich am9¿abeíhoÍ3 fchäbitdjeSftöip 
renpiÍ3e (©attung Fomes).

ähnlich Wie bie $ i l3e seigen auch bie fchma* 
roßenben 33lü te n p f la n 3en1) mancherlei S3e*
3ießungen3U ben Saprophßten. 33ei leßterenfann 
man unterfcheibensWifdjen folgen, bie ißre ge« 
fam te ÜRaprung ben ihnen sugänglicpen organi*
fcpen Stoffen entnehmen (|>olofaprophpten, 3-33. _ _________
9teftwnr3, gicßtenfpargei; 3lbb. 16) unb foldjen, stw. 1«. gwitenfparaei 
bie aus bieferQueüe tiornehmlid) nur b ieSa tse  mit rouqriflme3t.

1) Sgl. @olmS=SaubaS, ©raf, Über ben 'Sau unb bie ©nttoitielung 
ber GrrnährungSorgane parafitticfjer 'Manerogamen in SringSb.Sabrb. Sb. 6, 
1867— 68.
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3 4 Ä. $ie ©ejteijungen ber $  ¡Tanken peinanber
beanfprud)en, bie S t ä r f e  
aber, unb bamit ben gefamten 
93ebarf an ®o^ieiti)t)bras 
ten, burd) eigene djetnifcbe 
SIrbeit in djtoropbpltgrünen 
©tattern au§ berSoptenfäure 
ber Suft ju gewinnen wiffen 
(fpaptofaproptjpten, j. $8 . P i- 
rola* Strien). (Sin ganj ana= 
loger Unterfd)ieb tritt un3 
nun aucfybei ben iß a ra f ite n  
entgegen. (Sine grofje 3at)I 
biefer ißarafiten, öornetjmlidf 
au§ ben gamitien ber ©raun- 

Wurjsgemädjfe (Stugentroft, Klappertopf, SBad t̂elrueigen, Bäufefraut), ber 
ßeinblattgewädjfe ufw., unterfd)eibet fid̂  mit ifyrem grünen ©tätter jdjmucf 
oberirbifd) in ni<f)t§ bon gewöf)ntid)cn ©tütenpftanjen, ba fie wie biefe gnr 
Stffimitation ber Sioi)ienfäure befafjigt finb; erft wenn mau ipr unterirbi- 
fdje§ ©Surjetwerf unterfudjt, finbet man, baff eS mit ben S33urjeln anberer 
ifSftanjen in inniger ©ejietjung ftetjt unb nic t̂ fowo^I au§ bem ©oben, 

fonbern au§ biefen ©Saffer unb 9tät)rfatje für ben 
eigenen ©ebarf bejieijt. derartige ijSarafiten fön- 
nen, entfpredjenb ben ^aplofaproptjpten, al§ 
tp a ib fd jm aro fje r ober ^ a p to p a ra f ite n  be= 
geidjnet werben, ßu  it)nen wirb man it>rer griP 
nen, affimitierenben ©lätter wegen aud) bie 
©ruppe ber Sorantijaceen mit ber tjeimifctjen 
ÜDtiftei (Stbb. 17) ju rechnen l)aben, obgleich iijre 
Stnfiebetung tjod) oben in ben ßtoeigen ber ©au« 
me, in beren inneres fie i£jre ©Surjet ciufenten, 
un§ feinen Slugenbtid barüber in 8  weifet taffen 
fann, bafj w ir in i^nen offenbareSlu§nufcer frem= 
ber Seifte, alfo Sdpnaroijer, oor uit§ tjaben.

©Seit eigenartiger in  itjrem StuSfetien ift bie 
jweite £auptgruppe, bie ber <$ a n j f d)m a r o er 
unb Jpo topa ra f iten , bie ipren ©efamtbe* 
b a r f an-Jtafirung berSBirt^pftanje entjie^t, bem* 
nad) aud) nidjt ber affimitierenben grünen (£{>0* 
ropfjpttförperbebarf. $iefebteid)cn,gelbcn,brau= 
nen, rötlichen ober fonftwie gefärbten, aber nid)t



Gccfyte l ;arafiten 3 5
grünen fßflansen mit meift fchuppenförs 
migen Stieberblättern unterfdjeiben fid) 
auf baS auffaöenbfte öon ben normalen 
Sölütenpflansen. Stur mit ben ebenfalls 
chlorophpllofen §>olofaprophhten fann 
man fie oertocc^fetn, fotange bie S3e- 
Ziehungen it)reS SBurjelftiftemS junt 93o= 
ben ober ju  anberen ^flanjen nic t̂ feft* 
gefteüt finb. Selbftöerftänblid) miiffen 
biefe SSejiehungen ber Söurjeln beS 
SdjmaroherS ju r SBirtSpftanje ftetS ber; 
art innige fein, baff eine genügenbeÜber; 
fübrmtg ber Säfte auS letzterer gewähr* 
ieiftet ift. Qm einzelnen ijerrfc^en in 
biefer |>infi<ht jebod) weitgefjenbe 93er* 
fdjiebenheiten. So  treibt beifpielsweife 
bie heimifche Schuppenwurj (Lathraea,
Slbb. 18) aus fnoüigem SBurjelftod lange gabenwurjeln, meiere ne&ig 
bie feineren SBurjeln ber SBalbbäume umfpinnen unb ihnen mit befon* 
beren Saugwarjen bie Säfte entziehen, wäl)renb bie Wirten ber nahe 
oerwanbten ©attung Sommerwurz (Orobanche) am (Srunbe mit ben 
unterirbifcheit te ilen  ber SSirtSpflanze ju einem maffigen, fnoüenar* 
tigen ©ebitbe üerwachfen. Stoch toieber anberS ift baS ¿erhalten ber faft 
btattlofen, unferen Slee* unb glachsfulturen fo oielfach fchäblidien Sei* 
ben (Cuseuta, Slbb. 19). Stacfjbem baS am 93oben feimenbe, lang faben* 
förmig geftattete fßflänjchen burdf StutationSbewegungen bie paffenbe 
98irtSpflanze erreicht unb burdj Umfchlingen fid) auf ihr angefiebelt 
hat, gibt eS alSbalb burdj Slbfterben beS ©runbteilS feben .ßufammen* 
hang mit bem (Srbboben auf unb ift nun ganz auf bie SßirtSpflanze 
angewiefen, in bie fie mittlerweile an jeber Schlinge ber Umwinbung 
Steiljen bon furjen Saugtourjeln Ijiiteingeirieben hat. 2Bie bie SJtiftel 
unter ben §albfchmaro|ern, fo entnehmen auch hie ©eiben, im ©egenfah 
ju ber Sltehrjahl ber übrigen Sdjmaroher, ihre Staljrung nicht ben SBur* 
jelu ber SBirtSpflanze, fonbern beren oberirbifdjen Stengelorganen.

4. B lu tu a ltsm u e  aber ¡gtjmbtnfr b r r  |5flanjen. 
können Wir uns nach fon SluSfüljrungen ber twrhergefjenben Kapitel 

ber Xatfache nicht öerfchlieffen, baf? bie S3ejiehungen ber auf baSfelbe 
SBohngebiet aitgewiefenen fßflanzenformen faft ausnahmslos feinbliche 
finb, fei eS, bah fie miteinanber um bie notwenbigften SebenSbebin*
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3 6 A. ®ie SBegiepungen ber jpflatigeit peinanber
gungen einen erbitterten Ü'arnpf fämpfen, fei 
e§, bafj bie eine bie anbere in rücEficfjtäiofe* 
fter SBeife p  eigenem 58orteit auSbeutet, fo 
tennen mir bod) and) in ber ißflanjenwett, 
apnlidj »nie bei ben Vieren, mancherlei gälte, 
in benen bie SSesiepungen jtoeier ißftanjem 
formen peinanber fiep freunblidjer geftaü 
ten, mo au§ beren näherem ©idjaneinanber* 
fdjtiefcen für beibe Seile annäpernb gleiche 
SSorteite ertoaepfen. SJtan bejeicEjnet fotefje 
auf gegenfeitigel ©idjpetfen berupenben SSer« 
päitniffe at§ SDiutuaIi§mu§ ober ©pmbiofe.1)

3 iemticf) oerbreitet ift ein folder SKutua* 
ti§mu§ junfepen ben fog. 3 B u .rp lp itp n  
(Mykorrhiza, 2tbb. 20) nnb §aE»£reic£)en ̂ joij: 
getoädpfen, ©tauben, £>rd)ibeen ufto. be§ 
mugbobenä.2) S ie  SBurjetpitje, bie im ^n* 

neren ber SBurpln ber „mpfotroppen" ißftanpn toeranfert finb, um* 
fpimten pgteidj bieSBurjein and) äufsertid) mit bidptem ^pppengefteept. 
©o finb fie befähigt, au§ bem umgebenben £mmu§boben SRä^rfatje in 
bag innere iprer SBirtgpftanje überpfüpren, in bieten gälten atfo ge* * 
rabep bie bann feptenben SBurjetpaare ju  erfepen, mäprenb fie anberer= 
feitg pinruieberum aug bem (Setoebe ber SBirtgpftanje ben Sebarf p m  
Slufbau nnb £>augpatt ipreg eigenen förperg entnehmen.

©ttoag anberg liegen bie 23erpäitniffe bei ben fog. ®nöiidjen= 
ba tte r ie n  (Bacterium radicicola u. a.), bie namentlicp in ben SBur* 
äetanfepmettungen bieter ©dpmettertinggbtütler, ber Sujernen, Supinen, 
SSicfen, Steearten ufm., p  Kolonien bereinigt gefitnben merben (Slbb. 
21). @ie befipen bie feltfame gäpigfeit, ben freien ©tidftoff ber Sit« 
mofppäre nnb beg SSobeng in ftiefftoffpattige SSerbinbnngen überp= 
füprens), bie nun bon ber SBirtgpflanje aufgenommen nnb p r  Sitbnng

1) 9kan fprtdjt auep roopt oon einer „Sebenggemeinfipaft" im engeren 
Sinne; bod) erfd)eint eê richtiger, biefen Sluëbrud nur im allgemeineren Sinne 
für alle an einer gegebenen Drtlicpfeit miteinanber in irgenbweldjer 58e= 
jtepung ftepenben Organismen p  gebrauchen.

2) Sgl. g ra n f ,  58.: Über bie auf SBurjeifpinbioje beruijenbe Gsrnäprung 
gemiffer 58äume burep unterirbifdfe ijSilge. 58er. ®. 58ot. @ef. 58b. 3, 1885. 
©epap, SB.: 58eitr. p r  58ioIogie ber ÜDhjcorrpläen, gena 1910.

3) Sigt. SB inograbêtp, S  : Sur l ’assimilation de l ’azote gazeux de 
l ’atmosphère par les microbes in: Arch. scienc. biol. B d .3, 1895, Peters- 
bourg.
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tion ©itoeißftoffen Der wertet werben. SSie gai)treic^e SSerfuc ê ergeben 
haben, ift bie (Steigerung ber Samenprobuftion bei ben mit fnöttchem 
bafterien befegten ißflanjen eine gerabep erftauniidje. ©ie ft'nöüchen' 
bafterien feXbft aber finb natürlich in bejug auf ihren Sebarf an fonftiger 
organifdjer nnb unorganischer 9lat)rung auf bie ihnen bon ber 3Birt§* 
pflanze gebotenen Stoffe angewiefen. —  ©rötere SafterienfnoHen mit 
ähnlicher äBirfung finbet man häufig an ben SSurjeln ber (ärlett.

©er ältefte, fdjon bor etwa einem halben ^a^r^unbert entbecfte ga ll 
bon Stjmbiofe betrifft bie innige ^Bereinigung bon Sllgen nnb ißi^en 
p  jenen eigenartigen ©oppelwefen, bie man früher al§ klaffe ber 
g ie r t e n  ben Sllgen nnb ißiljen gegenüberfteHte. SSir wiffen heute mit 
Sicherheit, baff e§ fidj bei biefen fßflansenformen um grüne einhellige 
tilgen (©onibien) au3 ben ©rappen ber SSlaualgen unb ©rünalgen 
Rauheit, bie bon iß ilp rten  berfcpiebener ©rappen (meift Sdjeibenpiljen, 
fettener ®ernpiijen) bicpt umfponnen Werben, ©ie grünen Sligenjetlen 
befi^en naturgemäß bie gäßigfeit ber Slffimitation ber Soplenfäure 
ber Suft, b. i). atfo ber Sßrobuftion bon Soptenppbraten, bie fie p m  
©eii an bie umfpinnenben ^Sitgfäben abpgeben haben, wohingegen bie 
letzteren wieber bie SKgenfäben 
mit ben ber Unterlage entnom* 
menen SDtineralfatjen öerfeijen.
2ludj barf man wot)l annel)* 
men, baß bie geudjtigfeit eim 
faugenbe unb geudjtigfeit p*  
rüctßaitenbe £>ülle ber ^Siljfä= 
ben ben SllgenpHen bie SJlögi 
licßfeit gewäßrt, felbft an folgen 
Drten noch p  gebeihen, Wo 
fie für fidh allein bem ©obe 
burdj 2tu§trocfnen au§gefeht 
fein Würben, ©ewiß ift woßl, 
baß bei biefem „Compagnie* 
gefchäft" ber ^ itj ber bomi= 
nierenbe, bie Siigenjeüen ber 
Imuptfacfje nach al§ 9lrbeit§* 
mafdhinen auSnu^enbe ©eit ift; 
immerhin bürften bie SSorteile,
Weiche bie Sllgen genießen, nicht 
fo gering anpfcfjlagen fein, baß 
man, Wie e§ wohl gesehen



ift, baS SBerbältniS beiber nicfjt fotoo t̂ als Mutualismus, fonbern als
Helotentum (|>etotiSmuS) auffaffen müfjte.

B . M t BB|tei|urt0Ett i»sr 1ßflzn\tn pt östt ^itvtn.
Sn  bem gemaltigen betriebe beS organifdben Sehens auf ber Grbe 

fteijert $flanjen unb Siere fdfon allein infolge ber SSerfc îebenijeit ihrer 
cbemifcben Seiftungen in einem meitgebenben SlbbängigfeitSöerbältniS 
jueinanber. 2 >aj3 bie auf bereits organifiertefftabrungSftoffe angemiefene 
Siermelt ôi)ne bie ^ßftanjentoett überbauet nicht ju  egiftieren Oermag, 
bebarf feiner Weiteren üluSfübrung. 9lber auch ben ißflanjen ertoäcbft 
unätoeifeibaft aus ben fßropffen beS tierifdjen ©toffmechfelS (SDung- 
ftoffe burdb Srfremente unb bureb SSertoefung) unb infonberbeit aus 
ber beim SltmungSprojefj erzeugten Soblenfäure ein mefentlicbcr ®or= 
teil. ®ie Soblenfäure, baS fpauptnabrungSmittel ber ipftanp, ift bes 
fanntlicf) nur in  geringen Mengen (0,4%) in ber Suft enthalten, unb 
toenn ber Gefamtborrat berfelben in ber ben Grbball umgebenben Sit* 
ntofbbäre auch auf runb 3000 SBiüionen Kilogramm beregnet mirb, 
fo mürben bodb öerbältniSmäfjig menige Generationen ber @rbüege= 
tation genügen, um biefen Vorrat aufjupbren, meun nidbt fort unb 
fort neue Mengen freier SoblenfSure entftäuben unb ber Suft toieber 
pflöffen. Stbgefeben üon ber 3erfetpng foblenfanrer M ineralien ber 
Gebirge, ber 3luSbünftung ber 58ulfane, bem SSerbrennen Oou Sohle 
feitenS beS M engen, gefdjie'bt bieS in erfter Sinie burd} ben SltmungS* 
projefs ber fßffanje felbft, mie nicht minber nach ihrem 3ibfterben im 
ianganbauernben SSermefungSprojefj burd) ihren 3  er faß in einfachere 
dEjemifdEje SSerbinbungen.1) Ungleich fcfjnelXer aber erfolgt biefer 3lbbau 
ber boct) fonftüuierten organifdben Serbinbungen bis herab ju r Sohlen* 
fäure, menn bie ^ftanjeu)ubftanj als -JlabrungS* unb Saumaterial in 
ben ¿ ie rfö rp e r übergefitbrt ift, beffen grofje SebenSenergie ja eine 
ungemein fraftige Of^bation ber orgattifdien Sauftoffe beS SörperS 
p r  SorauSfe|ung i>at. ©o merben Sag für 'Sag burd) ben SltmungS*

l) SSie bie gewaltigen Kohlenlager ber (Srbe lehren, führt biefer gerfepunggi 
propfj beS ißflanjenförperS burcpauS nicht immer p r  ooüftänbigen 3Sieber= 
Cpbation beS oon ber ^ftanje burib Slffimilation in ihrem Körper feftge* 
legten KoblenftoffS. M an fönnte baher geneigt fein, infolgebeffen eine all* 
mähliche 3t b nah me beS KohlenfäuregehaltS ber Sltmojphäre im Saufe ber 
©rbperioben anpnepmen, bodE) finb pingenbe 33emcife hierfür nicht bor= 
panben. Sft eg boct) auch möglich, bafj bie aul ber unorganifdjen Stiatur ber 
Suft bauerub pfiiejfenben Kohlenfäuremengen ber ipauptfaepe nach bem burct) 
33ilbung ber ißftangettfot)te bebingten 3tuSfatt bie SSage halten.
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projeß ber Xiere gewaltige SRengen freier ®oßtenfäure ber Sltmofpßäre 
jugefüßrt, biebamt ber ißflanjen Welt unmittelbar wieber jugute fommen. 
3Ran ßat bafjer woßl non einem ¿wifcßen X ier unb «ßflanje ficß ab= 
fpteienben „Kre islauf'' ber Üfoßlenfäure (wie aucß be§ Sauerftoffs) ge« 
fprocßen.

®ocß nict)t biefeS große allgemeine SlbßängigfeitSberßältniS jwifcßen 
Sier* unb ißflansenteicß ift e§, ba§ unS in ber golge befcßäftigen foH. 
SSielmeßr Wirb eS unfere Aufgabe fein, alle bie gaEjtreicfjen Söejießungen 
näßer ju  beleucßten, in  webten bie Siere unb ißflanjen eines befcßränf* 
ten äßoßngebietS als iebcnbe ©injelwefen, als ßanbelnbe unb leibenbe, 
üon ißrer Umgebung taufenbfacß beeinflußte ¡ynbioibualitäten juein= 
anber fteßen.
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I. ¿FftitMidji öfjteßtmgejt jttnrdjen ®ter uni»
1. J^tTaujBttt'rBUrr *) (SPflanäen-fRaubtiere, Sierifcße fßflanjenparafiten).

Unter ben Oon an im a tifcß e r ®oft ficß näßrettben V ie re n  fönnen 
Wir jiemlid) fcßarf ^wifißen «Raubtieren unb sJ3arafiten unterfcßeiben, 
oon benen bie erfteren baS SSeutetier in jebem gälte töten, um eS meßr 
ober weniger ganj ju berjeßren, Wäßrenb bie teßteren im allgemeinen 
baS Streben ßaben, mögticßft lange auf Soften ißreS DpferS ber SRaß-̂  
rungSforge entßobenju fein unb baßer —  wenn überhaupt —  oiel* 
facß nur burcß ißre Überjaßl ober nadß längerer SluSnufcung ben Sob 
beS „SBirtStiereS" ßerbeifüßren. ©ine folcße Unterfcßeibung jwifcßen 
Vieren; wetcße bie iß flan^ enb ire lt töten unb auffreffen, alfo fpflanjen* 
^Raubtieren, unb folcßen, wel(ße nur parafitifcß oon beren Säften 
ober Organen ficß näßren, alfo tierifcßen tpflanjenfcßmaroßern, ift 
auS berßßiebenen (Stiinben nicßt woßlburdfäufüßren. ©S fommt ßierbei 
in ©etracßt, baß, infolge ber geringeren föifferensierung ber ©ewebe 
unb ber geringeren Soialifierung ber Wicßtigften 2ebenStätigfeiten, bie 
SSernicßtung beS 2ebenS ber ißflanje in ber Siegel nicßt fo einfacß ift 
Wie bei ben Xieren; audj ift ju beacßten, baß jaßlrekße ißflanjen, äßnlicß 
ben Stöcfen ber nieberen Xiere, als aus bieten faft felbfiänbigen Qm 
bioibualitäten jufammengefeßt aufgefaßt werben muffen, bie ficß in 
ißren Sdjicffaten gegenfeitig nur wenig beeinfluffen. SRögen baßer aucß 
jaßlreicße Slätter, grücßte, fa ganje gweige etwa eines 33aumeS ber=

l) (Sdfiein, gorfiliiße ßootogie, 33erlin 1897. g ra n t ,  21. S3.: Sie 
tierparaßtciren Srantßeiten ber ^flanjen. 2. 21 uff., «Berlin 1896. gubeicß  
unb «Ritftße: Seprbucß ber mitteleuropaifcßen gorftinfeftenfunbe. 2 23be., 
SSerlin 1896. «Rüßlin, £>.: Seitfaben ber gorftinfettentunbe. 2. 2lufl., S3erlin 
1913.
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nicktet unb begehrt werben, io ift bamit ber Job  beS ©efamtbaumeS 
noch fetneSWegS befiegett; unb feibft wenn ein grojjes PfIanzen;Paub; 
tier, etwa eine ffiuf), bie gefamten oberirbifdjen Seite ber Prüfer unb 
Stauben einer SBßiefe in ihren gewaltigen Plagen berfcfjwinben täfet, 
fo ift bamit nodj lange nicht gejagt, bafj nic£)t atSbalb au§ unterirbifdjem 
SBurjeiftocf neue, iebenäfräftige Schößlinge berfelben Pflanzeninbibi; 
buen hetborfpriefjen. @§ folt burct) biefe |)inweife natürlich nicht ge; 
leugnet werben, baß gewiffe Pflanzen unter Umftänben gerabefo burd) 
übermächtige ©ingriffe großer „Räuber" total bernicEjtet werben fönnten, 
wie bie SBeutetiere ber Raubtiere: ba§ ift ja zweifellos ber galt, Wenn 
beifpielSWeife bie weibenbe Kuh einjährige iß flanken ganz aus bem 
Poben jieht ober abbeißt, ober wenn ber ©ngerling bie Pfahlwurzel 
beS jungen SannenbäumchenS jerfrifet. Pud) offenbare Parafiten fann 
man gewiß unterfdjeiben, bie fid) fogar, ganz wie bei ben Sierfdjma; 
ro|ern, in  ©ftoparafiten (bie Plattläufe, Schitbläufe, ßtfaben ufw.) 
unb in ©nboparafiten (bie SJiinierer, Porfenfäfer, Holzbohrer, Cb ft; 
ntaben ufw.) trennen taffen. M e in  bie angeführten ©jtreme finb burch 
ein foldjeS Heer bort ltnilaffifigierbareu Perjehrern pflanzlicher Stoffe 
oerbunben, baß jeber Perfucf), hier fcijarfe ©renzen zu jiefjen, als un; 
natürlich aufgegeben werben muh-

S)aS O u a n tu m  lebenber Pftanzenfubftanz, baS Sag für Sag bon 
ben Sieren bertilgt wirb, ift ein ganz ungeheures, ba auf ihr ja bie 
©jiftenz ber gefamten Sierwelt mit @infd)tuß ber Raubtiere beruht. 
2BaS eine einzige Herbe Slffen ober gar ©lefanten in  einer Stacht in 
ben Pflanzungen ber Sropen bernidjten fann, wie ber nach P liß iarben 
bon Snbibibuen zähtenbe Heufdhredenfchwarm binnen wenigen Plinuten 
Weite, blühettbe ©efilbe in graue SSüfte berwanbett, ift oft gefdjilbert 
worben. Stber auch tu ©uropa ift ber Pßitb; unb gorftfdjaben ein 
fteljenbeS Kapitel, unb Saufenbe bon OuabratfitometernßanbeS müffen 
einzig unb allein für bie ©rnährung unferes PiehftanbeS bereitgefteKt 
Werben.

SBährenb bie größeren Siere, wie namentlich bie Huftiere unb manche 
Nagetiere unter ben Säugetieren, aber auch bie Heufdjreden borwiegenb 
bie ganze P f la n z e  ober bod) beren faftige Seile bekehren, pflegen 
fidh bie fleineren, bon ben Pögeln bis herab Zu heu Sufeften unb 
Sd)necfen, mehr zu fpeziatifieren, inbem fie halb biefe halb jene C r ;  
gane ber Pflanze als Pahrung beborzugen.1) Sdjnecfen, Paupen,

1) Pgl. Siteratur auf @. 31, ferner: Kaltenbach, g. : $te Pflanzen; 
feinbe aug ber Klaffe b. gnfeften, Stuttgart 1874. SRipema P o ä , 3 .: Sterifcße 
Schüblinge unb Pöklinge, Perlin 1891.
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SíattWefpenraupen, gaí)íreicí)e fä fe r uttb bereit Samen haben eg oor* 
neE>mtid̂  auf bie S lä t t e r  ber Sflangen abgefeljen, wobei nicht feiten 
bon ben eingelnen Slrten nur gang beftimmte ißflangenfpegieg gum grafe 
auggewählt werben Sllg Serwüfter ber Stabelwalbungen fennen w ir 
bie kauften ber -Könne, ber goríeuíe, beg fiefernfpinnerg, be§ ííiefern- 
fpannerg, ber fiefernblattWefpe unb bieler anberer, alg ^erftörer be» 
Saubeg ben SJtaiiäfer, bie 93tattfäfer unb bereu 
Sarben, bie Staupen beg Sucfeenfpinnerg, beg 
©olbafterg, ©chWammfpinnerg, ©idjenprogef* 
fiongfpinnerg ufw. Sin unferen Dbftbäumen 
freffen bie Staupen beg Stingelfpinnerg unb 
beg ©olbafterg, an unferen f  ohlpflangen bie 
ber SBeifelinge unb ber f  ohleule. ©amen unb 
g r ü ß t e  Werben namentlich non dielen Sö* 
gefn berfpeift, wie Stufe* unb ©icpeífeafeer, fern* 
beifeer, freugfcfenabel, Siftetfinf, ®roffetn 
(Seerenfrücfjte), Wäljrenb bag fteer ber gn* 
feiten mehr fchmarofeenb in beren innerem 
lebt, wie bie befannten SSicfíerraupen unferer Slpfel, S im en unb ißflau* 
men, bie fiarüen ber firfdjenfliege (Spilographa), beg tpafelnufeboljrerg 
(Balauinus), beg |)imbeerfäferg (Byturus), ber ©rbfen-- unb Sinfenfäfer, 
beg ©etreiberüfelerg (Calandra), beg „ f  leefpi&mäugcheng" (Apion), ber 
SEBeigengattmücfe (D iplosis) ufw. beweifen mögen, ©elbft eine ©attung 
ber gaben Würmer (Tylenchus tritic i) íjat ficfe bag gnnere beg ©e* 
treibeforneg (Slbb. 22) gum Slufentfealt augerfefeen, wie benn neben ben 
reifenbengrüßten auch bielfad) ber S lü te n b o b e n , bie S lü ten *u n b  
S la t t fn o fp e n  (groftfpanner, Slütenftedier ober Anthonom us) bon 
tierifcfeen©chmaro|ern befallen werben. Sin grünen © tengetorganen 
wie aucfe an ben Slättern unb gweigen faugen bie Slattläufe, ©¿hilb* 
laufe, ^itoben, SBangen, an oberin ben p a lm e n  häufen bie§effenfliege 
(Cecidom yia destructor), bie (palttt fliege (Chlorops taeniopus), bie 
©tengelöldjen, im inneren ber 3  fre i ge bie Sarben bieler Sodfäfer, 
©efien, SBidler ufw. S e r fefte ©tarnm wirb bon berfdpebenen Sorten* 
unb ©plintfäfern, ben Socffäfern, Stüffelfäfern (bie auch oft Stinbe 
nagen), tpolgbofjrern (Anobium ), SBeibenbohrern, £>olgWefpen heimge* 
fucht, unb nicht geringer ift bie 3 ai)t berer, bie, Wie bie ©ngerlinge, 
bie SJtaulwurfggriüe, bie Steblaug unb anbere SBurgelläufe, bie ©aat* 
fd^neHiäferlarben, bieStoiebelfliegen (Merodon, Eum erus, Anthom yia), 
SKöhrenfliegen (Psila  rosae), Stabiegdjenfliegen (Anthom yia radicum), 
bie Stübendlchen (Heterodera schachti) ufw. ufw. ben un te r i r  b i fájen
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O rgane n  ber ^ftanje ju  Seibe gefeit. SJtit einem. SSort, e l e^iftiert 
feine ißfianje, fein ißftanjenorgan, ba l nidft bon irgenbtnelcfjen Zieren 
a l l  Staßrunglqueße begehrt mürbe.

©ine befonbere ©rtoähnuug oerbienen an biefer ©teile bie © a lte n 1) 
ber ißflanjen unb ihre ©rjeuger. SSereitl im I. Zeile biefel SBerfchenl 
mürbe auf bie große $ah l ber Zierformen ^ingemiefen, roeíáje foidEje 
©alten ijerüorrufen, unb jmar, mie e l nach neueren Unterfud^ungen 
roenigftenl bei ben ©nßroefpen fcheint, burch ben 3feij, ben ba l ©efret 
ber 9JfaIpighifcf)en ©efäßc ber Saröeu auf bal ißflanäengemebe aulübt. 
Z)a e l fidj um eine SBuctjerung bei teueren hanbelt, oon ber bie Sarüe 
fiel) nährt, fo merben mir nicht umhin fönnen, bie ©aßeutiere a l l ecf)te 
vßarafiten ber ißflanjcn in Stnfprucß ju nehmen. SSal aber bie ganje 
@rfd)einung oom ^ ara fitilm u l irennt unb faft an ftjmbiotifdje S3er; 
hättniffe gemahnt, ba l ift bie nterfmürbige Zatfadje, baß nicfjt menige 
^ftanjen an ihren ©aßen, offenbar §um Stufen bei im inneren ber* 
borgenen ißarafiten, ©ct)u|üorrid)tungen gegen ben Singriff oon geinben 
aulgebitbet haben. hierher gehört bie oft feßr harte äußere Stinbe oieter 
©aßen, bjm.eine innere ©teinfdficht um bieSSohnfammer(Cynipskollari, 
tinctoria ufm.), bie Häufung bei bitteren ©crbftoffel, bie ißrobuftion 
tanger, oftÄlebftoffe abfonbernbergoanfengebitbe(Rhodites rosaeufm.), 
bie Slulfcßeibung Oon ^mnigfäften (Cynips quercus mellariae ufm.) 
ju r Slntocfung üon Sltneifen a l l  ©chu^garbe uff. SBoburd) bie^ftanjen 
ju r tperoorbringung berartiger @chu|üorrichtungen üerantaßt mürben, 
entließt fiel) unferer Kenntnis. Sfur in einjetnen gäßen fcheint bie 
©aße ber ipflanje Oon bireftem Stufen ju  fein, mie 3. S3. bei Poa ne- 
moralis, mo fie 33eranlaffung jurS itbung oon SBurjetn an ben ©tengel* 
gtiebern unb bamit bon neuen ©tecftingen gibt.

SBie bie ißftanjenmett bei feften Sanbel, fo ift auch bie bei füßen 
unb bei ÜDleermaffer! ber Slulnufjung burdf bie Ziermett aulgefeht. 
■¡Namentlich fommen hierbei bie einjefligen niebereu Sttgen in 93etracf)t, 
bie im Sfteere, bei bem oößigen gch^n fonftigen ^ftanjeníebcn! auf 
hoher ©ee, a tl bie eigentliche © runbtage unb öueße ber gefamten 
Sormenmannigfattigfeit bei m a rin e n  Z ie r te b e n l ju  betrachten finb. 
SJtögen bie erften SSertitger biefer fDthriaben üon ZJiatomeen, Z e lm P  
biaceen, ißeribineen, D lciflarien ufm. auch mifroffopifche ißrotojoen, 
9fäbertieröE)en, Sarüen unb üor aßem ©ruftaceen (©opepoben, ©labo?

1) S8gi. füfter, ©.: Z ie  ©affen ber tßflansen, Seidig 1911, fotoie Stoß,
Zie fßffanjengatfen (Gecibien) 9Jtittel= unb Storbeuropal, gena 1911. —  @rö= 
ßere SBerte über ©aßen ftnb fobann noch oon § o u a rb , ¡p ie ro n ß n tu l, 
t ie f f e r ,  9tübfamen ufm. beröffentlicht.
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$ie Stere al§ tßflangenfreffer. Schußmittel ber ißflangen 43 
cereit) fein: fie bienen toieber größeren gur ÜJialjrung, ben gloffenfüfjern, 
Vielfüßern, ¿¡ungfifdjen, $eriitg§arien uftt)., bté fchließlidj, unter ©in* 
fdfjaltung oft nod) weiterer .ßtoifchenftufeu, auch ber Slppetit ber größten 
unb gefräßigften unter iljnen, ber SSale unb $aie, befriebigt toerben 
fann.

Vurg ^erüorge^oben mag noch toerben, baß bie fßftangen infolge 
ii)re§ geftgemurgeltfeing bielfad) aud) rein m edjan ifd je  Schäbigungen 
feüenê ber ®iere erteiben, toie fotd̂ e in ähnlichem SJiaße bei ben Sieren 
nid)t anncUjernb gu beobachten finit. SBüt)Îmâufe unb SJiaultoürfe ent* 
blöden bie garten SBurgeln oom ©rbreid), i)inbern beren ffunftion unb 
bringen fie gum ©introefnen SSo ein ïïihinogeroê. eine Süffel* ober 
©tefanten^erbe hintritt, ba toädjft, fogufagen, fein ©ra§, unb audj bie 
Sîeiijer, Vormorane, Stäben ufto. fönnen burd) bie 3Jîaffenf)aftigfeit 
beê Vote» ifjrer £orftfolonien bie oon innert befiebeiten Säume ernftlid) 
fchäbigen. ©iner befonberen ©rtoähnung bebarf l)icr auef) ber Siber, 
ber burdt) gälten ber Säume für feine ®eid)bauten gange Sid)tungen 
in ben Urtoälbern gu fd âffen oermag.

a) Sdjub- unb srrutpnittel ber flflanjen gegen bie Stiere.1)
®ie ©rfenntniê, baß bie fßflattge ber in§ Unermeßliche gefienben 

Siuêbeutung burd) b ic.îie re  im Saufe bon 3af)rmiIIionen nidE)t reaf* 
tionêloë gegenübergeftanben hat, fonbern in ber oerfdjiebenften SBeife 
mannigfache Sdjußmittel auêbitbete, bie fid) in bieler Segießung ben 
früher befprodljenen Schuhmitteln ber Seutetiere an bie Seite fteHen 
taffen, ift berl)äitni§mäßig jungen ®atumê; fie hat unê baé Serftanbniê 
einer fÇüïXe bon ©inrid)tungen unb ©rfeßeinungen be§ bflanglidßen Dr* 
ganiêmuê erfd l̂offen, beren Sebeutung bi§ bahin bottfommen rätfel* 
haft erfd)ien.

9iatiirlidß toerben mir bei ber im Soben tourgetnben fßflange eine 
gange 9îeiÉ)e bon M itte ln  faum entmidett finbeit, burdh toelcße ba§ 
Seutetier feinen Serfotgern gu entgehen ftrebt. So  üor allem bie g ludßt 
unb baê S e rfte d , ba eben bie höhere ißflange au ben Stanbort ge* 
bannt ift unb auch, infolge ihrer Slbßängigfeit nom Sicht, nidjt einmal

1) S3gl. Grrrera, S.: Un ordre de recherches trop négligé: L ’effica­
cité des structures défensives des plantes. Bull. Soc. Roy. Bot. Belgique 
X X V , Bruxelles 1886. f e r n e r  b. ü lia r ita u n , 91.: $ ie ©cßußmittel ber 
Slüten gegen unberufene @äfte. 2 9lufl. Snnêbruct 1879. Ü iäuber, 91.: ®ie 
natürlichen Schußmittel ber tHinben unferer einheintifeßen §olggetoäd)je gegen 
Sefcßäbigungen burd) bie tnt Sßalbe lebenben Säugetiere. Senatfcße 3eit= 
fd)rift 46,1910. S ta h l,® .: ißflangen unb Schneden. (Sine biologifdje Stubie 
über bie Schußmittel ber tßflangen gegen Scßnecfenfraß. 3ena 1888.



imfianbe Wäre, ott befonberg üerftedten Örtlicfjfetten, tote .<pöf)ien ufto., 
i£)t Safein gu friften. Sn  getoiffem Sinne Iäf?t ftcf) inbeg tootji ber 
ungugängliche Stanbort öieler ißflangen an fteiten gelgtoänben unb 
SRauern ber gtucht üor ben getnben üergieidjen, unb aud) ba§ naraent- 
lief» bei fioiggetoächfen übliche £>inaugtoachfen über bag ©röhenntah 
ber Sanbtiere fönnte man alg toirffamen Schuh ber in ben fronen 
enttoicfelten Sßiätter, Stüten unb Stückte anfefyen, toenn rticijt bie Rot 
beg Safeing gahllofe Siere infotgebeffen mit £>ilfgorganen auSgeftattet 
^ätte,bie eg ifjnenalg^letter* unbglugtieren ermöglichen, ihr9M)ruttgs= 
bebürfnig auch in  jenen luftigen Regionen ber Saumtoipfel gu befrie* 
bigen. gubem tft nicht gu üergeffen, bah für bag ^nmmelanftreben ber 
ißftange jebenfaüg nod) ein anberer gaftor bon mahgebenber Sebeutung 
toar: bag Sebürfnig, im Kampfe mit ben fonfurrierenben SDiitpflangen 
bie affimilierenben Drgane möglichft unbehinbert bent für ben Efiemigi 
mug ber Rftange fo unentbehrlichem Sichte bargubieten. — SSenn in* 
folge beg Sidjtbebürfniffeg ein Sichoerfieden ber gangen ißflange auch 
unmöglich ift, fo hat fie eg bod) bielfad) errei«t£>t, bah toenigfteng toich= 
tigere Seile, toie bie alg Rahrunggfpeidjer bienenben ^toiebeln, ft'nolten 
unb Sitjijome im Sdjohe ber ©rbe geborgen finb. 2luch bie grüßte 
reifen gutoeilen unterirbifd), fei eg, bah nur biefe eine Slrt oon @rb* 
früchten ergeugt Wirb (Geokarpie), toie bei be* ©rbnufj unb anberen 
Sßapilionaceen (ügl. S . 11), fei eg, bah baneben auch noch oberirbifdje 
grüdjte gur ©nttoidelung fornmen (Amphikarpie), toie bei manchen 
SBiden (Y ic ia  angustifolia, lutea, narbonensis), fßlatterbfen, Schaum^ 
irautarten (Cardam ine chenopodifolia ufto.). S e i manchen Slrten fann 
gtoeifellog aud) bie 21nfiebelung in bidjtem ©eftrüpp unb in §eden, 
ober bie SergefeUf^aftung Saufenber oon gnbioibuen alg Stquioalent 
beg Sidjoerftedeng ber Siere betrachtet toerben.

SBeit beffer laffen fich ben biegbegüglichen Verhältniffen im Sierreich 
biejenigen Einrichtungen ber ißflange an bie Seite [teilen, bie bagu 
bienen foHen, bur<h © in to ir iu n g  au f bie S in n e  ben Sieren bie 
Suft gum greffen gu nehmen.

Schon ber ©eruch fpielt hierbei eine nicht untoefentliche SitoCie. S ie  
ätherifchen Öle öieler Sabiaten unb UmbeHiferen, toie ber Salbei, beg 
Shpmiang, êr Saüenbel, beg gend)el, ^orianber, bie ÜlUplüerbinbungen 
beg fiUobiauch§, ber $toiebeln, bie toibrigen Slugbiinftungen beg |>anf, 
beg Sted)apfeig, beg Silfenfrauteg, beg Schierlingg, ber öfterlugei unb 
gahtreicher anberer ^flangen finb toohl geeignet, eine SRenge nahrungg^ 
gieriger geinbe abgufchreden.

Roch üerbreiteter finb bie mannigfachen Vorrichtungen, toelche bem
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fre ffettbett Diere ben Sippetit Derberben folien. 5m  allgemeinen taffen 
fi<h biefe Sd)UhmitteI in  ntedjanifdj toirfenbe unb in <f)entifdE)e 
unterfcheiben. ,gu erfterer (Gruppe gehört junächft f(f>on bie bicEe fefte 
Sforirinbe, mit m e lie r bie fßflanje ältere ülctjjenorgane umgibt unb 
ba namentlich bie jarte íSdmbiumf chichi ató ben S i |  ber roichtigften 
Seben^funitionen ju feh len  oermag. Sluch bie fefte S u ticu la rfd p ch t 
ber leberartigen, immergrünen SBIätter toirb in gieicEjer SBeife bie 2ln= 
griffggefaljr herabminbern. 93or allem aber ertoeifen 
fi<h reichliche Siftlagerungen ton ® ie fe lfäu re  unb 
Ä a lf f a l j e n  in bie (Setoebe ató toirifamfier Schuh 
gegen ba§ ©efreffentoerben. (So toiffen m ir in bejug 
auf bie reich mit ®iefelfäure beíabenen Schacf)teU 
{jalme, SRiebgräfer unb mancher ©räfer, baff fie tom 
Seibeüiet) oerfdjmäht merben, ja ba§ S3orftengra§
(Nardus stricta) mit feinen ftedjenben 93lättern toirb 
üon ben ®üheu ber Sllpentriften fogar Oorfidjtig au§* 
geriffen, et>e fie fich bie bajtoifchen fpriejjenben Äräu= 
ter unb jarteren ©räfer ju  (Semiite führen. 3Rit 
®alffaljen finb manije fßflanjen, toie namentlich ge« 
tüiffe Steinbrecharten (Saxifraga aizoon, mutata, 
cotyledon ufto.) unb Erysimum*Strten bergeftalt be= 
laben, bafj biefelben ató ftarre ißtättdjen auf ber Oberfläche ber S3Iätter 
jutage treten. SÖBeit häufiger aber finb bie fog. fRaph iben, b. Jj. fieine, 
nabelförraige JS'riftällchen au§ ojaifaurem ®atf, toelche bünbeltoeife im 
inneren ber fetten lagern (2Ibb. 23) unb, toie bie (Erfahrung lehrt, bie 
Schleimhäute ber fie freffenben Diere üertounben. Unter ben Difottp 
lebonen erfreuen fid) befonberä bie fRubiaceen, b. h- bie SBalbmeifter* 
unb Sabfrautarten, ber SBeinftod, bie SBeibenröschen (Epilobium , Oir- 
caea, guchfien) biefeä Schußes, unter ben SRonofotíflebonen bie fRohr* 
íotben, ber 2lron§ftab, bie Salla, bie Ordjibeen, Sdjneeglödchen unb 
Oiele anbere .Stoiebetgetoächfe. IRamentlid) Schneden jeigen nach ben 
Unterfuchungen S t a h l  § gegen ben ©enujj raphibenreidjer fßflanjem 
teile bie ftärifte Abneigung, aber auch Kaninchen gingen nach *>eren 
Darreichung jugrunbe, unb felbft ber SRenfd) oerfpürt nach bem (Senufj 
be§ 9Iron§ftabe§ ein heftiges SSrennen ber Schleimhäute.

$u  ben cf)emif<hen SRitteln, burch toelche bie fßflanje fich Oor bem 
(Sefreffentoerben ju  fdjühen fudjt, gehört ein ganje§ Sírfenaí ber Oer? 
fchiebenften Subftanjen, bie un§ jum nicht geringen Deile ató toiri« 
fame SIrjneiftoffe unb @ifte geläufig finb. Slufferorbentíidj oerbreitet 
ató SIppetitóoerberber be§ pflanjlichen ©etoebeä finb bie oerfd)iebenen
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® erb fäu ren  mit iprem gerben, zufammenziepenben ©efcpmad. Unfere 
(Sicßert, E3irfen, Pappeln, @rten finb reicß baran, aber aucp im Due* 
bracpopotz, in  ben Sumacparten, in ber Kntecpu=3)limoie, in ber Spina* 
rinbe, im £ee nfm. finben fidß große SJtengen banon. ®urcp ißre Säure 
fepreden ab ber Sauerampfer, ber Sauerfiee, bie Segonien. ®ie ätße* 
rifcpen D ie , bie zugleicp aucp ftarfen ©erucp ju oerbreiten pflegen, 
ben gnfeften aber nicßt unangenepm ju fein fcpeinen, mürben fdßoit 
oben ermäpnt; fie finben ficß namentticp bei nieten Sippenbtüttern, 
®otbenpftanjen unb S'reugblütlern, fobann aucp im SEBatbmeifter, im 
9lucpgra§, in ben Hamiden, bem Rainfarn, bem Kampferbaum ufm. 
SS itte rfto ffe  fcßitpen bie ©njiane, ba§ Xaufenbgüibenfraut, bie Elr* 
nica, Preiselbeere, manche fpapnenfußgemäcpfe, bie garne, Sebermoofe 
ufm., © tp fo fibe  bie Etacptfcpattengemäcßfe, ben Singerput, bie Etie§* 
tourz, ben Kalmu§, bie Sinbeere, bie bittere SJianbet, ben Kirfcptorbeer 
unb niete anbere. -Kicpt minber nerbreitet finb bie E ltfa to ib e , zu 
benen ja niete ber ftärtften Pflanzengifte gepören. ©rmäpnt feien pier 
nur bie Eltfatoibe ber Eianuncutaceen (Caltha, Aconitum ), ber äftopn* 
gemäcpfe (Papaver, Chelidonium ), ber Elaeptfcpattengemäipfe (Xabaf, 
Sottfirfcpe, Steepapfei, 33itfenfraut), be§ Scpiertingä, ber fperbftzeittofe, 
ber Kräpennuß (Strychnos nux vomica), neben benen aucp bie ÜDiitcp* 
fäfte nieter (Supporbien (z- 33. be§ SRanzanidenbaumeS Hippom ane  
SübamerifaS) at§ giftig zu nennen finb.

3 u bemerfen ift bei biefen mecpanifcpen unb cpemifdßen Stoffen, 
tnelcpe ba§ Pftanzengemebe nor ben Eingriffen ber Xieve fdjüpen fotten, 
baß fie fämtticp fe inen  nottfom m enen Scpup gemäprcn, fonbern 
nur bie große äJiaffe ober gemiffe (Gruppen non Vieren abzumepren 
nerniögen, mopingegen anbere fiep niept ober faum in ipren Eingriffen 
ftören taffen. ®ie§ gilt beifpiet§meife non ben burep Stappiben (na* 
menttidp gegen Scpneden gefepüßten) Sabfrautern, bie mit SSortiebe 
non gemiffen Scpmärmerraupen (Sphinx galii, elpenor ufm.) gefreffen 
merben; bie§ g ilt aber audp für bie fureptbarften Stifte, bie ba§ Pflanzern 
reiep pernorzubringen oermoept pat, »nie benn z 33. bie Seeren ber 
Smttfirfcpe opne Scpaben non ben Stmfetn unb ®roffeln, beren S3tätter 
non einem ©rbflop (H altica  atropae) nerjeprt roerbeit, unb fetbft bie 
Kräpennuß mit bem fepredtiipen Strßcpnin in ben Elagpornnögetn ipre 
Siebpaber finbet. ®ennocp bürfen mir anttepmen, baß ber ber Pflanze 
nötige ©<puß burep biefe „Elnpaffungen" einzelner Tierarten fetbft an 
fonft töblicp mirfenbe Stifte niept itluforifcp mirb, ba imtnerpin bem 
Elnfturm ber S to ffe  ein liege t borgefepoben ift, unb bie Qnbinibuen 
einer Elrt niemals in foteper Stenge auftreten, baß fie baS gortbeftepen
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ber ^ flanjenart —  unb hierauf fomrnt eS an —  burd) it>r greffen 
gefäljrben fönnten. ©djon lange oor ber SluSrottung ber Ŝflartge mürben 
bie auf fie allein angemiefenen Stere in furcfjtbarfter SBeife burd) 
SlaljrungSmanget bejimiert inerben (©elbftregutierung).

©rmäljnt fei fd t̂ießtid̂  nodj, baff manche ber burcp ©iftftoffe ge« 
fdjüfcten ißflanjen, gan§ mie gemiffe Stere, nun aud) „SBarnfa rben" 
auSgebilbet jn ijaben fdjeinen, um fid) ben ^ftanjenfreffern leichter 
ienntlid) §u madjen. SJian rechnet pierper bie ©diarlacpfarbe ber Sfeffer* 
fc ôte (Capsicum ), ber Seeren beS ®eEerljalS (Daphne), beS fliegen* 
pitjeS, mancher ©allen, bie roten glede beS ©djierlingSftengelS toie 
beS betäubenben ®älberfropfeS. 83on ben S “ hanern erjäfilt man, bafj 
fie it)re Sider burd) eine tpede rotbtütiger ißflanjen gegen SSilbfdjmeine 
§u fe tten  pflegen.

Stud) bie a d) a £) m u rt g meljrijafter ^ßflanjen feitenS Ijarmlofer unb
ungefcfjü£ter formen, eine 2lbroel|rmet£)obe, bie mir ja bei ben Sieren 
als üülimicrt) fo mannigfaltig entmidelt fatjen, ift jumeilen unöerfenn; 
bar (Lam ium , Cam panula trachelium), mie benn ja fdjon ber SolfS* 
munb bie grofje Sif)ntic^feit gemiffer Sippenblütler mit ber meijr^aften 
Srenneffel burd) bie 33ejeid)nuttg „taube Sieffel" djaralterifiert l>at 
Sem giftigen gliegenpilge gleicht ber moljlfdjmedenbe Siaiferiing, ben 
giftigen ÜJ£ild)iingen (Lactarius torminosus) ber Eöftlidje Sieiäfer (L. 
deliciosus).

SBaS nun beS meiteren bie S ru $ m it te t  ber ffSfianje betrifft, fo 
mürbe auf bie fefte Sorfenpanserung ber fjoläftämme, bie bide ©uti* 
cuXarfd îd t̂ ber immergrünen Sichter fd)on bei ben ©dju|mitteln gegen 
baS ©efreffentoerben ijingemiefen. lunjugefügt mag fjier nur merben, 
bafj ebenfo and) ¿aptreidje grüdjte unb ©amen (tpafelnufj, Söalnufj, 
^ofoSnujj, ©amen ber Seerenfrüdjte) burdj aufjerft fefte unb miber* 
ftanbsfäfjige ©djalen oor ber ¿auptmaffe iprer geinbe gefdE)ü̂ t finb. 
SBeitauS bie päufigften Sruijm ittel aber eriennen mir in Silbungett, 
meldje, nad» Slrt beS ©tac£ieifleibe§ ber ©eeigel, ^get, ©tadjetfdimeine 
ufm., baju bienen, baS angreifenbe S ie r ju oermunben unb bamit 
rüdjufdjreden. S ie  SJtannigfaltigfeit ber SluSbilbung biefer S o rn e it ,  
© tade ln ,© ted jbo rften , S ren n lja a reu fm .ift aufjerorbentlid) grofj, 
unb ebenfo bie 3atjl ber ißflanjenformen, bie fid) biefer Stbmeljrmittel 
ju  erfreuen paben. Stamentlid) ©teppen* nnb SSüftengegenben, in benen 
infolge ber Ungnnft ber flimatifdien SSer^ältniffe bie fpärlicijen Slätter 
eines befonberen ©djujjeS bebürfen, finb reicp an foldjen ©tedjpflanjen; 
nadj © tapf befi|t j. S . allein bie g lora üon Qran nid t̂ meniger als 
500 ©pejieS berfelben. Stuwer grüßten (edjte Saftanien, Siofjfaftanien,
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«StedEjapfet ufm.) bebürfen befonberä bie grünen, faftigen Seite ber 
ß̂flange, bie Blätter unb grünen Stengel, be§ @cE)u|e§, unb ¿mar tarnt 

ntan im allgemeinen unterfdjeiben jmifchen Drganen, bie ihre eigenen 
SBaffen tragen, unb fotdjen, bie nur öon anberen, hornigen ©ebitben 
benachbarter Seite gefeh lt toerben. Son ißftanjen, bie ööttig ber grünen 
Stätter entbehren, bereu Slffimilation atfo burd) grüne ©tengetorgane 
beforgt rnirb, finb bor altem bie ©acteen unb baumförmigen ©uphor* 
bien mit ihrer au§ umgetoanbelten Stättern gebitbeten SornenbetDaff* 
nung, fobann bie Ruscus *2trten, getoiffe ©pargetarten (Asparagus 
horridus) unb bie fübamerifanifdien ©ottetien p  nennen. S ie  Stätter 
fetbft finb, tno fie auftreten, (läufig nur burdj eine ftedjenbe botcfjartige 
Spitze gefcbiütjt, fo bei bieten Juneus*2lrten unb ©räfern, mannen 
Sempervivum, ben Yucca ufto.; bei pf)lreid)en ©räfern unb Stieb* 
gräfern finb bie beiben ©eitenränber burd) ©intagerung üon liefet* 
fäure fc^arf unb fdpeibenb gemalt, ober fie ijaben bie ©efialt einer 
ftadietigen ©äge angenommen, mie bie ber Slgaoen, Srometien, Sltoe 
unb ber in unferem ©üfjmaffer tjeimifcEjen SBafferatos (Stratiotes). 
©efjr djarafteriftifch ift bie Sebornung ber Stätter unferer Siftetarten, 
Dieter ©otaneen, be§ Acanthus ufm., mo auffer ben bornfpi^igen Statt* 
gipfeln oft auch auf ber giädje Sornen p r  SluSbitbung gelangen. SJcit 
einfachen ©tedjborften begnügen ficf) bie Staubblätter, mie ber Stätter* 
fopf, ber Seinmell, ber Soretfd), unb nod) mieber anbere miffen fidj 
burd) b itten §aarfitj (Yerbascum, Stachys * Slrten) bem Singreifer 
unangenehm p  machen. 3u  ben Sftanpn, beren Stätter unbemefirt 
finb, aber burdj fie überragenbe Sornen ber berholsten $meige gefc£)ü|t 
merben, gehören biete unferer £>edenfträud)er, ber ©cblebborn, ber 
SBeiffborn, bie Serberi|e, ber ©anbborn (Hippophae), biemitben Stpfel* 
unb Sirnbäume unb manche Genista* unb C y tisus * Strten. S e i ben 
SJiimofen giehett ficf) bie Stätter burch gufammenilappen unb 2lbmärt§* 
biegen gerabep unter bie nun frei h^rborftarrenben Sornen p rüd . 
©inen Übergang jmifdjen beiben ©nippen bitben gemiffermafjen bie 
(ßalmen mit ihren ftacfieiigen Stattftieten. S e i ben Stofen unb Srom* 
beeren finb oornehmlidj bie ©chöfjtinge fomie audh bie grünen Stengel* 
Organe mit Stacheln befejjt, unb bei ber Slfagie (Robinia) fi|en am 
©runbe be3 StattftielS gmei p  Stacheln umgemanbette Stebenbtätter.

S ie  bi§her betrachteten ©tedforgane ber ißflanje gleichen ben ein* 
fachen Stiletten ber Seeigel, ¡3get unb ©tachetfdjmeine; aber audh Sor* 
ridhtungen, bie fid) ben im Sierreiche fo öerbreiteten © iftm  affen  —  
ber Serbinbung oon ©ift unb Solch —  an bie ©eite [teilen taffen, 
finb int Sflanpnreidje nicht eben fetten. Son einheimifchen gormen

4 8  B. $ te  Schiebungen ber ^fianjen p  ben Steren



@d)uj}= unb Srupmtttel bei ^ffanjen gegen Säerfrafj 49 
gehören ^ierijer aüerbingS nur b ie© renne ffe ln , bereit ©rennhaare 
(2lbb. 24) beim SIbbredhen mit feiner glaSfplitterartiger ©pifce in bie 
SBunbe bringen unb babei einen brennenben, Slmeifenfäure unb ein 
giftiges ©njpnt entfjoitenben S a ft auSfiiefjen taffen. S o lp e r Steffeln 
•fennt man bereits über 100 Sfrten, bie §um £ e il meit gefährlicher 
mirlen, als bie einf)eimtfcf)en Sonnen. SGßirb bocp beifpielsmeife bon 
ber fabanifchen U rtica  Stimulans berichtet, bafj iifr ©tid) 
fogar ©tarrframpf erzeugen iann, unb bie U rtica  uren- 
tissima bon Sirnor fott jahrelang bie mütenbften ©ctjmerjen 
berurfactjen. Sieben ben Steffeln finb bann noch bie gefürdh* 
teten ©rennminben (Soafaceen), bie in etma 100 Slrten 
im tropifdpen Slmerifa berbreitet finb, mit äljnticijen ©on 
ridjtungen tierfehen. Slnbere ©flanken, toie bie ©rennpalme 
(Caryota), bie ßuderpalme (Arenga), ber ätpiopifdie Sßfef̂  
ferbaum (Habzelia), ber llpaSbaum (A ntiaris toxicaria) 
uftb. finb burcf) ©remtfäfte gefdjüfct.

©onSntereffe ift es, bafj manche ©flanken iljreSlbmehn 
mittel nur bis ju ber £>öl)e entmidetn, bis ju  m e lie r bie 
SBeibetiere baS Saub ju erreichen bermögen. ©o ift es bei 
ben töilben ©irnbäunten unb Prunus*2irten mit ihren .gmeig* 
bornen, fo aud? bei ber Stechpalme, beren ®ronc bornenlofe ©lütter 
trägt.

©in a b fo lu te r  ©d)u| toirb natürlidh aud) burd) bie SluSbilbung 
bon SSaffen nicht erreicht. SSiffen mir bodE), baff ber ©fei felbft bie 
ftadjligfte N iftel ntd̂ t oerfdimäht, bafs bie bermilberten ©ferbe ber 
mepitanifcpen Steppe bie ftachelftarrenben ShaftuSjmeige mit ben §ufen 
abfcplagen, um an bem auStretenben ©aft ben ®urft ju  löfdjen, unb 
baff bie Staupen beS Keinen Suci)S gerabe bie Sieffelblätter tro£ ihrer 
©rennhaare ju r Staljrung mahlen.

SBenn bie jule^t betrachteten ©dhuhmittel bormiegenb ber SIbmehr 
ber großen ©flanjenfreffer bienen, fo fennen m ir enblidfj nodh eine 
Sieihe bon ©inridhtungen, meldhe auSfdjliefiltch gegen baS |>eer ber 
ungef lü g  eiten S n fe ite n  unb baS ©mporflimmen berfelben am 
©tengel gerietet finb, bornehmlidj mohl, um biefe ju  berhinbern, 
fidj beS in ben ©luten für anbere $mede auSgefchiebenen Königs ju  be= 
mächtigen. Sb  etrfter Sinie iommen hiev tptnberniffe in ©etracht, bie 
meift unter ben knoten ber ©tengelglieber angebracht finb, unb bie 
entmeber aus einer 3one ftarrer, abmärtS gerichteter © orften be* 
ftehen (Galeopsis), ober aber aus einem $ te b r in g e , ber ganj ben 
ßeimringen ber gorftleute unb Dbftjüchter entfpricht unb am beften



bei ber ißec^neiie (Lychnis visearía), aber au cf) bet Silene viscosa 
ttttb nutans, Robinia viscosa ufm. zu beobachten ift. Statt be§ Stengel* 
rütgeS firtb oft auch ©runbblätter (Prím ula  glutinosa, viscosa), Saub* 
blätter (Senecio viscosus) unb fpodjbiätter nebft Selchblättern (Collo- 
mia, Oerastium glutinosum  ufto.) fiebrig, ober eilt SBacfjäüberjug 
be§ Stengels berßinbert ba§ ©mporflettern (S a lix  daphnoides). Slucß 
Sfotierung ber oberett Stengelglieber bureß ÜBafferbeden, bte bon 
ben am ©runbe miteinanber bermachfenen gegenftänbigen Bfättern 
(Dipsacus, Silphium , Gentiana lutea) ober burcf) Blattrofetten (Bro* 
meiiaceen) gebiibet toerben, ift nicfjt feiten, unb ber beim Sa la t au§ 
ben Blattfiielen ft^on bei leifefter Berührung auStretenbe ä ft ilcß fa ft 
ift geeignet, bie emporfriedfenben gnfeften feftjufeimen. —  Sehr man* 
nigfadje Vorrichtungen jum Schuß ber inneren Organe hat bann auch 
bie B lü t e  fe lb ft aufzumeifen, fei e§, baß fie ben Sugang jUm Qnne* 
ren ober hoch ju gemiffen Seilen burdj bie §orm unb Stellung ber 
Blumenfrone, bgm. bureß bie Stellung ber Blütenteile jueinanber er* 
feßmert, fei e§, baff fie befo obere fpaarbididjte (M enyanthes, Thymus), 
reufenartigef»aarringe (Lam ium ,Stachys, Borraginaceen) ober Scpup* 
pen (M yosotis, Lithosperm um , Omphalodes ufto.) unb ¿öefer (Gale* 
opsis) ju gíeidhem 3 mede auSgebiíbet í)at.

21ÍS munberbarfte ©rfeßeinung in bem Kapitel ber Scßußborrich* 
tungen glaubte man eine ^eitlang bie Begießungen getoiffer SImeifen 
ju  beftimmten fßflangenarten auffaffen gu folien, inbem man annahm, 
baß bie ^Sfíanjen in  biefen Slmeifen fich gerabegu eine S cßußga rb e  
gegen ihre geinbe herangegücßtet hätten, teuere Beobachtungen taffen 
biefe Beziehungen toeniger innig erfreuten; immerhin folien fie in 
einem fpäteren Kapitel über bie freunblichen Beziehungen gmifeßen 
S ie r unb Pflanze näher befproeßen toerben.

b) ijüfsmittei ber Stiere beim (Srnrerb ber JltlartjennaJjrnng.
Söie bie Vflange im Saufe ber geologifchen ©pochen infolge ihrer 

NeaftionSfäßigfeit in ihrer gefamten Drganifation oielfacf) burd) bie 
Siere unb beren ©ingriffe in ihr Seben beeinflußt mürbe, fo auch 
toerben mir im Reiche ber Siere zaßiiofe Nnpaffungen an bie feitenS 
ber B ß anäe gegebenen Bebingungen annehmen muffen.

$¡n erfter Sinie mußte bie 31 r t  ber 91 aß tu n  g, bte bon ber Vßobze 
in fo großer Sfiannigfaltigfeit ber pßhfifalifcben Unb chemifdE»en Be* 
fcßaffenßeit geboten mirb, auf bie Organe ber Nahrungsaufnahme unb 
*berbauung bon beftimmenbem ©influß merben unb eine immer meiter* 
geßenbe Spezialifiernng herbeiführen, ©in Sier, baS bormiegenb nur
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bett f l ü f f tgetx Subftangen in ber ißftange, bem BeEtfafte ober bent 
.gonig ber Slüten, feine Stufmerffamfeit guWanbte, mitote int Saufe 
feiner phhíogenetifchen (Sntwideíung anbere SJiunbwerfgeuge erwerben, 
ató bie Siebí)aber beS feften ßeßgewebeS; es gelangte in ben 33efih eines 
SaugrohrS, ba§ in bem einen galle allein für bie 2lufna|me bes offen 
gutage tretenben 23Iütenhonig3 genügte (Schmetterlinge, dienen, manche 
gliegen), im anberen bagegen, Wo e§ fidj um ba§ @rbo|ren be§ im 
inneren ber (Sewebe befinblidjen geHfaftó ^anbette, noch mit einem 
Stecpapparate auSgeftattet fein muffte (SBangen, giiaben, Stattläufe, 
Sd)ilbiäufe). glicht minber erforberte bie terfdjiebene ©onfiftenj bes 
feften fßflangengewebeS ©duorgane mannigfachfter ©onftruftion unb 
§ärte, ba eS felbftberftänblich anberer Sßerfgeuge bebarf, bie fefte Ulufj 
gu inaden, baS §otg ber (Siche ober gar ba§ fteinljarte (Snbofpernt 
ber (Slfenbeinnuff gu gerfdjroten, ató baS garte Saub ober bie gergeljenbe 
fßulpa faftiger SBeerenfrüdjte in munbgerechte SSiffen gu gertegen. Sind) 
ber ©hentiSmuS ber SBerbauung würbe ton biefer Spegiatifierung 
betroffen. Slm auffaüenbften geigt fiel) bies bei ben 3¡nfe!ten, öon benen 
Diele ja nur auf bie SluSnufjung einer eingigen fßflangenart fogufagen 
abgeftimmt finb unb elenb öerfjungern, Wenn ihnen nicht gerabe biefe 
gu (Gebote ftelft. Sab ei werben bann öon biefen Spegiatiften oft bie 
ftäriften ®ifte ohne Schaben ben SSerbanungsorganen gugeführt (ügt. 
S . 46). ..............................

Sieben ber üerfchiebenen ©onfifteng unb cfiemifcEjen SBefchaffenheit 
ber Slahrung ift bann auch êr too biefe Slaprung ton ber Sßflange 
bargeboten wirb, ton weitgehenbem ©tnflufj auf bie gefamte Drgani= 
fation beS tierifchen Körpers geworben. S ie  SBurgelfreffer mußten bie 
gu u n te r ir b if  djer Sebensweife paffenben @igenfä)aften erwerben, 
bie auf bie oberirbifchen Seite ber fßflange angewiefenen gormen aber 
hatten in ber ÜJtehrgahl bie ©unft beS © letternS  unb im weiteren 
Verlauf ber (Sntwideíung auch fr*6 nodj t ie l fchwerere ©unft beS 
g lie g e n S  gu erlernen, wenn fie nicht SDtangei leiben wollten, ©letter* 
füfje, Stemmfihwang unb SSidelfdjWang, gaUfchirme, glughäute unb 
glüget tonnten nur gur (Sntwideíung íommen, wo eine reiche, nie ber* 
fagenbe SJlahrmtgäqueße bie Sierwelt tom (Srbbobert in luftige ^öpen 
locfte.

2tud) noch ntanche anbere fpegififche SluSbilbungen ber tierifchen 
Organe finb auf bie SBegiefjungen gur fßflangenwett ató SftahrungS* 
fpenberin gurüdguführen: So  bie (Sntwideíung ber ©aefentafefjen ber 
Slager unb Slffen, beS mehrfach geteilten ÜJiagenS ber SBieberfäuer, 
bie Sammetapparate für ben S3lütenftaub bei ben bienenartigen Sieren,
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bie Grnsßme ber (Sattinfeften, toeldje bas ißftansengetoebe ju  ben fo 
eigenartigen äßudjernngen berantaffen ufto.

©djtießtid) fei nocf) fürs barauf i)ingetoiefen, baß neben biefen burd) 
bie Stufnaßme pflanjiidier fftaßrung bebingten 3tnpaffungen nun audf 
93ru tp flege unb © djufcbebürfn iS  ber £iere in  ä^nlidjer SBeife 
feiten# ber ißftange beeinflußt tuurben. ®ie ©iablage int inneren ber 
Snofpen, 93Iätter unb fRinben, ber IReftbau, bie Soßrtätigfeit ber Sorfem 
fafer ufto. erforbern fämtlicE) Organe unb Qnftinfte, bie bem hierbei 
in Sraĝ e fommenben fßftansenmateriat entfpredfen ntüffen, unb ebenfo 
liegt es auf ber £>anb, baß garbe unb gorm ber an Statt unb gtoeig 
unb 9tinbe ben Süden ber geittbe ficE) entjießenben Qnfeften in jebent 
einzelnen gatte eben ben betreffenben Organen ber Sßoßnpftanäe an* 
gefaßt finb.

2 .  ^ t ta n j u n  m it  a n im a tifr t ir r  lE r n ä tsn m g .

SBößrtnb bie pftansenraubenben Siere, toie fdjon ertoäfjni, burd) 
jafjtlofe Übergänge mit ben tierifcfjen ^flanjenßarafiten berbunben 
finb, taffen bie auf animatifdfe ®oft angetoiefenen ^ßftanjen faft nocf) 
beffer als bie Sierraubtiere unb Sierparafiten eine fcfjarfe ©dieibung 
in a tau bp ftan jen  unb p fla n z lich e  S ie r p a r a f i ie n  ju.

a) .tFIetfitjfreflenbe Pflanzen1) (Stcr-tüxubpflmtjen).
3Rit ber tanbtäufigen Stuffaffung bon ber burdfauS paffinen IRotte, 

toetdfe bie ^Pftanje im SRaturgetriebe fpiete, fteßt tooi)i feine anbere 
©rfcßeinung fo feßr im Sßiberfprud), als bie bereits feit bem 18. gaßr* 
ßunbert befannte, aber erft burdj ©ßarteS K a r m in 1) genauer ftu= 
bierte unb in feiner Sebeutung getoürbigte £atfad)e, baß eS eine größere 
3aßt bon ißftanjenarten —  man fcßäfü fie inSgefamt auf etioa 400 
—  aus berfdjiebenen gamiüen gibt, bie meßr ober toeniger fomptii 
gierte (Sinricßtungen ¿um gange oon g n fe fte n  befi&en, beren IöS= 
liehe Seftanbteite fie bann reforbieren unb fo einen Se it ihres @tid= 
ftoffbebarfs beden. ©efunben toerben foldje ißfianjen bortoiegenb auf 
ftidftoffarmem Xorf= ober SRoorboben. ®ie tatfädjlid) erfotgenbe Qev* 
fe|ung unb Söfung ber gefangenen Sababer ift burd) ¿afjtreidfe Ser< 
fudje außer grage geftettt unb ebenfo bie Stuffaugung ber getöften Stoffe, 
bie bann in bieten gatten aud) eine erßötjte fßrobuftion bon ©amen

5 2 ______ B. S ie  33e§iet)ungen ber ißflattjen ju beit Sieten

1) SSgl. S a r m in , ©t).: Snfeitenfreffenbe ißflangen. Seutfd) bon ©aruS. 
Stuttgart 1877. (Söbei, ißßaujeu6ioIogifd)e @cf)überuttgen. 33b. II. 
Dtarburg 1891, @. 61— 214 ($njeftiboren, mit £iteraturber$eid)niS).
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gteifcpfreffenbe Sßfianjen 5 3

»66. 25.

а. S tatt 6e3 SBaffetfcijlaucfjä.б. ©in S tä b e n , Dergrö&ert.

—  bei Drosera big p  mepr al§ bem günffadpen ber ungefütterten 
fßflanjen —  p r  $olge ijatte.

S ie  EJtetpoben, nad) meldjen ber Sang ber Siere fiep boEjiept, finb 
feijr mannigfadper 2Irt. Qm otigemeinen pflegt man bie brei ©ruppen 
ber Scplaucpfänger, ber Srüfenfänger unb ber Scpliejjfänger p  untere 
fcpeiben.

ßubenSdp Iaucp fänge rn  gehören in erfterSinie unfere etnpetmi: 
fcpen, audp fonft meitberbreiteten äßafferfdplaucpgemäcpfe ober 
U tricu laria :Sirten. Siefelben befijjen an ipren im SSaffer fcprointmem 
ben, fabenförmigen Stengeln gmifdpen ben paarfein ^erteilten ©lättern 
eigentümliche, etma linfengrofje 331ä§cpen (2lbb. 25 a), bie, tnie fiep bei 
näperer llnterfucpung peraugfteEt, burd) eine nach innen fcplagertbe, 
bon langen Sorftenpaaren umgebene klappe gefdploffen finb (9lbb. 25 b). 
Siefe klappe ift fepr elaftifcp unb gibt bei bem geringften Srude naep, 
fo bap Meine Söaffertiere, mie fDtufcpelfreb.fe, SBafferflöpe, Cyclops* 
Slrten, Laiben ufto., bie bagegenftofjen, mopl leidet pinein, niept aber 
mieber perau§ fönnen. 23ig p  24 Meine ®reb§cpen pat man in einer 
einzigen folcpen 331afe beobadptet, in beren innerem fie bann naep 
menigen Sagen pgrunbe gepen unb —  unter Seipilfe bon Sßafterien
—  bermefen. S ie  pieraug fiep ergebenben gelöften Subftanpn merben 
bon befonberen ftäbepenförmigen Saug^eEen an ber ^nnentnanb ber 
931afe reforbiert. S ie  [Utricularien müßten alfo ftrenggenommen ai§ 
31 a § freffer bejeidpnet merben, ba fie feine berbauenben Säfte, mie 
manepe meiter unten p  befpreepenben fßftanjen, augfepeiben. Sn  ben
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5 4 B. ®te Sejiehungen bet 3̂flanken ju ben Sieren

i w
f l  ®

\ r  'Iff w

\  w V 1
3166. 26. Sanne 6oit Nepenthes. 3166. 27. ftcug a. bon Saraoenia, 

b. bon Darlingtonia.

Tropen finben ftĉ  unter ben Utricutarien and) Sanbpftanjen mit 
unterteilten Stättern, bie aber ebenfalls gangbtafen befi^en. ®ie rein 
tropifd^e (Gattung Genlisea geigt im Sau  ihres fchlauchförmigen gang* 
apparateS fogar einen Übergang tu ben Einrichtungen ber „bannen* 
träger". Sinnliche gangüorricptuugen in ©eftalt bläschenförmiger, bon 
Stattabfchnitten gebitbeter unb burdh ülappenoorrichtung öerfdjtie^- 
barer ̂ opiräume finb fobann audh bon getniffen ßeberm oofen  (Pleu- 
rozia, Colurolejeunia) beS tropifdjen StfienS befannt.

©ine ttneite (Gruppe ber ©d Îaudtjfänger umfaßt bie fog. bannen« 
p fta n je n  im weiteren Sinne, b. t). tropifdje ißftangen, beren Statt* 
ftiete unmittetbar unter ber Keinen, oft beieiartigen Stattfpreite tu 
einem weiten, fdjlauch* ober trugförmigen Sehälter umgeformt finb 
(ülbb. 26), ber etwa i»aib mit einer meift bon ber Ŝftange fetbft aus 
befonberen gellen am ©runbe ber bannen auSgefijiebenen unb bann 
oft fauer reagierenben, pepfinartige germente enthattenben gtüffigfeit, 
feltener auch mit Sftegenwaffer angefüllt ift. ®urdh grelle, meift rote, 
braune ober gefprenfette gärbung pflegen biefe bannen, ganj wie 
Stuten, fdjon aus ber gerne fid) bemerfbar tu machen; an ben gnnen* 
ränbern beS SrugeS, unb juweiten fcljon in einer atS SßegWeifer bienen* 
ben SäitgSbahn ber ilufjettftädje beSfetben, wirb reichlich $onig aus* 
gefchieben, ber oon oieten ¡gnfeften begehrt ift. Unter biefer ^onigjone



gleifcpfreffenbe ^flangen 5 5
im inneren beg Bruges befinbet fid̂  
nun entweber eine burcp SBacpg; 
augfcpeibung fpiegeibtanf „gebop; 
nerte" gtacpe (Nepenthes), bon ber 
.bie nafcpenben XiercEjen abrutfcpen 
unb in ben waffergefüfften ^uber 
fallen, ober eg finben fid) f)ier 
gefrümmte, glatte Stacpetorgane 
(Saracenia, ntancpe Nepenthes), 
bie ebenfalls bag „2lbftürgen" be;
Wirten unb gugteicp ben etwa wie; 
ber emporfletternben Dpfern ben 
Slugweg oerfperren. S ie  obere Off; 
nung beg ®rugeg ift burcp bie bar; 
über iagernbe Stattfpreite in ber 
Siegel bor bem (¡Einbringen beg Sie« 
geng gefcpüpt unb oft fogar berart 
überpängenb (Saracenia, D ar- 
lingtonia 2lbb. 27 a unb b), bafj 
bie Snfeften nur fcpwer ben Slugweg finben tonnen. S ie  in  bag Staffer 
beg Sepätterg gefallenen Siere ertrinfen unb werben pier entweber non 
Spattpitgen gerfept (Sarracenia, Darlingtonia), fo bafj fiep oft eine mep; 
rere Zentimeter tiefe Scpidjt non gergepenben ̂ nfeitenleibern am ©runbe 
ber bannen anfammett, bie eine Slrt flüffigen Süngerg bilbet, ober eg 
finbet mit £htfe ber pepfinpattigen fauren glüffigfeit eine birefte „Ser; 
bauung" ftatt (Nepenthes), beren getöfte, fticfftoffpattige Cerfeputtgg; 
probutte bann bon ben SBanbungen beg Sepätterg aufgefogen werben.

Son ben fog. S rü fe n fa n g e rn  befipt wopl bag in Sortugat unb 
SJJaroffo an barren Orten berbreitete S a u b ta t t  (D rosophjllum  lusi- 
tanicum), beffen Stengel unb lang linealifdpe Slätter ber gangen Sänge 
nacp mit brüfigen, roten, eine fiebrige, faure gtüffigfeit augfcpeibenben 
§ärcpen befept finb, bie einfacpftegangborricptung. Sag anfliegenbe ober 
auffriecpenbe ^nfeft wirb in furger 3 eit bon ben fiep teiept abtöfenben 
Srüfentröpfcpen befiehl unb umftoffen; eg erftieft unb Wirb nun bon äpn* 
ti(pen, aber ungeftielten Srüfengebitben gwiftpen ben roten fötebbrufen, 
bie bann eine faure gtüffigfeit augfepeiben, gerfept unb auggefogen. Son 
irgenbwetepen Sewegunggerfcpeinungen an biefen Srüfenorganen beg 
Drosophyllum  ift alfo nieptg waprgunepmen. 2inberg bei ben gaptreiepen 
2trten beg S o n n e n ta u g  (Drosera; 2lbb. 28), bon benen ja auep 
brei einpeimifdpe Strien auf unferen SJlooren niept fetten finb. ülucp
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i)ier ift bie Blattbreite, bie in biefem gatte eine runbiidie ober batet* 
förmige gtädje barfteflt, bidft mit langen, roten Srüfeitijaaren befegt, 
bie an itjrer Sfnfce je ein wafferljetteS, fiebriges Sröpfcfjen auSgefd)ieben 
f)aben, fo bafj fie mie mit Sautröpfdjen bene&t er fei) einen. Sobatb nun 
ein fteinereS Snfeft mit einer biefer am ©nbe ein Stebtröpfdien tra* 
genben äSimpem beS BtatteS in Berührung fommt, bteibt es in ber 
Säfjftüffigen, fabenjieffenben SÄaffe Rängen unb erftiett binnen tnrjem 
baburd), bafj feine Stigmen burd) ben Saft oerftebt merben. S ie  SSorfte 
felbft aber beginnt nad) wenigen Minuten nad) ber SKitte beS BtatteS 
ju  fid) einwärts ju frümmen; eS folgen nad) unb nad) mit ber gleichen 
Bewegung bie Siad^barborften, fo bafj nad) 1— 3 Stnnben faft fämt* 
tidje SBimpern beS Blattes fid) um baS Beutetier mit ifjren Spieen 
üerfammett tjaben, reidjtid) faure, pepfiutjaltige gtüffigfeit auSfdjeibenb 
unb fo bie ¿erfe^ung beS SabaoerS gemeinfd)aftiid) betreibenb. 2fud) 
bie 931attfläc ê felbft nimmt an biefer ©infrümmung teil, unb einige 
auftratifefje Wirten fcE)Iiê en fogar bie Blätter mit großer @efdjwinbig= 
feit. 9tad) einigen Sagen ift ber ganje Brojefs beenbet, bie oerbauenbe,

mit ben töSlidjen Stoffen 
beS Sierförpers beiabene 
gtüffigfeit wieber refor* 
biert, unb bie SBimpern 
neunten gu neuem gang iljre 
frühere Stellung ein. S ie  
9teaftion auf grembförper 
bei biefen Borften ber D ro ­
sera ift eine ganj unge* 
mein empfinbtidje. ipatbodj 
® a r  w i n nadjgewiefen, 
bafj itjre Krümmung noch 
erfolgt, Wenn fie tion einem 
§aarftüdd)en oon % mm 
Sänge ober einer Spu r 
ptjoSfborfauren 2lmmo* 
niums oon Vs0000 mg 
wid)t gereift werben. Be* 
fonberS ijerboräu^eben ift 
jjierbei, bafj jene wunber* 
baren Bewegungen ber 
gangborften, wie audj bie 
2luSf Reibung beS öerbau*

5 6 _______ B. 3)te SBeateffungen ber ^ftanjen ju bcn Stieren



gleifcpfreffenbe 'ßfiangen 5 7
enben ißepfittS, nur erfolgen, 
wenn ba§ ben Älebtröpfcpen 
junt Opfer gefallene Objeft 
ein ft i  cf ft o f f faltiger ®ör= 
per, alfo in ber Siegel ein 
S ier ober ein ju r „gütte* 
rung " bargereicpteS gteifcp« 
ftiicfd ên war, wäprenb biefe 
Steaftionen, mit StuSnapme 
ber oermeprten SlüffigfeitS« 
auSfcpeibung, auSbleiben, fo= 
halb eS fiep nur um fticfftoff- 
f r e ie  SDiineralftoffe ober 
ißflanjenpartifel panbett.

®ie britte Hauptabteilung 
ber fleifcpfreffenben ißflan^ 
jen, bie fiep eng an bie „$rii= 
fenfänger" anfepiiefjt, ift bie« 
jenige ber „S d p iie f j fä n i 
ger". gn  gewiffem Sinne !ann man fepon baS in  unferen SJiooreit 
wie in  ben Sllpen fo päufige g e t t f r a u t  (P inguicula; 3lbb. 29) mit 
feiner grunbftänbigen Utofette fapler, längticp eUipttfcper, peügrüner 
Blätter pierper redpnen. ®ie ganje Oberftädpe biefer glätter ift mit 
japllofen pilzförmigen SrüScpen befept, bie einen fiebrigen unb oer* 
bauenben Sa ft auSfcpeiben, fobalb ftiefftoffpattige Körper barauf ge« 
langen, daneben aber befipt nun ber fepon opnebieS im fRupejuftanb 
etwas naep oben aufgebogene Stanb ber Slätter bie gäpigieit, auf ben 
Steij ber anftiegenben unb feftilebenben Qnfeiten fidp weiter umjurotten 
unb baS gefangene £ ie r bepufs befferer Serbauung oötlig einjupiiHen. 
SSeit tioütommener als biefer Apparat ift berjenige ber berüpmten 
S e n u S f lie g e n fa lle  (Dionaea muscipula), einer fübamerifanifepen 
®roferacee, bei welker bie beiben Hälften ber faft freiSförmigen Statt: 
fläepe (2lbb. 30 a) auf geeigneten Steij wie bie Etappen einer gatte 
jufammenfeptagen (Slbb. 30b). Stucp pier ift bie Slattfläcpe mit japl* 
lofen purpurnen ®röScpen befept, bie aber nur in gunftion treten unb 
oerbauenben Saft abfonbern, Wenn ein fticfftoffpaltiger organifdper 
f  örper jmifepen ben klappen gefangen ift. $)aS 8 ufamntenilappen 
erfolgt, wenn eine ber fedps gelenfig auf ber Slattfläcpe eiugepflanjten, 
auf beibe Slattpätften gteicpmäfjig üerteilten, langen SBimperborften 
(Xaftborften) beriiprt wirb, unb jWar innerpalb weniger Seiunben,
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58 B. ®ie_$e5te|ungett ber fßftangen gu ben Sieren
toofiei bann bie lang gahnartig eingefdjnitterten Stäuber ber beiben 
Mappen nach bem gufammentegen fingerartig ineinanber greifen unb 
fo ba» (Entrinnen ber SSeute, falls biefe nicht gu groß unb fräftig, 
oerljinbern. ©er gange Apparat geigt alfo eine SlrbeitSteitung, bie ben 
DroserasSBiättew noch fehlt: äußerft empfinblicfie ©inneSborften, bie 
eine Bewegung ber 93tatthälften auStöfen; baneben einen ©rufen* 
apparat auf ben teueren, ber erft in gunftion tritt, wenn tatfäcßiich 
Stährftoffe gn »erbauen finb. llnorganifche ißartifeldjen unb fticfftoff* 
fre ie  ißftangenteitchen bewirten n?ot)I bie ÜluSlöfung beS Mappen* 
mechaniSmuS, wobei bie ©inneSborften ber glädje fid̂  umlegen, nicht 
aber ein gunftionieren j,er ®rüfengeilen. Ißietmehr fdjlagen bie beiben 
Sötattflächen in biefent galie nad) berhättniSmäßig furger ßeit tuieber 
auSeinanber, wäljrenb fie bei fticfftoffhattigen ©ubftangen 8— 14 Sage 
lang gefd t̂offen bleiben, bis bie SSerbauung üollenbet unb bie aus ber 
i3erfe|ung refuttierenbe gtüffigfeit reforbiert ift. ©rwähiumg berbient, 
baß auch in ©eutfchlanb, Wenn auch fetten, eine fonft meßr bem ©üben 
angetjörige ©roferacee borfommt, bie einen ähnlichen, bod£> nid t̂ gang 
fo boltfommenen gangmechaniSmuS für Heinere SBaffertierdjen befifct. 
@S ift bie tjie unb ba in ©eichen unb ©een wurgetloS fdjwimmenbe 
Aldrovanda vesiculosa.

©dE)iiê iicf) fei noch bemerft, baß auci) ein im ißferbemift tebenber 
© djim m etp itg  (Arthrobotrys oligospora) Keine Stunbwürmer (Sin* 
guittuliben) mit ©djlingen feiner SJtpcetfäben fängt, bie bann in bas 
innere beS SGBurmeS t)ineinwuc£)ern unb itjn auSfaugen.

SSonirgenbwetc^en ©t^u|* ober 2lbw e h rm it te in  ber©iere gegen 
ben gang burdf bie ißfiangen ift bis felgt nichts befannt geworben; 
bod) üerbient eS (SrWähnung, baß namentlich in ben Mügen ber ©ara* 
cenien bietfach bie Sarben bon gleifcfj fliegen (Musca ufw.) beobachtet 
finb, bie fid̂  in bem gergeffenben gnfeftenbrei entwidelten. ®a gerabe 
ber ©aft ber ©aracenien feine ober nur geringe berbauenbe (Sigen* 
fdjaften befifgen foH, fo wäre f)ier eine befonbere „Stnpaffung" ber 
gliegenmaben wohl nic£)t anguneijmen. Slnbrerfeits finb aber auch in 
ben trügen ber inbifdjen Nepenthes-Slrten trot; beren ftarf »erbauen* 
ber gtüffigfeit regelmäßig Sarben bon gtiegen unb SJiüden, ja fetbft 
bon einem Stehflügler gefunben, bie hier ihre gef amte ©ntwicfetung 
burchmadfen1). gn  biefem galt ift bann neuerbingS burch gen fen

l) N ep e n tb e s= S tere . 1. ©pftematif bon g. E. §. be 3Jtetjere=$iI= 
berfum 2 . S3ioiogi|d)e ¡¡Röttgen bon § ja lm a r  g en fen  = S3uitengorg in Ann. 
Jard. Bot. Buitenzorg, 3. ©uppl. 1. IJJart. Seiben 1910. © u n tre r ,
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auch ber iftachtueiS gelunge n, bafj bie betreffenben S a rö e n  gunt @ c^u|e  
gegen baS 93erbauttoerben „^ En tife rm e n te " entluicfelt fjaben.

b) upanjltilje (Eierparaliten *).

S i e  fßflangen, melcfie nach 2trt ber tierifcfjen ©djntaroher iljre 
rung bent lebenben Sierförper entnehmen unb tfjn hterburdj meffr ober 
toentger ftihctbigen, gehören fcimtlicf) ber p ia ffe  ber f ß ilg e  an. S i e  
ungeheure 9tolIe, meiche bie tiefftfteEjenbe QSruppe berfelben, bie ber 
© p a l t p i l g e  ober S a f t e r i e n ,  in  ber gefamten organifdjen SBelt unb 
fo aucp int O rgan ism u s ber S ie re  m it Sinfdjlujj beS SRenfijen fpielt, 
tft ja erft in ben festen ^atjrgefjnten in  ihrem boHen Um fange erfannt 
toorben. (Srinnert fei £)ier nur an bie furchtbaren p la g e n  ber fßeft, 
beS SpphuS, ber fßocfeniranfpeit, ber Sepra, ber Siphtf)eritiS , beS 
•Scharlachs, ber SRafern, ber Efjofeta, ber Suberfutofe, ber lynfluettga, 
ber Spp hiliS , beS KRilgbranbS, beS fRotlaufS, ber 9to |!ranff)eit, bie 
nebft ber „9tofe", ber Slftinompfofe ober Strafjienpilgfranffjeit, ber 
3af)nfäuie, bem ÜRäufetppf)uS unb anberen Sranffjeiien gang auSfcpliefp 
lid) auf biefe S p a ltp ilge  gurücfgufüpren finb. Slber auch i) ö E) e r e fßilg; 
formen au s fefjr berfcEjiebenett Qiruppen treten bielfad) aES mehr ober 
m inber fcf)äb£icE)e fßarafiten ber Stere auf. S e lb  ft bei ben Urtieren, 
ben 9ii)tgop)oben unb Qnfuforien, finb fßilge a u s ber Qiruppe ber Sllgen* 
pitge ober fßhhcomhcelen (C h jtr id iu m , O lpidiuin , P y th iu m  ufto.) 
nachgettnefen. S a S  gleiche g ilt üon ben SBürmern unb nieberen S'rebfen. 
® on  fßilgen mancherlei 2lrt rnerben fobann bie h i e l t e n  befallen, bet 
benen fic| oft furchtbare, gum S e i l  gur SSefäntpfung ber (Engerlinge, 
$euf<hreifen ufm. bereits fünftlidh burdj ben SRenfdjen fjerborgerufene 
©pibem ien entroicfefn, w ie  bie berüchtigte SRuScarbine ober ©eibene 
raupenfraniheit ber Schm etterlinge (Isa r ia  bassii, gu ben fßprenos 
mpceten), bie fßilgfraniljeit burdj Em pusa= unb Entom ophthora?$lrten  
(Sllgenptlge) ber SJtüden, Sitegen, Staupen S3lattläufe, Safer, bie Cor- 
diceps«Sranfheit (gu ben fßhrenompceten) ber Schm etterlingsraupen, 
bei benen lange, ^irfd^gettjei^= ober feulenartige QSebitbe au s bem Sör^

S ie  lebenden SBetnoijner ber Sannen ber tnfeftenfreffenben ipflange Nepenthes 
destillatoria auf ßepton in Settfcpr. f. Wtff. Snfeftenbioiogie IX, 1913.

1) be 93a r p , 91.: SSergleicpenbe fOtorpfjoiogie unb 93tologie ber ißilge, 
Seipgig 1884. O b e r f t e in ,  0 . :  SJipfofen im Sierreicp. Staturm. 9Bod)enfd)r. 
iß. S . 12, 1913, p. 289— 91. (S o o fe , ©t. V egetable wasps and plant 
worms. A popular history o f entomogenous fungi, or fungi parasitic 
upon insects. London 1892. ß o p f ,  SB.: S ie  ißilge in: ©d)en!, |>anbb. b. 
93otan. IV, 507 ff., 93reStau 1890. '
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60 B. S ie  SSejietiungen ber ifSflanjen ju ben Sieten
per IjerborWaf fen (21bb. 31), uttb andere. Unter ber b u r f Sapro- 
legnia;3irten (3ttgenpiije) erzeugten S ra n fe it  haben nam entlif bie 
glufjlrebfe („Srebspeft", in SSetbinbung mit einer Safterienart) unb 
bie g i f f  e ju leiben, S fim m elartige iß iije (Aspergillus) berurfaf en

oft fernere Sungenentjünbun: 
gen ber SBögel, während bie 
SMtaupilge teils als Soorpits 
(Oidium albicans) im SJlunbe 
ber Sinder unb Haustiere Der* 
breitet finb, teils als ®opf* 
grinb (Achorion schönleini), 
Stafierflef te (Trichophyton 
tonsurans) ufw. bie £mut beS 
SKenffen unb »erffiebener 
Säugetiere jerftören 31uf in 
ben Salfffeletten ber Korallen, 
ben föotnfafern ber S f  Wäm= 
me, in ben S ka len  ber See* 

poden, S fneden unb SJtuff ein finb üielfacl) Sßiljwuferungen nad)= 
gemiefen; boĉ  fönnen öieHeif t rnanf e biefer SBorfommniffe, bei benen 
ja n i f  t baS lebenbe Ster, fonbern nur beffen mit o rgan ijf en Stoffen 
b u r f  fe|teS ©epäufe ben StahrungSftoff bietet, mit g le if  em Siefte a u f 
als Spnöfie aufgefafjt merben.

II. €ttt|>iitge 3tu$uutimtg her anderen gartet aljne 
fctndlife ¿üfft.

1. Huemtljuni; Prot pHanien Purf irie (Eiere.
2Bie bie ^flanje baju geswungen ift, in le|ter guftanj für bie ge? 

famte SierWelt baS nötige organ iff e StaprungSmaterial pergugeben, 
jo muff fie es fiep bei ifjrer geringer aftioen SBeprtraft aud) gefallen 
iaffen, öon ben Sieren n o f  n a f  mannen anderen Stiftungen für 
iljre $wede auSgenufctgu werben, gn ber Siegel fte d tf if biefeStuS* 
nu^ung unter ber Sonn beS einfachen SeWopnenS, alfo ber S p n ö f ie ,  
bar, b o f gibt eS a u f  satzreife Seifpieie, in benen bie ^Sflanje nur 
ben S t o f f  ju  liefern i)at, beffen f i f  baS S ie r für feine bauten be* 
bient, © nb lif fennen Wir in einzelnen gälten jeitenS ber Siere ein 
fo foutieräneS ©ingreifen in bie SebenSff idfale gewiffer ißflansenarten, 
Wie w ir eS fonft nur tiorn üJtenffen bei ber ißflege feiner Sultur? 
pflangen ju  jepen gewohnt finb.
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Se i ber ungeheuren güüe oon Se rfteden , Welche bte ß̂flange in 
ihren üerfd)iebenen Seilen bietet, ift e? otjne weitere? öerftänbtidj, wenn 
bie große ÜDtaffe ber Siere ben aUfeitig broljenben geinben burd) mög* 
lichfte Sluänufjung biefer SßerftecEe zu entgehen fucf)t. Setbft größere 
Säugetiere, bie fid) im Sictic^t be? SBatbe? bergen, fönnen ganz Wof)I 
at? Sßnöfen be?fetben betrachtet werben; mit nod) üiet mehr Stecht 
aber g ilt bie? oon alten ben fteineren Sierarten, benen bie ß̂ftanäe 
felbft p m  SBohnj'ih bient. Siete oon biefen finben ja zugleich auch 
ihre Stahrung an ober in ber ß̂flange unb fdjeiben baher hier au?; 
aber e? gibt aud) formen, bie auf rein animatifche S?oft angewiefen 
finb unb bemtoch ben Schuh ober bie Seitjitfe ber ^3fianje begehren. 
3m  SEBaffer befeftigeu zahlreiche Sufeften, Schneien unb gifdje ihre 
©ier an ben bort wachfenben ^Sflansen. Unter ber loderen Stinbe ber 
Säume hauien bie Ufrabbenfpinnen, bie Südferfforpione, bie Sfoto* 
penber unb anbere, in  ben Saumhöhten bie glebermäufe, bie Sßiefel 
unb SBitbfahen. Sin ben 3^eigen hängen bie Stefter ber Sßefpen unb 
Slmeifen, unb auch manche Söget haben ihr £eim in ben Höhlungen 
ber Säume aufgefdjlagen. Siete Säugetiere, mie bie meiften Stffen, bie 
Halbaffen, zahlreiche Stager, SJtarber unb felbft Seutettiere führen neben 
ber §auptmaffe ber Söget, jatjtreicijen Steptitien unb Amphibien ein 
fotdje? Sauntteben, bafj man fie ebenfalls ohne Sorbeijatt at? Spnöfen 
berfetben bezeichnen !ann.

Saneben zeigt bie Serwertung ber Pflanze zu rein „techn ifdjen 
3  w eden" namentlich feiten? ber höheren Siere eine ziemliche ÜJtannigi 
faltigleit. Son ben SBefpen toiffen mir, baff fie ihre Hefter au? zeri 
tauten ißftanzenfafern herftetten; bie Stattfchneibebienen unb SJtohn* 
bienen oertoenben Stüde oon Staub* unb Stütenbtättern zu gleichem 
ßtoed, unb bei ben Stmeifen herrfc t̂ eine grofje Sietfeitigteit in  ber 
Senufcung pflanzlichen Saumaterial?. Stoch utehr gilt bie? bon ber 
Piaffe ber Söget, bie fo ziemlich alte? für ihren Steftbau zu oerloerten 
toiffen, toa? bie Ŝftange an Stoffen tjeroorbringt, oon ben bürren 
Steifem, bem Saft unb ber Stinbe bi? zu ben ©ra?halmen, bem SJioo?, 
ben gtedjten, ben feinen gtugfjaaren ber SBeibentägchen, ja bi? zu ben 
Sttgen be? SJteere?. ©införmiger finb im allgemeinen bie Stefter ber 
Säugetiere unb gifdje (Stichlinge); einer befonberen ©rwähnung be* 
bürfen nur noch bie Surgen unb oor altem bie gewaltigen ©eichbauten 
ber Siber, zu bereu ^erftettung mann?bide Säume gefällt toerben.

©ine h ö #  fettfame Stnwenbnng machen manche Srebfe (Hyas, 
Stenorhynchus ufto.) Oon ben Siottangen be? ÜJteere?, inbem fie bie« 
fetben abrupfen unb an Raichen ihre? ©hitinpanzer? befeftigen. fpier
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Ulbö. 32. fcptfcEraDbe (Hyas) nut «Ugenbetag.

treiben biefe Sangjmeige halb 
eine ̂ aftfdjeibe, mit ber fie auf 
bem ißanjer fic£) beranfern, fo 
bafj nun ber^rebs unter bem 
©dfufc eine§ i|n  berbergenben 
SllgenbufdfeS (2lbb. 32) fet= 
nem räuberifdjen Sagetoerf 
naci)gei)en fann. SRan fönnte 
berfudjit fein, babei bon einer 
©tynöfie ber Sllge mit bem 
®rebs ju  fpredjen, menn nid£)t 
baS aftibe 93eri)aiten beS \t%* 
teren uns ätbänge, tjier bie 
einfache, menn audj raffi= 
nierte StuSnufcung ber meiir  ̂
iofen ißflanje als baS $aupt; 

moment aufjufaffen. gm  Slnfdjlufj ijieran fei auf gemiffe baumbemof)* 
nenbe Stmeifen (Azteca= unb CamponotusiSlrten) tjingemiefen, meld)e 
i^ren Heftern burd» Sepflanpng mit ißeperomien (ißiperaceen), Slraceen 
ufm. fefteren § a lt geben unb fiebor ben ©onnenftraijlen fdjüjjen (2lbb. 33).

Sn  biefetbe Kategorie ber SluSnufcung ber lebenben ißflanje, unb 
jroar nodj entfcfjiebener in einer an menfdjlidje SSertjättniffe erinnern* 
ben SBeife, gehört ber © etre ibebau unb bie iß igsud ft ber 2lmeifen. 
SSon ber mejifanifc^en 9teiSameife (Pogomyrmex barbatus) mürbe

berietet, baß fie auf bem 
breiten ©iaciS ibjrer um* 
fangreidjen ©rbnefter 
ein befonbereS ©ras, 
Aristida oligantha, ber* 
art auSfäe unb burdf) 
SluSjäten aller anberen 
ißflanjen befdjiifce, bafj 
jebeS SReft bon einem 
fdjonauS ber gerne fidjt* 
baren ©ürtel biefeS 
„©etreibeS" umgeben 
fei. gm: gteifejeit füllten 
bann bie grüßte beS* 
felben bon ben Slmeifen 
eingefammelt unb, nad)3lbb. 33. 2lmciien«Jöaumneft mit ^flatuen benmebfen
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Serwanbtung ber feimenben Körner 
burdj SIbbeifjen ber SBurjel in SJiaij, 
afe jJtaKjrung oermenbet Werben. ifteue« 
re Seobadjter glauben inbe§, bie fW:id̂ =

, tigfeit biefer Singaben anfedjten p  
foHen. lieber jeben 3 weifet ergaben 
aber finb bie ftaunenSWerten iß i t p  
iu t tu re n  ber Stattfdjneibeameifen, 
mancher Termiten, Sorienfäfer (Xy- 
leboriden) unb ©aümücfen (Dasyneu- 
ra)1). ®ie S9iattfcE»neibe= ober ©auba«
2tmeifen (Atta discigera, bystrix, cor- 
nuta ufto.) finb in ©übamerifa fd)on 
lange gefürstet wegen itjrer ®ewof)n= 
f)ett, bie Säume unb befonber§ aud) 
mancherlei futturbäume, baburd) p  
entlauben, baf? fie grofje Stüde au§ ben 
Stättern herausfäjneiben unb bief eiben 
in  itfre SBopnung tragen (2lbb. 34).
Sange 8 eit mar nid)t p  ergrünben, 
meldjem ßmede biefe feItfame®eWof)n= 
f)eit bienen tönne, ba bie Stätter äugen« 
fdjeintid) nid)t gefreffen mürben. @rft 
S lt f r e b  SD iöIIe r2) gelang e§, ben 
©adwertiait aufpHären, inbem er 
nadjwie§, bafj biefe Stattftüde twn 
einer befonberen ©orte Strbeiter 5er« 
mirft unb at§ ißflanjenbrei in ben Materien be§ Saue» aufgefpeidjert 
Werben. Qn biefem magazinierten ißftanzenbrei nun entmidett ficE) batb 
unter forgfältiger pflege ber fteinften, $itzfporen unb ^Siigfäben f)er« 
jutragenben Sirbeiterforte in überaus üppig SBeife ba§ 9Jtt)cei(|>ppi)en« 
geWebe) eine§ p  ben Slgariciben gehörigen ^Silje§ (Rozites gongy- 
lophora), ber überall ba, wo er au§ ber SJtaffe ptage tritt, maffen« 
|aft Heine gabenanfd)Wel(ungen (bie fog. „®oijirabif)äufdjen"; Stbb. 35) 
biibet, bie bann ben Stmeifen p r  9taf)rung bienen, ©etbft beim $odj« 
Zeitsfluge nehmen bie S33eibĉ en ber ©auba=2imeife ein ißiizHümpdjen

________ Csinfeittge %u3nu§ung bet ß̂flan̂ en burdj bie Stere 63

1) 3teger, g. SB.: SieSlmbrofiapiize. 93er. beutfdjen $ot. ©ef. S3b. 26/27, 
1908/9.

2) SSgl. Sltfreb S B ö Ile r: S ie ißiizgärten fübamertfanijd)er Sltneifen. 
3ena 1893.
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6 4 B Sie Verteilungen ber f̂ianaen p  ben Steren

3tbb- 35. «66. 36. Slttlaae eines Sßtljgartenä bon
ffio^tra6if)äufien einer «meifen ■ SJStlätuItur. Atta auf jetbiffenen Eiern.

mit fiep, ba§ fie bann nacp erfolgter Begattung bet ©rünbung einer 
neuen Kolonie über jerbiffenen ©iern au3fpeien unb fleißig mit gelben 
Xröpfcpen au§ bem Elfter büngen (Sibb. 36). ÜtbjntidE) toie bie ©auba« 
Slmeifen berfapren bie £>aarameifen (Apterostigma) unb bie §öcfer« 
ameifen (Cyphomyrmex) berfeiben ©egenben, nur bajj fie ftatt ber 
SStätter ^otafafern unb 33oprmept p r  Kultur iprer ißilje bertoenben, 
unb bafj bie lepteren meift nocp nic£)t bi§ p r  SBitbung jener eigen« 
artigen, at§ gucptprobuft aufpfaffenben „Koptrabipäufcpen" borge* 
d r itten  finb. Sind) pier aber paben mir p>eifeßo§ in  jener jertauten, 
bei jebent Um pg  forgfättig mitgefüprten ißflanjenmaffe gemifferrnafjen 
Kuiturbcete p  erbticfen, in benen bie SiebtingSnaprung ber 2lmeifen 
nacp aßen Siegeln ber Kunft gepcptet mirb.

©cptiefjticp fei barauf pingetbiefen, bap ba§ ©. 58 ermähnte 83 or« 
fommen fiep entmicfelnber Stiegen« unb SDiüientarben in ben ©eptäu« 
epen ber ®annenpftanjen ganj rnopt atSSrnrnm enfatiSm uS jmifepen 
S ie r unb ißflanje aufgefapt merben fann, inbent jene Sarben bon ben 
Stoffen jepren, melcpe bie ißftanje für fiep felbft ai§ Siaprung pbereitet 
pat. SSeniger rieptig erfepeint e§, fie, mie mopt gefepepen, at§ „pftanjticpe 
©ingemeibemürtner" ober aber at§ „©pmbionten" anpfpredpen.

2. ® usnu% un0 P e r E io r o  Purcp  P ie  ^ ß a n p n ,

Dbmopl bie iß flanp infolge ber gäpigfeit, au§ ben ®afen ber 2uft 
unb ben ©atjen be§ 93oben§ ipren Körper aufpbauen, ber freien Drt§« 
bemegung entraten fann, fomeit e§ fidp tebigtiep um bie grage ber ©r« 
näprung panbett, fo gibt e§ bodp im Verlaufe ipreS @5e)amtieben§ ber« 
fdpiebene ißpafen, in benen menigftenS gemiffe Seite bon ipr p r  f re ie n
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0 rt§bem egung  Befähigt fein rttüffett. 2Bie befannt, iontmt pierbei 
einesteils bie Übertragung beS ©lütenftaubs auf bie Starben anberer 
©tüten, anberenteils bie ©erbreitung ber Sporen, Samen unb grücpte 
in neue, bon ber Mutterpflanze entfernte ©efiebelungSgebiete in ©ê  
trac t̂. gür biefen Transport ber bemegungSbebürftigen % tiU nimmt 
bie Sßflanje, fofern fie nicpt fetbft burcEj befonbere Scpleuberapparate 
fiep p elfen !ann, alle fiel) ip r barbietenben Strafte, ben SSinb, baS Söaffer, 
bor allem aber bie mit ip r benfelben SSejirf betoopnenben X ie r e  in 
fünfprudp. Septere finb natürlich zu folcpen ©ienftleiftnngen in ber 
Siegel nur bereit, menn ipnen ein entfpreepenber Sopn für bie iKuS= 
füprung beS Transportes getoäprt toirb, mie in einem fpetteren fia= 
pitel (bgl. S . 68) beS näheren barjulegen ift. ßutoeilen aber paben 
bie fßflanzen eS berftanben, auep opne © egente iftung bie Tiere fiep 
bienftbar ju  mailen, fie einfach auSzunupen , unb biefe gälte finb 
eS, bie für uns pier allein in ©etradpt iommen.

a) Derbreitung ber Santen unb ¿Früipte buntj ^tnpaften. *)
©on ben Stubenfliegen unb anberen gnfelten ift belannt, bafj fie 

nidpt feiten am ©üffet, an ben Torfen ufro. maneperlei S p a l t p i l z e  
unb © ilj fp o re n  mit fiep führen unb pierburep oft bie ©erbreitet 
fcplimmer Äranfpeiten toerben. Sind) bie ©onibien beS Honigtau aus* 
fdpeibenben MutteriornpilzeS gelangen borneptniiep burcp gliegen unb 
®äfer (Oedacantha melanura) in bie ©lüten beS ©etreibes. ©rofj ift 
fobann bie gap l ber g rücpte , S am enunb  a b g e r if fe n e n g a n z e n *  
te ile , bie bon ben SBafferbögeln auf ifjren Säuberungen oon einem 
See unb Tümpel zum anberen berfdpleppt toerben, fei eS, baff fepmint« 
menbe Samen an iprem ©efieber pängenbleiben, fei eS, baff fie am 
Ufer tpre güffe mit fantenpaitigem Scplamnt befepmupen, ober toopl 
gar beim Smporfliegen ganze ©üfdpel tion 2llgen, SBafferlinfen, Sparen, 
Safferpeft ufto. mit in bie Suft nepmen.

©on ©flanzen, beren Samen ober grüepte auf ber Dberfläcpe beS 
SBafferS feptoimmen unb baper leicpt bem ©efieber anpaften, finb zu 
nennen: bie grofepfrautarten (Batrachium), ber Safferfeitcpel (Oenan- 
the phellandrium), baS Taufenbblatt (Myriophyllum), bie ftnßtericpe 
(Polygonum), bergrofdplöffel(Alisma), ©feilfraut(Sagittaria), ggelS= 
iolbe (Sparganium) ufto. S a S  aber bie ©eicppaltigfeit beS Ufer* 
fcplammeS an Samen, namentlidp einjäpriger Ufer; unb Sumpfpflanzen,

1) ©gl. §ilb e6ranb , g.: Sie©erbreitungSmittelber©flanzen. Setpjig 
1873. Jputp, © : $ie Ülettpflanjen mit befonberer ©erüeffidptigung iprer 
©erbreitung burd) STiere. Bibi. bot. §eft 9, Staffel 1887.
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tbie Nasturtium, Veronica, Oentunculus, Peplis, Limosella, Juncus 
ufm. betrifft, fo fonnte S a rm in  auS 220 g folgen ©d)lammeS nidft 
menigerals 537 ¡Keimpflanzen erjieljeit, unb B e rn e r  bon SD ia rilaun  
hat ähnliche Siefuttate erljatten. Stud) auf bem feften Sanbe fantt, be= 
fonberS nadj Stegen, an ben §ufen, Reffen, paaren, Sebent ber Stere 
mit ber anflebenben ©rbe eine SJienge ©amen berfdjleppt merben, mie 
benn S a r m in  auS 200 g foldjen ©d)lammeS bon ben Stiffen beS 
SdebpuhneS 82 feimenbe ©amen gemann, bie ber ^auptfadje nad) ben 
berbreiteften Unfräutern unb Slderpflanjen angehörten.

SBaprenb eS fid) in ben angeführten Sötten um eine mehr jnfäKige 
unb febenfalls nidft burd) irgenbvuetcEje fpejififdje ©inridftungen gere= 
gelte SSerfdjleppung honbett, fehen mir bei einem grofjen Seite ber 
phanerogamifchen Sanbpftanjen —  man fchapt fie auf mehr als ein 
Zehntel aller ^hatterogamen —  SSorfehrungen getroffen, bie nur bem 
einen gmed biertett, bie Siere als unfreimittige SranSport* unb ßer* 
ftreuungSmittel ber ©amen unb Suchte in Slnfprucp ju nehmen, 
©eltener mirb biefeS $ ie l burd) © lebftoffe erreicht, mit bereu £>itfe 
bie ©amen unb Srüdjte borüberftreidjenben Sieren ficf) anleimen, mie 
bieS bei ben mit fiebriger Sietfc^marge berfehenen, ben |>ufen ber 
©djafe unb Stinber anhaftenben ©amen ber §erbftjeittofe, ben ©amen 
ber ^ürbiSgemächfe, SRifieln, Pittosporum, bei ben Srüdjten beS 93et= 
fuf), ben mit fiebrigen Srüfenhaaren befepten Sruchtfeldjen ber Salvia 
glutinosa ober bem fiebrigen fßerigon ber auftratifdjen Pisonia ufm. 
ber Sott ift. SBeit häufiger finbet biefeS ©idjanpeften an oorübergehenbe 
Siere (unb Sttenfcpen) mit £iffe bon ¡K te ttbo rr id jtungen  ftatt, bie 
fidh in ber Sieget als mit SBiberpafen berfehene SSorften, aber auch 
als mächtige, an ber ©pipe flauenartig gebogene ©reifpafen, als ge* 
rabe ©techpfriemen, ©tadjelfämme ufm. barfteüen. So  ber Siegel finb 
bie Srücpte fetbft mit biefen ^aftapparat auSgeftattet (3lbb. 37), mie 
biete unferer einheintifdjen Siauhbtättler (Cynoglossum, Echinosper- 
mum), Sotbenpflanjen (Caucalis, Orlaya, Sanicula, Torilis), Sab« 
fräuter (Galium, Asperula), Slmpfer (Rumex), ©cfmedenfleearten 
(Medicago), fpepenfraut (Oircaea), Siingetbtume (Calendula), 3  tu ei; 
japn (Bidens), Sielfentourj (Geum urbauum) ufm. bor Slugen führen. 
Qu anberen Sötten ift eS ber Srudftfeld), ber bie ©tacpein trägt (Marru- 
bium, Agrimonia, Valeriana echinata) ober bie Stötter beS .(füll; 
fetches (Klette Lappa, Xanthium, Centaurea). S3ei ben ©röfent mirfen 
bie in fehr berfc îebener SBeife mit SBiberpafen, ©tadeln ufm. ber# 
fepenen ©petgen als SHettorgane, ober bie ©rannen bienen jurn ©in; 
bopren (Stipa, Aristida, Andropogon). S ie  brafilianifd)e Strepto-
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SSer&reitung ber ©amen unb griicf)te burcp Slnpaften 6 7

chaeta spicata ftettt ju r Üietfegeit fogar einen pöcpft raffinierten Singel« 
apparat bar. 39eint ftetternben Sabfraut (Galium aparine) unb bem 
Scparffraut (Asperugo) ift aucp ber Stenget mit ©tadeln auSgerüftet, 
fo baß nicf)t nur bie ffrüdpte, fonbern gange Stücfe ber ißftanse an 
ben ©ran§porttieren pängenbteiben. Slm gefürcEjteften finb fotdEje 
grüßte, bie, am 33oben íiegenb, entweber beim darauf treten mit fiar« 
fen ©ornen fiep in ben guß bohren, toie bie grüdpte be§ in ben un« 
garifcpen Steppen oerbreiteten Tribulus orientalis, ober aber, toie bie 
berüchtigten „©rampeíííetten" (Harpagophyton) beé Kaptanbe§, mit 
gemattigen Tratten bie ©ufe ber barauftretenben Springböcfe unb 
anberer Huftiere, unter Umftänben Wopt auch gar beren Sdpnaujen, 
umííammern unb tagelang nid t̂ mieber ju  entfernen finb. gn  ahn« 
tidper SSeife toerben bie fpufe ber SBeibetiere bon ben langen, etafti« 
fdpen, am (Snbe pafig gefrümmten Spangen ber Martynia, einer in 
ben ©ropen weit berbreiteten ^ebaiinee, umgriffen. Sehr fetten be« 
fipen bie S am en  fetbft fjafenborften gum ©ranäport (Stellaria 
glochidiata, Polygala gloehidiata).

b) Spök ie , ilöituttcnrnliiömits.
(Gegenüber biefer weit berbreiteten StuSnupung ber ©iere at§ 39er« 

breiter ber Samen unb grüdpte ift bie eigentliche S t jn ö f ie , bie 33e« 
rtupung ber ©iere at§ 2Bopnung§fubftrat, berpättniSmäßig feiten. Stur 
im ©Baffer bürfte biefe Sírt ber 33ejiepungen jwifdpen ben beiben IRei« 
cpen einigermaßen berbreitet fein. Jpier fepen w ir fdpon im fußen ©Baffer 
bie Simnaeen unb Ißatubinen, bie SInobonten unb ©repßenen, oft audp 
gewiffe (£pctop§arten (Oyclops bidentatus) reichlich mit grünen Sttgen 
berfc îebenfter SIrt bewadpfen, unb im Stteere greift biefe (Srfdpeinung 
nocp auf japttofe anbere ©ierformen über. SSon ben Krebfen, bie fiep 
freiw illig mit Sttgen bepflanzen, war ja fepon früper (S . 61) bie 
Diebe, unb auf ben Korallenriffen fpielen bie Katfatgen, bie Utben, unb 
biete anbere Sltgengruppen eine bebeutenbe Stoße. (Sine reine (Spötie
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üon Si I gen auf Steren ift auf bent Sanbe nur bei ben gaultieren Sra* 
fitieng befannt geworben, Wo biefeiben in  üerfdjtebenen Slrten an ben 
paaren, unb 5war in  ben Stiffen ber ©jdrarinbe (breijei)ige§ fau ltier) 
ober in  ben Su rren  ber eigentlichen Stinbe (jweijeijigeg fau ltie r) leben.

Sltoch feltener ift bie @rfMeinung beg K om m en fa lig m u g . SSiet 
leicht fönnte man i)ieri>er bie gäulnigbafterien in ben Schläuchen ber 
©aracenien regnen, bie bte gefangenen gnfeiten jerfe^en Reifen unb 
bort alfo mit ben fchmaro|enben gliegenmaben bie Siahrung teilen. 
Slucfj manche SSafterien (Bacterium coli), bie in  ben gafalmaffen beg 
Sidbarmeg leben, bürften iricfjt fowolji alg Sßarafiten, Wie alg Korn* 
menfalen anpfpredjen fein.

III. d3ejieljungen ber Stiere unit -plflanjen mit Hortet! flir iteibe 
Steile (¡üHuümlisnuts).

SSenn eg ber tßflanje aucf) burcf) Slugbilbung ber Klettfritdjte ge= 
Ittngen ift, bie SEiere gewiffermafjen wiber SBiHen in ihren Sienft p  
jWingen, fo läfet eg bie ungeheure Söidjtigfeit, welche bie Übertragung 
beg Sliitenftaubg wie bie ßerftreuung ber ©amen unb grüßte für bie 
SPflanp l)at, bod) oon oornftetein begreiflich erscheinen, bafi noch ein 
jweiteg, weit wirffamereg unb weniger bem Sufa ll unterworfenes SJUttel 
p r  iynbienftfteHung ber SEiere p r  Slugbilbung gelangt ift, nämlich bie 
S ln lo du n g  ber Stiere burd) ihnen bargebotene SSorteile, wobei ihnen 
bann in irgenbeiner SBeife ber gewünfchte 33otenbienft auferlegt wirb. 
SEa jeber ber beiben „Kontrahenten" hierbei fopfagen auf feine 3tedhs 
nung fomrnt, fo habenfic^ biefe SBedjfe lbe jiehungen jmifdjen Stieren 
unb Sßflanpn im Saufe ber (ärbgefdjichte p  einer aufierorbentiichen 
SKannigfaltigieit unb SSoßfommenheit entwidelt unb gehören mit p  
ben anjieljenbften Kapiteln ber gefamten ^Biologie.

1. 3vt Bojinulump iner Blüten irurrfj ©tore. ‘)
S ie  (SJrixnbe, weghalb ber SBlütenftaub einer 331üte auf bie Utarbe 

einer anberen Slüte übertragen werben muh, fiitb bereitg 6 . 3 iu r j

1) SSgl. K trdjtter, D.: SSlumen unb 3>njeften, Seipjig 1911. K nuth,S|ß.: 
Sjanbbucf) ber SSliitenbiologie, Seipjig 1898— 1904 (noch nicht öoHenbet). 
S o e w , 93tütenbiotogifd)e gloriftil, Stuttgart 1894. Sötü lter, S ie  
33efrud)tung ber SÖIumen burdj Qinfeiten unb bie gegenseitige Slnpaffung 
Berber, Seipjig 1873. ® e r fe lb e :  S ie  SSed)ielbephungen ätnijchen ben 33lu= 
men unb ben ihre Sreujung öermittelnben Snfelten in: ©djen!, föanbb. ber 
33otan. I. <S. l — 1 1 2 , 1879. S e r fe lb e :  Sllpenb turnen, ihre S3efrud)tung 
burd) Snjeften unb ihre Stnpaffungen an biefeiben, Seipjig 1881. S p r e u  =
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69
erörtert morben. Von tierifchen Vermittlern biefer ißoflenübertragung 
iommen in erfterSinie bie g n f  e iten  in  Vetracht, feltener bie Sehnei= 
ie n  unb —  in ben S r  open —  gemiffe Vogelfam ilien (Kolibris, Ste b 
tarinien). Sn  ber mitteleuropäifchen S iora gehören etwa 19 ißrojent 
aller iß^anerogamen p  ben „SBinbblüttern" unb nahep 80 V'rojent 
p  ben „Ontfeitenblütlern". Vere in  im 3af)re 1793 hflt © ourab 
S p re n g e l in feinem Vucfje: „S a s  entbecfte ©eheimniS ber Statur in 
Vau unb ^Befrachtung ber Vlurnen" biefe Verhältniffe eittgepenb ge= 
fdjilbert; aßein meijr als ein halbes 3ahrhl<nbert muffte bergehen, bis 
bie bott S p re n g e t entbedten Satfachen oon feiten ber Sßiffenfcpaft 
anerfannt mürben.

S ie  SJtittel, burd) metcbe bie ^ftanje baS §eer ber Snfelten ufm. 
p m  Vefuch ihrer Vlüten heranjujiehen fucht, beftehen ber Hauptfache 
nach in ber Sarbietung oon S tah ru n gS m itte ln . Saneben fpiett bie 
©emährang bon Dbbacfj eine berhättniSmäffig untergeorbnete Stoße. 
2llS S ln lo d u n g S m itte l unb SSegm eifer fennen mir bie F a rb e n  
unb ben S u f t  ber Vlüten. gü r bie (Srreichung beS erftrebten 3teleS, 
ben befuchettben Qinfeiten bie Übertragung beS VtütenftaubeS auf bie 
Starbe gemiffermafjen au fju sm in g e n , bienen mannigfache, oft fehr 
raffinierte Vorrichtungen in V a u  unb S t e l lu n g  ber V lü te n  unb 
ih r e r  S e ile ,  bie p  einer meitgehenben mechfelfeitigen S lnp a ffung  
beftimmter Vtütenformen an beftimmte Qnfeitenarten geführt haben.

a) Oie oon ben öliiten bargebotenen Nahrungsmittel.
Sticht a ß p  häufig merben ben befuchenben Sieren fefte ©emebSs 

P a r t ie n  ber Vlüte als Stahrung angeboten. VefonberS ausgeprägt 
ift biefe SDtethobe bei ber Veftäubung ber oftinbifcpen Freycinettia- 
Slrten burch fruchtfreffenbe glebermäufe (Pteropus), benen bie großen, 
fteifchigen, rofenrot gefärbten Hochblätter p r  Stahrung bienen, fomie 
bei brafilianifchen SJtprtaceen (Feijoa, Myrrhinum), metd)e ben fie be= 
fudjenben Vögeln (Thamnophilns) bie pcEerfüfjen Vtumenblätter fo* 
gar in  ber $omt einer pfammengeroßten Dmelette barbieten. Set* 
tener finbet biefer SJtobuS auch für bie Snfeiten Slnmenbung. ®S bür« 
ten hier p  nennen fein gemiffe fdjneß bertoelienbe unb jergehenbe 
Vlumenblätter (Villarsia, Tradescantia), bie eimeiffretchen fog. „gut* 
terhaare" in ben Vlüten mancher tropifcher Drchibeen, fomie mancher* 
lei fleifchige Sßarpn, Schmielen ufm. im inneren ber Vlüten (ißortu*

Veftäubung ber Vliiten burrf) Stere

g e t, (Sbr. <£■•* ®aS entbecfte ©ebeimniS ber Statur im Vau unb in ber 93e= 
frucijtung ber Vlumen, 1793. 3teu herausgegeben bon iß. Snuth, Seipjig 1894.
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ta i; ígohannisíraut, ©olbregen; manche Drcßibeen; innere gettfcßiiht 
beS fßerigonS ber Dfteríujei, beS |>filIbíatteS beim SlronSftab). Úud) 
jarle Staubgefäßhaare (Tradescantia, Stcfergaucßheit, ®öttigSferje) ober 
fle iß ige  SBärj^en ber äußeren grucßtfnotenwanb (Lysimachia) wer* 
ben berjeßrt.

Ungleich oerbreiteter finb biejenigen Víüten, wetcße einen Deií bes 
V íü te n fta u b e S  für bie $nfe!ten opfern, um bíerburdj bie Übertra* 
gung beS übrigbíeibenben DeiíeS auf bie Starbe ju  erlaufen. ©S ge* 
hören îer^er oornefimlidE) foícpe Stuten, bie infolge ber Vermehrung 
ihrer Staubgefäße übergroße Stengen öon Vollen ßertwrjubringen 
bermögen, tote beifpietSWeife bie Stoßngewäcßfe, bie Anemonen (jum 
Deit), baS Sonnenröschen (Helianthemum), bie Stofen. Stehen biefen 
Vftanjen mit reinen ißottenbtüten waren noch biete anbere aufjufüßren, 
beren Stütenftaub ebenfalls bon ben ¡gnfeften berjeßrt ober eingefam* 
mett Wirb, bie aber außerbem nocí) burd) bie fpäter ju  befprecßenbe 
Darbietung bon öonig ben Sefucß ber Kerbtiere ju fteigern fließen.

(Seßr meríwürbig finb biejenigen gatte, in benen nidjt ber im Übers 
ftuß erzeugte Stütenftaub, fonbern ein Deit ber im inneren bes grucßt* 
fnotenS ficß auSbitbenben S am e n a n la g e n  bon ber ^Sflanje geopfert 
Wirb, um bie Seftäubung ju  errieten, gn  gewiffem Sinne gilt bies 
fcßon bon manchen unferer einßeimifcßen Sietfenarten (Silene nutans, 
inflata, Lychnis flos cuculí, Saponaria), inbem bie fie befucßenben 
Weinen ©uten (Dianthoecia, Mamestra) nidjt nur ben £>onig fangen, 
fonbern aud) mit tanger Segerößre ißre ©ier in bie Sßtüte legen, Wor* 
auf bie jungen Sarben im inneren beS grudjtfnotenS einen Deit beS 
jungen Samens auffreffen. Slucß beim SEBunbííee, Vtafenftraucß (Oo- 
lutea) ufw. gefdjießt SißnticßeS feitenS gewiffer Vtäulinge. VefonbereS 
gntereffe aber ßat bon jeher bie Seftäubung ber norbamerifanifcßen 
Yucca-Strten wie ber formenreidßen ©ruppe ber geigenbäume ßerbor* 
gerufen. 99ei ben ju  ben ßitiaceen gehörigen, burcß große, weiße, gtoden* 
förmige Vtüten auSgejeicßneten Y u cca -Strten ßanbettes fidj um fteine 
Stötten aus ber ©aitung Prónuba, welche bie Veftäubung bermittetn. 
D ie Sßeibdjen fliegen abenbs in  bie weitgeöffneten Víüten, pacten mit 
bem eigentümlich bertängerten ©nbgtiebe ißrer SHefertafter einen mäcßÄ 
tigen Stumpen Vtütenftaub unb begeben ficß mit bemfetben in eine 
anbere Vtüte. fuer nun legen fie mit tanger Segerößre ißre ©ier in 
baS gnnere beS StempeíS, itettern bann ju r Spiße beSfetben unb ftopfen 
bort ben großen Vodenílumpen tief in ben Starbentricßter (Slbb. 38), 
auf biefe SBeife bie Vefrucßtung unb gortentwidetung ber für bie 
jungen jum graß beftimmten Samenfnofpen im inneren beS Stern*
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pefs £>er6etfüi)renb. ®a ein einzelnes Stäup* 
dien bis ju r botten ©nttbidelung nur 18 bis 
20 «Samen auf^eijrt, ber grud)tfnoten beren 
aber ettoa 200 enthält, fo bleibt felbft bei 

, ber Stbiage bon 5 unb meljr ©iern immer 
nodj eine ftatttidje Slnjafil bon unberfefjrten 
unb ju r botten Steife geiangenben Samens 
aniagen übrig, ^ebenfalls ift feftgeftettt, bafj 
bie Duccamotten allein für bie Übertragung 
beS SlütenftaubeS auf bie Starbe in grage 
fommen unb für biefe gunftion unentbeljr* 
tidj finb, ba bie Duccabtüten niemals grüßte 
anfe^en, mo jene ÜDtotten fehlen.

Stodj fomplijierter ift bie Seftäubung ber 
ge igen , bie befanntlid) feine einzelne Söiüte 
barftetten, fonbern einen ganjen, im inneren eines frag* ober urnen= 
förmig auSgef|öI)lten, an ber Spi£e nod) burd) Heine £>od)biättd)en ge* 
fdjtoffenen Ste iges befinblidjen Slütenftanb. ®iefer Stütenftanb ent; 
Ijäit bei bem gemeinen fübeuropäifdjen geigenbaum (Ficus carica) bei 
ben meiften ©jempiaren nur S te m p e lb lü te n  (2Ibb. 39d, e), bod) 
finben Jid) and) Säume, beren Urnen aufjerbem — nafje ber 3Jtün*

bung— nodj einfadü ge* 
baute S ta u b g e fä ß  
blüten befifcen (2lbb. 
39 a, b), in  meinem 
gatte ber ©riffei ber 
jugleid) in  biefen 
geigen borfjanbenen 
Stempetbfüten bon 
auffattenber ßürje ift 
(Slbb. 39 c). ®ie Se* 
ftäubung mirb nun 
burd) Heine |>autflüg= 
ter aus ber ©ruppe 
ber ©fjalcibier t)erbei= 
geführt, unb jtoar bei 
ber in Siebe ftefjenben 
fübeuropäifdien gei= 
genart burdj Blasto- 
pbaga grossorum. ®ie

_______  93eftäu6ung ber IBIütett burd) Siete 71

316b. 38. Yucca, 
äiiüte, BonXucc». 

SBlotte beftäubt 
(Borbere ääimnen» 
Blätter entfernt).



Sierdjen frieren in ba§ gnnere ber geigenurne unb legen, falls es ficfj 
um eine berjenigen Urnen fjanbelt, in ber bie furggrifftigen weiblichen 
93Iüten unb bie Staubgefäßblüten fielen, mit ihrem Segebo^rer burch 
ben ©riffetfanat ein @i in ben grudjtinoten, ber barauf gu einer bie 
iRau^e umhüllenden unb nährenden ©ade auSWädjft. Seim SSeriaffen 
ber Urne durch baS (Gatter ber Keinen fpod)biätter ber äJMnbung betäbt 
fid) baS gnfeft mit bem Rollen ber hier befindlichen Staubblätter unb 
überträgt benfetben in bie Urnen anberer Säume, bie üieifeidjt ben erft 
befchriebenenSau— nur mit tanggrifftigenStempeibtüten, ohneStaubi 
gefäßbtüten —  beft|en. gnbern ba§ Sierchen hier tjerumfiettert, um in 
gleicher SBeife feine ©ier durch ben ©riffetfanat in ben grudjtfnoten gu 
fenfen, beftäubt es biefe Slüten; feine Semüfjungen betreffs ber ©iabtage 
bleiben aber in biefem gatte infofern erfolglos, als ber Griffet b ie fe r 
Stuten für baS SluSmaß ber Segeröhre gu la n g  ift: S ie  CSier bleiben 
im ©riffetfanat fteden unb gehen gugrunbe, fo baß bie durch ben mit« 
eingefütjrten Rotten befruchteten Samenfnofpen fid) ohne irgendwelche 
Schädigung entloicfetn fönnen. S e r gange fomptigierte SJiedhaniSmuS 
djarafterifiert fid), im ©egenfafc gur Duccabtüte, als eine tjöchft raffi= 
nierte unb öortrefflid) funftionierenbe ^Arbeitsteilung: S ie  furggrifftigen 
Stüten in ben auch Staubgefäße enthattenben Urnen werben einfach 
ben befudjenben gnfeften atS Nahrung für itjregungen geop fert; da* 
gegen ift bann aber in ben übrigen, ftaubgefäßtofen Urnen burdf Ser* 
tängerung beS ©riffetfanats ber Stempel dafür geforgt, baß jebe Schä« 
bigung unmöglich wirb unb bie Samen gur ©ntwidetung gelangen. 
S e r Unterfdjieb gwifcpen ben gewöhnlichen, nur Urnen mit tanggriffs 
tigen weiblichen Slüten tragenben gicuSbäumen unb ben Staubgefäße 
unb furggrifftige weibliche Stüten in ihren Urnen behenden, ats Sa« 
prificuS begeichneten Säumen war bereits ben Sitten befannt. Sind) ift 
eS an öieten Orten bon atterS her Sitte —  ohne baß man natürlich 
ben tieferen .gufamntenhang ahnte — , gur |jerborbringung famenhat* 
tiger geigen bie gewöhnlichen geigenbäume mit abgefchnittenen Qweigen 
beS ©aprificuS gu behängen („©aprification"), Wodurch ja, wie Wir je t̂ 
Wiffen, baS Überwanbern ber aus ben ©aprificuS herborfriecßenben 
©hatcibier in bie gicuSurnen unb beren Sefrudjtung erleichtert wirb, 
gn  Kalifornien gelang es nicht, fchmadhafte geigen gu gewinnen, bis 
durch Überführung beS ©aprificuS unb feiner Sewohner auch i>o*t ^i£ 
Sitbung reifer Samen in  ben Urnen ermöglicht War. S e i ben £>un= 
berten anberer gicuSarten ejciftieren augenfdjeintich int wefenttichen ahn* 
tidie, Wenn auch bietfachen SDtobißfationen unterworfene SeftäubungS* 
einrichtungen.

7 2  ß . Die SSegieiiUttgen ber $  flanken gu bett Pieren______



SScftäubung bcr S3iütett burcp Tiere 
55aS bei weitem Cjäuftgfte StaprungSmittet, wetcpeS 

bie SBIiUett ben gnfetten barbieten, ift ber S te ita r  ober 
S tü te n p o n ig , eine ßöfung oon Xraubenwucfer unb 
Sioprsucier. liegen 90%  alter auf gnfeftenbefucp an*
.gewiefenen ißftanjen probuperen ipn. @r wirb nur 
fetten bioSmotifcp auSgefcpieben, fonbern quillt in  ber 
Sieget aus ben «Spaltöffnungen umgewanbetter, als 
SMtarien bejeicpneter ©ewebsteite fepr tierfcpieöener 
Siütertorgane perbor, wo er entweber als feiner Über* 
jug bjw. in gönn oon Tröpfcpen pängenbteibt, ober 
aber —  bei größeren SJiengen —  in befonberen Saft* 
bepättern (manche Sporne, j. 93. Viola, Linaria; 2lbb.
40) fiep anfantmett. gn  ber SDleprjapt ber gälte finb 
eS bie Stumen* bjw. ißerigonbtätter, wetepe am ©runbe 
ober in befonberen Siusfactitngen (Spornen) berartige 
Steltarien tragen (niete Stanunculaceen, (SeiSbtattgewäcpfe, Sltpenrofen, 
Satbriane, SonnentaugeWäcpfe, bie ßitiaceen, Slmarptlibaceen, Drcpi* 
been ufw.; 2Ibb. 41a) ober ganj in fotepe umgewanbett finb (SiigeHa, 
Sturmput, StieSWurj, TrottiuS, manepe SInemonen ufw.; SIbb. 41b). 
2tber auep an ben S ta u b g e f äffen ift bie S ilbung oon Sieftarien nidpt 
feiten (Tulpe, perbftjeittofe, Storcpfcpnabet, peibetbeere, Sttfineen, Si* 
teneen) unb ebenfo an oerfepiebenen Seiten beS Stempels („Stem pel 
potfter" ber Totbenpftanwen, beS SpiitbelbaumS, beS SfeuS, beS Stein* 
brecpS; SBütfte am ©rmtbe beS grucptfnotenS bei ©entianeen ufw.) 
unb beS Siütenbobetts (Prunus- 
SIrten, pimbeere, ©rbbeere, ßabia* 
ten, Sorraginaceen, Scropputaria* 
ceen). 93ei ber ©apujinerfreffe fepei- 
bet fogar ber in einen langen Sporn 
ausgewogene f e i  cp ben Stuten* 
ponig aus.

SerpättniSmäfjig feiten ift ber 
gatt, baff bie Stuten üorwiegenb 
nur fcpiipenbe unb jum Seit auep 
befonberS Warme1) t ln t e r fu n f t  
bieten, w oneben bann pöcpftenS noep 
einige faftreiepe fetten ber gnnen*
Wanb ber Sepaufung als Siaprung

3166. 41. gjeftarien: a) Dom i>afincnfu6, 
6) 6om © turnt!) ut-

1) 93ei Arum fann bie Temperatur innerpalb bes SBlütenftanbSpocpblattS 
bis 16° über bie ßufttemperatur fteigen.



74 ^  S ie  Säejtefjutigen ber ^flanjen ju ben Steren
Zur Verfügung geftettt Serben. ©¡3 gehören hierher bor allem bie bon 
einem großen $ocf)bIatte untfchtoffenen Stütenftänbe ber Slroibeen (9lbb. 
42) unb bie Stüten ber Dftertuzeigemächfe. Sn  beiben ©rappen finb e§ 
namentlich Meine Stiegen; ober üietmehr SMdenarten, toie Psychoda, 

Chironomus, Cerato- 
pogon ufto., meídhe oft 
in  grofjer gaf)! in bie; 
fe lang frugförmigen 
93ef)äiter einbringen 
unb hier in ganz ei; 
genartiger SBeife ju r 
Übertragung be<3 93Iü= 
tenftaubeá auf bie Star* 
be anberer Stuten* 
ftänbe bjm. Stüten 
gezwungen m erben.
SJtan hat bie Sorridf); 
tungen beim 9tron§* 
ftab unb ber Dfterlujei 
moht als ß e ffe tfa t*  
len  bezeichnet. Se i ben 
Dfterluzeigemächfen 
(«bb. 43 a, b) fehen 
mir bie tangrötirige 
Stumenfrone im Qn= 
neren mit fteifen, ab* 
märt§ gerichteten $aa* 

ren befe t̂, bie, nach bem Prinzip  ber betannten ÜJtaufefatten, moht ba§ 
§ineinfriechen, nicfjt aber ba§ ^eraugfriedjen ber Meinen Sßücfen ermög; 
liehen. 21m Soben ber Stute fönnen bie teueren zunächft nur zur Starbe 
gelangen, ba bie tief im ©raube ftehenben ©taubbeutet borerft noch burih 
bie Starbentäppchen überbeeft finb. Sft aber bie Starbe burcf) ben mitge; 
brachten Stätenftaub bon ben SDtücfen beftäubt, fo rotten fich bie Starben* 
läppten aufmärt§ um unb geftatten ben $ugang auch P  ben ©taubbeu* 
tetn, mit beren Rotten bie überall einen 2lu§meg fuchenben Tierchen fich 
nunmehr bepubern. Qft bie§ gefdjehen, fo bertroefnen bie fpaare ber Stu* 
menironenröhre unb geftatten ben SMcfen freien 9Iu§gang, bie barauf 
in einer anberen Stute ba§ ©piet bon neuem beginnen. tlthntich finb 
bie Serhättniffe bei ben Stütenftänben be§ 2trou3ftab§, nur bafj hier 
ba§ ben freien Stugftug hemmenbe $inberni$ au l z^ei fran jen ber



SBfütenftanbgadjfe anfißenber, f(eifdE)tger SBorften gebifbet toirb. die« 
fefben finb fo angebracht, baß bie dürfen pnädjft burdj beibe fjinburcf) 
p  ben am ®runbe ber 33fütenftanbäad)fe fi^enben meiblidßen SSlüten 
borbringen, bann, n ad) iBeftäubung berfetbett uttb S3ertrodnen be§ un* 
teren SBorftenfrangeö, in bie barüber fiegenbe Siegion ber hier ringför* 
mig bie 2Xcfije umfdjfießenben Staubgefäße aujjteigen, föo jie fidj frijtf) 
mit Rotten befaben unb nun erjt burd) ben jeßt ebenfaßS bertrodnen« 
ben oberen SBorftenMans ins grete gefangen fönnen.

Schließlich jei noch barauj ßingetoiefen, baß bie 93füten ber fß a f i 
f io n äb fu m en  burcß 5Ku§biIbung eine§ eigenartigen SteufentnerfeS ben 
befuchenben ®ofibri§ außer §onig auch gefangene QnfeMen liefern, 
tbäßrenb bie brafifianifche Marcgravia nepenthoides ihnen befonberp 
£>onigfritge inmitten be§ einem umgetefjrten Kronleuchter gleichen- 
ben Sfütenftanbeö barbieten.

b) fflte TCnlodiungsmittel ber ölnten.
9lf§ SlnfocEunggmittef ijaben, toie fchon bemertt, bie g a rb e n  ber 

Söfüten ju gelten, jomie bie d u f t e ,  melclje jie auäftrömen.
diejenigen Drgane, welche afö bie ijan t̂fäc îid f̂ten dräger ber gar*  

ben erfreuten, getuiffermaßen atjo bie ,,2lu3f)ängefcf)iiber'' ber ©tüten 
b arfteilen, ¡ftnb bie © fum enb fä tte r bjto. fßerigonbfätter. ©teifacß 
finb jeboch auch bie ®eld^blätter lebhaft gefärbt, befonberp bann, 
menn etroa bie ©fumenbfätter ööilig in  unfdjeinbare Steftarien um= 
gewanbeft finb (Sturmßut, SiieStourj, manche Anemonen uftn.). da* 
neben finben fi<h nic t̂ feiten weithin f<heinenbe|>o<hbiätter (Astran- 
tia, Cornus mas, QcbefWeiß, SEBadjtelweijen, Poincettia, Bougainvillea), 
feucfjtenbe S tau bg e fäß e  (Söeiben, SBiefenraute, echte 2f tagten, Me- 
trosi<leros=2frten ufm.), ja fefbft farbige ©fütenftiele unb ©fütenftanbi 
acßfen (Andromeda, Eryngium). Sßo bie e in ze lne  ©tüte p  mtfchein* 
bar ift, um bie Slufmertfamfeit ber ^nfeften auf größere ©ntfernungen 
p  erregen, tritt in außerorbentfidh üieiert gälten eine Häufung, eine 
enge © ergefefffchaftung gasfreierer ©tüten ein, Woburd) bann ber= 
fefbe (Sffeft toie burd) eine einzige große SSfüte ßerborgerufen wirb, 
^a biefe ÜDfetßobe fcheint fogar in bepg auf ©eftäubung unb Samen- 
probuftion bie üorteilßafiere p  fein, ba gerabe biejenige ©flaugen* 
familie, wefd>e in bepg auf bie Sfnorbnung biefer Meiner ©lüten p  
einem großen, fdjeinenben „Körbchen'' am boflfommenften organifiert 
ift, bie fjamifie ber Korbblütler ober ©ompofiten, bei Weitem bie größte 
unter affen fßßanerogamen ift unb tboßf naßep V10 aller ©fütenpflani 
gen umfaßt. Sieben ben (fompofiten haben namentlich noch bie d o ü
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benp flanken ipre Sötiitert p  einer weitpüt fdpeinenben giädpe bereinigt. 
S'Jid̂ t feiten Werben biefe Siiitenftänbe baburcp nodp auffallenber ge* 
ftaitet, bafj bie Siüten be§ StanbeS größere unb and) wopi anber§ 
gefärbte unb geformte Blumenblätter befipen, wie biejenigen ber SUfitte 
(ftraplenbe Bütten bieier ®oibenpfianjen, be§ Scpneebatiä, ber @fa; 
biofen, Iberis uftb., jungenförmige Staubblüten ber Sompofiten, grope 
Stöprenbiüten ber Kornblume). Sebpafte g a rb e n to n tra fte  (Staub; 
unb Scpeibenblüten ber ©ompofiten, berfepiebene gärbung bon Scpiff; 
dpen unb gapne ber ©cpmetteriingäbiütier, rote Siebenfrone ber toeifjen 
Starjiffe) erpöpen baneben oft bie äßirffamfeit be§ $intodung§mittei§. 
U m fä rbu n g  ber 93tüte, wie fie j. 33. beim Sungentraut (Pulmonaria) 
naep ber 33eftäubung bon rot nadp biau eintritt, ¿eigen ben gnfeften 
bisweilen fepon au§ ber gerne an, wo ipr S3efucp nodp ertoünfdpt unb 
erfoigreidp ift: Stur bie roten 33iüten be§ Sungenfrauteä werben bon 
ben fie beftäubenben Anthophora pilipes eine! 33efucpe§ gewürbigt.

gn  bepg auf bie berfepiebetten garben mag nur fur§ bemerit wer; 
ben, baff b laue  unb b io te tte  33iüten bon ben fum m eln unb 33ienen 
beborjugt werben, fdpariadprote bon bengaltern unb^olibriä. ®eibe 
aSIüten werben bornepmiiep bon 33Iütenftaub fammelnben gnfeften auf* 
gepiept, wäprenb bie w eipe unb b la fjge lbe  gärbung päufig bei ben; 
jenigen ^fian-jen ¿u finben ift, weiepe auf ben 33efucp ber 2lbenb; unb 
Siacptf alter angewiefen finb. ©ritngelbe, fowie fdpmupige, trübe 
gärbungen in braun, bioiett unb rot beuten auf Slnpaffung an ber* 
fepiebene giiegengruppen. 93atb naepbem bie 33eftäubung boüjogen, 
pflegen bie 33iumenbiätter a(§ nunmepr überflüffig ¿u weiten unb ab* 
¿ufatlen. 8epr bejeiepnenb für ipre Slufgabe erfepeint e§, bap fie an 
unbefruepteten 33tüten erpeblicp iänger frifcp bleiben, al§ an befruepteten.

® ie $ ü fte  berSiüten paben biegarbenwirfung ber 33Iumenblätter 
angenfepeiniidp ¿u unterftüpen, Wirten auep ¿weifelioS in ber Siegel auf 
roeit gröpere ©ntfernungen, wie bie garben. S ie  finb bon fepr ber; 
fepiebener Sirt, fogar oft bei fepr napen berwanbten gormen. 9Ia§ge; 
rücpe finben fiep namentlicp bei bieien 9iraceen, Slriftolocpien, Staffle; 
fiaceen unb SlScIepiabeen (mit ben Stapelia-9Irten bom Sap) für bie 
(Gruppe ber Sla§< unb gteifcpfiiegen. BefonberS burdpbringenb pfle­
gen bie Süfte berjertigen ©litten ¿u fein, weiepe für ben Befucp ber 
Stacptfepmetteriinge eingeridptet finb; auep beginnt pier ba§ 2lus; 
ftrömen ber ($erücpe erft in ben Stbenbftunben. ®er Blütenbuft ift 
nidpt ¿u berWecpfein mit ben fepr berfepiebenen Säften, weidpe bon 
bieien ^flanjen ai§ Slbweprmittei gegen SBeibetiere erzeugt werben 
(bgi. @. 46) unb meift einen böüig anberen ©parafter paben ai§ bie
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93tütenbüfte. (So befi^t bie Sorianberpfian^e einen ausgesprochenen 
Söanjengeruch, ber Schierling einen unangenehmen SMufegerucf), tro§< 
bem bie SStüten nach i>tmig buften. Stm auffattenbften ift biefer ®e= 
genfah mof)t bei gemiffen Saucharten, beren miberticher ^nobtaucfige* 
rucf) in manchen gälten, mie beim Allium odoratissimum ber Sahara, 
junächft bon bem munberbaren SSanittebuft ber SStüten boüfontmen 
übertaubt toirb.

o) Horridjtuttgen in ben KBIiiten n ir Sicherung ber törflfiubung bunt) 
bie © im ,

S ie  mannigfachen Stufmenbungen, metche bie Kftansen gemacht, um 
bie ^nfeften jum SSefuche ber 33Iüten ju berantaffen, mären natürlich 
jmecfioS, menn fich nun nicht noch beS meiteren (Einrichtungen heraus* 
gebitbet hätten, metche bahin fielen, bah bie gnfeften bei bem ©enub 
ber bon ber ißflanje gebotenen Nahrung zugleich auch bie begehrte 
Ü b e rt ra g u n g  beS ötütenftaubeS auf bie -Karben anberer 33lüten be* 
forgen, unb ¿mar nicht nur gelegentlich unb ¿ufatlig, fonbern mit rnög* 
tichfter K ege tm üb ig fe it.

S3ei ber ungeheuren SKannigfattigfeit ber gnfeftenmett in ©rohe, 
gorm, SKunbmerijeugen unb SebenSgemohnheiten, unb bei ber im 
früheren bereits angebeuteten SSerfchiebenheit ber bargebotenen ©enuh' 
mittet unb beren Sagerung in  ber 93tüte liegt eS auf ber §anb, bah 
jene (Einrichtungen, metche eine S ic h e ru n g  beS 33eftäubungSeffefteS 
erftreben, ebenfalls eine fchier uttüberfehbare S Kan n ig f a t t ig fe it  auf* 
meifen. SDSir merben uns baher begnügen müffen, nur einige allgemeine 
©efichtSpunfte herborjuheben.

SöereitS bie S t e l lu n g  ber SBtüte an ihrer Slchfe ift für bie SIrt 
ihrer SKfudjer nicht unmefenttich. Stufrechte S3tüten, mie bie ber Sot= 
ben, Kanunfetn, Keifen, Sfabiofen ufm., finb auch ben Käfern, gtie* 
gen, Sagfaltern, SSefpen ufm. ¿ugängtich, fcfjräg abmärtS gerichtete nur 
fotchen, bie feines StüijpunfteS bebürfen unb ben Iponig fchmebenb ent* 
nehmen, mie bie Kachtfatter, Schmärmer, Schmebfliegen unb Kolibris. 
Oft treten Srepungen beS 93tütenftietS (Cytisus) ober beS gruchtfnotenS 
(bie meiften Drcptbeen) auf, um ben Stüten bie für ben Stnftug ber gn* 
feften gemünfchte Stellung ¿u geben, unb oiete S3lüten merben abmärtS 
gefenft, fobatb bie 23eftäubung gefchefjen ift (ißapilionaceen, Dfterlujei).

SSon rneit gröberer S3ebeutung als bie Stettung ber Sötüten ift fo* 
bann baS gehten ober SSorhanbenfein beS K e fta rS , bie offene ober 
öerftecfte Sage beS teueren unb bie hiermit in enger SBejiefmng 
ftepenbe g o rm  ber SStum enfrone.
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S ie  gorm ber reinen ^Sottenbtumen (ogl. ©. 70) ift in ber Siegel 
bie einer aufrechten, flachen Schuf fe i, in weicher ber etwa fchon öor 
bent gnfeftenbefucf) abfattenbe Stüienftaub tnie in einer Schate auf* 
gefangen werben !ann. 2tt§ Sefucfier berfelben finb öor altem §â t= 
reiche fieine Siütenfäfer (Meligethes, Anthobium, Dasytes) gu nennen; 
aber auch Schwebfliegen, SBaffenftiegen unb echte SDtuöciben, ©tafen* 
füffe unb furgrüffetige ©ienen (Prosopis) [teilen fich ein unb finben 
in bent Rollen ihre Nahrung, fich babei über unb über mit bent feinen 
Staube bepubernb unb ihn fo auf bie nächfte 93tüte übertragenb, Wo 
er p m  S e il an ben Farben abgeftreift wirb.

Sn  begug auf ben H ie fta r ift bor allem gu unterfcheiben, ob er 
offen gutage liegt, ober aber mehr ober weniger berborgen  ift. 
gut erfteren gatte haben bie ©tüten im allgemeinen eine ftraijtig fput* 
metrifche, flach fchüffetartigegorm (Sotbenpfiangen,2abfräuter,2thorne, 
Sinben, ßreugborn, ©otbmitg, SDiofchuSfraut ufw.); ihre garbe ift oft* 
mat§ weih ober grünlich- 2ttS ©efucfier ftetten fich namentlich bie 93tü= 
teniäfer (Telephorus, Dasytes, Trichius, Anthrenus, Meligethes ufw.) 
unb furgrüffetige gliegen ein. gft ber Hteitar nicht mehr böttig frei, 
fonbern teitweife burch §aare, Schüppchen ufw. berbecft, wie bei ben 
Machen ber SÖBeiben, bem fiern= unb Steinobft, ben SKieren, bieten 
Sfreugbtütlern, Sedum-Slrten ufw., fo treten neben ben gtiegen auch 
noch furgrüffetige SBietten at§ ©efudjer hingu, namenttich bei ben get- 
ben ©litten.

Siegt ber Hteftar, Wie bie§ bei ber großen SDiehrgafjt ber gnfeften* 
btüten ber galt, b ö tt ig  berftecft am ©runbe einer mehr ober we* 
niger gtocfig, röhrig ober trichterförmig bertieften ©tumenfrone, fo 
fönnen im allgemeinen nur gnfeften mit tangeren Saugapparaten gu 
ihm gelangen, ©in großer Seit ber hierher gehörigen ©tüten geigt 
trofj be§ 2lu§f<htuffeS ber Safer, Söefpen, iurgrüffetigen gtiegen unb 
©iertett hoch noch feine fo fpegififdjen ©inrichtungen, bah uicht jebe 
gnfeftenart mit etwas tangerem Büffet ben Hleftar auffinben unb gu; 
gleich bie ©eftäubung au3füfjren fönnte. So  ift es beifpielsweife bei 
ber groben gamitie ber Korbblütler (unb ber Karbengewädjfe), bei 
benen bie ©efamtheit ber SBtüten eines Körbchens atS StnftugSfläche 
bient, fo auch bei gasreichen anbern, meift gtocfig ober röhrig geformt 
ten, borwiegenb rot ober blau gefärbten ©turnen, Wie bem ©ergiffmein; 
nicht, bem gtacpS, gmmergrün, SBeiberid), ben Sauerftee; unb Storch* 
fchnabetarten, ben ÜJiatoen, SBeibenröScfien, furgröhrigen Sippenbtüttern 
(Thymus) unb anberen. Hieben tangrüffetigen gliegen unb ©ienen 
fommen auch Schmetterlinge beim ©efuch biefer ©tüten in betracht.
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Mi. 44.
Slüte beä ©IjtenpreiS.

$ ie  i)5c f̂te Stufe roecEjfelfeitiger ttnpaffung ift aber erft bort erreicht, 
wo bie SSiiite infolge iprer fpejififcpen ©inricptungen ber !pauptfacpe 
nach nur e ine r gnfeitengruppe ober gar nur gang beftim m ten 2Ir? 
ten berfelben angepaßt ift, meift atfo nur biefen bie ©ntnapme be§ 
ReftarS ermöglicht unb iprten babei in gang beftimmter SBeife bie Über= 
tragung be§ RtütenftaubS auf bieRarbe aufertegt. Ron folgen ,,93iu= 
men m it  bef<pränftem R e fu cp e rfre iS "  
taffen fiep toieber brei ©rappen unterfcpeiben: 
bie gtiegenbtumen, bie Rienen=(Hymen- 
opteren)blumen unb bie gatterblumen.

S ie  gtiegenbtumen geigen, entfprecpenb 
beu berfcpiebenen Sörperbimenfionen, Saug» 
apparaten unb SebenSgewopnpeiten ber ©roß? 
fliegen, 2laSftiegen unb iftieinfliegen eine weit? 
gepenbe Rerfdjiebenpeit iijreä. 93au§. Spegielt 
üon Schwebfliegen unter ben ©roßfliegen wer« 
beu befucpt bie gierticpen, faft ftraplig fpntme? 
tr iften , Weiß, rötlich ober himmelblau gefärbten Blüten ber ©pren? 
preisarten (Rbb. 44), wobei bie 2 Staubgefäße als Slnftugftangen bie? 
nen, beS ,‘pepenfrauts (Circaea) unb oieter Steinbrecharten, ferner bie 
trübgefärbten Rtüten ber ©upporbien, bie eine StnSfcpeibung bon Reftar 
nur bortäufcpenben fog. Säufcpblumen (Parnassia), benen fiep anbere 
Säufcpblumen (g. $8. ©inbeere) mit bem Refucpe bon SRitcten unb Sot? 
fliegen anfeptießen. S ie  im fpäteren noep gu befpreepenben „Stemm? 
fattenbtumen" (Yincetoxicum) werben bon Rtumenftiegen, 2taSftiegen, 
gteifcpfliegen unb Raupenfliegen, einige (Asclepias) auep bon Rienen 
befuept, wäprenb bie S . 74 betriebenen Seffelfatten (Aristolochia, 
Arum) ausfeptießtiep bie Steinmüden (namentlich Psychoda) antoden.

Ricpt minber groß ift bie ÜDiannigfaltigfeit ber H y m en o p teren -  
btumen, infonberpeit ber R ien en b tum en , neben benen bietßefpen? 
btumen (einige Drcpibeen, wie Listera unb Epipactis, Scrophularia, 
geigenbaum [bgt. S . 71]) nur eine untergeorbnete Rode fpieien. S ie  
Rienenbtumen finb ftetS buröp röprigen Rau unb oft burdp rote, blaue 
ober biotette garben auSgegeicpnet. Riete befipen noep eine ftraptige 
Spmmetrie, fo bie engröprigen ber Raupbtättter (Anchusa, Lycopsis, 
Lithospermum, Pulmonaria) unb Rrimetn, unb bie Weitröprigen, ba§ 
©inbringen be§ gangen gnfeitenförperS geftattenben ber SürbiSge? 
wäcpfe, ©todenblutnen, gingerputarten, Gentiana aeaulis, $erbftgeit= 
tofe, Schwertlilien, Saiferfrone ufw. Stucp pängenbe, mit Slnftamme? 
rungSborricptungen berfepene Rtüten, wie bie beS ScpneegtödcpenS, beS
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93eintüetl§ (Symphitum), be§ §eibefraut§, gehören 
i)terf)er. häufiger aber ift bie SStüte §tüeifeitig ft)m= 
metrifcf) auggebiibet, tüte bie§ fdjon beim ©rbraudj, 
Sercftenfporn uttb Sftitterfporn, in ttjpifd^er gornt 
aber bei ben großen gamitien ber Sippenbtütter 
(einfdjtiefjiidj üieler Srauntourägetüädjfe), ber Dr= 
djibeen unb ber ©dfjmettertinggbtütier in bie (Sr* 
Meinung tritt. 2ll£ „Stnfiugbrett" bient bei ben 
beiben erftgenannten ättütenformen (Stbb. 45 ,46) 
bie meift nod) burct) befonbere, ben SBeg jum Sftettar 
anjeigenbe „©aftmate" auggeäeidjnete Unterlippe 
(^onigtippe ber Drdjibeen); fie trägt bei ben fog. 
mattierten SÖIiiten (Sömenmaut, Sein traut; ügt. 
2lbb.40) nodj eine ben@d)tunb üerfdjtiefjenbe tßor* 
tnölbung ((Saumen), fo bajj nur befonbert ftarfe 
unb fernere gnfeften mit ifjrem SRüffet big p m  

fponig üorbringen tonnen. D ft finben fiĉ  für ben angefammetten S^eftar 
befonbere ©pornbetjätter (Seintraut, SSeitdjen, niete Drdjibeen) augge« 
bitbet. gm ©egenfafc ju  ber aut üertüadjfenen Siumenbtattern gebil* 
beten S3tumentronenrö|re ber Sippenbtütter unb Sraunwurjgetoädjfe 
befifcen bie DrcEjibeen unb ebenfo bie SSeitcEjen freie 33tumenbtätter. ®at; 
fetbe gilt üon berSdjmettertingtbtüte, bereu SlnftugSftelte bie jtoei, burdj 
bie ©dauere bet gnfe itt ficf) nebft bem ©diiffctjen fentenben gtüget bar« 
ftetten; fie erfdjeiut getoiffermaßen att bie Umfe^rung ber Sippenblüte, 
infofern fidj bei ii)r, im <Segenfa£ $u biefer, bie Sefrudjtungtorgane 
im unteren  2lbfd)nitt ber 33tüte befinben unb baburd) bie Slntjeftung 
be§ SBIütenftaubt an ber S3aitrf)feite bet gnfettt betoirfen, mäprenb bei 

ben Sippenbtüttern biefe Stnijeftung an ft'opf 
unb dürfen erfolgt. (Srtoät)nt feien fdjtiefj* 
tid) nod) att befonbere gormen ber SBienen* 
btumen bie fog. „U m to an b e ru n g tb tü *  
ten", bei benen bie gnfeften, um ju  ben 
burdj ®edet, borftenförmige Stebenfrone ufto. 
üerfperrten S^eftar ju gelangen, ju freiSför* 
miger SBanberung in ber SBtüte ge lungen 
toerben (Nigella, ißaffiontbtumen), unb bie 
ben Seff elf alten ber gtiegenbtumen oer= 
manbten „g m m e n fa tte n "  (manche Drdii* 
been, tüie Cypripedium, Catasetum uftü.). 

®ie gatterbtumen enbtid) finb in erfter
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Sinie burdE) bie grofjeSänge 
be§ jum Sieftar füEjrettben 
SBegeS ausgezeichnet, fo 
bafj eben nur gnfeften mit 
befonberS langem Stöffel 
bis jurn fponig borbringen 
fönnen (Hbb.47). ©in foP 
cp er fann alterbingS auch 
bet gewiffen ©ienen bor= 
iianben fein, fo bafj biefe bei bieten ©turnen ben Rattern Äönfurren^ 
8« machen bermögen, tbie bei ben ©rimeln, ©entianen, Stadjtferjen, 
Sebfojen, Silene - Strten ufm. daneben ergibt fiep au§ ber ©ering= 
fügigfeit ber im ©injetfatte in ©etra<f)t fommenben Sängenunter= 
fdfiebe bafj unter jtbei nahen bermanbten Eßftanjenarten bie eine noch 
ganj WoE)i bie ©ienen beliebigen !ann (Trifolium pratense, Viola 
canina), wäljrenb bie anbere mit etwas tangerem Steftarjugang (Tri­
folium alpestre, Viola calcarata) nur noch gattern baS ©orbringen 
bi§ ju ben fponigborräten ermöglicht. S ie  meiften gatterbtumen hoben 
ftarfen ©erudE), bie Sagfatterbtumen brennenbe, meift rote garben, bie 
9taci)tfaiterbiumen mehr lichte bis weifje garben. ©iete finb ftrahtig 
fhmmetrifch, engrötjrig tbie bie Phloxsiilrtett unb manche ©ngiane, ober 
mit freien, aber trofjbem p  tanger Stöi)re bereinigten ©lumenbtättern, 
tbie bie fmuptmaffe ber Steliengetoädhfe (Dianthus, Silene, Viscaria, 
Agrostemma ufm.). Slnbere finb jmeifeitig fhmmetrifch unb bann oft 
mit einem taugen Sporn berfehen (Gymnadenia, Anacamptis, Cen- 
tranthus). S ie  tängften ©Iumenfronenröf)ren bjw. Sporne befifjen 
zweifellos bie für Schwärmer eingerichteten ©tüten, bie ©eiSbtatP 
arten, SBinben, Petunien, Gardenien, Nicotiana, Mirabilis, Platan- 
tbera (2tbb. 48), ja eine mabagaffifche Drdjibee, baS Angraecum ses- 
quipedale, i>at fogar einen 
Sporn bon über 40 cm Sänge 
unb fann fomit feines SteftarS 
nur bon einem Schtbärmer be* 
raubt Werben, beffen Stüffet 
ben unfereS SBinbenfdhwär* 
merS noch um baS 3M)rfadhe 
übertrifft.

@S berfteht fich bon feibft, 
bafj bie im borftepenben ge< 
gebene fölaffififation ber ©UP
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ten nach ihren Sefuchern für bie große 3iie^r§a|l ber ©tüten nur be= 
bingte (Rettung tjat unb in ber Statur feineSWegS fo fctjarf ausgeprägt 
ift, ats eS i)ter ber Überfichttichfeit falber gefcpiibert würbe. Stuch mag 
noch auSbrücftich betont Werben, baß bte berfdhiebenen 2Inpaffungen an 
ben gnfeftenbefuch ju ber n a tü r lich en  S e rw an b tfch a ft ber $ftan= 
jenformen nur berhättniSmäßig geringe Sesiefjungen geigen, ba in ein 
unb berfetben gamilie bielfach Strten mit bößig berfdjiebenem Seftäu* 
bungSmobuS auftreten. S o  finb, um nur einige Seifpiete su nennen, 
in ber gatnilie ber Stanuncutaceen getoiffe Strten ber (Gattung Tha- 
lictrum toinbblutig , anbere Wirten biejer ©attung nebft ben 2lnemo* 
nen unb Clematis*2irten ißoiienb lum en, währenb bie £>auptmaffe ber 
Stanuncutaceen in  ihren Stuten S te fta r erzeugt unb in ben ©attungen 
Aquilegia, Delphinium, Aconitum, Nigella fogar auSgefprodjene S ie *  
nenbtumen auSgebitbet hot- S n ber gatnilie ber SraunWursgeWächfe 
finben toir nebeneinanber reine ^ottenbtumen (Verbascum), gtie*  
genbtumen (Veronica), Sßefpenbtumen (Scropbularia), S ienen*  
bgto. Rum m elbiunten (Antirrhinum, Linaria, Digitalis, Melampy- 
rum) unb gatterbtum en (Alectorolophus*2Irten, Erinus), unb 2ihn* 
ticheS gilt bon anberen gantilien.

Sieben ber SagerungSftätte beS SteftarS unb ber allgemeinen gönn 
ber Stumenfrone fomrnen fchtießtich im inneren beS oon ihr um* 
idjloffenen Raumes noch mannigfache (Einrichtungen für ben Sefucp 
ber^nfeften in Setra<ht, bie in ©eftatt bon S o r fp rü n g e n , Se iften , 
|>aarb i(fichten, S o r fte n frä n se n  ufto. baju beftimmt finb, bem 
einbrtngenben SRüffet nur ben jen igen  2öeg jum öonig in  ber Siefe 
ju ertauben, ber mit Sicherheit gleichseitig auch bie S e ta b u n g  mit 
S tü te n fta u b , bjlu. baS S tb ftre ifen  beSfe lben an ber Starbe her* 
beijuführen geeignet ift.

2>ie töicfjtigfte Stoße beim SeftäubungSüorgang fpieten natürlich bie 
S taubge fäßem tb  S te m p e l in ber Stüte, ih re S te ttu n g , ihr S a u , 
ih r gefam teS S e rh a tte n  bei bem jeweiligen SeftäubungSmobuS.

2)aß bie S ta u b g e fä ß e  teils nur fparfam, teils überreichlich Stü* 
tenftaub probujieren, tourbe bereits S . 70 herborgefjoben. S)er $ o t*  
le n  ift in ber Siegel pulberförmig unb ftaubig, fettener breiig ober gar 
SU einem maffigen Stumpen (ißoßinarien ber Drcßibeen unb 2tScte* 
piabeen) bereinigt. ®ie mit ißm in  Serüßrung fommenben gnfeften 
Werben entweber über unb über bon bemfetben bepubert (5Dotben* 
pftansen, Sfabtofen, Steifen, Stofen, SJtohn, Anemonen, SJtagnotien, 
Slraceen, SDftertugei ufw.), ober es finb Sorrichtungen getroffen, burdj 
Weiche nur befßmmte Steßen beS Körpers, ber Stüffet, ber Äopf, bie 
Schultern, bie Ober* bsw. Unterfeite beS SlbbomenS, mit ihm beftäubt,

B. $ ie  Bestehungenber ^ffanjen ju ben Steren
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belegt ober beliebt toerben. So toirb beifpielltoeife 
bie Unterteile bel Snfeltenlörperl mit Rotten bê of= 
tet bei benScßeibenbtüten ber So mp oft ten, bem@ßren= 
prei§, Sturmßut, ütatterlopf, ben ©cßmetterlingl«

. bíütlern (tigl. S. 80) ufto., bie Oberfeite ber 93ienen 
bjto.tpummeln bei ben Sippenblütlern, 93rauntour¿« 
getoäcßfen, ben Scßtoertlilien unb onberen. 93ei ber 
^acßtlerje toirb ber Sopf ber Scßmetierlinge mit 
93lütenftaub bepubert, unb aEjníidj ßeften fief) bie 93liP 
tenftaubítumpen ber Drcßibeen an bie Stirn ber 93ie=
nen (5íbb. 49), toäßrenb fie bei ben Sllcíepiabeen ___
an ben Sralten ber befucßenben Stiegen unb £autflügíer ßängenbteiben.

Selbftöerftänbticß ift bie S te llu n g  ber Staubgefäße burcßtoeg eine 
foldje in ber 93lüte, baß bie ßonigfucßenben 2iere mit beren pollen 
in 93erü£)rung fommen müffen, toobei oielfacß jur Seit ber 9îeife bel 
Staubbeutell Sagenüeränberungen, $reßungen ufto. gur ©rreidßung 
biefeê âtoedel beobacßtet toerben, toenn nid̂ t gar befonbere ättecßa« 
n ié men auêgebilbet finb, toelcße in oft itberrafcßertber ffieife bafür 
forgen, baß ber Rollen gerabe bann unb nur bann in 2lftion tritt, 
toenn ein Snfett ¿um SJlafdßen bei §onig l bie 93lüte befugt. ®ie 
äftannigfaltigfeit biefer 93eftäubunglmecßanilmen ift groß. So toirb 
ber ftaub« ober putoerförmige Rollen bielfacE) burdß befonbere Strem. 
Sdjlag* unb Scßleuberapparate aul ben Stntßeren entleert, wenn bie 
93lütenteile burcß ein Snfeft in ißrer Sage oeränbert bgto. erfcßüttert 
toerben.

ïtefonbetl ßäufig unter ben S treuappara ten  
finb bie Streujangen, beren 5Dtedßanilmul barauf 
berußt, baß ettoa jtoei mufcßetförmig geßößtte Staub« 
beutet (2lbb. 50), toie bei Scrophularia, Pedicula- 
ris, Rhinanthus, Latbraea ufh)., mit ißren £öß« 
lungen fo gegeneinanber liegen, baß ber aul ben 
gäcßern aultretenbe unb in ben £>ößlungen ficß an« 
fammelnbe 93lütenftaub nur bann ßeraulfaüen lann, 
toenn bie beiben Sdßalen felbft ober bie fie tragenben 
Siaubfäben burdß ben ficß bajtoifcßen fcßiebenben 
SRöffet bei Snfeftl auleinanber gebogen toerben.
Staubbeutel, bie ficß nicßt burdß Sänglfpatt, fonbern 
mit Södßern öffnen (Vaccinium«9lrten, Piróla, Cy­
clamen ufto.) toerben tooßl a ll Streubücßfen be« 
jeidßnet (2lbb. 51). Sie befißen oft eigentümliche



gortfäfce unb §örnet, an toeldje 
bie 3  nf eiten anftoßen, toobei 
bann ber lodere Sollen Partien* 
toeife burd) bießrfdjütterung aus 
ben Sorenlödjern beS ©taubbeu* 
telfadjeS IjerauSfätlt. (Sogenannt 
te ©treuleg e i enblidj finbet man 
bet bielen Sorraginaceen (Bor- 
rago, Symphitum, Cerinthe; 
2lbb. 52) unb bei ben ©olbanel* 
len. 53ie quirlig angeorbneten 
©taubbeutel finb f)ier ¿u einem 
^ofilfegel oereinigt, rnobei ba§ 
$erauSfa£len beS SlütenftaubeS 
au§ ben fcfili^förntigen Öffnun* 
gen ber Slntßerenf äcßer teils burd) 

2ln̂ >reffen an ben (Griffel (Soldanella), teils burd) Sagerung ber ©djlifce 
gegeneinanber fo lange öerljinbert toirb, bis burd) baS einbringenbe 
3nfe!t eine Serfdjiebung ftattfinbet. Seim  Stiefmütterchen ift biefer 
äftedjaniSmuS insofern abgeänbert, als fjier bie @rfd)ütterung beS ©treu* 
iegels nid)t birelt, fonbern burd) £>eben beS auf febernbem Griffe l be* 
finblidjen iitarbenfopfeS feitenS beS ¿um Sporn ber Slüte üorbringem 
ben 9tüffelS betoirlt mirb.

© d jlagappa ra te  entfielen häufig baburcf), baß bie ©taubfäben 
auf IReiä eine fdjneHe fdjlagenbe Setoegung ausfitpren, toie bei ber 
Serberitje, too bie Staubgefäße ¿unäcßft in ben fdjalenförmigen Slumen* 
blättern oerborgen liegen, burd) Serif jjrung beS ©taubfabenS an feiner 
SafiS aber nacf) innen fcplagen. Siif)nlid) ift es bei ben Opuntien, 
ßompliäierter erfcijeint ber Apparat ber ©albeiarten, too bie fdE)lag= 
baumartigen, am @runbe ¿u einem sJ31ättd)en oereinigten ¿toei ©taub; 
gefäße gelenlig an lleinen feitlidEjen Prägern befeftigt finb, fo baß fie 
eine fdjaufelnbe Setoegung auSfüliren fönnen. ©tößt nun ber 9tüffel 
beS befudjenben QnfeftS beim Einbringen in baS innere gegen baS 
unpaare Slättdjen ber Staubgefäße, fo fdjlagen biefe mit ißrem oberen 
Xe il nacfj üorn über unb beftäuben fo ben 9tüden beS 3'ufeltS (Slbb. 
53 a, b).

Mannigfacher 5Irt finb fobann b ie S d jle u b e ra p p a ra te , bei tuet; 
d)en ber Slütenftaub burd) bie geberlraft gefpannter ©etnebe empor* 
gefd)leubert toirb. Se i einer perfifcfjen Crucianella*21rt f^leubert ber 
nacfj Öffnen ber Slüte infolge Oon S)rudbefreiung plö^lid) fidj ftredenbe
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(Griffel mit feiner fopfigert “Karbe ben über unb neben itfr angefam* 
melten Rotten in bie S u f i 33ei ber Kornblume (Slbb. 54 a, b), ber 
(SfetSbiftet (Onopordon) unb anberen föorbbtüttern berfürjen ficE) auf 
9tei§ bie Staubfäben ber fünf ben mit i ’ranjbürfte ober ©nbfdjopf ber= 
fernen ©riffei ringförmig bjw. tjoijlätjtinbrifd) umfctiiiefjenbett Staube 
beutet, gieren atfo ben §ot)i^iinber abwärts, fo bafj Ejierbnrcf) ber auf 
ber Qnnenftädje beS £>otjtät)Iittber§ ausgetretene Rotten feitenS ber 
Srangbürfte mie burdj einen Sanonenwifcfjer fjerauSgefegt toirb 3n 
ätjnttdjer SBeife mirb aud) bei ben Srbfen, Sonnen, SBicfen, ißtatterbfen 
ufm. ber Stütenftaub, ber fitf) an ber Sßifee beS SdjiffdjenS angefam* 
mett t)at, burdj eine ©riffetbürfte (2lbb. 55) tjerauSgefegt; ber aus* 
Iöfenbe 3Ked)ani§mu8 befielt aber i)ier 
nic t̂ in  einer 83eriürjung ber ©taub« 
fäben, fonbern in einer ©ijarttieröerbini 
bung jwifdjen ©d)iffd)en unb gtügel ber 
©tüte, wetdje bewirft, bafj ba§ @d)iff; 
dien fid) fentt unb bie Staubgefäße mit? 
famt bem (Griffet ßerauStreten läßt, fo= 
batb bie f^Iiigei burd) bie Saft beS auf= 
geflogenen ̂ tifeftS befdjWert werben. 33 ei 
bieten anberen SdjmettertingSblüttern, 
wie beim 33efenftraud) (2tbb. 56), 
fter, Sdjnedenftee, Sragantt), U lex ufw., 
erfdieint ber Stpparat nodj baburdj üer;
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boüfommnet, baß Staubgefäße uitb 
©riffei int inneren beS ©cßiffcßenS 
ußrfeberartig gekannt finb unb nun, 
beim £>erabHappen beS ©cßiffcßenS 
frei geworben, ben ©lütenftaub mit 
großer .traft gegen bie Unterfeite beS 
fie befucßenben £jnfeft§ fcßieubern.

Durcß eine geringe Slbänberung 
ber foeben gefcßilberten ©orridjtuni 
gen erßalten mir ben ©umpappa* 
ra t, wie er ebenfalls bei bielen 
©cßm etter lingSblütlern (£>onigHee, 
SBunbilee, £>außecßel, Supine, Coro­
nilla ufw.) eutwirfeit ift. 2)er WefenU 

lidje Unterfcßieb befteßt nur barin, baß ßier ber Rollen nicßt fiaubföri 
mig, fonbern breiartigteigig ift, unb baß bie Staubgefäße nebft (Griffel 
beim ©enien beS ©cßiffcßenS nicßt aus bemfelben ßerauStreten, fonbern 
mit ißren ©orberenben meßr nacß born in bie äußerfte ©piße beS ©ctjiffi 
cßenS gebrängt werben. S ie  üben ßierbttrcß auf ben bort angefammelten 
breiigen ©lütenftaub einen Drucf ans, fo baß er als feiner wurft« ober 
nubetförmiger gßlinber aus ber ©pi§e beS ©cßiffcßenS ßerauSgepreßt 
(Slbb. 57) nnb ber Unterfeite beS QnfeftS angeflebt wirb.

©efonbereS ^ntereffe ßat bott jeßer bie ©eftäubung ber D rcß ibeen 
erregt, bei benen bie ©ottenförncßen jebeS ©taubbeutelfacßeS burcß 
tlebftoff ju  einem foliben, obalen ober feulenförmigen tlumpen, bem 
© o llin a r iu m , berbunben finb (91bb. 58a, b, c). Diefe ©lütenftaub* 
Humpen bleiben junäcßft in ben fcßlißförmig fidß öffnenben Staubbeuteln 
berborgen, fteßen aber an ißrern unteren, berjüngten ober geftielten 
©nbe mit einer tlebfcßeibe (SiofteHum) in ©erbinbung, bie fteis eine 
folcße Sage ßat, baß bie auf ber ,'ponigiippe anfliegenben unb ißren 
Büffel in bie 2iefe fenienben gttfeften mit ißrem topfe baran ftoßen. 
D ie tlebfdßeibe ßaftet bann alsbalb bem Qnfeft an, fo baß bie ©ollen* 
Humpen aus ben ©taubbeutelfäcßern ßerauSgegogen Werben unb nun 
bem babonfliegenben 3nfelt wie gmei ©tirnßörner anfißen (bgl. 21bb. 
49). einzelnen ßerrfcßen ßier große ©erfcßiebenßeiten; baS ©rinjip 
aber, auf beffert tlarftetlung eS bei unferen Darlegungen allein am 
fommt, ift überall im Wefentlicßen baS gleicße.

9iocß bei einer anberen ©flangenfamilie, berjenigen ber 2lSclepta= 
baceen, ftnbet fiel) eine folcße ©ereinigung ber ©ollenförncßen ju 
fompaiten ÜDt affen ober ©olltnarten. Diefelben finb aber nicßt Weicß
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unb fiebrig tote biefenigen 
ber Drdjibeen, fonbern hart 
uub trocfett, unb ftatt ber 
®Iebfcf)eibe feljen Wir am 
©ritnbe ber langgeftietten, 
gwei oerfdfiebenen Staube 
beuteln entftammenbenfßoli 
iinarien ein unpaareS, beibe 
öerbinbenbeS IjornarttgeS 
Slättdjen, ba§ gtüeiipaltig 
ift unb infolge biefer S e i 
f<f)affenf)eitbiegäbigfeit be; 
fi^t, bie gufffraüen bjw. ben 
Küffel ber befucpenben Sn* 
feiten in biefem ©patt einäuflemmen. ©§ hat baper ben tarnen „ ®1 e m m * 
fö rp e r"  ermatten. ®ie fölemmförper finb in ber fetjr feitfam gebauten, 
oon einer mächtigen, glatten Karbenplatte junt großen Seit überbecften 
S lüte fo in ber Xiefe fchli|förmiger Höhlungen angebracht, baff bie 
Tratten (bjw. Küffelfpihe) ber befudjenben gnfeften beim Singreifen 
in biefe S<f)li§e oon ben ©lemmförpern wie oon guffangeln gepacft 
Werben, woburd) bann beim Slbfliegen be§ £iere§ ber ®lemmapparat 
mitfamt ben an ipm befeftigten fßoüenfäcfen au§ ber S lüte herau f 
geriffen unb atebalb auf bie Karbe einer anberen Slüte übertragen wirb.

SSenn burcf) biefe unb ähnliche Vorrichtungen erreicht wirb, baff ba§ 
honigfudfenbe S ie r bei <33etegentjeit ber Sewirtung nun auch wirfiich 
mit Rollen fidh beftäubt, fo ift in analoger SBeife burdh mancherlei 
SKittel bafür geforgt, baß ber entnommene Slütenftaub tatfädjlich ba* 
hin gelangt, Wohin bie S ila g e  ihn äu hQben wünfcpt, nämlich auf bie 
K a rb e  einer anberen Stute, gum f5eft£(atten be§ fßoüen§ ift bie Karbe 
oft feberig gefranft, ober fie trägt bidft gereihte ¿arte fßapiUen, in benen 
fich ber puloerförmige Slütenftaub wie in einer Sürfte ober in ©amt 
fängt, ¿ n  anberen gälten ift bie Karbe mit Slebftoff überzogen, fo 
baff ber barüber ftreifenbe Rollen an ihr hängenbleibt. 3)a§ fßrobiem, 
ba§ ju  töfen war, beftet)t nun im wesentlichen barin, baff b ie fe lbe  
K ö rp e r  ft e ile  be§ gnfeft§, bie öorbem mit Rollen belegt würbe, in 
ber bann befudften 23Iüte mit ben aufnahmefähigen K a rb en flä ch en  
in Serührung fommt. |)äufig Wirb bieg burdf einen einfachen fß l a | i 
w ed jfe l Oon Staubbeuteln unb -Karben erreicht. So  oerbecft beim 
Stubentenrögcljen (Parnassia) junächft ein§ ber fünf Staubgefäße nach 
bem anberen bie Karbe unb macht bie Seftäubung berfelben unmög=
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ließ. ©obatb aber ber lepte 
Staubbeutel (9lbb. 59) ab* 
gefallen, wirb bie Karbe 
frei unb fann nun erft be= 
ftäubt werben. s2t£)niicE) ift 
es bei ber ©pornbtume 
(Oenthranthus), bie aber 
nur ein Staubgefäß befipt, 
unb bei ber SBalbbalfamine 
(Impatiens), Wo bie fünf ei* 

ne Kappe bilbenben Staubgefäße erft abfaßen niüffen, bebor bie Karbe 
entblößt ift. S e i ben Ketiengewäcpfen, ben Steinbrecparten, mannen 
©entianen ufw. ftepen bie 2— 5 Karbenftraßlen anfangs ¿ufammenges 
Happt unb aufgericßtet. ©obalb aber bie ©taubbeutel ber bie ^wnigjus 
gange flanfierenben Staubgefäße ab gefallen finb, fp re ije n  bie Karbens 
lappen fiep wagerecpt aus  unb neßmen mit ipren ©nben nunmepr ben« 
felben ^ßlap ein, an bent borper bie Staubbeutel ftanbeu. S e i ben Salbeis 
arten biegt fidp ber anfangs ganj in ber Oberlippe berborgene (Griffet 
fpäter tief bogenförmig a b w ä r ts , fo baß feine jwei Karbenbtättcßen 
jept etwa bort ftepen, mopin bie fcpaufetnben Staubgefäße mit ipren 
Staubbeuteln gelangen, wenn fie burcp ben in bie Siefe bringenben 
Küffel ber fpummet in Sätigfeit gefept werben, ©in äpnticper iß taps 
W e r fe t ber Karben unb Staubbeutel finbet fiep nodp bei üieten anberen 
Sflanjen, Wie bei ber KieSWurj, bem ©eiSbtatt, bem fcpmalblättrigen 
SBeibenröScßen, ber SoHiirfcpe, bem Silfenfraut, ber Srauttwurj ufw., 
Wäprenb bei no<p wieber anberen gormen Staubbeutel unb Karbe in 
berftßiebenen Stüten berfetben 2lrt oon b o rn p e re in  eine berart bers 
fepiebene Steßung paben, baß bie befuepenben gnfeiten in ber einen 
Slüte ben Slütenftaub aufnepmen, in  ber anberen aber ipn an ber 
pier bie gleicpe Steßung einnepmenben Karbe abftäuben (|>eterofiplie 
ber Primeln, Hottonia, Pulmonaria, Linum, Oxalis, Lythrum  ufw.; 
Slbb. 60). Se i bieten Korbblütlern, Sfabiofen, SWlbenpfianjen pflegen 
fiep bie Karben erft bößig ¡$u entwicfeln, wenn bie benaepbarten Staubs 
gefäße abgefaßen ober oerfeprumpft finb, fo baß alfo bie Oberflächen 
biefer Slütenftänbe an fan g s  bornepmlicp nur bie Staubbeutel, fp ä te r 
an Steße helfen bie Karben ben Sefucßern entgegenftreßen. ¿uweilen 
wirb burcpnadßträgticpe E rw e ite ru n g  ber Slumenfrone ein äpnlicper 
Sßecpfel bon Slufnapme unb Abgabe beS ißoßenS erreicht, fo bei bers 
fepiebenen Kreujblütlern, beren ©ingangSöffnung anfangs fo eng ift, 
baß baS einbringenbe gnfeft bie Karbe in  ber SKitte ftreifen muß,

w w w .d lib ra .w um .edu .p l

http://www.dlibra.wum.edu.pl


währenb bei weiterem Öffnen nur bie mehr 
peripherifdh gefteüten Staubbeutel berührt 
Werben. S e i ber fpafetwurg (Asarum ) finb 
anfangs bie brei fßerigongipfel berart ein* 
gefd)tagen, baff für bie befudfenben Reinen 
giiegen nur brei enge (SingangSfpalten bor* 
ijanben finb, burch bie fie notwenbig ju r 
Karbe gelangen, WätjrenD fpater bie .ßipfel 
aufRaphen unb fo freien Zugang gum .öortig 
unb gum Rotten, ohne ben Umweg über bie 
Karbe, gewähren. S e i mehreren Sraun*
Wurggewädjfen (g. S . Mimulus) unb Utricu* 
tariaceen ftettt fidj ber untere üipfel ber gwei* 
tau igen Karbe in ber engen SlumenRronenröhre bent einbringenben 
Küffel berart in benSBeg, bafj ber an letzterem t)aftenbe^Sotten notwenbig 
bort abgeftreift werben muff. darauf f la p p t  biefer fJiarbett§if?fei gegen 
ben oberen gufantm en, fo baf? nun bie in ber Siefe angebradften 
Staubbeutel ben Büffel aufs neue beftäuben Rinnen, ohne baff beim 
DerauSjietjen biefer Slütenftaub mit ber -Karbe in Serüjfrung fomrnt. 
Qn etwas abweidjenber SBeife Wirb bei bem gemeinen Stiefmütterchen 
burd) eine am ©riffelfopf angebrachte klappe bie Karbe nad) ber Se= 
ftäubung gefd)loffen, um bie Seftäubung burdf ben S°ßen ber eigenen 
Slüte gu oeriiüten. S e i ber Übertragung ber fßoftinarien ber 0rd)i* 
been auf bie Karbe erfahren bie ber S t irn  hörnerartig anfifcenben Stie le 
ber fßoIlenRumpen burdf SluStrodnen eine berartige D reh u n g  unb 
Keigung nad) öorn (bgl. 2lbb. 58 b unb 0), baff bie S fn|e ber Slumpen 
bei ber nädjften Slüte bireft auf bie SJiitte ber breitfiädjigen, Rebrigen 
Karbe trifft, unb hier jum S e il hängenbleibt, Währenb baS SnfeR fei* 
nen Küffel in  bie Siefe fenR.

Surd) foldje unb gafjircic^e anbere Stnpaffungen, beren SKannig* 
faltigleit in biefer Rirgen Überfidjt nur in großen, allgemeinen $ügen 
angebeutet werben fonnte, haben bie phanerogamifchen fßflangen es im 
Saufe ihrer phplogenetifchen (Sntwidelung in ber Sa t erreidht, bafj bie 
für eine „9luffrifd)ung beS SluteS" fo wichtige Sereinigung tion @5e* 
fdflechtSgeilen berfd jiebener (Sjempiare mit einer ftaunenSWerten 
Kegeltnäfjigfeit unb Sidherheit burd) baS ÜKebium ber Snfeften unb 
anberer blütenbefudhenber Siere fich bottgie t̂. Sm Knfang war eS ber* 
mutlich nur überfd)üffiger Slütenftaub, ber ben Sieren geboten würbe. 
Sobann fam eS gur SluSbilbung oon KeRarien fowohl an ben Staub* 
gefäjj* wie an ben Stempelbfüten, b. h- gu einem Stabium, wie eS heute
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etwa noeß bie SBeibeit geigen. daneben fcßeint bie ©ereinigung beiber 
©efru<ßtung§organe in  ber nämticßen ©lüte fcßon früh al§ befonberS 
öorteil^aft ficß ßeramSgeftetlt gu ßaben. folgte bie Umfärbung ber 
©tütenßüHen gu bunten 2lu£ßängefcßiibern, bie ©ntmicielung ber ®üfte, 
bi§ bann fcßließlicß —  tüofjl erft am Anfang ber Sertiärgett —  bie 
unenblicße fRei^e ber ©pegialtfierungen unb ber 2lnpaffungen an gang 
beftimmte 2iergruppen ficß ßerau§bilbete, bie e§ un§ ßeute oft fcßon 
auf ben erften ©lief ermögliißen, gu fagen, ob mir e§ mit einer Käfers 
ober gtiegenbtume, einer ©turne für ©ienen«, Satter« ober SloiiBri- 
bcfud̂  gu tun ßaben.

d) Ute ;2Cnpaffungen iier Infekten an öic Blüten.

©3 liegt auf ber |mnb, baß fo tangmierige unb tiefgreifenbe Sin* 
paffung§progeffe gur §erftettung üon regelmäßigen SBecßfelbegießungen 
gmifcßen £ ie r unb ©flange nicßt an ben ©tüten unb ißren Organen 
allein gurn 2lu£brucf tarnen, fonbern baß in äßnticßer SBetfe aucß bie 
©efucßer ber ©lüten fowoßl im ©au ißrer Organe mie in ißren 
©emoßnßeiten unb gnftinften beeinflußt mürben. $ ie  au§ feßr ber« 
fcßtebenen Sieferteilen ßerborgegangenen unb baßer feßr berfdßiebenen 
©au geigenbett © augappa ra te  gur Slufnaßme be§ |>onig§ bei Sä« 
fern, Stiegen, ©ienen unb (Schmetterlingen (2lbb. 61) muffen gang 
auSfcßließlidß at§ foldße Slnpaffmtgen an ben ©efucß ber ©lüten an* 
gefeßen werben. Siam entließ in ber ©ruppe ber eeßtert Slpiben fann man 
noeß an einer fReiße berfeßiebener Xppen (Prosopis — Andrena —  
Halictus — Anthophora) bie attntäßlicße Slu§geftattung üon Unter« 
tippe unb Unterfiefern bi§ gu bem auf ber Stöße ber Sntmidelung 
fteßenben ©angrüffet ber ©ienen unb fum m eln »erfolgen, ©ei man« 
eßen ©odfäfern (Leptura, Strangalia) erfeßeiuen Sopf« unb fpaföfcßilb 
für ben ©lütenbefucß oerlängert, bei ben fübbrafilianifcßen Nemognatha« 
2lrten fiub bie Saben ber Unterfiefer fogar gu einem 12 mm langen 

©augroßr au§gebilbet. Sieben ben turgrüffeligen 
SJiuäciben mit ißren fle iß igen £upfpotftern ber 
Unterlippe fennen mir bie langen ©augroßre ber 
©ombßliiben, ©onopiben, ©ßingien unb anberer, 
unb mäßrenb ber Stoürüffet ber ©ulen meift nur 
eine befeßränfte Sänge befißt, fann er bei manchen 
©dßmärmern (g. ©. Macrosilia cluentius au§ 
©rafilien) eine Sänge bis gu 20 cm unb Waßr« 
fcßeinlicß noeß meßr (bgt. ©. 81) erreießen, fo
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baß er bi§ auf ben (Srunb ber tiefften 
Stumenfronenrößren öorjubringen 
bermag.

StucE) bie S eß aaru n g  be§ ®ör* 
per§, bie für ba§ ütuffattgen be§ Stü* 
tenftaubeS oon großer SSicßtigfeit ift, 
bürfte in 9lu§bitbung unb Sofati= 
fation bietfadß burci) bie befonberen 
Serßättniffe ber ju befucßenben ©tu* 
ten beeinflußt fein. Sefonber§ gilt 
bie§ bon benjenigen gnf eiten, bie ne* 
ben bent Honig and) Stütenftaub be= 
geßren ober tuotji gar in befonberen Sammetapparaten für iijre Srut 
eintragen. Sefamtt ift e§ ja, baß bie gemeine Honigbiene am erften 
Darfu§ ber Hinterbeine einen botiftänbigen Su rfte  nap parat für ben 
fßotten befißt, unb baß biefer Sotten bann, jum klumpen geballt, in 
einer fdfaufetförmigen, burcß ftarre Surften überbecften Vertiefung ber 
Stußenfeite ber Hinterbeinfcßienen, bem fog. ®örbcßen, aufgefpeicßert 
unb fo nacß Haufe getragen toirb (2tbb. 62). (Sans bie gtcicßen 2tp* 
parate finben mir bei ben Hummeln. Sei anberen Stpiben finb biefe 
©inrießtungen meniger ootlfommen unb befißränlen fieß int allgemeinen 
auf ftärferen, oft nteßr ober meniger borftenförmigen Haatbefaß an bc* 
ftimmten Stetten be§ ®örper§, rnonaeß man bann moßt Scßenfetfammter 
(Halictus, Andrena, Dasypoda ufm.), Scßienenfammter (j. S . Eucera, 
Anthophora) unb Saucßfammter (Osmia, Anthidium, Megachile ufm.) 
ju unterfeßeiben pflegt.

2. Dir Drrbrrifung ber Sauten unir Jriirßfr 
irurdi Darbietung: bott Daßruttg.

Sernten mir in ben Slettborricßtungen ein SJtittet lennen, burcß 
melcße§ mandfe ißftanjen, oßne (Segenteiftung ju bieten, ba§ Dier jurn 
Transport ißrer Samen unb S^üc t̂e jmingen, fobatb e§ buriß gufatt 
in ißren Sereicß fommt, fo ßaben mir un§ nunmeßr mit ber jebenfattä 
nod) fixerer junt Biete füßrenben ÜDtetßobe anberer Vftanjen ju be= 
feßüftigen, entfprecßenb ber Heransießmtg ber h ie lten  jur Sottenüber* 
tragung, burcß Darbietung öon SftaßrungSmateriat unb unter 2tu3* 
bilbnng finnfättiger 2lntodung§mittei bie Diere gemiffermaffer ju frei* 
m ittiger  D ien ftte iftu n g  bei ber Betreuung per Samen jn ber* 
antaffen.
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$)a bie g  r  u d) t f di) a í  e bornefjmiidf) nur bem ©dfjufje 
beé reifenben ©amené bient unb für bie weiteren 
©djidfaíe beé re ife n  ©amené oljne 33ebeutung ift, 
fo fann fie oîjne 33ebenfen geopfert Werben, boraué? 
gefegt, bafj hierbei bie ©amen im inneren bor et* 
waigen Weiteren belüften ber $iere gefidjert finb. 
SiadE) biefem ißringip ift ber 33au ber fog. L e e re n ; 
fruchte eingerichtet. ®ie grucfitfnotenwanb wirb 
beim Steifen metjr unb meiir faftig ober fieifdjig, füfj 
unb woíjtfc^mectenb. Qnv Siníodung entwidein fich 
nidjt feiten Wo|íried)enbe Sitljer (Srbbeere, pimbeere, 

Guitte, Sínanaé ufw.), unb bie äußere ©cpidjt ber ©djale geigt lebhafte 
Farben, am f)aufigften rot (Sir)djen, ©djiteebaii, ®eiébíatt, SSogeíbeere, 
Qoljanniébeere, üSraubenpoiunber, 33erberi^e, SDieíjíbeere, ©tedíipatme, 
®elíeríiaíé, SDiaibíume, ©pargeí ufw.), fettener fcfjwargbíau (©djteíje, 
gauíbaunt, poíunberflieber, SCBeintraube, 33id6eere, SSac^oíber ufw.), 
weifi (©djneebeere, SJiifteí) ober grün (SBeintraube, S’artoffeíbeere, 
Stachelbeere). 3 u r ©teigerung ber Sidjtbarfeit finb biefe fdjeinenben 
grüßte oft in ïrauben ober Srugboíben angeorbnet, ober gar, gleich 
ben 33íüten ber fí'orbbíüttíer, gu „Sammelfrüchten" bereinigt (pim« 
beere, SSrombeere; Slbb. 63) unb bleiben, im ($egenfa| gu anberen 
grüßten, auch bann noch am 33aume Rängen, wenn bie Blatter tängft 
abgefallen finb, unb bie animatifdje Stafjrung ber 33eerenfreffer fnapp 
gu werben beginnt. Sin wertboüen (SiWeifjftoffen enthalten bie grudjt; 
fetalen berhctítniémüfjig wenig. Stíé S3efucher werben in erfter Sinie 
bie beerenfreffenben S3öget, bie 3)roffeIn, Stotfehidjen, gruchttauben ufw., 
herangegogen, bie fid) bon bem gruchtfieifche nähren; aber auch fiiegenbe 
|)unbe (für geigen, Sinonen, öiibergien ufw.), ißaintenroller (für Kaffee« 
früdhte), Siffen ufw. fommen babei in grage. ®ie eingefcbiloffeneu ©a? 
men finb in ber Sieget burdj fteinparte ©amenfdjaïen gefd)üht, fo baff 
fie entweber achtíoé gur ©eite geworfen werben (Sperlinge —  SHrfdj; 
ferne), ober aber beim 33erfcf)iudtmerben ber gangen 33eeren ber (Sin? 
Wirfung ber 33erbauung§fäfte Wiberftepen unb unberänbert teiíé aué 
bem Kropf, teilé mit bem Kot auégefdfjieben werben. 2)iefe iefjtere SIrt 
ber 33erbreitung ber ©amen erfdjeint um fo borteiifjafter, al§ îer? 
burd) gugieidj für bie Keimung eine portion ftidftoffhaítiger ®ungftoffe 
bem fic| entwideinben ißfiängcpen beigegeben wirb.

®iefeé allgemeine ©duerna fann nun im eingeinen mannigfache Stb; 
anberungen erieiben. Statt ber grudjifnotenwanb fönnen and) anbere 
Organe in  ber Umgegenb beé S tem pe l fteifd)ig unb fchmadhaft Wer;
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ben, wie ber S lü te n b o b e n fe g e t bei ber (Srbbeere, ber S tü ten*  
b o b e n t r i t t e r  bei ber Sofe (Hagebutte) uttb bem ®ernobft, ba§ 
iß e r ig o n  bei ber SRautbeere, ber „S a m e n m a n te t"  beim Spinbet* 
bäum (Evonymus) unb bei ber SSRuäfatnuft. Se i ber ÜJRautbeere (2lbb. 
64) ift ein ganzer Stütenftanb ju einer „Steinbeere" bereinigt, unb 
baSfelbe ift in n o t  t)öf)erem ÜRafje ber goß bei ben geigen, bie eine 
fie ift ig  geworbene Sliitenftanbäatfe mit jatjtreiten Stuten tm ¡gnne* 
ren barfteßen. ®ie Samen fiitb n i t t  immer b u rt  bie £>ärte unb geftig* 
feit ber Sam en fta ten  geftütjt, fonbern oft b u r t  eine in n e re , tjoigig 
werbenbe S t i t t  ber g r u t t f t a t e ,  wie bei ber SBatnufj unb ben 
Ste infrütten (Ä ir fte , Pflaume, iß f ir f it  ufw.); a u t  b u rt  Sitterftoffe 
unb fttedjten ©eftmad ber Samenftate faun ba3 Serjeijren ber 
Samen berpinbert werben (SXpfelfine).

2Bie bei bem Seftäubung§aft für ben Xran§port be§ ißoßenä p* 
weiten fetbft bie Samenfnofpen unb Samen geopfert werben (jtjucca, 
gicuSarten), fo a u t  ift für bie Serbreitung m anter g rü tte  ber 
S am en  fetbft baS ben ¿ieren jum grafje bargebotene Objeft. !Rur 
in 3tnbetratt ber im früheren (S . 13) befprotenen ungeheuer t)ot)en 
Sernittung^siffer ber Seime ift e§ berftänbtit, bafj fetbft bei einer 
fte inbar fo unrationeßen StRetfiobe bie ißftanje b o t n o t  jweifetio# 
beffer fäprt, afö wenn bie Samen ober g rü tte  aße unmittelbar auf 
bem Soben ber äRutterpflanje itjre fpeimftätte auffttagen müßten. 
®ie einzige „2lnpaffung", bie pier ben ißftanjen pgute fommt unb 
augenfte intit bewirft, bajj tro| be§ p rn  greifen ®eeignetfein§ jatji* 
tofe Samen biefem Sdjidfat entgegen unb fern bon ber SRutterpftanäe 
p m  keimen gelangen, bürfte barin befielen, bafj bie g rütte , beren 
Samen berfpeift p  werben pflegen, auffaßenb g ta t t  unb ru n b  finb 
((Sitein, fpafetnüffe, .Qirbetnüffe), fo baf$ fie ben stauen ber Säuge* 
tiere unb Söget, ber (Sitfjörnten, ¿afetmäufe, ©itettjäper, SRuftätjer 
ufw., te itt  entgleiten unb bann im Saub unb 9Roo3 be§ ltntergrunbe§ 
beren weiteren SRatfteßungen entgegen. S lu t  weif? man beifpietäweife 
bon ben (Sitf)örnten unb |>äf)ern, bafj fie f i t  tjier unb ba 
im SEßatbe äRagajine antegen, otjne biefetben jebot tmmer 
Wieber auffinben p  fönnen ober aufpfuten. (Sin ätjntiteS 
(Sntgteiten unb Serftreuen bürfte aud) bei bieten fteineren 
Sämereien ftattfinben, bie ben ginfen, Hänflingen, Stieg* 
li|en, SReifen ufw. p r  -Raffung bienen.

2 Iu t g n fe fte n  unb ¿war fpejieß bie S lnte ifen beteiti* 
gen f i t  b ietfat an ber Serbreitung manter Samen. Son 
eintjeimiften Slmeifen befijjt namenttit bie Safenameife
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(Tetramorium caespitum) eine grofje Stebíjaberet für ©amen unb päuft 
babón eine SDienge in iprett Vorratáíammern an. S ie  in Vetracpt fom* 
menben ©amen1) geicpnen fiep faft alíe burcp ein befonberS großes, ber 
©epate äufjeritcp anpaftenbeá, fleifcpigeá Söärgcpen, bie ©amen* ober 
Stabetfepmiete, au§, bie bon ben Slmeifen allein begehrt wirb, mäprenb 
fie ben ©amen felbft unberfeprt taffen. Sieben ben ©amen be§ ®ar* 
tenbeiícpens, be§ SSacptetmeigenä, ber SDiopringie ufm. toerben bor allem 
biejenigen be§ ©cpöltfrauteä bon ben Símeifen meitpin oerfcpleppt unb 
häufig gerabe an fotcpe ©teilen, mie Sflauerripen ufm., an benen ber 
©amen opne frembe ¿ itfe  mopt fcpmerticp fiep pcitte anfiebetn tonnen. 
®ra§famen merben namenttiep bon ber fübeuropäifcpett Atta barbara 
in  großen SJtengen eingefammett.

S ie  ©epneden fpieten bei ber Verbreitung ber VÜgfaoren eine 
mieptige Stotte, ja Verfuge paben gegeigt, bap bie Sporen bieter $ut* 
pitge überhaupt erft bann teimen, menn fie borper ben Sarm  ber ©epneden 
paffiert paben.

3. 55 ß mimte tunt ©iemt uttir J3 franjen.
Sßenn mir unter ©pmbiofe ein ©iepaneinanberfeptiepen gmeier 3 n ; 

bibibuen berfdjiebener Drganifation berftepen, burcp ba§ beiben Ve* 
teitigten annäpernb gleicpe Vorteile ermaepfen, fo bürfen mir and) 
gmifepen Vftange unb S ier eine Veipe foteper ©pmbiofen annepmen, 
bie fiep bann fepr natürlicp in gmei ©rnppeit fepeiben, nämtiep in foiepe, 
bei benen bie Vftange ber „SBirt", ba§ Ster fogufagen ber piífreidpe 
®aft ift, unb in fotcpe, bei benen ba§ Umgefeprte ber galt.

a) ©ttrifipe ®n|te in Pflanjen.2)
Sn  erfter Sinie tommen pier biejenigen Vftangen in Vetracpt, bie 

mit ben berfepiebenen Gruppen ber Stm eifen in  irgenbmetepe reget*

1) 93gl. ©ernanber, 9t.: ©nttuurf einer SOtonograppie ber europäifepen 
SOtprmecodporen. ®gt. ©benáte 9lf. §anbb. 93b. 41, 1907.

2) Vgl. S etp ino , ff.: Funzione mirmecofila nel regno vegetale, 53b= 
logna 1886— 89. Serfelbe: Piante formicarie in: Bull, orto bot. Napoli, 
33b. 1, 1899— 1903. §utp , ©.: Slmeifen alé tßflangenfdpup. 93ergeiipniS ber 
bilper betannten mprmecoppiten Spangen, SBerliti 1886. ©epimper, SB.: Sie 
SBeipfelbegiepungen gtmfcpen 'üflangen unb Btmeifen im tropifepen SXmerüa, 
Sena 1888. Sreub, 50t.: Sur le Myrmecodia echinata. Ann. jardín de 
Buitenzorg III unb VII. 1883 unb 1888. äSarburg, £).: Über 21meifen= 
pflangen (tOtpnuecopppten) in: 93iotog. Sentratbtatt 93b. 12,1892. b-Spertng, 
$ .: Sie Slmeifen oon Bio Grande do Sul in: 23ertin. Otatro. ßeitjepr. 93b. 39, 
1894.

B. S)te Vegiepungen bet iftftangen git beit Vieren _______
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mäßigen SBedhfelbegiehungen getreten finb. S ie  Saht biefer 2 lm e ifen ' 
p fta n je n '' ober äRtjrmecopijiien im Weiteften S inne ift eine feljr be= 
trädhttiche, ba man bereits gegen 3000 Strien berfetben fennt. Se i 
ber SDieijrga l̂ i)anbelt e§ ficf) inbeS nur um OerhättniSmäfjig lodere 
Segietjungen, inbem ficf) ba§ SBedEjfeiüertjäitniS barauf befdjränft, bafj 
bie ißftangen an ben oerfchiebenften Organen, 
bie nicht ju r Stute gehören, mie Stattftieten,
Stättern, Nebenblättern ufm., $onig auSfc êî  
benbe Srüfen, fog. e j t r a n u p t ia le  Netto* 
r ie n , auSbilben, bie Oon ben 2tmeifen auSge* 
beutet merben, toofür fie bann als (Segenbienft 
bie ißftange oon attertei fchäbigenbcm Itnge* 
jiefer befreien. Schon bei oieten eintjeimifdjen 
Sßftangen, mie ben ißappeln, bem Schneeball,
|>oIunber, ben Springen, SBitfen, Pflaumen,
SJtanbetn ufm., finb berartige Neftarien, biel* 
fad(j fogar mit megmeifenben „Saftmaien'', ju 
beobachten. Sn  ber oberitalienifdjen Siefebene 
pflegt man am gufje ber Obftbäume alte, mit 
2Imeifen befiebelte Gridhenftümpfe ju  befeftigen, 
unb bie ©hinefen ber ißroüinä ©anton fd)ü|en 
ihre Orangenbäume burch 2tnbringen oon Ne* 
ftern baumbetoohnenber 2lmeifen gegen Nau* 
penfrafj. Setbft manche (S a lten  haben e§ merf* 
mürbigermeife oerftanben, burd) ^>onig- unb 
3uderau§fdheibung (Cynips quercus melliariae, Mellophorus bagoti 
in SJiefifo unb anbere) ober fiebrige Säfte (Cynips calycis, Aphilotrix 
sieboldi) bie 2Inteifen als Schu^garbe h^anjujiehen.

(Sin mefentticE) intimeres SSerEjättniS glaubte man tangere Seit bort 
ju  erfennen, too ben Schu$ameifen aufjer Nahrung auef) Sßohnung 
feitenS ber tßftange geboten mirb. SieS ift g. S . ber galt bei ben im 
gangen männeren 2lmerifa oerbreiteten Srnbantba-Säumen ober ©ecro* 
pien aus ber gamitie ber Urticaceen. gm Stamme biefer Säume häufen 
gemiffe Keine 2lmeifenarten aus ben (Sattungen Azteca unb Crema- 
togaster, bie aus einer oon ber $  [tauge fetbft burdh Weicheres Oiewebe 
präformierten, bann oon ben 2Emeifen gemadhten fdEjtifeförmigen Öffnung 
jebeS Stengetgtiebes (2tbb. 65) nach aufjen gelangen fönnen unb bann 
mit ©rfotg, bie am Stamme emporftetternben Stattfdhneibeameifen 
(Atta) befämpfen fottten, metdhe, Wie S . 63 gefdhitbert, bie Stätter beS 
Saume§ für ihre tßitgfutturen einernten motten. Neuere Seobadhtungen

3(9iu® 427: Ä raep e lin , Sejieputigen ber Siere u. ißflanjen. II. 7
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inanen e? inbe? tüa r̂fc êtttlid ,̂ bafj ber 
oermeintlidtien „Sdfjufcgarbe", obwohl 
fie nodj burd) befonbere Heine ®ölbd)en 
(ayiüCterfdEjeSiörperd^en) am ©runbe ber 
jungen Blattftiele gefüttert wirb, bocf» 
nidjt bie SRoHe jufätlt, bie man iijr ju= 
fdjrieb, fonbern bafj biefe s2imeifen wofjl 
me^r in bie Kategorie ber 9taum* unb 
•Jtaf)rung§fd)tttaro|er ju  regnen finb. 
■Jtidtlt wefentlidj anber? bürften bie 9Ser= 
fjältniffe bei ben anberen SBopnpftanjen 
ber älmeifen liegen, fo namentlich bei 
gewiffen amerifanifdien AcaciasiHrten 
(Acacia cornigera, sphaerocephala), 
in  beren naije ber Spijje mit Sluggang?* 

Öffnung üerfeljenen 9tiefenftadfjeln fidj Wirten ber ©attung Pseudomyrma 
anjufiebeln pflegen, fo aud) bei Clerodendron fistulosum (Berbenacee) 
tion Borneo, in  beffen Stamm al? „Sdfjufcameife" bie Colobopsis cle- 
rodendri häuft, bei ber ißaimenart Korthalsia, beren blafig erweiterte 
Blattuien, bei ber Bolwenart Calamus annectens, beren jroei unterfte, 
ganj bem Stamm fid) anlegenbe Blattfiebern ben ülmeifen Verberge 
gewähren, unb bei oielen anberen B  flaniert ou§ ben gamilien ber @u= 
pborbiaceen, SJlprifticaceen, SMaftomaceen ufm. —  Befonbere? ^nter* 
effe erwecften auch gewiffe oftafiatifche, etwa s/4 älieter hoffe, ftraudjige 
ober irautige ©pipffhten au? ber gam ilie ber 9tubiaceen (Myrmecodia, 
Hydnophytum), beren unteres, bem Baume auffi|enbe? Stammftüd 
ju einer oft faft iopfgrofjen Knolle angefdjwoHen ift (21bb. 66). Beim 
$urdt)fd(jneiben erficht man, bafj ba? fle iß ige  ©ewebe biefer Knollen 
Don einem oieloerfchlungenenSabprinth oon©ängen unb Kanälen burdj* 
jogen ift, bie oon fef)r biffigen Slmeifen (üorwiegenb Irridomyrmex cor­
data unb Cremastogaster deformatus) bewohnt finb unb aud) frei mit 
ber fflufjenwelt fommunisierenbe Öffnungen befifcen. 51u<h liier fdjeint 
bie urfprünglidje Einnahme, bafj e? fid̂  bei biefer eigenartigen Bilbung 
um eine oon ber ß̂flange fpejiett biefen ©äften angepafjte unb ben nor* 
malen ülmeifenbauten etwa in alten ,'polsftümpfen ungemein ätjnlid^e 
„Stmeifenwo^nung" panble, ber 2luffaffung weiten ju  müffen, bafj jene 
merfwürbige Knolle mit ihrem ^anallabprinth in erfter Sinie ein für 
bie ißflanje felbft nühlidje? Suftreferüoir barfteHe, ba? erft nadjträg= 
lieh oon ben 21meifen in ingeniöfer SBeife für ihre eigenen ßwede au?* 
genügt wirb, ^ebenfall? bebarf bie ganje ¿rage ber Spmbiofe swifdjen

9 6  B. $ te  Besiegungen ber ^flattgen §u bett Steten_________



Pflanzen unb Slmeifen einer erneuten, auf forgfältige Seobachtung ge« 
ftü|ten Prüfung.

kleben ben 2Inteifen wirb man gemiffe S täbe rtie re  unb SDlilben 
öietteic t̂ als Spmbionten ber fßflanjen bezeichnen bürfen. Qn bezug 
auf bie fftäbertie re  ift eS befannt, baß manche SCrten, namentlich aus 
ber (Gattung Callid ina, oft in gröberen SJiengen in ben eigentümlich 
urnenförmig geftalteten Slattgebilben (Stmpljigaftrien) gemiffer Seber* 
moofe (Frullania) häufen. SJian nimmt an, baf? biefe Xierchen fidf bon 
ben in bie Urne geratenen mancherlei SJtitroorganiSmen, Wie Sporen, 
Sllgenjeüen, ¡ynfuforien ufm., nähren unb bann burch ihren Xünger ber 
ißflanje Vorteil gewähren. Se i gewiffen 5lrten SrafilienS finb bie iap* 
peitförmigen 3Xmpf)ignftrten fogar genau ber (Seftalt ber fie bewohnen* 
ben SRäbertierdhen angepafit.

.Sine jiemiidj Weit verbreitete Spmbiofe fd êint zmifdjen gewiffen 
blattbewohnenben SDiitben1) (Eriophyes) unb üielen |)olzgemächfen 
Zu beftehen. 9luf ben Slättern biefer tpolzgewädjfe finbet man fehr 
mannigfache Meine Serftede unb Sehälter au§gebilbet, bie auSnahmS* 
los bon SWilben bewohnt werben unb baljer ben Utamen Slcarobo* 
m atien  erhalten hoben S ie  beftehen teils in b itten ^>aorf(f)öpfen in 
ben SBinfeln ber Serben auf ber Slattunterfeite, Wie bei ben Sinben 
(s2lbb. 67), (Srlen, Ulmen, Spornen, |>afelnüffen, teils ans Umbiegungen 
bes SlattranbeS bjw. feiner gähne, wie bei ben Sieben, teils enblich 
aus fleinen (Grübchen ober Xäf<h<hen w it unb ohne tpaarbilbungen, 
wie beim Kaffee, manchen Kreuzborn* unb Ötei^blattarten. Serfucije 
haben ergeben, bah bie SJtilben bereits auf ben Keimpflanzen wie an 
ben Samen borljanben finb; anberfeitS lieh fich feftftellen, bah bie Slcaro* 
bomatien auch zur 2luSbitbung gelangen, wenn 
jegliche iDiilbeninfeMion berf)inbert würbe. X>a* 
gegen ift ber Siu^en, ben bie SJiilben ben Slät* 
tern gewähren, bisher wohl iaum genügenb Mar* 
geftellt. S u n b ftrö m  glaubt, bah fie bor allem 
eine Säuberung beS SlatteS üon ^iijieimeit 
unb anberen Unreinigfeiteu bewirten; boct) ift 
eS nicht auSgefchtoffen, bah eS fich baneben auch 
um einen S<hu| gegen Xiere hanbelt. ¡gn ben 
Xropen fcfjeint bie (Sntwidelung ber Slcarobo* 
matien ebenfalls weit oerbreitet zu fejn (biele 
fRubiaceen, Signoniaceen, Sauraceen ufw.).

1) Sunb ftröm , 91. 97.: $ie 9tnpaffung ber ^flanjen an Xiere, llpfala 
1887.

©pmbiofe üon Vieren unb ^flangcn 97
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9 8 B. $te 33ejieijungett ber f̂lanjett ju ben Vieren

b) |)fUm?litlje @ä|te in Vieren.1)
©djoit feit langem fannte man eine 9teilje grün gefärbter Xter- 

formen im füfjen SBaffer, wie gewiffe 2Imöben (Amoeba viridis), Qm 
fuforien (Euglena viridis, Stentor 
polymorphus, Bursaria), <Scf)Wämme 
(Spongilla fluviatilis, lacustris ufW.), 
©üfjwafferpoltypen (Hydra viridis), 
äBürmer (Vortex viridis), berat garb* 
ftoff auffatlenbe Übereinstimmung mit 
bemjenigett ber ©^iorop^ttförper 

jeigt; aber erft feit etwa 30 !ga£)ren 
wiffen wir, baß eS fid) bei biefen Sie* 
ren, äffnlid) Wie bei jaljireicljenüDieereSi 
tieren auS ben ©rappen ber 9tabto* 
tarien, §^brojoen, Slttinien ufW., um 
eine pö<§ft merfwürbige ©pmbiofe je; 
ner Tierarten mit gewiffen 311 g e n ­
formen (Chlorella bjw. Protococ­
cus) tjanbelt, bie in ben ©eweben ber 
Siere itjren ftänbigen SSofjnfi  ̂ aufge; 
fdjlagen paben (21bb. 68). ®ie 2lnfid)t, 
baff ben befiebeiten Vieren bon ber 2Ilge 
aud̂  StaprungSftoffe jugefüfjrt wer: 
ben, wirb neüerbingS jwar beftritten, 

bodfj wirb ipnen ber feitenS ber 9llge auSgefdjiebene ©auerftoff immer: 
l)in bon einigem Sünden fein, gür bie 211genjeIIen aber ift infolge beS 
tierifd^en ©toffwedjfels beftänbig für eine reiche Sufitpr bon Soplett: 
fäure geforgt, unb ebenfo bürfte ifjr ©ticEftoffbebarf bon feiten ber fie 
umgebenben animaiifdjen ©ewebe gebeeft werben. SDierfWürbig erfdfjeint 
eS, bafj biefe SiigenjeÜen bon ben tierifdEjen Säften nicf)t berbaut Werben, 
Worauf man woljl auf eine bieebejüglidje Slnpaffung fdtjlic ên muff. 
Sott einigen JierfpesieS (j. 39. Hydra) fjat man übrigens bie fpmbio: 
tifc^en Sltgenjetten ifotiert unb gejücfjtet, woburep ipre ^sbentität mit 
gewiffen, aud) fonft im ©üfjwaffer berbreiteten tilgen (Chlorella) er= 
wiefen würbe; audij leben bie Sligenjeilen nodp längere Seit fort, wenn

11 S3gl. © ranbt, Uber bie mort)t)otogif(^e unb p̂ t)fiologtf<i)e 93ebeutung 
beS &i)loropi)t)Il3 bei ben Xieren. SDtitt. $ool. ©tat. SReapel, IV, 1883. (Sötit 
Siteraturöerj.) — .'pertroig, 0 .: $ie ©pmbiofe ober baS ®enoffenfdjaftS= 
leben im Xierreidt). Sena 1883.



bas $ ie r bereits abgestorben ift. 3  m übrigen taffen fidf manche 
ftufungen in ber ÜluSbilbung biefer 9lrt ber ©tjmbiofe unterfc^eiben. 
@o finb beim (Süfjtoafferfchwamm (Spongilla fluviatilis ufto.) burcfi- 
au§ noch nicht alle QnbiDibuen mit ÜllgenjeEen befe t̂, fo baff man 
grüne unb gelbe (Sjemfüare unterfdjeiben fann. Se i Hydra hingegen, 
nnb noch mefjr bei Convoluta roscoffiensis, einer ®nrbeüarie, finb 
Sämtliche @£em:plare ber 9lrt gteichertoeife bon beit tilgen infiziert, meit 
bei ihnen, im ©egenfah ju ben (SpongiHen, ein Seit ber SligenjetXen 
Dom ©ntoberm aus bereits in baS ®i eintoanbert, elfe es ben Sorfier 
bertäfjt. ®ie SSerfud̂ e, farbtofe Hydra virid is ohne ifoodjtoretien jn 
Süßten, finb baijer erft in jüngfter geit getungen.

NeuerbingS ift burdj S u dan e r1) and) eine «Stjmbiofe jmifi^en ty iU  
jen  unb Sdjilbiaufen, in bereu innerem fie leben, nadfgeroiefen.

Unter ben ÜNeereStieren geigen namentlich bie Nabiolarien unb 
ga£)treidE>e Seeanemonen (Actinia-, Anthea-, Adamsia-, Sagartia=9trten 
ufro.), aber auch ntanche@<hmämme, ffltebufen, äBürmer, ja felbftStacheH 
häuter eine ähnliche ©Qmbtofe mit tilgen. ®ie teueren befi|en aber 
hier nicht einen grünen, fonbern einen gelben garbftoff unb toerben 
a lS ,8oo£an the tlen  bezeichnet. S e i ben Nabiotarien befinben fie ficfj 
in ber bie ßentrallapfet umgebenben ©aHerttjütle, bei ben ©eeanemonen 
in ben fetten ber bie SeibeSljöhle auSfleibenben ©ntobermfchidht. 3hre 
Sejietjungen ju ben SBirtStieren bürften bie gleiten fein toie bie ber 
chiorophhttiUünen ültgen in ben ©üfftoafferbemohnern.

Son anberen, meniger innigen (Stjmbiofen gtoifc ên ®ier unb Ŝflange 
fei noch ber burch K ä m m e re r2) befannt geworbenen SibeüenlarDen 
(Aeshna) gebacht, bie in einem häufig p tn  SBäfchefhülen benu|ten 
SBeiher bicht mit grünen, auf ber $aut hoftenben Sltgenfäben (Oedo- 
gonium) bemachfen toaren. 2ßte Serfuctje ergaben, mar für bie ßaroen 
augenfcheintich bie burch ben Sttgenbefafj gefteigerte ©auerftoffjufuhr 
Don Sorteil, mährenb für bie 9llge eine gefteigerte Nahrungsaufnahme 
infolge ber £)rtsbeioegung anpnehmen ift.

©Dmbtofe t>ott Vieren u«b Sßftanaen______  9 9

1) Su ch u er, ©tubien an intrazellulären ©ijmbionten. 1. 2)teSt)mbi= 
onteti ber fbemipteren. 9tr<h- f. tjßrotiftenhmbe 58b. 26, 1912.

2) f  am m erer, ©Dmbiofe gmifchen StbeHenlaröe unb gabenalge. 
Dlrd}. f. ®nttt).= ®ef(h. Sb. 25, 1907.
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Oerlag aoit B.S.tEeubner in £eip3ig unö Berlin

Don K. Kraepelin erfcfytenen im  g le ite n  Derloge:
a ls  I. {Teil 3U oorliegenbem tBerite:

„Bie Bestehungen btv  Siete unb P flogen  3uetnan&er"

Die Be3iel)ungen öer (Eiere 3ueinanöer
bllbungen. 1913. (Aus Ilatur urti) ®eiftesroelt. Bi). 426.) ffief). DT. 1.—, geb. ITT. 1.25.
Der oorliegenbe I. Banö bes Kraepelinfdien tDerfes befjanbelt in großen 3ügen auf ®rmti> 
ber neuejten Ergebnijfe ber Sorfcfjurtg unb ber Krttif ben intereffanteften unb roidjtigften 
Heil ber allgemeinen Biologie: Die Beziehung ber ffiefd|lediter jueinanber, Brutpflege unb 
Samiltenleben ber Eiere, bie <£rfd|einungen ber Dergefeilfchaftung, bes Staatenroefens, 
bie Sä)ußeinrid)tungen, bie 5ormen bes parafitismus unb ber Stjmbiofe.

Einführung in bie Biologie
344 Abbilbungen, 5 mehrfarbigen Eafeht unb 2 Karten. 3n Ceinvoanb geb. XU. 4.80. 
„®erabe tiefes Bud) 3eigt, oon meid) unwägbarer Bebeutung bie Biologie nicht nur für 
unfere allgemeine Bilbung, fonbern aud) für unfere ganje IDeltauffaffung ift; es ift gerabeju 
ein Kompenbium ber allgemeinen Biologie. 3eber ®ebilbete toirb burd) bas £efen besfelbcn 
roof)l bas erftrebte allgemeine Derftänbnis erlangen, felbft roenn nur ein Eetl ber ange> 
führten Eatfadien ihm im ®ebäd)tnis haften bleibt. Das Bud) füllt tatfäd)Iid) eine £üde 
aus unb follte in ber Bibliotljel niemanbes fehlen, ber in ber Raturroiffenfdiaft bie ®runb= 
läge unferer heutigen Bilbung fiet)t." (Die Umfdiati.)

(Ejiturftonsflora für ttorö= unö tttittelöeutfcfylanö.
(£’>, Ea(d)enbud) ber im ffiebiete einheimifdien unb häufiger fultioierten ®efäßpflan3en für 
Sdjüler unb £aien. 7. Derb. Auflage, m it 616 £jol3fd)nittcn. 1910. 3n Ecfnroanb geb. Hl. 4.50. 
Das Wert foll ben Sd|üler unb ebenfo ben £aien in ben Stanb fegen, bie Barnen ber 
beim Unterrid)t norliegenben ober auf feinen Cjturfionen gefammelten Pflanjen allein 
unb ohne Ejilfc eines £et)rmeiftets aufjufinben. Diefem 3iele ber möglid)ft leid)ten unb 
fid)eren Beftimmung finb alle anberen ®efid)tspuntte unteryeorbnet.
„Das Bud; foll bem Prioatintereffe bienen unb bas leiften, roas bie Schule unmöglich 
Ieiften fann. Die Eabellen finb erfd|öpfenb, bie Eharalterijtiien ber Pflanjen äußerft 
anfd)aulid) unb inapp. Durch Derbefferungen ift biefe 7. Auflage bes erprobten tt>erfd)ens 
nod) roertoollcr als bie übrigen getoorben." (Die £ef)rerin.)

£eitfaöen für Öen botatufdjen Unterricht STBS!
Schulen unb 3um Selbftftubium. 8., neu bearbeitete Auflage, m it 407 Abbilbungen unb 
14 mehrfarbigen ¡Tafeln, gr. 8. 1913. 3n Seinmanb geb. m . 3.60.
3 n h a lt :  Einleitung. I. Abfdinitt: Die ®tgane ber Pflan3e. 1. Die tPur3e(. 2. Der 
Stengel. 3. Die Blätter. 4. Die Blüten unb Srüdjtc. 5. Die fjaare. II. Abfd)nitt: Die 
betannteften heimifdjen Pflanjen unb bie Derfdiiebenbeit ihres Blütenbaus. III. Abfdinitt: 
Spftematit. 1. Kreis: Blütenpflan3en. Anhang: Die roid)tigften auslänbifdien ltugpflan3en. 
2. Kreis: Sarnpflan3en. 3. Kreis: moofe. 4. Kreis: EhaUuspflan3en. IV. Abfdinitt: Die 
roiditigften £ebensetfd)einungen ber Pflan3e. Regifter.

£citfaöen für öen 30ologifd)en Unterricht
Klaffen ber höheren Schulen. 6. Auflage, mit 536 Abbilbungen unb 9 farbigen dafein. 
1911. 3n £einroanb geb. I. Heil: tDirbeltiere. m . 2.40. II. Seil: TDirbellofe unb 
Anthropologie, m . 2.80. 3n einem Banb m . 4.80.
„Die .biologifdjen' ®ruppemharatteriftiten finb 3. E. roahre mufter ber Kunft, mit roenig 
IDorten Diel äu fagen. 3d) oerroeife 3. B. nur auf ben fu^en Abfdinitt über ben ,5lug 
ber Dögel‘, ber aus ber übergroßen menge bes auf biefem ®cbiet ftd|er Jeftgeftellten 
mit richtigem Eaft bas gibt, roas für bie entfpredienbcn Altersftufe.it Derroetibbar ift, unb 
btefes Eatfadjenmaterial einfach "nb Har 3ur Darfteiluttg bringt. Ähnliche Sicherheit ber 
Auswahl unb5einf)eit ber Darfteiluttg tannman bei ben anberen Eiertlaffcn herausfinben.“ 

(tltonatshefte für ben naturroiffenfdiaftlidien Unterricht.)

1



üerlag oott B. ©. Geubiter in £eip3tg unb Berlin

Dr. K. Kraepelin: ttaturjtubten
(Ttlit 3eid inungeit oort © . S ^ t D t n b r o j l j e t n t )

„3u ben RTeiftern ber Dolfstümlicßen Darftellung gcljört unftreitig Dr. Karl Kraepelin, ber 
mit feinen Haturftubien ein Dolfsbucß im wahren Sinne bes Wortes gefißaffen I)at; benn fie 
finb fo red)t geeignet, bie lern» unb wißbegierige 3 ugenb forooßl wie aud) ben erwadjfenen 
Ittann bes Dolles 3Um naturwiffenfihaftliißen Denten an3uregen unb itjnen bie Hatur mit iß rem 
£eben unb Werben näßer 3U bringen. 3mmer beginnt er feine in Sorm ber Unterrebung ge» 
gebenen (Erörterungen mit bem ein3elnen 5all unb leitet allmäßlicß 3U allgemeinen ®efid)ts= 
punften über bas gefetjmäßlge Walten in ber Ilatur Ijin; babei oermeibet er jebe Schablone, 
fo bafj bie bialogifctje 5 orm niemals ermübenb auf ben £efer wirft, fonbern im (Begenteit an» 
regenb.“ (Heue Bahnen.)

3 lt t  fjOUjC. piaubereien itt ber Dämmerjtunbe. 4. Auflage. ®eb. TU. 3.20.
3n ben „Haturftubien im ffaufe“ wirb bas Waffer in allen feinen nerfcßiebenen formen unb 

Wirfungen in ber Hatur befprodien, in äßnli(ßer Weife bas Sal3 unb bie Steinfoiilen, Hlineralien 
unb Sanb. 3oologifeße Betrachtungen fniipfen fictj an ben Kanarienoogel unb ffiolbftfd), an bie 
Stubenfliege unb Spinne wie an ben treuen Karo an. 3u botanifcßen Bemerfungen geben bie 
Blattpflan3en wie bas pelargonium Anlaß, aud) bie fleinften unb „mobernften" Cebemefen, bie 
pil3e unb Batterien, »erben nid)t pergeffen.

3 m  © a r t e n .  piaubereien am Sonntagnachmittag. 3. Auflage. ®eb. Hl. 3.60.
3n biefem Bänbdjen »irb alles, »as  im ©arten an pflan3licßen unb tierifd)en ®bfeEten bie 

aufmerlfamfeit feffelt, in 3»anglofer piauberei befprod)en: früljlingspflan3en. — Iferbarium.
— Kegenmürmer. — ®inrid)tung ber Beete. — Kiicßenfräuter. — ®iftpflan3en. — Htaifäfer. — 
(Einfluß bes Eicßtes auf bie liiere. — £eud)tenbe liiere. — Saftftrom. — Pfropfen. — ®fulieren.
— ©rasmüde. — Wanberflug. — Pil3e bes ffiartens. — Blattmefpen. — Scßußmtttel ber liiere.
— Unfräuter. — Seßußmittel ber pflogen gegen liiere. — Kröten. — farbentnedifel. — Brut» 
pflege. — Scßußmittel ber pflan3en gegen Wärme, £icßt, Regen, Winb. — Blattläufe. — 3ier» unb 
Hutjpf!an3en. — 3üd)tung. — Hefter unb Wefpen uf».

3 n  VOalb u n b  $eli> . Spa3iergangs=piaubereien. 3. Huflage. ©eb. Di. 3.60.
Diefes Bänbdien möd|te 3ntereffe für bie mannigfachen ©rfeßeinungen unb ffiefcßeßniffe ba 

braußen „in Walb unb Selb“ erroeden. Bejprod|en »erben: £aubfall. — 3mmergrüne pflogen.
— Wirbeltierleben im Winter. — Raußfroft. — flechten. — £ebensgemeinfd)aften. — 3nfelten» 
leben im Winter. — Htoofe. — Hnpaffung ber pflogen unb ©iere an ben Walb. — ffieftetne. — 
Derfteinerungen. — Dogelleben im Srüßltng. — Sorftfcßäblinge. — forftlultur. — HToor unb 
Sumpf. — Bas llierleben im Süßwaffer. — Wafferpflan3en. — 3nfeftenleben im Sommer. — Brut» 
pflege. — Kornfelb. — 5rud)tfolge. — Bebeutung bes Walbes für bas Klima unb für bie Rlenfd|en.

3 n  b e r  S o m m e rfr ifc fy e . Reife=piaubeteien. 2. Auflage, ©eb. IR. 3.60.
3n biefem Werfd|en 3ief)t ber Derfaffer bie Haturobjefte unb Haturerfcßeinungen in ben 

Bereid) feiner Befprecßung, bie bei ber »eitoerbreiteten Sitte ber ferienreifen unb Sommer» 
frifeßen oielen ©aufenben non familien naßetreten, oßne baß babei ber Wunfd) nad) tieferem 
Derjtänbnis bes ©efeßenen befriebigt »ürbe. (Es foll fomit ein roeitgeßenbes 3ntereffe für bie 
Probleme bes Seins unb ©efdjeßens in ber 3eit erweden, bie gerabe ber ungebunbenen Hluße 
inmitten einer an neuen, ungewohnten (Erfcßeinungen fo reiißen Umgebung bient, wie fie bas 
©ebirge, bas HTeer für ¡eben bietet, ber 3um erftenmal bereu 3auber auf fi(ß wirten läßt.

3 t t  f e r n e n  3 o n e n .  ©in Buch für bie reifere Jugenö. ©eb. IR. 3.60.
Der Derfaffer glaubte in einem leßten, abfeßließenben Banbe aud) bie fo anbersartigt Welt 

fern er  3onen  ber 3ngenb in 3wangIofen piaubereien näßer bringen 3U follen. Als ©runb» 
läge ßiet3U bienten ißm, wie bies für eine lebenbige Scßilberung unerläßlich, bie Beobachtungen 
unb (Erfahrungen feiner eigenen Reifen, bie bann nad) Rlögli(ßteit $ur ijerausarbeitung all» 
gemeiner ffiefießtspuntte Derwertet würben.
T>A f6crtifcrtr>Tio ©ine flusw aßl aus bes Derfaffers Haturftubien „im tfaufe", 
V U U iS U U b y a u e . ©nrten“ unb „in Walb unb Selb". Deranftaltet Dom Bam» 
bürget 3ugenbfcßriften«Ausf(ßuß. 2. Auflage, ©eb. HI. 1.—



aus ttatur unb ©ciftcstuclt
J e ä e r  Bant» geheftet tK . 1.— , in  £ e in t» . g e b u n b e n  U t. t .2 5

(E xp erim en te lle  B io lo g ie .  Don Dr. (Eurt ?Ei)efing. mit 3at)l» 
reidjen Abbildungen. 2 Bänöe aud) in I Banö geb.
Banb I: e x p e r im e n te lle  3 eIlfo rfd )u n g . (Bb. 336.)
Banb II: R e g e n e ra tio n , (T ra n s p la n ta t io n  unb n erw a n b te  ffie» 
biete. Itlit 69 Abbilbungen unb 1 tEafel. (Bb. 337.)
Die Anwendung des (Experimentes 3ur Aufhellung 6ioIogif<J]er Fragen ift im wefentltchen 
eine irrungenfehaft der lebten Jahrzehnte. mährend die Biologie bis dafjin eine rein be* 
fdireibende XDiffeitfdiaft mar, wird fie durch (Einführung der experimentellen IRethode 3U 
der Strenge einer ejaiten Wtffenfchaft gleich Pht|fif und dtjemie erhoben. Die Arbeit, die 
in diefer Weife bisher geleiftet ift, erftreeft ¡ich in gleicher Weife auf 3ellforfd)ung, fpe3ielle 
(Entroicflungsgefchichte, wie au® auf die ftammesgef®i®tli®e (Entwicflung der Organismen. 
Allerdings hoben wir erft die lü p fte  Wegftrecfe 3Urücfgelegt und 3ahlret®e Fragen harren 
noch der Beantwortung. Das uorliegende fleine Wert will nun in tnapper, au® dem 
Haien oerftänbli®er Darftellung einen Überblicf über den heutigen Stand der Sorfdiung 
oermitteln. Der erfte Band foll experimentelle 3ellforf®ung und <Entwicflungsgei®i®te 
umfaffen. Der »ortiegende Zweite Band gibt einen Überblict über die <Erf®einungen 
der Regeneration und Transplantation, die namentlich in neuefter 3eit für die Ute. 
di3in eine fo überraf®ende Bedeutung gewonnen hoben. Dabei fallen auch intereffante 
Streiflichter auf <Entwicflungsgef®i®te und Dererbungsproblem. (Ein dritter Band foll 
dem (Einfluß der Umgebung auf (Beftalt und Hebensgewohnheiten der Organismen gewidmet 
fein. Jeder Teil bildet ein felbftändiges ®an3es.
ü e rm e tjru n g  u n b  S e x u a lit ä t  b e i ben  P f la n j e n .  Don pro» 
feffor Dr. (Ernft K ü fte r. mit 38 flbb. (Bb. 112).
®ibt eine fur3e Überficht über die wiihtigften Formen der negetatiuen Dermehrung und 
befchäftigt fi® eingehend mit der Sexualität der Pflan3en, deren überraf®end melfa®e 
und mannigfaltige Äußerungen, ihre große Derbreitung im Pflan3enrei® und ihre in allen 
(Eir^elheiten erfennbare Übereinftimmung mit der Sexualität der Tiere 3ur Darftellung 
gelangen.
tD e rb e n  u n b  B e rg e n e n  b e r P f ia n je t t .  üoit profeffor Dr. P a u l  
(B ifen iu s. RTit 24 flbb. (Bb. 173).
Behandelt in lei®tfaßti®er Weife alles, was uns allgemein an der P flö g e  intereffiert, 
ihre äußere (Entwicflung, ihren inneren Bau, die roid)tigften Eebenstcorgänge, wie Rah» 
rungsaufnahme und Atmung, Blühen, Reifen und Derweilen, gibt eine Überficht über das 
Pflan3enreich in Ur3eit und ®egenwart und untervidjtet über pflan3enoermehrung und 
pflon3en3Üchtung. Das Büchlein (teilt fomit eine fleine „Botanif des praftijehen Hebens" dar.
D ie  P f la n je m o e lt  b e s  U t i f ro f fo p s . Don Bürgerfdfullelprer <E. Reu» 
tau f, mit 100 flbb. in 165 (Einjelbarftellungen nadj 3eidmungen bes 
Derfaffers. (Bb. 181). '
Will auch ben Unfundigen einen Begriff geben non dem ftaunenswerten Formenreichtum 
des mitroffopifchen Pflan3enlebens, will den Blicf befonders auf die dem unbewaffneten 
Auge nöllig oerborgenen Trfcheinungsformen des Schönen lenfen, aber auch ben Urfacben 
der auffallenden Hebenserf®einungen na®3ufragen lehren, wie endlich bem praftifer burch 
ausführlichere Befpre®ung, namentlich der für die Oarten» und Handwirtfchaft wichtigen 
mitroffopifchen Schädlinge dienen. Um aud) 3U felbftändigem Beobachten und Forf®en an. 
3uregen, werden die mifroffopi[®en Unterfu®ungen und die Bef®affung geeigneten Wate» 
rials befonders behandelt.
D ie  fie ifd )fre ffen b en  p f l o g e n .  Don Dr. fl. ID agner. mit 82 
flbb. (Bb. 344.)
Schildert in an3iehender für jeden Derftändlicßer Darftellung auf ®rund der neueften 
wiffenf®aftli®en Trgebniffe die ffief®i®ie unferes Wiffens oon den fleif®freffenden Pfian» 
3en, itjre ®attungen, ihre Derbreitungen, fowie den mannigfaltigen pf)t)iiologif®en IRe®a= 
nismus ißrer Fang* unb Derdauungsorgane, um endlich die allgemeine biologifche Be» 
beutung der Tarniuorie 3U beleu®ten.

3



O e r l a g  o o i t  B .  <5. X E c u b t tc r  t n  C e i p s i g  u n ö  B e r l i n

(Einführung In bie „allgemeine Biologie. Don to. ¡L Sebgroid uni
4. B. IDilfon. Autorifierte Überfetjung nad| bet 2. Auflage Dort Dr. R. 41) e fin g . Ritt 
126 flbb. [X u. 298 S.] gr. 8. 1913. ffiel). DT. 6 —, ln Ceinro. geb. Dt. 7.—
Die Sunbamente ber (Entjteljung ber arten. 3roei in ben Jahren W 2
unb 1844 oerfaßte 4f;at)s. Don (Eljarles Darroin. ^erausgeg. non feinem Sotjn S r a n c is  
D artnin. Deutfd)e Uberjetjung non R larta Sem on. mit 1 Porträt (Charles Dartnins 
unb 1 iaffimiletafel. [VIII u. 326 S.] gr.8. 1911. ffiel). m. 4 —, in Ceirttn. geb. Bl. 5.— 
(Experimentelle 3 oo!ogle. Donffil). fjun l R lorgait, Prof, an ber Columbia» 
Unmerfität Hem Port. Deutfd)e, oom Derfaffer autorifierte, nerntebrte uttb nerbefferte 
Ausgabe, überfetjt non ffelen e Rf)um bler. mit 3ablreid)en Abbilbungen unb einer 
farbigen ¡Tafel. [X u. 570 S.J gr. 8. 1909. ffiel). Rt. 11.—, in Ceinro. geb. HI. 12 — 
Blumen unb 3nfelten, ißre Anpaffungen aneinanberu. il)re gegenfeüige Abhängig- 
teit. Don Dr. ®. n .K ird)ner, Prof. a. b. KgLCan&roirtfd). Anftalt fjol)enf)ettn (Württemberg), 
mit 2 ¡Tafeln u. 159 Abb. gr. 8. 1911. [VI u. 436 S.] ffiel). m . 6.60, in Ceinro. geb. m . 7.50. 
3n|tintt unb ©evooifnlfeit. Don (T. Cloqb m o r g a n , F .R .S ., profeffor ber 
3oologie am Uninerfttp (Tollege in Briftol. Autorifierte öeutfdje Überfetjung non m a r ia  
Sem on. mit 1 ffiitelbilb. [VII u. 306 S.] gr. 8. 1909. ffiel). IIX. 5.—, in Ceinro. geb. m . 6.—
B as Bertolten ber nieberen ©rganismen unter natürlidfen 
unb experimentellen Bebingungen. D onf> .s.3 e n n in g s , prof. an ber 
3of)n Ijopfins Uninerfitp in Baltimore. Deutfd) oon Dr. 4. m a n g o lb . mit 144 Figuren 
[XIII u. 578 S.] gr. 8. 1910. ffiel;. tlt. 9.—, in Ceimo. geb. m. 10.—
(Einführung in bie Phnfiologie ber (Einseitigen (Prot03oen).
Don Dr. S. non p ro ro a 3ef, 3ooI. Affiftent am Seemannsfrantenljaus unb änftitut für 
Sd)iffs* unb ¡Tropenfranfljetten in tjamburg. mit 51 Abbilbungen. [IV u. 172 S.[ gr. 8. 
1910. 3n Cei'ttn. geb. m. 6.—
pianttontunbe. DonDr.A. S teu er , Prof, ber 3ooIogie a. b. Unio. 3nnsbrud. mit 
365 Abb. Unb 1 farbigen ¡Tafel. [XV u. 723 S ] gr. 8. 1910. 3n Ceinro. geb. Bl. 26.— 
Kleine Ausgabe: Ceitfaben ber pianhtonhunbe. mit 279 Abbilbungen unb 1 farbigen 
¡Tafel. [IV u. 382 S.] gr. 8. 1911. ffiel). Bt. 7 —, in Ceinro. geb. Bl. 8.—
anleitung 3ur Kultur ber tltifroorganismen. 5 ür ben ¡Bebraud)
in 3ooIogifd)en, botanifd|en, mebi3inifd|en unb Ianbtoirtf<t)aftlicf)en Caboratorien. Don Dr. 
4rn jt K üfter, prlnatbojent für Botanit in ¡falle a. S. 2. Aufl. mit 26 Abbilbungen. 
[VI u. 255 S.] gr. 8. 1913. ffiel). Ul. 8.—, in Ceinro. geb. Bl. 8.60. "
Bie ntetamorpfyofe ber 3nfetten. Don Prof. Dr. p . D eegen er , Prioat. 
bojent unb Affiftent am 3oologi[d)en 3n|titut ber Unioerfität Berlin. [IV u. 56 S.] gr. 8. 
1909. Steif gel). m. 2.—

Die Kultur der Gegenwart, ihre Entwicklung und ihre Ziele
Herausgegeben von Professor Paul Hinneberg. Teil III, Abteilung IV, Band 2:

Zellen- und Gewebelehre  
Morphologie und Entwicklungsgeschichte
1. Botanischer Teil. Unter Red. von +E. Strasburoer-Bonn. Mit 153 Abb. [VIII u. 340 S.] 
Lex.-8. Geh. M. 10,—, in Leinw. geb. M. 12.—, in Halbfranz geb. M. 14.—

In h a lt: Kap. 1: Pflanzliche Zellen- und Gewebelehre. Von fE . S tra sb u r g er . 
Kap. 2: Morphologie und Entwicklungsgeschichte der Pflanzen. Von W. B en  ec k e .
2. Zoologischer Teil. Unter Red. von 0. Hertwig-Berlin. Mit 413 Abb. [VIII u. 538 S.J 
Lcx.-8. Geh. M. 16.—, in Leinw. geb. M. 18.—, in Halbfranz geb. M. 20.—

In halt: Kap. 3: Die einzelligen Organismen. Von R. H ertw ig . Kap. 4: Zellen und 
Gewebe des Tierkörpers. Von H. P o ll. Kap. 5: Allgemeine und experimentelle Morpho­
logie u. Entwicklungslehre der Tiere. Von 0 . H ertw ig . Kap. 6: Entwicklungsgeschichte 
und Morphologie der Wirbellosen. Von K. H eider. Kap. 7: Die Entwicklungsgeschichte 
der Wirbeltiere. Von F. K ei b ei. Kap. 8: Morphologie der Wirbeltiere. Von E. Gaupp.
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Hus JNatur und Geifteswelt
Sammlung mii[cnf̂ afiIi(̂ *gcmetnocrftänöH(̂ cr 
Darjtcllungcn aus allen (Bebteten bes tDiffcns 

3eber Banb ift in fl$ abgefd)Ioffeit uttb etn3eln fäuflicf). —  tDcrfe, bie 
mehrere Banbe umfaffen, ftnb auij in einem Banb gebunben oorrätig.

Jefeer Banb geheftet Ut. 1.—, tn £etna>anfe gebunben Ut. 1.25

S e r3etc^m§ bet Bisher erfdjieitetien 23änbe innerhalb bet SBiffenfdjaften 
aiplabetifd) georbnef.

SluS Xfjeologtc it. Ûo\op̂ it, ^äbagogif u. ©iibttngstnefen erf t̂eneu
StmerftanifdieS »itbungämefen fiebe Xedjn.

©odtfdjulen, Uniberfitöten, 8?oIf?f[bure. 
Äitbetif. Sott SBrof. Dr. SR. © a m a ttn .

O b . 345.)
Aufgaben unb Sielt be? SKenftbenlcben?.

SBon Dr. 3 . U n o tb .  3. Stuft. (S8b. 12.)
—  ftebe aud) (Stbit-
S3ilbung?»efrn, S a? beutfdje, in feiner ge« 

febicbtticben ©ntmitflung. SBon »eil. SBrof. 
Dr. 5  r. SB a u t f e n. 3. Stuft. SBon SBrof. 
Dr. SB. SK ii n dj. SKit SBiton. SBautfen?.

(SBb. 100.)
Subbftaä ßeben unb ßebre. SBon »eil. 

SBrof. Dr. SR. SB i f d) e I. 2. Stuft. Bon SBrof. 
Dr. ©. £ ü b e r ä .  SKit 1 Xaf. (SBb. 109.) 

Eflloin, 3?bann. SBon SBfoxrer Dr. ©. © o« 
b e u r .  SKit SBilbn. (SBb. 247.)

©briftentum. Slu? ber SSerbejeit bt? ©br. 
©tubien unb ©barafteriftifen. SBon SBrof. 
Dr. 3■ © effc re n . 2 .Stuft. (SBb. 54.) 

©btiftentum unb SBelfgrfdjiibte. SBon SBrof. 
D. Dr. 1!. © e it .  2. SBbe. (SBb. 297,298.)

—  fiebe auch Öefn?, SKbfitf int ©briften« 
tum.

Seutfibe? SRlngcn nadj ffraft unb ©djün- 
beit. STu? ben Iiterar. Seugn. etne? 3abrb- 
gefammett. SBon XurntiifpeDor ff. SK öl- 
I c r. 2 SBbe. Sb. II in SBorB. (SBb. 188,189.) 

©iufübrung in bie SSbitofobbit, XbeotoBie 
fiebe SBbitofobbie, Xöeologie. 

ßntftebung ber Söett unb ber 6rbe. SBon 
SBrof. Dr. SB. S B e in f te in . 2 .Stuft.

(SBb. 223.)
(Erhebung, SKobente, tn ©au? unb ©tbule. 

SBon 3f. S e m ? . 2 .Stuft. (SBb. 159.)
—  fiebe auc& ©roßfiabtbä&agogil unb 

©mulfftmbfe ber ©eaemoart.
etbil. SBrinsipien ber Ü. ®on ©. SB ent« 

feber. (SBb. 397.)
—  fiebe audj Slufgaben unb Siete be? 

SKenfdjenreben?, ftiiticbe ßebett?anf<bau« 
uttgeit, SBitten?freit)eit.

gortbtibung?fcbuiiueien. S a? beutfdje. SBon 
S ir. Dr. ff. © d) i 11 i n g. O b . 256.) 

grübet, griebriib. ßeben unb SBirten. SBon 
St. b. S B o r tu g a tt .  SKitöXaf. O b  82.)

©robftaM päbagogif. SBon g .  X e » ? .
(Sb . 327.)

—  ftebe and) ©rjteljurtg, SKoberne, unb 
©<buitämpfe ber ©egeumart.

©eibentum fiebe SKbftif.
© erbarts Sebren unb ßeben. SBon Sßaftor 

Dr. 0 .  g t i l g e l .  SKit SBilbn. ($8b. 104.) 
©iifüftbutmefen. SBon SRettor Dr. SB. SK a e it - 

n e t .  (SBb. 7 3 )
©üdjfdfuien fiebe Xedjn. öodjfdjulen unb 

Unioerfitaten.
©ppnoti?mu? unb ©ugaeftion. SBon Dr.

©. X r ö m n e r .  2 .Stuft. (SBb. 1 9 9 ) 
Sefuiten, S ie . ©ine Ijiftor. © lisje . SBon 

SBrof. D. ©. SB o e b m e r. 3. Stuft. (Sb . 49.) 
Sefu? unb feine Seitgenoffen. ©efd)id)t- 

Iicbe? unb ©rbautidje?. SBon SBqftor ©. 
SBon lio  ff. (SBb. 89.)

—  SBabrbeit unb ®id5tunn im ßeben gef« , 
SBon SBfarret D. Dr. SB- SK e b 1 b o r  n.
2. Stuft. (SBb. 137.)

—  S ie  ©teiibnifie Sefu. 8ugt. Stnteitung 
*n  quellenmäßigem SBerfiänbnt? ber 
©oangetien. SBon SBrof. D. Dr. SB e i n e l.
3. Stuft. (S&- 46.) 

Sfraelit. «Religion. S ie  ©runbsüge^ber
ifraei. SRe(tgion?geFdji(bte- SB. » e i l.  SBrof. 
Dr. ff r. © i e ( e b r e d) t. 2. Sluft. (SBb. 52.) 

SugcnDfürforge. SBon SBaifenbau?bireItor

Stant, Smmanuet. Sarftertung unb SEür« 
bigung. ®oit SBrof. Dr. £>■ f f ü t b e .
3. Stuft. SKit SBifbn. O b . 146.)

ffnabenbanbarbeit, S ic , in ber beutigcii 
©rsiebrntg. ®on ©ent.«Sir. Dr. St. SB a b ft. 
SKit 21 Slbb. u. Xitelbitb. O b- 140.) 

ßebrerbitbung fiebe ®ott?fibnte unb Ceb- 
rerbitbung ber S8et. S taaten , 

ßuttjer im ßiibte ber neueren gorfibung. 
©in trit. ®eri<bt. ®on SBrof. D. © SB o e b • 
m e t .  3. Stuft. SK it2® itbn . O b . 113.) 

SKflbibenfibule, S ie  böbere. in Seutftb- 
tanb. SBon ¡Dberletjrerin SK. SK a r t u t.

(iöi). 65.)
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3eöer Band gel). fe Itt. 1.— H U S  tta tU V  U ttb  © C iftC S tö C lt 3n Celnto. geb. je m. 1.25
»er3(tdjnts der bisher erfditenenen BSnde innerhalb der tt>lffenf<haften alpbabetifd) geordnet

SRedjanif beä ©eifteSlebeng. SBon SBrof. 
Dr. SR. S e r to o r n .  3. Stuft. SDiit 18 
Stg. (SBb. 200.)

—  fiebe aud) SPfbcbotogie.
SRiffton, Sie eönngettfibc. SBon SBaftor ©.

SB a u  b e r  t. (SBb. 406.)
SRittelfd&ule fiebe SSoIfs- u. SRUtetfcbute. 
8Rt>ftif im ©eibentum unb dbriftmtum. SBon 

SBrof. Dr. d b b . S e e m a n n .  (SBb. 217.) 
äRptbologie, ©ermanifebe. SBon SBrof. Dr.

3 -  Bon S ie g e le  in . 2. Stuft. (SBb. 95.) 
SSäbagogit, «»gemeint. SBon SBrof. Dr.

2  0- S i e g l e r .  4. Stuft. (SBb. 33.) 
SJflbagogif, ©rperimentelle, mit Bef. Siücff. 

auf biedrsieb. burcbbieXat. SBon Dr. StP. 
S l.Sat). 2. Stuft. SRit 2 8166. (SBb. 224.)

—  fiebe auch ©rjiebung, ©ro&ftabtpäb* 
agogif u. SPfbcbotogie be§ flinbeg.

Sßaläftina unb feine ©efdfirtjte. SBon SBrof. 
Dr. ©. ffrb. ö. © o b en . 3. Stuft. SR» 
2flarten, 1 SBIan u. 6Stnfid)ten. (SBb. 6.) 

spaiäfiina unb feine Jfuttur in fünf Sabr* 
taufenben. SBon Dr. SB. % 6 o m f e n. SRit 
36 8166. (SBb. 260.)

Paulus, $ e r  «paffet, u. fein SBerf. SBon 
SBrof. Dr. d. SB i f cb e r. (SBb. 309.) 

SPeftatosji. Peben unb Sbeen. SBon SBrof. 
Dr. SB. SR a t o r p. 2. Stuft. SRit SBWbn. u. 
SBrfeffaff. (SBb. 250.)

SübilofoBbte, ®ie. dinfitbrung in bie SfBif- 
fenfdjaft, ihr SBefen unb ihre ¡Probleme. 
SBon 9tealfd)utbir. ©. SR i d) e r t. 2.Stufl.

i'SBb. 186.)
— ©infübrung in bie SPbilofapbie. SBon

SfSrof. Dr. 8t. S tieb t er. 3. Stuft, öon 
Dr. SR. SB r a b n. (SBb. 155.)

— Söbrenbe Genfer, ©efd)id)tl. dinteitung 
in bie SBbilofopbie. SBon SBrof. Dr. ft. 
d o b t t .  2. Stuft. SRit 6SBitbn. (SBb. 176.)

—  fiebe auch äBcttanfdjauung. 
SSfiltofoDbie ber ©egeuwart, $ie, in

Seutfeblanb. dbaratteriftit ihrer ©aupt- 
riebtungen. SBon SBrof. Dr. ¡0. f lü lp e .
5. Stuft. (!8b. 41.)

$fbibo(ogie fiebe ©cete beg SRenfdjen.
—  fiebe auch SÜtedjanit beg ©eiftegtebeng. 
SPfndjologie De4 flinbeg. SBon SBrof. Dr.

SR. © a u p p .  3. Stuft. SRit 18 Stbb.
(SBb. 213.)

—  fiebe aud) Späbagogif.
Sietigion. Sie Stellung der SR. im ©eifteg* 

ben. SBon Lic. Dr. SB- fl a lt»  e it .
(SBb. 225.)

—  ¡Religion unb SRaturwiffenfcbaft in 
flampf unb Stieben. din gefdiidjtl. 8tüd* 
btief. SBon Dr. 51. SP f a n n t u d) e. 2. Sluft.

(S8&. 141.)
—  $ ie  rclig. Strömungen ber ©egen­

wart. SBon ©uperintenb. D. St- 6 . 
SBraafcb. 2. Stuft. (SBb. 66.)

fHouffeau. Son SBrof. Dr. iß. © e n fe t.  
2. Stuft. SRit SBilbn. (SBb. 180.)

Schopenhauer. sperfönlid)feit, Sebre, SBe* 
beutnng. SBon SReatfcbutbtr. ©. 8t i dj e r t. 
2. stuft. SRit SBilbn. (SBb. 81.)

Schute fiebe gortbil&unggfdjultoefcn.öilfg* 
fcbultoefen, ©oifijcbufc, SiRäbajenfcbufe, 
SRittetfcbute, SBomfebute unb bie folgen* 
ben SBänbe.

Scbuibögiene. SBon SBrof. Dr. S. SBur- 
g e r  ft e in .  3. Stuf!. SRit 33 fjig.

(SBb. 96.)
Sebultämpfe ber ©egenwart. SBon ft. 

S e iu S . 2. Sluft. (SBb. 111.)
— fiebe auch drjiebung, SRo&erne, unb 

©roßftabtpäbagogü.
Sdjulwefen. ©efdnchfe beb beutfeben Sdj. 

Öon überreal|a)uibir. Dr. A. f ln a b e .
(SBb. 85.)

Seele beg SRenfiben, $ ie . SBon SBrof. Dr. 
ft. S te b m fe . 4. Sluft. (SBb. 36.)

—  fiebe auch SPfbdjotogie.
Stttlid)e ßebenganfd)auungen ber ©egen* 

Wart. SBon weit. SBrof. Dr. D. f l i t n .  
2. Stuft. (SBb. 177.)

—  fiebe auch dtbif.
Spencer, öer&ert. SBon Dr. fl. © cb io a r j  e. 

SRit SBilbn. (SBb. 245.)
Stubent, ®er ßeipjiger, öon 1409 biä 

1909. SBon Dr. 2B. ö r u c b m ü l l e r .  
SRit 25 S166. (SBb. 273.)

Xeibnifffie © oA fiu ten  in SRorbamcrila. 
SBon örof. ©. SR ü I l e r .  SRit jabtr- 
Stbb., fiarte u. Sageptan. (öb . 190.)

Jeftament, Steued. $ er  Xept bei 8t. %. 
naib feiner gejdjiibtt. ©ntwidtung. SBon
3)iD.*SPfarrer St. SP ott. SRit 8 Saf.

(SBb. 1 3 4 )
—  fiebe audj SefuS.
Jbeotogie. dinfflbrnng in bie Ijeo log ie . 

SBon SPaftor SR. d o r n i l « .  (SBb. 347.)
Über Uniocrfitäten unb ttniBerfitÄtgftnbi* 

um. SBon SBrof. Dr. £ h . 3 l | ^ I e r ^

ttnioerfität, ®fe amerifanifrbe. SBon PH. 
D. d. 5D. SP e r r b- 9R» 22 Stbb. (SBb. 206.)

—  fiebe aud) Stubent.
Untcrriibtgmefen, Sag  brutfdje, ber ©egen­

wart. SSon ¡Dberrealfdjulbir. Dr. fl. 
f l n a b e .  (SBb. 299.)

Sottgbilbunggwcfen, ®a4 moberne. SBii* 
djer» unb Scfebatten, öottSboebfcbuten 
unb öerloanbte SBilbunggetnrtdjtungen in 
ben ioicbtigften flutturtänbern feit ber 
SRitte beä 19. Sabrbunbertg. SBon ©tabt- 
bibtiottjeiar Dr. @. S r i b -  SR» 1 4 Stbb.

(SBb. 266.)
Solfg- unb SRittetfinle, ®ie prenfeifibe, 

©ntwidtung unb Biete. SBon ©cb- Sieg.* 
u. ©dbufrat Dr. © a ib fe .  (Öb. 432.)

»olfgfibute unb Sebrerbilbung ber Ser* 
einigten Staaten. SBon SEit. Dr. S . fl u p* 
p e t g .  SRit 48 Stbb. u. ditetbilb.

(SBb. 150.)
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©eltanfdjauunfl, ©rieĄifdir. » o n  SBribat» 
bo». Dr. SR. SB u n b t. («85. 329.)

SBeltanfdjauungen, S ie , brr groisrn »b ilo -  
foBben brr SReujeit. SBon mcii. SJSrof. 
Dr. S. S B u fJe . 6. Slufl., bcrau£g. bon 
SStof. Dr. » .  f f a l d e n b e t g .  (SBb.56.) 

—  fiebe audj »bilofoBbie.

SBillenSfreibrif. D a# »rob lem  brr SB. SBon 
®rof. Dr. &. S .  2  i B B §. (SBb. 383.) 

—  fiefje aucb Gśtbil.
Seidientunft. Der ffltg ju r  3- SBon Dr. 

©. S e b e r .  SRU 9lb'£>. (SBb. 430.)

SBeitere SBartbe finb łn SBorbereitung.

*tu0 <&jjratljfttitbe, SttetaturgtfiijiiJjte nitb $uttfi erfdjtfnen:
«rd jiteltu r fiege »au iu n fi unb SRenaif- 

fanceardjiteltur.
iftbetif. SBon ®rof. Dr. SR. © a m a n n .

(SBb. 345.)
C au  unb Beben brr bilbrnbrn Kunft. SBon 

$ i r .  SBrof. Dr. I b .  » o l b e b r .  2. Slufl. 
«¡Rit 44 Slbb. (SBb. 68.)

ilau funbr fiebe Slbtlg. Scdjn if.
»nufunft. Deutfibe 83. im SR itte !a ltrr.»on  

33rof. Dr. SI S R a t t b a e i .  3.8rufl. SRit 
29 Slbb. (SBb. 8.)

—  Deutfd&e »au fn n ft trit brm SRittelnlter
bis j .  8u#g . be# 18. S o b r i  SBon ®rof. 
Dr. SI. S R a t t b a e i .  SDiit 62 Slbb. unb 
3 SEafeln. (33b. 326.)

—  DeutfĄe »au fu n ft im 19. Sabrfi. SBon 
SSrof. Dr. 91. SR a 11 b o e i. SRit Slbb.

(SBb. 453.)
—  Kultur brS SobnbaufeS, Die. » o n

jReg.-»aumei[ter a. ®. @. S a n g e n .  
SRit Slbb. (SBb. 434.)

SPrctiioorn fiebe ©abbn.
CJSrnfon fiebe 3bfen.
Drloratine Kunft be# SltłettumS. SBon Dr.

3 r . » o u I f e n .  SRit 9l6b. (®b. 454.)
D ram a, D a ś. » o n  Dr. SB. S B u ffe . SRit 

Slbb. 2 SBbe.
SBb. I :  SBon berSIntiie junt fransSf. Ktaf- 

fUtómuS. (SBb. 287.)
SBb. II : SBon SBerfailleS bi§ S e irn ar.

(SBb. 2884
—  fiebe audj ©balefpcare, B ering, ©diii» 

Ier unb Sbeater.
Dram a, Da# Bcutfcbr, be# 19. Sabrb . 3 n  

f. ©ntioidl. bargeft. Bon ®rof. Dr. @. 
S i t i o m # f i .  4. Slufl. SRit S ilb n . ©eh- 
bet«. (SBb. 51.)

—  fiebe audj ©ebbel, ©auBtmann. 
Dfirrr, «IB m bt. SBon Dr. SR. SB u ft tn a n n.

SRit 33 Slbb. (SBb. 97.)
ffiransofffdje SRontan, Der, unb bie Sto- 

oellr. » o n  O. S I  a te. ( » b - 377.) 
®rauenbldjtung. ©efibtibte ber beutfiben 

frit 1800. » .D r .  © .© p i  e r  o. (»b . 300.) 
©rirdjifdjr Kunft. Die 83lfttrjrit brr a. K 

im ©piegel ber Steliefiarlopbage. @ine 
©infiibrung in bie gtiedj. » ta ftif . »o n  
Dr. ©. S  a d) 11 e r. «¡Rit 8 $ a f. u. 32 
Slbb. ( » 5 .2 7 2 .)

—  fiebe aud) DeloratiBe Kunft.

fiarmonium fiebe SCafteninftrumente. 
©auptmann, ©erljart. » o n  ®rof. Dr. @. 

S u l g e r - S e b i n g .  SRit 1 0 itb n .
(»b . 283.)

©apbn, SRojart, »eetbotren. » o n  » rot. 
Dr. ©. K r e b s .  2. Slufl. «¡Rit 4 » itb n .

(»b . 92.)
©rbbrl, «r ieb r i« . »o n  ®rof. Dr. 0 .  SB a I - 

j e l .  SRit 1 » ilb n . (»b . 408.)
36ftn, Siornfon  unb ibre Seitgenoffen. 

» o n  meit. »ro f. Dr. ®. K a b le .  2 .Slufl. 
bon Dr. SRorgenftern. SRit 7 SBilbn.

(®b. 193.)
3mpreffidnf#mu5. Die SRalrr be# 3 . »o n  

SBrof. Dr. ®. 2 # j d r .  SRit 32 «066. u.
1 farb. Dafel. (Sb. 395.) 

Jllaoier fiebe Safteninftrumente.
Kunft, Drutf^c, im tfialidjen Brben bib 

jum  ©(biuffe beS 18. 3 flbeb. » o n  ®rof. 
Dr. » .  © a e n b d e .  SRit 63 Slbb.

(®b. 198.)
Runft, Kiribliibe, unb Dtnlm alśpfltge.

»ortrage. 2®be. SRit Slbb. (®b. 400/1.) 
Kunft fiebe aud) ©riedjifcbe, Oftafiatifdje 

Kunft.
KunftBflrgr in Saub unb ©rimat. »on  

©uBerint. 9ł. » i l r l n e r .  2. Slufl. SRit 
29 Slbb. (8b. 77.)

Srffing.» .  Dr. © b- @ tb r e m B f- (SBb. 403.) 
Ctjrif. ©rfibiibte ber beutfiben B. feit 6lau* 

biu5. »on Dr. ©. © B ie r o .  (SBb.254.)
—  fiebe aucb SRinnefang unb »o lfslieb . 
SRaler fiebe 3mBreffioni4mu§.
SRalerei, D ie beutfibe, im 19. 3abrb. »o n

»rof. Dr. SR. © a m a n n .  2 »an b e Sert,
2 »finbe Slbbilbgn. (»b . 448—451.) 

SRalerei, SticberlSnbifdje. im 17. Sabrb.
»on Dr. ©. S a n fe e n .  SRit jablt. Slbb.

—  fiebe aud) SRcmbranbt. (SBb. 373.) 
SRidjelangelo. ©iufubrung in ba§ » er-

ftanbn. f. S er ie , » o n  ®rof. Dr. @. 
© i l b e b r a n b t .  SRit4 4 Slbb. (® b.392.) 

ffllinnefang. » o n  Dr. 3 .  S -  » r u i n i e r .
(®b. 404.)

SRojart fiebe ©abbn.
SRufit. @eid)id)le ber SRufit fiebe ©abbn, 

SRojart, »eetboben, S a g n e r .
—  Die ©runblagen ber Sonfunft. ®er- 

fueb e. genet. Darftcllung ber allgem. 
SRufillebre. SBon ®rof. Dr. ©. S R ie tfĄ .

(©b. 178.)
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anuftrot. flompofitionSformen. So n  ©. ©. 
ß a l t e n b e r g .  2 Sbe.
S b . I :  S ie  elementaren XonBerbinbun» 

gen a l«  ©runblage ber fiarmonielebre.
(Sb . 412.)

S b . II : ß ontrapunftil unb jjonnenlebre.
(Sb . 413.)

© tufilal. 91omantif. S ie  S lü te je it  ber m. 
8t. in SeutfdjlanB. S o n  Dr. ©. 3  f ie l .  
SOÎit Silhouette. (Sb . 239.)

Sîptbologie, ©ermanifibe. S o n  S ro f. Dr. 
3- b. 9i e g e I e i n. (Sb . 95.)

—  fielje aud) S o lB fa ge , Seutfdje. 
Stouelle fiebe SRoman.
ßrdjefter. S ie  Snftrumente be« D rij. So n  

S ro f. Dr. g r .  S o l b a d ) .  SQtit 60  2lbb.
(Sb . 384.)

—  S a «  tnoberne Oribefter in feiner ©nt» 
teidlung. S o n  S ro f. Dr. 3  r. S  o I b a <b. 
SJtit Sartiturbeifp . u. 3 Xaf. (Sb . 308.)

S rg e l ficbe Xafteninftrumente.
Dftafiatifdje Kunft unb ibr ©inffufe auf 

©uropa. S o n  S i r .  S to f . Dr. SK- © r  a u L 
SJtit 49 Slbb. (Sb. 87.)

Serfonennamen, S ie  Beutfdjen. S o n  S i r .
St. S ä b n t f d b .  (Sb . 296.)

S la ft if  fiebe ©riecbifcbe ßunft. 
8tembranbt. S o n  S to f . Dr. S- © d iu b »  

t i n g .  S tit  50 Slbb. (Sb . 158.)
Slenaiffancearcbiteftur in Stalicn  I. So n  

Dr. S -  g r a n i t .  S t i l  12 Xaf. u. 27 
Xertabb. (Sb . 381.)

Htfjetorif. So n  Dr. 6 . © e i g i e r .  I. Stiebt» 
linien für bte ßunft be« ©Brechen«. 
2. Slufl. (Sb . 455.)

---------II. Slnioeifungen sur ßunft ber
8tebe. (Sb . 456.)

—  fiebe aucb ©predjen.
Diontan. S e r  franjôfifibe üloman unb bie 

9îouelle. S o n  D. g l a f e .  (Sb . 377.)
SSkitere 33aube flnb tu S3orberettuug.

Som an tif, Seutfcbe. S o n  Sro f. Dr. O.
S B a t s e l .  2. Slufl. ( S b .232.)

Som an til fiebe audj ffltufifal. Som an til. 
©dfUler. So n  S to f . Dr. Xb- S i e g l e r .

S t it  S ilb n . 2. Slufl. (S b . 74.)
©halefpeare unb feine Se it. So n  Stof. Dr.

6 . © ie p e r .  9Jtit 3 Xaf. u. 3X ettabb. 
2. Slufl. (Sb . 185.)

©pradjbau. S ie  Oauptttipen be« ntenfcb* 
litben ©. S o n  toeil. Srof. Dr. 8f. 9t. 
S i n d .  (Sb . 268.)

©pradjftämme be« ©rbfreife«. S o n  toeil.
S ro f. Dr. Sf. 9t. S in d . (Sb . 267.)

©Brechen. ffiie mir fpreiben. S o n  Dr. ©. 
S i e b t e r .  (Sb . 354.)

—  fiebe aucb SJtbetoril.
S tile . S ie  ©ntroitfluna«gei<bidjte ber «Stile 

in ber bilbenben ßunft. So n  Dr. ©. 
© o b n - S B ie n e r .  2 Sbe.
S b . I :  Som  SHtertum Bi« sur ©otit.

SJtit 57 Slbb. (Sb . 317.)
S b . II : S o u  ber SJtenaiffance b. $. ©egen­

wart. 9Jtit 31 Slbb. (Sb . 318.)
Xafteninftrumente. ßlaoier, ¡Orgel, § ar» 

monium. S a «  SBefen ber X. S o n  Sro f. 
Dr. 0 .  S i e .  (Sb . 325.)

Xbeater, S a « ,  ©djaufpielbau« unb ©cpau» 
fpiellunft tiom gried}. Slltert. Bi« auf bie 
©egem oart S o n  Dr. © b r . © a e b b e .  
2. Slufl. 9Jtit 18 Slbb. (Sb . 230.)

Sonrunft fiebe SDtufil.
Solf«lieB , S a «  beutfdje. über SBefcn unb 

SBerben beutfdjen SoliSgefattge«. So n  
Dr. 3 -  SB. S  r  u i n i e r. 5. S u fi. (Sb . 7.) 

So l(«fage, S ie  Beutfdje. So n  Dr. £). S .ö  d e l.
(Sb . 262.)

—  fiebe audj SJtptbologie, ©erman. 
© agner. S a «  ßunfiroert iJtidjarB © agiter«.

So n  Dr. ©. 3  ( le i . SJtit S ilb n . (Sb . 3 3 0 )
—  fielje aucb SJtufilat. SRomantil.

SïuS ilultur, ©cftfjidjte u. ©cügrajrîjte, flîedjt u. 2Birtfd)ftft eritfjiettcti :
Sllpen, S ie . S o n  S>. S f t e i « b a u e r .  SJtit 

26 Slbb. u. 2 Starten. (Sb . 276.)
Stltertum, S a « ,  im Beben Ber ©egemoart.

Son S ro f. Dr. S .  S a u e r .  (Sb. 356 ) 
Slmerila. ©efebidfte Oer Sereinigten ©taa« 

ten oon 8 .  Son S to f . Dr. @. S  n c n e 11.
(Sb . 147.)

.—  « u «  Bern nnterifan. ffiirtfibaftälcben. 
S o n  S to f . 3  8- S a u g b t i « .  Sfftit 9 
grapb. Sarftelfungen . (Sb . 127.)

•—  fiebe ferner Sebrerbilbung, S o ll« »  
fcbule, Xecbn. ßocbfcbulen, Untoerfitäten 
Slm erila« in Slbtla. S ilb u n 3 «toefcn. 

Ämerifaner, S ie . S o n  9t. SOt. S u t l e r .  
Seutfdj Bon S to f . Dr. SB. S  a « j  I o tu « I i.

(Sb . 319.)
Stngeftelltc fiebe ßaufmännifebe Sl.

« n tilt  SSirtfibaft«Befcbicbte. S on  Dr. D.
9t e u t  a t b- (Sb. 258.)

Slrbeiterfibufi nnb 8rbeiteroerficberung. 
Son Srof. ¡0. b. S m ie b i n e d - S ü b e n »  
b o r f t .  2. Slufl. (Sb. 78.)

—  fiebe aucb fosiale Sctoegung. 
auftralien unB SîeufeclanO. £anb, £eute 

unb SBirtfcbaft. Son Stof. Dr. 8î. 
© (b a cb n e r. (Sb. 366.)

Sauernbau«. ßulturgefcbirbfe BeSBeutfcbcn 
©. Son 9teg.»Saumeifter © b r. S tand- 
2. Slufl. 9Jîit 70 Slbb. (Sb. 121.)

Sauernftanb. ©efcbicble Be« Beutfdöen ®. 
Son Srof. Dr. fj. © e rb e « .  _9Rit_21 
Slbb. ' ' " '

SeoBlferungBlebre.
© a u â b o f e r .

So n
(Sb . 320.) 

S ro f. Dr. 9Jt. 
(Sb . 50.)

4
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Blieb. ffiie rin ©mb entftcbt. Bon Brot. 
St. SB. U n g e r . 3. Stuft. SDtit 7 ©af. u. 
26 Stbb. (Bb. 175.)

-—  ©ad ffludjgeroerbe un» öir Kultur.
6 Borträge, gebatten i. 31. bed ©eutfcben 
Bucbgeioerbeoereind.iDfltl3ibb.(Bb. 182.) 

—  fteße auch Schrift- unb Budjtoefcn. 
©Oäantinifebe Ebarafterföpfe.Bon Brittat- 

boj. Dr. K. © ie t e r id ) .  SDtit 2Bitbn.
(S3b. 244.)

Efiarafterbiibcr aud beutfdjcr ©efcbicbte 
fiebe Bon Sutber ju  Bidmard.

©eutftb: ©eutfdjeä Bauernband {.Bauern­
haus.— ©euticbet Bauernftanb f.Baueru» 
ftanb. — ©eutfcbed ©orf f. ©orf. — 
Seutfcbe ©inbeit f. Born Bunb jum SReicb.
— ©eutfdjcd grauertlebcn f. grauenleben.
— ©eutfdje ©efcbicbte f. ©efcbicbte. — 
©eutfcber ©anbei f. ©anbei .— ©entfdjed 
©and f. ©aud. — ©eutfdje Kolonien f. 
Kolonien. — ©eutfebe Sanbtoirtfcbaft j. 
Sanbtoirtfcbaft. — ©eutjebe SRetcbdoer- 
fidjerung f. SRetdjdoerftcberung. — ©eut- 
fdje Scbtffabrt f. Scbiftabrt. — ©eutfcbed 
Scbultoefen f. Sdiutroefen. — ©eutfebe 
Stabte f. Stabte. — ©eutfebe Berfafiung, 
Berfaffungdredjt f. Berfafiung, Berfaf- 
fung«rect)t. — ©eutfdje Bolfdfefte, Bolid- 
ftämme, Boltdtradjten f. Boltsfefie ufm.
— ©entfdjed SBcibloerl f. SBeibtocrt.— 
©entfdjed SBirtfdjaftSleben f, SBirtfdjaftd« 
Ieben. — ©eutfdjed Sibiiproäeijredjt f.
•Sioitproäefjrecbt. 

©eutfebtum int Sitié_____  .... Sittéianb, ©ad. Bon Brof.
Dr. St. © o e t tig e r . (Bb. 402.)

©ovf, ©ad bcutfdje. Bon SR. SDtielle.
2. Stuft. SDtit 51 2tbb. (Bb. 192.)

©be unb ©beredjt. Bon Brof. Dr. S.
SB abrm un b. (Bb. 115.)

©ifcnbabnweftn. ©ad. Bon ©ifenbnbnbau* 
u. Betriebëinfp. a. $ .  B ie d e r m a n n .  
2. Stuft. SDtit Stbbilbgn. (Bb. 144.)

— . fielje aud) Bertcfirdenttoidlung in 
©eutfebtanb 1800/1900. .

©nglanbd Sßeltntnefjt in ihrer ©ntraidlung 
oom 17. 3abrb«nbert bid auf unfere 
©agr. Bon Brof. Dr. SB. S a n g e n «  
b e d. 2. Stufl. SDtit 19 Bitbn. (Bb. 174.) 

ßntbcefungen, ©ad Seitaitcr ber. Bon Brot. 
Dr. S. © ü n tb er. 3. Stuft. SDtit 1 SBctt« 
larte. (Bb. 26.)

©rbreebt. ©eftamentderndjtung unb @. Bon 
Brof. Dr. g. S e o n b a r b. (Bb. 429.)

gantilicnforfdjung. Bon Dr. ©. B e ­
tt r ie n t .  (Bb. 350.)

ginanjwlffenfdjaft. Bon Brof. Dr. S . B.
S t t tm a n n .  (Bb. 306.)

grauenarbeit. ©in Brobietn bed Kapita* 
tidmud. Bon Brof. Dr. SR. SB i 1 b r a n b t.

(Bb. 106.)
grauenbetoegung, ®ie ntoberne. ©in ge- 

fdjtdjtfidjer Itberbticf. Bon Dr. St. Sdj i r ­
ma eher. 2. Stufl. (Bb. 67.)

griebendbetoegimg, ©le mobernt. Bon St. ©.
S r i e b .  (Bb. 157.)

griebridj ber ©rohe. Sedjd Borträge. Bon 
Brof. Dr. ©b- SB l i t e r a  uf. 2. Slufl. SDtit 
2Bitbniffen. (Bb.246.)

©artentunft. ©efebidjte b. ©. Bon SReg.« 
Baumeifter © br. S ta n d . SDtit 41 Stbb.

(Bb. 274.)
—  fiche auch Stbt. SRaturtoiffenfeb. (Blumen 

u. Bftanjen.)
©artcnftabtbeioegung, ®ie. Bon ©eneral* 

feir. ©. K a m p f  in e h e r .  SDtit 45 Stbb. 
2. Slufl. (Bb. 239.)

©elb, ©ad, unb fein ©cbramjj. Bon ©. 
SDtaier. (Bb. 398.)

—  fiebe auch SDtünje.
©ermaniftbe Knitur in ber Urjeit. Bon 

Brof. Dr. ©. S t e in h a u f e n .  2. Stuft. 
SDtit 13 Stbb. (Bb. 75.)

©efebiebte, ©eutfebe fiebe Bon Butber ju 
Bidmard, griebridj ber ©rofje, SReftaura« 
tion u. SReüotution, SReOotution (1848), 
SReaftion u. neue ära, Born Bunb sum 
SReicb, SDtottle.

©etocrbiiiber SRedjtdfcijuft in ©cutfdjianb. 
Bon Batentanto. B. © o t td b o r f .

(Bb. 138.)
©rieebifibe Stäbte. Kulturbilber aud gr.

@t. Bon Oberlehrer Dr. ©. S i e b a r t b -  
2. Stufr. SDtit 23 Stbb. u. 2 ©afeln.

(Bb. 131.)
©anbei, ©efebirbte bed SSettbanöcld. Bon 

Brof. Dr. SOI. @. S c b m ib t .  2. Slufl.
(Bb. 118.)

—  ©ef&idjte bed beutfdjen ©anbeld. Bon 
Brof. Dr. SB. S a n g e n  beet. (Bb.237.)

©anbmert, ©ad beutfebe, in feiner fultur*
êefcbidjtlidjen ©ntioirflung. Bon S ir. Dr. 

i .D tto . 4 .Stufl. SDtit2 7 Stbb. (Bb. 14.) 
©aud, ©ad beutjdje, unb fein ©audrat. 

Bon Brof. Dr. SR. S D te rin g e r. SDtit
106 Stbb. (Bb. 116.)

©otianb fiebe Stäbtebitber, ©iftorifdje. 
©oteiioefen. Bon B- © a m m » © tte n n e .

SDtit 30 Stbb. (Bb. 331.)
Japaner, Sie, in ber SBeltrotrtfdjaft. Bon

Brof. Dr. SR a t b g e n. 2. Slufl. (Bb. 72.) 
Sefuiten, ©ie. ©ine biftor. S t  äse. Bon Brof.

Dr. ©. B o e b m e r .  3. Stuft. (Bb. 29.) 
Snteruationale Ceben, ©ad, ber ©egen- 

loart. Bon SI. ©. g  r i e b .  SDtit 1 ©afel.
(Bb. 226.)

Suridtmibens im bäusiieben Ceben, g ü r 
gamitie unb ©andbatt bargeftettt. Bon 
Sïed&téanto. B - B i e n e n g r ä b e r .  2 Bbc.

(Bb. 219, 220.) 
Kaufmann, ©ad Sftedjt bed K. Bon SRcditê- 

antoatt Dr. SDt. S t r a u b .  (Bb. 409.) 
îîaufmânnifibt Singeftcilte. ©ad Sieebt ber 

f. St. Bon yfecbtdanto. Dr. SDt. S  t r  a u g.
(Bb. SG l->
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Kolonien, Die beutfißen. (Sanb unb Seute.) 
»on Dr. 91. © e 11 ß o r n. 3 .9lufl. SKU 
26 2166. u. 2 garten. O b . 98.)

—  Unfere ©ipufegebicte nncß ißren tbirt-
fcßaftl. »erßältniffen. Sm  Stißte ber 
©rblunbe bargeftellt. »on Dr. ©ßr. ©• 
» a r t ß .  O b. 290.)

Kolonifation, Snnere. »on 91. » r e n -  
n in g .  0 6 .2 6 1 .)

Konfuingenoifcnfißaft, Sie. »on  »rot. Dr.
Cf- © t a ub i n g e r. (»b. 222.)

Krieg, Ser, im Seitalter beb 2Scrlcßrb 
nno ber Sedinif. »on  ©auptmann 91. 
SK eßer. Sffiit 39166. O b. 271.)

—  »om Kriegbtoefen im 19. Saßrßunbert.
»on SDtajor ¡0. 0. © o t ß e n. SDiit 9 Über» 
ficßtbfarten. (»b. 59.)

—  fieße auĄ ©eefrieg. 
ßnuDmirtfißaft, Sie beutfüge, »on  Dr. 23.

© l a a ß e n. M i t  15 9166. unb 1 Satte.
O b. 215.)

SKicte. Sie, naeß bem » © » . ©in ©anb- 
ßiicßlein für Suriften, SDlieter unb »er* 
mietet, »on  Kedjtbanlb. Dr. SU. <3 t r  a u ß.

O b. 194.)
äKitfclalterliiße Kulturibeale. »on  »rof. 

Dr. » .  »  c b e l. 2 »be.
»b. I: ©clbenleßen. 0 6 .2 9 2 .)
»b. II: Kitterromaniif. O b. 293.) 

Slittelitanöbbetoegung, S ie moberne. »on 
Dr. S. S D iü ffe ln ta n n . 0 6 .4 1 7 .)  

SRoltfe. »on gaiferl. Ottoman. SKajot im 
©eneraiftab ff. ©. © n b r  e b. 2JIit »ilbn.

O b. 415.)
SDtünge, Sie, alb ßiftorifißeb Sentmal to­

mie H)te »ebeutung im SRecßtb* unb 
2SirtfcßaitSleben. »on »rof. Dr. 91. S  u « 
f d j in  6. © b e n g r e u tß .  2Kit 53 9166.

O b. 91.)
—  fieße aud) Selb.
Stapoleonl. »on »rof. Dr. 2 6 .  » i t t e r -  

a u f .  2 .9Iufi. SÄit »itbn. 0 6 .1 9 5 .)  
¡Drganifation, Sie loirifißnftlidjt. »on »ri» 

batbogent Dr. ©. f i e b e r e t .  O b -428.) 
¡Orient, Ser. Giiie fiänberfunbe. »on ©. 

» a n t e .  3 »be.,
»b. I: Sie 9lilablänber. SKaroffo, 9tlge- 

rien, Sunefien. «Kit 15 9166., 10 gar* 
tenffiägert, 3 Siagrammen u. 1 Safel.

0 6 .2 7 7 .)
»6 . II: Ser araßifdße Orient, ffltit 29 

9166. unb 7Singrammen. 0 6 .2 7 8 .)  
»b. III: S er arifeße Orient. SSit 34 

9166., 3 gartenfliggen unb 2 Sta» 
grammen. 0 6 .2 7 9 .)

fcfterreiiß. ©efißiißte ber aubmärtigen »o- 
litlf ßfterreiißb im 19. Saßrßunbert. »on 
K. © ß arm afe . O b. 374.)

©fterreiöjb innert ©efißiißte bon 1848 bib 
1907. »on  8t. ©6 a rm  aß . 2 »änbe. 
2. 9tufl.
» b . I :  S ie »orßerrfcßaft ber Seutfcßen.

O b. 242.)
»b . n :  S er Kampf 6. Kationen. O b. 213.)

Oftmarf, Sie. ©ine ©infüßrung in bie 
»roblcme ißrer 2Birti<ßafibgefd)tcßte. »on 
»rof. Dr. 23. 9 ) ti t l  cß e rlicß . O b. 351.)

Cftfeegebiet. »oh »ribatbogent Dr. ©. 
» r a u n .  O b . 367.)

»aläftina unb feint ©efißidjte. »on »rof. 
Dr. ©. j f reißerr b o n  © o b en . 3. 2lufl. 
SKit 2 garten, l » la n  unb 6 9lnficßten.

O b. 6.)
»aläftina unb feine Kultur in fünf Saßt» 

taufenben. »on ©tjmnafialoberleßrcr Dr. 
» .  S ß o m fe n .  SKit 36 9166. O b. 260.)

»olarforfißung. ©efeßießte ber ©ntbedungb» 
reifen jum Korb« unb Sübpol bon beit 
älteften Seiten bib gur ©egentoart. »on 
»rof. Dr. g. © a f f e r t .  2 .9 6 #  äKit 
6 garten. O b. 38.)

»olttifiße ©eogrobßie. »on Dr. ©. © tß ö n e.
O b. 353.)

»olitifiße ©auptftramungen in ©uropa im 
19. Saßrßunbert. »on  »rof. Dr. g. S  ß. 
6. © e i g e l. 2. 9tufl. O b. 129.)

»ompeji, eine ßellenifttfiße ©labt in Sta» 
lien. »on »rof. Dr. S r .  6. S u ß n .  
2. 9IufI. SKit 62 9166. O b. 114.)

»oftroeien, Sa«. ©nttbirUung unb »ebeutg. 
»on »oftrat S- »  r u n 8. O b. 165.)

»rimitioe. Sie geiftine Kultur bet » . »on 
»rof. Dr. g . S  ß. » r e u  ß. O b. 452.)

SRealiton unb neue Ära. ©figgen gut ©nt» 
micflunaägefcßidßte ber ©egemoart. »on 
»rof. Dr. K. © ä) tt) e m e r. 2. 9lufl.

O b. 101.)
Dfeißt fieße ©ßeretfit, ©rßreißt, ©emerbl. 

Oiccßtäfcßuß, SnriSbrubeng, gaufmamt, 
gaufinann. 9lngefteIIte, Urßeberrecßt, »er» 
breeßen, »erfaffungäreeßt, 2Baßlrecßt, S i ' 
Uilprogeßrecßt.

Keißtbprobieme, »toberne. »on  »rof. Dr. 
S . g o ß l e r .  3. 9lufl. (»b. 128.)

9iei(ß8berfiißernna, Sie. Sie granten«,Sn« 
baliben», ©interbliebetten», Unfall» unb 
9lngeftetltenberficßerung naeß ber KeicßS» 
berficßerungäorbnung u. bem »erfteße» 
rungägefeß für 91ngeftellte. »on Sanbeä* 
berftdßerunggaüeffor ©. © e e lm a n n .

O b. 380.)
Keitnuration unb Sebolution. ©figsen gut 

©ntroitflungSgefcßiißte ber beutfcßen ©in» 
ßeit. »on »rof. Dr. K. © cß tu e m e r. 
3 .9luil. O b. 37.)

8ieoolution. ©effßidjte ber Srangöfifd)en 
SK. »on »rof. Dr. S ß . » t t t e r a u f .

O b. 346.)
—  1848. ©edßä »orträge. »on »rof. Dr.

O. 23 e 6 er. 2. 9tufl. 0 6 .5 3 .)
SHom. Sab alte Korn, »on  ©eß. Keg.-Kat 

»rof. Dr. 0 . K ic ß te r .  SKit »ilberan* 
ßang u. 4 »ränen. O b. 386.)

—  ©ogiale Kämpfe Im alten Korn, »on 
»rlbatbog. Dr. S.  » lo c ß . 3.9lufl.

O b. 22.)
—  Komb Kampf um bie Sßrltßerrfißnft. 

»on »rof. Dr. g  r o m a ß e r. O b . 368.)



3e¡xrB an& gít¡.lein .l.- H U S  IT atur ttltö  © c t f te s to e lt  3n Ceinro. geb. ¡e IK.1.25
flus Kultur, <Befdjict}te unb ffieograpíjíe, Recfjt unb tDirtfáiaft

©ibiffabrt. Seutfdie, unb ©dnftabrt«poIitit 
ber ©egenioart. Son ÚSrot- Dr. fi- 
SEbieB. (Sb. 169.)

©ibrift* uitb Suíbmefen in altrr un í neuer 
Seit. Son Srof. Dr. O. SB eife. 3. Slufl. 
SDZit 37 81&6. (Sb.4.)

—  fíelje auch Sud).
©íjulroefen. ©cfdHÁte be« beutfdien ®d)ul- 

toefen«. Son Dberreatfcbulbir. Dr. Sí. 
Sin abe . (®b.85.)

©férrica, ©ine gefd)id)tl. ©ntiuidlung bont 
Seitafter ber SnObedungen bi« ju t ©egen* 
hjart. Son 8 .  f f i e i h e m t  0. St a l fe a b n , 
Staeabmirai a. S . (Sb. 99 )

—  2)aá Sriegáfdiiff. Son @eb- Starine-* 
baurat Ärieger. m t  60 Sl6b. (Sb. 889.)

—  ftctje Stieg.
©ojiale Setuegungen unb ^ c o r ten  bi« 

aur utobtrncn Strbeiterbfiocgung. Son 
©. W l a i e t .  4. Slufl. (S b .2.)

—  fiebe aud) Slrbeiterfdjub unb Strbeiter- 
Berficbetung.

©ojíale fifimpfe Itn alten 9tom fiebe SRom.
©osialiámu«. ©efdjicbte ber fojialiftifcben 

3been int 19. Sabrb. Son SriPatboj. 
Dr. ffr. äß u d l e. 2 Sbe.
Sanb I: S er rationale ©ojialtému®.

(Sb. 269.)
Sanb II: Sroubbon unb ber enitoidlung«» 
gefc£)id)tIteSe ©oaiali«mu«. (Sb. 270.)

©fñbte, Sie. ©eograpbifd) betrachtet. Son 
Srof. Dr. S. © a f f e t  t. SOUt Síbb.

■—  Seutfdje ©tflbte unb Sftrger im 3)¡ií* 
teiaiter. Son Srof. Dr. S . © e i l .  3. 
Stuft. 2Rtt jabír. Síbb. u. 1 Soppel» 
tafet. (Sb. 48.)

—  ©iftoriffie ©tflbtebilbet au« ©ollanb 
unb Dtieberbeutfäjlanb. Son Meg.-Sau* 
tneifter a. S . SI. © rb e . S tit 59 Síbb.

(Sb. 117.)
.—  fiebe aud) ©riedfifdje ©täbtc, ferner 

Sontpeií, Som.
©tatiftif. Son Srof. Dr. ©. © di o t t.

(-ob.
©trafe unb Serbredjcn. Son Dr. S- S o l*  

I i fe. (Sb. 323.)
©tubent, Ser KeUtjioer. non 1409 bi«

1909. Son Dr. SB. S r u c & m ü lle r .  
SJtit 25 Slbb. (Sb-273.)

Jelegrapbie, Sie, in iftrer enfinidlnug unb 
Sebeutung. Son Softcat 3- S r u n « .  
Silit 4 Sig. (Sb. 183.)

SEeftamentéerriibtung unb ©rbrccbt. Son 
Srof. Dr. S. S e o n b a tb .  (Sb. 429.)

Sfjeater, Sab. ©djaufptetbau« unb ©d)au« 
fpiellunft oom griecb. SIDertum bi« auf 
Die ©egenlu. Sou Dr. © bi- © a e b b e . 
2. Slufl. Silit 18 Slbb. (Sb. 230.)

Aber Uniuerfitäten u. Uniuerfität«ftubtum.
S. Srof. Dr. Sb- S i e g l e r .  (Sb. 411.) 

—  fiebe audb ©tubent, Ser Seipatger. 
llrJcDcrrecbf. Sa« «Reibt an ©ditift* unb 

Slunftionten. Son iRedjtäamoatt Dr. 9t. 
S to tb e « .  (Sb. 435.)

Serbredjen. ©trafe unb S. Son Dr. S ­
S o  H its. (Sb. 323.)

Serbredjen unb Sberglanbe. ©liaacn au« 
ber BoIfStunblidjen fíriinmaliftif. Son 
Dr. SI. d e l i t o ig . (S b .212.)

Serbreäjer. Sie Sfpdjologfe be« S . Son 
Dr. S- S o 11 i é- Silit 5 Siagrammen.

(Sb. 248.
Serfaffung. ©runbjuge ber » . be« Seut 

fsben Seidjc«. Son Srof. Dr. ©. S o e  
n in g .  4. Slufl. (Sb. 34.

Serfaffung«re<bt, Seutfdjc«, in 
lieber gnttoicflung. Son Srof. _
© u b r i d). 2. Stuft. (Sb. 80.)

ScrfebráentKiifíung in Seutfcbianb. 1800 
bi« 1900 (fortgcfübrt bi« aur ©egen» 
toart). Sorträge über Seutfcbianb« ©iien* 
bahnen unb Sinnentnafierftraßen, thte 
ffinttoidlung unb Senoaltung foipie ihre 
Sebeutung für Die heutige Sotfälpirt- 
fdjaft. Son Srof. Dr. SB. 8  o fe. 3. Slufl.

(Sb. 15.)
—  fiebe auch ©ifenbabntoefen.
Serfi(berung«wefen. ©runbjüge be« S .

Sou Stof. Dr. St. S ia n e « .  2 .Slufl.
(Sb. 105)

—  fiebe auch Slrbeiterfc&ufe unb Slrbeiter» 
berfitberung unb 3tetcb«»erficberung.

Soif«fefte unb Solf«fitten, Seutftbe. Son 
£». ®. SRebm. m t 11 Stbb. (Sb. 214.)

Solfüftüntrae, Sie beutfiben, unb Sanb* 
fcbaften. Son Stof. Dr. £). SB etfe. 
4. Stuft. SDiit 29 Slbb. (Sb. 16.)'

®olt«traebtcn, Seutftbe. Son Sfarrer 6 . 
©p ie§ . (Sb. 342.)

—  fiebe aud) Seutfdje SoIKfefte uLto.
Som Stmb sum 9ieitb. Sleue ©fiaaen aur

©nttoidlungSgefcbitbte bet beuiftbeit ©in* 
beit. Son Stof. Dr. SR- © cbioetncr. 
2. Stuft. (Sb. 102.)

Son Sutber au Si«marrf. 12 ©baratter* 
btlber au« beutfcber@efcbicbte. Son Srof. 
Dr. D. SB e b e r. 2 Sbe. 2. Slufl.

(Sb. 123,124.)
SBablrecbt, Sn«. Son SRcg.-Sat Dr. 0- 

S o e n « g e n .  (Sb. 249.)
SSeibmerl, Sa« bcutfdfe. Son ©■ 3 rb -

p. 9t o r b e n f I b d) t. (Sb. 436.)
SBeltbanbcl fiebe ©anbei.
SBirtfcbafttiibi ©rbfunbe. Son tue«. Srof. 

Dr. © b t. © r u b e r .  2. Slufl. Searb. 
oon Stof. Dr. 8. S  o P e. (Sb. 122.)
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DetjeidinU bet bisher erftßiencnen Bättbe innerhalb ber tt>ltfen(<i}aften alpf)a6etijd) gtotbnet

ISirtfdjaftgieben. Seutfdjeg. 2Iuf geogra« 
t>6ifcBcr@runblagegejcBilbert. Son ittetl. 
Srof. Dr. ©Br- © r u b e r .  3. 2lufl. 
Sieubearb. bon Dr. £>. SR e i n I e i n.

(Sb. 42.)
—  Sie ©nttoidiung beg beiitfdjen 2Birt- 

ftßaftgiebeng im lebten Saßrßunbert. 
SBon SJJrof. Dr. ß. S  o ß I  e. 3. Stuft.

(Sb. 57.)
—  Seutfdjlanbg Steilung in ber SBelt*

wirtfiBoft. Son Srof. Dr. S- 2t r n b t) 2. 
Stuft. (Sb. 179.)

S3irtf<BaftHiüe Drganifotion, Sie. Son 
SriOaibojent Dr. ©. S e b e t e t .

(Sb. 428.)
28irtfdjaftggefdjidife ließe 2intile SBirt« 

icBaftggefcßicßte.
Seitunggioefen. Son Dr. £ . S ie * .

(Sb. 328.)
3i#iU>rojeftre(Bt, Sag beutfiBe. Son 9ietfil§- 

antoaft Dr. SR. S t r a u ß -  (Sb. 315.)
SBidjtige ©ebiete ber SoIi8tnirtfdjaft finb aucB in ber 2tbteilung SlaturtoiffenfcBaft unb 
Secßnil beBanbett unter ben Stidjroörtern: automobil, Sierbraucrei, S ilber aus ber 
ißem. Sedjnit, ©ifenboBnioefen, ©ifenBüttenmefen, ©lettr. Kraftübertragung, ©orten- 
flabtbctoegung, gngenieuttetßnil, Kaffee, Kafao, Kinematographie, Koßlen, ßanbajirt- 
fc&aftl. SRaftßinen. SRetalle, (Patente, ©alj, ©(ßmucffteine, Spinnerei, StroßcnbaBuen, 

Xabat, Z u ,  SBolb, SBafferlraflmaftJjinen, SBeittbau.
SBeitere Söcinbe finb in Vorbereitung.

MuS SJIatljcmattf, SRalurtoiffenf^ttfien, SRcbtjin u. Xcdjtttf frf^ienen:
I. Steil: Sie {Recfinungänrten. ©leidjun­

gen erften ©rabeS mit einer unb meß-
aberglaube, Ser, in ber SRcbijin unb feine 

©efaBr für ©efunbBeit unb Beben. Son 
Srof. Dr. ®. 0. $> a n f e m a n lt. 2. Stuft.

(Sb. 83.)
abitammungg- unb Sererbunqgiebte, ©j> 

perimentelle. Son Dr. £>. S e f im a n n .  
SRit 26 Stbb. (Sb. 379.)

abftammnngsleBre unb Sarroinigmus. Son 
Stof. Dr. SR.. i> effe . 4 .Stuft. 9Rit 37 

(Sb. 39.) 
K r i f cB e. 
(Sb. 314.)

Slgritulturd) emie. Son Dr. S
SRit 21 Stbb.

Sllgebra fieBe SlritBntetit.
Slifoßoltgmug, Ser. Son Dr. @. S . © r u ­

b e r. SRit 7 9166. (Sb. 103.)
Slmeifcn, Sic. Son Dr. f f t .  f i t t a u e r .

SRit 61 Sig. (Sb. 94.)
Sluatomie beg SRenfdjcn, S ir. Son Srof. 

Dr. St. 0. S  a r  b e l e be n. 6Sbe. 2.9lufl.
I. Seil: Sellen« unb ©etoebefeßre. ©nt«

nndlungSgefcßicßte ber Körper aig ©an« 
jeä. SRit 70 Stbb. (Sb. 4180

II. Seit: Sag Sfelett. SRit 53 Stbb.
(Sb. 419.)

III. Seil: Sag SRu§Icl- unb ©efaßföftem.
SRit 68 SIbb. (Sb. 420.)

IV. Seit. Sie ©ingetoeibe (Sariu-, 2tt-
mungä-, fiarn» uttb ©efdjledjtgorgane). 
SRit 39 Stbb. (Sb. 421.)

V. Seit: SRerbenfBfiem uttb Sinnesorgane.
SRit 216b. (Sb. 422.)

VI. Seil: S ta tit unb SRedjanif bc8 
menfc&licßen fiörperg. SRit 20 2166.

(Sb. 423.)
2launrium, Sag. Son ©. SB. S c ß m ib t .

SRit 15 gig. (Sb. 335.)
Siritbmctif unb Sllgebra jum ©elbftunter- 

ridjt. Sou Srof. Dr. SJ3. © r a n ß. 2 Sbe.

gen erften ©rabeS mit einer l .~ ___
reren Unbefannten. ©teicßungen stuei- 
ten ©rabeS. 2.2lufl. SRit 9 Srig.

ISb. 120.)
II. Seil: ©leidjungen. 9lrit6metifc6e uttb 

gcometrifcBe ¡Reißen. 3inieSjfnS« unb 
¡Rentenredjnung. Komplere Saßlen. S i- 
nomifcber Seßrfaß. 3.2lufl. SRit 23 
gig. (Sb. 205.)

arsneimittel unb ©enufemittel. Son Srof.
Dr. O. S c ß m ie b e b e rg .  (Sb. 363.) 

Slrjt, Ser. Seine Stellung unb Stufgaben 
im Kulturleben ber ©egettto. ©in Seit- 
faben ber foj. SRebijitt. Son Dr. nteb. 
SR. S ü r f t .  (Sb. 2650

aitronomie. ©tobleme ber moberncn Slftr. 
Son Srof. Dr. S. D p p e n B e i m. SRit 
11 Sig. (Sb. 3550

—  aftronomie in ihrer Sebcutung für 
bab ptaftifdje Sebett. Son SroT. Dr. 
21. S R a rc u fe . SRit 26 2lbb. (Sb.378.)

—  liebe autß SBettall, SBeltbilb, Sonne, 
SRonS, Slaneten.

atorne. SRolelüle — Slfotne — SBeltätfjer. 
Son Srof. Dr. ©. SRie. 3. Slufl. SRit 
27 Sfig. (Sb. 58.)

äuge beä SRcnftBen, Sag, unb feine @e* 
funbBcitgpflege. Sott Srof. Dr. ©. 
2 tb e lb b o r  ff. SRit 15 2166. (Sb. 149.; 

©uge. Sab, unb bie ©rille. Son Dr. 
SR. 0. SRoBr. SRit 84 2166. unb 1 
Sidjtbrucftafel. (Sb. 372.)

automobil. Sag. ©ine ©infüßrung in 
S au  unb Setrieb beä mobernen Kraft« 
toageng. Son Ingenieur ©. S l a u .  2. 
2luft. SRit 86 Stbb. u. 1 Sitetbilb.

(Sb. 166.)
8
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Aus ntatfjematif, naturmiffcnf^aftin, Htcbijin uitb ffecf)rtif

©aftcrien, Oie, im Kreislauf beS Stoffes 
iit ber Ratur unb int ©auSbatt beS 
SRenfdjen. ©on ©rof. Dr. ®. © u t ; e 11. 
SRit 13 Stb6. (83b. 233.)

—  Oie franHieiterregenben ©alterien. ©on
©riBatbojent Dr. SR. ß o e b le i n .  SRit 
33 8166. (586.307.)

iöau unb Oätigfeit beS tnenfdjtiibcn StBr- 
BerS. ©on ©rof. Dr. ©. S  a <b 3. 3. Stuft. 
SRit 37 8166. (586.32.)

©aufunbe. OoS SBcbnbaua. !8ou Reg.» 
©aumeifter a. O. ©. S a n g e n .  2 ©be. 
SRit StB 6.
© 6.1: Sein tedjnifcber Stufbau. (©6. 444.) 
©6. II: Seine Slntage unb StuSgeftaltung.

(©6. 445.)
—  ßifenbeton&au, Oer. ©on Oipl.'Sng.

©. © a im o B ic f .  81 SI66. (86.275.)
©aufunft fiebe SlBtlg. ihm  ft. 
©efrudjtungSoorgang. Oer, fein ÜBefen unb 

feine ©ebeutung. ©on Dr. ß . ¿ e id )»  
m a n n . 2. Stuft. SRit 7 S166. unb 4 Oop« 
Bettafetn. (©b. 70.)

©cleudjtungsarten, Oie, ber ©egenroart.
©on Dr. ©. ß u j .  SRit Stb6. (Sb. 108.) 

©ierbrauerci. ©on Dr. St. © au . SRit 
47 S166. (©6.333.)

©iodjemie. Einführung in bie ©. ©on 
©rof. Dr. SS. Bö 6. (©6. 352.)

©iotogie, ßrperitnentelle. ©on Dr. £. 
Ob et in  g. SRit St66. 2 ©be.
© b.I: ©iBeriraentelle Seliforftfiung.

(©6.336.)
© anb ll: ¡Regeneration, OranSptantation 

unb Berioanbte ©e6iete. (©6.337.) 
©iotogie fieöe aud) StBftammungSIeljre, 

©efrudjtungöBorgang, ßrfdjeinuitgen beS 
ßebenö, ßebemefett, ErgauiSmen, SRettfcb 
unb Stier.

Siumen. Unfere ©t. unb ©fransen im 
©arten, ©on ©rof. Dr. U- O a m m e r . 
SRit 69 Slbb. (©b. 360.;

•—  Unfere ©t. unb ©fransen iut Sintwer. 
©on ©rof. Dr. U. O a m m e r .  SRit 65 
8166. (©6.359.)

©lut. £ers, ©intgefüüe unb ©tut unb 
itfre ßrfrantungen. ©on ©rof. Dr. ©. 
R o f  in . SRit 18 8166. (©b.312.)

©otanll fiebe ßotoniatBotanif, ©turnen, 
Kulturpflanjen.

©rauerei. Oie ©ierbtauerei. ©on Dr. St.
© au . SRit 47 3166. (Sb. 333.)

©rille. Oaö «uge unb bie ©r. ©on Dr. 
StR. 6. 9t o 6 r. SRit 84 3(56- unb 1 ßicbt« 
brucftafel. (©6.372.)

©uib. SBie ein ©mb entjtfbt. ©on ©rof. 
St. 5D3. U n g e r .  3.Stuit. SRU 7 Latein 
unb 26 8166. (©b. 175.)

—  fiebe aud) 8161. Kultur (©udjgetoerBe, 
Sdjrift« u. ©utbioefen).

ßbemie. Einführung in bie (brmtfdje ®if* 
fenftbaft. ©on ©tof. Dr. ©5- ß  ö 6. SRU 
16 ffiguren. (©b. 264.)

•—  ©über au8 ber ibemifdjcu Oeibnit. 
©on Dr. St. S R ü IIe r. ©iit 24 St66.

(06.191.)
ßbemie in Stftdbe unb $auö. ©on loeil. 

©rof. Dr. ©. St 6 e I. 2. Stuft. Bon Or. 
3f. K le in .  SRit 1 Ooppeltafet. (Sb. 76.) 

ßbemie unb Oeibnotogie ber Sprengftoffe. 
©on ©rof. Dr. R. © ie b e r m a n n .  
SDtit 15 ffig. (Sb. 286.)

ßüirurgie, Oie, unferet ©eit. ©on ©tof.
Dr. l i e b t e t .  SRit 52 Sfb6. (Sb. 339.) 

Oampffeffel fiebe Oatnpfmafcbine I unb 
ffeuerungöantagen.

Oampfmaftfiine, Oie. 2 ©be. I : SSJir* 
fungöloeife beö Oampfeö in Keff.el unb 
SRajcbine. ©on ©eb- ©ergrat ©rof. R. 
© a te r .  3. Stuft. SRit 45 8166. (Sb. 393.)

—  II: Sbre ©eftattung unb ibre ©er- 
tnenbung. ©on ©eh- ©ergrat ©rof. SR. 
© a te r .  SRit 95 S166. u. 1 Oaf. (Sb. 394.)

OarroiniSmud. SUftammungölcbre unb O. 
©on ©rof. Dr. 9t. £> e t f e. 4. Stuft. SRit 
37 ffig. (8b. 39.)

Oifferential« u. Sntegratreibnung. ©on 
Dr. SR. ß in b o in .  (Sb. 387.)

Oräbte unb Kabel, ibre Stnfertigung unb 
Slntnenbung in 6er ©leEtrotedjnit. ©on 
Oelegrapbeninfpeitor £>. © r i d. SRit 
43 8166. (Sb. 285.)

ßifenbabnroefen, Oaö. ©on ©ifenbabnbau« 
unb ©etrieböinfpettor a. O. ©. © i e b e r  - 
m a n n .  2. Stuft. SR. äabtr. S166. (Sb. 144.)

—  fiebe aud) Klein« u. ©trafjenbabnen, 
©erfebräentroidtung.

ßifenbetonbau. ©on Oipr.-ffng. ®- © a i«  
m o B ic i. SRit 81 Stbb. (Sb. 275.) 

Sifenbüttentoefen. ©on toeil. ©eb- ©ergrat 
©rof. Dr. ©. SB e b b i n g. 4. Stuft. Bon 
©ergrcferenbar ff. SB. 5S5ebbing. SRit 15 
ffig. (Sb. 20.)

©¡¿seit, Oie, unb ber Borgeftbitbtlidje 
SJtenfd). ©on ©rof. Dr. @. S t e i n »  
m a n n .  SRit 24 S166. (Sb. 302.) 

ßleftrifibe Kraftübertragung, ©on 3ng.
©. S ö b n .  SRit 8t66. (©b. 424.)

ßleftroibeinit. ©on ©rof. Dr. ih St r n b t.
SRit 38 8(66. (©b. 234.)

Cleftrotetbnit. ©runbtagett ber 6. ©on 
Dr. St. R o t tb -  SRit 72 StbB. (Sb.391.) 

— • fiebe audb Oräbte unb Kabel, Octe- 
graBbie.

ßnernie. Oie ßebre non ber @. ©on Dr.
St. S t e i n .  SRit 13 Sig. (©b.257.) 

ernäbrung unb ©oltSnabrungämittel. ©on 
wei l .  ©rof. Dr. 5 . ff r  e n b e l. 2. Slufl. 
Reu bearbeitet Bon ©eb -Rat ©rof. Dr. 
R. S u n fe . SRit 7 8166. unb 2Safeln.

(Sb. 19.)
Srftbeinungen, Oie, 6cS ßebend. ©on ©rof. 

Drf ©. SR ieb e . SRit 40 ffig. (Sb. 130.)
9
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Sorben fteße üicfjt.
©euetungdanlageu, Snbuftrietle, u. $ampf- 

feffet. Son Ingenieur ft. ©. SK a b e r .  
ilJlit 88 Stbb. O b. 348.)

ftunfentctcgrapbie. ©an Dberpoftpraftifant 
ß . S i u m .  SRit 53 ftfluftr. 2. Stuft.

O b . 167.)
©orten fieije ©turnen, ©flanken, 
©ortentunft. ©efdjidjte Der ©. Sou Steg.» 

Saumetfter © b r- SR a n d. SDlit 41 Stob.
O b. 274.)

©artenftabtbeioegung, Sie. ©on ©cneral* 
fefretär £>. ^ S tam p ffm eO er. SRit 43 
Stbb. 2. Stuft. (Sb. 259.)

©ebife, Soé menfibtiifle, feine ©rtranfung 
unb ©ftege. Son ¿abnatät f t t .  S ä ­
g e r. Streit 24 Stbb. O b. 229.)

©eiftebfronffteiten. San StnrtattBobcrarät 
Dr. ®. ft I b e r  g. (8b. 151.)

©enufemittel fiebe Staffee, $ee, Statao, 
S'abat, Sträneimütel u. ©enufjmiitel. 

©eolooie. 8tu4 bet S o n ett ber ©rbe. Son 
© rof Dr. S r .  fr red). 2. Stuft.
©b. I: Sultane einft unb jefct. SRit 80 

Stbb. ' (Sb. 207.)
©b. II: ©ebirgSbau unb ©rbbeben. Streit 

57 Stbb. (Sb. 208.)
©b. III: $ ie  Strbeit beä flteßenben SBaf- 

ferä. SUt 51 Stbb. (Sb. 209.)
©b. IV: Sie Strbeit beä Ojean§ unb bie 

djetnifeije Xätigteit be3 SBaffetä im att- 
gemeinen. SRit 1 îite lb itb  unb 51 Stbb.

(Sb. 210.)
©b. V: ffoljlenbilbung unb fi’tima ber 

Sorjeit. 49 Stbb. u. 1 ïitetbitb .
O b . 211.)

©b. VI: ©tetfcöer einft unb jefet. ©Ht 
lïi te tb itb  unb 65 Stbb. (Sb. 61.) 

©efdjteibtbfronffteitett, Ufr SBefen, ihre Ser- 
breitung, Sefumpfung unb Serbütung. 
Son ©eneralatät ©rof. Dr. SB. © cb u m - 
b ü r g .  2. Stuft. SRit 4 Stbb. unb 1 $afet.

(Sb. 251.)
©efunbbeltgtetire. «dit Sortrflgc ou§ ber

®. Son roetl. ©rof. Dr. ©. S u  ebner.
4. Stuft, beforgt bon ©rof. Dr. SR. b o n 
© r u b e r .  ©Ht 26 Stbb. (Sb. 1.) 

©efunbbeitstebre für ftrauen. Son ©rof.
Dr. O p iß . 9Jiit Stbb. (Sb. 171.)

©etrciDegrSfer fiebe Sutturpflanjen. 
©rapbifiöe $orftetlung, $ie. Son ©rof.

Dr. ft. S tu e rb acb - (Sb. 437.)
©onbfeuertooffen, $ie. ftbre ©ntroidflung . 

unb Secbnif. Son ©auptmann 9 t.SSeiß . I 
Streit 69 Stbb. (Sb. 364.) j

©äuferbau fiebe ©aufuube, ©eijung unb 
ßüftung.

©oubtiere. $ le @tomme4gefibi<bte unftrer 
ß . Son ©rof. Dr. ©. L e i t e r .  SRit 28 j 
ftig. (Sb. 252.) I

ßebejeuge. $ a l  ßeben fefter, ftüffiger unb i 
tuftförmiger fiorper. Son ©eb. Sergrat 
©rof. 9t. S  a t e r. Streit 67 Stbb. (Sb. 196.) !

©eitmiffenfifioft, $ ie  moberne. SBefen unb 
©renjen be§ arjtticben SBiffenS. Son 
Dr. ©. S  i e r  n a cf t. Seuffcb bon Dr. 
®. © b et. (S b .25.)

©eijung unb Sflftung. Son ftngenieur 
ft. @. SR a b e t .  ©tit 40 Stbb. O b . 241.) 

©erj, Stufgefflbe unb S lu t unb Hire ©r- 
frantungen. Son ©rof. Dr. £>. 9t o I i n. 
SRit 18 Stbb. (Sb. 312.)

©ftttentoefen fiebe ©ifenbuttenSoefen. 
©bpnotibmuS unb ©uggeftion. Son Dr.

©. S C rom ner. 2. Stufl. (Sb. 199.) 
Sttfiuitefimntredjinmg. ©tnfiibrung in bie 

3. mit einet b'fiorifcben fiberfidjt. ©on 
©rof. Dr. ©. it ora a te to  4 if. 2. Stufl. 
©lit 18 ftig. (Sb. 197.)

Sitgenienrtcibnif. S itber au4 ber ft. Son 
©aurat Si. © le t d e l.  SRit 43 Stbb.

O b. 60.)
—  Sdfopfungen ber Sngenieuttedmif ber 

Steujeif. Son ©eb- (Regierungbrat SR. 
© e i t e t .  SRit Stbb. O b .28.)

itabel. $r4f)te unb Si., ibre Stnfertigung 
unb Stnloeubung in ber ©teftrotedmit. 
Son Stetegrapbeninfpettor í>. S  r i d SRit 
43 Stbb. (Sb. 285.)

Staffer, $ee, Stafno unb bie ubrigen nar- 
fotifiben ©etrSnfe. Son ©rof. Dr. St- 
S B ie te r . SRit 24 Stbb. unb 1 iiarfe.

(Sb. 132.)
Statte, $ i t ,  ibr SBefen, ibre ©rjeugung ur.b 

Serwertung. Son Dr. i>. S lit. SRit 
45 916b. (Sb. 311.)

Stinematograpbie. Son Dr. £>. f ie b -  
m a n n. SRit 69 Stbb. (Sb. 358.)

lttein= unb ©trafeenbabnen. Son Ober­
ingenieur a. $ .  91. f i i e b m a n n .  SRit 
85 Stbb. (Sb. 322.)

Stobten, Unfere. Son Sergaffeffor ©. Stu- 
f u t .  SRit 60 Stbb. (Sb. 396.)

Stotoniaibotnnif. Sou ©rof. Dr. f t.X o b - 
t e r .  SRit 21 Stbb. (Sb. 184.)

Storatlen unb anbere gefteinbitbenbe $iere. 
Son ©rof. Dr. SB. © tap . SRit 45 9166.

O b. 321.)
Straftantagen fiebe fteuetung3anlagen uub 

®ampfteffet, ©teftr. ffrafiiiberiragung, 
$ampfmafd)ine, SBarmefraftmafcbmc. 

Straftmafibinen fie^e SBarmetraftraaLdjine, 
SB offer it af tmafeb t ne.

Strnftübertragung, $ ie eleftriffie. Son ftn- 
genieur © .S o b  n. SRit Stbb. O b . 424.) 

Stranfenpfiege. Son ©befarst Dr. S . 2  e i cf.
(Sb. 1d2.)

Striegifibiff, $a4 . Son ©eb- SRarinebau- 
ra t St r i e g e r. SRit 60 Stbb. (Sb. 389 ) 

STüíbr fiebe ©beinie in itiicbe unb ©au§. 
Stutturpflanjen. Unfere ttnrfjtijiten r . (bie 

©etreibcgrfl'ier). Son ©rof. Dr. St- ®ie* 
f e n b a g e n .  2.Sluft. SRit 38 ftta.(ioo. 10.)
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Aus ttTatbemattt, tlaturroiffenfdiaften, IUeMjitt unb Icdinil

ßanbrnirtfibaitiidje SRaftbinenfunbe. SSon 
25rof. Dr. @. g i f c b e r .  SRit 62 3166.

(Sb. 316.)
ßebcmefen. Sie {Begebungen bei 8. au* 

einanber. Son SJSrof. Dr. ß . ß  r a e p e *
I i n. SRit 3166.
------ 1. 2>er Stere aueinanbet. (Sb. 426.)
------ II. Ser Silanaen jueinanber unb au
ben Steren. (Sb. 427.)

—  fiepe Organismen, Siologie. 
ßeibebübungeu, Sie, unb tfjre Sebeutung 

für bie ©efunbbeit. Sou 33rof. Dr. 8i. 
S  a n b e r. 3. Stuft. SRit 19 2166. (Sb. 13.) 

ßidjt, SaS, unb bie Warben. Son Stof. 
Dr. 8. © rae fc . 3. Sufi. SRit 117 3166.

(Sb. 17.)
£uft, SBaffer, Siibt unb SBürrne. Steun 

Sorträge aus bem ©ebiete ber @£peri» 
mentalcbemte. Son Stof. Dr. SR. S  (o dj* 
m a n n .  4. Stuft. SRit 115 3166. (Sb. 5.) 

.Suftfübrt, Sie, ihre toiffenfcbaitlicben 
©runbtagen unb ihre tedjnifd&e ©ntroief- 
lung. Son Dr. SR. SR i m f ü 6 r. 3. Stuft, 
bon Dr. g r .  © u tp - SRit aablr. 2166.

(Sb. 300.)
ßuftftitfftoff, Ser, unb feine Sertoertung. 

Son Stof. Dr. ß . ß a i f e r .  SRit 13 
2166. (Sb. 313.)

ßüftung. S>ei3ung unb 8. Son Öfngeitieur 
3- ©■ SR a t) e r. SRit 40 Slbb. (Sb. 241.) 

SRafdiinen fiepe ©ebeaeuge, Sampfntaidji« 
ne, SSärmefraftntafcbine, SS affet traf tma- 
fdbtne unb bie folg. Säitbe. 

SRafftinenelentente. Son ©eb.Sergrat SBrof.
fR. S a t e r .  SRit 184 2166. (Sb. 301.) 

SRafdjinenfunbe fiepe ßanbroirtfebaiti. SRa« 
fdjinentunbe.

SRafee unb SReffen. Son Dr. SB. S lo i f .
SRit 34 3166. (Sb. 385.)

SRatpematif, Straf tifibe. Son Dr. SR. SReu» 
e n b o r f f .  I. Seil: ©rapbifdjeg u. nu« 
merifdjeä SRedtnen. SRit 62 gig. u. 1 
Safet. (Sb. 341.)

SRatbematif. Staturreiffenfdjnften unb SR. 
im ttaffifdjen Stltcrtnm. Sott SBrof. Dr. 
» o b .  ß- © e ib e rg .  (Sb.370.)

äRatbematifdje Spiele. Son Dr. JB . Stp
re n§. 2. Stuft. SRit 70 gig. (Sb. 170.) 

SRedjanif. Son ßaif. ©ep. Öteg.-fRat 31. 
o. 3 b e d in g . 2Sbe.
S b .I: ®ie SRecbanif ber feften fiörper. 
SRit 61 3166. (Sb. 303.)
S b .II: Sie SRecbanii ber flüffigen Sor­
bet. SRit 34 3(66. (Sb. 304.)

SReercSfotfibung unb SRetteSleben. Son 
Dr. D. 3 a n f o n .  3. Stuft. SRit 41 gig.

(Sb. 30.)
SRenfib. ©nttoiiflHngdgefibidjte bed SR. Son

Dr.SI. © e il& o rn . SRit ST66. (Sb. 388.) 
SRenftb ber Urjeit, Ser. Sier Sorlefuugen 

au§ ber ©ntroidtungSgefdjicbte be3 SRen* 
jebengefebieebteä. Son Dr. 31. © e i l *  
6 o x n. 2. Stuft. SRit aabtr. 3lbb. • .(Sb. 62.)

SRenfib, Ser uorgefipidjtltibe, fiepe ©i3aeit. 
SRenftb unb ©rbe. Stiasen »on ben äBecp« 

fefbeaiebuugen atoifeben beiben. Son weil. 
Srof. Dr. 31. S i r  ebb off- 3. Stuft.

(Sb. 31.)
SRenfib unb S iet. $ e r  Kampf }ioifd)eu 

SRenfib unb l ie r .  Son fBrof. Dr. ß. 
©cf ft e in . 2. Stuft. SRit 51 gig. (Sb. 18.) 

SRenfibtiiber Körper. S au  unb iatigfeit 
beb menfibl. K. Son Stof. Dr. ©. 
©aepg. 3. Stuft. SRit 37 3166. (Sb. 32.) 

—  fiepe auch 3lnatomie, S lu t, ©era.Ster* 
Penfbftem, Sinne, Serbilbungen.

SRetatle, Sie. Son Srof. Dr. ß . © dfe ib .
3. Stuft. SRit 16 3166. (Sb. 29.)

SRifroffop, Sab, feine Optif, ©efcbiibte unb 
Slnmeitbung. Son Dr. © cp e f f e t. 2. Stuft. 
SRit 66 3166. (Sb. 35.)

SRilib, Sie, unb ihre Srobufte. Son Dr. 
.31. (Reib. SRit 16 2166. (Sb. 362.) 

SRolefüle —  SItome — SBctfätper. Sou 
Srof. Dr. ®. SRie. 3. Stuft. SRit 27 gig.

' (Sb. 58.)
SRonb, f£)er. Son Srof. Dr. 3- g r a n a -  

SRit 31 3166. (Sb. 90.)
Staturlebre. 2>ie ©runbbegriffe ber mo* 

bernen Sl. Son Srof. Dr. g . S lu e t -  
bacb. 3. Stuft. SRit 79 gig. (Sb. 40.) 

Siaturitoffe. ßünfttiibe tDarftetlung oon St. 
Son Srof. Dr. ©. «Ruft. SRit 2166.

(Sb. 457.)
Staturmiffenfipaften im ©auSpalt. Son Dr. 

3 . S o n g a r b t .  2 Sbe.
I .  Seit: 2Bie forgt bie ©augfrau für bie 
©efunbbeit ber gam ilie? SRit 313166.

(Sb. 125.)
II. iCeit: 23ie forgt bie ©auSfrau für gute 
Stabrung? SRit 17 3tb6. (Sb. 126.)

Staturmiffenfibnften unb SRatbematit im 
Ilaffifiben Stltertum. Son Stof. Dr. 
3 ob- ß- © e i 6 e rg . (Sb-370.)

Staturmiffenfipaft unb «Religion. St. unb. St. 
in Kampf unb Wrieben. ©in gefepiept- 
ticber Siüiblidf. Son Dr. St. S  f a n n * 
tu  ehe. 2. Stuft. (Sb. 141.)

Staturroifienfdjaften unb ledfnif. 8m fau- 
fenben ffie&ftupl ber Seit, ttberfiipt übet 
SBirfungen ber ©ntroieftung ber St. unb 
$ . auf baä gefamte Kulturleben. Son 
Stof. Dr. 2B. S a u n p a r b t .  3 .Stuft. 
SRit 16 Stbb. (Sb. 23.)

Stautif. Son ®ir. Dr. 3- SR ö II e r. SRit 
58 gig. (Sb. 255.)

Sterben. Som Steroenfpftem, feinem Sau 
unb feinet Sebeutung für ßetb unb ©eele 
in gefunbem unb frantem Suftanbe. Son
frof. Dr. St. S a n  b e r.  2. Stuft. SRit 

7 gig. (Sb. 48.)
Ebftbau. Son Dr. ©. S o g e ä .  SRit 13 

3166. (Sb. 107.)
EPtif fiebe Stuge, S tifte, Siebt u. garbe, 

SRifroffop, ©peftroffepie, ©tereojfop, 
©trabten.

tt



3«¡>er Bani geh- le Jíl. I.— £ t l lS  ttatU V  U ttö ©ClJÍCStO Clt 3n Ecinro. ge6. Je ITT. 1.25
Der3eiá)nis ber bisher erfĄienenen Bänie innerhalb bet IPiffenlĄaften alphabetifd) georinet

ßptifdfett Snftrumcnte, Sic. Son Dr. 3JÍ.
0. St o b r. 2. Stuft. SRit 84 3166. (Sb. 88.) 

Organismen. Sie 2Bclt bet D. Sn  @nt» 
iotcEIung unb .gufantmenbang bargefieHt. 
Son »rof. Dr. ff. ß a m p e r t .  8RU 52 
8166. (836.236.)

—  fiebe Sebetoefen.
»atente unb »atentrcdjt fiebe StBtlg. SRecbt- 

(©etoerbl. fRedjtSfdjub).
»flanjen. S as  SBcrbcn unb Sergebett bet 

»fl. Son 5J5rcf. Dr. 5)3. © i f c 6 i u S. 
m t  24 3166. (Sb. 173.)

*— »erntcbrütig unb ©erualität bei ben 
»flanjen. Son Stof. Dr. (£. Sí u ft e t .  
SRit 38 3166. (Sb. 112.)

—  Sie fleifdjfreffenben »flansen.Son Dr. 
81. SS a g n e r. SRit 82 8166. (Sb. 344.)

■—  Unfere »tunten unb »flanäen im ©ar­
ten. Son Stof. Dr. U. S a m m e t .  2Rit 
69 8166. (Sb. 360.)

—  Unfere »(unten unb »flanjen im 3im-
mer. Son Stof. Dr. U. S u m m e  r. 8Rit 
65 8166. (Sb. 359.)

—  fiebe and) Sebetoefen.
»flauen» unb Sierftoffe, »atürlitbe unb 

fänftli^e. Son Dr. S . S a O i n l .  SRit 
7 gig. (Sb. 187.)

»flansenroelt bes SRilroffop#, S it. Son 
»ürgerfdjullebrer @. S R eu lau f. M i t  
100 3166. (Sb. 181.)

»botodfemir. Son Stof. Dr. ©. ffün t»  
m e l l .  M i t  23  8166. (Sb. 227.)

»botagrapbic, Sie, iljte miffenfcbaftticbcn 
©runbragen unb ihre Stutuenbung. Son 
Dr. O. S  r e 1 i n g e r. SRÜ 8166. (Sb. 414.) 

»botograpbie, Sie fftnftlerifdje. Son Dr. 
88. SB a t  ft a t. SRit »ilbcranbang (12 
Safelit). (Sb. 410.)

»bhfif. SBerbegang ber tnobernen »b. Son 
Dr. ©. S i e l t e t .  M i t  13fyig. (Sb. 343.)

—  ginleitimg in Die ©rpcrtmentaipbpfif.
Sott Stof. Dr. SR. S  ö t  n ft e i n. M i t  90 
8166. (Sb. 371.)

»bhfifer. Sie grdßett »b. unb ihre Sei­
ftungen. Sott Stof. Dr. St. © m u I s e. 
SRit 7 8166. (Sb. 324.)

»iläe, Sic. Son Dr. 81. © i d) i n g e r. SRit 
54 3166. (Sb. 334.)

»laneteit, Sie. Son »rof. Dr. S . Sßeter.
SRit 18 fjig. (Sb. 240.)

»lanimetrie äunt ©elbftnnierriibt. Son 
Stof. Dr. » . © ta n f j-  SRit 99 ffig.

(Sb. 340.)
SRnbittm unb SRabioaftiuitiit. Son Dr. SR.

© e n t n e r f i t o e r .  33 8166. (Sb. 405.) 
©aljlagerftStten, Sie. Son Dr. ©. SR te ­

m a n  n. (Sb. 407.)
Säugling, Ser, feine ©rnäbtung unb feine 

Sflcge. Son Dr. SB. S a u s e .  SIRit 17 
8166. (Sb. 154.)

©dfaibfptel, Sa3, unb feine ftrategifdten 
Stinäipien. Son Dr. SR. 8 a n g e. 2. Slufl. 
SRit ben Silbttiffen @. SaSterS unb US. 
SRorpbbä, 1 @*ad) Brettafet u. 43 Sarft. 
bon Ü6ung?6eif6ielen. (Sb. 281.)

©dfiffBau fiebe ffriegSfcbiff.
©djiffabrt fiebe S au tit unb 316t. SBirt- 

fcbaft.
©tbmnifteiue, Sie, unb Die ©(butudftein» 

Snbuftric. Son Dr. 81. © p p le r .  SRit 
64 8166. (Sb. 376.)

Stbulbogicne. Son Stof. Dr. 8. S  u r  g e r - 
ft e in . 3. Stuft. SRit 43 0=ia. (Sb. 96.) 

Sinne bed SRcnfdjeit, Sie fünf. Son Stof- 
Dr. 3i. ff. f f r e ib i g .  2.31ufl. SRit 39 
8166. (Sb. 27.)

©peftroffopie. Son Dr. 8. © re b e . SIRit 
62 8166. (Sb. 284.)

Spinnerei. Son S ir. »rof. SR. S eh *  
n ta n n . SIRit 35 8166. (Sb. 338.)

©prengftoffe. Chemie unb Technologie Ber 
©6r. Son Stof. Dr. SR. S  i e b e r  m a tt n. 
SRit 15 fjig. (Sb. 286.)

©tereofrop, Sad, unb feine Stnloenbungen. 
Son SBrof. Sb- © a r tm ig .  SRit 40 
8166. unb 19 Tafeln. (Sb. 135.)

©otttte. Sie. Son Dr. 81. ff r a u f e .  SRit 
64 8166. itn S e it u. auf 1 »untbrudtafel.

(Sb. 357.)
©timme. Sie menfdflicbc ©t. unb ihre 

öpgiene. Son »rof. Dr. » . © .© e rb e r .
2. Slufl. SRit 20 8166. (Sb. 136.) 

Strahlen, ©idftbnre nnb itnfitbtbare. Sott 
Srof. Dr. 5R. S ö r n f t e i n  unb SBrof. 
Dr. 88. S R a rd to a lb .  2. Slufl. SRit 85 
8166. (Sb. 64.)

©traßenbabnen. Sie fflein- uttb ©trnfeen* 
babnen. Son Oberingenieur a. S . 81. 
S i e b m a n n .  SRit 85 8166. (Sb. 322.) 

©uggeftion. ©hPttotidmuS unb ©uggeftiott.
S . Dr. @. T  r  ö nt n e r. 2. Slufl. (Sb. 199 ) 

Süßloaffer- »lanfton, Sa4. Son »rof. Dr. 
O. S a c b a r i a ä .  2. Slufl- SRit 49 8166.

(Sb. 156.)
Sabttf. Ser, in Saitbmirtfdtaft, ©anbei unb 

Snbuftrie. SRtt 8166. Son 3  ac. 88 o I f.
(Sb. 416.)

Sec. Stoffee« See, ffalao unb bie übrigen 
narlotifdfen ©ctränfe. Son »rof. Dr. 
81. SB i n t e r. 2Rit 24 8166. unb 1 ffarte.

(Sb. 132.)
Telegraphen» unb gernfprcfbfedjnit in 

ihrer ©ntmidlung. Son Telegrapbett» 
infpeftor ©. » r ie f .  SRit 58 8166.

(Sb. 235.)
—  S it  gunfentetegrapbie. Son Obcrpoft»

praftifant ©. T b  u m .  2Rit 53 iftluftr. 
2. Stuft. (Sb. 167.)

—  fiefje autft Trabte unb ffabel.
Tiere ber »orseit. Son »rof. Dr. O.

81 bei. SRit 8116. (Sb. 399.)
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Bebet Bonb geh. ie TM. 1.— ftU S tta tU T  Mttb © eiftC S lü elt 3n Celm». geb. fe Bl. 1.25
Aus ÜTatfiematif, tlaturrofjfenfdiaften, ITTeöfjfn unb ücdjnit

Tierfunbe. (Sine Einführung in bte ßoo- 
Iogie. SBon toeit. SBriöatbosent Dr. ff. 
6  e n n i n g 8. 3Kit 34 «66. (58b. 142.)

—  ßebengbebingungen unb Serbreitung
ber Tiere. SBon SBrof. Dr. O. SR aag. 
SRit 11 ff arten unb «66. (S8b. 189.)

—  Stoiegeftnlt ber ©rfdjleifiter in ber 
Tierwelt (Timorpbigmug). SBon Dr. f? r. 
ff n e u e r .  9Rit 37 gig. (58b. 148.)

— ' Hebe aud) Sebemefen.
Tierwelt beg aRifroftoug (ble Urtiere). SBon 

SBrof. Dr. SR. © o tb fc b m ib t .  SRit 39 
«66. (58b. 160.)

Tierjüibtung. SBon Dr. ©. © i l g b o r f .  
SRit 30 «66. aui 12 Tafeln. (S8b. 369.)

—  Tie Sortuflnnäimg ber Stiere. SBon
SBrof. Dr. SR. © o I b | cb nt i b t. SRit 77 
«66. (58b. 258.)

Trigonometrie, Ebene, jum ©elbftunter» 
riebt. SSon SBrof. Dr. SB- (Sr a n  9- 2Rit 
50 gig. (58b. 431.)

Tuöerfulafe, Tie, ibr SBefen, ihre SBerbtet» 
tung, Urfacbe, SBerbütung unb ©eilung. 
SBon ©eneratarät SBrof. Dr. © . © cb u m - 
b ü r g .  2. «nfl. SRit 1 Tafel it. 8 fyig.

(S8b. 47.)
Ubr, Tie. SBon SReg.-SBaufübrer a. T. f>. 

» o tf .  SRit 47 «66. (SBb.216.)
SBerbilbungen, fförperiiebe, int ffittbegalter 

unb ihre «erbfitung. SBon Dr. SR. ® a ö i b. 
SRit 26 «66. (S86.321.)

Sererbung. Experimentelle SXbftammnngg- 
unb SBererbungglebre. SBon D r.S 5 .S e b ' 
m a n n .  SRit 26 «66. (586.379.)

Sogelleben, Teutfibeg. SBon SBrof. Dr. « . 
SBoigt. (SSb. 221.)

SBogeUug unb «ogctfdjnis. SBon Dr. © . SR. 
© d a r b t .  SRit 6 «66. (SBb.218.)

Söollgnabrunggmittel fiebe Ernährung u. SB.
5®alb, Ter beutfibe. SBon SBrof. Dr. f). 

6  a u 8 r a t b- 2. «ufl. SRit 15 «bb. unb 
2 ffarten. (SBb. 153.)

©ärme. Tie Sebre Pon ber © . SBon SBrof. 
Dr. SR. S B ö rn fte in . SRit 33 «66.

(SBb. 172.)
—  fiebe auch Suft, ©affer, Siebt, ©ärme. 
©ärmefraftmafebinen, Tie neueren. 2S3be.

I: Einführung in bie Theorie unb ben 
SBau ber SRafcbinen für gagförmige unb 
flüffige SBrennftoffe. SBon @eb- SBergrat 
SBrof. SR. SB a t e r. 4. «ufl. SRit 33 «66.

(SBb. 21.)
—  II: ©agmafebinen, ®ag« unb Sampf» 

turbinen. SBon ®eb- SBergrat SBrof. SR. 
SB a te r .  3. «ufl. SRit 48 «6b. (Sb. 86.)

—  fiebe auch Kraftanlagen.
©affer. Tag. SBon SBribatbojent Dr. O. 

« n f e l m in o .  SRit 44 «66. (SBb.291.)
—  Hebe audb Suft, ©affer. Siebt, ©arme, 
©affertraftmafebinen unb bie «uönüfcung

ber ©afferträfte. SBon ©eh- SReg.-SRat « .
6. 3  b e r i n g .  2. «ufl. SRit 73gig.

(SBb. 228.)
©einbau unb ©einbereitung. SBon Dr. g .

© c b m i t tb e n n e r .  34 «66. (SBb.332.) 
©eltall. Ter ©au beg © . S?on SBrof. Dr. 

3?. S c h e in  e r. 4. «ufl. SRit 26 gig.
(SBb. 24.)

ffieltätber fiebe SRoIefüle.
©eltbilb. Tag aftronomifibe ©. im ©an» 

bei ber Seit. SBon SBrof. Dr. © .O p p e n ­
h e im . 2. «ufl. SRit 24 «6b. (SBb. 110.) 

Beltcntftebung. Entftebung ber ©eit unb 
ber ®rbe narb Sage unb ©iffenfibaft. 
SBon SBrof. Dr. 8 . ©  e i n ft e i n. 2. «ufl.

(SBb. 223.)
©etter, ©nt unb fcbledjt. SBon Dr. SR.

© e n n ig .  SRit 46 «66. (SBb. 349.) 
©inb unb ©etter. SBon SBrof. Dr. S. © e«  

6 er. 2. «uft. SRit 28 giguren unb 
3 Tafeln. (SBb. 55.)

©irbeltiere. Sergleiebrnbe «natomie ber 
©innegorgane ber ©. SBoit SBrof. Dr. 
© . S u b o feb . SRit 107 «66. (SBb.282.) 

©ebnbaug fiebe SBaulunbe.
Sobnbtilfunbe fiebe ©ebiß.

SBeitere 93änbe finb tn SSorberetiung.



DIE KULTUR DER GEGENWART
===== IHRE ENTW ICKLUNG UND IHRE ZIELE =  
H ER A U SG EG EBEN  VON PROF. PAUL HINNEBERG
Eine systematisch aufgebaute, geschichtlich begründete Gesamtdarstellung unserer heutigen 
Kultur, welche die Fundamentalergebnisse der einzelnen Kulturgebiete nach ihrer Bedeutung 
für die gesam te Kultur der Gegenwart und für deren W eiterentwicklung in großen Zügen 
zur Darstellung bringt D as W erk vereinigt eine Zahl erster Namen aus W issenschaft 
und Praxis und bietet Darstellungen der einzelnen G ebiete jew eils aus der Feder des 
dazu Berufensten in gemeinverständlicher, künstlerisch gewählter Sprache auf knappstem  
Raume. Jeder Band ist inhaltlich vollständig in sich abgeschlossen und einzeln käuflich.

*) Jeder Band kostet in Leinw. geb. M.2.— , in  Halbfr, geb. M .4 .—  mehr.

t e i l  iu . i i .  Die geisteswissenschaftlichen Kulturgebiete. 
Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart. 
Geh.*) M. 18.—. [2. Aufl. 1912. Teil I, Abt. 1.] ”
I n h a lt : D as W esen der Kultur: W . L  e x i s. — D as moderne Bildungswesen :F r .  P a u l s e n f .  
— D ie wichtigsten Bildungsmittel. A. Schulen und Hochschulen. D as Volksschulwesen:
G. S c h ö p p a . D as höhere Knabenschulwesen: A. M a t th ia s .  D as höhere Mädchen­
schulwesen : H. G a u d ig .  D as Fach- und Fortbildungsschulwesen:G. K e r s c h e n s t e in e r .  
D ie geisteswissenschaftliche Hochschulausbildung: F r. P a u l s e n  f .  D ie  mathematische, 
naturwissenschaftliche Hochschulausbildung: W . v. D y c k .  B. Museen. Kunst- und Kunst­
gewerbemuseen: L .P a l la t .  Naturwissenschaftliche Museen: K .K r a e p e l in .  Technische 
M useen: W . v. D  y c k. C. Ausstellungen. Kunst- u. Kunstgewerbeausstellungen: J. L e  s s in g ‘-{-. 
Naturwissenschaftl. -techn. Ausstellungen: O. N . W it t .  D . D ie Musik: G. G ö h l  er . E .D as  
Theater: P .S c h le n t h e r .  F. D as Zeitungswesen: K .B ü c h e r .  G . D asB uch: R . P i e t s c h ­
m ann . H . D ie Bibliotheken: F. M ilk a u . — Organisation der W issenschaft: H. D i  e i s .

Die Religionen des Orients und die altgermanische Religion. 
Geh.*) M. 8.—. [2. Aufl. 1913. Teil I, Abt. 3 ,1.]
In h a lt: D ie  Anfänge der Religion und die Religion der primitiven Völker: E d v . L e h ­
m a n n . — D ie ägyptische Religion: A . E r  m an. — D ie asiatischen Religionen: D ie  baby­
lonisch-assyrische Religion: C. B e s o ld .  — D ie  indische Religion: H. O ld e n b e r g .  — 
D ie  iranische Religion: H . O ld e n b e r g .  — D ie Religion des Islams: J. G o ld z ih e r .  — 
D er Lamaismus: A . G r ü n w e d e l .  — D ie Religionen der Chinesen: J . J . M. d e  G r o o t ,  — 
D ie Religionen der Japaner: a) D er Shintoismus: K. F lo r e n z ,  b) D er Buddhismus:
H. H a a s .  — D ie  orientalischen Religionen in ihrem Einfluß auf den W esten im Altertum: 
F r .C u m o n t  — Altgermanische Religion: A . H e u s le r .
Geschichte derchristl. Religion. M. 18.—*). [2. A. 1909. T. 1, 4, L]
I n h a lt :  D ie israelitisch-jüdische Religion: J. W e l lh a u s e n .  — D ie Religion Jesu und 
die Anfänge des Christentums bis zum Nicaenum (325): A. J ü l i c b e r .  — Kirche und Staat 
bis zur Gründung der Staatskirche: A . H a  m a c k .  — Griechisch-orthodoxes Christentum 
und K irche in Mittelalter und Neuzeit: N. B o n w e t s c b .  — Christentum und Kirche W est­
europas im M ittelalter: K. M ü lle r .  — Katholisches Christentum und K irche in der Neuzeit: 
A. E h r h a r d . — Protestantisches Christentum und Kirche in der Neuzeit: E. T r o e l t s c b .

Systemat. christl. Religion. M. 6.60*). [2. A. 1909. Teill, 4, II.]
In h a lt: W esen der Religion u. der Religionswissenschaft: E. T r o e l t s c h .  — Christlich­
katholische Dogmatik: J. P o h le .  — Christlich-katholische Ethik: J. M a u s b a c h . — 
Christlich-katholische praktische Theologie: C. K r ie g .  — Christlich-protestantische D og­
matik: W . H e r r m a n n . — Christlich-protestantische Ethik: R. S e e b e r g .  — Christlich­
protestantische praktische Theologie: W . F a b e r .  — D ie Zukunftsaufgaben der Religion  
und der Religionswissenschaft: H. J. H o ltz m a n n .
Allgemeine Geschichte der Philosophie. Geh.*) M. 14.—. 
[2. Auflage 1913. Teil I, Abt. 5.]
In h a lt. Einleitung. D ie Anfänge der Philosophie und die Philosophie der primitiven Völker: 
W . W  u n d t. I. D ie  indische Philosophie: H. 0 1 d e n b e r g. II. D ie  islamische und jüdische 
Philosophie: J. G o ld z ih e r .  III. D ie chinesische Philosophie: W . G r u b e . IV . D ie japa­
nische Philosophie: T. J n o u y e .  V . D ie  europäische Philosophie des Altertums: H. v. 
A r n im . VI. D ie patristische Philosophie: CI. B a u m k e r .  VII. D ie  europäische Philo­
sophie des M ittelalters: CI, B ä u m k e r .  VIIL D ie  neuere Philosophie: W . W in d e lb a n d .
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TEIL I u. II DER KULTUR D ER GEGENW ART

Systemat. Philosophie. Geh.*) M. io.—. [2. Aufl. 1908. T.I, 6.]
In h a lt. Allgemeines. D as W esen der Philosophie: W . D i l t h e y .  — D ie einzelnen Teil­
gebiete. I. Logik und Erkenntnistheorie: A .R ie h l .  H. M etaphysik: W . W  n n d t. III. Natur­
philosophie: W . O s tw a ld .  IV . Psychologie: H. E b b in g h a u s .  V . Philosophie der Ge­
schichte: R . E u c k e n . VI. Ethik: Fr. P a u ls e n .  VII. Pädagogik: W . M ü n ch . VIIL 
Ästhetik: Th. L ip p s .  — D ie  Zukunftsaufgaben der Philosophie: Fr. P a u ls e n .

Die oriental. Literaturen. Geh.*) M. 10.—. [1906. Teill, Abt. 7.]
In h a lt . D ie  Anfänge der Literatur und die Literatur der primitiven Völker: E. S  ch  m i d t.
— D ie ägyptische Literatur: A. E r  m an . — D ie babylonisch - assyrische Literatur: 
C. B e z o ld .  — D ie israelitische Literatur: H . G u n k e l .  — D ie  aramäische Literatur: 
Th. N ö ld e k e .  — D ie ätliiop. Literatur: T h .N ö ld e k e .  — D ie arab. Literatur: M. J. d e  
G o e je .  — D ie  ind. Literatur: R . P i s c h e l .  — D ie altpers. Literatur: K . G e ld n e r .  — 
D ie  mittelpers. Literatur: P . H o r n . — D ie neupers. Literatur: P . H o r n .— D ie türkische 
Literatur: P . H o r n . — D ie armenische Literatur: F .N .F in  ck . — D ie  georg. Literatur: 
F. N . F in c lc . — D ie  chines. Literatur: W . G r u b e . — D ie japan. Literatur: K . F lo r e n z .

Die griechische und lateinische Literatur und Sprache. Geh.*) 
M. 12.—. [3. Auflage. 1912. Teil I, Abt. 8.]
In h a lt: I. D ie  griechische Literatur und Sprache: D ie griech. Literatur des Altertums: 
U . v .W ila m o w it z - M o e l le n d o r f f .  — D ie griech. Literatur des Mittelalters: K. K r u m -  
b a c h e r .  — D ie griech. Sprache: J. W a c k e r n a g e l . — II. D ie  lateinische Literatur und 
Sprache: D ie  römische Literatur des Altertums: Fr. L e o . — D ie latein. Literatur im 
Übergang vom Altertum zum Mittelalter: E . N o r d e n . — D ie latein. Sprache: F. S k u t s c h .

Die osteuropäischen Literaturen u. die slawischen Sprachen. 
Geh.*) M. 10.—. [1908. Teill, Abt. 9.]
In h a lt: D ie slawischen Sprachen: V . ▼. J a g id .  — D ie  slawischen Literaturen. I. Di© 
russische Literatur: A. W e s s e  1 o v s k y .  — II. D ie poln. Literatur: A . B r ü c k n e r .  III. Di© 
böhm. Literatur: J. M a c h a l.  IV . D ie südslaw. Literaturen: M. M ur ko . — D ie neugriech. 
Literatur: A. T h u m b .— D ie  finnisch-ugr. Literaturen. I. D ie  ungar. Literatur: F. R ie d l .  
II. D ie  finn. Literatur: E. S e t ä lä .  HI. D ie  estn. Literatur: G. S u i t s .  — D ie litauisch-lett. 
Literaturen. I. D ie  lit. Literatur: A .B e z z e n b e r g e r .  II. D ie  lett. Literatur: E. W o lt e r .

Die romanischen Literaturen und Sprachen. Mit Einschluß 
des Keltischen. Geh.*) M. 12.—. [1908. Teil I, Abt 11, L]
In h a lt: I. D ie  kelt. Literaturen, i .  Sprache u. Literatur im allgemeinen: H .Z im m e r . 2. D ie  
einzelnen kelt. Literaturen, a) D ie ir.-gäl. Literatur: K. M e y e r ,  b) D ie schott.-gäl. u. die 
Manx-Literatur. c) D iekym r. (walis.) Literatur, d) D ie körn. u. die breton. Literatur: L. Ch. 
S te r n .  II.D ierom an.Literaturen: H .M o r f. III. D ie roman.Sprachen: W .M e y e r -L ü b k © .

Allgemeine Verfassungs- und Verwaltungsgeschichte. I. Hälfte. 
Geh.*) M. 10.-. [1911. Teil II, Abt. 2 ,1.]
In h a lt: Einleitung. D ie Anfänge der Verfassung und der Verwaltung und die Verfassung 
und Verwaltung der primitiven Völker: A. V ie r k a n d t .  A . D ie  orientalische Verfassung 
und Verwaltung: 1. des orientalischen Altertums: L. W e n g e r ,  2. des Islams: M. H a r t ­
m a n n , 3. Chinas: O. F r a n k e ,  4. Japans : K . R a th  g e n . — B. D ie  europäische Verfassung 
und Verwaltung (1. Hälfte): 1. des europäischen Altertum s: L. W e n g e r ,  2. der Germanen 
und des Deutschen R eiches bis zum Jahre 1806: A . L u s c h in  v. E b e n g r e u th .

Staat u.Gesellschaft d. Griechen u. Römer. M.8.—*). [ 191 o. 11,4,1.]
In h a lt: I. Staat und Gesellschaft der Griechen: U . v. W i la m o w i t z - M o e l l e n d o r f f
— II. Staat und Gesellschaft der Römer: B. N ie s e .
Staat u. Gesellschaft d. neueren Zeit. M. 9.—*). [ 1908. Teil II, 5,1.]
In h a lt: I. Reformationszeitalter, a) Staatensystem und Maehtverscbiebungen. b) D er  
moderne Staat und die Reformation, c) D ie gesellschaftlichen Wandlungen und die neue 
Geisteskultur: F. v .B e z o ld .  — II. Zeitalter der Gegenreformation: E. G o th e in .  — III. Zur 
Höhezeit des Absolntismus. a) Tendenzen, Erfolge und Niederlagen des Absolutismus, 
b) Zustände der Gesellschaft, c) Abwandlungen des europäischen Staatensystem s: R . K o s e r.
Allgem. Rechtsgeschichte. [1913. Teil II, Abt. 7,1. Unt. d. Presse.]
In h a lt: D ie Anfänge des R echts: J. K ö h le r  — Orientalisches R echt im Altertum- 
L. W e n g e r .  — Europäisches R echt im Altertum: L. W e n g e r .
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TEIL n ,  n i  u. IV D ER KULTUR DER GEGENW ART

Systematische Rechtswissenschaft Geh.*) ca. M. 14.—. [2. Auf­
lage 1913. Unter der Presse. Teil II, Abt. 8.]
In h a lt: I. W esen des Rechtes und der Rechtswissenschaft: R. S ta m m le r .  II. D ie ein­
zelnen Teilgebiete: A . Privatrecht Bürgerliches Recht: R . S o h m . — Handels- und 
W echselrecht: K. G a r  e i s . — Internationales Privatrecht: L .v .B a r . B. Zivilprozeßrecht:
L. v. S  e u f  f  e  r t. C. Strafrecht u. Strafprozeß recht: F. v. L  i s z t  D . K irchenrecht: W . K a h l.  
E. Staatsrecht: P. L ab  a n d . F. Verwaltungsrecht Justiz und Verwaltung: G. A n s c h u tz .
— Polizei-und Kulturpflege: E. B e r n a t z ik .  G. Völkerrecht: F. von M a r t it z .  III. D ie  
Zukunftsaufgaben des R echtes und der Rechtswissenschaft: R . S ta m m le r .
Allgemeine Volkswirtschaftslehre. Von W. Lexis. Geh.*)
M. 7.—, [2. Auflage. 1913. Teil II, Abt 1 o, I.]
t e i l  ui: Die mathematischen, naturwissenschaftlichen 

und medizinischen Kulturgebiete.
Die Mathematik imAltertum und im Mittelalter: H.G.Zeuthen. 
Geh. M. 3.—. [1912. Abt.I. Lfrg. 1.]
Chemie einschl. Kristallographie u. Mineralogie. Bandredakt.: 
E. v. M e y e r u. F. R i nn e. Mit Abb. Geh.*) M. 18.— . [ 1913. Abt. III., 2.]
In h a lt: Entwickelung der Chemie von Robert Boyle bis Lavoisier [1660—1793]: E. v. 
M e y e r .  — D ie Entwicklung der Chemie im 19. Jahrhundert durch Begründung und Aus­
bau der Atom theorie: E. v. M e  y e r. — Anorganische Chem ie: C. E n g 1 e r und L. W  ö h 1 e r.
— Organische Chem ie: O. W a l la c h .  — Physikalische Chemie: R . L u t h e r  und W . 
N e r n s t .  Photochemie: R . L u t h e r .— Elektrochemie: M. L e  B la n c .  — Beziehungen 
der Chemie zur Physiologie: A . K o s s e L  — Beziehungen der Chemie zum Ackerbau: 
•f-O. K e l ln e r  und R . Im m e n d o r f .  — W echselwirkungen zwischen der chemischen  
Technik: O. W it t .  — Kristallographie und M ineralogie: Fr. R in n e .
Zellen- u. Gewebelehre, Morphologie u. Entwicklungsgesch.
1. Botan. Teil. Mit Abb. Geh.*) M. 10.—. [1913. Abt. IV., Bd. 2,1.]
2. Zoolog. Teil. Mit Abb. Geh.*) M. 16.—. [1913. Abt. IV., Bd. 2, II.]
In h a lt d e s  b o ta n isc h e n  T e ils  (Bandred. E. Strasburger): Pflanzl. Zellen- und G ewebelehre: 
E. S tr a s b u r g e r .  — Morphologie und Entwicklungsgeschichte der Pflanzen: W . B e n e c k e. 
In h a lt d e s  z o o lo g is c h e n  T e ils  (Bandred. O. Hertwig): D ie  einzelligen Organismen: 
R. H e r t w ig .  — Zellen und G ew ebe des Tierkörpers: H .P o l l .  — Allgem eine und experi­
mentelle Morphologie und Entwicklungslehre der T iere: O. H e r t w ig .  — Entwicklungs­
geschichte und Morphologie der W irbellosen: K. H e i  d er . — Entwicklungsgeschichte der 
W irbeltiere: F. K e ib e L  — Morphologie der W irbeltiere: E. G a u p p .

Unter der Presse befinden sich:
Abt. I, Lfrg. 2: D ie  Beziehungen der Mathe­
matik zur allgemeinen Kultur: A . V o ß .— 
Mathematik und Philosophie: A . V o ß . — 
Lfzg. 3: D ie Verbreitung mathemat. Auf­
fassungen und K enntnisse: H . E. Timerding. 
Abt. III, 1: P h y s ik . Bandred.: E. Warburg.

Bd.3: A stro n o m ie . Bandred.: J.Hartmann. 
Abt IV , Bd.4: A b sta m m u n g sleh re , S y s te ­
m atik , P a lä o n to lo g ie , B io g e o g r a p h ie .  
Bandredakt.: R .v .H ertw ig  u. R . v. W ettstein.

Abt. VII, Band 1: N a tu rp h ilo so p h ie . 
Bandredakt.: C.Stumpf. Bearb.vonE.Becher.

t e i l  IV: Die technischen Kulturgebiete. 
Technik d. Kriegswesens. Mit Abb. Geh.*) M. 24.—. [1913. Bd. 12.]
In h a lt  (Bandredakt. M. S c h w a r t e ) :  K riegsvorbereitung,K riegsführung:M .Schw arte.— 
W  affentechnik, a) in ihren Beziehungen zur Chemie :0 . P o p p e n b e r g ;  b) in ihren Beziehungen 
z. Metallurgie: W . S c h w in n in g ;  c) in ihren Bezieh, z. Konstruktionslehre: W . S c h w in -  
n in g :  — d) in ihren Beziehungen zur optischen Technik: O. v o n  E b e r h a r d ;  e) in ihren 
Beziehungen zur Physik und Mathematik: O. B e c k e r .  — Technik des. Befestigungswesens: 
J. S c h r ö t e r .  — Kriegsschiffbau : 0 . K r e t s c h m e r .  — V  orbereitung für den Seekrieg u. S ee ­
kriegsführung: M .G la t z e l .  — Einfluß d. Kriegswesens auf die Gesamtkultur: A .K e r s t in g .

m*t Inhaltsübersicht des Gesamt Werkes, mit Probeabschnitten, 
J ri U U C l l C l l  Resümees, Inhaltsverzeichnissen und Besprechungen der Bände 
steht umsonst zur Verfügung bei B. G. T E U B N E R , Leipzig, Poststraße 3.
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Schaffen unö Sdjauen
| Z m eite  7hiffagë~\ £ fa  fü ^ rZ Ü  ît lS  ß z ß Z Ü  I Zmeite ^uftagi1 

7 . B a n d : ---------------.n. _ _ --------------------  2 . B a n b : _________

Von öeutfcQer Tlrt 
unö 71 r6eit

Des Jüenfcijen Sein 
unö Werben

Unter TTtttrairfung non
R. Büriner • 3 . ©otjn • £j. Dabe • R. D eutfdj • A.Donttntcus•K.Dooe-©.$ud)s 
p . Klopfer ■ <E. Koerber • ®. £t)on • <E. ITlaier • ©uftao UTaier • <E. ».Rtal^aljn 
t  fl. 0. Retnfjarbt • $. fl. Sdfmibt • ©. Sdjnabel • ©. Sdjtoambont 
ffi. Steinl)aufen • (E. ©eicfjmann • fl. ©£)imm • ©. tDentfdfer • fl. tDitting 
©. £DoIff • ©b- Steltnsü ITtit 8 allegorifcben 3etd)nungen non fllois Kolb 

3eöet Battb in £eimoanb gebunben Ul. 5 .—

Itad) übereinitimmenbem Urteile S eS tT to 'sS Ä
3ettungcn unb 3eitfdirlften ber oer[d)tebenften Ridjtungen [oft »Schaffen unb Stauen* 
tn erfolgretdjfter flJeife bte Aufgabe, bte beutfdje Jugenb fn b ie tD irftid )f e it  bes 
£eb en s e tn 3ufü i)ren  unb fie  bod| in  ibealem  £ i$ t e  fegen 3U legren.

Bei ber tDabl bes Berufes 1,04 iiÆ| uni) sdiauen* ots einraeitMictetli)er Beratet bewägrt, ber einen 
liberblid gewinnen lägt über all bie Kräfte, bie bas £eben unferes Dolfes unb bes 
<£in3elnen tn S t a a t ,  tD ir t fd ja f t  unb  t t e ig n t l ,  tn  H H ffe n fc g a ft , I B e lt .  
an(d)auung unb Kunft beftimmen.

!> werben 3
1 tann „Schaffen unb Stauen“ Ijelfen, weil es r . 

Kenntnis ber Sortnen, fonbern (Einblid in bas tDefen unb (Einfidgt in  bte inn eren  
3u fam n tengän ge unferes nationalen £ebens gibt unb 3eigt, wie mit igm bas 
Ceben bes (Ein3eln en  aufs engfte »erfloiiten ift
'TCm  p r ffp r t  B n n h t »  werben bas beutftge £anb als Boben beutfd)er Kultur, 
^ 1 1 1  i-'U llU C  bas beutftge Doit fn feiner (Eigenart, bas Beutfdje Rei$
tn feinem tDerben, bie beutfdie Boltswirtfdiaft naeg igren (Brunblagen unb in tgren 
wtd)tigften 3weigen, ber Staat unb feine Aufgaben, für Rlegr unb Redit, für BUbung 
wte für Sortierung unb (Drbnung bes fo3iaien £eben» 3U forgen, bie bebeutfamften 
wirtfctjaftspolUifdien Sragen unb bie mefentlUgften ftaatsbürgerlfd)en Beftrebungen, 
enbltd) bie widjtigften Berufsarten beganbelt

n m o it iJ n  ‘R r tt t h o  »erben erörtert bie-Stellung bes TRenfcgen in ber 
-^ ll l  jU te U C I l U U I lU e  itatur, bie ffirunbbebfngungen unb Augerungen feines 
leiblichen unb feines geiftigen Bafeins, bas tDerben unferer geiftigen Kultur, tDefen 
unb Aufgaben ber wtffenfdiaftlidjen Sorfdjung tm allgemeinen wie ber ffieijtes. unb 
Raturraiffenfdiaft en tm befonbereu, bie Bebeutung ber pgilofopgie, Religion unb Kunft 
als (Erfüllung tiefmur3elnber menfd)tiiger Eebensbebürfnijfe unb enblidj 3u[ammenfaffenb 
bie (Beftaltung ber Eebensfügrung auf ben in bent IDcrte bargefteilten (Brunblagen.

S 11  tiirF lftnO rt " R lir n o r n  unicre gebilbete beutfdie Jugenb werben 3U iaffen, 
O U  i u u / u y e i l  o u i y e u i  iann „Scgaffen unb Sdiauen“ gelfen, weil es nidit

Perlag oon B.S.tEeubner in £eip3ig unb Berlin

1.edu.pl



Dr. R. fjeffe unö Dr. $ . Dofleitt
profeffor an ber Canbwirtfdiaftlicf|en profeffor 6 «  3ootogie an 6 «  Unioerfität 

Î odjfcljule in Berlin 5reiburg L Br.

©erbau unö ©erleben
in ifyrem 3ufammeni)ang betrautet

2 Bfinbe. £ej.«8.
m it  flbbilbungen unb Gafeln in $d)tDar3*, Bunt» unb £idjtbru(f.

3n ®rtgtnal*©an3lctncn gct>. je tit. 20.—, 
in ©rtginaM)aIt>fran3 je tn. 22.—

I. Banb. D e r  H ie r iö r p e r  a l s  f e lb f tä n b ig e r  O r g a n is m u s .
Don R. tjeffc . mit 480 Hbbilb. u. 15 ta fe ln . [XVII u. 789 S.] 1910.
II. Banb. D a s  H ie r  a l s  (B lieb  b e s  H a t u r g a n j e n .  Don 5 .  D of«  
le in ,  mit ca. 500 Rbbilb., 8 farbigen unb 3af)Ir. fd)triar3en ¡Tafeln, 
[lin ier ber Preffe.]

ftus ben Betreibungen:
.Cer wiffenfcf)aftlid|e Cfjaraiter bes Wertes unb bie ruhige, fad|lfd)e Catftellung, 

Me fid) oon allen pf)antafti[ci)en abfcfiweifungen, wie fie in ber gegenwärtigen biologi. 
(dien Citerahif (o häufig jinb, freit)ält, nerbienen oolle flnertennung. Cabei ijt bas 
tDerf fo flat unb populär gefcfiriebert, baß (id) auf ben £efer unroillfürlid) bie Ciebe 
bes Derfaffers 3U feinem ffiegenftanbe überträgt unb er ftd| ohne ntül)e aud) 3U ben 
perroidelteti ©inselfragen führen läßt, ©ine ungewöhnlich große Sn3al)l Don Hbbilbungen 
erleichtert bas Derftänbnis unb bilbet nicht nur einen Sdjmucf, fonbem einen wefent« 
Udien Beftanbteil bes ausge3eidineten Buches.* (Deutfdie Runbfdiau.)

.Titan wirb biefes groß angelegte, prächtig ausgeftattete tüerf, bas einem wirf. 
Rehen Bebürfnis entfpridit, mit einem ffiefühl f)of>er Befriebigung burdigeßen. ©s ift 
wieber einmal eine tüchtige unb originelle Ceiftung. . . .  ©ine 3ierbe unferer natur* 
Biffenidiaftlidjetr Citeratur. . . .  (Bs wirb rafch feinen Weg machen. Wir tonnen es 
feiner (Originalität unb feiner Dor3Üge wegen bem gebilbeten publifum nur warm 
empfehlen. ffian3 befonbers aber begrüßen wir fein ©rfd)einen im üntereffe bes natur- 
gefd)ichtlidien Unterrichts.* (Prof. ©. KeUet in ber „neuen 3iitdiet 3eitung".)

. . . .  Cer erfteBanb uon R. fjeffe liegt nor, iif prächtiger flusftattung unb mit fo 
gebiegenem 3nt)ait, baß wir bem Derfaffer für bie Bewältigung feiner fd)wferigen Ruf. 
gäbe aufrichtig banfbar finb. Jeber Soologe unb Jeber 5reunb ber ©iermelt wirb biefes 
Wert mit Dergnügen ftubieren, benn bie moberne 30otogifd)e Citeratur weift fein Wert 
auf, welches in biefer groß3Ügigen Weife alle Seiten bes tierifchen ©rganismus fo ein« 
gehenb beljanbelt. ffejfes Wert wirb fid) balb einen ©hrenplaß in jeber biologifdien 
Bibliothet erobern.* (C. p iate im ftrdiio f. Raffen« u. ©efeUfdiafts.Biologie.)

.© in in jeber fjfnfidit ausge3eid)netes Werft. ®s pereinigt fadilidi«, ftreng 
toiffenfchaftliche Behanbtung bes ©egenftanbes mit flarer, jebem, ber in rechter mit« 
arbeit an bas Wert herantritt, nerftänblidjer Carftellung. Jeber wirb bas Buch mit 
großem ffiewinn unb troßbem großem ffienuß lefen unb ©inblid in ben ©rnft ber tDiffen« 
fchaft gewinnen. Cas fdiöneWerf barf als mufter oolbstiimlidier Behanblung wifjen« 
(chaftlidier Probleme be3eid)net werben.* (Sit. Jahresbericht bes Biirerbunbes.)

flusfütfrl. profpeft oom Perlag B. ®. Heubner in Ceipjig



Knnftlerijcfrer tPan6;d)mudi fflr bas 6eutfd|e fjaus
B.ffi.tEeuimcrs farbige KünftIer=Stein3eidjnutigen
(O rig inallithograph ien) entfpredien allein poHwertig Original» 
©emälben. Keine Reprobuftion fann iljnen gleidjfommen an fünft» 
Ierifd)em tDert. Sie bilben ben fcfjönften 3immerfd}mucf unb behaupten 
fid) in uorneljm ausgeftatteten Räumen ebenfogut, wie fie bas ein» 

fadjfte IDoi|n3immer fdjmfiden.
Die Sammlung enthalt ca. 200 B latter ber bebeutenbften Künftler,
toie: Karl Banker, Karl Bauer, ®. Bauriebl, $. Becfert, flrtur Benbrat, 
Karl Biefe, £). (Eidjrobt, Otto 5ifentfd}er, IDalter ®eorgi,$ran3 E)ein,5 ran3 
Ejod), $. fjobler, $. Kallmorgen, Öuftao Kampmann, (Eridj Kuit^an, 
®tto £eiber, (Ernft £iebermann, (Emil (Drlif, RTaria Ortlieb, Safdja 
Sdjneiber, ID. Strid)«<Ef}apeII, Ejaits uon Dolfmann, Ej. B. IDielanb u. a.

Hr. 221. f). D aur: Befdjneite iyöbeit. 41x30 cm. ITT. 2.50.

Derfletnarte farbig* TDleöcrgab* ber (DrfginaU£ftf}ograpl)ie.

„Don ben Bilberuntemel}mungen ber lebten 3al)re, bie ber neuen 
,Äftf}etif<fjen Bewegung' entfprungen finb, begrüßen mir eins mit gan3 
ungetrübter S^eube: ben .fünftlerifdjen tDanbfdjmud für Sd)ule unb 
E)aus‘, ben bie 5irma B. CB. (Eeubner fjerausgibt.. .  IDir Ijaben Ijier 
wirfltd} einmal ein aus warmer £iebe 3ur guten Sadje mit redjtem Der»

ftänbnis in e^rlic^em Bemühen gefdjaffenes Unternehmen oor uns — 
brbera wir es, ihm unb uns 3U Ruß, nad) Kräften!" (KunEtwart.)

K i l t i ł l i - S r t  d<r K ö n ft^ r-S te fn x efd in u n g e n  mit far- VOlUianaiger rvaiaiug bfger Wiebergabe Don ca .200 B lättern gegen 
«nfettb. Don 40 P f. (fluslanb BO Pf.) oom V erU g 8 . 6 .  C eubner, L eipz ig , p o f t f t r .  s
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