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Vorwort zur 144. Auflage

Wenngleich die vorliegende Auflage der 132. gegeniiber nur wenig ver-
dndert ist?), diirfte an dem Buche doch ein deutlicher Schritt nach vorwirts
zu erkennen sein. Auf die zahlreichen Verbesserungen, die der Text bei wieder-
holter Durchsicht erfahren hat, brauche ich hier nicht einzugehen; wohl aber
muBl die Umgestaltung des anatomisch-physiologischen Abschnittes
erwahnt werden. Die dort bisher angewendete Disponierung ,,Blatt—Wurzel—
Stamm‘* ist einer Anordnung gewichen, bei der die verschiedenen Erschei-
nungen des Pflanzenlebens in erster Linie bestimmend gewesen sind. So tief-
greifend diese Anderung zu sein scheint, so bedeutet sie in der Hauptsache
doch nur eine Umstellung des bereits vorhandenen Textes, wobei es selbst-
verstindlich ohne Einschaltungen, Streichungen u. dgl. nicht abgehen konnte.
Diese von befreundeter Seite vielfach gewiinschte und von mir schon lingst
geplante Anderung diirfte bei Verwendung des ,,Leitfadens* im Unterrichte
um so weniger stérend wirken, als es sich um ein Stoffgebiet handelt, in das
erst der reifere Schiiler einzufithren ist und bei dessen unterrichtlicher Be-
handlung jeder Lehrer erfahrungsgemill eigene Wege beschreitet Die Haupt-
arbeit bei dieser Umgestaltung hat mein langjihriger, verehrter Mitarbeiter,
Herr Studiendirektor Dr.Wefelscheid-Bochum, geleistet. Er hatte auch die
Giite, eine Korrektur des ganzen Buches mit zu lesen.

Wie der Text hat der Abbildungsschatz zahlreiche Verbesserungen er-
fahren. Hervorgehoben sei hier nur, dal die beiden Tafeln, die wichtige aus-
landische Kulturpflanzen zeigen, durch andere ersetzt worden sind, die die
Kunstmalerin Friulein Frieda Kniep-Berlin geschaffen hat, und da8 an
die Stelle der bisherigen farbigen Pilztafeln neue getreten sind, die ich dem
verdienstvollen Leiter der ,,Deutschen Gesellschaft fiir Pilzkunde®, Herrn
F. Kallenbach-Darmstadt, und seiner Gattin zu verdanken habe. Gute,
lebensvolle Abbildungen von Pilzen zu schaffen, ist, wie jeder Kenner der
Verhiltnisse weill, sehr schwierig, weil dazu nicht nur ein feines, kiinstlerisches
Empfinden, sondern vor allem eine genaue Kenntnis der betreffenden Formen
gehort, die sich nur durch langjahrige Beschiftigung mit dem Gegenstande
erwerben 148t. Es ist mir daher eine besondere Freude, Tafeln won solchem
Werte dem Buch einfiigen zu kénnen. Auch hatte Herr Kallenbach, obgleich
er durch die Herausgabe seines Prachtwerkes iiber die Réhrenpilze?) voéllig in

1) Die Auflagen 133— 143 sind wortliche Abdrucke der im Jahre 1927 erschienenen

132. Auflage.
2) Die Pilze Mitteleuropas, Bd.I. Die Rohrlinge (Boletaceae) von F. Kallenbach.

Leipzig, Verlag von Werner Klinkhardt.
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Anspruch genommen ist, die Freundlichkeit, den Abschnitt iiber die hoheren
Pilze einer genauen Durchsicht zu unterziehen. Unter den neuen Textbildern
diirften die schematischen Lingsschnitte durch die Bliitten und Friichte meh-
rerer eingehend behandelter Pflanzen auffallen, die unter Leitung von Herrn
Dr. Wefelscheid durch Herrn Zeichenlehrer RyB Gerthe geschaffen wurden.
Wie diesen beiden Herren sprecheich auch allen anderen freundlichen Helfern
den herzlichsten Dank fiir die wertvolle Unterstiitzung aus!

Nachdem ich somit die wichtigsten Anderungen, die die neue Auflage auf-
weist, kurz angegeben habe, konnte ich das Vorwort schliefen. Es sei mir
jedoch erlaubt, hier noch zwei Punkte allgemeiner Natur kurz zu beriihren?):

Zunichst sei erwihnt, daB wie seit dem ersten Erscheinen des Buches
auch in dem vorliegenden Neudruck die systematische Anordnung
des Stoffes beibehalten worden ist, weil sie dem Lehrer die gréBtmaogliche
Bewegungsfreiheit gewahrt. Ein solcher Grad der Freiheit ist aber nétig,
weil der naturgeschichtliche Unterricht seine Aufgabe nur erfiillen kann, wenn
der Schiiler planm#Big angeleitet wird, durch selbsttitiges Beobachten in
die Natur seiner Heimat einzudringen. Da es nun wohl kaum zwei Schulorte
gebenwird,an denendem Lehrereinvéllig gleiches,,Stlick Natur* zur Verfiigung
steht, ist eine allgemein giiltige Stoffauswahl nicht méglich. Sie muf fir
jeden Ort, fiir jede Schule und fiir jede Klasse verschieden sein und kann nur
von dem Lehrer bestimmt werden, der ein genauer Kenner der zu beriick-
sichtigenden Verhiltnisse und zugleich ein wirklicher Padagoge ist. Ich setze
mich also aus einem sehr gewichtigen Grunde fiir die Beibehaltung der syste-
matischen Anordnung ein, obgleich mir durchaus nicht unbekannt ist,dal man
gegenwirtig vielfach in den sogenannten Lebensgemeinschaften das Heil zu er-
blicken glaubt. Eine solche Anordnung des unterrichtlich zu erarbeitenden
Stoffes ist allerdings sehr wohl méglich, falls das Buch, dem sie zugrunde liegt,
innerlich . . . auf einer gewissen Héhe steht. Die Anordnung allein aber ,,tuts’
freilich nicht!* Ein hervorragender Lehrer kann nach jedem Buche, ja, er
wird sogar meist ohne Anlehnung an ein bestimmtes Buch unterrichten. Aber
fiir den Schiiler diirfte in den meisten Fillen ein systematisch angelegter Leit-
faden am wertvollsten sein; denn er muf} sich bei Verwendung eines solchen
den Einblick in die Natur seiner Heimat selbst erarbeiten (was in der Zeit
des Arbeitsunterrichts als selbstverstindlich gelten sollte!), und hat sich nicht
auf Schilderungen und Stoffzusammensetzungen zu verlassen, die fiir seine
Verhiltnisse vielleicht gar nicht zutreffen, zumal der Unterricht in der Regel
einen bestimmten Garten (Schulgarten), einen bestimmten Wald, ein bestimmtes
Gewiisser u. dgl. in den Kreis der Betrachtung stellen wird. Auflerdem kann
der Schiiler sich in einem solchen Buche am leichtesten und sichersten zurecht-
finden, und er wird durch vielfiltigen Geebrauch in die Grundziige des Systems

1) Die nachfolgenden Bemerkungen sind fast wortlich dem Vorwort der 143. Auflage des
,»Leitfadens der Tierkunde* entnommen, die vor wenigen Wochen erschienen ist,
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gewissermaflen ,,von selbst* eingefithrt. Diese Tatsache ist um so bedeutungs-
voller, als das System eine wichtige Stiitze der Entwicklungslehre bildet,
deren unterrichtliche Behandlung von den amtlichen Lehrplinen mit Recht
gefordert wird.

Obgleich ich der systematischen Anordnung fiir Biicher vom Umfange der
Leitfiden — von den ,,Lehrbiichern ganz zu schweigen — also den Vorzug
gebe, lehne ich besonders fiir kleinere Biicher eine Anordnung des Stoffes
nach Lebensgemeinschaften durchaus nicht ab; habe ich doch bereits
vor etwa 25 Jahren versucht, meinen ,,Grundrissen® eine solche zugrunde
zu legen. Da die Fortfithrung des ,,Unterrichtswerkes aber meine gesamte
Kraft in Anspruch nahm, konnte ich den Plan leider nicht verwirklichen, bis
ich endlich vor wenigen Jahren in Herrn Dr. Neuhoff-Kénigsberg einen ge-
eigneten Mitarbeiter fand. Ebenso wird fiir die hoheren Schulen eine dhnliche
Ausgabe erscheinen, die Herr Studienrat Dr. Nold-Biedenkopf freundlichst
iibernommen hat!). Beide Versuche mochte ich um so eher wagen, als die Aus-
wahl der beriicksichtigten Stoffe mit grofter Vorsicht erfolgt ist, und als ich
in meinem langen und arbeitsreichen Leben vielfach beobachtet habe, da8
es auch auf methodischem Gebiete ,,viele Wege gibt, die nach Rom fithren*.
Fiir die Anordnung des Stoffes in naturkundlichen Schulbiichern kann es ein
einheitliches Rezept nicht geben! Die Stoffauswahl ist — das sollte man
stets im Auge behalten — in erster Linie Sache des Lehrers.

Sodann méochte ich die mir mehrfach zu Ohren gekommenen Klagen be-
rithren, daBl in meinen Biichern zu viel geidndert wiirde, was ihre
Verwendung im Unterrichte erschwere. Nun unterschétze ich die oft recht
empfindlichen Nachteile, die dadurch entstehen kénnen, daBl die Schiiler
einer Klasse Biicher verschiedener, mehr oder weniger veranderter Auflagen
in Hinden haben, durchaus nicht. Aber fiir naturgeschichtliche Hilfsbiicher
sind die Schwierigkeiten verhaltnismiaBig gering; denn es fillt doch wohl
keinem Lehrer ein, naturkundliche Stoffe durch Lesen zum Eigentum der
Schiiler machen zu wollen. Ein Wissen von und iiber die Natur — dariiber
besteht bei allen, die vom Jugendunterrichte auch nur eine Ahnung haben,
kein Zweifel — kann vom Schiiler nur auf Grund eigener Beobachtung unter
Leitung des Lehrers selbsttitig erarbeitet werden. Erst wenn die gefundenen
Ergebnisse planmifig geordnet, in gutem Deutsch zusammengefafit und durch
Ubung zum geistigen Eigentume des Schiilers geworden sind, kann zum Buche
gegriffen werden. In ihm findet der Schiiler eine Darstellung des Gegen-
standes, die sein Interesse rege erhilt, die bei aller Kiirze scharf disponiert,
logisch aufgebaut nnd durchaus anschaulich gehalten ist und die nicht zum
wenigsten durch zahlreiche gute Abbildungen einen besonderen Wert erhilt.
Der Leitfaden ist fiir den Schiiler also in erster Linie eine mustergiiltige Zu-

1) Von beiden Bearbeitungen, die sich bereits im Druck befinden, werden in wenigen
Wochen die ersten Teile erscheinen.
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sammenstellung der im Unterrichte erarbeiteten Einzelheiten sowie ein Hilfs-
mittel fiir Wiederholungen und Zusammenfassungen. Bei alledem kann es
in der Regel aber doch wohl gleichgiiltig sein, welche Auflage eines Buches
der Schiiler hierbei verwendet.

Nun ist es eine bekannte Tatsache, daBl naturwissenschaftliche Werke
schnell veralten, wenn an und in ihnen nicht fortgesetzt geindert und
gebessert wird. Ganz abgesehen von der bestindigen Kleinarbeit, die ein
lebensfahiges Buch erfordert, ist zu bedenken, daB der schnelle Fortschritt
auf den verschiedenen Gebieten der Naturwissenschaften und die sich immer
weiter entwickelnde Methodik bei der Weiterfithrung eines solchen Buches
nicht unbeachtet bleiben kénnen. So sind wir z. B. durch den Krieg gezwungen
worden, den Objekten, die fiir uns eine besondere wirtschaftliche Bedeutung
haben, grofiere Beachtung zu schenken. Gleichzeitig ist die Forderung nach
einer stirkeren Betonung der Hygiene und des Sportes laut geworden; die
Methodiker verlangen eine weitergehende Beriicksichtigung der Morphologie
usw. Eskann daher in unserem Falle keinen Stillstand geben! Die gro8e Ver-
breitung meiner Biicher, und nicht zum wenigsten die Méglichkeit, das kost-
spielige Abbildungsmaterial in den verschiedensten Ausgaben zu verwenden,
setzt mich zu meiner Freude in den Stand, jeden guten Gedanken sofort auf-
zugreifen und in den schnell aufeinander folgenden Neudrucken zu verwirk-
lichen. Alle diese Verbesserungen sind aber ohne Anderungen nicht
moglich. Fiir mich wire es ja viel bequemer, die Biicher lingere Zeit hindurch
inihrem Zustande zu belassen, und ich bin auch auf das eifrigste bestrebt, in sie
nicht etwa eine Unruhe eindringen zu lassen. Soll aber eine zeitgemafe Fort-
fithrung stattfinden, so muf eben. . . geindert werden. Ein naturgeschicht-
liches Buch der vorliegenden Art ist ein lebender Organismus, in dem
gewissermafen ein besténdiger Stoff- und Kraftwechsel stattfindet.

Zu alledem kommt noch ein persénliches Moment: Ich bringe es nicht iiber
mich, einen Neudruck erscheinen zu lassen, von dem ich weifl, daff in ihm
auch nur noch eine Kleinigkeit verbessert werden konnte; denn ich bin mir
bewuBlt, da — wie das alte, wahre Wort sagt — ,,fiir die Schule gerade
das Beste gut genug ist!*

Und so will ich das geénderte und — wie hoffe — verbesserte Buch wieder
einmal hinausschicken zur Arbeit an der Jugend, auf der die Zukunft unseres
Volkes beruht.

Heidelberg, im Friithjahre 1929. Der Verfasser.



Aus dem Vorwort zur 132. Auflage

Als im Frithjahre 1925 die ,,Richtlinien fiir die Lehrpline der hoheren Schulen
PreuBens‘‘ erschienen, die unterdes von zahlreichen anderen deutschen Staaten
iilbernommen wurden, galt es, die ,,Leitfiden der Tier- und Pflanzenkunde‘
diesen Bestimmungen auf das genaueste anzupassen. ..

Bei der vorliegenden Pflanzenkunde macht sich nur eine einzige KErgénzung
ndtig. Diese besteht aus einem kurzen Abschnitt iiberdieVererbung, derim An-
schluB an die Kernteilung dem anatomisch-physiologischen Teil eingefiigt und,
dem jugendlichen Verstédndnis entsprechend, moglichst einfach gehalten wurde.

Als eine Abweichung von den ,,Richtlinien* kénnte das Fehlen von Tabellen
erscheinen, die bei der geforderten Einfithrung in das ,,BestimmenvonPflan-
zen‘ die Grundlage zu bilden haben. Solche Tabellen sind jedoch lingst vor-
handen, Sie wurden aber, um das Buch zu entlasten, seit seiner 100. Auflage
abgetrennt und erscheinen seitdem in Form eines kleinen Sonderheftes, das von
der Verlagsbuchhandlung fiir wenige Pfennige abgegeben wird. Da diese MaB-
nahme sich bisher aufs beste bewihrt hat, lag kein Grund vor, von ihr abzu-
gehen, zumal der Lehrer durch sie in den Stand gesetzt wird, den Ubungen
ohne Mehrkosten eine Lokalflora zugrunde zu legen, der man vor Tabellen
jener Art vielfach den Vorzug gibt.

Von dem bisher fehlenden Abschnitt iiber Vererbung abgesehen, entsprach
das Buch also den Forderungen der ,Richtlinien”in allen Stiicken,
was ja auch seiner ganzen Natur nach nicht anders zu erwarten war; denn
wie jeder Kenner der Verhiltnisse wei}, sind meine ,,Lehrbiicher und ,,Leit-
faden* es in erster Linie gewesen, diedie Fortschritte neuzeitlicher Methodik in
weiteste Kreise getragen haben. Die Biicher zihlen, wie dies in der gesamten Kri-
tik auch deutlich zum Ausdruck kommt') und aus ihrer immer gré8er werden-
den Verbreitung hervorgeht, zu den modernsten, die wir besitzen.

Der,,Leitfaden der Pflanzenkunde®, der uns hier in erster Linie beschaftigt,
ist von Anfang an alsArbeitsbuch in bestem Sinne gedacht und anerkannt,
Wie er gewissermafen aus der Natur geschopft wurde, hat er sich stets zur
obersten Aufgabe gemacht, an seinem bescheidenen Teile mitzuhelfen, die Ju-
gend durch planmiBige Beobachtung zu einem ihrer Fassungskraft entsprechen-
den Verstindnis der Natur und ihrer Erscheinungen zu fithren. Da dies nur
durch eigene Arbeit des Lernenden moglich ist, zeigt das Buch an zahlreichen
Stellen sogar dieForm eines Praktikums. Als solches soll und kann es auch
nur verwendet werden. Jeder Gebrauch, der zu einem blofien Wortwissen
fithrt, ist ein Mifbrauch, vor dem leider kein einziges Buch geschiitzt ist.

1) Vgl. hieriiber z. B. in der kiirzlich erschienenen 2. Auflage der ausgezeichneten Metho-
dik von Schénichen (,,Methodik und Technik des naturkundlichen Unterrichts*; Leipzig
1926) den von Dr. Ph. Depdolla bearbeiteten Abschnitt ,,Das Lehrbuch®. 8. 334 u. ff.
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Ebenso wurde die inden ,,Richtlinien* geforderte Konzentration der ver-
schiedenen naturwissenschaftlichen Ficher bereits beiseinem ersten Erscheinen
und spiter weiter mit bewutem Nachdruck durchgefiihrt, soweit dadurch der
FluB der Darstellung keine Unterbrechung erfahren mufite. Auch sind nach ande-
ren Wissensgebieten zahlreiche verbindende Briicken geschlagen. So wurden z. B.
vielfach Sage, Marchen und Volksnamen beriicksichtigt, auf geschichtliche Er-
eignisse verwiesen, geographische Verhiltnisse herangezogen u.dgl. mehr. Doch
darf nicht verkannt werden, daf} bei einer solchen Konzentration das Buch stets
nur verhiltnismifBig wenig leisten kann, Die Hauptarbeit liegt, wie beider Durch-
fithrung aller unterrichtlichen Manahmen, in der Hand des erfahrenen Lehrers,
der das Vorstellungsgebiet seiner Schiiler allein genau zu iiberblicken vermag.

Bei der Stoffauswahl sind ferner die dem Menschen nahestehenden Objekte
in erster Linie beachtet worden, und zwar haben die Kulturpflanzen stets eine
besonders ausfiihrliche Behandlung erfahren. Hierbei wurden schon in fritheren
Auflagen volkswirtschaftliche Belehrungen eingefiigt, soweit sie fiir die Ju-
gend geeignet sind.

Schliefilich wurden auch die Naturschutzbestrebungen gebiihrend be-
riicksichtigt. AuBer durch mehrfache Hinweise im Text ist dies durch die Ver-
wendung zahlreicher, fiir unsere Zeit so charakteristischer Naturaufnahmen?)
geschehen, wodurch der wichtigen Bewegung mehr als durch lange Ausfithrun-
gen gedient sein diirfte.

Wie bei jedem Neudruck sind auBerdem alle Teile des Leitfadens abermals
einer sorgfiltigen Durchsicht unterzogen worden. Hierbei wurde versucht, die
gesamte Darstellung moglichst klar, einfach und kurz zu fassen (denn
ich besitze nicht den falschen Ehrgeiz, Schulbiichern durch Einfiigung iiber-
fliissiger Einzelheiten u. dgl. einen ,,wissenschaftlich* sein sollenden Anstrich
zu geben!), die Darlegungen iiber die Pflanzenvereine der Heimat mehr zu
vertiefen, die Nutzpflanzen noch eingehender zu beriicksichtigen und den
Bediirfnissen des praktischen Lebens soweit als moglichRechnung zu tragen. . . .

Da die fiir den Anfangsunterricht bestimmten Einzelbetrachtun-
g en so einfach wie méglich gehalten sind 2), ist an der bisherigen systematischen
Anordnung des Stoffes, die sich — wie schon die Verbreitung des Buchs zeigt —
durchweg bewihrt hat, nichts geindert worden. Im iibrigen bin ich der An-
sicht, daB die Auswahl der zu behandelnden Objekte in erster Linie Sache des
Lehrers ist, der allein die durch Ort, Zeit usw, bedingten Verhiltnisse seiner
Schule beurteilen kann. Hierbei gewihrt ihm aber die Anordnung nach dem
System die groftmogliche Freiheit, wie dies bisher auch allgemein anerkannt
worden ist.?)

Januar 1927.

1) Ein besonders reiches Abbildungsmaterial dieser Art enthalten die neuen Auf-
lagen meiner beiden ,,Lehrbiicher.

2) Vgl. hieriiber das Vorwort zur 50. Auflage des Leitfadens.

3) Vgl. hierzu gleichfalls das bereits erwihnte Werk von Schénichen.
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A

Schiuitzet die Pflanzen!

1. Wenn HaselnuB3strauch und Salweide, Obstbdume und Zierstraucher bliihen,
wenn Birke und Buche sich in junges Grin kleiden, wenn der Herbstwald in allen
Farben prangt, wenn Eberesche, Sauerdorn, Schneeball u. a. leuchtende Friichte
tragen und wenn im Winter Fichten, Tannen usw. oft nur noch das einzige Griin
darbieten, haben zahlreiche Menschen die iible Gewohnheit, Zweige von Baumen
und Striuchern abzureiBen. Hierdurch verunstalten sie diese oft nicht nur
erheblich, sondern schaffen ihnen auch Wunden, durch die die Sporen von Schma-
rotzerpilzen eindringen konnen. Krankheiten oder gar ein frithes Absterben der
Gewichse sind nicht selten die Folge dieser unverstindigen Handlungsweise.

Schwer zu leiden haben besonders die fruchttragenden Obstbiume an StraBen
u. dgl. Oft sucht man sogar die Friichte durch Steine herabzuwerfen oder mit
Stocken und Kniitteln abzuschlagen. Auch hierbei werden den Baumen unnétiger-
weise Wunden beigebracht und vielfach Aste beschadigt, die im nichsten Jahre
wieder hatten Friichte tragen konnen.,

MuB man Zweige von Baumen entfernen, so sige oder schneide man sie mit
glattem Schnitt ab, weil dann die Wunden leicht iiberwallen (s. S. 296). Auch ver-
unziere man niemals Stamme dadurch, daB man Buchstaben oder dgl. in die Rinde
schneidet.

2. Aus dem wogenden Getreide leuchten uns die Bliten von Klatschmohn,
Kornblume und anderen Pflanzen entgegen, und gern pfiicken wir vom Wege
oder Raine aus einen Feldblumenstrau3. Nicht selten dringen hierbei die Menschen
aber tief in das Meer der Halme ein und zertreten dabei zahlreiche Pflanzen, so
daB dem Landmanne groBer Schaden zugefiigt wird. Noch unverstindiger ist es,
aus bloBem Mutwillen die Saatfelder zu betreten und beim Gange durch die
Fluren die Halme umzuknicken oder gar mit einem Stocke niederzuschlagen.
Ebenso miissen auch alle anderen Acker sowie die Wiesen und Matten, die Walder
und Haine, die Berghinge, Heiden und anderen Pflanzengenossenschaften vor
jeder uniiberlegten oder mutwilligen Zerstérung bewahrt werden.

3. Einen StrauB da zu pfliicken, wo Blumen in Menge stehen und wo man durch
Entnahme einiger keinen Schaden anrichtet, wird niemand verwehren, ganz be-
sonders dann nicht, wenn Freunde oder Familienglieder damit erfreut werden
sollen, die womdglich durch Beruf, Krankheit oder dgl. an das Haus gefesselt sind.
Kinder aber sind leicht geneigt, Blumen wegzuwerfen, die in der Hand zu welken
beginnen oder die zu tragen ihnen beschwerlich fallt. Wiren die Pflanzen an ihrem
Standorte oder die blithenden Zweige am Baume oder Strauche belassen worden,
so hatten sie noch viele Menschen erfreuen kénnen.

Um einen StrauB moglichst lange frisch zu erhalten, ist esnotig, das Wasser,
in dem er steht, téglich zu erneuern und dabei jedesmal von den Stielen einige
Millimeter mit einem scharfen Messer abzuschneiden.

4. Ganz besonders gefihrdet sind schén blithende oder sonst merkwiirdige
Pflanzen, wie zahlreiche Orchideen, die Stranddistel, das EdelweiB u. a. Mit Recht
ist daher an vielen Orten bei Strafe ein Ausgraben oder massenhaftes Abschneiden
dieser Naturdenkmailer (s. S. 310) verboten, und alle einsichtsvollen Freunde
der Natur suchen solche Bestrebungen zu unterstiitzen.




1. Abschnitt.
Die Pflanzenwelt Deutschlands.

(Einheimische, eingewanderte und angepflanzte Gewachse unserer Heimat.)

1. Abteilung. Samen- oder Bliitenpflanzen
(Phanerégamae).

[. Klasse. Bedecktsamige Pflanzen (Angiospérmae).
1. Reihe. Getrenntblumenbléttrige Pflanzen (Choripétalae).

1. Familie. Birkengewd#ichse (Betuliceas).

Der HaselnuBstrauch (Cérylus avelldna). Taf. 8. 2.

Den HaselnuBstrauch treffen wir in Hecken, an Feldwegen, auf Berghéingen
und ahnlichen Orten, zumeist aber als Unterholz im Laubwalde an. Seine
siilen Niisse gelten als schmackhaftes Obst, und die biegsamen Zweige wer-

den vom Korbmacher und Béttcher hoch geschétzt.

Die Haselniisse des Handels stammen jedoch zum groBiten Teil von der siideuro-
péischen, groBfriichtigen LampertnuB (C. tubulésa), die auch in unseren Girten an-
gepflanzt wird. Die Einfuhr von Haselniissen und HaselnuBkernen erfolgt besonders aus
ITtalien, Spanien und der Tirkei.

A. Der HaselnuBstrauch im Vorfriihling. 1. An den braunen Zweigen bemer-

ken wir neben gewohnlichen Knospen langgestreckte Gebilde, sog. Katzchen,
die wihrend des Winters starr und steif von den Zweigen abstehen. Sobald
im Vorfriihlinge (Januar bis Mirz) milderes Wetter eintritt, strecken sie sich
in die Liinge, so daf} sie weich und biegsam werden. Jedes Kétzchen besteht
aus einem Stengelteile, der Achse, und zahlreichen schuppenférmigen Bléttern.
Unter diesen Kitzchenschuppen finden sich je 2 zarte Blidttchen und unter

Beobachtungsaufgaben. 1. Bringe im Spiatherbste Zweige des HaselnuBstrauches,
die du in Wasser gestellt hast, in ein warmes Zimmer und verfolge die Entwicklung der
Blitten! Die Zweige sind in jeder Woche unten ein wenig zuriickzuschneiden, und das Was-
ser ist Ofter zu erneuern. 2. Priife mit einem Messer, wie sich die Hirte der HaselnuB-
schale im Laufe des Sommers dndert! 3. Untersuche einen Nullkern mit Jod auf Starke
und driicke, um den Gehalt an Fett festzustellen, ein Stiick eines dlteren Kernes auf Papier!
4. Wie lange brennt ein trockener Kern, der auf eine Nadel od. dgl. gesteckt worden
ist 7 5. Sde im Herbste Haselniisse aus und beobachte die Keimung! 6. Es sind zu sammeln:
HaselnuBblatter in verschiedenen Entwicklungsstufen; Blatter, die von Insekten zer-
fressen sind; Blatter in Herbstfarbung; Niisse, die vom Eichhérnchen angenagt oder auf-
gesprengt worden sind. 7. Verfolge die Entwicklung des Haselnufbohrers!

1
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diesen wieder 8 Staubblitter. Da Staubblitter nur in Bliiten stehen, haben wir
hier so viele Staubbliiten vor uns, als Kiatzchenschuppen vorhanden sind.

2. Aus zahlreichen Knospen ragen karminrote Fidchen hervor. Offnen wir
eine solche vorsichtig mit zwei Nadeln, so sehen wir, daf3 sie einen jungen Zweig
einschliet, der am Grunde schuppenformiger Blittchen je 2 Stempel trigt.
Jeder von ihnen besteht aus einem kugeligen Fruchtknoten und 2 jener Fiden,
den Griffeln, deren oberer Abschnitt die Narbe bildet. Der Fruchtknoten ist
unten von behaarten Bldttchen umgeben, aus denen spiter die Fruchthiille
hervorgeht. Stempel finden sich aber gleichfalls nurin Bliiten. Sie stellen mit-
hin hier je eine Stempelbliite dar.

3. Da Staub- und Stempelbliiten auf ein und demselben Strauche stehen
oder, bildlich ausgedriickt, ein Haus bewohnen, ist der HaselnuBstrauch
eine einh&usige Pflanze. An einem sonnigen Tage des Vorfriihlings 6ffnen
sich die Staubbeutel. Werden dann die Kétzchen vom Winde erschiittert,
so entweicht der gelbe Bliitenstaub in kleinen Wolken. Hierbei kann es nicht
ausbleiben, da die Narben von Staubkornchen getroffen werden. Der Hasel-
nullstrauch ist demnach eine ,,windbliitige** Pflanze oder kurz: ein Wind-
bliitler. Dies macht zahlreiche Tatsachen verstindlich:

Der HaselnuBlstrauch erscheint durch die stiubenden Kétzchen zwar
ziemlich auffallend. Die einzelnen Bliiten aber sind véllig unscheinbar so-
wie duft-und honiglos. Thnen fehlen also die Mittel, durch die die Insekten-
bliitler ihre Bestauber anlocken.

Kurz bevor die Katzchen stiuben, werden ihre Achsen, wie wir gesehen
haben, biegsam und ihre Schuppen riicken auseinander. Jetzt vermag
der Wind mithin zu den Staubbeuteln zu gelangen, die schwankenden ,,Trod-
deln‘ zu erschiittern und den Bliitenstaub zu entfiihren. Da die Katzchen
herabhdngen, fillt der Bliitenstaub bei Windstille auf die Riickseite der
wagerecht stehenden Kitzchenschuppe, die sich unmittelbar unter den sich
offnenden Beuteln befindet. Hier bleibt er liegen, bis ihn ein Windhauch er-
faBt. Wiirde er sofort zu Boden fallen, so kénnte er nur selten eine Narbe treffen.
Trotzdem wird der gro8te Teil des Pollens vom Winde nutzlos verstreut. Das
ist fiir den HaselnuBstrauch jedoch kein sonderlicher Verlust; denn er erzeugt
den wichtigen Stoff in sehr groflen Mengen. Wihrend die Insektenbliitler
zumeist klebrigen Bliitenstaub besitzen, ist er hier trocken, so daB er leicht
verweht werden kann. Zudem ist der Weg zu den Narben gewdhnlich nicht
weit; denn der HaselnuBstrauch wichst meist in groBen Bestinden.

Da die Griffel zur Bliitezeit aus der Knospe hervorragen, sind die Narben
dem Winde gleichfalls frei ausgesetzt.

Sehr vorteilhaft erscheint es auch fiir den HaselnuBstrauch, daB er zu
einer Zeit bliiht, in der er noch unbelaubt ist; denn jetzt kann der Wind
den Bliitenstaub unbehindert abholen und zu den Narben tragen.

B. Der HaselnuBstrauch im Friihling und Sommer. 1. Erst 114—2 Monate
nach dem Stiduben 6ffnen sich die schwellenden Knospen. Der aus ihnen hervor-
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mit herbstlichem Laube und reifen Nissen. 8 Unreife NuB, die voip HaselnuBbohrer angebohrt wird.
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tretende junge Zweig ist anfangs nach unten geneigt. Sein griiner Stengel
tragt zahlreiche klebrige Haare. Die Blitter sind gefaltet, mit seidenartigen
Haaren iiberzogen und stehen im Schutze je zweier schuppenartiger Neben-
blatter. Haben sie sich ausgebreitet, dann verschwindet die Haardecke fast
ginzlich, und die Nebenblatter fallen ab: alles Erscheinungen, die wir bei
RoBkastanie und Linde genauer beachten werden.

2. Die kreis-, ei- oder herzférmigen Blitter sind am Rande mit Sige-
zihnen versehen, die wiederum fein gezihnelt erscheinen (doppelt gesigte
Blitter). Da sie verhaltnismaBig grol und
zart sind, fangen sie zahlreiche Sonnen-
strahlen auf und kénnen noch von schwa-
chem Lichte durchleuchtet werden. Der
HaselnuBstrauch vermag daher selbst im
Schatten der Waldbdume zu leben.

C. Der HaselnuBstrauch im Herbst und
Winter. 1. Der Fruchtknoten entwickelt
sich im Schutze der weiter wachsenden
Hiille zur HaselnuB. Sie besteht aus einer
Schale, die bei der Reife hart und holzig
wird und meist nur einen Samen einschlieft.
Dieser sog. Kern sprengt bei der Keimung
die feste Wand. Die Haselnul ist also eine
SchlieBfrucht.

Der wohlschmeckende Kern dient beson-
ders Eichhérnchen und Héhern zur Nah-

rung. Entfallen den Tieren Niisse, die sie
dem Strauche entnommen haben, so wird er
weiter verbreitet. Ebenso geschieht dies,
wenn Eichhdrnchen die Niisse (sowie Buch-
eckern und Eicheln), die sie als Wintervorrat
sammeln, spater nicht abholen, oder wenn
Héher die Niisse vergessen, die sie im Erd-
boden versteckt haben. Auch das Wild-
schwein verzehrt gern vom Strauche ge-

Birke. 7
1 Zweigstiick
im Herbste
mit jungen
Staubkitz-
chen und mit
Fruchtkitz- )
chen, von denen eines Friichte aus-
streut; verkl, 2 Frucht; vergr.

fallene Haselniisse. Da es den Waldboden mit seinem Riissel gleichsam durch-
pfliigt, bringt es aber sicher auch manche NuBl (Buchecker, Eichel) an einen

Ort, an dem sie keimen kann.

Die griine Fruchthiille hat einen unangenehmen Geschmack. Daher rithren
Eichhérnchen und Hiher die Niisse nicht an, solange diese unreif, also noch
nicht keimfahig sind. Bei der Reife aber 15st sich die Frucht aus der Hiille

und fillt zu Boden.

Ein Riisselkiifer, der HaselnuBbohrer, durchnagt vielfach die Schale unreifer Hasel-
niisse, um in ihnen je ein Ei unterzubringen. Wihrend die Wunde verwichst, geht aus

1*
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dem Ei eine Larve hervor, die sich von dem Kern ernihrt, im Herbst ein kreisrundes
Loch durch die Schale nagt und die NuB durch dieses verlaBt.

2. Wenn die Niisse reif sind, farbt sich das Laub gelb und rot, und bald steht
der HaselnuBstrauch kahl da. Bereits vom Juli ab bildeten sich in den Blatt-
winkeln die Anlagen der nichstjihrigen Triebe und die Bliiten. Wékrend die
Triebe und die Stempelbliiten in Knospen eingeschlossen sind, iiberwintern
die Staubbliiten (Kétzchen) frei. Sie leiden aber weder durch eindringen-
des Wasser, noch durch zu starke Verdunstung; denn die Kétzchenschuppen
liegen eng aneinander und decken sich zum Teil gegenseitig. Durch filzige Haare
an den #ufleren Schuppenteilen wird der VerschluB noch fester. Da die Bliiten
den Winter fast ausgebildet iiberdauern, geniigen, wie wir gesehen haben, im
Vorfrithlinge einige wirmere Tage, um sie zu voller Entwicklung zu bringen.

Andere Birkengewichse.

Die Birke (Bétula; Abb. S.3 u.Taf. S.4) ist an der weilen Borke, die den Stamm mittel-
groBer Biaume bedeckt, schon von weitem zu erkennen. Bei jungen Baumen stehen die
Zweige zumeist schrig
aufwirts; bei ilteren
aber gehen daraus lan-
ge, rutenférmige Aste
hervor,dieinfolgeihrer
Schwere meist han-
gend werden. Die jun-
gen, rautenférmigen
Blatter sind durch
einen = Harziiberzug
gegen das Vertrock-
nen geschiitzt. Die-
ses Harz gibt der Bir-
ke zur Frihlingszeit
einen angenehmenDuft

(,,Pfingstmaien*).
Wihrend die Staub-
kéatzchen frei iiberwin-
tern, kommen die weit
kleineren Stempelkitz-
chen erst mit den Blat-
tern aus den Knospen
hervor. Die Friichte,
die mit den dreilappi-
gen Kaitzchenschup-
pen abfallen, besitzen
Schwarzerle. 1 Zweig mit Knospen, Stempelkatzchen (Stp), jederseits einen gro-
Staubkitzchen (Stb) und entleerten Fruchtstinden (F). 2 Be- Ben Fligel, so daB

blatterter Zweig mit Katzchen fiir das nichste Jahr. sie vom Winde leicht
verweht werden kon-

nen. Das dichte, sehr zahe Holz der Birke wird zur Herstellung von Wagendeichseln,
Ridern u. dgl. sowie vom Tischler viel benutzt; Abfille und unbrauchbare Stimme geben
ein gutes Brennholz. Aus dem Reisig stellt man Besen her, und junge Stimme verwendet
man, gespalten, zu FaBreifen. — Die Sehwarzerle (Alnus glutinésa) findet sich an Gewis-
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sern und anderen feuchten Stellen. Die rundlichen, abgestutzten Blitter sowie die Knos-
pen, die wie bei keinem anderen heimischen Baume gestielt sind, bilden leichte Erken-
nungszeichen. Da die Staubkitzchen, fast ausgebildet, frei iiberwintern, staubt die Erle
bereits im Vorfriihlinge. Die kleinen Stempelkatzchen entwickeln sich zu zapfenartigen
Fruchtstinden. Im Winter oder
Vorfriihlinge spreizen die verholz-
ten Schuppen auseinander, so daB3
die Friichte herausfallen kénnen.
Das rotbraune, leicht spalt-
bare Holz der Erle eignet sich
besonders gut zu Brunnen-
réhren u. dgl., wird aber auch
vom Tischler und Drechsler
(Ellern- oder Elsenholz) viel-
fach verwendet. — Die WeiB-
oder Hainbuche (Carpinus bé-
tulus) ist wie die Rotbuche (s. S.7)
ein hoher, glattrindiger Waldbaum.
Sie unterscheidet sich von dieser
durch das weille Holz, den meist seil-
artig gedrehten Stamm, die doppelt ge-
sigten Blatter und die eigentiimliche
Fruchthiille. Der blattartige, dreilappige
Hauptteil dieses Gebildes stellt einen Flii-
gel dar, durch den das Niiichen oft weit-
hin verweht wird. Da die Hainbuche ein
starkes Ausschlagsvermégen besitzt und
den Schnitt gut vertragt, wird sie viel-
fach zur Anlage von Hecken und Lauben
verwendet. Ihr dichtes, sehr hartes Holz (Hornbaum) dient besonders zur Herstellung von
Schrauben, Walzen, Kammridern u. dgl. Auch als Brennholz wird es hoch geschitzt.

Gemeinsame Merkmale. Die Birkengewichse sind Baume oder Striucher. Die
Staubbliiten stehen in Katzchen und sind der Katzchenschuppe angewachsen. Die Stem-
pelbliiten sind in der Regel gleichfalls zu Katzchen vereinigt. Der Fruchtknoten trigt
2 Narben. Die Frucht ist eine einsamige NuB. Windbliitler.

Hainbuche; etwas verkl. 1 Zweigstiick mit
einem Fruchtstande. 2 Einzelne Frucht.

2. Familie. Becherfriichtler (Cupuliferae).
Die Eiche (Quercus). Taf. S. 5.

Die Eiche, die ein Alter von etwa 2000 Jahren und eine Héhe von 35 m er-
reicht, wichst zu einem gewaltigen Baume heran. Sie ist daher fiir uns das
Sinnbild der Kraft und Stéirke. Bei den alten Deutschen war sie dem Donar ge-
weiht, und ein Kranz von Eichenblidttern ist schon seit jenen Zeiten der
Schmuck des Siegers.

Der Stamm und die groBeren Aste sind von einer schwarzgrauen, rissigen
Borke bedeckt. Da nur die duBlersten Zweige belaubt sind, vermégen sich
unter den Kronen alter Baume zahlreiche Straucher und Kriuter anzusiedeln.
Auf den tief eingebuchteten Blittern bemerkt man hiufig Gallapfel (Abb.
s. Leitfaden der Tierkunde). Die einhiusigen Bliiten sind wie die der Haselnuf3



6

der Bestaubung durch den Wind angepaBt. Da ihre winzigen Anlagen den
Winter in Knospen eingeschlossen iiberdauern, blitht die Eiche erst, wenn

' das Laub sich entfaltet. Die
Staubbliiten, die je eine ein-
fache Bliitenhiille aufweisen, bil-
den Kitzchen. Die Stempel-
bliiten dagegen sitzen am Ende
kiirzerer oder lédngerer Stiele.
Der Fruchtknoten ist von einer
Hiille umschlossen, die aus sehr
kleinen Blattern besteht. Aus
ihr entwickelt sich der Frucht-
becher, der als Népfchen be-
zeichnet wird. Er umgibt den
unteren Teil der SchlieBfrucht,
der sog. Eichel.

Die Eiche ist einer unserer
wichtigsten Waldbaume. Da ihr
schweres, hartes Holz viel Gerb-
stoff enthilt, widersteht es der
Fiulnis selbst unter Wasser jahr-
tausendelang. Es wird deshalb zu
Hafen- und Briickenbauten, zur
Herstellung von Schiffen, Fassern
u. dgl. verwendet. Auflerdem ist
es fiir Mébel- und Bauzwecke so-
wie als Brennholz von hohem
Werte. Obgleich der deutsche Ei-
chenwald eine Fliche von 532 000
ha bedeckt, vermag er uns doch
nicht ausreichend mit Eichenholz
zu versorgen. Wir sind daher ge-
nétigt, groBe Mengen aus anderen
Léndern, besonders aus Ruflland,
zu beziehen. Die Eichenrinde wird
wegen des Gehaltes an Gerbstoff
als Gerberlohe benutzt. Da jiingere
Stimme die beste Lohe liefern,
zieht man die FEiche hier und
f da in Strauchform; es entstehen

f_ 5 # dann die sog. Eichenschilwilder,
Stiel- oder Sommereiche. 1 Zweigstiick im Win- die zum Zwecke der Rindengewin-
ter; verkl. 2 Blihender Zweig. Stb Staubbliten. nung alle 12—15 Jahre abgeholzt
Stp Stempelbliiten. 3 Staubbliiten; vergr. 4 Stempel- Werden. In neuerer Zeit verwendet
bliite; vergr. 5 Friichte; verkl. man in den Gerbereien aber viel-
fach auslindische Mittel. Fiir

Schweine bilden die Eicheln ein vortreffliches Futter.

Die Eiche kommt bei uns in zwei Arten vor: Die Stiel- oder Sommereiche (Qu. pedun-
culdta) ist an den langgestielten Friichten und den kurzgestielten Blattern leicht zu er-
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kennen. Sie gedeiht besonders gut in den sog. Auenwildern der FluBniederungen. Wih-
rend sie sich mit jungem Griin bekleidet, steht die zweite Art, die Stein- oder Wintereiche
(Qu. sessilifléra), noch kahl da. Wir treffen diesen Baum, der kurze Frucht-, aber lange
Blattstiele besitzt, mehr im Gebirge als in der Ebene an. AuBlerdem sind in unseren
Parkanlagen zahlréiche auslindische Eichen anzutreffen.

1 Zweigstﬁck‘f
im Winter.

2 Blithender
Zweig. Stb
Staub- und Stp
Stempelbliiten.
3 Zweig mitvoll
entwickelten
Blittern. 4 Ge-
schlossener und
5 geoffneter
Fruchtbecher,
ausdem eineder
beiden Friichte
herausfallt.

Verwandte. Die Buche (Fagus silvatica; Taf. 8. 8), die wegen ihres rotlichen Holzes
auch Rotbuche genannt wird, halten wir fiir den schénsten Baum des Laubwaldes. In
den hohen, glatten Stammen und den michtigen Spitzbogen, die sich zwischen den
Kronen benachbarter, alter Biume ausspannen, erblickt man das Urbild des gotischen
Domes. Da die Kronen auch im Innern reich belaubt sind, herrscht unter ihnen ein stark
gedampftes Licht. Abgesehen von frithblithenden oder schattenliebenden Pflanzen (Busch-
windrdschen, Lungenkraut, Platterbse, Aronstab, Maiglockchen u. a.), finden sich daher
im Buchenwalde nur wenige andere griine Gewichse. Zudem héufen sich die lederartiy

Beobachtungsaufgaben, die fiir Birke, Erle, Weilbuche, Eiche, Buche, Edel-
kastanie und Walnuf} in gleichem MaBe gelten. 1. Bestimme bei besonders groBen Béu-
men die Hohe und die Dicke des Stammes ( 25 m iiber dem Erdboden zu messen)! 2. Zihle
die Jahresringe gefillter Biume! 3. Wann sind folgende Einzelheiten zu beobachten:
Erscheinen des Laubes; Ergriinen des ganzen Baumes; Stiuben der Kitzchen; Reife
der Friichte; Verfarbung und Abfall des Laubes ? 4. Bei welchen Biaumen entstehen aus
den Stimpfen gefillter Stimme neue Triebe ? 5. Untersuche die Rinde junger Zweige
durch den Geschmack auf Bitterstoffe (Schutz gegen TierfraBl)! 6. Untersuche sie auf
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harten, eiférmigen und ganzrandigen Blitter, wenn sie im Herbst abfallen, am Boden
zu einer dicken Schicht an, die schwer verwest und daher nur von wenigen Pflanzen durch-
brochen werden kann. Die Staubkéatzchen bilden langgestielte, hingende, fast kugelige
Biischel, wihrend die Stempelbliiten aufrecht stehen. Je zwei Stempelbliiten sind von
einer gemeinsamen Hiille umgeben, aus der sich der Fruchtbecher entwickelt. Er ist mit
Stacheln bedeckt und &ffnet sich bei der Reife durch vier Klappen, so daBl die beiden
dreikantigen Friichte ins Freie gelangen konnen. Diese Bucheckern oder Biicheln liefern

Kb
= {,1( gy
al

dA) m‘, L

N
)

1 Edelkastanie. Bliihender Zweig und aufspringender Fruchtbecher. 2 WalnuBbaum.
Blithender Zweig und Frucht mit aufgeplatzter Hiille. Stb Kitzchen mit Staubbliiten.
Stp Stempelbliiten; verkl.

ein wertvolles Speiseil. Viel wichtiger ist fiir uns aber das harte, feste Holz des stolzen
Baumes, das als Brennstoff hochgeschitzt, aber auch in der Mobeltischlerei, beim Wagen-
bau, zu Eisenbahnschwellen usw. verwendet wird. Aus ihm gewinnt man ferner Holz-
kohle, Holzessig und Buchenholzteer (Kreosot). Etwa seit Beginn des 19. Jahrhunderts
hat die Buche in unserem Vaterlande vielfach den Nadelholzern weichen miissen, die
einen groBeren Holzertrag liefern. Immerhin bedeckte sie dort im Jahre 1900 noch eine
Fliche von mehr als 1,8 Mill. ha. — Die Edelkastanie (Castanea vesca), deren Heimat

Gerbsdure (Rindenstiicke in Wasser kochen und etwas Eisenvitriol zusetzen)! 7.1In
welcher Entfernung vom Stamme findet man bei einzelnstehenden Béumen im Herbste
die Friichte und im Frihlinge die Keimpflanzen ? 8. Sammle: Blitter in verschiedenen
Entwicklungsstufen, besonders groBe Blitter von Stockausschligen; Bliiten und Friichte;
Blitter in Herbstfirbung; zerfressene und von Pilzen befallene Blitter; Holzstiicke in
Langs- und Querschnitten; angefaultes Holz; Keimpflanzen; Gallen! 9. Verfolge die Ent-
wicklung der Eichen- Gallwespe! 10. Modelliere aus Ton oder Plastilin die Friichte
der genannten Biume!
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Siideuropa ist, wird in Parkanlagen, in den wirmeren Teilen von Siidwest-Deutschland
aber auch als Obstbaum angetroffen. Sie besitzt lanzettliche Blitter und stachelige
Fruchtbecher mit je 1—3 Friichten. Diese eBbaren Kastanien oder Maronen werden
auch bei uns gern verzehrt,

Gemeingsame Merkmale. Die Becherfriichtler sind Holzgewichse. Die mit je einer
unscheinbaren Bliitenhiille ausgeriisteten Staubbliiten sind zu Kéatzchen vereinigt. Die
Stempelbliiten stehen einzeln oder zu mehreren in einer Becherhiille. Der Fruchtknoten
besitzt 2 Narben. Die Frucht ist eine von der Becherhiille umgebene NuB. Windbliitler.

3. Familie. WalnnBgewichse (Iuglandaceae).

Der WalnuBbaum (Tuglans régia; Taf. S. 33), dessen Heimat der Orient sein diirfte, wird
in unserem Vaterlande schon seit den Zeiten der Romer angepflanzt. Hierauf deutet auch
die Bezeichnung WalnuB, d.h. welsche, also aus Welschland (Italien) stammende NuB hin.
Die einhédusigen Bliiten, die durch den Wind bestidubt werden, erscheinen gleichzeitig mit
den unpaarig gefiederten Blattern. Allen griinen Teilen entstromt ein starker Duft. Die
Frucht ist eine Steinfrucht, deren Wand aus einer griinen Hiille und der harten, zweiklap-
pigen ,,NuBschale* besteht. Noch nicht véllig reif, werden die Friichte vielfach mit Zucker
und Essig eingekocht sowie zur Bereitung eines Likors verwendet. Die bei der Reife der
NuB sich briunende Hiille dient zum Braunférben und zur Herstellung von Holzbeizen. Der
Slreiche Same wird als Obst hoch geschatzt; auch gewinnt man aus ihm ein wertvolles
Speisesl. Das harte, schon gemaserte Holz ist zur Anfertigung von Mébeln und Gewehr-
kolben von besonderem Werte.

4, Familie. Weidengewiichse (Saliciceae),
Die Salweide (Salix cdprea). Taf. S. 10.

Die Salweide findet sich an Gewissern, besonders hiufig aber in Gebiischen,
Laubwildern und an #hnlichen Stellen.

A. Stamm und Zweige. Sie wird vorwiegend als Strauch angetroffen, ent-
wickelt sich aber auch zu einem niedrigen Baume, der meist einen krummen
Stamm und sparrige Aste aufweist. Stellen wir, bevor sich die Knospen ent-
falten, einige Zweiglein ins Wasser, so treiben sie bald lange, vielfach ver-
zweigte Wurzeln und spiter auch Blatter. Dasselbe beobachten wir, wenn
wir die Zweige in feuchte Erde pflanzen. Durch solche Stecklinge werden
die Weiden zumeist vermehrt.

Das weiche Holz der Salweide hat nur geringen Wert. Dagegen kénnen die langen,
biegsamen Triebe, die aus stehengebliebenen Stammteilen hervorsprossen, zur Her-
stellung von FaBreifen und grobem Flechtwerk verwendet werden.

B. Knospen. Die Knospen sind von je einer kapuzenférmigen, lederartigen,
braunen Schuppe umhiillt. Neben kleinen, spitzen Knospen finden sich an #lte-
ren Pflanzen dickere und rundere. Die spitzen Knospen enthalten je einen jun-
gen, beblatterten Zweig, die dickeren dagegen je ein Bliitenkitzchen. Schon im
Vorfrithlinge beginnen die Knospen zu schwellen, und bald werden die Schup
pen abgeworfen.

Zweige mit aufbrechenden Knospen gelten in vielen Gegenden als Erinnerungszeichen
an die ,,Palmzweige*, die man Christus auf den Weg gestreut hat (Palmweide).



10

C. Bliiten. 1. Die jungen Bliitenkétzchen sind durch ein silberweiles Haar-
kleid gegen zu starke Verdunstung und gegen die Froste des Vorfriihlings
vortrefflich geschiitzt.

2. Die Kitzchen sind entweder aus Staub- oder aus Stempelbliiten zu-
sammengesetzt. Beide Bliiten- oder Katzchenarten trifft man aber nicht auf
ein und demselben Baume oder Strauche an. Die Salweide ist daher im Gegen-
satz zu der einhiusigen HaselnubB eine zweihdusige Pflanze.

3. An den eiférmigen Staubkitzchen findet sich unter jeder Katzchen-
schuppe eine Bliite. Sie besteht nur aus zwei goldgelben Staubblattern mit sehr
langen Staubfiden und einer stibchenformigen Honigdriise. Die teils braune,
teils griine Schuppe ist dicht mit jenen Seidenhaaren besetzt, die dem jungen
Kitzchen das zierliche Aussehen verleihen.

4. In den langgestreckten Stempelkidtzchen steht unter der griinen,
gleichfalls behaarten Schuppe aufler einer Honigdriise ein Stempel, der aus
einem flaschenformigen, griinen Fruchtknoten und einer gelben Narbe zu-
sammengesetzt ist.

5. Aus den Staubkitzchen sehen wir niemals Bliitenstaubwolken entwei-
chen. Im Gegensatz zum HaselnuBstrauche kann der Wind daher nicht der
Bestduber der Salweide sein. Wohl aber bemerken wir an beiderlei Ktz
chen zahlreiche Insekten, besonders Hummeln und Bienen. Die Salweide
ist also ein Insektenbliitler, was zahlreiche Tatsachen verstindlich
macht:

Die winzigen Bliiten sind einze!n zwar ganz unscheinbar, zu Kétzchen ge-
hiuft, aber sehr auffillig. Dies gilt besonders von den gelben Staubkatzchen;
aber auch die griinlichen Stempelkitzchen sind an den noch unbelaubten Zwei-
gen weithin zu erkennen. Sodann verbreiten beide einen herrlichen Duft und
sind reich an Honig. Wihrend ferner die Kétzchen der Haselnuf leicht be-
wegliche, schwankende Gebilde darstellen, sind die der Salweide steif und
schrig aufwirts gerichtet. Auf ihnen vermégen daher die saugenden Insek-
ten sicheren Halt zu finden. Endlich hat die Salweide im Gegensatz zu jener
Pflanze klebrigen Bliitenstaub, der vom Winde kaum verstreut werden
konnte, aber dem behaarten Kérper der Insekten leicht anhaftet. Daher ver-

Beobachtungsaufgaben zu Weiden und Pappeln. 1. Wende die Aufg. 1—5 und 7
von S. 7 u. 8 auf Weiden und Pappeln an! 2. Stelle fest, wie dick an hohlen Stimmen das
Holz im Verhaltnis zum Stammdurchmesser ist! 3. Pflanze im Mai Zweige (mit dem unte-
ren und auch mit dem etwas gestutzten oberen Ende) in feuchte Erde! 4. Wie lang wer-
den die Triebe von Kopfweiden im Laufe eines Sommers ? 5. Beobachte bei Pappeln die
SchéBlinge, die aus Wurzeln hervorgehen (,, Wurzelbrut*) ! 6. Suche im Friihjahre in Bachen
Adergeriiste von Pappelbliattern! 7. Verfolge die Entwicklung der Bliiten im Zimmer!
8. Stelle fest, welche Insekten an einem sonnigen Tage die bliihende Weide besuchen und
wie oft ein bestimmtes Katzchen im Verlaufe einer halben Stunde Insektenbesuch empfangt !
9. Bringe fast reife Friichte ins Zimmer und verfolge das Ausstreuen der Samen! 10. Sae
Samen aus, die soeben aus den Fruchtkapseln hervortreten, und solche, die lingere Zeit
trocken gelegen haben !



Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Salweide. Zweig mit 1jungen Katzchen und 2 einer Blattknospe. 3 Blihende Staubké&tzchen mit einer
Hummel. 4 Bluhendes Stempelkatzchen. 5 Staubblite. 6 Stempelbltte. 7 Frucht, geschlossen. 8 Frucht,
gedffnet; Samen werden verweht. 9 Kleiner Zweig.



11

mag eine Bestdubung schon durch eine weit geringere Menge von Bliiten-
staub zu erfolgen, als beim HaselnuBstrauche.

D. Blitter. Die jungen Bléatter sind wie die Kétzchen ganzin weillen Flaum
gehiillt. Beim ausgebildeten Blatte dagegen bleibt die Behaarung nur auf
der helleren Unterseite der eiférmigen, gekerbten Blattfliche erhalten. Am
Grunde des Blattstieles stehen meist zwei Nebenblitter.

E. Frucht. Die Frucht ist eine Kapsel, die sich mit zwei Klappen schon im
Mai 6ffnet. Sie umschlieBt zahlreiche Samen, die am Grunde seidenartige Haare
besitzen. Bei der Reife spreizen die Haare auseinander. Dadurch werden die
Samen emporgehoben und vom Winde verweht.

Andere Weidengewéchse.

Die Weiden sind vorwiegend Bewohner feuchter Standorte. Infolge ihrer langen, viel-
fach verzweigten Wurzeln eignen sie sich vortrefflich dazu, Ufer und Damme zu be-
festigen. Ihre auBerordentlich biegsamen Zweige werden — wie bereits bei
der Salweide erwihnt — besonders zur Herstellung von Fafireifen und Korb-
waren verwendet; sie dienen aber auch zum Anheften von Obstbiumen,
Weinreben u. dgl. — Am geeignetsten fiir Flechtwerke sind die Zweige der
Korbweide (S. vimin4lis), die sich durch schmallanzettliche, unterseits wei3-
haarige Blatter zu erkennen gibt. Um moglichst glatte, astlose Ruten zu
erhalten, zieht man die Weiden entweder als Striucher, die man alle 2—4
Jahre abschneidet, oder als sog. Kopfweiden (s. Taf. S. 9). Diese Baum-
form kommt dadurch zustande, daB man die jungen Stimme ,,k&pft* und
ihnen alleZweige nimmt. Am abgestutzten Ende bildet sich dann eine besen-
férmige Krone langer Zweige, wie sie der Mensch zu erhalten wiinscht. In-
dem die Zweige nach Verlauf einiger Jahre immer wieder entfernt werden,
schwillt das obere Ende des Stammes kopfférmig an. In die zahlreichen
Wunden, die man der Weide auf diese Weise fortgesetzt schligt, dringen
Wasser und Pilzsporen ein: Das Holz beginnt zu faulen und verwandelt sich
in eine braune, lockere Masse, die Weiden- oder Baumerde. So wird nach und
nach fast der ganze Holzkérper zerstért und der Stamm schlief8lich hohl. —
Weiden mit hingenden Zweigen pflanzen wir neben anderen ,,Trauerbiu-
men* gern auf die Griaber unserer Toten; aber auch in Parkanlagen treffen
wir solche vielfach an.

Im Gegensatz zu den Weiden sind die Pappeln (Pépulus) Windbliitler
mit langen, hingenden Katzchen. Ihr weiches Holz wird zur Herstellung von
Mulden, Schaufeln, Holzschuhen, Ziindhslzchen u. dgl. gebraucht. — Die
Schwarz-P. (P. nigra; Taf. S. 12), die zu einem iiber 25 m hohen Baume mit
méchtiger Krone heranwichst, kommt bei uns meist nur angepflanzt vor.
Als eine Abart von ihr sieht man gewéhnlich die italienische oder Pyramiden-
P. (P. pyramidalis; Taf. S. 12) an. Der hohe, schlanke Baum ist zu uns aus
Italien gekommen und wurde frither gern als Alleebaum verwendet. Wegen
seiner weit ausgreifenden Wurzeln, die die benachbarten Teile der Felder aus-
saugen, ersetzt man ihn jetzt vielfach durch Obstbiume. — Die Silber-P. Zweigstiick
(P. alba) ist wegen der silberigen Behaarung ihrer Blattunterseiten als Park- der
baum beliebt. — In Gebiischen und Wildern begegnen wir hiufig der Zitter- Schwarz-
pappel oder Espe (P. trémula), die fast kreisrunde Blatter mit teils kiirzeren, pappel im
teils lingeren Stielen besitzt. Da die langen Stiele seitlich zusammengedriickt ~ Winter;
sind, geraten ihre Blattflichen schon beim geringsten Luftzuge ins Schwanken.  verkl.
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Gemeinsame Merkmale. Die Weidengewichse sind zweihdusige Pflanzen, deren
beiderlei Bliiten Katzchen bilden und keine Bliitenhiille besitzen. Die Frucht ist eine
zweiklappige Kapsel. Die Samen tragen je einen Haarschopf.

5. Familie. Nesselgewiichse (Urticiceae).

Die groBe Brennessel (ﬁrtica dideca) ist auf wiisten Plitzen und Schutthaufen, an
Wegen, Hecken u. dgl. iiberall anzutreffen. Zerreit man einen ihrer Stengel, so sieht
man, daB er wie der des Leins (s. das.) von langen, festen Bastfasern durchzogen ist.
Aus ihnen stellte man frither einen leinwandartigen Stoff, das Nesseltuch, her. Infolge
der gegenstindigen, eifésrmigen und am Rande gesigten Blatter dhnelt die Pflanze der
Taubnessel in hohem
Grade, ist aber mit
eigentiimlichen Waf-
fen, sog. Brennhaa-
ren, ausgeriistet. Ein
solches Haar stellt
eine lange Rohre dar,
deren Wand im obe-
ren Teile hart und
sprode wie Glas ist.
Seine Spitze wird von
einem Kopfchen ge-
bildet, unter demsich
in der Wand der Réh-
re eine sehr diinne
Stelle befindet. Da-
her bricht das Kopf-
chen schon bei der
leisesten Beriibrung
ab. Da die diinne
Stelleschrag verlauft,
entsteht eine scharfe
Spitze. Dringt sie in
die Haut eines Tieres
oder Menschen ein,
so gelangt der giftige
Inhalt des Haares in
die Wunde und ver-
ursacht ein schmerz-
haftes Brennen. Die-
ser Waffen wegen
wird die Pflanze von
zahlreichen  Tieren
gemieden.

7 ‘ %
]

P

verkl. 2 Staubbliite, bevor sie sich gedffnet hat. 3 Staubbliite

im Augenblicke des Stiubens. 4 Drei Stempelbliiten. 5 Brenn-

haare. 6 Kopfchen des Brennhaares. 7 Spitze des Brennhaares
mit austretendem Inhalt. Fig. 2—7 vergr.

Beobachtungsaufgaben. 1. Ziehe eine Brennessel von unten nach oben schnell
durch die Hand! Warum brennt sie nicht ? 2. Wie weit erstrecken sich die Auslaufer der
groBen Brennessel ? 3. Beobachte an Zweigen der Brennessel, die du — in ein Glas Wasser
gestellt — abends in das Zimmer, morgens aber ,,in die Sonne‘* bringst, das Ausstreuen
des Bliitenstaubes ! 4. MiB die Linge junger Hopfentriebe von Woche zu Woche ! 5. Unter-
suche die Fruchtzapfen des Hopfens durch den Geschmack auf Bitterstoffe! 6. Ziehe
von einer Brennessel- oder Hanfpflanze einen Streifen Bast ab; befestige beide Enden



Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

StralRe mit italienischen Pappeln.



Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Hopfenpflanzung.
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Die Brennessel ist ein zweihausiges Gewichs. Gleich anderen Windbliitlern besitzt sie
véllig unscheinbare Blitten, sehr viel trockenen Bliitenstaub und freistehende, pinselfor-
mige Narben. Die zu hingenden Rispen gehiauften Bliiten sind ferner dem Winde frei aus-
gesetzt, und die Pflanze wichst endlich in groBen Bestinden, was fiir die Windbestaubung
gleichfalls von Vorteil ist. Kurz bevor die Staubbliiten sich 6ffnen, sind die Staubblitter
noch nach innen gebogen und werden von den weiBrétlichen Blattern der einfachen Bli-
tenhiille festgehalten. Biegt man aber eines dieser Blitter nach auBen, so schnellt der
Staubfaden zuriick, sein Beutel platzt, und eine kleine Wolke von Blitenstaub steigt in
die Luft. Derselbe Vorgang spielt sich ohne unser Zutun ab, wenn die Pflanze von den
ersten Sonnenstrahlen getroffen wird.

Die kleine Brennessel (U. urens), die an den gleichen Orten wie die gréBere Art vor-
kommt, tritt vielfach auch als Gartenunkraut auf. Sie ist eine einjihrige und einhiusige
Pflanze mit eirunden, tiefgesigten Blattern.

6. Familie. Hanfgewiichse (Cannabiniceae).

Der Hopfen (Himulus lapulus) ist eine ausdauernde Pflanze, die aus einem unter-
irdischen Stamme zahlreiche sehr lange, schwache Stengel treibt. Er vermag daher seine
drei- bis fiinflappigen Blitter nur dadurch zum Licht emporzuheben, da8 er andere Pflan-
zen als Stiitzen verwendet. Rechtswindend (vgl. S. 82) umschlingt er die Stémme und
Aste von Strduchern
und Bédumen (1), so
daB oft ein undurch-
dringliches Dickicht
entsteht. DieseArbeit
wird durch die am-
boB- oder ankerarti-
gen Klimmhaken der
Stengel (2) betricht-
lich geférdert. Gleich
der Weide ist der
Hopfen einezweihiu-
sige Pflanze, aber ein
echter Windbliitler.
Die Staubbliiten (3)
stehen in groBen,
leicht  beweglichen
Rispen. Die Stempel- #
bliiten dagegen sind
zu kleinen, zapfen-
artigen Bliitenstin-
den vereinigt (4), die
nach erfolgter Be-
staubung zu gelb-
lichen Fruchtzapfen

heranwachsen (5). Hopfen. 1 Teil einer Pflanze mit Stempelbliiten. 2—6 s. Text.

an einem Nagel oder dgl. und stelle fest, welches Gewicht der Baststreifen trigt, ehe er
reiBt! 7. Untersuche Hanfsamen auf Stirke und Fett (Jod; Anziinden; Ausdriicken auf
Papier)! 8. Wende die Aufg. 1—7 von S. 7 u. 8 auf die Ulme an! 9. Stelle mit der Laubsige
einen Langsschnitt durch einen Baumzweig her, der von der Mistel befallen ist! 10. Wie
lange bleiben Mistelzweige im Zimmer frisch ? 11. Zerdriicke Mistelfriichte auf dem Zweige
eines Baumes im Schulgarten und beobachte, ob die Samen keimen !
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Am Grunde der groBen Deckblitter sowie auf der Hiille der Friichtchen (6) bemerkt
man jetzt zahlreiche gelbe Driisen. Sie enthalten einen sehr bitter schmeckenden Stoff,

&, das Hopfenbitter, das dem Biere Wiirze und Haltbar
\f';)f.?,-. keit verleiht. Daher wird der Hopfen bei uns im gre-
K . Ben angebaut. Bayern und Wiirttemberg sind unsere
Hanf. B A wichtigsten Hopfengebiete. In den ,,Hopfengirten'
sz’elgstuck ""?«’ Ro  (Taf. S. 13) 148t man die Pflanze an hohen Stangen
mit Staub- IB8Z  oder Geriisten emporklettern. Bei Eintritt des Herb-
bliten. e LY stes werden die oberirdischen Teile niedergelegt und
AR DI die Fruchtzapfen abgepfliickt und

\ ”‘{‘ sorgfiltig getrocknet.
z’:;/"{,(/;m Der Hanf (Cénnabis sativa), dessen
/”@? : Heimat in Mittelasien zu suchen ist,
=\ wird hier und da auch in Deutschland

sa angebaut. Er erreicht eine Hohe von
1,50 m und besitzt langgestielte, gefin-
gerte Blatter. Die Bastfasern seiner
Stengel, die namentlich aus RuBland,

= " ”/r'/ff/ \ Italien, Osterreich und Ungarn bei uns
= / eingefithrt werden, dienen besonders

T /’f zur Herstellung von Bindfaden, Seilen

/// und groben Geweben. Die fettreichen

y 4 Samen sind als Futter fiir Stubenvigel

e \ allgemein bekannt; man bereitet ausihnen aber auch

ein O, das vorwiegend zur Herstellung von Schmier-
seife verwendet wird. In Indien stellt man aus den
betéiubend riechenden griinen Teilen der
Pflanze den Haschisch her, durch dessen
GenuB man sich dort vielfach berauscht.

7.—9. Familie. Maulbeer-,
Ulmen- und Platanengewichse

(Moréceae,
Ulméceae und Plataniceae).

1. Der schwarze Maulbeerbaum (Morus
nigra), der aus dem Mittelmeergebiete
stammt, wird bei uns seiner schwarzroten
Sammelfriichte wegen angebaut. Diese
,»Maulbeeren‘‘ entstehen dadurch, daB die
{ unscheinbaren Bliitenhiillen der Stempel-
bliiten zur Fruchtzeit fleischig und saftig
werden. Die ungeteilten oder gelappten
Blatter eignen sich weniger gut zum Fut-
ter fiir die Seidenraupe als die des weillen
Maulbeerbaumes (M. alba), der weille Bee-
ren trigt und in Ostasien seine Heimat hat.

2. Die Feldulme oder Riister (Ulmus
campéstris), die zu einem riesigen Baume
Schwarzer Maulbeerbaum. 1 Zweig mit heranwichst, wird haufig an Straflen, auf
Staubbliiten. 2 Stempelbliiten. 3 Fruchtstand Plitzen und an &dhnlichen Stellen an-

(,»Maulbeere*). gepflanzt. Die doppelt gesigten Blitter
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sind wiedie der Linde unsymmetrisch. Die unscheinbaren Zwitterbliiten stehen in Biischeln,
entfalten sich vor den Blittern und werden durch den Wind bestdubt. Die Friichte sind
NiiBchen mitjeeinem breiten Flug-
saume. Das feste und dauerhafte
Holz des Baumes wird besonders
su Wasserbauten verwendet, aber
auch als Werkholz hoch geschitzt.
_— Die in allen Stiicken ahnliche
Flatterriister (U.effGsa)besitztlang-
gestielte Bliiten und Friichte.

Feldulme. L)
1 Zweigstiick im Winter. ]
2 Zweigstiick mit zwei Wi
Bliitenstinden. 3 Ein- {ji
zelne Bliite; vergr. }(
4 Fruchtstand. L

Platane. Fruchtstinde u.
losgeléste Friichte; verkl.

3. Die Platane (Platanus), die als Schmuck- und Schattenbaum hiufig ang epflanzt wird,
gibt sich leicht durch die ahornartigen Blitter, die kugeligen Bliiten- und Fruchtstinde
sowie besonders durch die abblitternde
Borke zu erkennen.

10. Familie. Mistelgewiichse
(Loranthéaceae).

Die Mistel (Viscum album).
Taf. S. 13.

Auf den Zweigen der Schwarzpappel,
desApfelbaumes, der Linde sowie anderer
Laub- oder Nadelbaume siedelt sich nicht
seltendie merkwiirdige Mistel an. Siebildet
k}lgelige Biische, deren gelbgriine Stengel
sich wiederholt gabelig verzweigen und
lanzettliche, etwas gedrehte Blatter tra-
gen. Infolge der lederartigen Beschaffen-
heit der Blatter verdunstet die Mistel, wie 4 :
an einer abgeschnittenen Pflanze deutlich .\Iistel verkl. 1 Durchschmttener Ast der
zu erkennen ist, nur wenig Wasser. Daher Wirtspflanze mit Rindenwurzeln und Sen-
vermag sie selbst den Winter in belaubtem kern. 2 Fruchttragender Zweig.
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Zustande zu iiberstehen. Mit dem Wasser, das sie ihrem Wirt entzieht, entnimmt sie ihm
auch alle darin gelosten Nahrstoffe. Da sie jedoch reich an Blattgriin ist, vermag sie den
groBten Teil der Stoffe, derer sie zum Leben und Wachstum benétigt, selbst zu bereiten.
Sie ist daher im Gegensatz z. B. zur
Hopfenseide(s.das.)nur ein Halbschma-
rotzer. An dem zweihédusigen Strauche
sind diekleinen Bliiten sehr unscheinbar.
Die ersbengroBien, weien Beeren wer-
den besonders von der Misteldrossel gern
verzehrt. Da das Fruchtfleisch auBer-
ordentlich klebrig ist, bleiben die Samen
leicht am Schnabel der Vogel haften.
Streicht ein solches Tier den beschmutz-
ten Schnabel an einem Aste ab, so leimt
es gleichsam die Samen dort an, wo sie
sich zu jungen Pflanzen entwickeln kén-
nen. Auch mit dem Kote der Vigel, der
sich durch das Verzehren der Friichte
in eine klebrige Masse verwandelt, wer-
den die unverdaulichen Samen auf die
Baumzweige gebracht.

Von der Keimwurzel aus, die sich dem
Aste eng anlegt, dringt ein Fortsatz, der
sog. Senker, bis zum Holzkérper der
Wirtspflanze vor. Bildet der Ast einen
neuen Holzring, so wird der Senker von
ihm eingeschlossen, und wiederholt sich
dies, so scheint es, als ob er sich in das
Holz eingebohrt hitte. Vom dritten
Jahre ab bildet der Senker Zweige, die in der Lingsrichtung des Astes verlaufen. Diese
Rindenwurzeln bilden neue Senker, die, wenn sie weiter wachsen, gleichfalls von den
Holzringen ,,umwallt‘‘ werden.

Wegen der Fihigkeit, in den Kronen der Biume zu leben und wihrend des Winters
griin zu bleiben, stand die Mistel bei den alten Deutschen in hohem Ansehen.

Mistelbiische
auf einem ungepflegten
Apfelbaume.

11. Familie. Wolfsmilehgewiichse (Euphorbisceae).
Die Sonnenwolfsmileh (Euphérbia helioscépia).

1. Vorkommen und Name. Die einjahrige Pflanze ist in Garten und Feld
eines der gemeinsten Unkrauter. Verletzt man sie an irgendeinem Teile,
o dringt ein weiler, klebriger Milchsaft hervor, der die Wunde sofort ver-
schlieBt. Da dieser Saft dtzend und giftig ist, wird die Pflanze ,,Wolfsmilch*
genannt und von Tieren zumeist gemieden.

Beobachtungsaufgaben. 1. Vergleiche Pflanzen der Sonnen-Wolfsmilch mitein-
ander, die an verschiedenen Standorten wachsen! 2. Vergleiche die unterirdischen Teile der
Sonnen- und der Zypressen-Wolfsmilch auf Linge, Stirke und Festigkeit ! 3. Bringe Wolfs-
milchpflanzen kurz vor der Fruchtreife in das Zimmer und beobachte das Ausstreuen der
Samen! Wie weit werden die Samen geschleudert ? 4. Von welchen Insekten werden die
Bliiten dir bekannter Wolfsmilcharten besucht ? Wie oft in einer halben Stunde ? 5. Lege
Weidetieren Wolfsmilchpflanzen vor und beobachte, wie sie sich benehmen! 6. Zeichne
die Bliiten des Bingelkrautes!
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9. Aussehen. Der bis etwa 30 ¢cm hohe, wenig ver-
zweigte Stengel tragt fein gezihnte und nach dem
Grunde zu keilférmig verschmilerte Blatter. An
seiner Spitze erheben sich von einem Punkte aus , €%
5 Zweige, zwischen denen sich eine ,,Bliite* befin-
det. Jeder Zweig teilt sich in gleicher Weise noch ein
oder mehrere Male und tragt am Ende ebenfalls je
eine ,,Bliite‘‘. Infolge dieser regelméBigen Verzwei-
gung, auf die sich wahrscheinlich der
Name ,,Sonnen‘ Wolfsmilch bezieht, ent-
steht ein Bliitenstand, der einer zu-
sammengesetzten Dolde (s. S.93) sehr
shnlich ist. Wie vielfach bei echten
Dolden finden wir bei dieser Trugdol-
d e unter jeder Teilungsstelle einige Hiill-
blatter.

3. ,,Bliite’. Jede ,,Bliite besitzt eine
becherférmige, gelbgriineHiille, von deren
Boden sich ein Stempel und mehrere
Staubblitter erheben. Da beide deutlich
gestielt sind, und da am Grunde der mei-
sten Staubblatter zudem je ein zer-
schlitztes Blittchen vorhanden ist,
stellen die Staubblitter sowohl als /£
der Stempel je eine Einzelbliite dar. |
Die vermeintliche Bliite der Wolfs- &
milch ist demnacheinBliitenstand,
der aus zahlreichen Staubbliiten und
einer Stempelbliite besteht und von
einer Hiille umgeben wird.

Aus der Hiille ragt zuerst der

einem dreiteiligen Fruchtknoten und
3 Griffeln mit je 2 Narben. Nach
kurzer Zeit vertrocknen die Narben; /&5
der Stiel des Stempels streckt sich Ve
stark in di'e Lange, und der Frucht- Sonnenwolfsmilch.

knoten neigt sich nach unten. Da- 1 Blihende Pflanze; verkl. Der linke Zweig
durch wird fiir die jetzt reifenden ist abgeschnitten. 2 Junger Bliitenstand.
Staubblatter Platz geschaffen. 3 Alterer Bliitenstand, gedffnet. 4 Frucht-

i . stand mit abgelosten Fichern. 5 Fruchtfach
nes nach dem anderen erhebt sich von auflen und 6 von innen gesehen. 7 Ge-

ﬁ})er die Offnung der Hiille nind gftnetes Fruchtfach mit ausfallendem Samen;
bietet den Bliitenstaub aus. 2—7 vergr.

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde. B ‘-b "ote ka G*éwn a 2

WUM
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Die Bliitenstinde werden besonders von Fliegen besucht. Den kurzriisseligen
Gisten erreichbar, wird der Honig von vier rundlichen Driisen ausgeschieden,
die sich am Rande der Hiille vorfinden. Naschen die Tiere von ihm, so miissen
sie in jiingeren Bliitenstinden die Narben und in édlteren die Staubbeutel be-
rithren und somit Fremdbestdubung herbeifiihren.

4. Frueht. Kurze Zeit darauf streckt sich der Stiel der Stempelbliite wieder
gerade, und aus dem Fruchtknoten geht eine dreificherige Kapsel hervor. Ist
diese reif, so losen ihre Ficher sich mit solcher Kraft von der stehenbleiben-
den Mittelsiule los, daB sie weit fortgeschleudert werden. Dabeireifit die Wand
der Ficher in je 2 Stiicke, so dal der schwarze Same frei wird.

Verwandte. Gleich der Sonnen-Wolfsmilch ist die Garten-
W. (E. peplus) ein listiges Unkraut. Sie besitzt halbmondfor-
mige Honigdriisen und nur drei Doldenstrahlen. — An Weg-
rindern und dhnlichen Stellen wichst oft in grofen Bestinden
die Zypressen-W. (E. cyparissias), die sich wie zahlreiche an-
dere Pflanzen trockener Orte durch viele fast nadelférmige Blat-
ter auszeichnet. — Weiter verbreitet als diese Art ist in Nord-
deutschland die gréere Ufer-W. (E. ésula), die etwas breitere
Blatter hat und auch als Eselswolfsmilch bezeichnet wird. —
Auf Schutthaufen und als Unkraut in Gérten findet sich hiu-
fig das einjahrige Schutt-Bingelkraut (Mercurialis 4&nnua), das
keinen Milchsaft enthilt. Bei ihm sind Staub- und Stempelblii-
» ten auf verschiedene Pflanzen verteilt und besitzen je eine ein-
fache Bliitenhiille.

GemeinsameMerkmale. DieWolfsmilehgewachse sind grof3-
tenteils einhdusige Pflanzen, die in der Regel Milchsaft enthalten.
Beiihnen sind meist mehrere Staubbliiten und eine Stempelbliite
zu einem Bliitenstande vereinigt, der einer Einzelbliite dhnelt.

Ein entfernter Verwandter der Wolfsmilchgewichse ist
Blithender Zweig des der in allen Teilen giftige Buchsbaum (Buxus sempérvirens), der

Buchsbaums. aus dem Orient stammt.

12. Familie. Nelkengewiichse (Caryophyllaceae).
1. Unterfamilie. Eigentliche Nelken (Siléneae).
Die Steinnelke (Dianthus carthusianérum).

A. Eine Troekenlandpflanze. 1. Die Stein- oder Karthiuser-Nelke wichst be-
sonders auf steinigem Untergrunde, auf gra-
sigen Hiigeln und an #hnlichen trockenen
Stellen.Daderunterirdische Stamm (Wur-
zelstock) in eine starke Wurzel iibergeht, die
tief in den Boden hinabsteigt, findet die aus-
dauernde Pflanze selbst im heilen Sommer
meist noch geniigend Feuchtigkeit.

2. Der unterirdische Stamm treibt zahl-
reiche oberirdische Triebe, die knotig geglie-
derte Stengel aufweisen und in allen Teilen
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vollig kahl sind. Neben bliitentragenden ,,Langtrieben‘ finden sich zahlreiche
bliitenlose ,,Kurztriebe, die sich im néichsten Jahre zu Langtrieben entwickeln.

Um Ableger oder Absenker von Nelken herzu-
stellen, schneiden wir den Stengel eines Kurztriebes un-
terhalb eines Stengelknotens bis zur Halfte ein, biegen
ihn nieder, befestigen ihn mit einem Holzchen oder dgl.
am Boden und bedecken die tiefste Stelle mit Er-
de. Hat der Senker Wurzeln geschlagen, so wird
er von der Mutterpflanze abgetrennt.

3. An den Stengelknoten entspringen je
zwel schmale, grasartige Blatter, die am
Grunde zu einer kurzen R6hre verwachsen
sind. Da sie kleine Oberflichen besitzen
und wie alle anderen Teile sehr derb sind,
verdunstet die Pflanze nur wenig Wasser.
Wie gering dieser Verlust ist, sieht man
deutlich daran, daf abgeschnittene Stein-
nelken stundenlang ,,frisch® bleiben.

B. Eine Tagfalterblume. 1. An sonnigen
Tagen stellen sich auf den Bliiten zahlreiche
Schmetterlinge ein. Sie werden durch die
karminrote Firbung angelockt, die den
oberen, breiten und am Rande ausgezack-
ten Abschnitten der fiinf Blumenblit-
ter eigen ist. Da die Bliiten zudem in
Biischeln beieinander stehen und sich hoch
iiber die Kurztriebe erheben, werden sie
weithin sichtbar.

Beobachtungsaufgaben. 1. Beobachte bei
den einzelnen Arten der Familie, in welcher
Reihenfolge Staubblitter und Stempel ,,reifen*!
2.Welche Insekten besuchen die Bliiten ? 3. Suche
in den Bliiten, besonders im Fruchtknoten, nach
Insekteneiern und -larven! 4. Sammle die Insek-
ten an den,,Klebringen* der Pechnelke und des
nickenden Leimkrautes! 5. Stelle fest, wie
lange diese Stellen klebrig sind! 6. Bringe
Stengel verschiedener Nelkengewichse kurz
vor der Fruchtreife ins Zimmer und be-
obachte, wie weit die Samen aus den gedff-
neten Kapseln geschleudert werden, wenn
du die Stengel seitwirts biegst und so-
dann loslaBt! 7. Tauche gedffnete Frucht-
kapseln eine halbe Minute ins Wasser und
beobachte sodann, wie sie sich schlieBen ! P St
8. Pflanze Absenker der Gartennelke in Steinnelke. 1 Blithende Pflanze. 2 Bliten-
Blumentépfe ! grundriB. 3 Geoffnete Frucht. 4 Same.

2*
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2.DerHonig findet sich am Grunde einer langen ,,Bliitenrshre, also in einem
tiefen, engen ,,GefaBe®, wie es fiir den langen Schmetterlingsriissel besonders ge-
eignet ist. Die Rohre wird aus den schmalen unteren Abschnitten der Blumen-
bléatter, den sog. Négeln, gebildet, die durch eine zweite steife Rohre zusammen-
gehalten werden. In dieser haben wir den K elch vor uns, dessen Blitter bis auf
5 Zipfel miteinander verwachsen sind. Durch die 10 Staubblatter und den
Stempel wird der Innenraum der Rohre so verengt, daf3 in ihr gerade noch ein
Schmetterlingsriissel Platz findet. Unniitzen Néischern ist daher derZugang zum
Honig versperrt.Auch von unten her vermaégen sie nicht zu dem siilen Safte zu ge-
langen; denndie Bliite wird am Grunde von festen,lederartigen, braunenSchup-
pen umgeben, die nicht einmal von den Hummeln durchbissen werden kénnen.

3. Zuerst strecken die fiinf Staubblatter, diein dem duBeren Kreise stehen,
die Beutel aus der ,,Bliitenréhre‘ hervor, bieten den griinblauen Bliitenstaub
aus und verschrumpfen bald. Thnen folgen die fiinf ,,inneren* Staubblitter,
und erst nachdem sie verbliiht sind, kommen die beiden Narben zum Vor-
scheine. Da die Staubbeutel und Narben vor dem Zugange zum Honig stehen,
werden sie von den Schmetterlingen ge-
streift, und da sie sich nacheinander ent-
wickeln, miissen die Giste fortgesetzt
Fremdbestdubung vermitteln.

C. Frueht und Same. Die Frucht bildet
einelanggestreckte K apsel,die sich beider
Reife an der Spitze mit vier Zihnen 6ffnet.
Inihre Hohlung ragt eine Verldngerung des
Fruchtbodens, eine Mittelsdule, hinein, die
zahlreiche Samen trigt. DadieKap-
sel auf einem hohen, elastischen
Stielesteht, werdendieSamenschon
durch einen leichten Windstof her-
ausgeschleudertund verstreut. Tritt
Y feuchte Witterung ein, dann kritmmen
sich die Zahne so, daf die Kapsel wieder
geschlossen wird. Die Samen konnen da-
hernichtdurchnaft werden ; sie sind mit-
hin davor behiitet, bereits in der Kapsel
zukeimenoder gardurch Fiulnis zugrun-
de zu gehen. Da die kleinen Samen von
je einer Haut umgeben sind, bilden sie
flache Scheiben, die vom Winde leicht

verweht werden.

Verwandte. Schon von alters her ist die
vielgestaltige Gartennelke (D. caryophyllus),
die aus Siideuropa stammt, ein Liebling des
Menschen. — An &dhnlichen Orten wie die

1 Kuckucks-
nelke;
2 Kornrade;
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Steinnelke treffen wir die zierliche Heidenelke (D.deltoides) mit ihren hellroten, weill punk-
tierten, einzeln stehenden Bliiten an. — Zu unseren schénsten ,,Feldblumen*¢ zahlt die
Kornrade (Agrostémma githdgo). Finden sich ihre schwarzen, schwach giftigen Samen in
Menge unter dem Getreide, so wird das Meh! fiir den Menschen ungenieBbar. — Einen
prichtigen Schmuck feuchter Wiesen bildet die Kuckucksnelke (Coronaria flos chculi).
Den Artnamen fiihrt die Pflanze nach dem ,,Kuckucksspeichel** an ihren Stengeln, in dem
sich die Larve der Schaumzirpe versteckt hilt. Die zerschlitzten, rosafarbenen Blumen-
blatter bilden im unteren Teile nur eine kurze ,,Rohre‘‘. Daher vermogen im Gegensatz
zu den Bliiten der Steinnelke auch langriisselige Bienen und Fliegen bis zum Honig vorzu-
dringen.— Dies gilt ebenso vom Taubenkropfe(Siléne vulgéris), der sich durch einen kropf-
artig aufgeblasenen Kelch auszeichnet. Ein solcher Kelch gestattet nur Hummeln mit be-
sonders langem Riissel den Honig durch Einbruch zu erlangen. — Das Seifenkraut (Sapon-
aria officindlis) hat
eine 8o lange Bliiten- &5
rohre, daB es nur von
Schwirmern bestiubt
werden kann, die un-
ter allen Schmetter-
lingen den lingsten
Riissel besitzen. Die
Wurzel der Pflanze, die
beim Reiben im Was.
er wie Seife schiumt,
enthalt einen giftigen
Bitterstoff.— Auf son-
nigen Hiigeln und
in trockenen Wildern
ist das nickende Leim-
kraut (Siléne nutans)
anzutreffen, das wie 4
das Wald - Geiblatt ;E‘j
(s. das.) durch Nacht- e Sk A
schmetterlinge bestaubt Nickendes Leimkraut. Bliitenstand 1 wihrend des Tage
wird. Der Stengel des 2 wihrend der Nacht.

Pflanzchens ist im obe-

ren Teile mit einer klebrigen Masse iiberzogen. An dieser ,,Leimrute‘‘ kleben die empor-
kriechenden Insekten, die unniitze Nischer des Honigs wiren, fest, so daf sie bald zu-
grunde gehen. — Einen noch weit stirkeren Leimiiberzug finden wir an den Stengeln der
Pechnelke (Viscaria vulgaris), die wegen ihrer purpurroten Bliiten eine beliebte Garten-
zierpflanze geworden ist. — Als Nachtfalterblume gibt sich leicht auch die weiBbliihende
Nachtlichtnelke (Melindryum album) zu erkennen, die als eine oft meterhohe Pflanze an
Wegrandern u. dgl. wichst. — Ihre nachste Verwandte dagegen, die Taglichtnelke (M. ru.
brum), ist wie alle rotblithenden Nelken eine Tagfalterblume.

Gemeinsame Merkmale. Die eigentlichen Nelken zeichnen sich dadurch aus, daf ihre
Kelchblatter zu einer Rohre verwachsen sind.

{

it
3,

2. Unterfamilie. Mieren (Alsineae):

Die Vogelmiere (Stelliria média; Abb. S.22) ist das gemeinste Unkraut unserer Garten
und Felder. ,,Vogel*“-Miere heillt sie, weil ihre jungen Triebe gern von Stubenvégeln ver-
zehrt werden. Die weiflen, unscheinbaren Bliiten, die fast das ganze Jahr hindurch er-
scheinen, sind gleich den Friichten im wesentlichen wie die der Steinnelke gebaut. Der ge-
trenntblattrige Kelch aber erlaubt selbst kurzriisseligen Insekten, zum Honig vorzudringen.
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Die rinnenformigen Stiele der eiformigen Blatter sind seitlich mit Haaren besetzt. Ahn-
liche, nur weit lingere Haarleisten ziehen sich von einem Stengelknoten zum anderen
es an den Haarleisten
wie an Dochten her-
abflieBt. Das Pflanz-
chen ist daher nach
einem Regen schnell
wieder trocken. —
Die Sternmiere (St.
holéstea) ist
eine Bewoh-
nerin dichter
Wilder und
Gebiische.
Hinsichtlich der
Bliiten ahnelt die
zarte Friihlings-
pflanze dem all-
bekannten Acker-
Hornkraute (Cera-
stium  arvénse),
das aber 5 Griffel
und seinen trok-
kenen Standorten
entprechend weit
kleinere und der-
Zweige 1 der Vogelmiere, 2 der Sternmiere und 3 des Acker- bere Blitter be-

hornkrautes; verkl. sitzt. —  Auf
6destem  Sand-

boden gedeiht der Acker-Spark (Spérgula arvénsis), der fast nadelférmige Blatter trigt
und hier und da auch als Futterpflanze angebaut wird.

Gemeinsame Merkmale. 1. Bei den Mieren sind die Kelchblitter nicht untereinander
verwachsen (frei).

2. Die Bliiten der Nelkengewichse haben 4 oder 5 Kelchblitter, ebenso viele Blumen-
blitter und meist 10 Staubblitter. Die Friichte sind einficherig, und die Samen sitzen
an einer mittelstindigen Siule.

13. und 14. Familie. Giinsefuf- und Kndterichgewiichse
(Chenopodidceae und Polygonéceae).

Die Runkelriibe (Beta vulgéris).

1. Die Runkelriibe ist an den Kiisten des Mittelmeeres heimisch, wo ihre
Stammform gegenwirtig noch wild angetroffen wird. Im Laufe der Zeit sind
aus ihr zahlreiche Spielarten entstanden, die zumeist dicke, fleischige, ,,riiben-
formige Wurzeln besitzen. Im ersten Jahre bildet die Pflanze auller dieser
Wurzel einen Schopf groBer, herzeiférmiger Blitter; im zweiten dagegen baut
sich aus den Stoffen, die in der Wurzel aufgespeichert wurden, ein hoher, be-
blatterter Stengel auf, der zahlreiche unansehnliche,aber duftende Bliiten trigt.
Sie bestehen aus einer fiinfblattrigen Hiille, 5 Staubblattern und einem Stempel,
an dessen Grunde reichlich Honig ausgeschieden wird. Die Bliitenhiille verhértet
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nach dem Verblithen und verwichst mit der Frucht zu einem Niiichen. Durch Ver-

wachsung benachbarter Friichte entstehen die sog. Ritbenkerne.

Von den Spielarten der wichtigen Pflanze wird die eigentliche Runkelriibe, die man auch
Futterriibe, Dickriibe oder Dickwurz nennt, feldmafig
angebaut. Sie bringt weiBe, gelbe oder rote Riiben hervor, die o
ein Gewicht von mehr als 10 kg erreichen konnen. Thre Kerne “
st man wie die der Zuckerriibe (s. w. u.) meist direkt in den
Ackerboden, seltener in Saatbeete, aus denen die Samlinge
weiter verpflanzt werden. Den Sommer hindurch ist der Boden 3
durch mehrfaches Hacken zu lockern und von Unkraut frei zu
halten (Hackfrucht). Die Riiben, die vor Eintritt des Frostes
eingeerntet und in Kellern oder ,,Mieten‘* aufbewahrt werden,
liefern das wichtigste frische Winterfutter fiir zahlreiche Haus-
tiere. — Andere Spielarten sind die Salatriibe, Roteriibe oder
Bete, die in ihren roten Wurzeln eine beliebte Zukost liefert,
sowie der Mangold oder romische Kohl, dessen Blitter und
breite Blattstiele als Gemiise verzehrt werden.

Aus einer Sorte der eigentlichen Runkelriibe ist die Zucker~ ‘:‘3
riibe hervorgegangen, die infolge ihres groBen Reichtums an 2

Rohrzucker fiir uns eine hohe Bedeutung erlangt hat. Als
man um das Jahr 1850 mit der Veredelung der Pflanze
begann, betrug ihr Zuckergehalt etwa 7—8 9, wihrend
er jetzt durchschnittlich ungefihr doppelt so groB ist.

Die Zuckerriibe, die in unserer Heimat wihrend des
Jahres 1927 einen durchschnittlichen Ernteertrag von
250dz auf 1 ha lieferte, wird in allen Gegenden der nord-
lichen gemiBigten Zone mit fruchtbarem Boden ange-
baut. Das Feld, das man hierfiir verwenden will, wird
bereits im Herbste gut gediingt und tief gepfliigt. Im
Friihlinge werden die Riibenkerne durch sog. Drillma-
schinen ausgesit. Von den jungen Pflanzen lifit man
in regelmaBigen Abstinden nur die kriftigsten stehen
(sie werden,,verzogen‘’), und durch ein wenigstens zwei-
maliges Hacken sorgt man dafiir, daB der Boden stets
locker und frei von Unkraut bleibt. Im Herbste grabt
man die Riiben aus, schligt den Blattschopf ab, der ein
wertvolles Viehfutter liefert, und bringt sie in die Zuk-

Beobachtungsaufgaben. 1. Welches Hochstge-
wicht erreichen Runkel- und Zuckerriiben? 2. Stelle
fest, welches Durchschnittsgewicht zehn Riiben auf-

weisen und wieviel auf einer Fliche von 10qm wachsen ! % Runkelriibe.
Berechne hiernach den Ertrag von 1 ha! 3. Untersuche i Bliithender
Riiben durch den Geschmack auf Zucker und durch Jod & ‘ Zweig und
auf Stirke! 4. Koche Stiicke einer Zuckerriibe in Wasser % i eine Bliite;
und stelle sodann dessen Geschmack fest! 5. Schneide vergr.

bei einigen Riiben wihrend des ganzen Sommers alle

Blatter bis auf etwa 5 ab und wiege sie im Herbste ! Ver-

gleiche das Gewicht mit dem einer gleichen Anzahl an-

derer Riiben desselben Feldes, die nicht entblattert wurden! 6. Untersuche eine Riibe im
zweiten Jahre, nachdem sie Bliiten entwickelt hat, wie in Aufgabe 3! 7. Wieviel Prozent
von den Riiben eines Feldes bringen schon im ersten Jahre Bliiten hervor }
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kerfabriken. Hier werden sie gewaschen und in schmale Streifen zerschnitten, denen man
in eisernen Trommeln durch heiBes Wasser den Zucker entzieht. Wihrend die ausgelaugten
»»Schnitzel” als Viehfutter dienen, wird der braune Zuckersaft gereinigt, eingedickt und in
GefaBe gebracht, die sich bestindig drehen. In ihnen scheidet sich der Zucker ab, der in be-
sonderen Fabriken (Raffinerien) nochmals gereinigt wird. Die bei der Bildung des Zuckers
zuriickbleibende,,Mutterlauge* liefert den Sirup, der noch weiter entzuckert werden kann.
Als Riickstand ergibt sich schlieBlich eine dicke Lésung, die sog. Melasse, die zur Spiritus-
gewinnung und als Viehfutter verwendet wird.

Unter den Riibenzucker herstellenden Lindern steht Deutschland an zweiter Stelle. Es
erzeugte i. J. 1927/28 in 249 Fabriken iiber 1,6 Mill. t Zucker, von dem etwa 167 000 t an
das Ausland abgegeben wurden. In der Provinz Sachsen sowie in Schlesien, Vorpommern,
Anhalt, Braunschweig und anderen Teilen unseresVaterlandes
steht der Anbau der Zuckerriibe in besonders hoher Bliite.

Zu den nichsten Verwandten der Runkelriibe ziahlt der
Spinat (Spindcia olerdcea), der aus dem Orient stammt und
als Gemiisepflanze sehr geschitzt wird. Er hat ein anderes
GénsefuBgewichs, die ebenfalls aus Asien zu uns gekommene
Gartenmelde (Atriplex horténse), vielfach génzlich ver-
dringt. — Zahlreiche einheimische Melden- und Génsefus-
Arten (Chenop6dium) wachsen besonders auf Schutt und in
der Néhe menschlicher Ansiedelungen; viele von ihnen sind
lastige Unkriuter. — Andere Glieder der Familie finden sich
nur auf salzreichem Boden, z. B. am Meeresstrande und in
der Nahe von Salzquellen. Obgleich sie hier in feuchtem

Y Untergrunde wurzeln, sind sie doch meist
Fettpflanzen wie der Mauerpfeffer. Dies
findet darin seine Erklarung, daB diePflan-
zen aus Salzlésungen nur schwer

1 Queller; verkl. 2 Zweig vom Buchweizen mit Bliitten und halbreifen Friichten:
verkl. 3 Staubbliiten, 4 Stempelbliten und 5 Frucht vom Sauerampfer.
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Wasser entnehmen kénnen. Das bekannteste dieser seltsamen Gewiichse ist der Queller
(Salicérnia), dem sogar die Hauptwerkzeuge der Verdunstung, die Blatter, génzlich fehlen.

2. Eine Pflanze, mit deren Hilfe der Mensch selbst 6den Heidedckern noch einen Ertrag
abzuringen vermag, ist der Buchweizen oder das Heidekorn (Polygonum fagopyrum). Das
einjihrige Gewichs stammt aus Mittelasien, wird etwa 1% m hoch, hat herzférmige Blatter
und kleine, weiBe oder rétliche Bliiten. Die schwarzbraunen Friichte sind dreikantig wie
die der Buche und werden wie Getreidekérner verwendet (Buchweizengriitze). — Von den
zahlreichen Ampferarten (Rumex) unserer Fluren sei nur der Sauerampfer (R. acetésa) ge-
nannt, der wegen seines stark sauren Geschmackes von Pflanzenfressern meist gemieden
wird. Die Bliitenhiille der Stempelbliiten bildet sich zu Fliigeln fiir die eingeschlossenen
Friichte um. — Mit dem Sauerampfer wird vielfach der siideuropiische Gartenampfer (R.
patiéntia) angepflanzt. Da seine groBen Blitter wie die des Spinats verwendet werden,
fiihrt die mehr als meterhohe, ausdauernde Pflanze auch den Namen ewiger Spinat. —
Aus Asien stammen die Rhabarber-Arten (Rheum). Die langen, fleischigen Stiele und Rip-
pen ihrer groflen Blitter geben, mit Zucker eingekocht, wohlschmeckende Speisen. Um die
Pflanzen nicht zu sehr zu schwichen, darf man ihnen stets nur einige Blitter, und zwar
bloB wenige Wochen hindurch nehmen; auch miissen die Bliitenstinde ausgebrochen wer-
den. Die Wurzelstécke mehrerer Arten, die in Tibet und China heimisch sind, liefern das
als Rhabarber bekannte Abfiihrmittel.

15. Familie. HahnenfuBgewiehse (Ranunculiceae).
1. Das Scharbockskraut (Ficéria verna). Taf. S.26.

A. Bliitezeit und Standort. 1. Kaum ist der Winterschnee geschmolzen, so
kommt unter Gebiisch, auf nassen Wiesen und an ghnlichen Orten das Schar-
bockskraut hervor. Es blitht im Mérz und April; aber schon im Mal sterben
seine oberirdischen Teile ab. Das Scharbockskraut ist also e‘ne Pflanze des
Vorfrithlings, die unter Gebiisch und im Grase wichst.

2. Griabt man das Scharbockskraut aus der Erde, so sieht man auBer Wur-
zeln zahlreiche kleine Knollen. Thnen entnimmt die junge Pflanze die Stoffe,
aus denen sie sich aufbaut. Da das Scharbockskraut diese Stoffe also nicht erst
zu erwerben braucht, kann es auch so frith im Jahre erscheinen.

3. Im Mérz und April ist das Gebiisch noch kahl, und die Griser und Kriuter,
zwischen denen das Scharbockskraut steht, sind noch niedrig. Die Sonnen-
strahlen, ohne die keine griine Pflanze gedeihen kann, gelangen daher zu ihm.
Im Mai dagegen bilden die Blétter der Biische ein dichtes Dach, und die Nach-
barpflanzen sind emporgeschossen. Dann wiirde kaum noch ein Lichtstrahl das

Beobachtungsaufgaben. 1. Wann kommen Scharbockskraut und Windréschen aus
der Erde hervor ? Wann bliithen sie ? Wann sind die oberirdischen Teile véllig abgestorben ?
2. Untersuche die Knollen und den unterirdischen Stamm mit Jod auf Stirke! 3. Ver-
dunkle unter Mittag bliihende Pflanzen durch einendariibergestiilpten Kasten! Beobachte,
wie lange es dauert, bis die Bliiten sich geschlossen haben! 4. Wie weit sind eine ge-
offnete und eine geschlossene Bliite deutlich zu sehen? 5. Lege Weinbergschnecken, die
einige Tage gehungert haben, neben frischen Blittern des Scharbockskrautes auch solche
vor, die in Alkohol ausgelaugt (entgiftet!), getrocknet und dann in Wasser ausgewaschen
und aufgeweicht wurden! Wie verhalten sich die Tiere ? 6. Stelle die Bestiiuber verschie-
dener HahnenfuBgewichsefest ! 7. Sie Brutknolichendes Scharbockskrautes ausund pflanze
Whurzelknollen in einen Blumentopf ! 8. Wie lange dauert es, bisHahnenfuBgewichse, die du
an trockenen sowie an nassen Standorten abgeschnitten hast, zu welken beginnen ?
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Scharbockskraut erreichen. Da es aber so frith im Jahr erscheint und bald
wieder verschwindet, vermag es jene Orte zu bewohnen.

B. Stengel und Blitter. 1. An der Stelle, an der die Knollen miteinander zu
einem Biischel vereinigt sind, erkennen wir eine Knospe, aus der sich bereits im
Herbste der jungeoberirdische Trieb bildet. Da er etwa wie ein Nagel (Keil)
gestaltet ist, kann er den Boden leicht durchbrechen, und da seine zarten inne-
ren Teile von hautigen, farblosen Hiillblattern umgeben sind, werden sie
hierbei nicht verletzt. Hat der I'rieb die Erdoberfliche erreicht, dann treten
zwischen diesen Blittern die griinen Teile hervor.

2. Das Scharbockskraut treibt einen oder mehrere hohle Stengel, die viel-
fach Seitenzweige aussenden. Steht es vereinzelt, so erheben die Stengel sich
nur mit der Spitze vom Boden. Machen dem Scharbockskraut aber andere
Pflanzen das Licht streitig, dann richten sie sich vollstindig auf.

3. Die Blatter tragen herz- oder nierenformige, eingekerbte Flichen, deren
Oberseite stark glinzt. Die Blattstiele verbreitern sich im untern Teile zu Schei-
den. Diese umgeben schiitzend die jungen Zweige, die aus den Blattwinkeln
hervorgehen, sowie die Bliiten und Knollen, die sich dort bilden (s. w. u.). Da
die Blattflichen an GroBe und die Blattstiele an Lénge von unten nach oben
allmihlich abnehmen, erhalten alle Blatter geniigend Licht.

4. Stengel und Blitter sind fleischig und saftreich. Trotzdem wird das
Scharbockskraut von Tieren nicht verzehrt. Selbst die gefraBigen Schnecken,
die mit ihm oft in groBer Zah! dieselbe Ortlichkeit bewohnen, rithren
es nicht an. Alle seine Teile besitzen namlich einen unangenehmen
Geschmack, der von einem schwach giftigen Stoffe

herriihrt.

Wie bereits aus dem Namen Scharbockskraut her-
vorgeht, benutzte man die griinen Teile der Pflanze friiher
als Heilmittel gegen den Skorbut oder Scharbock, d.i. eine
Krankheit, die u. a. die Schiffer bei langen Seereisen befillt.

C. Bliite. Die Bliite besteht aus einem dreiblatt-
rigen Kelche, 8oder mehr goldgelben, oberseits glan-
zenden Blumenblittern, vielen Staubblittern und
zahlreichen Stempeln. Die winzigenFriichte, die aus
den Stempeln sich bilden, enthalten nur je einen
Scharbockskraut. 1 Bli- Samen und &ffnen sich daher bei der Reife nicht
tengrundri. 2 Blumenblatt (SchlieBfriichte).

T it Jings e P en, 1. Die Bliiten erheben sich stets iiber das dunkel-

4 Brutknolle mit Knospe. griine Blattwerk. Geoffnet gleichen sie leuchten-

den Sternen (,,Sternbliimle‘), die die Insekten

zum Besuch einladen. Der Honig findet sich am Grunde der Blumenblétter
in je einer kleinen Grube, die von einer Schuppe bedeckt ist.

2. Gegen Abend schlieBt sich die Bliite: Kelch und Blumenbléatter neigen

sich zusammen und iiberdecken die inneren Bliitenteile wie ein Dach. So ist




Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtsiverk.

Scharbockskraut. 1 Bluhende Pflanze. 2 Pflanze, deren oberirdischer Trieb soeben die Erde
durchbrochen hat. 3 Bliute, gedffnet. 4 Blute, geschlossen. 5 Fruchtstand. 6 Brutknollen des
vorigen Jahres.
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der Bliitenstaub, der durch Wasser leicht verdirbt, gleich dem Honig vor-
trefflich gegen den niichtlichen Tau geschiitzt. Da die Kelchblatter auf der
Riickseite griinlich und die Blumenbléitter aulen ohne (lanz sind, erscheint
die Bliite nunmehr ganz unauffillig. Das ist aber durchaus kein Nachteil fiir
die Pflanze; denn die Insekten haben sich ja jetzt zur Ruhe begeben. Bei
unfreundlichem Wetter bleiben die Bliiten auch am Tage geschlossen.

D. Knollen. Selbst wenn die Bliiten von Insekten besucht werden, gehen
daraus doch nur selten Friichte hervor. Das Scharbockskraut pflanzt sich
vielmehr in der Regel durch die bereits erwahnten Knollen fort.

1. Die schmutzig-gelben, keulenfésrmigen Wurzelknollen stellen — wie
wir gesehen haben — Vorratskammern dar. Je mehr Nahrung ihnen die junge
Pflanze entnimmt, um so mehr verschrumpfen sie, bis ihre Reste endlich ver-
wesen. Unterdes haben die Blitter neue Baustoffe bereitet. Diese werden in
jungen Knollen gesammelt, die am unteren Ende des Stengels entstehen.

Da die Wurzelknollen die Gestalt kleiner Feigen besitzen, wird das Scharbockskraut
auch ,,Feigwurz* genannt.

2. Andere, aber kleinere Knollen bilden sich in den Achseln der Laubblitter.
Da ausihnen im nichstenFriihjahre gleichfalls Pflinzchen hervorgehen, werden
sie als Brutknospenoder Brutknollenbezeichnet. Nach dem Absterben der

oberirdischen Teile findet man sie vielfach in groen Mengen am Boden liegen.
Da sie Weizen- oder Gerstenkornern entfernt dhnlich sind, sagt man, es habe Getreide
geregnet. Deshalb nennt man die Pflanze in einigen Gegenden auch ,,Himmelsgerste‘.

2. Das Buschwindroschen (Aneméne nemordsa).

1. Das schwach giftige Windréschen wichst in Busch und Wald, findet
sich aber auch auf Wiesen und an #hnlichen Stellen. Es griint und bliiht
wie das Scharbockskraut zeitig im Jahr (Osterblume), und seine ober-
irdischen Teile sterben ab, wenn der Sommer beginnt.

2. DasWindrdscl'en kann so frith im Jahre erscheinen, weil es wie jene Pilanze
die ersten Baustoffe cinem Vorratsspeicher entnimmt. Esist dies ein etwa feder-
kieldicker, brauner unterirdischer Stamm, der wagerecht im Boden liegt
und zahlreiche Wurzeln aussendet. Grabt man diesen ,,Wurzelstock® im Herbst
aus, so erblickt man an ihm bereits den jungen oberirdischen Trieb sowie eine
Knospe, die von einem weillen, schuppenformigen Blatt iiberdeckt wird. Unter-
sucht man den Stamm nach der Bliitezeit wieder, dann sicht man, wie er durch
die fortwachsende Knospe verlingert worden ist. Am entgegengesetzten
Ende stirbt er allméhlich ab. Die Pflanze wandert also langsam vorwirts.
Dadurch gelangt sie stindig in anderen Boden, in dem sie neue Nahrung findet.
An dem fortwachsenden Ende des Stammes bilden sich immer von neuem
schuppenférmige Blétter. Sie schiitzen die vordringende Knospe vor Ver-
letzung. Haben sie diese Aufgabe erfiillt, dann sterben sie ab und hinterlassen
Narben am Stamme. Durch Knospen, die sich an anderen Teilendes Stammes
bilden, entstehen vielfach Seitenzweige. Stirbt der Stamm an der Verzweigungs-
stelle ab, so wird der Ast selbstéindig: es ist also eine neue Pflanze entstanden.
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3. Die zarte Bliite hat fast das Aussehen eines Roschens und schaukelt im
Winde leicht hin und her (Windréschen). Sie ist der des Scharbockskrautes
ganz dhnlich, hat aber eine einfache Bliitenhiille, die aus meist 6 weilen oder
rotlichen Blittern besteht. Da ihr derHonig fehlt, sind die besuchenden Insekten
allein auf den Bliitenstaub angewiesen. Gegen Abend schlieft sich die Bliite
und neigt sich zur Seite.

4. An dem Stengel, der die Bliite tragt, dem sog. Schafte, finden sich drei

mehrfach geteilte, griine Blatter. Im Herbste
< konnte man beobachten, dafl diese damals noch
&bm sehr kleinen und blassen Blitter die Bliite in der
Erde schiitzend umhiillten. Man bezeichnet sie
= 1\ daher als Hiillblitter. Das einzige, ihnen sehr
ahnliche Laubblatt entspringt mit
einem langen Stiele neben dem
> Schafte oder an einem Seitenzweige
des Stammes; oft fehlt es auch
génzlich.

Solangedieoberirdischen Teilesich
noch im Boden befinden, sind Schaft
und Blattstiel stark gekriimmt. In-
folgedessen gehenbeimDurchbrechen
des Erdreiches diese festen Teile vor-
an, so daf} die zarte Bliite und die
Blattflaichen wunverletzt bleiben.
Pfliickt man Windroschen zum
Straulle, sowelkensiebald ; dennihre
Blattflachen sind verhéltnisméaBig
groB, zart, diinn und gleich den
anderen griinen Teilen nur schwach
behaart.DiePflanzeverdunstetalso
schnell viel Wasser. Diesistihrjedoch
nicht nachteilig; denn sie wurzelt ja
ineinemBoden,der,wihrend siegriint
und blitht, reich an Wasserist. AuBer-
dem enthélt die Friihlingsluft, von

Buschwindréschen. 1 im zeitigen Friih- ) ) N _ ;
jahre, 2 wihrend der Bliite und 3 beim Ab- der sie un.lspulb wird, meist viel
sterben der oberirdischen Teile; vkl, Feuchtigkeit.

Andere HahnenfuBgewichse.

Mit dem Buschwindrgschen ist vielfach das ihm ganz ahnliche gelbblithende Windraschen
(A. ranunculoides) anzutreffen. — In sehr wechselvoller Gestalt tritt uns die Gattung
HahnenfuB(Ranunculus) entgegen. Mit Tausenden gelber, leuchtender Bliiten iiberstreut
der scharfe H. (R. acer) im Friihjahre unsere Wiesen. Abends schlieBen sich die Bliiten
und werden nickend. Die Pflanze enthalt gleich den meisten anderen HahnenfuBgewichsen
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einen scharfen, giftigen Stoff. Da dieser aber beim Trocknen schwindet, ist sie den Haus-
tieren im Heu unschidlich. — Von dem scharfen H. lassen sich die beiden sehr dhnlichen
Arten, der knollige und der kriechende H. (R. bulbdsus u.

repens), an den gefurchten Bliitenstielen leicht unterscheiden. \

Wie schon die Namen andeuten, ist die knollige Art an der An- \
schwellung des Stengelgrundes, die einen Vorratsspeicher dar-
stellt, und die kriechende an den langen Ausliufern sofort zu
erkennen. — Uber den Spiegel stehender und langsam flieBen- iy
der Gewisser hebt der Wasser-H. (Batrachi- ;
um aquétile) seine zarten, weillen Bliiten-
sterne. Meist bildet er zweierlei Blatter: solche,
die wie die Blatter der Seerose auf der Ober-
fliche des Wassers schwimmen, und andere,
die untergetaucht bleiben. Die untergetauch-
ten Blitter sind haarfoérmig zerteilt und wer-
den daher durch die Bewegungen des Wassers
bei weitem nicht so leicht zerrissen wie unge-
teilte Blatter. Versiegt das Gewésser, so gehen

1 Blitengrundrif} der N .
Gattung Hahnen- \ V. .
fuB. 2 Zweig vom \)

4

Wasser- Hahnen-
fuB. 3 Bliihende
Pflanze und 4 lings-
durchschnittene N
Bliite der Leber- N\
blume. 5. Kuh-
schelle, von der
i "} W der grofite Teil
NI/ der  Pfahlwurzel

\/} /J entfernt  wurde.

beiderlei Blitter zugrunde; aus den Blattwinkeln aber wachsen kurze, kriftige Stengel
hervor, die zwar gleichfalls zerteilte, aber weit dickere und steifere Blitter tragen: die
Pflanze wird zur ,,Landform®,
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In Laubwildern treffen wir im zeitigen Friihjahre die blauen Bliiten der Leberblume
(Hepética triloba; Abb. 8.29) an. Die lederartigen Blitter der zierlichen Pflanze wurden frii-
her, weil sie die Form einer Leber haben, als Heilmittel gegen Leberleiden benutzt. — Eine
Bewohnerin sonniger Hiigel und lichter Kiefernwilder ist die Wiesen- Kuhschelle (Pulsatilla
praténsis; Abb. S.29), die ihres giftigen Saftes wegen in der Medizin verwendet wird. Infolge
der auBerordentlich tiefgehenden Wurzel, der seidenartigen Behaarung der griinen Teile
und der zerteilten Blattflichen
vermag sieder Wasserarmutihrer
Standorte zu trotzen. Diehéangen-
de, dunkelviolette Bliite gleicht
einem Glockchen. Die bleibenden
Griffel entwickeln sich zulangen,
federartigen Flugwerkzeugen der
Friichte. — Ahnliche Friichte
trigt die Waldrebe (Clématis
vitdlba), die mit Hilfe rankender
Blattstiele im Gebiisch und inden
Zweigen der Waldbaume empor-
klettert. Daher benutzt man sie
gern zur Bekleidung von Lauben
u.dgl. Die meist groSblumigen
Clematis-Arten unserer Géarten
stammen aus Siideuropa.

. 2 Z gV Nasse Orte schmiickt die
Waldrebe. Bh'ihendeur}d fruchttragende Zweige; verkl. :;g)p iﬂ;t:e;ll:i:;neg rf)(ézlrgl?i OI::L‘:,-

Darunter eine Frucht; vergr. gelbenBliiten. Sieist ihrem Stand-
ort entsprechend eine saftige, vollig unbehaarte Pflanze mit groflen Blittern und strang-
artigen Wurzeln. Thre Friichte besitzen gleich denen der nachfolgend genannten Arten

1 Sumpfdotterblume: a Fruchtstand; b einzelne, gedffnete Frucht. 2 Bliite der Akelei.
3 Bliite vom Sturmhut und 4 vom Feldrittersporn, gedffnet.
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Rittersporn(Delphinium cons6lida)zahlt zu den bekanntesten Ackerunkréutern, seine azur-
blaue Bliite aber zu den schdnsten Feldblumen. Der Honig ist in einem langen Sporne
geborgen. In jiingeren Bliiten stehen die Staubbeutel, in &lteren dagegen die nunmehr
reifen Narben vor der Offnung des Spornes. Daher miissen die saugenden Insekten fort-
gesetzt Fremdbestdubung vermitteln. — Ganz dhnlich erfolgt die Bestiubung bei zwei
hiufigen Gartenzierpflanzen, der Akelel (Aquilégia vulgdris) und dem Sturmhute (Aconi-
tum napéllus). Die Akelei kommt wild hier und da in Wildern, auf Wiesen und an &hn-
lichen Stellen vor; der Sturmhut dagegen, dessen scharfes Gift in der Heilkunde Verwen-
dung findet, ist in den Alpen sowie auf
den Gebirgen von Siid- und Mittel-
deutschland heimisch. — Von dort her
stammt auch die vielfachin Girtenan-
gepflanzte schwarze Nieswurz (Hellé-
borus niger), so genannt, weil ihre
schwarze Wurzel in gepulvertem Zu-
stande Niesen erregt. Mitten im Win-
ter entfaltet die Pflanze ihre prichti-
gen, schneeweiBen Bliiten (,,Schnee-
oder Christrose*‘), in denen
sich ein Kranz zierlichster,
tiitenfsrmiger Honigbehal-
ter vorfindet. — Auch die
Pfingstrosen (Paeénia), die
in den Gérten meist mit ge-
fiillten Bliiten gezogen wer-
dgp, sind Hahnenfuge- .. ordorn.
wichse. 1 Blithender

Gemeinsame Merk- Zweig.
male. Die Blitten der Hah- 9 Fyychtstand.
nenfuBgewichse enthalten
viele Staubblitter und meist zahlreiche Fruchtknoten, die aus je einem Fruchtblatte (s. die
Abb. von der Frucht der Sumpfdotterblume) gebildet werden.

Fin Glied einer nahestehenden Familie ist der Sauerdorn oder die Berberitze (Bér-
beris vulgdris), die gern in Parkanlagen angepflanzt, aber auch wild in Hecken und Ge-
biischen angetroffen wird. Da sich auf ihren Blattern haufig rostfarbene Flecke finden,
die zu dem gefihrlichen Getreiderost (s. das.) in naher Beziehung stehen, sollte man den
Strauch in der Néhe von Getreidefeldern nicht dulden. Aus seinen gelben, duftenden
Bliiten gehen rote Beeren hervor.

16. Familie. Seerosen (Nymphaeiceae).
Die weiBe Seerose (Nymph#ea alba). Taf. S. 32.

Die stehenden und langsam fliefenden Gewiisser unserer Heimat erhalten
durch die See-, Teich- oder Wasserrose einen herrlichen Schmuck.

Beobachtungsaufgaben. 1. Stelle die Geschwindigkeit der flieBenden Gewisser
fest, in denen du Seerosen findest! 2. Mil die Lénge ihrer Blatt- und Bliitenstiele und
die Tiefe des Wassers am Standorte der Pflanzen! 3. Sauge in einen abgeschnittenen
Blatt- oder Bliitenstiel! Wasser ein und versuche ihn als Heber zu benutzen! 4. Unter-
suche die unterirdischen Stdmme mit Jod auf Stirke! 5. Stelle fest, welche Temperatur
am Grunde eines zugefrorenen Gewdssers herrscht, in dem Seerosen iiberwintern! 6. Be-
obachte die Bewegungen der Blumenkronblatter an jungen und alteren Bliiten! 7. Stelle
eine Ubergangsreihe von Staubblittern zu Blumenblittern zusammen !
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A. Stamm. Der bis armdicke, kriechende Stamm ist im schlammigen Grunde
eingebettet und durch zahlreiche strangartige Wurzeln fest verankert. Wie die
Blattnarben, die er aufweist, erkennen lassen, wichst er am Vorderende, an
dem die Blatter und Bliiten entspringen, alljéhrlich ein Stiick weiter, wihrend
er vom Hinterende aus allméhlich abstirbt. Im Gegensatz zu den Blattern, die

I

NG o

N - 3
WeiBe Seerose. 1 Blithende Pflanze. 2 Staubblitter,
die allméhlich in Blumenblitter iibergehen. 3 Frucht,

quer durchschnitten. 4 Same.

imHerbste zugruniegehen,
iiberdauert er den Winter;
denn am Grunde der Ge-
wassersinkt dieTemperatur
nicht biszum Gefrierpunkte
herab. Freiliegend dagegen
erfriert er, wie ein Versuch
zeigt, sehr bald.

B. Blitter. Solange die
Blitter sich unter Wasser
befinden, sind die noch sehr
zartenBlattflichennachder
Mittelrippe zu eingerollt
und somit geschiitzt, durch
Wellen und Stromung zer-
rissen zu werden. Sobald
sie die Wasseroberfléiche er-
reicht haben,breitensiesich
aus und lagern sich auf dem
Wasserspiegel. Je nach der
Tiefe des Wassers sind die
Stiele mithin von verschie-
denerLinge. Da die Seerose
aber nur iiber eine gewisse
Menge von Baustoffen ver-
fiigt,kénnen die Stiele nicht
ins Ungemessene wachsen.
Die Pflanze vermag viel-
mehr nur flache Gewisser
zubewohnenoder sichintie-
fen allein unweit des Ufers
anzusiedeln.HatdasWasser

seinen hochsten Stand inne, so sind die Stiele fast senkrecht gerichtet; sinkt
es, dann riicken die grofen, herzférmigen Blattflichen weiter auseinander,

und die Stiele bewegen sich nach auBen.

1. Reiflt man ein Blatt vom Stamme, so schwimmt es auf dem Wasser;
denn es enthilt wie ein Schwimmgiirtel zahlreiche groB8e, luftgefiillte Hohl-
rdume, die auf diinnen Querschnitten deutlich zu sehen sind.
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2. Das Blatt der Seerose wird also vollig vom Wasser getragen. Eskann da-
her einen so auffallend schlaffen Stiel und eine so groe Blattflache be-
sitzen. Ein solcher seilartiger Stiel ist auch nurimstande, den Bewegungen der
Blattflache bei Wind und Wellen leicht und schmell zu folgen.

Versiegt das Gewiisser, dann sinken die Blitter in den Schlamm und gehen zugrunde.
Die Seerose stirbt aber nicht, solange der Boden feucht bleibt. Sie treibt dann klei-
nere Blitter, deren Stiele kraftig genug sind, die Blattflichen zu tragen: sie wird zur
Landform.

3. Da die Blattflichen lederartig fest sind, werden sie, auch wenn sie
ausgebreitet auf dem Wasser liegen, von den Wellen nicht verletzt. Ebenso
vermdgen ihnen heftige Regengiisse keinen Schaden zuzufiigen, obgleich sie
den aufschlagenden T'ropfen nicht ausweichen konnen.

4. Wenn wir ein abgeschnittenes Seerosenblatt ins Wasser tauchen und durch den Stiel
Luft einblasen, sehen wir, daB von der Oberseite der Blattfliche Luftblasen emporsteigen.
Legen wir ein kleines, hier abgelostes Oberhautstiick unter das Mikroskop, dann bemerken
wir in ihm sehr viele kleine Offnungen. Durch diese Spaltéffnungen ist die eingeblasene
Luft entwichen; durch sie strémt aber auch bei nicht abgetrennten Seerosenblattern wie
bei allen Pflanzen fortgesetzt Luft aus und ein. Mit dieser entweicht als unsichtbarer
Dampf zugleich ein groBer Teil des Wassers, das von den Wurzeln aufgenommen wurde.
Luftwechsel und Verdunstung diirfen aber nicht unterbrochen werden (s. d. 4. Abschn. d.
Buches). Dies geschieht bei der Seerose um so weniger, als — wie wir gesehen haben —
die Spaltéffnungen sich nur an der Oberseite der Blattfliche finden. AuBlerdem ist diese
mit einem Wachsiiberzuge versehen. Daher rollen Wassertropfen von ihr sofort ab, zumal
die Blattfliche in der Mitte etwas erhoht ist, und der Blattrand wellenartige Kriimmungen,
also zahlreiche Rinnen zeigt.

C. Bliite. Die Bliite wird wie die Blattfliche von einem seilartigen Stiele
zur Oberfliche des Wassers gehoben. Solange sie sich unter Wasser befindet,
bilden die vier Kelchblitter einen festschlieBenden Mantel. Die zahlreichen
schneeweiflen Blumenblitter werden nach innen zu bestindig kleiner und
gehen allméhlich in Staubblitter iiber. Der Fruchtknoten ist einer Mohn-
kapsel sehr dhnlich. Seiner AuBenwand sind die Blumen- und Staubblatter
angeheftet, die, wenn sie absterben, an der Fruchtwand Narben zuriick-
lassen.

Am Morgen 6ffnen sich die prichtigen, schwach duftenden Bliiten. Fliegen
und Kifer kommen zu ihnen zum Mahle, miissen sich aber mit Bliitenstaub
begniigen (zahlreiche Staubblitter!). Geegen Abend schlieen sich die Bliiten,
so daB ihre inneren Teile gegen Befeuchtung durch aufsteigende Nebel ge-
schiitzt sind.

D. Frucht. Die Frucht enthilt in mehreren Féichern zahlreiche Samen,
die von je einer klebrigen, weillen, schleimigen Hiille umgeben sind. Von diesem
Samenmantel getragen, schwimmen sie auf dem Wasser, so daBl sie durch
Stromung, Wind und Wellen weithin verschlagen werden kénnen. Auch Was-
servogel, an deren Korper die klebrigen Samen leicht haften, verbreiten die
herrliche Pflanze weiter.

Die gelbe Teichrose (Nuphar liteum) bildet gleichfalls einen bekannten Schmuck unserer
Gewiisser.

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde. 3
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17. Familie. Sonnentaugewiichse (Drosericeae).
Der rundblittrige Sonnentau (Drésera rotundifélia).

Auf Moorboden finden sich nicht selten die zierlichen Blattrosetten des Son-
nentaus. Seine kreisrunden, etwas muldenférmigen, langgestielten Blattflichen
sind auf der Oberseite mit zahlreichen roten Haaren bedeckt, die in je ein
Kopfchen enden. Da diese von einer Fliissigkeit umhiillt sind, glénzen sie wie
der Tau in der Morgensonne oder wie der Honig in zahlreichen Bliiten. Die Fliis-
sigkeit verdunstet aber selbst an warmen Tagen nicht und schmeckt auch
nicht siif}: sie kann also weder Tau noch Honig sein. Beriihren wir sie, so er-
kennen wir in ihr eine klebrige, fadenziehende Masse. Sie wird von den Kopf-

chen ausgeschieden, in denen wir daher langgestielte Driisen vor uns haben.

Gerat em klemes Kerbtier zufillig auf die Blattfliche, oder 148t es sich

¥ 9 9 darauf nieder, um denvermeintlichen

2  Honig zu trinken, so wird es von eini-
“ gen oder mehreren Driisen wie von
Leimruten festgehalten. Ihre Stiele
kriimmen sich darauf langsam nach

der Mitte der Blattfliche zu; die be=
nachbartenDriisenhaare beugen sich
gleichfalls und driicken ihre Kopf-
chen auf die Beute, und endlich grei-

fen auch die entfernteren zu. Das
Insekt, das wie von zahlreichen
Fingern gepackt ist,wird nunmehr
in der ausgeschiedenen

Sonnentau.

1 Bliihende Fliissigkeit ertrankt. Diese
Pflanze; nat. ist wieunserMagensaft im-
;}Jf' di Ifljlzt}; 3 stande, Fleisch und andere

oin Tnsekt b eiweiBhaltige Korper auf-
gefangen hat; L zulosen. Sie verfliissigt

vergr. daher die Weichteile des

gefangenen Tieres, so dafl
nur der unverdauliche
Pan zer iibrig bleibt. Wird die Fliissigkeit danach von den Driisen eingesogen,
so nimmt der Sonnentau auch die eiweiBhaltigen Stoffe mit auf, die zum Auf-

Beobachtungsaufgaben. 1. Bringe ein kleines Insekt auf ein Blatt des Sonnentaus!
Wie lange dauert es, bis das erste Driisenhaar eine deutliche Kriimmung zeigt, bis alle
Driisen sich auf das Insekt herabgebeugt haben, bis sie wieder emporgerichtet sind und
bis wieder neuer Klebstoff ausgeschieden worden ist ? 2. Bringe kleine Stiicke von Fleisch,
Fett, Holz, Erde, Stein, Salz od. dgl. auf ein Blatt und beobachte, wie es sich dazu ver-
hélt! 3. Sammle Insektenreste von den Blittern! 4. Vergleiche den Sonnentau mit anderen
etwa gleich grofen Pflanzen hinsichtlich der Lange des gesamten Wurzelwerkes! 5. Be-
schreibe Bliite und Frucht der Pflanze!
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bau des Pflanzenkdrpers unbedingt nétig sind. Der Sonnentau ist also eine
insektenfressende Pflanze. Er kannallerdings auch ohne tierische Nahrung
leben. Vermag er jedoch solche zu erwerben, so erzeugt er zahlreichere Samen,
aus dem kriiftigere Pflanzen hervorgehen als im anderen Falle.

18. Familie. Osterluzeigewiichse (Aristolochi4ceae).

Die Osterluzei (Aristoléchia clematitis).

Die fast meterhohe Osterluzei findet sich in Hecken, Gérten, Weinbergen und Park-
anlagen und bildet vielfach ein lastiges Unkraut. Sie besitzt groBe, herz- oder nierenférmige,
langgestielte Blétter, denen wie allen griinen Teilen der Pflanze ein widerlicher Geruch ent-
stromt, sowie héchst eigentiimlich
gebaute Bliiten. Die gelbe Bliiten-
hiille stellt eine Rohre dar, die am
Grunde zu dem sog. Kessel erwei-
tert und oben zungenférmig ver-
lingert ist.In den Kessel ragt das
obere Ende des Fruchtknotens
hinein, der mit mehreren Narben

Osterluzei.
1 Bliihender
Zweig; verkl.
2 Jiingere und
3altere Bliite;
nat. Gr.
2a reife Nar-
ben und 3a
reife Staub-
beutel; etwa
10 mal vergr.

gekrént und mit den Staubblattern innig verwachsen ist. An der Innenwand des rghren-
formigen Abschnittes finden sich zahlreiche Haare. Offnet man die Hiille einer jiingeren,
aufrechtstehenden Bliite, so findet man im Kessel hiufig winzige Fliegen und Miicken,
die durch die Rohre eingedrungen sind. Hier bleiben sie fiir einige Tage gefangen;
denn die nach innen gerichteten Haare erlauben ihnen wohl, in den Kessel zu gelangen,
nicht aber, ihn wieder zu verlassen. Kommen die Insekten, mit Bliitenstaub beladen, aus
einer dlteren Bliite, so werden sie ihn leicht an den Narben abstreifen, die jetzt gerade

Beobachtungsaufgaben. 1. Kennzeichne eine Bliite der Osterluzei durch einen Faden
und verfolge ihre Stellung bis zum Verblithen! 2. Zihle die Insekten, die du in gesffneten
Bliiten findest ! 3. Verfolge die Bestaubung des Pfeifenkrautes! 4. Welche Lange und Breite
erreicht das groBte Blatt dieser Pflanze ?

g%
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reifen. Die saftigen Winde des Kessels geben den Gefangenen
Nahrung. Nach etwa 2 Tagen welken die Narben, und die Staub-
beutel lassen den mehligen Staub fallen. Gleichzeitig verschrumpfen
die Haare, so daB der Ausgang frei wird. Die Insekten kommen nunmehr,
A mit Blitenstaub eingepudert, aus der ,,Kesselfallenblume‘ hervor, um
P cewohnlich bald darauf in einer anderen einzukehren.

Eine nahe verwandte Pflanze, das Pfeifenkraut (A. sipho), ver-
wenden wir gern zur Bekleidung von Lauben. Der kletternde Strauch, des-
sen Bliiten kleinen Tabakspfeifen dhneln, stammt aus Nordamerika.

Bliite des Pfei-

fenkrautes; 19. Familie. Kreuzbliitler (Cruciferae).
nat. Gr.

Der Raps oder Reps (Brassica napus).

Der Raps ist auf unseren Feldern in zwei Ab-
arten anzutreffen: als Winterraps, der im Spét-
sommer ausgesit wird, und als Sommerraps,
dessen Aussaat im Frithlinge erfolgt.

A. Stengel und Blitter. 1. Sobald die kalte Jahres-
zeit anbricht, stellt der Winterraps das Wachstum
ein. Sein Stengel ist dann noch so niedrig, daB die
Blitter dem Erdboden zumeist aufliegen und eine
Rosette bilden. So vermag die Last des Winter-
schnees ihn nicht zu knik-
ken. Im Friihlinge aber
wichst er gleich dem Som-
merraps,dersofort empor-
sprief3t, zu einer etwa 1,50
m hohen Pflanze heran,
deren Stengel im oberen
Teile verzweigt ist.

2. Die Blitter nehmen
von unten nach oben all-
méhlich an GréBe ab.
Infolgedessen rauben sie
sich gegenseitig nicht das
Sonnenlicht. Die oberen
Blatter sind ganzrandig,
die unteren dagegen stark
eingebuchtet, so daB sie
wie gefiedert erscheinen

(fiederspaltig).
aps. - , o en haben sichbe- 5 10 Blstter werden
reits Friichte entwickelt. 2 Bliite, von der die Kelch- und

Blumenblatter entfernt sind. 3 BlitengrundriB. 4 Auf. gléich dem Stengel von
springende Frucht. einer diinnen, abwischba-

/
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ren, blaugriinen Wachsschicht bedeckt. Entfernt man von einem abgepfliick-
ten Blatte diese Schicht und legt es mit einem anderen, noch mit Wachs be-
deckten irgendwo frei hin, so sieht man, da} es viel schneller vertrocknet als
dieses. Der Wachsiiberzug verlangsamt also die Verdunstung, die — wie es
die Regel ist — besonders durch die Bléitter erfolgt. Triufelt man Wasser
auf die Pflanze, so flieBt es sofort in Tropfen ab. Der Wachsiiberzug ver-
hindert also zugleich, daB die Spaltéffnungen, die sich auf beiden Seiten der
Blitter und am Stengel finden, durch Regen oder Tau verschlossen werden
(s. 8. 33).

4. Da die Bldtter schrig aufwérts stehen und zumeist flache Rinnen
bilden, flieBt bei unserem Versuche das ablaufende Wasser zum Stengel, an
dem es weiter zum Boden herniederrieselt. Beférdert wird diese Wasserablei-
tung noch dadurch, daf die oberen, ungestielten Bliatter den Stengel teilweise
umfassen und daf bei den unteren, undeutlich gestielten die Blattflichen sich
in kleinen Lappen beiderseits bis zum Stengel hinabziehen.

B. Wurzel. Ebenso leitet die Rapspflanze die Regentropfen, von denen sie
getroffen wird, nach innen, nach der Mitte zu ab. Dort liegen die feinen Saug-
wurzeln, die das Wasser aufnehmen. Wir finden ndmlich beim Raps kein
weitverzweigtes Wurzelgeflecht wie z. B. bei einem Baume, sondern eine
méhrenférmige Hauptwurzel mit kurzen Seitenwurzeln.

C. Bliite. Der Winterraps entfaltet seine Bliiten im April und Mai; der
Sommerraps dagegen blitht erst im August.

1. Die kurzgestielten Bliiten stehen in verschiedener Hohe an den oberen
Abschnitten der Stengel und Zweige, sind also in Trauben angeordnet.

2. Jede Bliite besitzt 4 gelbe oder gelbgriine Kelchblatter, die mit 4 kreuz-
weis gestellten, goldgelben Blumenbléttern abwechseln (Kreuzbliite). Wihrend
die unteren, schmalen Abschnitte der Blumenblatter, die sog. Négel, eine Rohre
bilden, sind die oberen, breiten rechtwinklig abgebogen. Von den Staubblittern
sind 2 kiirzer als die 4 anderen. An ihrem Grunde sitzen 4 griine Honigdriisen.
Der langgestreckte Fruchtknoten trigt eine knopfférmige Narbe.

Beobachtungsaufgaben. 1. Auf welche Entfernung hin ist ein blithendes Rapsfeld
deutlich sichtbar;wie weit ist der Bliittenduft wahrzunehmen ? 2. Welche Insekten besuchen
die Bliiten des Rapses und anderer Kreuzbliitler ? 3. Stelle aus diinner Pappe und Papier das
Modelleiner Schote her! 4. Untersuche die Samendes Rapsesdurch Jod auf Stérkeund durch
Zerdriicken zwischen Papier auf Fett ! 5. Wieviel Samen finden sich durchschnittlichin einer
Schote, in einer Fruchttraube und auf einer ganzen Rapspflanze ? 6. Sie Samen des Rapses
im Herbst und im Friihjahr aus und beobachte das Wachstum der daraus hervorgehenden
Pflanzen! 7. Umwickle eine Flasche mit Bindfaden, bringe Samen der Gartenkresse dar-
auf und halte das Ganze feucht! 8. Schneide Kreuzbliitler ab, die an trockenen, und solche,
die an feuchten Stellen wachsen, und beobachte, wie lange es dauert, bis sie zu welken be-
ginnen! 9. Beobachte, wie sich an den grundstiandigen Blittern des Wiesenschaumkrautes,
die feuchtem Boden aufliegen, Knospen bilden! 10. LaB iberwinterte Kohlpflanzen zur
Bliite gelangen! 11. Berechne den Ertrag eines bestimmten Ackers, der mit WeiBkohl, Kohl-
rabi oder einer anderen Spielart des Kohls bestanden ist!
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3. Da jede Rapspflanze mehrere Bliitentrauben besitzt und diese wieder
aus zahlreichen leuchtenden Bliiten bestehen, an denen auch der Kelch bunt-
farbig ist, gleicht das blihende Rapsfeld einem gelben Bliitenmeere. An
sonnigen Tagen stellen sich — zumal die Bliiten angenehm duften und reich
an Honig sind — oft viele Tausende von Insekten ein, unter denen die Honig-
biene am héufigsten ist. Da Staubbeutel und Narbe vor und in dem Eingange
der ,,Bliitenréhre stehen, miissen die Gaste, die mit dem Riissel bis zum Honig
reichen, Bestaubung vermitteln. Durch den Reichtum an Honig ist der
Raps fiir den Bienenziichter von besonderer Bedeutung.

D. Frucht. Die Frucht ist aus 2 Fruchtblittern gebildet, deren verwachsene
Réander je eine Reihe Samen tragen und durch eine hiutige Wand verbunden
sind. Eine solche Frucht bezeichnet man als Schote. Bei der Reife 15sen
sich die Fruchtblidtter von unten nach oben so ab, da die samentragenden
Randteile dieser Blatter mit der hautigen Scheidewand in Verbindung bleiben.
Die Samen, die sehr locker an ihren Stielchen sitzen, werden schon von einem
sanften Winde abgeschiittelt und verstreut. Darum erntet der Landmann
den Raps ein, bevor die Friichte véllig reif sind.

E. Bedeutung. Zerdriickt man einige Samen des Rapses zwischen Papier, so entsteht
ein bleibender Fettfleck, ein Zeichen, daB sie ein fettes Ol enthalten. Dieses Riibol
wird — wie das in den Samen des Riibsens (s. w. u.) enthaltene O1 — durch Auspressen
der vorher zerstampften oder zerquetschten Samen gewonnen. Frisch geschlagen, dient
es als Speisetl; sonst aber wird es besonders zum Schmieren von Maschinen sowie zur Her-
stellung von Seife verwendet. Bis zur Entdeckung des Steinoles (Petroleums) war das
Rubél das wichtigste Mittel zur Beleuchtung der Wohn- und Arbeitsriume, der StraBien
u. dgl. Die bei der Olgewinnung zuriickbleibenden festen Bestandteile preSt man zu
»»Olkkuchen®, die ein hochwertiges Viehfutter bilden.

Deutschlands Bedarf an Raps und Riibsen wird durch die Erzeugnisse der eigenen
Landwirtschaft schon lingst nicht mehr gedeckt. Wir sind mithin auf das Ausland ange-
wiesen, wie dies ebenso fiir andere 6lhaltige Samen oder Friichte gilt (s. 8. 240). Auch
groBe Mengen von Olkuchen und &hnlichen Futtermitteln werden alljahrlich eingefiihrt.

Die Gattung Kohl (Bréssica).

Wie gegenwirtig konnten sich in der Vorzeit die umherschweifenden Vélker
nur von dem ernihren, was ihnen die Natur gerade bot. War dies nicht aus-
reichend, so stellte sich bittere Not ein. Daher suchte sich der Mensch vonden
zufélligen Gaben der Natur unabhingig zu machen; er wurde Viehziichter und
wanderte mit seinen Tieren von einemWeideplatze zum anderen, oder er machte
sich seBhaft und pflanzte die Gewichse an, die ihm Nahrung lieferten. Auf
diese Weise sind u. a. die Kohlarten in seine Pflege gekommen.

Hierbei lernte der Mensch nach und nach erkennen, unter welchen Verhilt-
nissen seine Pflanzen am besten gediehen. Indem er den Boden sorgféltig be-
arbeitete, diingte, von Unkraut rein hielt u. dgl., bildeten sich an gewissen Kohl-
arten dickere und saftreichere Wurzeln oder Stengel; andere bekamen wohl-
schmeckendere Blitter, wieder andere 6lreichere Samen u. dgl. Aullerdem zeig-
ten sich an einigen Pflanzen nicht selten Abanderungen. Waren diese fiir ihn
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vorteilhaft, so verwendete er die betreffenden Gewichse zur Fortzucht. Unter
deren Nachkommen wéhlte er wieder die geeignetsten aus, und indem sich eine
solche planm#Bige Auswahl oder Auslese iiber Jahrtausende erstreckte, erfolgte
eine allmihliche Veredelung der angebauten Kohlgewichse. Hierbei ent-
standen alle die zahlreichen Spielarten und Sorten, die wir in Garten und
Feld antreffen. In gleicher Weise arbeiten die Pflanzenziichter unablissig

weiter, und fortgesetzt bilden sich unter ihrer Hand neue Pflanzenformen.

Die Spielarten des Kohls lassen sich auf 4 Stammformen zuriickfithren:

1. Der Rapskohl! (B. napus) ist wahrscheinlich aus Siideuropa
zu unsgekommen und wird als Raps und als KohlIriibe(Steck-
riitbe, Unter- oder Erdkohlrabi, Wruke) angebaut. Die ver-
dickte, fleischige, weille oder gelbe Riibenwurzel der Kohlriibe
dient als Viehfutter oder — in zartfleischigen Sorten — als
Wintergemiise.

2. Der Riibenkohl (B. rapa), dessen Heimat ebenfalls Siid-
europa sein diirfte, unterscheidet sich von dem Rapskohl be-
sonders durch seine grasgriinen und steifhaarigen Blitter. Er
wird als Riibsen (Sommer- oder Winterriibsen), der schon als
Olfrucht erwihnt wurde, sowie als weiBeRiibegezogen,deren
Riibenwurzel entweder als Viehfutter oder als Gemiise ver-
wendet wird. Das Futtergewichs nennt man Wasserriibe,
Stoppelriibe oderTurnip, wihrend die Gemiisepflanze als Speise-
oder Mairiibe sowie als Teltower- oder méarkisches Riibchen be-
zeichnet wird. Die beiden letztgenannten Namen beziehen sich
auf das dlteste Anbaugebiet der wertvollen Sorte, namlich auf
die in der ,,Mark* Brandenburg gelegene Stadt Teltow.

3. Den Gemiisekohl (B. oleracea), der an den Kiisten von
Westeuropa und der Nordsee heimisch ist, bauen wir in be-
sonders zahlreichen Spielarten an:

Der Blatterkohl besitzt Blitter, die sich nicht zu einem
Kopfe schlieBen. Von seinen Formen seien genannt: der Kuh-,
Riesen- oder Baumkohl, der vorwiegend als Futterpflanze an-
gebaut wird; der Butterkohl, dessen zarte Blatter zur mensch-
lichen Nahrung dienen, und der Griin-, Braun-, Kraus- oder
Winterkohl mit meist gekrduselten Blittern, die ein ge-
schitztes Wintergemiise liefern.

Der Kopfkohl, der auch Kraut, Weilkohl, Kappes oder
Kappus genannt wird, zeichnet sich dadurch aus, daB seine
Blitter sich zu einem festen Kopfe zusammenschlieBen. Wer-
den sie fein zerschnitten mit Salz in Gefaen eingelegt, so ent-
steht durch Girung das Sauerkraut. Die Sorten des Kopfkohls, die violette Blatter besit-
zen, werden als Rot- oder Blaukohl bezeichnet.

Der Wirsing-, Bors-, Welsch- oder Savoyerkohl hat blasig-faltige Blatter, die einen
lockeren Kopf bilden.

Vom Rosenkohl (Sprossenkohl) benutzt man die Kopfchen, die sich in den Achseln
der unteren Blatter bilden.

Beim Kohlrabi (Oberkohlrabi) verdickt sich der untere Teil des Stengels zu einer
fleischigen, saftigen Knolle.

Der Blumenkohl, der unter allen Spielarten als das feinste Gemiise geschitzt wird,
zeichnet sich dadurch aus, daB seine oberen Blitter gleich den Bliitenstielen zu einer
weiBen, fleischigen Masse umgebildet sind.

Gemiisekohl; Bliiten-
stand und unteres Blatt.



Spielarten des Kohles als Beispiel fiir die Abanderung der Pflanzen durch Veredelung.
1 Kohlriibe. 2 Kopfkohl. 3 Welschkohl. 4 Rosenkohl. 5 Griinkohl. 6 Kohlrabi. 7 Blumenkohl.
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4. Der Senfkohl oder schwarze Senf (B. nigra) unterscheidet sich von den anderen Glie-
dern der Gattung dadurch, daB seine Blitter simtlich gestielt sind. Er kommt bei uns wild
hier und da an FluBufern vor; hiufiger aber wird er seiner schwarzen Samen wegen an-
gebaut (s. w. u.).

Anbau der Kohlarten. Die Kohlarten verlangen zu ihrem Gedeihen im allgemeinen
einen fruchtbaren Boden, der durch Hacken mehrfach zu lockern und von Unkraut rein
zu halten ist. AuBerdem bediirfen sie einer reichlichen Bewisserung und kriftigen Diingung.
Wihrend man Raps, Riibsen und
weile Riitbe auf dem Felde aus-
sat, erfolgt die Anzucht der jun-
gen Kohlpflanzen in Mist- oder
Saatbeeten, aus denen sie, hand-
hoch geworden, verpflanzt wer-
den. Besondere Aufmerksamkeit
hat man auf die zahlreichen Fein-
dedesKohls zu richten,vondenen
hier nur Kohlweiiling, Kohleule,
Erdflshe, Blattliuse und Kohl-
hernie genannt sein mégen. Wih-
rend z. B. Winterraps und Winter-
ritbsen ebenso wie mehrere Sor-
ten des Griinkohls der Kilte leicht
widerstehen, miissen andere in
Kellern, frostfreien Mieten oder
dgl. iiberwintert werden.

Andere Kreuzbliitler

1. Kreuzbliitler mit Scho-
ten. Eine dem schwarzen Senf
sehr ahnliche und gleichfalls viel-
fach angebaute Pflanze ist der
weiBe Senf (Sindpis alba). Beide
enthalten in ihren Samen ein
scharfes 01, dessen Geruch zu Tri-
nen reizt. Die schwarzen Samen
der erstgenannten Art dienen be-
sonders zur Bereitung von Senf-
pflaster und Senfspiritus; die mil-
deren, gelblichweiBlen der anderen
dagegen verwendet man vorwie-
gend als Kiichengewiirz und zur
Herstellung von Tafelsenf oder
Mostrich. DiegriinenTeile des wei-
Ben Senfs werden auch als Vieh-
futter benutzt. — Zwei dem Senf sehr dhnliche Pflanzen sind der Ackersenf (S. arvénsis)
und der Hederich oder Ackerrettich (Réphanus raphanistrum), die durch ihre Bliiten oft
ganze Felder gelb erscheinen lassen. Sie werden vielfach miteinander verwechselt, lassen
sich jedoch an folgenden Merkmalen leicht erkennen: der Ackersenf hat eine dunkelgelbe
Bliitenfarbe, einen abstehenden Kelch und eine ungegliederte Schote, wihrend beim
Hederich eine hellere Bliitenfarbe, ein aufrechtstehender Kelch und eine gegliederte Schote
anzutreffen sind. Am sichersten sind beide Unkriuter durch fleiliges Hacken der Felder
und durch Ausraufen wihrend der Bliitezeit zu vertilgen. Auch das Uberspritzen mit

1Ackersenfund 2Hederich mit je einer Frucht; verkl.
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einer Lgsung von Eisenvitriol und das Bestduben mit gepulvertem Kainit haben sich be-
wihrt. — Eine gegliederte Schote besitzt auch der Gartenrettich (R. sativus), der in
mehreren Spielarten (Winter- und Sommerrettich, Radieschen) als wichtige Gemiisepflanze
angebaut wird. — Threr herrlichen, duftenden Bliiten wegen sind Goldlack (Cheirdnthus
cheiri) sowie Sommer- u. Winterlevkoie (Matthiola 4nnua u. incdna) beliebte, aus Siid-
europa stammende Zierpflanzen. — Ein ganz dhnlicher Duft entstrémt den violetten Blii-
ten der Nachtviole (Hésperis matron4lis), die gleichfalls haufig in Garten anzutreffen ist.

Einen prichtigen Schmuck nasser Wiesen bilden die lilafarbenen Bliitentrauben des
Wiesenschaumkrau-
tes (Carddmine pra-
ténsis). Die gefieder-
ten Blatter der zier-
lichen Pflanze sind
wie bei zahlreichen
anderen Gewichsen
nasser Stellen saft-
strotzend und meist
vollig unbehaart. Be-
rithrendie grundstin-
digen Blatter Wasser
oder feuchten Boden,
so entstehen an ihnen
oft Knospen, die sich
zu neuen Pflanzen
entwickeln. Von den
Schaumkliimpchen
des ,,Kuckucksspei-
chels* (s. 8. 21), die
man vielfach am
Stengel findet, hat
die Pflanze ihren Na-
men erhalten. —
Gleichfalls kahl und
saftreich sind die grii-
nen Teile der Brun-
nenkresse (Nasturti-
um officinale), die an
Quellen und in Was-
: sergraben wachst. Da
I 1 ihre Blatter einen
Wiesenschaumkraut: 1 Oberer Teil mit Bliiten. 2 Grundstén- schmackhaften Salat
diges Blatt, aus dem drei junge Pflanzen hervorsprossen. 3 Zweig  liefern, wird die Pflan-
der Brunnenkresse. zehierund daauchan-
gebaut. — Der Knob-
lauchshederich (Allidria officindlis) zeigt schon durch die groBen, zarten Blatter an, daB er
eine Schattenpflanze ist. Er gedeiht iiberall haufig unter Gebiisch. Seinen griinen Teilen
entstromt ein knoblauchartiger Geruch. — Ein véllig anderes Aussehen zeigen die zahl-
reichen Kreuzbliitler, die trockene, sonnige Stellen (Schutthaufen, Wegrander u. dgl.) be-
wohnen und daher oft mit sehr geringen Wassermengen haushalten miissen. Alle ihre Teile
sind zéh und hart; ihr Blattwerk ist gering entwickelt, und ein dichtes Haarkleid schrinkt
die Verdunstung stark ein. Wohl das bekannteste dieser sparrigenGewéchse ist die fein-
blittrige oder Besenrauke (Sisymbrium séphia), die mehrfach-gefiederte Blatter besitzt. —
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Weitere Pflanzen trockener Standorte finden wir in der anderen Gruppe der Kreuz-
bliitler:

2. Kreuzbliitler mit Schotchen, d. h. mit Schoten, die nicht oder nur wenig lan-
ger als breit sind. Als ausgepragte Trockenlandpflanze gibt sich sofort die Graukresse
(Bertéroa incédna) zu erkennen, deren griine Teile so dicht mit sternf6rmigen Haaren be-
deckt sind, daB sie graufilzig erscheinen. — Das niedliche Friihlings-Hungerbliimchen
(Eréphila verna) nimmt selbst mit dem ,,hungrigsten‘ Boden fiirlieb. Kaum ist der Schnee
geschmolzen, so entfaltet es seine winzigen Bliiten; wenn aber der trockene Sommer kommt,

1Knoblauchs-
hederich; et-
was verkl.
2 Besen-
rauke;
3 Hunger-
blimchen;
nat. Gr.
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4 Geschlossenes
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/i'/ f : Y Schétchen vom
/\ ! Hirtentéschel-
( / u. 5vom Acker-
f‘ hellerkraut;

wenig vergr.

hat es seine Lebensarbeit abgeschlossen. — Ein ,,Hungergewichs‘ ist auch das nach der
Form seiner Friichte benannte Hirtentischelkraut (Capsélla bursa pastéris), wenn es auf
trockenem Boden lebt. Findet es sich dagegen auf fruchtbarem Ackerlande, so ,,schieBt es
iippig in das Kraut*. — Einen dhnlichen Unterschied im Wachstume zeigt ein anderes be-
kanntes Unkraut, das Ackerhellerkraut (Thlispi arvénse), das seinen Namen gleichfalls
nach der Form der Friichte trigt. Diese bilden infolge breiter Fliigelrinder flache Scheiben,
die durch den Wind weithin verweht werden kénnen.

Zu der Gruppe der Schétchenfriichtler gehdren auch mehrere Nutzpflanzen: Der Meer-
rettich (Cochlearia armoracia) liefert uns in seinem Wurzelstocke ein beliebtes Kiichen-
gewiirz. — Als Salatpflanze wird an vielen Orten die Gartenkresse (Lepidium sativum)
angebaut, deren Samen sehr schnell keimen. — Aus den Samen des Leindotters (Camelina
sativa) gewinnt man ein geschéitztes Brenn- und Speisedl.
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Gemeinsame Merkmale. Die Bliiten der Kreuzbliitler haben 4 Kelchblitter, 4 kreuz-
weis gestellte Blumenblitter, 2 kiirzere und 4 lingere Staubblitter und einen Stempel.
Dieser besteht aus 2 Fruchtblattern, die durch eine hiautige Scheidewand verbunden sind.
Die Frucht ist eine Schote oder ein Schétchen.

20. Familie. Mohngewiichse (Papavericeae).
Der Klatschmohn (Papédver rheeas). Taf. S. 44.

A. Pflanze und Mensch. Die roten Bliiten des Klatschmohns sind ein priich-
tiger Schmuck unserer Felder. Die Kinder stellen aus den Bliitenknospen gern
Puppen her oder erfreuen sich an dem klatschenden Schall, der beim Zer-
schlagen der zarten Blumenblitter entsteht (Klatschmohn, Klatschrose,
Klatschblume). Auf dem Acker ist die Pflanze allerdings ein Unkraut, das
den angebauten Gewichsen Nahrung, Licht und Raum wegnimmt.

B. Wurzel, Stengel und Blatt. 1. Die Mohnpflanze, die im Herbst aus Samen
hervorgeht, bildet (wie der Winterraps; s. das.) vor Eintritt des Winters eine
Blattrosette, die dem Boden aufliegt. Wenn aber im Friihjahre die Saat
zu sprielen beginnt, streckt sich die Pflanze mit ihr zum Licht empor. Sie treibt
einen Stengel, der etwa 14 m hoch wird und fiederspaltige, gezihnte Blatter
tragt. Keimen die Samen aber erst im Friihjahre, so wachsen die jungen
Pflanzen ohne Rosettenbildung sofort zu voller Héhe heran.

2. Auf Sandboden, der das Regenwasser sehr schnell durchlaf3t, senkt die
Mohnpflanze ihre Wurzeln fast unverzweigt tief in den Grund; auf undurch-
lassigem Lehmboden hingegen breiten sie sich stark verzweigt in der obersten
Erdschicht aus.

3. Alle griinen Teile sind mehr oder weniger dicht mit steifen Haaren be-
setzt und enthalten einen weillen, giftigen Milchsaft, der bei Verletzungen
aus der Wundstelle hervordringt. Er verleiht der Pflanze einen bitteren Ge-
schmack und einen widerlichen Geruch, so dal} Tiere vielfach abgehalten wer-
den, sie zu verzehren,

C. Bliite. Die Bliite erhebt sich auf einem langen Stiele. Als Knospe ist
sie abwirts geneigt und von zwei kahnférmigen Kelchblattern schiitzend
umbhiillt. Offnet sie sich, dann streckt sich der Stiel gerade,
und die bedeutungslos gewordenen Kelchblatter fallen ab.
Nun breiten sich die 4 groen Blumenblitter aus, die bis-
her ,,zusammengekniillt waren und dadurch in dem engen
Raume der Knospe Platz fanden. Sie sind feuerrot und haben
am Grunde einen schwarzen Fleck, der oft noch einen weilen

% Rand aufweist. Zahlreiche Staubbldtter umgeben den
BlutengrundnB vom grolen Fruchtknoten. Er trigt eine schildférmige Narbe

Klatschmohn. mit mehreren Haarleisten.

Die Insekten, die die Bliite besuchen, finden in ihr nur Bliitenstaub als
Nahrung. Da dieser jedoch von den vielen Staubblittern in groBer Menge
erzeugt wird, konnen die Gaste ohne Schaden fiir die Pflanze davon nehmen.




Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Klatschmohn und Schlafmohn. Klatschmohn: 1Zweige einer blithenden Pflanze. 2 Stempel und
einige Staubblatter. 3 Frucht, quer durchschnitten. 4 Frucht, Samen ausstreuend. 5 Same, vergr.
6 Schlafmohn; blihender Zweig.
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Der bei dem Mahle verstreute Staub wird von den muschelférmigen Blumen-
bléttern aufgefangen und fiir andere Besucher aufbewahrt. Die Tierchen lassen
sich zumeist auf dem Fruchtknoten nieder. Dabei streifen sie an den Haaren
der Narbe leicht einige Kérnchen Bliitenstaub ab.

D. Frucht und Samen. Stellt man durch die Frucht einen Querschnitt her,
so sieht man, daf} ihr Innenraum durch Schei-
dewiinde, die aber in der Mitte nicht zusam-
menstofen, in mehrere Kammern geteilt ist.
An den Winden sitzen die Samen, die sich zur
Zeit der Reife von ihren Stielchen lsen. Unter-
des haben sich unter dem gelappten Narben-
rande mehrere kleine Locher gebildet, so daB
der reife ,,Mohnkopf* einem Salz- oder Pfeffer-
streuer dhnelt. Biegen wir jetzt
einen derFruchtstiele,die gleich-
zeitig fest und elastisch gewor-
den sind, zur Seite und lassen
ihn dann zuriickschnellen, so
werden einige Samen aus den
Offnungen geschleudert. Das
gleiche geschieht bei heftigen
Windst6Ben.

Die Samen, die ein fettes Ol
enthalten, sind klein und leicht.
Daher konnen sie weit fortge-
schleudert werden. Mogen auch &
Tausende von ihnen zugrunde
gehen, so wire dies kein grof3er
Verlust; denn der Klatschmohn bringt so viele
hervor, daB schon die Nachkommen einer ein-
zigen Pflanze bald ein ganzes Feld rot farben
konnten.

Zweig vom
Schellkraute;
etwas verkl.

Beobachtungsaufgaben. 1. Stelle fest, welche Linge die Wurzeln von etwa gleich
groBen Pflanzen des Klatschmohns besitzen, die auf Sand- und auf Lehmboden ge-
wachsen sind! 2. Fiille Blumentépfe mit beiden Bodenarten und beobachte, wie sich diese
gegen Wasser verhalten! 3. Welche Insekten besuchen die Bliite des Klatschmohns ?
4. Entferne von den Bliiten einer einzeln stehenden Pflanze simtliche Bliitenblatter
und beobachte den Insektenbesuch! 5. Zeichne eine Mohnkapsel von aulen und im
Querschnitt ! Modelliere sie ! 6. Ziahle, wieviel Samen eine Mohnkapsel enthilt, und berechne,
wieviel eine bestimmte Pflanze hervorbringt! 7. Stelle die Elastizitit von Mohnstengeln
wihrend der Bliite und zur Zeit der Fruchtreife fest! 8. Beobachte im Zimmer, wie weit
die Samen aus reifen Mohnkapseln geschleudert werden, wenn du die Titigkeit des Windes
nachahmst ! 9. Suche in gefiiliten Bliiten des Schlafmohns Ubergénge zwischen Staub- und
Blumenblittern! 10. Ritze die griinen Kapseln der Pflanze an und koste den Milchsaft!
11. Streue Samen des Schellkrautes auf die ,,Stralen von Ameisen!
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Verwandte. Der Schlafmohn (P. somniferum; Tafel S.44), der in unseren Girten
haufig mit gefiillten und sehr verschiedenfarbigen Bliiten auch als Zierpflanze gezogen wird,
entstammt dem Orient. Im groBen baut man ihn bei uns der Samen wegen an, die zu man-
cherlei Geback verwendet werden. Vor allem aber liefern sie das wertvolle Mohngl, das als
Speises] sowie zur Herstellung von Malerfarben und Seifen dient. In Kleinasien, Persien,
Indien, China und anderen Lindern gewinnt man aus dem Milchsafte der unreifen Mohn-
kopfe das Opium. Es ist gleich dem Morphium, das aus ihm bereitet wird, eine wichtige
Arznei, die selbst die unertriglichsten Schmerzen stillt und dem Kranken den ersehnten
Schlaf bringt. Ein Mibrauch beider Stoffe ist aber sehr gefihrlich. So untergraben z. B.
Opiumraucher und morphiumsiichtige Personen ihre Gesundheit in einem MaBe, daB sie,
an Geist und Korper zerriittet, vorzeitig in das Grab sinken. — An Mauern, Hecken und
Ziunen findet sich hiaufig das Schellkraut (Chelidénium maius; Abb.S.45), das einen gel-
ben Milchsaft besitzt. Es blitht gelb und hat schotenihnliche Friichte. Die schwarzen
Samen sind mit einem weilen, fleischigen Anhange versehen, der von gewissen Ameisen
gern verzehrt wird (s. S. 48).

Gemeinsame Merkmale. Die Bliiten der Mohngewd#chse haben einen zweiblattrigen,
abfallenden Kelch, 4 Blumenblitter, zahlreiche Staubblitter und einen Stempel. Die
Frucht ist eine Kapsel, die mit Lochern aufspringt oder die Gestalt einer Schote zeigt.

21. Familie. Veilchengewiichse (Violaceae).
Das wohlriechende Veilehen (Viola odorita). Taf. S. 46.

Keine Blume begriilen wir mit so groBer Freude wie das erste Veilchen:
erblicken wir in thm doch einen untriiglichen Boten des Lenzes. Die freund-
liche Pflanze bewohnt Wiesen, Hecken und #hnliche Stellen. Von alters her
hat sie ihrer duftenden Blilten wegen auch einen Platz im Garten erhalten.

A. Stamm und Blitter. 1. Das Veilchen kann so frith im Jahre griinen und
blithen, weil es ein ausdauerndes Gewichs ist, das die Baustoffe fiir die jungen
Triebe einem Vorratsspeicher entnimmt. Der Speicher wird vom Stamme ge-
bildet, der zahlreiche Nebenwurzeln aussendet, meist mit Blattnarben be-
deckt ist und Blitter trigt. Da er nur wenig aus der Erde hervorragt, vom
Hinterende her allm#hlich abstirbt und am Vorderende weiter wachst, mufl
er nach und nach in den Boden gezogen werden. Diese Arbeit verrichten Neben-
wurzeln, die sich allmahlich verkiirzen (Zugwurzeln).

2. Die Flachen junger Blitter sind von beiden Seiten her tiitenformig zu-
sammengerollt. Um zu erkennen, welche Bedeutung dies hat, legen wir zwei
solcher Blatter nebeneinander an eine Stelle, an der sie von den Sonnenstrahlen

Beobachtungsaufgaben. 1. Wann erscheinen an sonnigen und wann an schattigen
Standorten die ersten Veilchen ? 2. Auf welche Entfernung sind Fiarbung und Duft der
Bliite wahrnehmbar ? 3. Welche Insekten besuchen die Bliiten? 4. Suche vom Juni ab
nach Sommerbliiten! 5. Bringe auf ein Stiick Eisenblech trockenen Sand und lege einige
reife, aber noch geschlossene Kapseln darauf ! Beim Jangsamen Erhitzen iiber einer Flamme
springen die Kapseln auf. Wie weit werden die Samen fortgeschleudert ? 6. Lege Veilchen-
samen auf die ,,StraBen* von Ameisen! 7. Wieviel Tochterpflanzen bilden sich im Lauf
eines Jahres rings um eine freistehende Veilchenpflanze ? 8. Bestimme die durchschnitt-
liche GroBe der Veilchenblitter zur Bliitezeit und zwei Wochen spiter! 9. Wie lange sind
an der Pflanze noch vorjihrige griine Blitter vorhanden ? 10. Welche Farben beobachtest
du an den Bliiten des Gartenstiefmiitterchens ?



Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Wohlriechendes Veilchen. 1 Blihende Pflanze mit zwei Auslaufern. 2 Fruchttragende Pflanze mit

zwei Sommerbliten ; Ameisen verschleppen die ausgestreuten Samen. 3 Langsdurchschnittene Bliute, von

einer Honigbiene besucht. 4 Eins der beiden unteren Staubblatter: A rotgelber Anhang; B Staubbeutel;
H honigabsondernder Fortsatz. 5 Same in nat. Gr. und vergr.
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getroffen werden. Das eine Blatt haben wir aber vorher ausgebreitet. Ein Blei-
stift oder dgl. halt es in dieser Lage. Wenn nach einiger Zeit das zusammen-
gerollte Blatt noch ganz ,,frisch* ist, erscheint das andere bereits stark gewelkt.
Die jungen, iiberaus zarten Blatter sind durch die Tiitenform also vortrefflich
gegen zu starke Verdunstung geschiitzt.

In dem Mafe, in dem das junge Blatt erstarkt, breitet sich seine herzférmige,
gekerbte Fliche aus. Je nachdem das Veilchen in kurzem oder langem Grase
wichst, haben seine Blattstiele eine verschiedene Lénge: stets aber sind sie
8o lang, daB sie die Blattflichen dem Sonnenlichte voll aussetzen kénnen. Am
Grunde des Blattstieles sitzen zwei kleine, lanzettliche Nebenblitter.

3. Aus den Achseln der unteren Blitter wachsen Zweige hervor, die dem
Erdboden aufliegen und an den Knoten der langen Stengelglieder Wurzeln
schlagen. Die Endknospen dieser Auslaufer entwickeln sich zu neuen Pflanzen,
die durch Absterben der Stengelglieder selbstindig werden.

B. Bliite. 1. Die Bliite des Veilchens ldft sich wie
z.B.derKorper desMenschen nurdurch einen Schnitt
in zwei spiegelbildlich gleiche Teile zerlegen: sie ist
zweiseitig-symmetrisch. Ein Stiel, der je nach der
Hohe der benachbarten Pflanzen verschieden lang
ist und in der Mitte zwei schuppenformige Blittchen
tragt, hebt sie aus dem Grase hervor. Neben5griinen®
Kelchblattern erblicken wir 5 violette Blumen-
blatter. Das untere Blumenblatt verlingert sich
zu einem Sporn (Sp), in den sich von den beiden
unteren der 5 Staubblatter (S) je einlanger, grii- &
ner Fortsatz erstreckt. DieFortsitze sondernHonig  Blite des wohlriechenden
ab, der sich in dem Sporn ansammelt. Die Staub- Veilehens; lings durch-
beutel umstehen den Fruchtknoten (F) und be- schnitten; vergr.
sitzen je einen orangefarbenen Anhang (A). Samtliche Anhénge neigen sich so
zusammen, daB ein Hohlraum entsteht, dessen Spitze von dem fadenférmigen
Griffel (G) mit der hakenférmigen Narbe durchbrochen wird. Offnen sich
die Staubbeutel, so fallt der Bliitenstaub in diesen Hohlraum.

Durch die Farbung und den Duft der Blumenblitter wer-

SR
den besonders Bienen und Hummeln angelockt. Um zu sehen, ‘/1\‘
wie diese Giste die Bliite bestduben, fithren wir ein zuge- \&\@

spitztes Holzchen in den Sporn ein. Sobald die Narbe, die den

Eingang versperrt, getroffen wird, bewegt sich der Griffel ein

wenig nach oben. Dadurch weichen die orangefarbenen An- Bliitengrundril
hinge der Staubbeutel auseinander, so daB etwas Bliitenstaub  des Veilchens.
hervorrieselt. Das gleiche erfolgt, wenn ein Insektenriissel in

die Bliite eindringt: ein Teil des Bliitenstaubes fallt dem Tiere auf Riissel und
Kopf. Fliegt das Insekt zu einer zweiten Bliite, so werden sicher einige Kérnchen
an der Narbe abgestrichen; denn sie steht gerade im Wege, der zum Honig fiihrt.
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Einesolche Bestdubung wird aber nur moglich, weil das Veilchentrockenen,
mehlartigen Bliitenstaub besitzt und die Bliite sich schriig nach unten neigt.
Diese Stellung erhilt sie dadurch, daf der Bliitenstiel oben eigentiimlich ge~
krimmt ist.

2. AuBler den prichtigen , Friihlingsbliiten bringt das Veilchen spiter im
Jahre andere, aber unscheinbare, duft- und honiglose Bliiten hervor, die sich
nicht 6ffnen und demnach von Insekten unbeachtet
bleiben. Aus diesen Sommerbliiten entstehen infolge
Selbstbestdubung regelmiBig Friichte.

C. Frucht und Same. Die Frucht ist eine kleine Kapsel.
Sie offnet sich bei der Reife durch 3 Klappen, die in der

Sommerbliite ¢ I
des Veilchens,  Mitte je 2 Léngsreihen von Samen tragen. Indem die

gevffnet u. vergr.  Klappen von den Seiten her zusammenschrumpfen, ge-
raten die Samen zwischen die Klappenréinder. Infolge-

dessen werden sie weit fortgeschnellt, #hnlich wie Kirschkerne, die wir mit
zwei Fingern , fortschnippen®. Da die Fruchtstiele, die bisher nach unten ge-
krilmmt waren, sich jetzt gerade gestreckt und aufgerichtet haben, kann dieses

Feld-Stiefmiitterchen.
1 Gro%blumige und 2 klein-
blumige Form.

R
z 1 “

Ausstreuen unbehindert erfolgen, und es geschieht um so besser, als die Samen
glatt sind. Sie besitzen einen weillen, fleischigen Anhang, der von gewissen
Ameisenarten mit Vorliebe verzehrt wird. Daher werden die Samen von den
Tierchen héufig verschleppt und die Pflanze somit weiterverbreitet.
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Verwandte. Im Freien finden wir zahlreiche Veilchenarten, die — weil sie geruchlos
sind — gewohnlich als ,,wilde‘ Veilchen bezeichnet werden. Unter ihnen ist das Hunds-
veilchen (V. canina) mit seinem langgliedrigen Stengel und den hellblauen, weil- oder
gelblichweiB gespornten Bliiten am héufigsten. — Auf Feldern und Triften treffen wir das
Stiefmiitterchen (V. tricolor) an. Neben Pflanzen mit groBen, prichtig blauen oder wei3
(gelb) und blauen Blumen finden sich andere, die kleine, unscheinbare Bliiten besitzen.
Wihrend jene nur bei Fremdbestaubung Samen tragen, bestiuben sich diese stets selbst.
Aus der groBblumigen Form des Feldstiefmiitterchens und einigen verwandten Arten sind
durch Veredelung die Garten-Stiefmiitterchen hervorgegangen.

Gemeinsame Merkmale. Die zweiseitig-symmetrischen Bliiten der Veilchengewichse
besitzen 5 Kelchblatter, 5 Blumenblitter, von denen das untere gespornt ist, 5 Staub-
blitter und einen Stempel. Die Frucht ist eine einfacherige Kapsel.

22. Familie. Lindengewiichse (Tilidceae).
Die Linde (Tilia). Taf. S. 33.

Der schnelle Wuchs, das ehrwiirdige Alter (bis 1000 Jahre) und die gewaltige
Hohe (30 m und mehr), die dichte Krone, das zarte Laub und die duftenden
Bliiten haben die Linde zu unserem Lieblingsbaume werden lassen. Des-
halb pflanzen wir sie gern an StraBen, auf freie Platze oder vor das Wohnhaus,
und deshalb kniipfen sich an sie so zahlreiche Sagen und Lieder. Den alten
Deutschen war sie ein heiliger Baum, und unter der ehrwiirdigen Dorflinde
berieten einst die Erwahlten der Gemeinde.

Das weiche Holz des Baumes wird vornehmlich zu Schnitzarbeiten verwen-
det; seine Kohle dient zum Zeichnen. Aus dem unter der Rinde liegenden Baste
stellt man namentlich in Ruflland Decken und andere Flechtwerke her. Die
Bliiten sind fiir die Bienen eine reiche Honigquelle; getrocknet liefern sie einen
schweiBtreibenden Tee.

1. Einheimische Lindenarten. Die Sommerlinde (T. platyphyllos) entfaltet ihr Laub
bereits anfangs Mai (Friihlinde)und hat grofe Blitter (groBblittrige Linde), die unterseits
dicht mit kurzen Haaren besetzt sind. Die Winterlinde (T. ulmifélia) dagegen schligt
erst Mitte Mai aus (Spatlinde), und ihre beiderseits kahlen Blitter sind viel kleiner als die
jener Art (kleinblittrige Linde).

2. Wurzel und Stamm. Der walzenrunde Stamm der Linde, der im Alter mit
einer dunklen, rissigen Borke bekleidet ist, wird durch eine tiefgehende, weit
verzweigte Wurzel im Untergrunde fest verankert. Schon in geringer Héhe iiber
dem Boden l6st er sich in Aste auf.

Beobachtungsaufgaben. 1. Bestimme die Hohe und den Stammdurchmesser der
grofiten Linde, die dir bekannt ist! In welcher Hohe beginnt die Verzweigung ? Welche
Flache iiberdeckt die Krone? 2. Stelle bei Winter- und Sommerlinde fest: Wann er-
scheinen die ersten Laubblitter ? Wann stehen beide Baume in voller Bliite ? Wann be-
ginnt und endet der Laubfall ? 3. Priife die Festigkeit eines Baststreifens wie S. 12, Auf-
gabe 6! 4. Wie weit ist der Duft einer blithenden Linde wahrnehmbar ? Von welchen In-
sekten werden die Bliiten besucht ? Welchen EinfluB iiben Wind, Regen oder Sonnen-
schein auf den Insektenbesuch aus ? 5. Wie lange braucht ein Fruchtstand, um bei Wind-
stille aus 10 m Hohe zur Erde zu fallen ? 6. Wie weit werden die Fruchtstinde von einem
heftigen Winde verweht ? 7. Sie Lindenfriichte aus und beobachte ihre Keimung!

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde, 4
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3. Blitter. Wenn die Knospen sich 6ffnen, kommen zwischen den beiden
braunen Knospenschuppen zuerst griine oder ritliche, schuppenférmige Blitter
hervor. Sie umbhiillen den jungen Zweig schiitzend noch eine Zeitlang und
biegen sich dann auseinander. Jetzt erkennt man deutlich, dafl sie zu zweien
am Grunde der Blattstiele stehen, also Nebenbldtter sind. Ist der junge
Trieb geniigend erstarkt, dann fallen sie gleich den Knospenschuppen ab. Die
jungen Blitter sind mit langen, seidenartigen Haaren bedeckt, senkrecht ge-

;25”,_.‘_ e &y

Winterlinde. 1 Kleiner Zweig mit Bliiten. 2 Einzelne Bliite; vergr. 3 BliitengrundriB.
4 Unterseite eines Blattes mit Milbenhduschen; verkl. 5 Einzelnes Hauschen; vergr.
6 Milbe, die die Hauschen bewohnt; 20mal vergr.

stellt und in der Mitte zusammengefaltet: alles Schutzeinrichtungen, die wir
bei der RoBkastanie niher kennen lernen werden.

Die Blatterstehen abwechselnd links und rechts an den Zweigen und liegen,
vollkommen ausgebildet, zumeist in einer Ebene. Da die Blattflichen verschie-
den grof und die Blattstiele verschieden lang sind, stellen sie sich hierbei in der
Regel so, daB alle geniigend Licht empfangen. Die herzformigen, scharf gesigten
Blattflachen haben ungleiche ,,Hilften* — sind also unsymmetrisch — und lau-
fen in eine lange Spitze aus. Infolge dieser Traufelspitze tropft von ihnen,
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wie man bei einem Regen sehen kann, das Wasser schnell ab, so daB die Ver-
dunstung (s. S. 33) nicht lange unterbrochen wird.

Auf der Unterseite des Lindenblattes finden sich in den Winkeln gréerer Adern eigen-
tiimliche Haarbiischel. Sie schlieBen mit der Blattfliche je einen Hohlraum ein, der zumeist
von kleinen Milben bewohnt wird. Wenn die Dunkelheit anbricht, kommen die Tierchen
aus diesen Milbenhéuschen hervor und verzehren Pilzsporen und andere aufgeflogene
Stoffe, wodurch sie dem Baume wichtige Dienste erweisen. Den Winter verbringen sie in
Rindenspalten und &hnlichen Schlupfwinkeln; im nichsten Frithjahre aber bevélkern sie
die jungen Blitter wieder. — Auch die Blatter von Haselnu8, Erle, Riister, Platane, Spitz-
ahorn und anderen Pflanzen besitzen Milbenhduschen.

4. Bliite. In den Knospen sind keine Bliitenanlagen vorhanden. Die Bliiten
miissen sich an den jungen Trieben also erst bilden. Daher bliiht die Linde ver-
haltnismaBig spat im Jahre.

Bei der Sommerlinde sind dieBliitenstind e gew6hnlich aus 2 oder 3, bei der
Winterlinde dagegen aus 5 bis 7 gestielten Bliiten zusammengesetzt. Der Haupt-
stielist zum Teilmit einem bleichen, pergamentartigen,,Deckblatte‘‘ verwachsen.

Jede Bliite besteht aus je 5 kleinen, gelblichen Kelch- und Blumenblittern,
zahlreichen langen Staubblittern und einem Stempel, dessen Fruchtknoten —
wie ein Querschnitt zeigt — in 5 Fiachern je 2 Samenanlagen besitzt.

Da die unscheinbaren Bliiten von den Laubblittern oft vollig iiberdacht
werden, sind Honig und Bliitenstaub gegen Regen zwar vortrefflich geschiitzt;
sie selbst aber werden dadurch um so unauffilliger. Ein weithin wahrnehm-
barer Duft gleicht diesen Nachteil jedoch vollkommen aus. Der Honig wird
von den Kelchblittern in so groBer Menge ausgeschieden, daf die blithende
Linde oft von Tausenden von Insekten umschwirmt ist.

5. Frucht. Im Herbste 16st sich der Fruchtstand mit dem Deckblatte vom
Zweige und fallt langsam herab. Hierbei- wird er nicht selten vom Winde er-
faBt und weit verweht. Das Deckblatt ist also ein Mittel zur Verbreitung der
Pflanze. Von den Samenanlagen entwickelt sich meist nur eine, so daf eine
nuBartige Frucht (LindenniiBchen) entsteht.

23. Familie. Storchschnabelgewiichse (Geraniiceae).
Der Reiherschnabel (Erédium cicutdrium).

1. Wie er griint. Der Reiherschnabel ist auf Ackern, an Wegen und Rainen,
besonders auf Sandboden, haufig anzutreffen. Da er eine Pfahlwurzel tief

Beobachtungsaufgaben. 1. Welche Linge und Dicke erreicht die Pfahlwurzel des
Reiherschnabels ? 2. Wie hoch sind die Stengel an verschiedenen Standorten? 3. Stelle
die 8. 53 beschriebenen Versuche an! 4. Zeichne auf ein Stiick Pappe einen Kreis von 3 cm
Durchmesser, bringe im Mittelpunkte ein kleines Loch an und stecke in dieses fest eine
Teilfrucht des Reiherschnabels! Beobachte, wie die Granne sich bei feuchter und wie bei
trockener Luft verandert ! 5. Beobachte die Samenverbreitung von Reiherschnabel, Wiesen-
storchschnabel und anderen Storchschnabelarten im Zimmer (s. 8. 46, Aufg. 5)! 6. Schneide
von einer im Zimmer gehaltenen Pelargoniumart kleine Zweige ab und pflanze diese ,,Steck-
linge** in Blumentépfe! 7. Uberzeuge dich durch Versuche, wie die Blatter der Zimmer-
pflanzen sich stets dem Lichte zuwenden!

4%
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in die Erde sendet, findet er hier selbst wihrend der Sommermonate die nétige
Wassermenge. Auf sonnigem, trockenem Boden erscheinen seine griinen Teile
dicht behaart und die Fiederblittchen der zierlichen Blatter nochmals tief
eingeschnitten. Die Blattflachen sind daher verhdltnismaBig klein, verdunsten
infolgedessen auch nur wenig Wasser. Wihrend des Winters
f@@ bilden die Blitter eine sehr regelmiBige, dem Boden auf-
& liegende Rosette. Im
2 N Friihlinge aber treibt
diePflanze langgliedrige
Stengel,diesichjedoch
nur emporrichten, wenn
andere Gewéchse ihr das
Licht streitig machen.
2. Wie er bliiht. Die
kleinen Bliiten stehen zu
mehreren auf einem ge-
meinsamen, langen Stie-
le. Die 5 rosafarbenen,
oft dunkler gestreiften
, oder gefleckten Blu-
_/ menblétter besitzen

Ve AR
r V7 N4 unten jederseits einen
i 1

kleinen  Haarbiischel.
P Diese Hirchen iiberdek-

kendiebHonigdriisen
\{ A am Grunde der Staub-
A\ blatter und verwehren

somit wahrscheinlich klei-
nenInsekten, die der Pflan-
ze keinen Nutzen bringen
wiirden, von unten her zum
Reiherschnabel. HONIg vorzudringen‘. Die10
Zweig mit Bliten am Grunde miteinander
%  und Frichten. Da- verwachsenen Staubblit-
Mg neben der Bliten- ter sind nur zur Halfte

B grundriB. mit  Staubbeuteln ver-
sehen. Wiahrend der Stempel zur Frucht heranreift, bleibt er von dem
fiinfblattrigen, fortwachsenden Kelche umschlossen.

3. Wie er Friichte triagt. Nach dem Verbliihen wachsen Fruchtknoten und
Griffel weiter, so daB beide einem langgeschnibelten Vogelkopfe immer &hn-
licher werden. Nach und nach zerfillt der Fruchtknoten in 5 Teile, die um eine
Verlingerung des Fruchtstieles, eine Mittelsdule, geordnet sind. Die Fruchthiille
jeder Teilfrucht umschlieit im unteren Abschnitte, dem Fruchtfache, einen

Culliely
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Samen. Oben dagegen ist sie in eine lange Granne ausgezogen, die der Mittel-
siule bis zur Reife anliegt.

Wie leicht im Zimmer zu beobachten ist, 16sen sich die reifen Teilfriichte
so von der Mittelsidule ab, daf sie ein Stiick fortschnellen. Da dies beitrockenem
Wetter auch im Freien geschieht, werden die Samen iiber einen grofieren Raum
verstreut. Hierbei rollt sich der untere Teil der Granne korkzieherartig auf. Be-
feuchtet man eine solche Teilfrucht, so streckt sich die :
Granne gerade. Beim Austrocknen jedoch rollt sie sich
wieder auf. Steckt man eine angefeuchtete Teilfrucht mit
der Spitze des Fruchtfaches in lockere Erde und dicht da-
neben ein Stibchen, das den geraden Endteil der Granne
hindert, sich beim Strecken des kork-
zieherartigen Abschnittes zu drehen,
so wird das Fruchtfachin die Erde
gebohrt. Dies erfolgt auch ohne unser Zutun,
wenn der Endteil der Granne in anderer Weise
festgehalten wird, wenn Tau und Regen sie be-
feuchten und der Sonnenschein sie wieder
trocknet. Die Samen gelangen auf diese Weise
also an einen Ort, an dem sie keimen kénnen. /

Hiermit héngt weiter folgendes zusammen: 1 £

1. Der gerade Endteil der Granne bewirkt, dall Teilfrucht des Reiherschna-
die Spitze des Fruchtfaches stets schriig gegen bels 1 vergr., 2—5 sich in die
den Erdboden gerichtet ist. 2. Das Fruchtfach Erde bohrend.
endet in eine scharfe Spitze, die als Erdbohrer wirkt. 3. Es ist auflerdem
mit kurzen, steifen Borsten besetzt. Rollt die austrocknende Granne sich
auf, so verhindern diese ,,Widerhaken®, daB8 das Fruchtfach wieder aus dem
Boden gedreht wird. Durch abwechselndes Befeuchten und Austrocknen muf3
dasFruchtfach also immer tiefer in dieErde eindringen. ?
4. Die Haare an dem korkzieherartigen Grannenteile
verhiiten ein Abspringen der Regentropfen. 5. Das
Fruchtfach ist vollkommen geschlossen, so dafl der
Same nicht herausfallen kann.

Verwandte. Wie bei den groBblumigen Storchschnabel-
arten (Gerdnium) die Samenverbreitung erfolgt, zeigt uns der
Wiesen-St. (G. praténse), der mit seinen blauen Bliiten Wiesen
und lichte Gebiische schmiickt. Die reifen Fruchtficher, die
auf der Innenseite je einen groBen Spalt besitzen, schnellen an
der sich bogenférmig kriimmenden Granne mit ziemlicher Ge-
walt nach oben. Da diese aber an ihrem oberen Teile mit der
Mittelsdule verbunden bleiben, werden die Samen fortgeschleu-
dert, etwa wie ein Stein, den man aus der hohlen Hand mit Eine Teil-
einem kurzen Rucke des Armes fortwirft. — Bei den klein- [ frucht
blumigen Storchschnabelarten dagegen lésen sich die Grannen schleudert
vollstandig ab und schnellen mit den Fruchtfichern fort. Dies soeben ihren Samen fort.

schnabels.
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ist z. B. am Ruprechtskraute (G. robertidnum) zu sehen, das an schattigen Orten iiberall
vorkommt. Durch den widerlichen Geruch und die fiederspaltigen Blitter unterscheidet es
sich leicht von dem sonst sehr &hnlichen
Reiherschnabel. — Zahlreiche auslindische,
meist aus dem Kaplande stammende Pelar-
gonien, die ungenau zumeist als Geranien
bezeichnet werden, zihlen zu unseren be-
liebtesten Topfpflanzen.

Gemeinsame Merkmale. Die Bliitten der
Storchschnabelgewéchse sind aus 5 Kelch-und
5 Blumenblittern, 10 am Grunde verwachse-
nen Staubblittern und einem Stempel zusam-
mengesetzt. Die Frucht spaltet sich bei der
Reife in 5 begrannte Teilfriichte, die sich von
der stehen bleibenden Verlingerung des Blii-
tenstieles (Mittelsdule) losldsen.

Glieder nahestehender Familien sind
2 allbekannte Zierpflanzen: die Gartenbalsa-
mine (Impéatiens balsamina), die aus Ostasien
stammt und sich durch aufspringende Friichte
auszeichnet, sowie die Kapuzinerkresse (Tro-
p#olum) aus Peru, die schildférmige Blitter
besitzt. Die Bliitenknospen und jungen Friich-

Blithender Zwei K i k . . 3 "
unen F‘Frwl;zlﬁgt deé‘ S:Jrg:.z;r;:lzl.resse te dieser Pflanze werden hier und da wie

Kapern verwendet.

24.Familie. Leingewiichse (Linaceae).
Der Lein oder Flachs (Linum
usitatissimum).

A. Die Pflanze. Der Lein, dessen Hei-
mat der Orient sein diirfte, besitzt einen
Y\ bismeterhohen,schwachen Stengel. Dieser
\ ist imoberen Teilemehrfach verzweigt und
mit zahlreichen kleinen, schmalen Blit-
tern besetzt. Die Bliiten sind aus 5 Kelchblidttern, eben-
sovielen himmelblauen Blumen- und Staubblattern und
einem Stempel] zusammengesetzt. Diekugeligen Frucht-
kapseln (Flachsknoten) enthalten je 10 glatte, braunliche
Samen, die als Vogelfutter bekannt sind. Da die Samen
bei Befeuchtung klebrig werden, verkitten sie bei der Aus-

»\\\\\\

Beobachtungsaufgaben. 1. Wie hoch werden die Stengel

\ ] 4 des Flachses bei dichtem bzw. bei weitem Stande ? 2. Auf welche
| J /;'/' Entfernung hin kann man ein blithendes Flachsfeld erkennen ?
\ A\ //M 3. Untersuche die Samen durch Zerdriicken zwischen Papier auf

Fett! Verbrenne einige Samen iiber einer Flamme! 4. Lege
einige Samen auf feuchtes Loschpapier ! Lal} dieses nach einigen
Tagen trocknen und beobachte, wie fest die Samen daran haften!
Liein. Obzrer Teil einer 5. Versuche einen Flachsstengel zu zerreien! Untersuche wie
blithenden Pflanze. S. 12, Aufgabe 6, welche Belastung er aushilt!
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saat mit dem Boden,so dafl dasKeimen sicher vonstatten gehen kann. DesSchlei-
mes wegen werden die Samen auch zu Tee und Umschligen benutzt. Eine weit
groBere Bedeutung erhalten sie aber durch den groen Reichtum an dem fetten
Leinol, das zur Herstellung von Firnissen, Olfarben, Druckerschwiirze, Seife usw.
verwendet wird. Auch bereitet man aus Leinél und gepulvertem Korkstoff das
Linoleum, mit dem besonders Fullboden belegt werden. Die beim Auspressen
des Oles verbleibenden Riickstinde, die sog. Olkuchen, dienen als Viehfutter.

B. Die Flachsfasern. Zerreilt man einen Flachsstengel, so schauen aus den
RiBstellen diinne Faden, die Flachsfasern, hervor. Sie bestehen— wie das Mikro-
skop zeigt — aus sehr dickwandigen und bis 5 cm langen Zellen,
deren zugespitzte Enden gleichsam ineinander gekeilt sind. Da-
her eignen sie sich vortrefflich zur Anfertigung von Geweben.

1. Die Flachsfasern werden von alters her in folgender Weise gewonnen:
Sobald die Stengel anfangen gelb zu werden, rauft man den Lein aus dem
Boden und beseitigt (riffelt) die Friichte mit Hilfe eiserner Kimme. So-
dann legt man die Pflanzen ins Wasser oder iiberlaBt sie ausgebreitet einige
Wochen dem Regen und Tau (sie werden gersstet). Die durchfeuchteten
Pflanzenteile beginnen bald zu faulen, so daB die Flachsfasern sich leicht
abziehen lassen. Jetzt werden die Stengel getrocknet (gedérrt) und da-
nach gebrecht, d.h. das miirbe gewordene Holz wird in kleine Stiicke zer-
brochen. Die somit freigewordenen Flachsfasern, die aber untereinander
noch netzférmig verbunden sind, befreit man nunmehr durch Schlagen mit
einem schwertformigen Holze (Schwingen) von den anhingenden Holz-
und Rindenteilchen und zieht sie endlich durch die Ziahne einer Hechel.
Hierdurch wird das Netzwerk in einzelne Stringe zerrissen; die langen Fa-
sern erhalten eine gleichmiBige Lage und lassen sich von den kurzen, dem
Werg oder der Hede, leicht trennen. :

2. Schon seit undenklichen Zeiten werden die Flachsfasern zu Garn ge- gy, pq.
sponnen, aus dem die Leinwand gewebt wird. Jahrtausende hindurch be- ¢, o0 0
diente man sich zum Spinnen der Handspindel. Sie muBte dem umdasJahr g, .. ’v ergr
1530 erfundenen Spinnrade weichen, das in der Gegenwart wieder von den ’
Spinnmaschinen fast véllig verdrangt worden ist. Ebenso hat der alte Handwebstuhl den
mechanischen Webstithlen der Fabriken den Platz geriumt. Das Werg verwendet man
zum Polstern sowie zur Herstellung von Stricken und Packleinwand. Aus unbrauchbar ge-
wordenen Leinengeweben (Lumpen) bereitet man die besten Papiersorten.

3. Da an die Stelle der Leinwand immer mehr die billigere Baumwolle tritt, ist der Flachs-
bau in unserem Vaterlande sehr stark zuriickgegangen. Wir sind daher hinsichtlich der
Stoffe, die uns die wichtige Pflanze liefert, schon seit langer Zeit auf das Ausland angewie-
sen. Die Einfuhr von Flachsfasern, Werg, Leinsaat usw. belauft sich jahrlich auf mehrere
Hundert Millionen Mark. Thr steht allerdings eine betrichtliche Ausfuhr gegeniiber.

25. Familie. RofBkastaniengewiiehse (Hippocastanaceae).
Die RoBkastanie (Aésculus hippocdstanum). Taf. S. 56 u. 60.

A. Die RoBkastanie und der Mensch. Die Rofkastanie, die von der Balkan-
halbinsel zu uns gekommen ist, erreicht eine Hohe von mehr als 20 m. Wegen des
schnellen Wachstums, des dichten Schattens und der herrlichen BliitenstrauBle
pflanzt man den prichtigen Baum an Strafen, auf Plitzen und in Anlagen iiber-
all gern an. Das weiche Holz kann allerdings fast nur zu Schnitzarbeiten ver-
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wendet werden. Die bitteren Samen, die sog. Kastanien, dienten bisher nur als
Winterfutter fiir Hirsche, Rehe und Wildschweine. In jiingster Zeit ist es aber
gelungen, sie zu entbittern und damit auch fiir Haustiere genieBbar zu machen.

Da die Samen den Friichten der Edelkastanie dhnlich sind und in der Tirkei friiher
als Arznei gegen den Husten der Pferde gebraucht wurden, fithrt der Baum den Namen
RoBkastanie.

B. Die Knospen. Wenn im Herbste die Blatter des Baumes fallen, lassen sie
an den Zweigen hufeisenformige Narben (N) zuriick. In den Achseln der Blétter
haben sich schon wihrend des Sommers Knospen gebildet.
Offnen wir eine solche, so miissen wir zuerst eine Anzahl
schuppenférmiger Blitter entfernen, von denen die dulleren
hart und braun sind. Das gleiche gilt von den inneren Blit-
tern, soweit sie sich nicht decken. Alle diese Knospen-
schuppen (8) sind durch eine harzige Masse verklebt. Sie
hiillen den jungen Trieb(T) ein, d.h. einen winzigen Zweig
mit Blittern (Laubknospen) oder mit Blattern und Bliiten
(Bliitenknospen). Seine einzelnen Teile sind dicht mit seiden-
artigen Haaren bedeckt.

1. Der junge Zweig erscheint ungemein zart. Da er aber
sorgfaltig,,verpacktist, konnen ihn die Winterstiirme nicht
zerzausen. Es vermag auch kein Wasser (Regen, Tau) bis

= zu ihm vorzudringen, das ihn, wenn es gefriert, zerstoren
Léngs durch- wiirde.

schnittene Bliiten- - s .
knospe der RoB- 2. Um z. B. Rosen- oder Weinsticke gegen Erfrieren zu

kastanie. schiitzen, bedecken wir sie mit Erde, Stroh, Laub u. dgl. Da

in einem strengen Winter der Erdboden in unserer Heimat

tief gefriert, kiihlen sich auch die ,,eingeschlagenen‘‘ Pflanzen oft weit unter 0°

ab. Trotzdem erfrieren sie viel seltener, als wenn sie nicht umhiillt wiren. Durch

die Bedeckung wird nimlich das Gefrieren und Auftauen der Pflanzen sehr ver-

langsamt. Besonders wichtig ist dies im zeitigen Friihjahre, weil dann der Saftin

den Baumen und Striuchern schon emporzusteigen beginnt. Genau so wirken
die Knospenschuppen, die den jungen Zweig der Ro8kastanie umhiillen.

Beobachtungsaufgaben. 1. Welche Hohe und welchen Stammdurchmesser hat die
groBte RoBkastanie, die du kennst ? Welchen Umfang hat ihre Krone ? 2. Beobachte an ein
und demselben Baume: wann die Knospen schwellen, wann die ersten Blitter erscheinen,
wann er in voller Bliite steht, wann die Friichte reif sind, wann die Blatter sich verfiarben
und wann er vollig entlaubt ist! 3. Zeichne senkrecht und wagerecht stehende kleine Zwei-
ge! 4. Biege einen wagerechten Zweig so um, daB er zum Teil senkrecht emporgerichtet ist;
befestige ihn in dieser Lage und beobachte taglich, welche Anderung er in der Blattstellung
erfahrt! 5. Stelle fest, welche Pflanzen im Schatten der RoBkastanie anzutreffen sind!
6. Welche Insekten besuchen die Bliiten? 7. Bezeichne einige Bliitenstinde durch Fiden,
zahle ihre Bliiten und spater die Friichte, die sich an ihnen entwickeln! 8. Stelle den Ge-
schmack einer Kastanie fest! Priife sie mit Jod auf Starke! 9. Lege ein Stiick Rinde ins
Wasser und beobachte die entstehenden Farbenerscheinungen! 10. Bringe Kastanien in die
Erde und beobachte ihre Keimung!
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RoRkastanie, |—4 Knospen und die Entfaltung des Laubes. 5 Blutenstand. 6 Blite mit reifem Griffel.
7 Blute mit reifen Staubblattern. 8 Bliite, von einer Hummel besucht. 9 Frucht; ein Stiick der Frucht-
wand ist herausgeschnitten.
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3. Wir schneiden zwei gleich groBe Knospen ab, entfernen von der einen die
Knospenschuppen und legen beide in ein geheiztes Zimmer. Nach wenigenTagen
ist die Knospe ohne Schuppen vollkommen vertrocknet, die andere aber noch
ganz ,,frisch*. Die Hiille schiitzt den jungen Zweig demnach auch gegen eine
zu starke Verdunstung des in ihm enthaltenen Wassers.

4. Wenn der Friihling anbricht, wird die Knospe nach und nach gréfer und
trieft von Harz. Die inneren griinen Knospenschuppen strecken sich mit dem
wachsenden Zweige und beschiitzen ihn weiter. Endlich spreizen sie auseinander;
der junge Zweig tritt ins Freie; die Knospenschuppen fallen ab und lassen an
dem Zweige ringférmige Narben zuriick.

C. Das junge Blatt ist anfangs noch dicht mit weilen Haaren bedeckt. Die
Einzelblittchen sind der Linge nach gefaltet und treten senkrecht aus der
Knospe hervor. Dann breiten sie sich aus, hingen aber noch ein Zeitlang nach
unten. Endlich nimmt das Blatt die Lage der ausgebildeten Blitter ein, und
bald ist das Haarkleid bis auf geringe Spuren verschwunden.

1. Feuchtet man zwei gleich groBe Schwiamme gleich stark an und bedeckt
sodann den einen mit Watte, so bemerkt man, dal dieser viel linger feucht
bleibt als der andere. Dasselbe findet bei zwei {sonst gleichen) Blittern statt,
von denen das eine kahl und das andere dicht behaart ist. DasHaarkleid schiitzt
also die jungen Kastanienblitter gegen zu starke Verdunstung.

2. Ein nasses Tuch oder dgl. trocknet langsamer, wenn wir es zusammenlegen,
als wenn wir es ausbreiten, weil es dann der Luft eine kleinere Fliche darbietet.
So verdunsten auch die Einzelblattchen, da sie gefaltet sind, weniger W asser,
als wenn sie ausgebreitet wiren. 5 S

3. Im Winter kénnen wir hiufig beobachten, wie die
Mittagssonne den Schnee auf einem schrigen Dache zum
Schmelzen bringt, wihrend es auf dem wagerechten Erd-
boden nicht taut. Auch viele andere Beispiele zeigen, da8
ein Kérper um so stérker erwirmt wird, je steiler die
Sonnenstrahlen ihn treffen. Daher erwirmen sie (S) zur
Mittagszeit — also wenn sie am kriftigsten wirken — ein
schriig gestelltes Blatt (ad) mehr, als ein senkrecht stehen-
des (ab) oder hiingendes (ac). Je mehr aber ein feuchter |
Korper (Wasche u. dgl.) erwérmt wird, desto mehr Wasser """+
verliert er durch Verdunstung. Daher verdunsten auch die
jungen Blitter der RoBkastanie weniger Wasser, als wenn sie gleich den aus-
gebildeten wagerecht oder schrig stinden.

4. Die Behaarung verhindert auBerdem eine zu schnelle Abkiihlung. Auch
konnen schlaff herabhingende Blatter durch schwere Regentropfen nicht
so leicht beschidigt werden wie wagerecht ausgebreitete.

D. Das ausgebildete Blatt. 1. Da dieRoBkastanie sehr grofe Blitter besitzt, wirft
sie einentiefenSchatten(Alleebaum!). Die meist nur am Endebeblatterten Zweige
dringen sich nach aullen, dem Licht entgegen, so daf eine breite K rone entsteht.




58

2. Jedes Blatt ist aus meist 7 fein gezihnten Einzelblattchen zusammen-
gesetzt, die am Ende eines langen Stieles stehen wie die Finger an der Hand
(gefingertes Blatt). Sie sind eirund und
nach dem Grunde zu keilférmig verschmii-
lert, so daf} keines das andere iiberdeckt.

3. Betrachten wir einen

‘f .-W senkrechten Zweig, so

BN ;f - sehen wir folgendes: Je
& m 2 Blitter stehen einander
7 0::‘%"4 %:,*’7 gegeniiber; jedes Blatt-
St SN paar bildet mit dem vor-

‘ Z%}i hergehenden und nachfol-
? 2 genden ein Kreuz; die ein-
zelnen Blattpaare sind weit auseinander
geriickt und haben um so kleinere
Flichen und um so kiirzere Stiele, je
naher sie dem Zweigende stehen. An
wagerechten Zweigen ist die Blattstel-
lung gleichfalls , kreuzstdndig®. Hier
aber legen sich alle Blitter in eine Ebene; die inneren riicken ihre Flachen auf
sehr langen Stielen nach auBen, und alle ordnen sich zumeist so, daf keines das an-
dere iiberdeckt. Infolge der verschie-
denen GroBeund Stellungraubensich
dieBlatter gegenseitignicht dasLicht.

E. Die Bliite. Da die Bliiten in der
Knospe bereits ausgebildet sind, ent-
falten sie sich kurz nach dem Erschei-
nen der Blatter. Sie sind zu groBen
StrauBlen vereinigt, die um so auf-
falliger werden, als sie an der Auflen-
seite der Krone stehen.

Jede Bliite besitzt einen fiinfzipfe-
ligenKelch, der jedoch in der Regel
bald abfallt, sowie 5 weile Blumen-
blatter, diejeeinengelben, spiterrot
werdenden Fleck aufweisen. Neben 7
langen Staubblattern findet man
meist nur in einigen Bliiten des Strau-
Bes je einen Stempel. Die unfrucht-
baren Bliiten sind aber nicht ohne Be-
deutung; dennsie erzeugen gleichfalls
/ A 7 Bliitenstaub und machen die Bliiten-
Bergahorn, alter Baum. stinde groBer und auffilliger.

Wagerecht stehender
Zweig der RoB3-
kastanie; verkl.
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Zuerst stellen sich die langen Griffel, deren zugespitztes Ende die Narbe bil-
det, und dann die Staubblitter in den Eingang der Bliite. Lassen sich auf diesen
,»Sitzstangen* Hummeln nieder, um den Honig im Bliitengrunde zu saugen, so
tragen sie unfreiwillig den Bliitenstaub &lterer Bliiten zu den Narben jiingerer.
Diejenigen Insekten aber, die den siilen Saft auf andere Weise zu erlangen
suchen, sind unniitze Néscher.

F. Die Frucht. Die griine, fleischige Fruchthiille ist mit spitzen Stacheln
bedeckt. Bei der Reife 16st sich die Frucht vom Stiele, die Hiille zerspringt,

und die grofien, ,kastanienbraunen‘ Samen werden frei.
Die rote Kastanie (A. pivia) stammt aus Nordamerika. Der bekannte Zierbaum hat
schmutzig-rote Bliiten und unbestachelte Friichte.

26. Familie. Ahorngewiichse (Acericeae).

Der Spitz- Ahorn (Acer platanoides),den wirnurseltenim Walde,
7/ haufig aber als Alleebaum antreffen, wird seines festen Holzes
wegen iiberall hoch geschatzt. Den Artnamen fithrt
er nach den schon geformten Blittern, deren 5 oder
7Lappeninmehrere
feine Spitzen ausge-
zogensind.Diegelb-
griinen Bliiten &ff-
nen sich vor der
Entfaltung desLau-
bes und stehen in
groBen, aufrechten
Strauflen beieinan.
der. AndemFrucht-
knoten bilden sich

Spitzahorn: 1 Blihender Zweig. 2 Blatt. 3 Frucht; das Fruchtfach der linken Teil-
frucht ist gedffnet. 4 Blatt vom Berg- und 5 vom Feldahorn; verkl
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nach demVerbliihenzwei Erhebungen, die allméhlich zu Fligeln auswachsen. Diereife Frucht
spaltet sich in zweij einsamige Teile. Fallen diese vom Baume herab, so geraten sie in drehende
Bewegung. Daher sinken sie nur langsam
zum Boden nieder und kénnen vomWinde
iiber einen groffen Raum ausgestreut wer-
den. Ohne eine solche Flugausriistung wiir-
den die verhiltnismafig schweren Samen
wohl samtlich unter der Krone des Mutter-
baumes niederfallen.

Der Berg-Ahorn (A. pseudoplitanus;
Abb. 8. 58) ist urspriinglich ein Gebirgs-
baum, der aber in Parkanlagen héufig an-
gepflanzt wird. Die 5 Lappen der Blitter
sind grob gesigt und enden in stumpfe
Spitzen.—Der Feld-A. (A.campéstre; Abb.
S.59) kommt in Feldgeholzen, Wildernund
Gebiischen als Strauch und Baum vor.
Seine verhéltnisméBig kleinen, fiinf-
lappigen Blitter sind ganzrandig oder mit
einigen stumpfen Vorspriingen versehen.
Dasschon gemaserte Wurzelholz wird vom
Tischler hoch geschitzt.

Glieder nahestehender Familien.
Ein weit verbreiteter Strauch der Gebii-
sche und Hecken ist das Pfaffenhiitlein
(Evénymus europsus). Die Auffalligkeit
seiner rosenroten Fruchtkapseln wird noch
dadurch erh6ht, daf3 aus ihnen die orange-
farbenen Samen, an kleinen Fiden hin-
gend, hervortreten. Die fleischige Hiille
des Samens, der Samenmantel, bildet fiir
das Rotkehlchen eine begehrte Speise (,,Rotkehlchenbrot*). — Die Stechpalme (Ilex aqui-
félium), die besonders in Buchenwildern sowie in Hecken und an Waldrindern wild an-
getroffen und in Norddeutschland auch als Hiilse oder Hiilsen bezeichnet wird, ist ein
beliebter Zierstrauch, dessen immergriine, lederartige Blatter an jungen Pflanzen oder an
den unteren Zweigen alterer in stachelige Spitzen ausgezogen sind. Der schone Strauch,
der in unserer Heimat leider immer geltener wird, verdient als,,Naturdenkmal‘ besonderen
Schutz.

Pfaffenhiitlein, blithender und frucht-
tragender Zweig.

27. Familie. Weinrehengewiichse (Viticeae).
Der Weinstock (Vitis vinifera). Taf. S. 61.

1. Heimat und Verbreitung. Die Heimat des Weinstocks sind wahrscheinlich
die Linder um das Mittelmeer. Wild soll er heutzutage nur noch in den Wéldern
von Westasien vorkommen, in denen er als Kletterpflanze in die Kronen der
Béume emporsteigt. Verwildert dagegen findet er sich iiberall da, wo Weinbau
getrieben wird.

Im nordlichen Deutschland reifen seine Friichte nur an Wanden, die von den
Sonnenstrahlen stark erwirmt werden. Am rebenumkranzten Rhein, an der
Mosel und Ahr, am Main und Neckar, in Franken und Baden sowie an zahl-
reichen anderen Orten dagegen bewohnt er das freie Feld oder den sonnigen
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Blihende RoRkastanie.



Schmeifs Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Weinberg an Rheine.
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Bergeshang. Wie in Deutschland gedeiht er auch in vielen anderen Léndern der
Erde in zahlreichen Spielarten. Als diewichtigsten bei uns angepflanzten Sor-
ten seien Riesling, Gutedel, Muskateller und
Burgunder genannt. Sie werden durch Steck-

linge oder durch Ableger vermehrt.

2. Weinbau, Der Anbau des Weinstockes
ist besonders an steilen Hingen sehr mithsam.
Im Frithjahre hat der Weinbauer oder Winzer
die Reben sachgemiB zu beschneiden und an
Stiitzen zu binden. Den Sommer hin-
durch muB er den Weinberg von Unkraut
rein halten, die Schidlinge bekampfen,
die Reben ,,geizen* (s.w.u.), die un-
fruchtbaren Zweige entfernen und die
fruchttragenden anheften, so dal mdog-
lichst jedes Blatt von den Sonnenstrah-
len getroffen wird. Auch wenn die Trau-
ben eingeerntet sind, horen die Arbeiten
im Weinberge nicht auf; denn dann gilt
es Mauern und Treppen neu herzustellen
oder wieder instand zu setzen,den Boden
zu lockern und zu diingen, Stiitzen fiir
die Reben anzubringen, alte Anlagen
auszubessern u. dgl. mehr. Herrscht un-
giinstigeWitterung oder treten dieSchad-
linge in verheerender Weise auf, so ist
nicht selten die ganze Jahresarbeit um-
sonst gewesen. Einen um so gréBeren Er-
folg erzielt der Winzer aber in guten
Jahren.

3. Wurzel. In den Weinbergen
sind wihrend der Sommer- und
Herbstmonate die oberflichlichen
Erdschichten oft in hohem Grade
ausgetrocknet. Daaber die Wurzeln
des Weinstocks tief in den Boden

A\

Rebe des Weinstocks
mit junger Fruchttraube.

Beobachtungsaufgaben. 1. Binde ein Glischen so an einen,,blutenden’ Zweig des
Weinstocks, daBl die austretende Fliissigkeit aufgefangen wird! Wieviel wird an einem
Tage ausgeschieden? 2. Befestige durch einen Gummischlauch ein Glasrohr an einen
»,blutenden* Zweig und beobachte, wie hoch der ausgeschiedene Saft steigt! Wie lange
s,blutet*‘ ein Zweig ? 3. Stelle fest, um welches Stiick sich eine ,,Lotte* in jeder Woche ver-
lingert! Welche Linge erreicht sie bis zum Herbste ? 4. Binde einen Zweig so an, da8 die
Blatter ihre Unterseite dem Lichte zuwenden!. Nach wieviel Tagen haben sie wieder ihre
»,richtige‘* Lage eingenommen ? 5. Wie lange braucht eine Ranke zu einer Kreisbewegung ?
In welcher Zeit hat sie ein Stibchen oder dgl. umwunden ? 6. Wie weit ist der Duft der
Bliiten wahrzunehmen ? 7. Welche Insekten besuchen die Bliiten ? 8. Sammle die Schad-
linge, die du im Laufe des Sommers an einem Weinstocke findest! 9. Priife den ausge-
driickten Saft einiger Beeren durch den Geschmack sowie mit rotem und blauem Lackmus-
papier! 10. Beobachte den Verlauf der Gérung! 11. Stelle Ableger und Stecklinge her!
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dringen, vermogen sie selbst wihrend dieser Zeit geniigend Wasser zu be-
schaffen.

4. Stamm und Aste (Reben) sind von einer graubraunen Borke bedeckt,
die in bandartigen Streifen abblittert. Der Stamm kann bei hohem Alter baum-
artige Stirke erlangen. Die Reben aber bleiben stets schwach. Besonders gilt
dies fiir die jiingsten Reben (Lotten), die nicht selten eine Linge von 4 und
mehr Metern erlangen. Daher geben wir dem Weinstocke Stiitzen (Spaliere,
Stabe, Driahte), an denen er sich anklammern kann.

Aus den Blattachseln gehen wihrend des Sommers vielfach Zweige hervor,
die bei uns fast niemals ,,reifes* Holz bilden. Da diese sog. Geize von der
Winterkilte getotet wiirden, entfernt man sie bald.

5. Ranke. Dem wildwachsenden oder verwilderten Weinstocke gibt niemand
eine Stiitze. Er miite am Boden liegen bleiben und wiirde bald von den be-
nachbarten Pflanzen iiberwuchert und erstickt sein, wenn er nicht an Striu-
chern oder Béumen emporklettern kénnte. Hierbei bedient er sich zahlreicher
Ranken, wie sie auch beim angebauten Weinstocke anzutreffen sind. Da die
Ranken etwa in der Mitte einen kleinen Ast besitzen, erscheinen sie wie ge-
gabelt. Sie stehen gleich den Trauben je einem Laubblatte gegeniiber und
tragen haufig einzelne Bliten oder Beeren, ein Zeichen, dafl wir es in thnen
mit umgewandelten ,,Achsen‘* von Bliitenstdnden zu tun haben (Stengel-
ranken).

Die Rankeniste bewegen sich wie die Uhrzeiger langsam im Kreise. Bringen
wir einem Ast ein Holzstébchen in den Weg, dann umwindet er es in kurzer
Zeit. Kreist darauf sein Endteil weiter, so legt sich auch dieser mehrfach um
das Stdbchen. Dasselbe geschieht, wenn die Ranke einen Zweig, einen Blatt-
stiel oder dgl. erfafit. Nach einigen Tagen zieht sich der Abschnitt der Ranke,
der zwischen Rebe und Stiitze ausgespannt ist, korkzieherartig zusammen.
Hierdurch wird die Rebe enger und fester an die Stiitze gefesselt. Da die so ge-
formten Ranken federn, vermag der Wind den Weinstock kaum einmal von sei-
nen Stiitzen loszureiBen. Dies ist um so weniger méglich, als die Ranken nicht
nur nach und nach stirker werden, sondern auch verholzen, so daB sie fast
die Festigkeit von Eisendraht erhalten. Die Ranken aber, die keine Stiitze er-
greifen konnten, vertrocknen und fallen ab.

6. Blatt. Die Blitter sind herzférmig gesigt und in 5 Lappen geteilt, in
die je eine Hauptrippe eintritt. Trotz ihrer GroBe rauben sie sich gegen-
seitig nicht das Licht; denn sie stehen abwechselnd an der Rebe und sind
zu 2 Zeilen angeordnet. Werden die Reben angebunden, so gelangt das ge-
samte Blattwerk ,,in Unordnung“. Nach einigen Tagen haben die Blitter
sich aber so gedreht, dafl die Stiele wieder schrig aufwiirts gerichtet sind.
Infolgedessen werden die Blattflichen von den Sonnenstrahlen senkrecht ge-
troffen, also unter einem Winkel, unter dem diese ihre grofite Wirkung aus-
iben (s. 8. 57).

7. Bliite. Die Bliiten sind sehr klein und zu aufrechtstehenden Rispen ver-
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einigt, die vom Winzer ,,Gescheine® genannt werden. Solange die Bliite sich im
Knospenzustande befindet, erhebt sich iiber dem napfférmigen Kelch eine
kleine, griine Haube. Sie wird von den Blumenbléttern gebildet und iiber-
deckt schiitzend die 5 Staubblidtter und den flaschenférmigen Stempel.
Die Blumenblitter bleiben beim Aufblithen im oberen Teile miteinander ver-
bunden. Da sie sich je-
doch vom Bliitenboden
loslésen und von den
sichstreckendenStaub-
blittern  abgeworfen
werden, kann trotzdem
Bestdubung erfolgen.
Diese wird besonders
vonBienen,Fliegenund
Kifern vermittelt, die
wahrscheinlich durch den kostlichen Duft angelockt werden. Der Honig
wird von 5 gelben Driisen am Grunde des Stempels abgeschieden. Vielfach
fallt der Bliitenstaub auch auf die Narbe der eigenen oder einer benach-
barten Bliite.

8. Frucht. Die Fruchtrispe (,,Traube”) des Weinstocks besteht aus zahl-
reichen gelben, griinen, roten oder blauen Beeren, die 1 bis 4 Samen enthalten.
Ein Wachsiiberzug schiitzt sie gegen Befeuchtung und damit verbundene Faul-
nis. Durch das Gewicht der Beeren wird der anfianglich aufrechte Rispenstiel
nach unten gezogen.

a) Werden die Weinbeeren von Staren, Sperlingen, Drosseln oder anderen
Viogeln verzehrt, so gehen die Samen, da sie eine steinharte Hiille besitzen,
unverletzt durch deren Korper hindurch, so dafl aus ihnen an geeigneten Orten
neue Pflanzen entstehen konnen. Die beerenfressenden Vigel sind also die Ver-
breiter des wildwachsenden Weinstocks. Einer Pflanze aber, die nichts zu
bieten vermag, wiirden sie einen solchen Dienst nicht erweisen. Wie die In-
sekten nur darum bei den Blumen einkehren, weil sie dort Nahrung finden,
so besuchen die Vogel den Weinstock allein, um das siile, saftige und wohl-
schmeckende Fruchtfleisch zu verzehren. Wie ferner die Blumen ihre Be-
stiuber durch Duft und leuchtende Farben anlocken, ladet der Weinstock
seine Verbreiter durch die Farbung seiner Friichte zum Mahle. Da die anfangs
zusammenziehend-sauren und unscheinbar griinen Beeren erst zur Reifezeit
wohlschmeckend werden und ,,Lockfarben* annehmen, werden sie auch erst

verzehrt, wenn die Samen keimfihig sind.

b) Die Friichte des Weinstocks genieflen wir entweder frisch als Obst oder getrocknet
als Rosinen. In dieser Form erhalten wir sie aus dem Mittelmeergebiete und aus Kali-
fornien. Die groBen Rosinen oder Zibeben kommen auch als Traubenrosinen in den Handel.
Eine kernlose, kleinere Rosinensorte sind die Sultaninen. Die gleichfalls kernlosen sog.
kleinen Rosinen werden nach der Stadt Korinth, in deren Nihe man sie zuerst anbaute,
als Korinthen bezeichnet.

Bliite des Weinstocks; vergr. 1 geschlossen, 2 die Blumen-
blatter werden abgeworfen, 3 entfaltet. 4 Bliitengrundrif.
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Thre Hauptbedeutung erhalten die Trauben jedoch dadurch, daB aus ihnen der
Wein bereitet wird, der — in kleinen Mengen genossen — den Gesunden erfreut und
den Kranken labt. UnméBiges Weintrinken ist aber, wie der iibermiaBige GenuB aller
anderen alkoholischen Getrinke, der Gesundheit in hohem Grade nachteilig und eine
Quelle vielen Elendes. Kindern ist sogar der beste Wein schidlich, selbst wenn er in
kleinsten Mengen genossen wird. Verfilschungen des Weines sind nach dem Gesetze
strafbar.

Zum Zwecke der Weinbereitung zerquetscht man die Trauben in einer Trauben -
miihle und bringt den entstandenen Brei sodann in die Kelter, in der der Saft oder Most
von den festen Bestandteilen abgepreBt wird. Die Riickstinde nennt man Treber oder
Trester. Der Most fangt oft schon nach einigen Stunden an, sich zu triiben. Unzihlige
Weinhefepilze (s. das.), die an den Schalen und Stielen der Beeren hafteten, beginnen

namlich, sich auBBerordentlich schnell zu vermehren und

ibn in Garung zu versetzen. Hierdurch verwandelt sich

N der tritbe Saft allmahlich in klaren Wein. Will manRot-

wein bereiten, so 1afit man die Trester blauer oder roter

| Beeren eine Zeitlang mitgiren. Zur Herstellung des Cham-

l pagnerweines (Sekt), der stark schiumt (Schaumwein), wird

AL bereits vergorener Wein mit Zucker versetzt und dann ein

_ paar Jahre lang in gut verkorkten Flaschen einer Nachgirung

% ,/ \\ unterworfen. Durch Destillation gewinnt man aus dem Weine
den sehr alkoholreichen Weinbrand (Kognak). Aus Weinen

geringerer Giite stellt man den Weinessig her, der zum An-
sauren von Speisen gebraucht wird. Selbst die Trester finden
noch als Diinger und, mit anderen Stoffen gemischt, als Vieh-
futter Verwendung.

9. Bedeutung. Wenn Deutschland auch von mehreren anderen
Léandern in der Weingewinnung iibertroffen wird, ist
unser Weinbau doch sehr betriachtlich. So lieferten
ungere Weinberge z. B. im Jahre 1927 etwa 1,4 Mill.
hl Most im Werte von mehr als 145 Mill. 6. Daneben
fithrten wir noch betrachtliche Mengen von Weinen
verschiedener Art sowie von Most ein, der bei uns
weiter verarbeitet wurde. Hierfiir zahlten wir im
Jahre 1927 mehr als 74 Mill. 4 an das Ausland, na-
mentlich an Frankreich, Italien und Spanien. Die be-

1 L w | sonders aus Italien eingefithrten frischen Trauben

I"t?f b hatten gleichfals einen Wert von mehreren Millionen

i O Mark. Ausgefiihrt wurden fir etwa 10,5 Mill. Mark
»3 fertige Weine.

i 10. Feinde. Die Feinde des Weinstockes sind aufer-

. . . . ordentlich zahlreich. Von den Pilzen seien hier nur

Zweig vom wilden Wein, der sich  gje hejden gefdhrlichsten, der echte Rebenmeltau

an einer Mauer anklammert. oder Ascherich und der falsche Rebenmeltau oder

Blattfallpilz genannt, und von den tierischen Fein-

den sei auf die Wespen, den Rebenstecher, die Traubenwickler sowie auf die Reb-
laus verwiesen.

Nahe Verwandte der edlen Rebe, die als wilder Wein oder Jungfernrebe (Ampel-
6psis u. Parthenocissus) bezeichnet werden, verwenden wir zur Bekleidung von Lauben,
Mauern u. dgl. Einige dieser Pflanzen besitzen an den Rankenisten Saugscheiben, mit
denen sie sich selbst an senkrechten Mauern anklammern kénnen.
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28. Familie. Dickblattgewiichse (Crassuliceae),
Der scharfe Mauerpfeffer (Sedum acre).

1. Das Pflinzchen wird Mauerpfeffer genannt, weil seine griinen Teile, wenn
sie zerkaut werden, einen scharfen, pfefferartigen Geschmack haben und weil
es sich hiufig auf Mauern ansiedelt. Auerdem bewohnt es Felsspalten, Sand-
boden und andere sonnige, wasserarme Stellen.

2. Von einem kriechenden, oft vielfach verzweigten Stamme erheben sich
zahlreiche aufrecht stehende Sprosse, die zusammen einen immergriinen Rasen
darstellen. Die Sprosse sind im e s
ersten Jahre dicht beblitterte NS TR Cr S
Kurztriebe,diesich im zwei- s
ten Jahre zu blithenden Lang-
trieben strecken. An diesen
sterben die Blatter nach und
nach ab; darauf vertrocknet
auch der Stengel, ein Zeichen, g}
daB die Baustoffe, die in den @
Kurztrieben — aufgespeichert =
waren, zur Ausbildung der Blii- £
ten und Friichte verwendet -
worden sind.

3. Die meisten Pflanzen trok- Nix
kener Stellen entnehmen dem %
Boden durch tiefgehende Wur-
zeln die notwendige Feuchtig-
keit. Der Mauerpfeffer dagegen
besitzt verhiltnism#Big kurze, fadenformige Wurzeln, und auch diese kénnen
auf Mauern und Felsboden oft kaum Wasser herbei schaffen. Trotzdem iiber-
steht er wochenlange Trockenheit. Selbst aus dem Boden genommen, griint
und bliiht er weiter. Diese Lebenszahigkeit beruht also nicht auf der Tatigkeit
und Ausbildung der Wurzeln, sondern auf dem Bau der oberirdischen Teile.

4. Da die Rasen dicht und niedrig sind, wird der Mauerpfeffer bei weitem
nicht in dem MaBle vom Wind umspiilt wie eine hohe, freistehende Pflanze. Er
verdunstet daher viel weniger Wasser als eine solche.
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Scharfer Mauerpfeffer.
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Beobachtungsaufgaben. 1. Pflanze in ein und denselben Blumentopf einige Bohnen
und einen Rasen des Mauerpfeffers! Gib denPflanzen nach einiger Zeit eine Woche hindurch
kein Wasser! Was beobachtest du dann an ihnen ? 2. Lege Zweige vom Mauerpfeffer in ein
Zimmer und stelle jede Woche ihr Gewicht fest! 3. MiB3 an einem sehr heiflen Tage die Tem-
peratur in einem Rasen desMauerpfeffers ! 4. Priife Blatter der Pflanze auf ihren Geschmack !
Driicke sie auf rotes und auf blaues Lackmuspapier! 5. Von welchen Insekten werden die
Bliiten besucht? 6. Stelle die in Aufgabe 1—5 geforderten Beobachtungen auch mit der
Hauswurz an ! 7. Pflanze eine Rosette der Hauswurz in einen Blumentopf, stiilpe ein groBes
Glas dariiber und gib ihr viel Wasser ! Beobachte, wie das Aussehen der Pflanze sich éndert !

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde. b
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5. Dies gilt besonders von den sehr kleinen Blattern, zumal sie sich den
Stengeln dicht anschmiegen und zum Teil sogar gegenseitig decken. Sodann
" S bilden die Blatter dicke,
. fleischige Kérper, in denen
\\! beijedem Regen Wasser fiir
\ ' die trockene Zeit aufgespel-
\ < chert wird. Stellen wir aus
A XY Ton eine diinne Platte her,
Bl i wnd Fruch dl A ) f; = die wir sodann zu einer
utengrun un ucht des auerp eliers; vergr. Wa/lze von gleicher Iéi,nge
umformen, so sehen wir,
daf die Walze eine weit kleinere Oberfliche besitzt als vordem die Platte. So
hat auch ein Blatt der gewohnlichen Form eine verhaltnismiBig gréfere Ober-
fliche als ein dickes, mehr rundliches von gleicher
Masse. Die Blitter des Mauerpfeffers verdunsten
daher unter denselben Verhéltnissen viel weniger
Wasser, als wenn sie flach ausgebreitet wiren.

Zerschneiden wir ferner ein Blatt des Mauer-
pietfers, so bleibt die Schnittfliche lange Zeit feucht.
Das Blatt ist nimlich reich an Pflanzenschleim,
der das Wasser nur sehr langsam abgibt. Endlich besitzt
es — wie das Mikroskop zeigt — eine verhiltnismaBig
dicke AuBlenhaut (Kutikula; s. das.) und sehr wenig
Spaltéffnungen: alles Einrichtungen, durch die die
Verdunstung betrichtlich eingeschrinkt wird.

Pflanzen mit fleischigen, saftigen Blittern oder Staimmen be-
zeichnet man als Fettpflanzen, Saftpflanzen oder Sukkulenten.

6. Durch die sich streckenden Stengel werden die
Bliiten iiber den Rasen gehoben und mithin den In-
sekten sichtbar gemacht. Sie bestehen aus je einem fiinf-
teiligen Kelche, 5 goldgelben Blumenblit-
tern, 10 Staubblidttern und 5 Stempeln.

7. Nach dem Verblihen spreizen die
schwellenden Fruchtknoten auseinander und
bilden einen fiinfstrahligen Stern (1). Bei
trockenem Wetter bleiben die 5 reifen
Frichtchen geschlossen. Taucht man
sie aber ins Wasser, so 6ffnen sie sich (2).
Das gleiche geschieht beim Regen, durch
den die kleinen, braunen Samen herausge-

spiilt werden. Weggeschwemmt, gelangen

sie leicht n Spalten des Bodens, in Mauer-

f”/{
.v !

Hauswurz; verkl. Neben zahlreichen
jungen Pflanzen eine blithende, deren ; at
Blattrosette bereits abgestorben ist. Titzenu.dgl., also anOrte, an denen sie sich
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zu neuen Pflanzen entwickeln konnen. Hat der Regengufl noch nicht alle Sa-
men ausgewaschen, dann schlieBen sich die Friichte wieder, um bei einem wei-
teren Regen sich abermals zu 6ffnen. Vielfach werden die leichten Samen auch
vom Winde verweht, wodurch sich das Vorkommen der Pflinzchen auf Mauern,
Dichern u. dgl. erklirt.

Eine nahe Verwandte, die Hauswurz (Sempervivum tectérum), pflanzte man frither
gern auf Dichern und Mauern an; denn man glaubte, das Pflinzchen wiirde den Blitzstrahl
abhalten (Donnerkraut). Die ungestielten Blatter sind an den ,,Kurztrieben‘ zu zierlichen
Rosetten geordnet. Aus den iltesten Rosetten erhebt sich je ein rosablithender Langtrieb.

29. Familie. Steinbreehgewi#ehse (Saxifragiceae).

1. Der Stachelbeerstrauch (Ribes grossuléria), den man vielfach auch in der
Form von Kronenbaumchen heranzieht, wird seiner wohlschmeckendenFriichte
wegen iiberall angepflanzt. Im Schutze spitzer Stacheln entfaltet er bereits im
Vorfrithlinge die gelappten und eingekerbten Blatter. Die unscheinbaren Bliiten
gleichen hingenden Glockchen. Am Rande des halbkuge-
ligen Bliitenbodens stehen 5 meist rétliche, zuriickge
schlagene Kelchblitter und ebensoviele kleine, griinlich- __
gelbe  Blumen- 7
blitter. Wollen
die Besucher den
sitfBen Saft im
Bliitengrunde er-
langen,somiissen
sie die bei-
den Nar- 73
ben oder %
die Beutel
der 5 Staubblitter
streifen.Bliitenstiel,
Bliittenboden und
Kelch sind mit ge-
stielten, klebrigen
Driisen dicht be-
setzt, die den an- Stachelbeerstrauch. 1 Blithender und 2 fruchttragender
kriechenden Insek- Zweig; 3 einzelne Bliite; vergr.

.
i

Beobachtungsaufgaben. 1. Stelle fest, wann beim Stachel- und Johannisbeer-
strauche die ersten Blitter erscheinen, wann sie bliiheu, wann die Friichte véllig reif
sind und wann die Blitter abfallen! 2. Welche Insekten besuchen die Bliiten ? 3. Sammle
die Schidlinge beider Straucher! 4. Driicke Beeren auf rotes und auf blaues Lackmus-
papier! 5. Hiufle im Sommer um die Striucher Erde an und verpflanze im Herbste die
bewurzelten SchéBlinge, die sich gebildet haben! 6. Sie Brutzwiebeln vom Kérner-Stein-
brech aus!

5*
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ten den Zutritt zum Bliiteninnern erschweren. Die griinen, gelben oder roten
Friichte sind saftige Beeren, die von Vogeln gern verzehrt und deren Samen
durch diese verbreitet werden. Daher findet man den Stachelbeerstrauch auch
oft verwildert auf altem Gemauer und
an dhnlichen Orten.

Die unreifen Friichte liefern, mit Zucker
eingekocht, schon im Mai eine schmack-
hafte Zuspeise; reif werden sie roh gegessen
sowie zur Herstellung von Mus (Marme-
lade) und Obstwein verwendet. Die Ver-
mehrung des Strauches erfolgt durch Ab-
leger oder Stecklinge.

Dies gilt auch vom Johannisbeerstrauche
(R. rubrum), der gleichfalls aberall in Gar-
ten anzutreffen ist, aber keine Stacheln
besitzt. Seine sauerlichen, roten oder weil-
lichen Beeren, die zu hingenden Trauben
gehduft sind, werden wie die reifen Sta-
chelbeeren verwertet und zur Bereitung
eines wohlschmeckenden Gelees benutzt.
Seltener findet man in Garten den sechwar-
zen J. (R. nigrum), dessen Blitter und
schwarze Beeren nach Wanzen riechen.
Beide Pflanzen kommen in Deutschland
noch gegenwirtig vereinzelt wild vor.

2. Auf sonnigen Hiigeln, Wiesen u.
dgl. wichst hidufig der Korner-Steinbrech (Saxifraga granulita), der nierenférmige,
gekerbte Blatter und weiBe Bliiten besitzt. In den Winkeln der untersten Blitter
finden sich rgtliche Zwiebeln, auf die sich der Artname der zierlichen Pflanze bezieht.
) ,,»Steinbrech* heiBt sie, weil man zahlreichen Arten ihrer
Gattung, die das Hochgebirge bewohnen, irrtiimlicherweise
nachsagt, sie hitten sich die Felsspalten, in denen sie wur-
zeln, selbst gebrochen. Mehrere Steinbreche sind ihres oft
rasenartigen Wuchses oder ihrer prichtigen Bliiten wegen zu
Gartenpflanzen geworden.

3. Andere Glieder der Steinbrechgewichse treffen wir als
weitverbreitete Zierstriaucher an: Die gelbe und die rote Jo-
hannisbeere (Ribes atireum u. sanguineum), die sich vor den
bei uns einheimischen Arten durch gelbe bzw. rote Bliiten
auszeichnen, stammen aus Nordamerika. — Siideuropa hat
uns den Pfeifenstrauch (Philadélphus) geliefert, der wegen
Korner-Steinbrech.  seiner weiBen, stark duftenden Bliiten auch Garten-Jasmin?)
Unterer Stengelteilmit  genannt wird. — Die Gartenhortensie (Hydrangéa), die zu-

Zwiebeln; vergr. gleich eine allbekannte Zimmerpflanze ist, hat in Ostasien

ihre Heimat. Thre groBen Bliitenstinde besitzen &hnlich wie
die des wilden Schneeballs urspriinglich nur einen auBeren Kranz unfruchtbarer Blii-
ten. Bei den Gartenformen aber sind wie beim ,,veredelten* Schneeball in der Regel
alle Blitten unfruchtbar.

Fruchttragender Zweig des Johannis-
beerstrauches.

1) Der echte Jasmin (Jasminum officindle) ist eine siidasiatische Pflanze, die nur in
den wiarmsten Teilen von Deutschland im Freien ausdauert.
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30. Familie. Rosenartige Gewichse (Rosiceae).

1. Unterfamilie. Kernohstgewichse (Pémeae).
Der Birnbaum (Pirus communis). Taf. S. 70 u. 99.

Der Birnbaum kommt wild in Laubwildern und Feldgehslzen vor. Die klei-
nen, herben Friichte sind reich an steinigen Kérnchen (s. Abb. S. 276) und wer-
den daher Holzbirnen genannt; sie dienten in alten Zeiten dem Menschen zur
Nahrung. Durch jahrtausendelange Zucht ist aus dem wilden Baume nach und
nach unser ,,edler* Birnbaum mit seinen groBen, saftigsiifen und zartfleischigen
Friichten entstanden.

1. Wurzeln. Der Birnbaum besitzt eine Pfahlwurzel, die tief in den Boden
eindringt und zahlreiche Seitenwurzeln aussendet. Daher braucht er zum Ge-
deihen ein fruchtbares, tiefgriindiges Erdreich.

2. Stamm und Aste. Der starke Stamm ist mit einer schwarzgrauen, rissigen
Borke bedeckt. Die Aste sind in der Regel schrig aufwirts gerichtet. Daher
hat die Krone, die einen groen Umfang erreichen kann, meist die Form einer
Pyramide. Am wilden Birnbaume enden die unteren Zweige in spitze Dornen;
dem veredelten Baume dagegen fehlen diese stechenden Gebilde zumeist.

3. Knospen. Im Friihjahre lassen sich an dem Birnbaume zweierlei Knospen
erkennen: kleine, spitze ,,Blattknospen®, aus denen lange, bliitenlose Zweige
hervorgehen, sowie grofere, dickere ,,Tragknospen®, die sich zu kurzen,
fruchttragenden Zweigen entwickeln. Da dem Obstziichter daran liegt, mog-
lichst viele Friichte zu erhalten, sucht er den Birnbaum durch sachgemiBes
Beschneiden zu zwingen, , kurzes oder Fruchtholz* zu bilden.

4. Blatter. a) Das junge Blatt besitzt 2 fadenférmige Nebenblitter. Es tritt
senkrecht zwischen den Knospenschuppen hervor, und seine unterseits mit
seidenartigen Harchen besetzte Blattfliche ist von beiden Seiten her einge-

Beobachtungsaufgaben. 1. Schitze die Hohe der grofiten dir bekannten Obst-
baume ! Mi} den Umfang ihrer Stimme in Brusthohe! 2. Stelle an den Obstbidumen des
eigenen oder des Schulgartens fest, wann die Blitter erscheinen, wann sie blithen, wann die
Friichte reif sind und wann das Laub fallt! Beobachte daraufhin auch Béume verschiedener
Standorte (Sonnen- und Schattenlage)! 3. Welche Insekten besuchen die Bliiten ? Wird der
Bliitenbesuch vom Wetter beeinflu3t ? 4. Schneide aus Stanniol einen Buchstaben aus und
klebe ihn auf die der Sonne zugekehrte Seite einer griinen Frucht, die sich bei der Reife
rotet (Pfirsich, Apfel oder dgl.)! 5. Berechne den Ertrag der Obstbéume in dem eigenen oder
in dem Schulgarten! 6. Stelle den Geschmack unreifer Friichte fest (auch den von Schlehe
und Mispel)! 7. Lege einen geschilten und einen ungeschilten Apfel in ein ungeheiztes Zim-
mer! 8. Wiege einen Apfel den Winter hindurch jeden Monat einmal! 9. Wie grof3 ist der
Wassergehalt der wichtigsten Obstarten (bei méaBiger Hitze trocknen, vorher und nachher
das Gewicht feststellen) ? 10. Welche Obstsorten werden in deiner Heimat vorwiegend ange-
baut ? 11. Stelle im Januar Zweige von Obstbiumen oder vom Schwarzdorn in das geheizte
Zimmer und erneuere das Wasser jede Woche einmal ! 12. Welche Schidlinge hast du auf den
Obstbéumen des eigenen cder des Schulgartens beobachtet ? 13. Stelle aus Kirschgummi
,,Leim‘ her! 14. Lege Samen der Quitte einen Tag in etwas Wasser ! Welche Verdanderung ist
zu bemerken ? 15. Forme aus Ton oder Plastilin die Friichte der Obstbaume! Modelliere sie
auch in Léings- und Querschnitten ! 16. Untersuche die Friichte mit Lackmuspapier auf Ssure !
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rollt. Das zarte Blatt ist also (s. S. 57) vortrefflich gegen zu starke Verdunstung
geschiitzt.

b) Am ausgebildeten Blatte sind Nebenblitter und Héirchen verschwun-
den. Seine eiférmige, geséigte Blattfliche ist ausgebreitet und schrig gestellt, so
daB sie von den Sonnenstrahlen gut durchleuchtet werden kann. Diese Stellung
gibt ihr der lange Blattstiel, der sie hebt und senkt, dreht und wendet, wie die
Belichtung es erfordert.

¢) Infolge der elastischen Stiele stellen sich die Blitter, wenn sie von einem
WindstoBe getroffen werden, wie eine Wetterfahne in dessen Richtung. Ist der
WindstoB voriiber, dann kehren sie unverletzt zuriick. Ebenso weichen sie
den aufschlagenden schweren Regentropfen aus. Trotzdem bediirfen die Blatt-
flichen einer gewissen Festigkeit, um nicht zerstort zu werden. Diese erlangen
sie in erster Linie durch die Adern oder Nerven, die sich mit den Stiben
eines aufgespannten Schirmes vergleichen lassen.

d) Da die Blattflichen schrig nach aullen gerichtet sind, flieft das Re-
genwasser, das auf sie niederfillt,auch nach aulen ab. Tiefer stehende Blitter
leiten es weiter, und so geht es fort, bis am Umfange der Krone alles Wasser
wie von einem Dache herabtropft. Erst ein heftiger oder anhaltender Regen ver-
mag die Erde unter der Krone zu nissen. Gribt man nun an der Stelle nach,
an der die Traufe niedergeht. so findet man dort die feinen Saugwurzeln, die
das Wasser dem Boden entnehmen.

Dies ist auch bei zahlreichen anderen Baumen mehr oder weniger
deutlich zu beobachten. Sie miissen daher unterhalb des Kronen-
umfanges gediingt werden.

5. Blitten. Die etwas nach Heringslake duftenden Bliiten
sind zu kleinen Biischeln vereinigt und oft in so groBer Zahl
vorhanden, dal der Baum einem riesigen BlumenstrauBe
Bliitengrundrif des  gleicht, der von zahlreichenInsekten umschwéirmt wird. Wie

Birnbaumes.  notwendig dieser Besuch ist, beweist folgende Tatsache: In
— Australien wollten Birn- und andere Obstbiume trotz al-

ler Miihe der Ansiedler keine Friichte tragen (weil die zur
Bestdubung nétigen Insekten fehlten). Da wurden von
einem deutschen Imker Bienen eingefiithrt — und in dem-
selben Jahre zeigten die Béume reichen Fruchtansatz.

Durchschneiden wir eine einzelne Bliite der Linge nach, so
sehen wir, daf3 der oberste Teil des Bliitenstieles, der Bliiten-
boden, einen kleinen Becher bildet. Der Becherrand trigt
5 Kelchblitter, ebenso viele weile Blumenblitter und etwa
20 Staubblitter. Aus der Offnung des Bechers ragen 5 Griffel
hervor. Sie erheben sich vom Fruchtknoten, der mit dem becher-
Bliite und Frucht fsrmigen Bliitenboden innig verwachsen ist.

des Birnb H .
ve,;fzf;‘;’::s 6. Die Frucht geht aus Fruchtknoten und Bliitenboden her-

Liingsschnitte.  vor. Der Fruchtknoten, der aus 5 Fruchtblittern zusammen-




Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Birnbaum und Apfelbaum. Birnbaum: 1Frucht des wilden Baumes (nat. Gr.). 2 Blihender Zweig.

3 Junges Blatt, querdurchschnitten. 4 Zweig mit a einer Blattknospe und b drei Blutenknospen. 5 Blite,

langs durchschnitten. 6 Frucht, mit der Made des Apfelwicklers. 7 Apfelwickler. 8 Apfelbaum
blihender Zweig.
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gesetzt ist, wird zum ,Kernhause, dessen 5 Ficher je 2 braune Samen ent-
halten. Der Bliitenboden liefert das Fruchtfleisch. Da die Frucht sich also
nicht allein aus dem Fruchtknoten bildet, bezeichnet man sie als ,,Schein-
frucht*.

Bis zur Samenreife sind die Friichte griin und meist sauer; dann aber werden
sie saftig und wohlschmeckend, nehmen meist eine auffallende Férbung an und
duften angenehm; sie ahneln hierin also ganz denen des Weinstocks (s. das.).

Die Verbreitung des wilden Birn- (und Apfel-) baumes erfolgt durch Héher,
Wildtauben und Krihen sowie durch Fiichse, Dachse und Schlafmiuse, die das
Fruchtfleisch verzehren. Da die Samen von einer festen Hiille umgeben sind,

erleiden sie im Darme der Tiere gewshnlich keinen Schaden.

7. Bedeutung. Die Friichte des veredelten Birnbaumes sind fiir uns von hohem Werte,
stehen den Apfeln aber an Haltbarkeit zumeist nach. Man kennt mehr als 700 Sorten, die
durch Form, GriBe, Geschmack und andere Eigenschaften vonein- <
ander abweichen. Wiahrend viele wegen ihres wiirzigen Fruchtflei-
sches zu unserem wertvollsten Tafelobst zahlen, eignen sich andere,
die ein hirteres Fleisch besitzen, mehr zur Bereitung von Kompott
und Mus oder zur Herstellung von Obstwein. Gedorrt bleiben die
Birnen (wie die Apfel) lange Zeit haltbar. Der Stamm
liefert auch ein geschitztes Mobelholz.

8. Vermehrung. Sat man Kerne der edlen Birnen aus,
so erhilt man meist holzbirnenartige Sorten. Edle Sor- §
ten kann man mithin nur dadurch vermehren, da man
Zweigstiicke von ihnen (Edelreis) auf einen Samling
(Wildling) iibertragt. Dies geschieht durch die verschie-
denen Veredelungsarten (s. S.296). Da Birnbaume,
die auf wilde Birne veredelt sind, meist erst nach
10—15 Jahren Friichte tragen, verwendet man als (S
,,Unterlage‘* gern die nahe verwandte Quitte. Die
soveredelten Pflanzen zeigen namlich, da die Quitte 2777
ein geringer entwickeltes Wurzelwerk besitzt, ein \\%‘%#\/ ’
schwiicheres Wachstum sowie eine friithe und dabei \
reiche Fruchtbarkeit. Man zieht solche Zwergobst-
biume meist als Biische oder Pyramiden. Vielfach
gibt man ihnen auch eine, , Kunstform*, wie sie z. B.
die Schnurbidume (Kordons) aufweisen, oder man

zieht sie an Spalieren usw. Wahrend man an Straflen Blittenzweig
und in offenen Pflanzungen den Birnbaum, auf die der Quitte;
wilde Form veredelt, als ,,Hochstamm*‘ antrifft, nat. Gr. ’

findet er sich in abgeschlossenen Baumgérten jetzt
zumeist als ,,Halbhochstamm** und als ,,Nieder-
stamm*, weil an diesen die Bekampfung der Schidlinge sowie Schnitt und Ernte bequemer
auszufiihren sind.

9. Feinde. Der Birnbaum ist (gleich dem Apfelbaume) von einem Heere von Feinden
bedroht. Die Raupen von Frostspanner, BaumweiBling, Goldafter, Ringelspinner und an-
deren Schmetterlingen zehren an den Blattern; Blattlause berauben ihn der Safte; der
Apfelbliitenstecher vernichtet die Bliiten; die Raupe des Weidenbohrers durchwiihlt den
Stamm und die Larve des Apfelwicklers die Friichte. Pilze bilden auf Bliattern und Friich-
ten Rostflecke und Schorfe, und aus Wundstellen der Zweige entwickelt sich vielfach der
sog. Krebs.
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Andere Kernobstgewichse.

1. Gleich dem Birnbaume ist der Apfelbaum (P. malus; Taf. S. 70), der wild die kleinen,
herben Holzépfel liefert, bei uns heimisch. Da er seine Wurzeln nur in der oberen Erdschicht
s ausbreitet, nimmt er mit weniger tiefgriindigem Boden fiirlieb. Vom
¢\ Birnbaume unterscheidet er sich aulerdem durch die weniger hohe,
aber breitere Krone, die hellere Borke und die groBen, angenehm
duftenden, meist rétlich angehauchten Blii-
ten. Die Apfel zeichnen sich vor den Birnen
durch festeres, steinloses Fleisch aus, das
durchweg eine erfrischende Saure
' besitzt. In frostfreien Raumen
aufbewahrt, halten sie sich, je
nach der Sorte, kiirzere oder lin-
gere Zeit; auch lassen sie sich
leicht verschicken. Da zudem ihre
Verwendung noch mannigfaltiger
ist als die der Birnen— es sei nurauf den Apfelwein
verwiesen, der in gewissen Gegenden Volksgetriank
ist —, bilden sie fiir uns das wichtigste Obst. Der

/ m< ; iiberaus wertvolle Baum wird gleich dem Birn-
WSS g . baume in sehr verschiedenen Formen gezogen, von denen
\ die zwerghaft bleibenden auf wildwachsende Strauchipfel
veredelt werden. Das Holz steht dem des Birnbaumes an
Wert nach.— Die Quitte (Cydénia vulgaris; Abb.S. 71), die
aus dem Orient stammt, hat gleich der Mispel (Méspilus germdnica), die in Mitteldeutsch-
land heimisch ist, grofle Bliiten, die bereits einzeln stehend den Insekten auffallen. Die
gelben, duftenden Friichte der Quitte sind roh nicht genieBbar, werden aber zur Mus- und
Geleebereitung hoch geschitzt, und die braunen Mispelfriichte schmecken erst, wenn sie
breiig geworden sind.

Obgleich nach einer Zahlung, die im Jahre 1913 erfolgte, in Deutschland etwa 74 Mill.
Apfel- und 30 Mill. Birn-
bdumevorhandenwaren,
miissen wir doch alljihr-
lich fiir viele Millionen
Mark frische Apfel, Bir-
nen und Quitten aus an-
deren Léndern einfithren.
Das gleiche gilt fiir ge-
trocknete Apfel (Ring-,
Scheibeniipfel) und Bir-
nen, die fast ausschlie3-
lich aus Nordamerika
stammen. Da nun auch
alle anderen Obstarten
(s. w. u.) in groBen Men-
gen aus dem Auslande
bezogen werden miissen,
sollte jeder nach Kraften
darauf hinwirken, dafl der Obstbau sachgemaB betrieben werde und die Zahl der
angepflanzten Obstbdume sich fortgesetzt vermehre.

2. Die Bliiten des WeiBdorns (Crat sbgus oxyacdntha) und der Eberesche (Sorbus aucuparia)
sind verhaltnismaBig klein, stehen aber in groBen, doldenartigen Gemeinschaften. Die roten

N

Bliitenzweig der Eberesche; verkl.
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Friichte beider Pflanzen — die des Weildorns sind unter dem Namen MehlfaBchen oder dgl.
und die der Eberesche als Vogelbeeren bekannt —werden von Drosseln und anderen Vogeln
gern verzehrt. Wiahrend der Weidorn vielfach zur Anlage von Hecken benutzt wird, pflanzt
man die Eberesche, da sie bis zur Baumgrenze emporsteigt, hiufig an GebirgsstraBien an.
Hierbei sollte man die Spielart, deren eBbare Friichte sich wie PreiBelbeeren verwenden
lassen, mehr als bisher bevorzugen. — Von den zahlreichen Zierstrauchern, die uns die
Kernobstgewichse geliefert haben, seien hier nur die rotbliihende Abart des WeiBdorns,
der sog. Rotdorn, sowie die japanische Quitte (Cydénia japdnica) genannt,die ihre roten
Bliiten schon im zeitigen Frithjahre entfaltet.

Gemeinsame Merkmale. Bei den Kernobstgewiichsen besteht der mehrfacherige
Fruchtknoten aus 2—5 Fruchtblattern und ist mit dem Bliitenboden verwachsen. Beide
bilden bei der Reife zusammen eine Scheinfrucht.

2. Unterfamilie. Steinobstgewidchse (Prineae).

Der SiiBkirschbaum (Prunus &vium).

Der Siifkirschbaum, der in Giirten, an Strallen u. dgl. angepflanzt wird,
stammt von der,,Vogelkirsche‘ ab, die bei uns hier und da noch wild vorkommt.
1. Stamm. Der starke, hohe Stamm, der eine kugelige Krone trigt, ist mit
einer glatten, graubraunen Borke bedeckt, die sich in ringférmigen, lederartig-
biegsamen Streifen ablost. Bei Krankheiten oder Verletzungen fliefit aus

SiiBkirschbaum. 1 Blithenderund 2fruchttragender Zweig. 3 Bliite, langs durchschnitten.
Bb Bliitenboden. K Kelch; vergr. 4 Blitengrundri. 5 Frucht, lings durchschnitten.

Beobachtungsaufgaben zu Kirsche und anderen Steinobstgewéchsen s. S. 69.
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Stamm und Asten (wie bei anderen Steinobstgewiichsen) ein klebriger Stoff,
das Kirschgummi, hervor.

2. Blatt. Die jungen Blitter besitzen zwei spiter abfallende Nebenblitter;
ihre Flichen sind gefaltet, senkrecht gestellt und mit einem firnisartigen Uber-
zuge versehen: Einrichtungen, in denen wir mehrfach Schutzmittel gegen zu
starke Verdunstung erkannt haben. Die Blattfliche, die von einem langen Stiele
getragen wird, ist eiférmig und am Rande geségt.

3. Bliite. Die langgestielten, weilen, duftenden Bliiten &#hneln denen des
Birnbaumes. Sie enthalten jedoch nur einen Stempel, der frei im Grunde des
becherférmigen Bliitenbodens steht. Auflerdem ist der
flaschenférmige Fruchtknoten aus nur einem einzigen
Fruchtblatte gebildet.

4. Fruecht. Die Wand des reifenden Fruchtknotens verdickt
sich stark und spaltet sich in3 Schichten: in eine dullere Haut,
die gelblich und rotbackig oder rot bis fast schwarz wird, eine
saftige, siifle, fleischige Mittelschicht und eine steinharte
Innenschicht. Diese bildet mit dem Samen den,,Kirschkern®.
Friichte mit derartigen ,,Steinen‘ heillen Steinfriichte (Stein-
obst). Von den beiden Samenanlagen entwickelt sich in der
Bliite u. Frucht des Rvegel nur eine weiter.
Kirschbaumes;  Die Verbreitung der wilden Pflanze erfolgt durch Végel,
vereinfachte  hesonders durch Drosseln. Sie werden durch die lebhafte Far-

Léngsschnitte.  pyno der suBeren Fruchtschicht angelockt; die mittlere dient
den Tieren zur Nahrung, und die innere bewahrt den Samen vor den scharfer
Séaften des Vogeldarmes.

Vogel, die die Kerne nicht mit aufnehmen (Sperlinge, Stare u. a.) oder sie wie der
KernbeiBler zertriimmern und der Samen berauben, leisten dem Baume diesen Dienst
nicht. Die Made der Kirschfliege macht die Friichte fiir den Menschen oft ungenieBbar.

5. Bedeutung. Die Friichte des veredelten Baumes iibertreffen die diinnfleischigen
Vogelkirschen weit an Gréfle und Wohlgeschmack. Obgleich sie nur eine geringe Halt-
barkeit besitzen, gehéren sie doch zu unseren wichtigsten Obstarten. Sie werden frisch
und gekocht verzehrt, bei der Herstellung von Kuchen u. dgl. sowie zur Bereitung von
Fruchtsaft und Branntwein (Kirschwasser) benutzt; auch lassen sie sich leicht dérren. Das
Holz dient zur Anfertigung von Mébeln.

Andere Steinobstgewichse.

1. Die nichste Verwandte des SiiBkirschbaumes ist die Sauerkirsche (P. cérasus),
deren Heimat Kleinasien sein diirfte. Sie unterscheidet sich von jenem Baume u. a. durch
niedrigeren Wuchs, durch diinnere Zweige, durch glinzende Blatter sowie durch Knos-
pen, die neben Bliten auch Laubblitter enthalten. Ihre siuerlichen Friichte werden
wie die SiiBkirschen verwendet. — Gleichfalls aus dem Orient stammen die Haus-
pflaume oder Zwetsche (P. doméstica) und die ibhr sehr dhnliche Haferpflaume (P. insiti-
tia). Beide sind mittelhohe Biume, die in zahlreichen Spielarten mit verschieden gestal-
teten und verschiedenfarbigen Friichten angebaut werden. Die Haferpflaume tritt bei uns
als Mirabelle mit kleineren, sowie als Reineclaude mit groBeren, runden Friichten auf.
Diese finden gleich den Zwetschen wie SiiB- und Sauerkirschen Verwendung. Die Zwetsche
hat aber durch die Musbereitung noch eine besondere Bedeutung erlangt. Das Holz beider
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Pflanzen wird zu Tischler- und Drechslerarbeiten benutzt. — Aprikosen- und Pfirsichbaum
(P. armeniaca und pérsica) haben in Ostasien ihre Heimat. Als Kinder wirmerer Gegen-
den leiden sie bei uns vielfach unter der Winterkilte sowie unter den Nachtfrosten des
Frithjahrs und erreichen kein hohes Alter. Sie blithen unter allen Obstbiaumen zuerst im
Jahre. Ihre Friichte gehoren zu unserem edelsten Obst. Eine besonders mannigfaltige Ver-
wendung findet die Aprikose.

Von den bisher genannten Steinobstarten haben fiir unser Vaterland die Hauspflaume
(Zwetsche) und die Kirsche die grofite Bedeutung ; stellte man doch von ihnen bei der Zih-
lung im Jahre 1913 mehr als 64 bzw. 21 Mill. Baiume fest. Trotzdem sind wir gendtigt,
alljahrlich noch groBe Mengen getrockneter Pflaumen und frischer Kirschen aus dem Aus-
lande zu beziehen. Sehr bedeutend ist auch die Einfuhr von getrockneten Aprikosen und
Pfirsichen.

2. Der Mandelbaum (Amygdalus comminis), der in unserer Heimat seine Friichte nur
dort zur Reife bringt, wo Weinbau getrieben werden kann, ist fiir die Linder um dasMittel-
meer eine sehr wichtige Pflanze. Der bei an-
deren Steinobstgewichsen fleischige Teil der
Frucht ist bei ihm lederartig und ungeniebar.
Die Samen dagegen werden hoch geschitzt,
und zwar unterscheidet man von ihnen 2 Sor-
ten, die als siifie und als bittere Mandeln be-
zeichnet werden. Der bittere Geschmack riihrt
von einem Stoffe her, aus dem sich beim Zer-
stoBen und Befeuchten der Samen Blausiure
entwickelt. Darum sind bittere Mandeln giftig,
wie dies ingeringerem MaBe auchfiirdie Samen ")
anderer Steinobstarten gilt. Durch Kochen,
Rosten und Backen geht die Giftigkeit jedoch
verloren. Die Mandeln werden roh gegessen
(Krachmandeln), viel haufiger aber in der Kii- :
che und Bickereiverwendet. Auerdem liefern R
sie das wertvolle Mandelsl, das zur Bereitung \
von Salben u.dgl. benutzt wird, sowie das Bit- Fruchtzweig des \
termandel¢l, das zur Herstellung von Likgren, ¥ Mandelbaumes; Y% nat. Gr.
zum Parfiimieren von Selffsn usw. dlent: Die untere Frucht springt soeben auf.

3. An Waldrindern, Rainen und dhnlichen
Orten bildet die Sehlehe (Prunus spinésa)oft undurchdringliche Hecken. Wegen der schwar-
zen Rinde und der dornigen Aste fithrt der sehr zeitig im Frithjahre blithende Strauch
auch den Namen ,,Schwarzdorn‘‘. Wihrend seine stirkeren Stimme Spazierstocke liefern,
benutzt man das Reisig zur Herstellung von Gradierwerken. Die blauschwarzen, herben
Friichte werden erst nach einem Froste schmackhaft. — In Anlagen findet sich haufig
die duftende Weichselkirsche (P. mahaleb), aus deren Scho8lingen man besonders Pfeifen-
rohre anfertigt, sowie die Traubenkirsche (P. padus), deren Bliiten zu groBen Trauben ge-
hauft sind. Die schwarzen Friichte beider sind fiir den Menschen nicht genieBbar, werden
aber von Vogeln gern verzehrt.

GemeinsameMerkmale. Beiden Steinobstgewichsen ist der einficherige Fruchtknoten
aus einem Fruchtblatte gebildet und nicht mit dem Bliitenboden verwachsen. Die Frucht ist
eine Steinfrucht.

Mvmu,,"‘

3. Unterfamilie. Rosengewichse (Roseae).
Die Hundsrose (Rosa canina).

1. Rosenhecke. An Waldrandern, in Gebiischen und an #hnlichen Orten bildet
die wilde- oder Hundsrose oft grole Hecken. Aus den Wurzeln gehen alljahrlich
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SchoBlinge hervor, deren obere Abschnitte sich bogenférmig nach unten neigen.
Im nichsten Jahre erheben sich von den Bogen kurze, bliitentragende Zweige
sowie sehr lange, aufrechte Triebe, die sich gleichfalls bogenférmig herabkriim-
men und auf die
alten Zweige le-
gen.Indem dieser
Vorgang sich all-
jahrlich wieder-
holt, entsteht
schlieflich  ein
dichtes Gewirr
von  Stimmen
und Asten.

An den Zweigen
finden sich hiufig
die wie mit Moos
umkleideten Ro-
sen oder Schlaf-
apfel(Abb.s.Leitf.
der Tierkunde). Sie
sind durchdenStich
der Rosengallwespe
entstanden und be-
herbergen die Lar-
ven dieses Insekts.

2.Stacheln,Die
Rosenhecke wird
dadurchnochun-

Hundsrose. 1 Hecke im Herbste. 2 Blithender Zweig. durchdring-
licher, daB} die
jungen Stamme, die Mittelrippen der Blitter und die Bliitenstiele dicht mit
Stacheln besetzt sind. Biegen wir die Stacheln zur Seite, so brechen sie leicht
ab, ein Zeichen, daB} sie (im Gegensatz zu den holzigen Dornen; s. S. 69) Aus-
wiichse der Rinde darstellen. Da sie scharf stechend und hakenférmig herab-

Beobachtungsaufgaben. 1. Welche Héhe und welchen Durchmesser erreicht ein
einzeln stehender Strauch der Hundsrose ? Wie lang werden die stirksten SchéBlinge
2. Welche Insekten besuchen die Bliten der Hundsrose? 3. Bringe Rosenblitter und
Kochsalz abwechselnd in diinnen Schichten in ein Glischen und beobachte, wie lange
sich der Duft hilt! 4. Stelle an gefiillten Rosen Uberginge von Staub- und Bliitenblittern
fest! 5. Welche Rosenarten und -sorten werden in deiner Heimat vorwiegend im Garten
gezogen ? 6. Welche Schidlinge findest du auf wilden und auf edlen Rosen ? 7. Wie schiitzt
man veredelte Rosen gegen Erfrieren? 8. Bringe Rosenipfel in ein Glas und beobachte
das Ausschliipfen der Rosengaliwespen! 9. Welche Vogel stellen den Erdbeeren, Brom-
beeren, Himbeeren und Hagebutten nach ? 10. Wie weit erstrecken sich die Ausliufer der
Wald- und der Gartenerdbeere? 11. Stelle die Lange der starksten WurzelschoBlinge
bei Himbeer- und Brombeerstriuchern fest !
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gebogen sind, werden Pflanzenfresser vielfach abgehalten, die griinen Teile zu
verzehren. Alteren Stimmen, die durch die harte, trockene Rinde geschiitzt
sind, fehlen die Stacheln zumeist.

3. Das Blatt besteht aus einer langen Mittelrippe und 3, 5 oder 7 eirunden,
gesigten Blittchen. Von ihnen stehen sich je 2 und 2 gegeniiber wie die Strahlen
einer Feder. Das Ende der Mittelrippe dagegen nimmt ein einzelnes oder un-
paares Blittchen ein; man sagt daher: das Blattistunpaarig gefiedert. Am
Grunde des Blattes finden sich 2 Nebenblatter, die mit der Mittelrippe ihrer
ganzen Linge nach verwachsen sind. An jungen Zweigen ist deutlich zu sehen,
wie die Nebenblitter des dlteren Blattes das niichst jiingere Blatt umfassen, wie
zwischen dessen Nebenblittern wieder das niichst jiingere Blatt geborgen ist usf.
Auf diese Weise werden die inneren, sehr zarten Blatter durch die 4ulleren, schon
mehr erstarkten geschiitzt. Zudem sind die jungen Fiederblittchen in der Mittel-
rippe gefaltet und wie die Blitter eines Buches zusammengelegt.

4. Bliite. An den Bliiten erkennen wir den Bau der Birnbliite deutlich wieder.
Wir finden einen krugférmigen Bliitenboden, der mit einem gelben, ﬂelschlgen
Ringe abschliet und 5Kelchblatter, 5 ,,rosenrote‘ Blumen-
blatter und viele Staubblitter tragt. In der Hohlung des
Bliitenbodens stehen zahlreicheFruchtknoten. Thre Griffel
treten aus der Offnung des ,Kruges* hervor und enden
in hellgelbe Narben. Jeder Fruchtknoten besteht aus einem
einzigen Fruchtblatte und enthilt nur eine Samenanlage.

Die Bliiten entfalten sich in den kleinen Bliitenstinden
nacheinander. Da sie verhaltnismiBig grof sind, kénnen
sie auch einzeln die Aufmerksamkeit der Insekten erregen.
Mit der prachtigen Bliitenfarbe wirkt der kostliche Duft
als Anlockungsmittel. Die Bestduber finden in der Rose
nur Bliitenstaub. Der beim Mahle verstreute Staub wird
von den muschelférmigen Blumenblittern aufgefangen. Gegen
Abend schlieBt sich die Bliite.

5. Frucht. Die Fruchtknoten entwickeln sich zu kleinen,
steithaarigen Niilchen, die von dem weiterwachsenden Bliiten-
boden umbhiillt bleiben. So entsteht die Hagebutte, in der wir
nicht nur eine Scheinfrucht, wie z. B. in der Birne, sondern
auch eine Sammelfrucht vor uns haben. Durch die scharlach-
rote Farbung angelockt, stellen sich zahlreiche Vogel (Amseln
u.dgl.) ein, um von der fleischigen, wohlschmeckenden
Wand der Hagebutte zu zehren. Da die Niilchen, die bei  Blite und Frucht der
dieser Gelegenheit mit verspeist werden, aber eine harte ~Hundsrose; verein-
Fruchthiille besitzen, sind die Samen gegen die scharfen fachte Langsschnitte.
Verdauungssifte der Vogel geschiitzt.

Nach Entfernung der Friichte werden die Hagebutten auch als Kompott, zur Herstellung
von Obstwein usw. verarbeitet.

Bliitengrundrif8 der
Hundsrose.
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6. Die edle Rose gilt schon seit dem Altertume als die ,,Konigin unter den Blumen*. Die
herrliche Form. der zarte Bau, die Farbenpracht und der kostliche Duft der Bliiten haben
ihr diesen Rang erobert. Sie wird in sehr vielen Sorten, und zwar meist mit gefiillten Bliiten
gezogen, in denen oft ein deutlicher Ubergang zwischen Blumen- und Staubblittern zu fin-
den ist. Heimat und Herkunft der prichtigen Pflanzen oder ihrer Stammformen sind gré-
tenteils unbekannt.

Der Duft rithrt von einem Ole her, das sich leicht verfliichtigt und auf Papier keinen
bleibenden Fettfleck zuriicklaBt (flichtiges O1). Dieses wertvolle Rosensl, das besonders
aus Ilulgarien zu uns kommt, wird zur Herstellung wohlriechender Wisser, zum Parfiimieren
von Seifen, Salben u. dgl. benutzt.

Andere Rosengewichse.

1. Die allbekannte Wald-Erdbeere (Fragaria vesca) treibt aus den Achseln der dreizahligen
Blatter lange Ausliufer, aus denen sich spiter selbstindige Pflanzen entwickeln. In den
weilen Bliiten, die nachts und bei unfreundlichem Wetter nickend sind, stehen die kleinen
Stempel frei auf dem kegelformigen
Bliitenboden. Die gleichfalls nach
unten geneigte Frucht reift im
Schutze des Kelches, zu dem noch
ein finfblattriger ,,Aulenkelch
tritt. Der Bliitenboden vergroBert

Bliite sich jetzt immer mehr, indem er zu-
und Frucht 1 gleich fleischig und saftig wird, so daB
der Erdbeere die zahlreichen kleinen Friichte zum Teil
und 2der Him- in ihn eingesenkt sind. Die so entste-
beere; verein- hende scharlachrote, duftende ,,Erd-
fachte Langs- beere“ ist also wie die Hagebutte eine

schnitte. 9 Schein-und Sammelfrucht. Die Erdbeeren,

die wir im Garten anbauen, stammen
meist von auslindischen Arten ab. Sie
verlangen gut gediingten Boden und freie Lage. Thre Friichte, die sich durch besondere
GroBe auszeichnen, aber an Duft und Wohlgeschmack (Aroma) meist hinter denen der
Walderdbeere zuriickstehen, werden roh gegessen oder zur Bereitung von Fruchtsaft be-
nutzt. Auch stellt man aus ihnen Kompott, Mus u. dgl. her. — An feuchten Waldstellen,
besonders auf WaldbléBen, findet sich die Himbeere (Rubus id#us) oft in ausgedehnten
Bestinden. Thre Stimme sind dicht mit Stacheln besetzt, tragen erst im zweiten Jahre
Bliten und sterben nach der Fruchtreife ab. Aus den zahlreichen Fruchtknoten, die auf
dem stielformig verlangerten Bliitenboden stehen, entwickeln sich kleine Steinfriichte,
die zusammen die rote ,,Himbeere* bilden. Wegen dieser wohlschmeckenden Sammel-
friichte, die wie die Erdbeeren verwendet werden, pflanzt man den Strauch, den man
durch Wurzelschoflinge vermehrt, haufig im Garten an. Man hat von ihm auch weiB-
friicchtige und zweimaltragende Sorten gezogen. — Gleichfalls hoch geschitzt sind die
Sammelfriichte der Brombeere (R. fruticésus). Thre Ernte bildet daher wie die der Erd-
und Himbeeren in waldreichen Gegenden eine wichtige Erwerbsquelle. Auch werden die
Blatter der drei Pflanzen vielfach als Ersatz fiir chinesischen Tee benutzt. Sehr ertrag-
reichen Brombeeren amerikanischer Herkunft riumt man jetzt in unseren Garten immer
mehr Platz ein.

2. Andere Rosengewichse haben saft- und geschmacklose Friichte. Daher werden sie
auch nicht durch Végel verbreitet. Zu ihnen gehéren die Fingerkrauter (Potentilla), deren
Sammelfriichte genau wie die der Erdbeere gebaut sind, aber vollkommen trocken bleiben.
Von ihren zahlreichen Arten seien genannt: das gelbbliihende Friihlings-F. (P. verna), das
an trockenen Stellen wichst, und das Ginse-F. (P. anserina), das sich hiufig in der Nahe
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menschlicher Ansiedlungen findet (auf Gianseweiden!) und gefiederte, unterseits silberweile
Blatter sowie gleichfalls gelbe Bliiten triagt. — Gelbe Bliiten besitzt auch die gemeine
Nelkenwurz (Géum urbinum), deren Blitter im Herbst und Winter meist regelmaBige
Rosetten bilden. Die Griffel wachsen nach dem Verblithen weiter
und gestalten sich, indem die oberen Teile abfallen, zu kraftigen
Haken um. Daher werden die Friichte leicht durch vorbeistreifende
Tiere verbreitet. — Der gelbbliihende Odermennig (Agriménia
eupatoéria), der sich hiufig an Hecken und Wegrindern findet,
heftet seine bestachelten Friichte gleichfalls Tieren an. — Mehrere
andere Rosengewichse haben sehr kleine Bliiten. Da diese aber
stark gehduft sind, werden sie den Insekten doch auffillig. Das
sehen wir z. B. an der Sumpfspierstaude (Ulmaria pentapétala).
Gleich zahlreichen anderen Gewéchsen feuchter Standorte besitzt
die stattliche Pflanze Blitter mit weillfilziger Unterseite. —
Unterseits helleres Laub hat auch der Wiesenknopf (Sanguisérba L/
officindlis), dessen sehr kleine, rotbraune Bliiten zu Képfchen ver-
einigt sind. — Dem Wiesen-
knopfe &hnelt stark die
Pimpinelle (S. minor), auch
Pimpernelle oder Bibernelle
genannt. Sie wichst auf
sonnigen Hiigeln und an
ahnlichen Stellen und wird
wegen ihrer gewiirzhaften,
unpaarig-gefiedertenBlitter
haufig als Kiichenkraut an-
gepflanzt. — Die Blatter
des Frauenmantels (Alche-
milla vulgéris) dhneln einem
ausgebreiteten Mantel. In
ihrem Grunde findet man
morgens vielfach
eine grofle, glin- I
zende Wasserper- i
le. Sie ist aus
Tropfen entstan-
den, die aus der &
Pflanze her- ;
vorgetreten ,2”{ qy
sind (s. S. 7/[” Y
299). Daher ¢ . -

wird das 15 Gemeine Nelkenwurz: 1 Blattrosette im Herbst und Winter; verkl.
Pflinzchen 9 Frychtstand. 3—5 Einzelfrucht, deren Griffel sich zum Haken verwandelt;

auch als vergr. 6 Zwei Frichte vom Odermennig; etwas vergr. 7 Zweig vom
Taubecher Wiesenknopf; etwas verkl.
bezeichnet.

Gemeinsame Merkmale. 1. Die Rosengewichse haben mehrere einficherige Frucht-
knoten, die aus je einem Fruchtblatte gebildet sind und frei auf dem Bliitenboden stehen.
2. Kernobst-, Steinobst- und Rosengewichse faBt man zur Familie der Rosenartigen

Gewichse zusammen. Sie besitzen einen scheibenférmigen, stielartig verlangerten, becher-
oder krugformigen Bliitenboden, der auf seinem Rande 5 Kelch-, 5 Blumen- und zahl-
reiche Staubblatter tragt.
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31. Familie. Schmetterlingsbliitler (Papilioniceae).

1. Die Gemiisebohne (Phaséolus vulgdris).

DadieGemiisebohneden heilen LindernvonA merika entstammt,verlangt sie
zu jhrem Gedeihen viel Wirme. Wir legen ihre Samen, die sog. Bohnen, deshalb
erst im Mal aus. Sie wird als niedrig bleibende Busch- oder Zwergbohnesowie
alsStangen-oder Kletterbohne angebaut, die sich an Stiitzen emporwindet.

A. Same. Auf der verschiedenfarbigen Samenhaut der Bohnen findet sich
an der etwas eingebuchteten Seite je ein matter Fleck, d.i.die Stelle, an der sie
durch ein Stielchen an der Fruchtwand angeheftet waren. Lassen wir Bohnen im
Wasser aufquellen, so ist die Samenhaut leicht zu entfernen. Dann erblicken wir
zwei grofe, halbnierenférmige Korper, die Keimblitter (Kotyledonen). Besei-
tigen wir eines von ihnen, so sehen wir deutlich das zukiinftige Pflinzchen mit
einem winzigen Stengel, der unten in ein Wiirzelchen endigt, in der Mitte die
groBen K eimblitter und oben eine kleine Knospe trigt. Der Same der Bohne
ist also der iiberaus zarte Keim der jungen Pflanze, der von der lederartigen
Samenhaut schiitzend umgeben ist.

B. Keimung. Wollen wir Bohnen im Garten heranziehen, so legen wir in etwa
3 cm tiefe Pflanzlocher je 3 bis 5 Samen. Die Locher miissen bei Buschbohnen
30 und bei Stangenbohnen 60 cm voneinander entfernt sein. Bei trockenem
Wetter sind die Pflanzen 6fter zu begieflen.

Die Entwicklung der jungen Pflanze verfolgen wir leichter, wenn wir Samen in Blumen
topfe bringen, diese an einen warmen Ort stellen und die Erde feucht halten. Auch zwischen
nassem Loschpapier oder in Sédgespénen konnen wir Samen keimen lasseu.

Nehmen wir in Abstinden von zwei oder drei Tagen einige Samen aus der
Erde, so sehenwir folgendes: Zuerst saugen siesich so voll Wasser, daf3 sie wesent-
lich gréBer und — wie die Wage zeigt — schwerer geworden sind. Dann platzt
die Samenhaut auf; das Wiirzelchen kommt zum Vorscheine, dringt senkrecht in
den Boden ein und wird zur Hauptwurzel, die bald zahlreiche Seitenwurzeln
treibt. Darauf beginnt der Stengelteil unter den Keimblittern stark in die Liinge

Beobachtungsaufgaben. 1. Fiille ein zylindrisches Gefa8 teilweise mit Samen der
Bohne, giefle Wasser darauf und beobachte, wie sie in dem Gefille emporsteigen! 2. Pflanze
Bohnen verschieden tief in die Erde und gib ihnen dabei die verschiedenste Lage! Priife,
welche Keimpflanze am besten gedeiht! 3. Stelle einen Blumentopf mit keimenden Bohnen
ins Dunkle! 4. Schneide von einer keimenden Bohne ein Keimblatt, von einer anderen
beide Keimbléitter ab und vergleiche die Keimpflanzen mit solchen, die sich aus unverletz-
ten Samen entwickeln! 5. Stelle die oben erwihnten Keimversuche auch mit Samen der
Feuerbohne an! 6. Untersuche Bohnen mittels Jod auf Stirke! 7. Vergleiche den Geschmack
einer trockenen mit dem einer vollig aufgequollenen Bohne! 8. Modelliere in starker Ver-
gréferung den Keimling der Bohne aus Ton oder Plastilin! 9. Untersuche, ob sich die Boh-
ne auch um schrig stehende Stibe winden kann! 10. Stelle durch Versuche fest, welche
Dicke die Stibe, an denen sich die Bohnen emporwinden sollen, im Hochstfalle haben diir-
fen! 11. Welche Linge erreichen die Stengel von Kletterbohnen ? 12. Wie wirkt der erste
Nachtfrost auf die Bohnenpflanzen ein ? Lal} einige Bohnensamen im Freien liegen und unter-
suche im néchsten Friihjahre ihre Keimkraft ! 13. Von welchen Insekten werden die Bliiten
der Bohnen besucht ?
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zu wachsen. Er kriimmt sich hakenférmig, durchbricht den Boden und zieht
schlieBlich die Keimblétter samt der Knospe aus der Erde hervor. Die Keim-
blitter biegen sich nunmehr auseinander; der weiterwachsende Stengel streckt
sich gerade; das erste Blattpaar entfaltet sich, und alle oberirdischen Teile er-
griinen, Wihrend die Pflanze sich weiter entwickelt und Blatt um Blatt treibt,
verschrumpfen die Keimblitter und fallen schlieBlich ab.

1. Legen wir Bohnen an einen trockenen Ort, so keimen sie nicht. Erst nach-
dem sie reichlich Wasser aufnehmen konnten, geschieht dies. Bringen wir ferner
einige trockene und einige aufgequollene Bohnen an einem kalten Wintertage
mehrere Stunden ins Freie und pflanzen sie darauf in Blumentépfe, die im war-
men Zimmer stehen, so werden die trockenen Samen bald, die aufgequollenen
aber niemals keimen. Die was- -
serreichen Samen wurden
durch die Kilte getétet; sie
sind erfroren. Ebenso wiirde es
den Bohnen ergehen, wenn sie
das Wasser, das fiir die Kei-
mung notig ist, von der Mutter
pflanze mit bekommen hitten.
Wasser und Wirme sind es

also, die den schlafenden Keim Keimung der Gemiisebohne. Die Halfte der Sa-

erwecken. menhaut und ein Keimblatt sind entfernt. St Sten-

gel; WWurzel; K Knospe; Kb Keimblatt; N Anhef-
tungsstelle des Samens.

2.DasWiirzelchen kommt zu-
erst aus der Samenhaut hervor.
Ohne im Boden festgehalten zu sein, wire die junge Pflanze nicht imstande, die
Erde zu durchbrechen. Da die Verlingerung des Wiirzelchens, die Hauptwurzel,
zahlreiche Seitenwurzeln aussendet, ist die Verankerung um so sicherer.

Welche Bedeutung die Wurzel aulerdem hat, zeigt ein anderer Versuch: Wir
spannen iiber die Offnung eines GlasgefiBes, das v6llig mit reinem Wasser gefiillt
ist, weitmaschige Gaze. Auf diese legen wir einige gekeimte Bohnen, deren Wur-
zeln wir in das Wasser tauchen lassen. Anfinglich gedeihen die Pflinzchen
gut; dann aber verkiimmern sie und gehen zugrunde. Die in die Erde gepflanaten
Bohnen dagegen wachsen weiter; denn ihre Wurzeln entnehmen dem Boden
nicht nur Wasser, sondern auch darin geléste Nahrstoffe. Da die Wurzel,
wie wir gesehen haben, sich zuerst entwickelt, kann sie die junge Pflanze so-
fort mit den wichtigen Stoffen versorgen, und da von ihr zahlreiche Seiten-
wurzeln ausstrahlen, vermag sie die Stoffe dem Boden auch in geniigender
Menge zu entziehen.

3. Die Knospe des Bohnenkeimlings ist ungemein zart. Trotzdem wird sie
beim Durchbrechen der Erde nicht verletat, da der derbe, hakenartig ge-
bogene Stengel hierbei vorangeht.

4. Die oberirdischen Teile ergriinen, bald nachdem sie sich iiber den Boden
erhoben haben. Lassen wir aber Bohnen im Finstern keimen, so bleiben die

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde 6
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Pflinzchen, die sich daraus entwickeln, gelblich. Sobald wir sie jedoch ans
Licht stellen, ergriinen sie gleichfalls.

5. Die junge Pflanze ist anfangs noch nicht
imstande, die Stoffe zu bereiten, die zum
Wachstum nétig sind. Hierzu bedarf sie der
griinen Blitter, die die Sonnenstrahlen auf-
fangen. (Ndheres hieriiber s. im 4. Abschnitte
des Buches.) Trotzdem wichst sie weiter, auch
wenn sie solche Blitter noch nicht besitzt. In dieser Zeit
werden jedoch die Keimblitter, die zuerst fest und prall
waren, immer weicher und schlaffer, bis sie schlieBlich véllig

Junge verschrumpft sind und abfallen: Das Pflinzchen hat sich
Bohnen- aus den Stoffen aufgebaut, die in den Keimbldttern auf-
pilanze. gespeichert waren. Wie in dem Hiihnerei Stoffe vorhanden

sind, aus denen sich der Korper des jungen Vogels
bildet, gibt die Mutterpflanze den zarten Keimen
also Nahrungsstoffe mit auf den Weg.

C. Stengel. Bei den Buschbohnen ist der Stengel
so kurz und kraftig, da er sich aufrecht halten
kann. Die Stangenbohnen dagegen sind infolge
ihres langen und schwachen Stengels gendtigt, sich
an andere Gegenstinde anzuklammern. Da der
Stengel mit kurzen, steifen Haaren besetzt ist, haftet
er um so besser an der Stiitze, und da die Blitter
des kletternden Stengelteiles sehr klein sind, er-

schweren sie nicht das Emporsteigen zum Lichte.

Wir geben den Kletterbohnen in der Regel 3-—4 m lange
Stangen, die am besten senkrecht in den Boden gesteckt
werden.

Anfangs wichst der Stengel gerade empor; dann
aber neigt seine Spitze sich zur Seite und dreht sich
langsam im Kreise. Der Stengel sucht gleichsam
eine Stiitze. Hat er eine solche gefunden, so wird
er festgehalten. Sein Endteil aber kreist weiter,
und bald ist die Stiitze ein- oder mehrfach locker
umwunden. Da die Windungen in der entgegen-
gesetzten Richtung verlaufen, als der Uhrzeiger
sich bewegt, sagt man: Die Bohne ist links-
windend.

Die anfangs wagerechten Windungen werden
Bohne und 2 (zum Vergleich) nach und nach steiler. DerY Stengel hat sich
rechtswindender Stengel des 2150 nach oben gestreckt. Welche Bedeutung

Hopfens. dies hat, lehrt ein anderer Versuch: Wir winden

1 Linkswindender Stengel der



83

einen Faden locker um einen Stab, halten das untere Fadenende fest und ziehen
das andere kriftig nach oben;dann werden die Windungen steiler und der Faden
legt sich enger um den Stab. So schlingt sich auch die Bohne
immer fester um die Stiitze.

D. Blitter. 1. Abgesehen von den beiden ersten Blittern
sind alle anderen aus drei eiférmigen Blittchen zusammen-
gesetzt oder kurz: dreizéhlig. Im Gegensatz zu dem end-
standigen Blittchen haben die beiden seitlichen ungleich groe
,,Halften*; sie sind alsounsymmetrisch. Waren dieinneren
,,Hilften* so groB wie die dueren, dann wiirden die Blittchen
sich zum Teil decken und einander das Licht rauben. Am Grun-
de des langen, gemeinsamen Blattstieles und der kurzen Stiele
der Einzelblittchen finden sich winzige Nebenblitter.

2. Am Tage sind die dreizéhligen Blitter, wenn sie nicht

Kletterhaare
am Stengel der

direkt von den Sonnenstrahlen getroffen werden, meist wage- Gemiise.
recht ausgebreitet. Wenn es dunkel wird, richtet sich aber der  bohne; stark
gemeinsame Blattstiel empor, und die 3 Blattchen senken sich vergr.

herab. Man sagt: die Blitter schlafen. Am Morgen verlassen

sie diese Nacht- oder Schlafstellung, um wieder die Tagstellung einzu-
nehmen. Die Bewegungen, die hierbei ausgefiihrt werden, erfolgen in dem an-
geschwollenen Grunde des gemeinsamen Blattstieles und in den gleichfalls ver-
dickten Stielchen der Einzelblit-
ter, in den sog. Ge-
lenken des Blattes.

Die Bedeutung die-
ser seltsamen Erschei-
nung liegt darin, daB

senkrecht gestellte
Blatter — wie leicht g
zu beobachten ist — £
viel weniger betauen,
als wagerecht stehen-
de. Daher werden an dem schlafenden
Bohnenblatte die Spaltéffnungen in der
Regel nicht durch Tautropfen verschlos-
sen, Luftwechsel und Verdunstung
also nicht unterbrochen, was — wie wir bereits S. 33 gesehen haben — fiir die Pflanze
nachteilig sein wiirde.

3. Werden die Bohnenblitter aber an warmen Tagen direkt von den Sonnenstrahlen
getroffen, so drehen sich die Blittchen — besonders die beiden seitlichen — meist so,
daB ihre Flichen fast senkrecht nach oben zu stehen kommen. Infolgedessen werden sie
von den Sonnenstrahlen unter spitzerem Winkel getroffen als vorher und daher nicht so
stark erwirmt. Sie verdunsten demnach weniger Wasser, als wenn sie in der
Tagstellung verharren wiirden.

E. Bliite und Frueht. Die Bliite zeigt bei den einzelnen Bohnensorten eine

sehr verschiedene Fiarbung. Sie ist eine Schmetterlingsbliite, die in ihrem Bau
6*

Blatt der Gemiisebohne
1 in Tagstellung,
2 in Nachtstellung.
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mit der der Erbse (s. S. 85) fast vollig iibereinstimmt. Ein gleiches gilt von
der Frucht.

Wegen ihrer griinen Friichte und der nahrstoffreichen Samen ist die Gemiisebohne eine
unserer wichtigsten Nutzpflanzen. Obgleich sie bei uns in jedem Gemiisegarten und viel-
fach auch auf Feldern angebaut wird, sind wir gendtigt, noch groBe Mengen Bohnen aus
dem Auslande zu beziehen. Die Einfuhr von Speisebohnen hatte mit der von Erbsen und
Linsen im Jahre 1927 einen Wert von etwa 23 Mill. 6.

2. Die Erbse (Pisum sativum).

A. Die Erbse, eine rankende Pflanze. Die Erbse besitzt — abgesehen von eini-
gen Zwergsorten — einen hohen, vielfach verzweigten, hohlen Stengel, der sich
allein nicht aufrecht zu halten vermag. Pflanzen wir die Erbse im Garten an, so
geben wir ihr meist Reiser als Stiitzen, die sie mit Hilfe von Ranken ergreift;
auf dem Felde dagegen klammert sich eine Erbsenpflanze an die andere. Die
fadenférmigen Ranken finden sich an den gefiederten Blattern, die von einem
gemeinsamen Stiel und 2 oder 3 Paar eiformigen Blittchen gebildet werden.
Da sie die Stelle von Fiederblittchen oder des stets fehlenden Endblittchens
einnehmen, haben wir in ihnen Blitter vor uns, deren Fliachen bis auf die Haupt-
adern verschwunden sind (Blattranken). Am Grunde des Blattstieles stehen zwei
groBle, ungestielte Nebenblitter, die den Stengel halb umfassen. Anfangs sind
sie senkrecht gestellt und umgeben schiitzend die jungen Zweige und Bliiten;
spiter aber breiten sie sich auseinander und bieten ihre ganze Fliche dem Son-
nenlichte dar.

Alle griinen Teile der Pflanze sind mit einer abwischbaren Wachsschicht
iitberzogen, in der wir (s. S. 37) ein Schutzmittel gegen zu starke Verdunstung

vor uns haben.

B. Die Erbse, ein Stickstoffsammier. An den Wurzeln der Erbse finden sich zahlreiche
Knsllchen, die folgende Bedeutung haben: In jedem Kriimchen Ackererde sind Tausende
von Spaltpilzen (s. das.) vorhanden. Gewisse Arten dieser winzigen Lebewesen, die sog.
Wurzelspaltpilze, dringen in die feinsten Wurzeln der Erbse ein. Infolgedessen beginnen
die Wurzeln an diesen Stellen zu wuchern, so daBl jene Knéllchen sich bilden. Die Spalt-

Beobachtungsaufgaben. 1. Stelle die auf S. 80 angefiihrten Keimversuche mit
den Samen der Erbse an! 2. Welche Linge und Dicke errcicht der Stengel der Erbse?
3. Untersuche Erbsen mittels Jod auf Stirke! Stelle den Geschmack keimender Erbsen
fest! 4. In welcher Zeit umwindet die Erbsenranke einen Stab ? Stelle den Versuch bei
warmem und bei kaltem Wetter an! 5. Binde um einige noch geschlossene Bliiten der Erbse
eine Gazehiille und beobachte, ob Fruchtbildung eintritt! 6. Stelle fest, welche Schmetter-
lingsbliitler deiner Heimat Tag- und Nachtstellung ihrer Blitter zeigen! Zeichne die Blitter
in den verschiedenen Stellungen! 7. Suche bei diesen Pflanzen nach Wurzelknélichen! 8.
Sammle nahezu reife Friichte von Lupine, Wicke, Hornklee und Besenginster, bringe sie
in das Zimmer und beobachte, wie weit die Samen fortgeschleudert werden! 9. Stelle
aus.diinner Pappe das Modell einer Hiilse her! 10. Uberzeuge dich bei Pferdebohne, Saat-,
Vogel- und Zaunwicke, wie der von den Nebenblittern ausgeschiedene Saft schmeckt!
Beobachte, wie sich die Ameisen beim Besuche dieser Pflanzen benehmen! 11. Wie lange
dauert es, bis die abgeschnittenen Zweige von Friihlingsplatterbse, Wiesenplatterbse,
Besenginster, Steinklee und Hauhechel anfangen zu welken ?
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pilze entziehen der Pflanze zwar etwas Nahrung; den iiberaus wichtigen Stickstoff aber
entnehmen sie der atmosphérischen Luft, die auch in der Ackererde alle Liicken ausfiillt.
Der Stickstoff dient den Spaltpilzen besonders zur Bereitung von Eiweill, das — wie wir
S. 34 gesehen haben — zum Aufbau des Pflanzenkorpers unbedingt nétig ist. Nach einiger
Zeit sterben die Spaltpilze ab, und die Knollchen verwesen. Die stickstoffhaltigen Zerset-
zungsstoffe aber werden von der Erbse aufgesogen. Unterdes haben sich neue Knéllchen ge-
bildet, die abermals zugrunde gehen. Indem dieser Vorgang sich mehrfach wiederholt, wird
der Pflanze fortgesetzt Stickstoff zugefithrt.

Eine gleiche Stickstoffaufnahme ist bei allen anderen Schmetterlingsbliitlern zu beobach-
ten und fiir die Landwirtschaft von groSter chhtlgkelt Mit jeder Ernte entnehmen wir
namlich demFelde grofe
Mengen stickstoffhalti-
ger Verbindungen. Den

Erbse. 1 Blithender
Zweig. 2 Reife Hiilse.
3 Wurzel mitWurzelknéllchen.
4 Zelle aus einem Wurzelknéll-
chen, dicht mit Spaltpilzen an-
gefillt; vergr. 5 Wurzelspalt-
pilze; stirker vergr.

Stickstoff vermag aber auBler den Wurzelspaltpilzen keine andere Pflanze der atmosphéri-
schen Luft zu entziehen. Soll der Acker im nichsten Jahre wieder eine gute Ernte bringen,
so miissen wir ihm daher neue Stickstoff verbindungen zufiihren. Dies geschieht durch Diin-
gung. Baut der Landmann aber Schmetterlingsbliitler an, die er nicht aberntet, sondern
unterpfliigt, so besorgen diese mit Hilfe der Wurzelspaltpilze die Diingung des Bodens.
Als der beste ,,Stickstoffsammler hat die Lupine sich erwiesen. Mit ihrer Hilfe vermag
der Landmann selbst stark sandigen Ackern noch einen Ertrag abzuringen.

C. Die Erbse, ein Schmetterlingsbliitler. Die zweiseitig-symmetrische Bliite
hat einige Ahnlichkeit mit einem Schmetterlinge (Familienname!). Der becher-
formige Kelch endet in 5 Zipfel, ein Zeichen, daBl er aus 5 Blittern hervor-

gegangen ist, die miteinander verwachsen sind. Das obere aufgerichtete, grofie
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Blumenblatt wird als Fahne bezeichnet ; die beiden kleineren seitlichen Blitter
heiBen Fliigel, und die zwei unteren sind zu dem kahnformigen Schiffchen
verwachsen. Dieses umschlieBt den Stempelund die Staubblatter. Der lang-
gestreckte Fruchtknoten setzt sich in einen langen Griffel fort. Unter der Narbe
am Griffelende findet sich ein einseitiger Haarbesatz, die sog. Griffelbiirste. Von
den Fiden der 10 Staubblitter sind 9 miteinander zu einer oben offenen Réhre
verwachsen, die den Fruchtknoten wie eine Scheide umgibt. Den Spalt dieser
Scheide iiberdeckt der Fa-
den des zehnten, freien
Staubblattes. Der Honig
A wird innen am Grunde der

Rohre abgesondert.

Die Erbsenbliite zeigt
also einen sehr eigentiim-
lichen Bau. Dieser wird uns
nur verstindlich, wenn wir
ihre Bestiubung niher
verfolgen:

1. Die weilen Blumen-
blatter locken die Be-
stduber herbei. Besonders

ist es die Fahne, die die

Bliite der Erbse. 1 in ihre Teile zerlegt: Fa Fahne; FI  Bliite auffillig macht;

fF h'igtel.; tSch2 S;h}ilfff(f:hﬁn; K Kt;af]fch,tdessen vortgrér?[f‘?ill en; denn sie ist groB, breit
ernt ist. chiffchen, ge6ffnet; vergr.; riffel;

Réhre, die aus den 9 verwichsenen Staugbblﬁttem gebildet u.nd senkrecht | mporge-

ist; fS freies Staubblatt; H Zugang zum Honig. 3 Grif- richtet, also gleichsam ein

fel mit der Biirste. 4 BliitengrundriB. Aushingeschild. Um den

Honig zu erlangen, a8t

sich das Insekt auf den Fliigeln wie auf einem Sitzbrette nieder. Ist das Tier
schwer genug, dann senken sich, wenn es den Kopf in den Bliitengrund dringt,
die Fliigel etwas herab. Da nun die Fliigel mit je einer Ausbuchtung in Vertiefun-
gen des Schiffchens eingreifen, bewegt sich auch dieses nach unten.

2. Dann tritt aus der Spitze des Schiffchens der Griffel hervor, so daf} die
Narbe die Unterseite des Tieres streift. Bringt das Insekt an dieser Korperstelle
Bliitenstaub von einer anderen Erbsenbliite mit, so werden leicht einige Korn-
chen an der Narbe abgestrichen.

3. Darauf beriihrt es die Griffelbiirste. Vor Entfaltung der Bliite haben
sich die Staubbeutel aber bereits gedifnet, so daBl Narbe und Griffelbiirste
mit Bliitenstaub bedeckt sind. Es bleiben daher an dem Insekt sicher einige
Kérnchen haften, die mithin leicht zu anderen Bliiten getragen werden konnen.

4.Der Bliitenstaub gelangt um so sicherer auf die Griffelbiirste, als dieStaub-
fiden untereinander verwachsen sind. Sie werden im vorderen Teile des Schiff-
chens daher gleichsam festgehalten.
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5. Wie wir gesehen haben, bleibt eines der Staubblidtter aber frei, die Staub-
fadenrohre mithin offen. Da rechts und links von diesem Blatte eine Offnung
vorhanden ist, vermogen die Insekten den Honig zu erreichen.

Eine gleiche Einrichtung treffen wir bei allen honighaltigen Schmetterlingsbliiten an.
Bei Besenginster, Lupine, Hauhechel u. a., die honiglose Bliiten besitzen, sind dagegen
alle Staubblitter miteinander verwachsen, die Staubfadenrohren also geschlossen.

6. Spaltet man den Kelch an mehreren Stellen, so kommen die Bliitenteile
aus ihrer Lage, und das ganze , Kunstwerk® ist zerstort. Es ist daher fiir
die ,,Bienenblume® sehr wichtig, daB ihre Kelchblitter untereinander ver-
wachsen sind.

7. Da die Verbindung von Fliigel und Schiffchen bei der Erbse jedoch sehr fest ist,
kann ihre Bliite nur von kraftigen Bienenarten gedffnet werden. Solche gibt es wohl in der
Heimat der Pflanze, den Mittelmeerlindern, in Deutschland aber selten. Bei uns erfolgt
meist Selbstbestaubung.

D. Die Erbse, ein Hiilsenfriichtler. Die Frucht (Fruchtknoten) besteht aus
einem langen Blatte, das in der Mittelrippe so ,,gefaltet* ist, dal} seine Rénder
zusammenstoBen. An den verwachsenen Randern sitzen in je einer Reihe die
Samen, die sog. Erbsen. Eine solche Frucht nennt man Hiilse. Sie 6ffnet sich
bei der Reife an der Verwachsungsstelle und an der Mittelrippe des Frucht-

blattes, so da3 die Samen herausfallen konnen.

E. Die Erbse, eine Nutzpflanze. Die Erbse dient dem Menschen schon seit undenk-
lichen Zeiten als wichtige Gemiisepflanze. Wihrend man von einigen Sorten, den sog.
Zuckererbsen, die ganze, noch griine Frucht verzehrt, geniet man von den meisten anderen
nur die unreifen oder reifen, sehr nihrstoffreichen Samen. Da die Erbsen zudem auch fiir
Hiihner, Tauben und andere Haustiere eine ausgezeichnete Nahrung bilden, sind wir ge-
notigt, groBe Mengen aus fremden Léndern zu beziehen (s. S. 84).

Die Erbse ist wenig frostempfindlich und kann daher bereits im Marz ausgesit werden.
Von ihren Feinden seien der Erbsenwickler und der Erbsenkéfer genannt. GroBen Schaden
richten an den reifenden Samen auch Tauben und Sperlinge an. Da beide auch den aus-
gesiten Erbsen nachstellen, miissen die Saatbeete — soweit dies moglich ist — mit Reisig,
Drahtgeflecht oder dgl. iiberdeckt werden.

Andere Schmetterlingsbliitler.

1. Bliiten mit Biirsteneinrichtung: Griffelbiirste wie bei Erbse und Bohne. Mit
der Gemiisebohne wird die rotblithende Feuerbohne (Phaséolus multiflérus) angebaut,
die gleichfalls aus dem tropischen Amerika stammt und bei uns auch zur Bekleidung von
Lauben u. dgl. verwendet wird. — Als wichtige Futterkriauter treffen wir auf unseren
Feldern die allbekannte Saatwicke (Vicia sativa), die aus Siideuropa stammt, die zottige
Wicke (V. villésa), die sich durch zottig behaarte Stengel auszeichnet, und die Saubohne
(V. faba) an, die auch Pferde-, Puff- oder groe Bohne genannt wird und aus dem Orient
zu unsgekommen ist. Die unreifen Samender letztgenannten Art werden auchals Gemiise ver-
wendet.— Vondenzahlreichen wildwachsenden Wickenarten seienauBerderbereits erwéhn-
ten zottigen Wicke, die als Unkraut unter der Saat vorkommt, die ihr d4hnliche Vogelwicke
(V. crdcca), die aber weit weniger behaarte Stengel hat, und die Zaunwicke (V. sépium; s.
Abb. 8. 89) genannt. Die Vogelwicke ist ebenfalls unter dem Getreide anzutreffen und
besitzt wie die zottige Wicke prichtig blaue, zu grofen Trauben gehaufte Blitten. Die Zaun-
wicke dagegen wichst auf Wiesen, in Gebiisch und an Hecken; auch werden ihre Bliiten-
stinde nur von wenigen rétlich-violetten Bliiten gebildet. Auf der Unterseite der Neben-
blatter scheidet sie in je einem braunen Griibchen Honig ab, dem die Ameisen gern nach-
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stellen. Auch bei der Saatwicke, der Pferdebohne und anderen Wickenarten findet an
gleichen Stellen eine Ausscheidung siiler Sifte statt.

Glieder der Gattung Platterbse (Lathyrus)sind die gelbbliihende Wiesen-P. (L. praténsis),
die auch als Futterpflanze geschatzt wird, und die rankenlose Frithlings-P. (L. vérnus),
die sich durch die groBen, zarten Fiederblitter ohne weiteres als Schattengewichs zu er-
kennen gibt. — Die in Siideuropa heimische sog. wohlriechende Wicke (L. odoratus) ent-
faltet ihre sehr verschiedenfarbigen, duftenden Bliiten den ganzen Sommer hindurch in
unseren Gérten. — Aus den Mittelmeerlindern stammt auch die Linse (Lens esculénta),
die bei uns nur selten angebaut wird. Wir sind daher beziiglich ihrer Samen, die ein

1 Linse. Zweig mit

“,,-av-:.:g.~ 1"‘3\ @,3“‘ W\ Hiilsen; verkl. Da-
(570, \ \\ P M=o neben eine Hiilse in
5/ X3 : nat. Gr. 2 Zweig der
~ [ \ , Frithlings- Platt-
— N ¢ 1 2 erbse; etwas verkl.

wichtiges Nahrungsmittel bilden, auf die Einfuhr aus anderen Landern, namentlich aus
RuBland, angewiesen (s. S. 84). — Nordamerika ist die Heimat der Robinie (Robinia
pseudacicia), die filschlich allgemein ,,Akazie** genannt wird. Am Grunde der Blattstiele
finden sich je zwei spitze Stacheln. Erreicht die Pflanze eine gewisse Hohe, so bilden
sich jedoch keine Stacheln mehr. Die Fiederblitter des allbekannten Baumes senken sich
gleich den Bohnenblittern nachts herab; in den heiBen Mittagsstunden aber richten sie
sich senkrecht empor. — Der Blasenstrauch (Colitea arboréscens) ist aus Siideuropa zu
uns gekommen. Die blasig aufgetriebene Hiilse wird durch den Wind leicht verweht.

2. Bliten mit Klappvorrichtung: Diese einfachste Weise der Bestaubung zeigt
deutlich unsere wichtigste Futterpflanze, der Wiesenklee (Trifolium praténse). Driicken
wir das Schiffchen nieder, so treten Stempel und Staubblitter hervor; hért der Druck auf,
dann kehren beide wieder in ihre Schutzhiille zuriick. Die roten, duftenden Bliiten bilden
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ansehnliche Kopfchen. Da die Blumenblatter hinten zu
einer langen Rohre verschmolzen sind, vermag die Honig-
biene nur durch ,,Einbruch* zu dem siilen Safte zu ge-
langen. Die dreizahligen, weiigebinderten Blatter nehmen
wie die Bohnenblitter abends
Schlafstellung ein, richten sich da-
bei aber, wie dies bei allen Klee-
arten und zahlreichen anderen
Schmetterlingsbliitlern zu  be-
obachten ist, senkrecht empor. —
Der WeiBklee (T. repens) hat eine weit kiir-
zere Bliitenrohre. Daher kann sein Honig-
reichtum auch von der Honigbiene ausge-
beutet werden. — Das gleiche gilt fiir die
rotblithende Esparsette (Ondbrychis sativa),
die ebenfalls ein wertvolles Viehfutter lie-
fert. — Auf Sandboden baut man als Futter-
pflanze vielfach die Serradella (Ornithopus
sativus) an, die meist nur eine Hohe von 40 cm erreicht.
— An Wegen und auf Wiesen findet sich hiufig der
Steinklee (Melilotus), dessen weile oder gelbe, duftende
Bliiten in langen Trauben beieinander stehen. — Der
Goldregen (Cytisus labirnum), ein wegen seiner gold-
gelben Bliitentrauben beliebter Zierstrauch, ist in allen
Teilen giftig.

1 Wiesenklee. 2 Blatt der Zaunwicke mit H Honigbehilter an einem Nebenblatte.
3 WeiBklee. 4 Esparsette und 5 Luzerne mit ihren Friichten. Alle Abb. verkl.



90

3. Bliiten mit Schnellvorrichtung: Driickt man in den gelben Bliiten des Besen-
ginsters (Sarothimnus scopérius) die Fligel und das Schiffchen nieder, so schnellen
Staubblatter und Stempel hervor, und die Beutel streuen den Bliitenstaub aus. Dasselbe
geschieht, wenn eine Hummel oder Biene den Verschlufl der Bliite 6ffnet. Hierbei wird
das Tier mit Bliitenstaub férmlich iberschiittet. Fliigel und Schiffchen kehren darauf
nicht wieder in ihre urspriingliche Stellung zuriick. Da der mannshohe Strauch wie zahl-
reiche andere Trockenlandpflanzen sehr kleine Blitter besitzt, die nur geringe Wasser-
mengen verdunsten, vermag er in sandigen Wildern und an dhnlichen Orten zu gedeihen.

DasFehlen groflererBlattflichen wird dadurch ausgeglichen, dafl die ruten-
formigen Stengel, die zur Herstellung von Besen dienen, lebhaft griin
sind. Die Hiilsen drehen sich bei der Reife schraubig zusammen, so dal3

1 Besenginster; 2 dessen Friichte, Samen ausschleudernd. 3 Hornklee; 4 und 5 dessen
gedffnetes Schiffchen in Ruhestellung und herabgedriickt (Pfeil!).

die Samen fortgeschleudert werden. — Die zum Teil dornigen Ginsterarten (Genista), die
gleichfalls an trockenen Stellen vorkommen, haben wie der Besenginster kleine Blatter und
griine Stengel. — Gleiche Bliiteneinrichtung zeigen auch die kleeartigen Gewichse, die
nach den spiralig oder sichelartig gewundenen Hiilsen Schneckenklee (Medicigo) genannt
werden. Eine Art, die aus Siideuropa stammende, blaublithende Luzerne (M. sativa; Abb.
S. 89), wird von uns als Futterpflanze vielfach angebaut.

4. Bliiten mit Pumpeneinrichtung: Diese Art der Bestdubung zeigt der Horn-
klee (Lotus corniculdtus), der allenthalben auf Wiesen und Grasplitzen seine gelben Blii-
ten entfaltet. Nachdem die Staubbeutel wie bei der Erbse den Bliitenstaub entleert haben,
schwellen 5 Staubfiden keulenférmig an. Wird das Schiffchen darauf niedergedriickt, so
pressen sie einen Teil des Staubes aus der Schiffchenspitze hervor. — Ganz dhnlich erfolgt



die Bestdaubung bei der Lupine (Lupinus lateus), die aus Siid-
europa stammt und deren hohe Bedeutung fiir die Landwirt-
schaft bereits S. 85 erwihnt wurde. Da es in jiingster Zeit
gelungen ist, ihren Samen den Bitterstoff zu entziehen und sie
damit fiir dasVieh genieBbar zu machen, wird die Pflanze noch
weiter an Wert gewinnen. — Bliiten mit Pumpeneinrichtung
finden wir auch bei den Hauhechelarten (Onénis), jenen all-
bekannten, zum Teil stark dornigen Pflanzen, die an Weg-
rindern und dhnlichen Orten ihre meist rosafarbenen Bliiten
entfalten.

Gemeinsame Merkmale. Die Sehmetterlingsbliitler
sind Pflanzen, die ,,Schmetterlingsbliiten‘‘ besitzen und deren
Frucht eine Hiilse ist.

32.—34. Familie. Seidelbast-, Nachtkerzen-
und Weiderichgewiichse (Thymelaedceae, Ona-
griceae und Lythriceae).

1. Der Seidelbast oder Kellerhals (Daphne mezéreum) ist
ein kleiner Strauch der Gebirgswilder, der gern als Zier-
pflanze verwendet wird. Er entfaltet seine ungestielten, rosen-
roten Bliiten bereits im Vorfriihlinge, bevor noch die lanzett-
lichen Blatter erschienen sind. Die roten Steinfriichte enthalten
gleich allen anderen Teilen der Pflanze ein starkes Gift.

stand sowie 4 gedffnete Frucht vom Wald-Weidenréschen. Abb. 2 verkl.; 3 nat. Gr.
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2. DasWald-Weidenroschen ( Epilébium angustifélium ; Abb. S.91) ist eine mehr als meter-
hohe Pflanze, die WaldbloéBen und dhnliche Stellen mit ihren herrlichen Bliitentrauben
schmiickt. Da stets mehrere der purpurroten Bliiten zugleich entfaltet sind, und da auch der
Kelch, der unterstéindige Fruchtkroten, der Bliitenstiel und der
obere Teil des Stengels meist lebhaft rot erscheinen, wird
die Pflanze schon aus groferer Entfernung sichtbar. Ihre
Friichte sind schotenférmige Kapseln, deren 4 Klappen sich
bei der Reife von einer Mittelsiule ablosen. Die winzigen
Samen werden infolge einer Federkrone durch den Wind
weit verbreitet. Daher braucht nur irgendwo ein Stiick Wald
niedergeschlagen zu werden, so stellt sich auch das Weiden-
roschen alsbald ein. — Die Nachtkerze (Oenothéra biénnis),
die aus Nordamerika stammt, wurde bei uns friiher als Zier-
. pflanze geschitzt. Sie ist gegenwirtig, besonders auf Sand-
boden, hédufig verwildert anzutreffen. Ihre fleischigen
,,Schinkenwurzeln* werden hier und da als Salat verwendet.
Dieser Wurzeln wegen wird die stattliche,zweijihrige Pflanze
gleich einigen anderen Arten ab und zu auch angebaut. Die
groflen Bliiten sind wie die des Wald-Geif3blattes (s. das.)
vollendete Nachtfalterblumen. — Auch die Fuchsien (Fach-
sia), die aus Siidamerika stammen und wegen ihrer prich-
tigen Bliiten zu unseren beliebtesten Topfpflanzen zihlen,
sind Nachtkerzengewichse.

3. Der Weiderich (Lythrum saliciria) ist an den ungestiel-
ten Blattern und den zahlreichen roten Bliiten, die beide quirl-
artig umden Stengel gestellt sind, leicht zu erkennen. Betrach-
1 Lang-, 2 mittel- u. 3 kurz- tet man die Bliiten genauer, so findet man, dafl Stempel
griffelige Bliite des Weide- undStaubblatterindreiverschiedenenLingenvorhandensind.
richs. DieNarben u. Staub- Wie bei der Schliisselblume tritt auch hier nur volle Frucht-
beutel gleicher Hohe sind barkeit ein, wenn Blitenstaub auf eine Narbe gelangt, die
durch Linien verbunden. mit den betreffenden Staubbeuteln in gleicher Hohe steht.

35. Familie. Doldengewiichse (Umbelliferae).
Die Mohre oder Mohrriibe (Daucus caréta). Taf. S.92.

A. standort und Wurzel. 1. Die Mohre, die auch gelbe Riibe oder gelbe
Waurzel genannt wird, wichst wild auf Wiesen, an Wegrindern und &hn-
lichen Stellen. Da sie ihre ,,méhrenférmige* Wurzel tief in die Erde senkt,
vermag sie selbst auf einem Boden zu leben, der im Sommer stark aus-
trocknet. Die Wurzel der wilden Mohre ist zih und holzig. Sit man die
Friichte einer solchen Pflanze in gut bearbeitetes Garten- oder Ackerland,
so verlieren sich diese Eigenschaften etwas, und fahrt man mit dieser Ver-
edelung fort, so erhilt man schon nach wenigen Jahren die Form, deren
fleischige, wohlschmeckende Wurzel als Nahrung fiir Menschen und Haustiere
hoch geschétzt wird.

Eine Spielart der Méhre mit zarten, meist dicken und kurzen Wurzeln, die Karotte,
wird besonders in Garten und Mistbeet herangezogen. Die sog. Riesenméhren die-
nen als Viehfutter. In einigen Gegenden stellt man aus den Wurzeln ein wohlschmecken-
des Mus her oder verwendet ihren eingedickten, zuckerhaltigen Saft als Sirup. Gerdstet
und gepulvert liefern sie einen Kaffee-Ersatz.



Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

MoOhre. 1 Bluhende Pflanze. 2 Querschnitt der Wurzel einer wilden Pflanze (nat. GroBe). 3 Dolde in
Schlafstellung. 4 Blute aus dem Inneren der Dolde. 5 Randstandige Blute. 6 Blite des mittelsten
Doldenstrahles. 7 Frucht nach der Teilung.
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2. Da die Mohre gegen Kilte wenig empfindlich ist und ihre Samen lang-
sam keimen, séit man diese meist schon im Mérz aus. Die jungen Pflanzen bilden
je einen kurzen Stengel mit einer Blattrosette. Im Herbste nehmen wir sie aus
dem Boden, entfernen die Bléitter, ohne das sog. Herz zu zerstéren, und bringen
sie in Keller oder Mieten. Werden im néchsten Friihjahre iiberwinterte Méhren
wieder ausgepflanzt, dann treiben sie hohe Stengel mit Blittern und Bliiten,
bilden Friichte und sterben schlieBlich ab. Graben wir einige dieser Pflan-
zen zur Bliitezeit aus der Erde, so erscheinen ihre Wurzeln wie ausgesogen:
dieStoffe,die in ihnen aufgespeichert waren, sind zum Aufbau der oberirdischen
Teile verwendet worden. Alles dies 1if3t sich auch an wilden Pflanzen beobach-
ten. Die verdickte Wurzel der Mohre ist also ein Vorratsspeicher und sie
selbst eine zweijdhrige Pflanze.

B. Stengel und Blitter. Der hohle Stengel erreicht eine Hohe von fast 1 m;
er ist gefurcht, mit steifen Haaren besetzt und trigt zahlreiche Blitter, die
nach oben hin immer kleiner werden. Die unteren, groBen Blitter sind doppelt

gefiedert und die Fiederbldttchen meist nochmals tief ge- a
spalten. Die Blattstiele erweitern sich im unteren Abschnitte -
zu Scheiden, die die zarten, jungen Teile schiitzend umhiillen. \

C. Bliite. 1. Am Ende der Stengel und Zweige strahlen \ )

von einem Punkte mehrere Stiele aus. Wiirden diese in je

eine Bliite endigen, so hitten wir eine Dolde vor uns. ~~

Da aber alle Doldenstrahlen wieder je ein Ddldchen tra- > <
2@ . ) o Bliitengrundrif} der

gen, ist der Bliitenstand eine zusammengesetzte Dolde. Mohre.

Infolge ihrer Hiéufung sind die kleinen Bliiten weithin sicht-
bar, und zwar werden die Dolden um so auffilliger, als die randstindigen
Bliiten — besonders deren duflere Blumenblitter — stark vergréBert sind.
2. Unterhalb der Dolde finden sich mehrere geteilte Blitter, die man als
Hiille bezeichnet, und jedes Déldchen wird wieder von einem dhnlichen Hiill-
chen umgeben. Beide umschliefen schiitzend die jungen Bliitenstande. Dolden,
deren Bliiten sich noch nicht oder erst kiirzlich gevffnet haben, werden gegen
Abend nickend, so dafl sie vor Tau, Regen und zu groBem Warmeverlust
bewahrt bleiben.

Beobachtungsaufgaben. 1. Sie im Frithjahre Samen der Mohre im Garten aus!
Nach wieviel Tagen erscheinen die Keimpflanzen ? Zeichne sie! 2. Stelle das Gewicht
von Wurzeln wilder und angebauter Mohren fest! 3. Vereinzelt blithen die Mohren schon
im ersten Jahre. Wieviel Prozent der Pflanzen eines Beetes verhalten sich so ? 4. Wieviel
Bliiten befinden sich durchschnittlich in einer Dolde ? 5. Stelle fest, wie weit eine Dolde,
ein Doldchen und eine einzelne Bliite deutlich zu erkennen sind! 6. Welche Insekten
hast du auf den Bliiten der Mohre beobachtet ? 7. Befeuchte ausgereifte Fruchtstinde
der Mohre und stelle fest, wie lange es dauert, bis sie sich geschlossen haben! 8. Zer-
driicke Samen der Mohre und anderer Doldenpflanzen auf Papier und untersuche die ent-
standenen Fettflecke nach einigen Stunden wieder! 9. Lege Kiimmel- oder Fenchelsamen
einige Tage in Spiritus, so daB dieser das fliichtige Ol aufnimmt, und laB einen Tropfen
davon verdunsten !
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3. Der Fruchtknoten trigt alle anderen Bliitenteile: den Kelch, der nur
durch 5 griine Zéhnchen angedeutet ist, die 5 weilen, an der Spitze etwas ein-
gefalteten oder geteilten Blumenblitter und die 5 Staubbliatter. Eine
fleischige Scheibe, die dem ,,unterstindigen‘ Fruchtknoten aufliegt, sondert
Honig ab. Uber die Scheibe erheben sich die beiden Griffel mit den Narben.
Der siie Saft wird den Bliitengésten also ganz offen dargeboten. Es stellen
sich infolgedessen auch besonders kurzriisselige oder riissellose Insekten (Flie-
gen, Kifer, gewisse Bienen) ein, die bequem aus ,flachen Bliitenschiisseln‘
trinken kénnen. Da alle Bliiten in einer Ebene liegen, vermogen die
Tiere leicht von einer zur anderen zu schreiten, also Staubbeutel und
Narben zu streifen. — Der mittelste Doldenstrahl trigt vielfach eme
einzige, aber sehr groBe Bliite mit purpurroten bis fast schwar-
zen Blumenblittern.

D. Frueht. 1. Nach der Bestdubung neigen sich die Dolden-
strahlen wie zu einem Vogelneste zusammen. Sobald die Sa-
men reif sind, breiten sie sich wieder aus. Dies geschieht je-
doch nur bei trockenem Wetter; bei feuchtem schlieBt sich das
» Vogelnest* wieder.

Teilfriichtchen  2- Dei der Reife spaltet sich die Frucht der Linge nach

der Mohre, (Spaltfrucht). Hierdurch zerfillt sie in 2 einsamige Teil-
Léngsschnitt; friichtchen, die an einer gleichfalls gespaltenen Ver-
etwa 7mal vergr. lingerung des Fruchtstieles hingen. Die Oberfliche der
Friichtchen ist mit mehreren Reihen teils kurzer, teils langer Stacheln besetzt,
die oft in Widerhéikchen enden. Daher haften sie wie Kletten in dem Haar-
kleide der Tiere (Hasen, Kaninchen u. a.) und konnen somit leicht weit ver-
breitet werden. Die Stacheln verankern die Friichtchen auch am Boden, so da§
die Samen ungestort zu ketmen vermégen.

3. Zerreibt man Teilfriichtchen, so nimmt man einen wiirzigen Geruch wahr,
der ebenso allen anderen Teilen der Pflanze eigen ist und von einem fliichtigen
Ole herriihrt.

Andere Doldengewéichse.

Gleich den Wurzeln der M6hre verwendet man die der angebauten Pastinake (Pastinaca
sativa) vielfach als Gemiise. Wild findet sich die meterhohe Pflanze, die nur einfach ge-
fiederte Blatter triagt, haufig auf Wiesen und an Griben.
Die Teilfriichte bilden flache Scheiben, die von einem
hautigen Saume umgeben sind und daher leicht vom
Winde verbreitet werden kionnen. Sie sind dementspre-
chend auch nicht mit Stacheln besetzt. — Wahrend die
griinen Blatter des Sellerie (Apium gravéolens)als Suppen-
gewtirz dienen, liefern die kiinstlich gebleichten einen
Friichte ] schmackhaften Salat; noch mehr aber werden die flei-

der Pastinake; schigen Wurzelknollen fir beide Zwecke geschatzt. Wild
verkl. ist die Pflanze auf salzhaltigen Wiesen sowie an den Ufern

von Griben und Bichen anzutreffen. Angebaut bedarf sie

geniigender Bodenfeuchtigkeit und starker Diingung. — Andere Doldengewichse werden
durch ihrefliichtigen Ole zu wichtigen Gewiirzpflanzen. Alssolche seien zuerst Dill (Anéthum
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gravéolens) und Fenchel (Foeniculum vulgére) genannt. Beide entstammen dem Mittelmeer-
gebiete und zeichnen sich durch haarformige Blattzipfel aus. Sie finden gleich ihren
Friichten besonders beim ,,Einlegen* von Salzgurken Verwendung. Der Dill ist auBer-
dem ein beliebtes Gewiirz, und der Fenchel wird seiner Samen wegen auch als Heil-
pflanze angebaut. — Die gleiche Heimat haben Anis (Pimpinélla anisum) und Koriander
(Coridndrum sativum), deren Samen vornehmlich bei der Herstellung von Backwaren ge-
braucht werden. — Anisduft hat auch der ___ e AT
Gartenkerbel (Anthriscus cerefélium), der g 7)43 R /.
ebenfalls aus dem Siiden stammt. — Der
bei uns heimische Kiimmel

(Carum carvi) findet sich SR SR
hiufig auf Wiesen. Seine ak{/L25%
Friichte dienen als Gewiirz P
fiir Speisen und Gebéck so-
wie zur Herstellung von
Likéren. Deshalb baut man
ihn auch feldmiBig an. —
Die Petersilie (Petroselinum
sativum), die aus Siideuro-
pa eingefiihrt ist, wird leicht
mit dem giftigen Garten-
sehierlinge oder der Hunds-
petersilie (Aethisa cyndpi-
um) verwechselt, die gern
zwischen ihr wichst. Die
Hundspetersilie ist an dem
unangenehmen, knoblauch-
artigen Geruch zu erken-
nen, der ihren griinen Tei-
len beim Zerreiben ent-
stromt. AuBerdem besitzt
sie glinzende (daher auch
,,GleiBe‘‘ genannt) und viel
schmalere Fiederblatter als
die Petersilie; ihre Hiillchen
bestehen aus 2 oder 3 lan-
gen, einseitig herabhangen-
den Blattern, und die Wur-
zel ist viel schwicher als
die jener Pflanze. Bei der-
jenigen Form der Peter-
silie, die man als Wurzel-
petersilie bezeichnet, ist die

Hauptwurzel, die nicht nur 4 p 4orgilie. 2 Blatt von der krausblattrigen Form

als Gewij...rz, sondern agch der Pflanze. 3 Hundspetersilie.
als Gemiise benutzt wird,

sogar mohren- oder knollenférmig, so daB eine Verwechslung mit dem giftigen Unkraute bei
einiger Aufmerksamkeit nicht stattfinden kann. Eine solche wire auch bei der Verwendung
der Blatter ausgeschlossen, falls man nur die krausblitterige Form der wichtigen Garten-
pflanze anbauen wiirde.— AnZaunen und Griaben sowie auf Schutthaufen und Gemiiseland
findet sich der gefleckte Schierling (Conium maculdtum), der an den hohlen Blattstielen,
dem rotgefleckten Stengel, dem méauseartigen Geruche und denwelligen Rippen der Friichte




96

kenntlich ist.Alle seineTeile enthalten ein fiirchterlichesGift. Mit demSafte derPflanze war der
Giftbecher gefiillt, den Sokratestrinken muBte.—Das gefihrlichste Doldengewichs ist der
Wasserschierling (Cicata virdsa), der an Griaben und dhnlichen feuchten Stellen wichst. Das
Giftfindet sich hauptsichlichindem quergeficherten,sellerieihnlichen Wurzelstocke, derzu-
gleich das sicherste Erkennungsmerkmal der mehr als meterhohen Pflanze bildet. — Eine
geringereGiftigkeit besitzt derbetaubende Kalberkropf(Chaerophyllum témulum).Daskerbel-
artige Gewiichs findet sich in Gebiischen, an Mauern u.dgl. und hat langgestreckte Friichte.

Von den zahlreichen ungiftigen Gliedern der groBen Familie, die nicht zu Nutzpflanzen
geworden sind, seien nur folgende genannt: Der Giersch oder GeiBfuB (Aegopédium poda-
graria), der an Hecken und auf Wiesen, sowie als Unkraut in Girten und auf Ackern wichst,

kit 1 ! 9 '3
1 Blithender Zweig und Frucht des gefleckten Schierlings. 2 Langsdurchschnittener
Wurzelstock des Wasserschierlings. 3 Blithender Zweig der Feld-Méannertreu.

ist an den dreizihligen Blittern leicht zu erkennen. — Eine Hohe von 115 m erreicht die
Birenklau (Heracléum sphondylium). Sie bewohnt Wiesen sowie Weg- und Waldriander und
hat einfach gefiederte Blatter mit groBen, mehrlappigen Blittchen. — An diirren, sandigen
Orten findet sich die Feld-Ménnertreu(Eryngium campéstre), die im ¢stlichen Deutschland
allerdings nur an wenigen Stellen vorkommt. Durch die stacheligen Blatter ist sie einer Distel
sehr dhnlich. — Eine Zierde unserer Meereskiisten bildet die Strand-Méannertreu oder Strand-
distel (E. maritimum; Abb.S.317),deren griineTeile schon blau bereift sind. Um das prachtige
Gewiichs vor dem Untergange zu bewahren, wird es jetzt als,,Naturdenkmal® geschiitzt.

Gemeinsame Merkmale. Die Doldengewichse haben in der Regel mehrfach zerteilte
Blitter. Ihre Bliiten stehen meist in zusammengesetzten Dolden. Jede Bliite besitzt 5 Kelch-,
5 Blumen- und 5 Staubblitter. Der Fruchtknoten ist unterstindig. Die Frucht zerfallt bei
der Reife in zwei einsamige Teilfriichtchen.

36. Familie. Efeugewiichse (Araliaceae).
Der Efeu (Hédera helix).

1. DerEfeu, der nicht selten wild in Laubwildern angetroffen wird, hat einen so schwa-
chen Stamm und so lange, diinne Zweige, daB beide dem Erdboden aufliegen. Sobald
er jedoch einen Baum oder eine Felswand erreicht, klettert er mit Hilfe zahlreicher Wurzeln
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daran zum Lichte empor. Deshalb verwendet man ihn gern zur Bekleidung von Mauern
u.dgl. Die Klammerwurzeln bilden sich stets an der Seite der Stamme oder Zweige,
die der Stiitze zugewendet ist, und schmiegen sich deren Un-
ebenheiten an.

2. Da die fiinflappigen Blatter eine so dicke Oberhaut
haben, dal sie lederartig erscheinen, ver-
dunsten sie nur wenig Wasser. Der Efeu
kann sie daher selbst den Winter hindurch
behalten, wenn er dem kal- o~
ten oder gefrorenen Erdbo- ,‘
den nur wenig oder gar kein ;
Wasser zu entnehmen ver-
mag. Betrachtet man Efeu-
pflanzen, die z. B. am Wald-
boden dahinkriechen, oder
solche, deren Zweige mehr
einzeln stehend an Mauern
oder dgl. emporklimmen, so
sieht man héufig, wie die
Lappen des einen Blattes in
die Buchten des anderen ein-
greifen. Infolge dieser ,,Mo-

saik® raubt kein Blatt dem  pfey, Fruchtbarer Tneb der am unteren Teile des Sten-
anderen das Licht,das meist oo} noch einige gelappte Blatter und Klammerwurzeln

nur in geringer Stéirke bis tragt. Daneben eine Bliite und eine Frucht.
zum Efeu hinabdringt. Um

den Blittern die hierzu nstige Stellung zu geben, vollfithren
die langen Blattstiele vielfach seltsame Drehungen. Kornelkirsche
3. Hat der Efeu ein gewisses Alter erreicht, so bildet er blithender und
Zweige, die sich von der Stiitze abwenden. Sie sind so kraftig, i fruchttragender
daB sie sich selbst frei zu halten vermédgen, entbehren der @Q Zweig; verkl.
!

Klammerwurzeln und tragenBlatter mit kur-
zen Stielen und eiférmigen Blattflichen. An
den Zweigen dieser Altersform entwickeln
sich die unscheinbaren, griinlichen Bliiten.
Sie stehen in Dolden und sind denen der Dol-
dengewiichse sehr ahnlich gebaut. Da ihnen
einsiiBlicher, unangenehmerDuft entstrémt,
werden sie besonders von Fliegen besucht,
diesolche Geriiche lieben. Die fiir uns giftigen
Friichte sind schwarze Beeren, deren
Samen durch Vigel verbreitet werden. <=

Beobachtungsaufgaben. 1.Wel-
che Hohe und welche Stammdicke er-
reicht die groBte dir bekannte Efeupflanze ? 2. Zihle die
Klammerwurzeln, die du an einem 10 ¢cm langen Zweig-
stiicke findest ! 3. Stelle durch Anhingen von Gewichten
fest, beiwelcher Belastung ein Efeuzweig von einer Mauer
abreiBt! 4.Zeichne die Mosaik der Blitter! 5. Pflanze
Zweige der Altersform und beobachte, ob die Gestalt der
Blatter sich d#ndert! 6. Welche Insekten hast du auf den
Bliiten des Efeus beobachtet ?

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkurde. 7
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Entferntere Verwandte: Die Kornelkirsche (Cornus mas; Abb. S. 97) ist ein bekannter
Strauch oder ein niedriger Baum unserer Anlagen. Die gelben, kurz gestielten Bliiten sind
zu winzigenDolden gehiduft. Da sie sich frither als die Blitter entfalten, kommen sie trotz
ihrerKleinheit zur Geltung. Die eBbaren, kirschenartigen Friichte sind scharlachrot.—Der
rote Hartriegel (C. sanguinea) blitht erst nach dem Ausbruche des Laubes. Die weiflen
Bliiten sind zu weit gréferen Gemeinschaften vereinigt, die sich an den Enden der Zweige
finden. Im Herbst werden die Zweige lebhaft rot.

Gemeinsame Merkmale. Die bisher betrachteten Pflanzenfamilien bilden die Reihe
der Getrenntblumenbléttrigen Pflanzen. Sie besitzen in der Regel eine doppelte Bliitenhiille
(Kelch und Blumenkrone). Mehrfach fehlt die Bliitenhiille oder ist nur in der Einzahl vor-
handen. Die Bliatter der Blumenkrone sind nicht miteinander verwachsen.

2. Reihe. Verwachsenblumenbliittrige Pflanzen (Sympétalae).

37. Familie. Heidekrautgew&ichse (Ericiceae).
Das Heidekraut (Callana vulgdris). Taf. S. 98 u. 100.

Das Heidekraut ist in allen Teilen unseres Vaterlandes an sehr verschiedenen
Ortlichkeiten anzutreffen. In den Gebieten, die als Heiden bezeichnet werden
(s. das.), tiberzieht es weite Landstriche wie mit einem dichten Teppich.

A. Eine Trockenlandpflanze. Das Heidekraut bewohnt zwar vielfach wasser-
reichen Moor- und Torfboden; in der Regel aber siedelt es sich auf trockenem,
sandigem Untergrunde an. Wie vermag es hier zu leben?

1. Es ist ein ,,Halbstrauch®, der sich nur wenig iiber den Boden er-
hebt und dichte Bestande bildet. Daher hat es unter den austrocknenden
Winden viel weniger zu leiden als eine sonst gleiche, aber hohe, einzelnstehende
Pflanze.

2. Alle Teile sind diirr und trocken, verdunsten mithin nur wenig Wasser.
Dies gilt besonders von den Bliattern, die in 4 Léngsreihen stehen; denn sie
sind sehr klein, schmiegen sich dem Stengel dicht an und decken sich zum Teil
sogar gegenseitig.

Hierzu kommt noch, wie Querschnitte zeigen, da die Blattrinder nach der Unter-
seite zu umgebogen sind und dafB die so gebildeten Rollblitter eine dicke Oberhaut,
eine starke AuBBenhaut (Kutikula) und wenig Spaltéffnungen besitzen. Diese finden

sich zudem nur auf der Unterseite und werden von Haaren iiberdeckt. Sie miinden also
gleichsam in einen windstillen Raum, aus dem der Wasserdampf schwer entweichen kann.

3. In welchem Grade alle diese Einrichtungen wirken, erkennt man besonders
daran,dafl dasHeidekraut imstande ist, seine Blatter wihrend des Winters zu be-

Beobachtungsaufgaben. 1. Vergleiche Heidekrautpflanzen, die an freien, sonnigen
Standorten wachsen, mit solchen, die sich im Schatten des Waldes finden! 2. Welche
Pflanzen hast du in der Gesellschaft des Heidekrautes angetroffen? 3. Stelle ungefahr
gleichgroBe Zweige vom Heidekraut und von anderen Pflanzen in je ein Glas mit Wasser,
gieBe etwas Ol auf das Wasser und stelle vermittels der Wage fest, wieviel Wasser die
einzelnen Zweige in 24 Stunden verdunstet haben! 4. Wie weit sind eine Bliite, ein blii-
hender Zweig und eine blithende Pflanze des Heidekrautes deutlich zu erkennen ? 5. Welche
Insekten hast du auf den Bliiten des Heidekrautes beobachtet ? 5. Wende Aufgabe 1 auch
auf die Heidelbeerpflanze an! 7. Bringe den Saft von Heidel- und PreiBelbeeren auf
rotes und blaues Lackmuspapier! 9. Wie weit erstrecken sich die Ausliufer der Heidel-
beerpflanze ?
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Tabakfeld in der oberrheinischen Tiefebene.
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halten (s. 8.97). Auch dieSchneemassen, die sich auf dem immergriinen Strau-
che ablagern, vermogen ihm keinen Schaden zuzufiigen; denn seine Zwelge sind
so zih und biegsam, daB sie sich leicht zu Boden driicken 5 :
lassen, der somit die Schneelast tragt.

5. Ahnhch wie bei der Kiefer (s. das) und anderen Wald-
béaumen sind auch beim Heidekraut die Wurzelenden von Pilz-
fiden umsponnen, die den Waldboden durchwuchern. Diese
Fiden dringen sogar in die Zellen der Oberhaut ein und bilden
dort dichte Knauel. Die gleiche Erscheinung ist z. B. auch bei
zahlreichen anderen Gliedern der Heidekrautgewichse und bei
den Wintergriingewéichsen zu beobachten. 2

B. Bliite und Frucht. 1. Die 4 kleinen, rosafarbenen Querschnitt durch das

. " L Rollblatt des Heide-
Blumenblitter, die unten miteinander verwachsen krautes; 200mal
sind, werden von den 4 groBleren Kelchblattern fast vergr. In den ,,wind-
verdeckt. Dies ist fiir die Pflanze ohne Nachteil, da der stillen Raum’ miinden
Kelch gleichfalls rosenrot erscheint. Seine Stelle wird ¢ Spaltoffnungen.
wieder von 4 meist briunlichen Blittern eingenommen, die die gew6hnlichen
Laubblitter an GroBe weit iibertreffen. Aus der Bliite ragt der Griffel mit
der Narbe hervor. Er ist von den Beuteln der 8 Staubblédtter umgeben, die
sich an der Spitze mit je 2 Lochern 6ffnen. Am Grunde jedes Beutels finden
sich 2 Anhéingsel, die den Weg zum Honig versperren und daher von dem
saugenden Insekt berithrt werden miissen. Hierdurch geraten die gebogenen
Staubfiden ins Schwanken, die Beutel werden erschiittert, und ein Teil des
Bliitenstaubes fillt, da er ein trockenes Pulver bildet, auf das Tier herab.
Beim Besuch einer zweiten Bliite wird das Insekt einige Kérnclen von ihm
um so leichter an der Narbe abstreifen, als sie gerade im Eingange steht.

Da das Heidekraut sehr honigreich ist, bringen die Imker ihre Bienen wiahrend des Spit-
sommers vielfach von weither in die Heide. Auch in anderen Gegenden hat die Pflanze
tiir die Bienenzucht groBe Bedeutung.

2. Obgleich die Bliiten verhéltnismiBig klein sind, ist das blithende Heide-
kraut doch weithin sichtbar; denn jeder Zweig bedeckt sich mit so vielen
Bliiten, daB das Griin der Blitter unter ihnen fast verschwindet. AuBlerdem
bildet die Pflanze — wie wir gesehen haben — meist grofle Bestéinde, und
endlich fallt der buntfarbige Kelch nach der Bestédubung nicht ab.

3. Im Schutze des Kelches reift auch die Frucht heran. Sie ist eine kleine
Kapsel, die mit 4 Klappen aufspringt, so dal der Wind die winzigen Samen
leicht verstreuen kann.

Andere Heidekrautgewichse.

1. Unterfamilie. Eigentliche Heidekrauter (Ericeae). Zu dieser Gruppe zihlt
aufler dem Heidekraute die Glockenheide (Erica tétralix; s. Abb. S. 100), die auf Torf-
und Moorboden lebt und daher auch Sumpf- oder Moorheide genannt wird. Thre glocken-
formigen, fleischfarbenen Bliiten stehen in einem Biischel am Ende der Stengel.

2. Unterfamilie Heidelbeergewédchse (Vaccinieae). In lichten Waldern und Ge-
biischen bedeckt die Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) den Boden oft auf weite Strecken.
Thre Blitter fallen im Herbst ab. Taucht man einen abgeschnittenen Strauch in das Wasser
und halt ihn sodann senkrecht frei hin, so beobachtet man folgendes: Die schrigstehenden

7*
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Blatter leiten das Wasser iiber die rinnenférmigen Blattstiele zu den Zweigen; in tiefen

Furchen, die sich an diesen von Blatt zu Blatt ziehen, flieBt es hinab und gelangt so

Blithende

Rostblattrige Alpenrose
(Rh. ferruginéum); verkl.

Zweige: 1 der )

zu dem Hauptstamme, von
dem es schlieBlich der Wur-
zel zurinnt. Aus den rot an-
gehauchten, einzeln stehen-
den Bliiten, die hiangenden
Glockchen &hneln, gehen
blauschwarze Friichte her-
vor, die frisch oder gekocht
verzehrt sowie fiir Backwerk
und zur Herstellung eines
Obstweinesbenutztwerden.
Getrocknet bilden sie ein
Mittel gegen Durchfall. Das
¥ Sammeln dieser Heidel-,
£ Wald-, Blau- oder Bick-
X beeren ist fiir die Bewohner
von Waldgegenden einesehr
wichtige Erwerbsquelle. —
Die Preifielbeere (V. vitis idea)

Glocken-
heide, 2 der teilt mit der Heidelbeere Bedeutung
Heidelbeere und Standort. Vielfach iiberdeckt
und 3 der sie jedoch auch kahle Bergriicken
Preilel- und ahnliche Stellen. Ferner be-
beere; sitzt sie im Gegensatz zu jener
etwas verkl. Pflanze immergriine Blatter und

rote Beeren. Der Thiiringer Wald,
das Erz- und Fichtelgebirge, das
Vogtland, besonders aber Schweden liefern groBe
Mengen der siauerlichen, herben Friichte, die in Zucker
eingekocht a's Zuspeise verwendet werden.

3. Unterfamilie. Alpenrosengewéchse (Rhodé-
reae). Eine herrliche Zierde der Alpenberge bilden die
Alpenrosen (Rhododéndron). Es sind niedrige Striu-
cher mit immergriinen Blittern und roten, rohren-
formigen Bliiten. — Zahlreiche auslindische Alpen-
rosen zdhlen gleich den farbenprichtigen Azaleen
(Azélea) zu unseren beliebtesten Topf-, Garten- und
Parkpflanzen.

Einer den Heidekrautgewichsen nahestehenden
Familie gehoren die zierlichen Wintergriin-Arten
(Pirola) an, die im Moder des Waldbodens wurzeln.
Sie besitzen nickende Bliiten und immergriine, leder-
artige Blatter. — Ein Waldbewohner ist auch der
seltsame Fichtenspargel (Monétropa hypépitys). Da
ihm Blattgriin véllig fehlt, erscheint er wachsgelb,
so daB die jungen Triebe Spargelsprossen nicht un-
ahnlich sind. Infolge des Blattgriinmangels ist er
wie z.B. die Hopfenseide genétigt, seine Nahrung
in,,fertiger* Form aufzunehmen. Dies geschieht durch
Pilzfiden, mit denen seine korallenférmige Wurzel
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Heidekraut. 1 Blilhende Zweige. 2 Zweigstiick mit zwei Bliten. 3 Blute, gedffnet. 4 Blite, verbluht.
5 Stempel und zwei Staubblatter, aus denen Blutenstaub herausfallt. 6 Frucht, gedffnet.
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genau so in Verbindung steht, wie wir dies beim Heidekraute beobachtet haben. Vermit-
tels dieser Faden entzieht der Fichtenspargel dem Waldboden alle die Stoffe, die er zum
Leben und Wachstum notig hat. Er ist also eine Verwesungs- oder Moder-
pflanze (Saprophyt). Der Stengel des merkwiirdigen Gewichses tragt schup-
penférmige Blatter und ist anfanglich so gekrimmt, dafl die Bliiten nach
unten geneigt sind. Nach der Bestdubung aber streckt er sich gerade und
wichst in die Lange. Dadurch werden die Friichte aufrecht gestellt und hoher
itber den Boden gehoben, so dal der Wind aus ihnen die staubformigen
Samen blasen kann.

38. Familie. Schliisselblumengewiichse (Primuliceae).
Die duftende Schliisselblume (Primulaofficinélis). Taf. S.102.

A. Bliitezeit und Name. Wenn die freundliche Pflanze auf
der Wiese oder in Busch und Wald wieder bliiht, ist der Lenz
endlich da. Sie bildet also gleichsam den Schliissel, der den
Himmel des Friihlings 6ffnet. Die Namen Schliisselblume
oder Himmelschliisselchen aber fiihrt sie wohl, weil ihre Bliite
Ahnlichkeit mit einer friiher vielfach iiblichen Schliisselform
hat. ,,Primel* (von prima, die erste) wird sie genannt, weil
sie ein Erstling unter den Blumen ist.

B. Stamm und Blitter. Die Schliisselblume kann so
frith im Jahre bliithen, weil sie eine ausdauernde Pflanze
ist, die in ihrem kurzen unterirdischen Stamme
(Wurzelstock) wihrend desVorjahresreichlich Baustoffe
aufgespeichert hat. Der Stamm trigt zahlreiche Wur-
zeln und Blattreste sowie am oberen Ende einen Bii-
schel von Blittern. An dieser Stelle verlingert er sich
in jedem Jahr um ein Stiick, wihrend er am entgegen-
gesetzten Ende allméhlich abstirbt.

Die jungen Blitter stehen senkrecht, und ihre Fla-
chensind nach der Unterseite zu eingerollt, beides — wie
z. B. bel RoBkastanie und Veilchen — Schutzmittel
gegen eine zu schnelle Verdunstung. Dadie Blattflichen e
zudem stark gerunzelt erscheinen, bieten sie den aus- f‘;ll_l.:lensl’ argel; verkl.

. . . R ithende Pflanze und 2
trocknenden Winden eine um so kleinere Fliche dar. ,perirdischerTeildes Sten-
GroBer und kraftiger geworden, geben die Blitter die gels z. Z. der Fruchtreife.

Beobachtungsaufgaben. 1. Wann erscheinen die ersten Bliiten der Schliisselblume
an sonnigen und wann an schattigen Standorten ? 2. Untersuche den Wurzelstock mittels
Jod auf Stiarke! 3. Mi3 die Hohe von Bliitenschéften am Anfange und am Ende der Bliite-
zeit sowie zur Zeit der Fruchtreife! Untersuche sie auf Festigkeit und Elastizitat! 4. Von
welchen Insekten werden die Bliiten besucht ? 5. Bestimme, wie weit die Samen aus den
gedtfneten Kapseln geschleudert werden, wenn du Fruchtstande zur Seite biegst und sie
dann loslaBt! 6. Bestimme Lange und Breite einiger Blatter zur Bliite- und zur Fruchtzeit!
7. Suche bei Garten- und Zimmerprimeln Bliten mit verschieden langen Griffeln! 8. Ver-
mehre Primelstauden durch Teilung! 9. Beobachte an Alpenveilchen im Zimmer, wie die
Bliiten- und Fruchtstiele ihre Richtung andern!
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senkrechte Stellung auf; die eiférmigen, am Blattstiele herablaufenden Blatt-
flachen breiten sich aus, und die Runzelung verschwindet.

C. Bliite. 1. Aus der Mitte der Blattrosette erheben sich ein oder mehrere fein
behaarte Stengel,dieam Ende je eine Bliitend o1d e tragen. Da
ihnen Laubblitter fehlen, werden sie als Schaft bezeichnet.

2. Der rohrenférmige, fiinfzihnige Kelch umgibt den
i unteren Teil der dottergelben Blumenkrone. Sie hat

gleichfalls die Form einer Rohre, ist oben aber in 5 breite
7 Zipfel gespalten. Da, wo sie sich etwas erweitert, sind ihr die
58taubblitter eingefiigt. Der kugelige Fruchtknoten
setzt sich in einen Griffel fort, der in eine knopfférmige
Narbe endigt.
Die Zipfel der Blumenkrone und des Kelches sind ein deutliches Zeichen dafiir, daB

beide Bliitenteile durch Verschmelzung ebenso vieler Blitter entstanden sind (,,Verwachsen-
blumenbléittrige Pflanzen‘‘).

3. Die Bestduber werden durch den Duft und die Férbung der Bliiten an-
gelockt. Auf der Innenseite zeigen die Zipfel der Blumenkrone je einen orange-
farbenen Streifen, der sich nach dem Eingang zur Bliitenrohre hinzieht. Da die
Streifen den Insekten vielleicht den Weg zum Honig weisen, werden sie als
Honig- oder Saftmale bezeichnet. Der Honig wird am Grunde der langen,
engen Bliitenrohre abgeschieden. Daher ist er nur von langriisseligen Hummeln
und Faltern zu erreichen. In den Weg, der zu dem siilen Safte fiihrt, sind die
Staubblitter und die Narbe gestellt. Sie miissen mithin von den Besuchern ge-
streift werden. Die Insekten, die den Honig erlangen, sind also die Bestduber
der Pflangze.

Untersuchen wir die Bliiten der Schliisselblume genauer, so sehen wir, daB bei gewissen
Pflanzen die Staubblitter in der Mitte, bei anderen aber am Eingang der Bliitenrghre
stehen. Pflanzen der ersten Form haben ferner lange, solche der andern dagegen kurze Grif-
fel. Saugt z. B. eine Hummel an einer langgriffeligen Bliite, so muB sie mit dem Kopfe die
Narbe und mit der Mitte des Riissels die Staubbeutel beriihren. Hilt die Hummel darauf
bei einer kurzgriffeligen Blite Einkehr, dann beriihrt sie umgekehrt mit dem Kopfe die
Staubblatter und mit der Riisselmitte die Narbe. Da sie nun von der ersten Pflanze an der-
selben Riisselstelle Bliitenstaub mitbringt, wird sie eine Bestiubung herbeifiihren. Fliegt
sie darauf, am Kopfe mit Bliitenstaub beladen, wieder zu einer langgriffeligen Bliite, so mu
sie diese gleichfalls bestduben. Infolge der Verschiedengriffligkeit erfolgt also fort-
gesetzt Fremdbestdubung beider Formen.

Bestdauben wir Bliiten der Schliisselblume durch Staub ihrer eigenen Form (Selbst-
bestdubung), so entstehen nur wenige Samen, die sich zu schwichlichen Pflanzen ent-
wickeln. Ahmen wir aber die Tatigkeit der Insekten nach (Fremdbestiubung), dann bilden
sich zahlreiche Samen, aus denen kriftige Pflanzen hervorgehen.

D. Frueht. Die Frucht reift im Schutze des Kelches, der nach dem Verblithen
hart und derb wird. Sie ist eine Kapsel, deren Wand aus 5 Fruchtblittern
besteht. Durchschneidet man sie, so sieht man, dal der verlingerte Fruchtstiel
in den Hohlraum ragt. Er ist dort kugelig angeschwollen und triigt zahlreiche
Samen. Sobald diese reif sind, 6ffnet sich die Kapsel an der Spitze mit 10
Zghnen. Inzwischen haben die Bliitenstiele sich aufgerichtet und sind wie der

Bliitengrundrif der
Schliisselblume.
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Schltsselblume. Wohlriechende Schl.: 1Blihende Pflanze. 2 und 3 Junge Blatter. 4 Lang-
griffelige u. 5 kurzgriffelige Bltute im Langsschnitt (die punktierten Linien verbinden die Staubblatter u.
Stempel gleicher Héhe). 6 u. 7 Dieselben Bliten, geéffnet und von je einer Hummel besucht. 8 Frucht,
Querschnitt. 9 Frucht,geéffn.; Kelch z.T. entfernt. 10 Hohe Schl.: Bluhende Pflanze im Hintergrinde
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Schaft fest und elastisch geworden. Der Fruchtstand bildet jetzt also eine
kleine Schleuder: Wird er vom Wind erschiittert, so werden die Samen weit
verstreut. Tritt feuchte Witterung ein, dann kriimmen sich die Zahne wieder
nach innen, so daB die Samen gegen Nisse geschiitzt sind. Die kleinen
Samen haben eine rauhe Oberfliche und haften daher, wenn sie keimen, fest

an der Erde.

Verwandte. Mit der duftenden Schliisselblume stimmt die hohe Sch. (P. eldtior) in allen
Stiicken iiberein. Sie besitzt aber groBere, schwefelgelbe und meist geruchlose Bliiten. Von
ihrstammtdieGar-
ten- Primel ab,
deren Bliiten sehr
verschiedene Far-
ben aufweisen. —
In der dickblattri-
gen Garten-Auri-
kel haben wir den
Abkommling zweier
Alpen-Primeln vor T =
uns.—Kinebekann- 1 (iepffnete Frucht vom Ackergauchheil; vergr. 2 Bliihender
te Topfpflanze ist Zweig des Pfennigkrautes; etwas verkl.

die chinesische Pri-
mel (P. sinénsis). Ihre Driisenhaare scheiden Stoffe ab, die vielfach Hautausschlige und

Augenentziindungen hervorrufen. Geradezu gefahrlich kann in dieser Hinsicht eine Ver-
wandte (P. obcénica) werden, die besonders hau-
fig als Zimmerpflanze verwendet wird. — In Feld
und Garten wichst als Unkraut der Ackergauch-
heil (Anagallis arvénsis). Aus seinen meist zie-
gelroten Bliiten gehen kugelige Kapseln her-
vor, deren obere Hilfte sich bei der Reife wie
ein Deckel ablost. — Auf feuchten Wiesen und
an ahnlichen Orten entfaltet das Pfennigkraut
(Lysimachia nummuléria) seine groBen, gelben
Bliiten. — Der niichste Verwandte des Pflinz-
chens ist der oft mehr als meterhohe Gilb-
weiderich oder Felberich (L. vulgaris), der an
FluBufern und anderen nassen Stellen wachst. —
Den Wildern und Matten der Voralpen verleiht
das Alpenveilchen (Cyclamen europsum) einen
prachtigen Schmuck. Aus dem scheibenformi-
gen, giftigen Knollenstamme erheben sich
schon geformte, weiBgefleckte Blatter und nik-
kende, rote, duftende Bliiten. Die bei uns in
Topfen gezogenen Alpenveilchen gehdren beson-
ders einer persischen Art an oder sind aus be-
reits veredelten Formen durch Kreuzung her-
vorgegangen.

Gemeinsame Merkmale. Die Schliissel-
blumengewichse besitzen fiinfzihlige Bliiten so-
wie einen einficherigen Fruchtknoten mit mittel-
stindigem Samentrager und einfachem Griffel.
Die Frucht ist eine Kapsel. Alpenveilchen; etwas verkl.

e —— —-




. 39. Familie.
Olbaumgewiichse (Olesceae).

Der Flieder (Syringa vulgdris) wird in Gérten
und Anlagen iiberall angepflanzt. Wahrend er bei
uns im Herbste die groBen, herzférmigen Blitter
abwirft, bleibt er in seiner Heimat, dem siidost-
4 lichen Europa, das ganze Jahr hindurch belaubt.
> Die duftenden, violetten Bliiten, die neben einem
Stempel 2 Staubblédtter enthalten, stehen bei der
Urform in verhaltnismaBig kleinen Rispen. Unter
der Hand des Menschen aber sind Spielarten mit
groBeren Bliitenstdnden hervorgegangen, deren
einfache oder gefiillte Bliiten auch weil3 oder
rosa erscheinen. Die reifen Kapseln 6ffnen sich
mit 2 Klappen. Da die Samen leichte, flache und
von einem Fliigelrande umgebene Gebilde dar-
stellen, werden sie vom Winde weit verweht. Die
Vermehrung der schénen Zierpflanze erfolgt je-
doch zumeist durch SchéBlinge, die sich in grofer
Zahl aus dem Boden erheben, so da83 ein dichtes
Gebiisch entsteht. Die veredelten Sorten werden
durch Stecklinge sowie durch Pfropfen, Okulieren
oder dgl. erhalten.— In noch héherem MaBe tritt
die Bildung von Schoflingen beim Liguster oder
der Rainweide (LigGstrum vulgdre) auf. Daher

v eignet sich die Pflanze vortrefflich zur Anlage
Flieder. 1 Blihender Zweig. 2 Bliite, ,,lebender Hecken®. Aus den weilen Bliiten, die
lingsdurchschnitten. 3 Friichte. 4 Same. nach Bau und Héufung denen des Flieders ih-

o neln, entwickeln sich schwarze Beeren. — Ein

héufig anzutreffender Zierstrauch ist auch der

Goldflieder (Forsythia) aus Ostasien, dessen leuchtendgelbe
Bliiten vor den Blattern erscheinen.

Die Esche (Fraxinus excélsior)findet sich in Wéldern und
Anlagen oft als ein mehr denn 30 m hoher Baum mit mach-
tiger Krone und unpaarig gefiederten Blattern. Die Bestau-
bung wird durch den Wind vermittelt. Dementsprechend
besitzt die Esche sehr einfach gebaute Bliiten. Sie
enthalten entweder nur einen Stempel oder zwei

i o Staubblatter oder beide Bliitenteile zugleich. Der

Blithender \ & @\ Wind besorgt auch die Verbreitung der flachen, ge-

Zweig der 2 fliigelten Friichte. Das Holz des stolzen Baumes

A dient wegen seiner Harte und Zahigkeit zur Herstellung von

Mobeln, Werkzeugen u. dgl. Eine Spielart mit hingenden
Zweigen ist die bekannte Traueresche.

Glieder nahe verwandter Familien. Die zahlreichen
Enzianarten (Gentidna), die zumeist priachtig blaue Rohren-
bliiten besitzen, sind vorwiegend Gebirgspflanzen. Die bitte-
ren Wurzeln mehrerer Arten werden in der Heilkunde und
zur Bereitung des Enzianbranntweines verwendet. — Auf
sonnigen, sandigen Triften entfaltet das Tausendgiildenkraut
(Erythraa centatrium) seine rosafarbenen Bliiten, die sich
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schon gegen Mittag schlieBen. Da alle Teile der zierlichen Pflanze stark bitter schmecken,
benutzt man sie dhnlich wie die Enzianwurzeln. — Am Boden lichter Wilder kriecht
das Immergriin (Vinca minor) dahin. Das blaubliihende :

Pflanzchen, das auch in Garten angetroffen wird, hat wie
der Efeu immergriines, lederartiges Laub. — Ahnliche
Blatter besitzt eine unserer beliebtesten Kiibelpflanzen, der
Oleander (Nérium oleander). Der rot- oder weiBblithende
Strauch stammt aus dem Mittelmeergebiete und enthalt
in allen Teilen ein scharfes Gift.

40. Familie.
Windengewiichse (Convolvulaceae).
Die Ackerwinde (Convélvulus arvénsis).

1. Ein windendes Unkraut. Die Acker-
winde wachst als lastiges Unkraut iiberall
auf Ackern und in Gérten. Wir treffen sie
aber auch an Wegen und dhnlichen
Stellen an. Da ihr diinner, weitver-
zweigter unterirdischer Stamm
denBoden sehr tief durchzieht, ver-
mag sie selbst trockene Orte zu be-
wohnen und ist schwer auszurot-
ten. Die Stengel sind so lang und
schwach, daBl sie sich nicht auf-
recht halten konnen. Findet die
Winde aber Pflanzen, die sie zu um-
schlingen vermag, so klettert sie
an ihnen linkswindend (s. S.82) em-
por. Auf angebautem Boden raubt
sie dann den Nutzgewichsen das Licht und zieht Getreide u. dgl. zum Boden
herab. Empfangen die pfeilférmigen Blatter von allen Seiten Licht, dann sind
sie gleichméBig um den Stengel geordnet. Im anderenFalle aber ist ihre Stellung
mannigfach gestort. An liegenden Stengeln sind z. B. simtliche Blattstiele auf-
wirts gerichtet, so dal die Blattflichen sich in einer Ebene ausbreiten.

2. Bliite und Frucht. Die langen Bliitenstiele tragen 1-—3 duftende Bliiten
und ebenso viele Paare winziger Deckblatter, die weit unter dem kurzen, fiinf-

1 Stengelloser Enzian (G. acadlis); verkl.
2 Zweig vom Immergriin.

Beobachtungsaufgaben. 1. Welche Linge erreichen die Stengel der Ackerwinde im
Hochstfalle ? 2. Wie weit erstrecken sich kriechende Zweige ? An welchen Stellen schlagen
sie Wurzeln ? 2. Wie lange braucht ein Stengel, bis er eine Stiitze umwunden hat ? 3. Wann
6ffnen und wann schlieBen sichdie Bliitender Acker- und der Purpurwinde bei Sonnenschein
und bei Regenwetter ? 4. Beobachte, wie mit fortschreitender Dunkelheit die Bliiten ver-
schiedener Pflanzen dem Auge entschwinden ! Wie weit ist bei volliger Dunkelheit die Bliite
der Zaunwinde sichtbar ? 5. Welche Insekten hast du an oder in den Bliiten der Winden an
getroffen ? 6. Sammle reife Samen der Hopfen-, Klee- oder Flachsseide und sée sie mit Sa-
men der betr. Nahrpflanzen in Blumentépfe aus ! Beobachte die Bewegungen der Keimlinge !



106

zipfeligen Kelche stehen. Die trichterformige Blumenkrone ist weill oder rosa
mit 5 dunkleren Streifen. Der Honig wird von einem orangefarbenen Polster
unterhalb des Fruchtknotens abgeschieden. Zu dem
/ siien Safte fithren aber nur 5 enge Zugénge. Sie wer-
' denvonden Fiaden der 5 Staubblitter gebildet, die sich
unten verbreitern und weiter oben dicht an den Griffel
legen. Ferner besitzen die Staubfiden seitlich kleine
Stacheln, vor denen die Insekten den Riissel in acht
nehmen. Wollen die Tiere Honig saugen, so sind sie
mithin genétigt, den Riissel durch eine jener Offnungen
zu stecken. Dabei mull aber wenigstens jedes groBere
Tier sich mit Bliitenstaub beladen; denn die violetten
Staubbeutel, zwischen denen die beiden weit gespreiz-
ten Narbeniste ihren Platz haben, 6ffnen sich nach
aullen. Gegen Abend schliefit sich die Bliite und hort
auf zu duften. Bei Regenwetter 6ffnet sie sich gar
nicht. Die Frucht ist eine Kapsel, die mit zwei Klap-
pen aufspringt.

Verwandte. Die Zaunwinde (C. sépium) umspinnt beson-
ders an feuchten Orten Biische und Zaune. Sie 1aft sich von
der Ackerwinde leicht durch die grolen Deckblatter unterschei-
den, die unmittelbar unter dem
Kelche stehen. Ihr Hauptbe-
stduber ist der Windenschwir-
mer, der mit Eintritt der Dam-
merung zufliegen beginnt.Dem-
entsprechend zeigen die Bliiten
wie alle Nachtfalterblumen eine
helle (schneeweiBie) Farbung
und bleiben, falls nicht tiefste
Finsternis herrscht, auch nacbts
gedffnet. — Die Winde, die wir
gern zur Bekleidung von Lau-
ben und dgl. verwenden und

die uns
durch ihre
préachtige,
wechsel-
volle Blii-
tenfarbe
erfreut, ist
die Pur-

purwinde
(Ipomcea
2 = purpirea).
e Ackerwinde. 1 Stengel, der sich um eine Getreidepflanze ge- Siestammt
,:éi? wunden hat: die Bliiten ,,schlafen‘. 2 Stengel, der dem Boden  aus Nord-

aufliegt. 3 Bliite nach Entfernung der halben Blumenkrone; vgr.  amerika.

7% Z S ——3 SRS SN =7
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Das Dickicht, das von Hopfen, Weiden oder Brennesseln gebildet wird, ist nicht selten
von der Hopfenseide (Cliscuta europza) ginzlich umsponnen. Die blaBroten fadenformlgen
Stengel, nach denen die Pflanze als ,,Seide oder Teu-
felszwirn‘ bezeichnet wird, tragen zahlreicheKnéuel
kleiner Bliiten, entbehren aber der Blatter und des
Blattgriins. Nunist aber das Blattgriinderjenige Kor-
per, der unter Mithilfe des Sonnenlichtes die zum Le-
ben und Wachstum der Pflanze nétigen Stoffe berei-
tet. Die Hopfenseide ist daher gendtigt, diese Stoffe
anderen Gewichsen zu entziehen.

Dies geschieht durch zahlreiche
warzenartige Erhebungen, die sich

an ihren Stengeln bilden und in die
,,Wirtspflanzen‘ eindringen. Da

die Hopfenseide sich also auf Ko- ;‘,
sten anderer Wesen ernahrt, ist sie g
ein Schmarotzer (Parasit). Den Ge-
wiachsen, die sie umstrickt, fiigt sie
mithin groBen Schaden zu. Ja, es
ist nichts Seltenes, daB sie die Ern-
te von Hopfen- und Hanffeldern
teilweise oder ganz vernichtet. —
Gleiches Unheil richtet die ihr ganz
ahnliche Kleeseide (C. epithymum)
auf Klee- und Luzernefeldern an,
und Flachsfelder werden von der
Flachsseide (C. epilinum) oft génz-
lich verwiistet. Nur durch Abbren-
nen oder Abméahen der befallenen '
Pflanzen, bevor die Seide noch Sa- Hopfenseide. 1 Auf einer Brennessel schmarotzend.
men angesetzt hat, 1Bt sich dem 2 Stengel, der einen Hopfenstengel umschlungen und
Ubel Einhalt tun. Vor allem aber in ihn Saugwirzchen getrieben hat; vergr.

darf man zur Aussaat von Klee,

Flachs oder Hanf nur Samen verwenden, die frei von den Samen des Schmarotzers sind.

41. Familie. Rauhbliittrige Gewiichse (Borraginiceae).
Die Schwarzwurz oder der Beinwell (Symphytum officindle) Taf. S. 108.
A. Standort und Wurzel. Die Schwarzwurz ist auf nassen Wiesen sowie an
Bachufern usw. hiufig anzutreffen. Der kurze unterirdische Stamm setzt

sich in eine tiefgehende Wurzel fort. Bei dlteren, grofen Pflanzen treten hierzu
starke Seitenwurzeln, die gleichfalls tief in den Boden hinabsteigen und dazu

Beobachtungsaufgaben. 1. Stelle bei der Schwarzwurz die Linge und Dicke der
Hauptwurzel und der Seitenwurzeln fest! 2. Bestimme Linge und Breite der unteren und
der oberen Stengelblitter! 3. Verwende zu dem Versuche, der die Ableitung des Regen-
wassers zeigt, trockenen, feinen Sand! 4. Wie lange dauert die Bliitezeit eines Bliitenstan-
des ? 5. Welche Insekten besuchen die Bliiten ? 6. Vergleiche Richtung und Lénge des Kel-
ches zur Bliitezeit und bei der Fruchtreife! 7. Lege Samen der Schwarzwurz in die
Straen von Ameisen! 8. Verwende zu den auf S. 108 erwahnten Versuchen mit Schnecken
auch andere rauhblattrige Gewichse!
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beitragen, das fast meterhohe Gewichs fest zu verankern. Die unterirdischen
Teile sind aullen schwarz und wurden in alten Zeiten fiir ein Heilmittel bei
Knochenbriichen gehalten (Beinwurz, Beinheil oder Beinwell).

B. Stengel und Blitter. 1. Aus einem Biischel groBer, grundstindiger Blatter
erheben sich ein oder mehrere verzweigte Stengel, die gleichfalls Blitter tragen.
Obgleich die oberen Stengelblitter niher beieinander stehen als die unteren,
werden doch alle des Sonnenlichtes teilhaftig; denn sie nehmen von unten
nach oben an GréBe allmahlich ab; ferner haben die meist eiférmigen unteren
Blitter deutliche Stiele, wihrend die lanzettlichen oberen dem Stengel un-
gestielt ansitzen, und endlich sind alle in einer Schraubenlinie geordnet. Dies
ist leicht zu erkennen, wenn man um den Stiel eines der unteren Stengelblitter
einen Faden bindet und ihn zum 2., 3. Blatte usw. fiihrt.

2. Traufelt man Wasser auf die Stengelblitter, so flieBt es am unteren Stengel-
ende in einem starken Strome ab. Ebenso wird das Regenwasser nach innen,
d. h. also dahin abgeleitet, wo sich im Boden die Wurzeln vorfinden. Eine
solche Wasserableitung erfolgt, weil die Blatter am Stengel schrig auf-
wirts stehen, weil sie zum gréBten Teil die Form von Rinnen haben und
weil die Blattflichen an den Stielen und dem Stengel herablaufen, also ein
Abspringen der Wassertropfen verhindern.

3. Alle griinen Teile sind dicht mit stacheligen, meist abwirts gerichteten
Borsten bedeckt (Rauhblittrige Gewéchse). GroBe Pflanzenfresser lassen sich
durch diese Waffen allerdings nicht abhalten, die Schwarzwurz zu verzehren.
Legen wir aber Teile von ihr Garten- oder Weinbergschnecken vor,so werden sie
nicht angerithrt. Anders jedoch, wenn wir von einem sonst unverletzten Blatte
ein Stiick abschneiden, weil wir den Tieren dadurch einen Angriffspunkt ge-
schaffen haben. Ebenso werden Blatt- oder Stengelteile verzehrt, die vorher fein
zerrieben wurden: einBeweis, daf} die Borsten es sind, die die Schnecken ab-
halten.

C. Bliite. 1. Der Bliitenstand besteht aus einem Hauptbliitenstiele, der an-
fanglich eingerollt ist, und zahlreichen kurzgestielten Bliiten. In dem Malfe,
in dem sich die héingenden Bliiten entfalten, rollt sich der
,»Wickel“ auf. Da immer nur wenige Bliiten geoffnet sind,
wahrt das Blithen lange Zeit. Daher konnen selbst bei
ungiinstiger Witterung wenigstens einige Bliiten bestédubt
werden.

2. Ein kurzer, finfzipfeliger Kelch umschlieit die
glockenformige Blumenkrone. Sie endigt in 5 zuriick-
gebogene Zipfel und ist bald gelblich weill, bald rosa bis
fast violett. Von der Unterlage des Fruchtknotens
wird Honig abgeschieden. Dader Griffel sehr Jang ist, ragt die Narbe weit
aus der Bliitenglocke hervor. Wihrend die Fiden der 5 Staubblatter mit
der Blumenkrone bis auf ein kurzes Stiick verwachsen sind, bilden die Beutel
einen Kegel, dessen Spitze von dem Griffel durchbrochen wird. Sie 6ffnen sich

Schwarzwurz.
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Schwarzwurz. 1 Oberer Teil eines blihenden Zweiges. 2 Oberhaut des Stengels mit Borsten; 70mal
vergr. 3 Blute, langs durchschnitten. 4 Bliute, die von einer Erdhummel angebissen wurde und an der
eine Honigbiene saugt. 5 Unreife und 6 reife, langs durchschnittene Frucht. 7 Teilfrucht.
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bereits in der Knospe, und zwar nach innen, so dal ein Teil des Bliitenstaubes
in die Spitze des Kegels fallt.

3. Wiirden die Insekten, die in die Bliite eindringen, den Riissel zwischen den
kurzen Staubfiden hindurch zum Honig vorstrecken, so kénnten sie sich nicht
mit Staub beladen. Dies tritt jedoch nicht ein: Die Wand der Blumenglocke
ist namlich an 5 Stellen wie umgekrempelte Handschuhfinger nach innen ge-
stiilpt. Hierdurch entstehen ebenso viele Hohlschuppen, die sich zusammen
wie eine Kuppel itber die Staubbeutel wolben. Da die Schuppenwinde mit
harten, stacheligen Spitzen besetzt sind, hiiten sich die Insekten, sie zu be-
rithren. Die Tiere fithren den Riissel deshalb an der Spitze der Kuppel ein.
Dabei miissen sie die Staubbeutel auseinander dringen, so dafl thnen etwas
Bliitenstaub auf den Kopi-fillt. Ein solches Ausstreuen kann jedoch nur
erfolgen, weil der Staub ein trockenes, mehlartiges Pulver bildet und die Bliiten-
offnung nach unten gerichtet ist.

Sehr hiufig findet man die Blumenkrone von der Erdhummel angebissen,
die wegen ihres kurzen Riissels den Honig auf ,,rechtem‘ Wege nicht zu er-
reichen vermag. Die Locher benutzt auch die Honigbiene, um zu saugen.

D. Frucht. Wenn nach dem Abfallen der Blumenkrone der Hauptbliitenstiel
sich weiter aufrollt, wird der bleibende Kelch mit emporgehoben. Wurde die
Bliite aber vorher bestidubt, so nimmt der Kelch wieder nickende Stellung ein.
Gleichzeitig wichst er weiter, und seine Zipfel iiberdecken schiitzend die junge
Frucht bis zur Reife.

Der Fruchtknoten ist bereits zur Bliitezeit durch Spalten in vier Teile ge-
schieden, aus deren Mitte sich der Griffel erhebt. Indem die Teilung immer
vollkommener wird, bilden sich schlieBlich 4 einsamige Teilfriichtchen.
Diese glinzend schwarzen Niillchen besitzen einen weiBen, fleischigen Anhang,
der von gewissen Ameisen gern verzehrt wird.

Verwandte. Im Laubwalde erschlieft das Lungenkraut (Pulmondria officindlis) als
eine der ersten Friihlingspflanzen seine anfinglich roten, spater blauen Bliiten, die gleich
denen der Schliisselblume Verschiedengriffligkeit aufweisen. Wie zahlreiche andere Wald-
pflanzen ist es ein zartes Gewichs mit groBen Blittern, die meist weiBfleckig erscheinen.
— Gleichfalls wasserreiche Blatter besitzt das Sumpf-VergiBmeinnicht (Myosétis palastris;
Abb. 8.110). Seine blauen, mit gelbem Stern geschmiickten Bliiten sind schon von alters
her ein Sinnbild der Liebe und Treue. Der Stern wird durch Hohlschuppen gebildet. Da
sie den Eingang der kurzen, aufrecht stehenden Bliitenrdhre verengen, kénnen die
Regentropfen, von denen die Bliite getroffen wird, nicht zu Bliitenstaub und Honig vor-
dringen. Zugleich werden die saugenden Insekten durch die Schuppen gendtigt, Narbe
und Staubbeutel zu beriihren. Die zahlreichen VergiBmeinnichtarten, die an trockenen
Orten wachsen, haben weit kleinere Blatter und sind viel stirker behaart als die Feuchtig-
keit liebenden Formen, ein Zeichen,daB bei ihnen die Behaarung in erster Linie ein Schutz-
mittel gegen zu starke Verdunstung ist. — Das gleiche gilt von anderen Trockenland-
bewohnern der Familie, von denen nur die hiufigsten hier genannt sein mégen: Die
Ochsenzunge (Anchusa officinilis) bildet auf trockenem Sandboden schmalere und stiarker
behaarte Blitter als z. B. im feuchten Talgrunde. Ihre prichtig blauen Bliten zeigen in
der Mitte einen weien Stern. — Der allbekannte, stachelhaarige Natterkopf (Kchium vul-
gare) tragt gleichfalls blaue Bliiten. Sie entbehren aber der Schuppen und haben entfernte
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Ahnlichkeit mit dem Kopfe einer Schlange. — Die braunroten Bliiten der Hundszunge
(Cynogléssum officindle) sind wieder mit Hohlschuppen ausgeriistet. Im Gegensatz zu den
honigduftenden Bliiten rie-
chen die griinen Teile ekelhaft
nach Miusen. Die groBen
Teilfriichtchen, die oberseits
mit ankerartigen Stacheln
dicht besetzt sind, heften
~ sich vorbeistreifenden Tieren
an. — Der Boretsch (Borrago
officinalis) wird wegen der
gurkenartig schmeckenden
Blitter, die vielfach als Wiirze ver-
wendet werden, hdufig in Géirten
angepflanzt. Er stammt aus dem
; Mittelmeergebiete und tragt prich-
9 tig blaue Bliitensterne.

1 Bliite
vom =Y . - Gemeinsame Merkmale.
Sumpf- \‘, % - 2%:2—_7 Die Rauhblitirigen Gewichse

vergil3- zeichnen sich meist durch eine
meinnicht; stachelige ~Behaarung aus.
gedffnet und Kelch, Blumenkrone und Staub-

vergr. blatter sind fiinfzahlig. Die

2 Frucht der Hundszunge; vergr. Daneben zwei anker- Frucht spaltet sich bei der
artige Stacheln; stirker vergr. 3 Bliiten vom Boretsch. Reife in 4 Teilfriichtchen.

42. Familie. Lippenbliitler (Labiatae).
Die weiBe Taubnessel (Ldmium 4lbum). Taf. 8. 110.

Die allbekannte Pflanze wiichst an Zdunen und Hecken, an Wegen, Griben
und dhnlichen Orten. Da sie, bevor ihre Bliiten erscheinen, der Brennnessel
sehr &hnlich ist, aber nicht brennt, wenn man sie beriihrt, wird sie Taubnessel
genannt, und da Hummeln und Bienen den Bliiten gern Honig entnehmen,
bezeichnet man sie als Bienensaug.

A. Blétter. Die Blatter sind meist kurz gestielt, eifsrmig und geségt. Sie stehen
einander paarweise gegeniiber, und je zwei Blattpaare bilden ein Kreuz. Daher

rauben sie sich gegenseitig nicht das Licht. Gleich allen
- anderen griinen Teilen sind die Blitter rauh behaart und

riechen unangenehm.

B. Oberirdischer Stengel. Stellt man durch den hohlen
Stengel, der unten meist Seitenzweige besitzt, diinne Quer-
schnitte her, so sieht man schon mit Hilfe der Lupe, dal
die festesten Teile in der dulleren Stengelschicht liegen.

¢ Sie bilden vier Strange, die iiber den Umfang des Stengels
Querschnitt durch den €twas hervortreten. Daher erscheint dieser vierkantig

Stengel der weiBen und zwischen den Kanten rinnig vertieft.
Taubnessel; etwa Wird der Stengel von einem WindstoBe getroffen und dadurch
15mal vergr. gebogen, so werden die Teile an der jetzt erhabenen Seite stark




Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Taubnessel. weiRe T.: 1 Unter- und 2 oberirdische Teile der Pflanze. 3 Bliite, von vorn gesehen.
4 Blute, langs durchschnitten. 5 Blite, von einer Hummel besucht. 6 Teilfrichtchen in dem gedffneten
Kelche. 7 Ein Teilfruchtchen. 8 Gefleckte T.: Bluhender oberirdischer SproB.
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ausgedehnt, an der entgegengesetzten dagegen zusammengedriickt. Es ist daher fiir den
Stengel sehr wichtig, daB seine festesten Bestandteile auBen liegen. Je weiter die Teile
von der Oberflache entfernt sind, desto weniger haben sie bei der Biegung auszuhalten,
und die, die bei vollen Stengeln in der Mitte liegen, sind hierfiir ganz ohne Bedeutung. Sie
konnen demnach fehlen. Dafl der Stengel der Taubnessel hohl ist, gereicht ihm also nicht
zum Nachteil. Wohl aber liegt hierin fiir die Pflanze eine wichtige Ersparnis an Baustoffen.

Durchschneidet man den Stengel da, wo ein Blattpaar entspringt, also in
einem sog. Stengelknoten, so sieht man, daf} sein Hohlraum hier von einer
Querwand durchzogen ist. Durch die Knoten wird der Stengel also gleichsam
in mehrere kleine Rohren geteilt. Wie ein Versuch zeigt, ist eine lange Réhre
(Glasrohre oder dgl.) leichter zu zerbrechen als eine kurze von gleicher Wand-
stirke. AuBBerdem wird der Stengel durch die Querwinde gleichsam ausgesteift,
so daf} bei Biegungen nicht so leicht eine Knickung erfolgen kann. Oft liegt der
untere Teil des Stengels dem Boden auf. Dann brechen aus denKnotendieses Ab-
schnittes zumeist Wurzeln hervor, die die Pflanze mit verankern helfen.

C. Unterirdischer Stengel. Der unterirdische Stengel (Wurzelstock) ist fast
genau wie der oberirdische gebaut. Er erscheint jedoch, da ihn kein Licht trifft,
weiBlich oder gelblich. AuBlerdem ist er massiv, sendet zahlreiche Wurzeln aus
und tragt schuppenformige Blitter. Diese umbhiillen schiitzend die Knospen,
die sich in ihren Achseln bilden, sowie die zarten Enden der Zweige, wenn
sie den Boden durchdringen. Spéter verschrumpfen sie.

Die Zweige des Wurzelstockes erheben sich entweder als oberirdische Stengel
itber den Boden oder kriechen wagerecht in ihm dahin. Stirbt die Mutter-
pflanze ab, so werden diese Auslaufer selbstandig. Da sie
sich wieder verzweigen, tritt die Taubnessel truppweiseauf.

D. Bliite. 1. In den Achseln der oberen Blitter finden sich
je 3—17 Bliiten. Sie verdecken meist auch die Stengelseiten, §
an denen keine Blitter entspringen. Daher sieht es aus, alsob
sie in einem Quirle rings um den Stengel stinden. o §

2. Ein glockenférmiger, fiinfzipfeliger K elch umschlief3t BlﬁteuB der
die weille, zweiseitig-symmetrische Blumenkrone. Thrun- Taubnessel.
terer Teil ist eine gebogene Rohre, deren Seitenwiinde oben
zwel Lappen mit je einem Zahnchen bilden. Wihrend die Hinterwand der Rohre
sich in die helmartige, am Rande bewimperte Oberlippe fortsetzt, geht die

-------

Beobachtungsaufgaben. 1. Vergleiche die Liange der Stengel und die GroBe der
Blatter von Taubnesseln, die an schattigen, feuchten Stellen vorkommen, mit solchen, die
an trockenen, sonnigen Orten wachsen ! Schneide Zweigeder verschiedenen Pflanzen ab und
beobachte, welche zuerst welken! 2. Lege Weidetieren griine Teile der Pflanze vor! 3. Wie
weit erstrecken sich die Ausldufer des Wurzelstockes ? 4. In welchen Monaten hast du die
weille Taubnessel blithend gefunden ? Beobachte hieraufhin auch die anderen Taubnessel-
arten! 5. Von welchen Insekten werden die Bliiten besucht ? 6. Bringe Zweige in das
Zimmer und beobachte das Ausstreuen der Teilfriichte! 7. Lege Samen auf ,,Ameisen-
strafen*! 8. Welchen Lippenbliitlern entstrémt ein starker Duft ? 9. Betrachte Frucht-
stinde der Brunelle bei trockenem und bei feuchtem Wetter und beobachte das Ausstreuen
der Samen! 10. Stelle dir ein einfachesModell her, dasdas Schlagwerk der Salbeibliite zeigt !
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Vorderwand in die herzformige Unterlippe iiber (Lippenbliite). Mit der Wand
der Rohre sind die Fiden der 4 Staubblatter zum Teil verwachsen. Da zwei
Fiden linger sind als die beiden anderen, liegen die Staubbeutel paarweise hin-
tereinander. Sie haben ihren Platz unter der Oberlippe, die somit ein Regen-
dach fiir den leicht verderbenden Bliitenstaub darstellt. Vom Fruchtknoten,
der zum Teil von der graugelben Honigdriise umgeben wird, erhebt sich ein
langer Griffel. Er endet in eine zweispaltige Narbe, die zwischen den Staub-
beuteln liegt.

3. Da der Honig am Grunde der langen Bliitenr6hre abgeschieden wird, kann
er nur von langriisseligen Insekten erreicht werden. Die Schmetterlinge besitzen
zwar einen sehr langen Riissel, vermdgen aber wegen der groflen und steifen Flii-
gel nicht in die Bliite einzudringen. Desto besser sind hierzu die Hummeln im-
stande:

Sie lassen sich auf der wagerecht stehenden Unterlippe wie auf einem
Sitzbrette nieder. Griinliche Punkte und Striche auf ihr werden als ,,Honig-
male* gedeutet. Die beiden Seitenlappen der Rohre sind genau so weit von-
einander entfernt, dafl Kopf und Brust des saugenden Tieres zwischen ihnen
Platz haben. Da der Bliiteneingang seitwirts gerichtet ist, wird die Hummel
gendstigt, ihren Riicken der Oberlippe anzudriicken, deren Hohlung sie gerade
ausfiillt. Infolgedessen muf sie den Bliitenstaub von den Beuteln abstreifen,
und zwar wird dies um so sicherer geschehen, als die Beutel sich nach unten 6ff-
nen. Kehrt die Hummel darauf in einer anderen Bliite der Taubnessel ein, dann
beriihrt ihr Riicken zuerst den nach unten gerichteten Ast der Narbe, der so mit
tremdem Bliitenstaube belegt wird.

Nicht weit von dem Unterende ist die Bliitenrshre verengt und innen mit
einem Ringe feiner Haare ausgeriistet. Kleine Insekten, die in die Rohre
hinabkriechen, kénnen den Haarzaun meist nicht durchdringen; fiir die Hum-
mel dagegen ist er kein Hindernis. Kurz: die Taubnesselbliite gibt sich in allen
Stiicken als eine vollendete ,,Hummelblume** zu erkennen.

Die Honigbiene, die infolge ihres kurzen Riissels den Honig auf ,,rechtem*
Wege nicht zu erreichen vermag, beiit vielfach Locher in die Bliitenrohre und
nascht von dem siilen Safte, ohne der Pflanze zu dienen.

E. Frueht. Der Fruchtknoten bleibt, nachdem die Blumenkrone abgefallen ist,
vom Kelche umbhiillt. Er zerfillt in vier Teilfriichtchen, die sich bei der Reife vom
Bliitenboden lockern und in der Kelchrohre emporsteigen. Dann geniigt schon
ein leiser Wind, sie auszustreuen. Es sind olivfarbige Niilchen, die wegen ihres
weillen, fleischigen Anhanges von gewissen Ameisen verbreitet werden.

Andere Lippenbliitler.

Die Gattung Taubnessel (Lamium) wird bei uns noch durch drei rotblithende Arten
vertreten: Eine stattliche Pflanze ist die gefleckte T. (L. maculdtum, Taf. S. 110), die in
Laubwaldern und Gebiischen wichst. Ihre weiBgefleckten Bliatter erscheinen wie bei den
meisten Schattengewachsen groB und zart. - Die beiden anderen Arten sind weit kleiner
und kommen als Unkrauter sowie an Wegen und Hecken iiberall hiufig vor. Wihrend
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die stengelumfassende T. (L. amplexicatile) am oberen Teile stengelumfassende Blatter
tragt, sind bei der roten T. (L. purptreum) samtliche Blatter gestielt. — Eine prichtige
Frithlingspflanze ist die gelbblithende Goldnessel (Gale6bdolon liteum). Sie bewohnt die
gleichen Ortlichkeiten wie die gefleckte Taubnessel und ist ebenfalls ein zartes Gewichs. —
AnWegen, auf Schutt und an dhnlichen Orten finden wir hiufig die Schwarznessel (Ballota
nigra). Die der weien Taubnessel sehr dhnliche Pflanze hat aber schmutzig-rote Bliiten.

Im zeitigen Friithjahre 6ffnet der Gundermann (Glechéma hedericea) seine blauen Blii-
ten. Nur die blithenden Triebe sind kraftig genug, sich emporzurichten; sonst liegt das
Pflanzchen dem Boden auf. Diese Lage wire fiir ein Gewéchs mit kreuzweis angeordneten
Blattern sehr ungiinstig, wenn nicht ein Ausgleich eintrite: Die Blattstiele stellen sich
senkrecht nach oben; die Blattflichen legen sich wagerecht, und die Blatter, die der Blatt-
stellung entsprechend nach unten wachsen wiirden, riicken durch eine Drehung der Sten-
gelglieder zur Seite. — Eine andere bekannte Friihlingspflanze unserer Wiesen und Laub-
wilder ist der kriechende Giinsel (Ailga reptans). Aus dem unterenTeile seines aufrechten
Stengels brechen oberirdische Auslidufer hervor, deren Blitter die gleichen Verhaltnisse

1 Kriechender Giinsel. Teil des Bliitenstandes. 2 und 3 Bestdubung des Wiesen-

salbei: 2a jingere und 2b iltere Bliite. 3 Ein Staubblatt, von der Seite und von innen

gesehen: a in der Ruhe, b in Tatigkeit. 4 Staubblatt des Feld-Thymians zum Vergleich.
F Staubfaden. M Mittelband. B Staubbeutelficher.

wie die des Gundermanns zeigen. Die blauen Bliiten besitzen eine so kurze Oberlippe, daf}
Staubblatter und Narbe weit aus der Rohre hervorragen. Da die,,Bliitenquirle‘ aber nur
durch kurze Stengelglieder voneinander getrennt sind, werden die Bliten von den dariiber
befindlichen Blittern z. T. schiitzend iiberdeckt. — Spiter im Jahre entfaltet im Grase
die Brunelle (Brunélla vulgaris) ihre violetten Bliiten.— An Wegen, auf Schutt sowie als Un-
kraut auf Acker- und Gartenland findet sich der gemeine Hohlzahn ( Galebpsis tétrahit).
Die Unterlippe der roten Bliiten hat zwei zahnartige Ausstilpungen, durch die die Hum-
meln genotigt werden, den Kopf so in die Bliutenséffnung einzufithren, dafl die Staubbeu-
tel beriihrt werden miissen. — Uber Wald und Heide, iiber Feld und Sumpf, iiber Berg
und Tal sind die zahlreichen Ziestarten (Stachys) verbreitet.— Die Minzen (Mentha) lieben
das Wasser. Der Geruch, der ihnen entstromt, rithrt von einem fliichtigen Ole her, das be-
sonders von der Pfefferminze (M. piperita) gewonnen wird. Das Pfefferminzol verwendet
man zur Herstellung von Zuckerwaren, Likoren, Mundwasser u.dgl. Die Blitter liefern
einen viel gebrauchten Tee. — Ein starker Duft ist auch dem rotblithenden Feld-Thymian
oder Quendel (Thymus serpyllum) eigen, der an trockenen Stellen niedrige Rasen bildet,
sowie dem Wiesensalbei(Sélvia pratensis), der sich an &hnlichen Orten findet. Die priachtig
blauen Bliiten der letztgenannten Pflanze besitzen nur 2 Staubblitter, die zudem eine
merkwiirdige Gestalt haben: Bei den meisten Pflanzen ist der Teil des Staubblattes, der
die beiden Staubbeutelfacher verbindet, sehr kurz. Bei anderen, wie beim Thymian, ist

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde. 8
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dieses ,,Mittelband‘ schon breiter, und beim Salbei endlich hat es die Form eines langen
Bogens angenommen. Der lingere Teil des Bogens tragt ein Staubbeutelfach, das in der
Oberlippe geborgen ist. Der kiirzere Teil dagegen
bildet eine loffelartige Platte, die mit der des ande-
ren Staubblattes den Eingang zur Bliitenrohre ver-
sperrt. Versucht eine Hummel in einer jungen Bliite
Honig zu saugen, so st68t sie gegen die Platten. Da
die bogenférmigen Mittelbinder mit den kurzen
Staubfiden durch je ein Gelenk verbunden sind,
werden die Platten nach hinten gedriickt. Infolge-
dessen senkt sich der lange Arm herab, so da8 die
Staubbeutelficher auf den Riicken der Hummel
schlagen und dort etwas Pollen ablagern. Fliegt
das Tier darauf zu einer ilteren Bliite, in der die
Narbe sich gerade in den Eingang gestellt hat, muf
sie diese gleichfalls mit dem Riicken beriihren, also
Fremdbestaubung herbeifiihren.
Mehrere Pflanzen des Mittelmeergebietes, die
reich an fliichtigen Olen sind, haben schon seit
den Zeiten Karls d. Gr. Eingang in unsere Gérten
gefunden: DasBohnen- oder Pfefferkraut(Saturéia
horténsis) wird als Wiirze fiir griine Boh-
nen allgemein geschitzt ; den Majoran (Ori-
m ganum maijordna) verwendet man beson-
1,4 ders bei der Herstellung von Wurstwaren;
% der Garten-Thymian (Thymus vulgéris)
- wird als Kiichengewiirz und in der Heil-
kunde benutzt, und der Garten-Salbei
(Salvia officindlis) dient zur Bereitung
von Mund- und Gurgelwasser.
Gemeinsame Merkmale. DieLippen-
bliitler besitzen vierkantige Stengel, gegen-
standige Blatter und,,Lippenbliiten*. Die
Bliiten haben in der Regel 2 lange und 2
kurze Staubblitter sowie einen Frucht-
knoten, der bei der Reife in 4 Teilfriicht-
chen zerfillt.

43. Familie.
Rachenbliitler (Scrophulariaceae).

Das gemeine Leinkraut oder der
Frauenflachs (Lindria vulgéris).

Die zierliche Pflanze ist an trocke-
nen Stellen hiufig anzutreffen. Da
sie den unterirdischen Stamm
Leinkraut. 1 Blithender und fruchttra- gamt den Wurzeln tief in den Boden
gender Zweig. 2 Bliite, langs durchschnitten. senkt, vermag sie hier zu leben. Auch

3 Blitengrundri. 4 Geschlossene Kapsel. . .
5 Gedffnete Kapsel, Samen ausstreuend. verdunsten ihre kleinen und schma-

6 Same; vergr. len Blitter nur verhiltnismaBig
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wenig Wasser. Da solche Blitter sich gegenseitig wenig beschatten, kénnen
die aufrechten Stengel und Zweige deren auch sehr viele tragen. Durch die
Blitter erhilt die Pflanze, bevor sie blitht, groBe Ahnlichkeit mit dem Lein
oder Flachs, worauf auch ihre Namen hindeuten.

Aus den Achseln der oberen, immer kleiner werdenden Blitter entspringen
die kurzgestielten, gelben Bliiten, die zusammen eine weithin smhtbare Traube
bilden. Sie sind denen der Taubnessel ahnlich
und gleichfalls vollendete Hummelblumen.
Der mittlere, orangefarbene Abschnitt der
dreigespaltenen Unterlippe ist aber kissen-
férmig angeschwollen und legt sich der
zweispaltigen Oberlippe dicht und fest an.
Wihrend kleinere Insekten diesen Ver-
schluB nicht 6ffnen koénnen, ist dies den
groBen, kriftigen Hummelarten ein leich-
tes: Sie lassen sich auf der Unterlippe
nieder und kriechen so weit wie mdglich
in den sich offnenden ,,Bliitenrachen®
(Rachenbliitler), wobei sie die Bestdubung
vollziehen. Der Honig, der von der Unter-
lage des Fruchtknotens abgeschieden wird,
flieBt in einen langen Sporn, zu dem der
untere Teil der Bliitenrohre ausgezogen
ist. Die vom Honiggenuf ausgeschlossenen
kurzriisseligen Hummeln und die Bienen
veriiben hiufig ,,Einbruch®. R ; _

Die Frucht ist eine Kapsel, die sich Efeublattrlges Leinkraut.
bei der Reife mit 6 Zihnen 6ffnet. Der
Wind schiittelt dann die zahlreichen Samen aus. Da sie rings von einem Haut-
rande umgeben sind, kénnen sie weit verweht werden. Bei Eintritt feuchter
Witterung schlieft sich die Kapsel wieder.

Andere Rachenbliitler.

1. An Felsen und altem Mauerwerk siedelt sich gern das efeublittrige Leinkraut (L.
cymbalaria) an, das aus Siideuropa eingewandert ist. Es hat schwache, kriechende Stengel,
fiinflappige Blatter und violette Blitten. Nach dem Verblithen kriimmen sich die Bliiten-
stiele abwirts, so daB die Kapseln der Unterlage zugewendet werden. Auf diese Weise ge-
langen die herausfallenden Samen in die Spalten und Ritzen, in denen das zierliche Pflanz-
chen wurzelt. — Gleichfalls aus Siideuropa stammt das Léwenmaul (Antirrhinum maéius),
das in zahlreichen Farbenspielarten unsere Garten ziert. — In Wildern, Gebiischen und

Beobachtungsaufgaben. 1. Grabe eine Pflanze des gemeinen Leinkrautes aus dem
Boden und miB, wie tief der Wurzelstock im Boden liegt! 2.Halte Bliiten von ihr gegen
das Licht und bestimme, wie weit der Sporn mit Honig gefiillt ist! 3. Beobachte, wie lange
je eine Pflanze der Kénigskerze und des Fingerhutes blithen! 4. Berechne, wie viel Samen
diese Pflanzen hervorbringen! 5. Traufle Wasser auf zwei Pflanzen des Gamander-Ehren-
preises, entferne aber zuvor an der einen die Haarleisten der Stengel! Welche Pflanze

8*
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Hecken findet sich die knotige Braunwurz (Scrophuléria nodésa). Sie trigtihren Namen nach
dem knotigen Wurzelstocke und den braunen Bliiten, die vorwiegend von Wespen besucht
und bestdubt werden.— Der rote Fingerhut (Digitélis purptirea)bildet besonders in unseren
Mittelgebirgen auf WaldbloBenoft ausgedehnte Bestinde. Seine groBen, purpurroten Bliiten,
die zu auffallenden Trauben gehauft sind, stellen hingende Glocken dar. In allen Teilen
des stolzen Gewichses findet sich ein sehr heftiges Gift, das als wirksames Heilmittel dient.

2. Bei anderen Gliedern der Fa-
milie breitet sich die kurze Bliiten-
rohre in einen 4- oder 5 spaltigen
Saum aus, so daB die Blumenkrone
die Formeines Rades erhilt. Solche
Bliiten treffen wir z. B. bei der
echten Konigskerze (Verbascum
thapsus) an, die nicht selten eine
Hohe von fast 2 m erreicht und
meist dieGestalt einer regelmaBigen
Pyramide aufweist. Die Spitze der
Pyramide nimmt der kerzenartige
Bliitenstand ein, der aus zahl-
reichen leuchtendgelben Bliiten
gebildet wird. Die griinen Teile
sind dicht mit filzigen Haaren
(Abb. 8. 279) bedeckt, die bei
mikroskopischer Vergroferung wie
kleine Tannenbdumchen aussehen
und auf Schleimhiuten ein lastiges
Jucken und Kratzen verursachen.
Daher hiiten sich Weidetiere, das
,sWollkraut‘‘ zu verzehren.Zugleich
wird durch die Filzdecke die Ver-
dunstung in einem Grade verlang-
samt, dall die stattliche Pflanze
selbst an sonnigen, trockenen Orten
zu leben vermag. — Gleichfalls rad-
formige Bliiten, in denen sich aber nur
je 2Staubblatter vorfinden, besitzen die
zahlreichen Arten der Gattung Ehren-
preis (Verénica). Auf Wiesen und anéhn-
lichen Orten wiichst der Gamander-E.(V.
chamadrys), der an den zweireihig be-
haarten Stengeln leicht zu erkennen ist.
Die prichtig blauen, sehr leicht abfal-
lenden Bliiten (Mannertreu) werden be-
sonders von Schwebfliegen besucht, die zumeist den unteren Zipfel des Blumenkronen-
saumes als Anflugsplatz benutzen. Dabei driicken die schmucken Tiere den Griffel nach
unten und ergreifen die drehbaren Staubfiden, so daBl Narbe und Staubbeutel mit der

Blitenstand Bliitenstand
des roten \I¥ der echten
Finger- 34 Kénigs-

& kerze;verkl.

bleibt am lingsten feucht ? 6. Grabe eine Pflanze des Klappertopfes, des Lausekrautes
oder des Wachtelweizens samt den umgebenden Gewichsen aus dem Boden, spiile die Erde
sorgfiltig in Wasser ab und stelle fest, wie die Wurzeln dieser Pflanzen mit denen der
anderen in Verbindung stehen! 7.Kennzeichne im Walde die Stelle, an der sich eine
Schuppenwurz findet, und untersuche deren unterirdische Teile im Sommer! 8. Sammle
Namen der Sommerwurz und sie sie mit Saubohnen im Schulgarten aus!
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Unterseite ihres Korpers in Beriihrung kommen. —
Schon im Mirz erschlieBt der Efeu-E. (V. hederi-
folia) seine einzelnstehenden, blaBblauen Bliiten.
Er ist u. a. in Garten und Feld hiufig anzutreffen
und an den efeushnlichen Blattern leicht zu er-
kennen. — Ein Bewohner
von Béchen und Graben ist
der Bachbungen-E. (V. becca-
btnga). Er besitzt wie zahl-
reiche andere Sumpfpflanzen
dicke, saftstrotzende Blatter.

3. Wieder andere Rachen-
bliitler haben deutlich zwei-
lippige Bliiten, sind aber samt-
lich Wurzelschmarotzer.
Nimmt man z. B. eine Pflan-
ze des groBen Klappertopfes
(Alectorélophus méior) vor-
sichtig aus dem Boden, so er-
blickt man an den Wurzeln
zahlreiche Warzchen, die den
Wurzeln von Nachbargewich-
sen anliegen und ihnen Nah-
rungsstoffe entziehen. Da die
Pflanze aber grine Blatter be-
sitzt, vermag sie einen gro3en
Teil der Stoffe, die sie zum Le-
ben und Wachstum braucht,
selbst zu bereiten: sie ist also
nur ein Halbschmarotzer. Die
gelbe Bliite, deren Oberlip-
pe zwei blaue Zihnchen auf-
weist, hateinen aufgeblasenen
Kelch, der auch die Frucht
umbhiillt. Fangt sich in ihm
der Wind, so werden die klap- &
pernden, federleichten Samen, =2
die von je einer Flughaut um-
gebensind, leicht ausden Kap-
seln geschiittelt. — Auf Wie-
sen und Matten tritt der Au-
gentrost (Euphrasia) auf, der

gleich den anderen Halb- ) piste vom Gamander-Ehrenpreis, von einer Schweb-
schmarotzern dem Landman- fjje00 pesucht; vergr. 2 Zweig vom gem. Augentrost.
ne sicher nur geringen Scha- 3 Wyrseln vom groB. Klappertopf mit Saugwarzchen.

defl zufiigt. Von dem weiB- 4 Blihender Zweig und 5 Same derselben Pflanze; verkl.
blithenden gemeinen A. (E.

officinalis), der frither als Heilmittel gegen Augenleiden galt, fithrt die Gattung den Namen.
Der gréfiere rote A.(E. odontites) kommt auch auf feuchten Ackern vor.— In mehreren Ar-
ten wichst auf torfigen Wiesen das Liusekraut (Pedicularis) mit zierlich zerteilten Blittern
und meist roten Rachenbliiten. Abkochungen der Pflanze wendete man friiher gegen das
Ungeziefer der Haustiere an. — An lichten Stellen der Laubwilder und in Gebiischen
findet sich der Hain-Wachtelweizen (Melampyrum nemorésum). Da die Blitter, in deren
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Achseln die gelben Bliiten stehen, priachtig blau sind, wird die zarte Schattenpflanze sehr
auffillig. — Bei dem héufigeren Wiesen-W. (M. praténse) ist keine Doppelfarbung vor-
handen. Die weizenkornihnlichen Samen beider Pflanzen haben einen fleischigen An-
hang, der von
Ameisen gern
verzehrt wird.

4. DieSchup-
penwurz (La-
threa squama-
ria), die kein
Blattgrin be-
sitzt, ist wie
dieHopfenseide
ein echter
& Schmarotzer.

| Sie lebt unterirdisch
auf den Wurzeln gewis-
ser Baume und Strau-
cher, denen sie durch
Saugwarzen Nahrung
entzieht. Der knollige
Stamm und seine Zwei-
ge sind mit schuppen-
formigen Blittern be-
setzt. Im Friihjahre bil-
den sich oberirdische
Triebe, die zahlreiche
Rachenbliten tragen.
Hat der Wind die Sa-
men ausgestreut,so
sterbendieoberirdi-
schen Teile ab, und
die merkwiirdige
Pflanze zieht sich
v wieder génzlich in

den Boden zuriick.

Gemeinsame Merkmale. Die Rachenbliitler besitzen gegen- oder wechselstindige
Blatter und meist ,,Rachenbliiten‘’. Die Bliiten haben in der Regel 2 lange und 2 kurze
Staubblitter. Die Frucht ist eine zweificherige Kapsel.

Den Rachenbliitlern nahe verwandt ist die Sommerwurz (Orobinche), die eine
ganz dhnliche Lebensweise wie die Schuppenwurz fithrt. Von dem unteren, knollen-
férmigen Teile des unterirdischen Stammes gehen zahlreiche Wurzeln aus, die mit denen
der Nahrpflanze in Verbindung stehen. Wahrend des Sommers treibt der Schmarotzer
einen Stengel, der die meist bunten Bliiten tragt.

A4, 1 Schuppenwurz;
fg.;\“\‘ verkl. 2 Sommer-
an.(“iq wurz, auf der Wur-

e zel der Pferde- oder
!@»‘f; ¢  Saubohne schmarot-
4 zend; verkl.

' :%%m '

s /"’M/ |‘f 1 1’/
e

G Ww',‘;‘"

44. Familie. Wasserschlauchgewiichse (Lentibulariiceae).

Aus dem Wasser der Teiche, Tiimpel und Griben ragen nicht selten die gelben Rachen-
bliiten des Wasserschlauches (Utriculdria vulgaris) hervor. Einzelne Zipfel der fein zerteil-
ten, untergetauchten Blitter sind zu eigentiimlichen Blasen umgewandelt. In das Innere
dieser ,,Schlauche fiihrt je eine Offnung, die durch eine Klappe verschlossen ist. Da diese
gegen ein Widerlager schligt, 6ffnet sie sich nur nach innen. Infolgedessen vermégen kleine
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Wassertiere wohl in die Blase einzudringen, jedoch nicht wieder ins Freie zu gelangen.
stoffe werden wie beim
Sonnentau von der
Pflanze aufgesogen.
Ein anderes tierfan-
gendes Gewichs ist das

;> 1 Wasserschlauch;
_ verkl. 2 Blatt mit Bla-
sZL: sen; wenig vergr.3 Bla-
se von auBen und 4 im
Durchschn. mit einem
RuderfuBkrebse; star-
ker vgr. 5Fettkraut;
nat. Gr. 6 Querschnitt
von einem Blatte mit
einer Ameise; vergr.

niedliche Fettkraut (Pinguicula vulgdris), das man besonders auf moorigen Wiesen in Ge-
birgsgegenden antrifft. Seine fleischigen Blatter sind an den Seitenrdndern etwas aufge-
bogen und an der Oberfliche mit zahlreichen Driisen ausgeriistet, die einen klebrigen Saft
ausscheiden. Kleine Insekten, die auf das Blatt geraten und in den Saft einsinken, werden
von dem Blattrande iiberdeckt und nach der Mitte des Blattes geschoben. Hier ersticken
sie und werden verdaut.

45. Familie. Nachtschattengewiichse (Solaniceae).
Die Kartoffel (Soldnum tuberésum).

A. Unterirdische Teile. 1. Im Frithjahre , keimen* im Keller die Knollen der
Kartoffel, d. h. aus ihren ,,Augen* gehen lange, blasse Triebe oder Sprosse
hervor. Das gleiche beobachten wir an Knollen, die wir in die Erde legen, und
zwar sehen wir, dal die Triebe hier in kurzer Zeit zu jungen Pflanzen heran-
wachsen. Nehmen wir ein solches Pflinzchen, nachdem es einige Laubblitter
gebildet hat, aus dem Boden, so erblicken wir an dem unterirdischen Teile ihrer
Stengel (St) schuppenformige Blitter (B), aus deren Achseln fadenférmige
Seitenzweige (A) hervorgehen. Da diese Zweige, die sich in der Regel nicht iiber
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die Erdoberfliche erheben, gleichfalls schuppenférmige Blitter tragen, haben
wir in ihnen nicht etwa Wurzeln — denn diese besitzen niemals Blitter —,
sondern Stengel vor uns. Es sind unterirdische Aus-
laufer, die gleich den oberirdischen z. B. der Erdbeere
aus den Achseln ihrer Blatter vielfach wieder Zweige (Z)
treiben und aus deren Stengel-
knoten Wurzeln hervorbrechen. Die
schuppenformigen Blatter schiitzen
die Knospen in ihren Achseln sowie
die fortwachsenden Stengelenden
und sterben danach ab.
filid 2. WennAusliufer und Zweige eine
Bildung der Kartoffel- gewisse Gl_‘ijBe .erreicht habe'n, ‘pe—
knollen. merken wir anihren Enden je eine
kleine Anschwellung. Graben wir
nach einiger Zeit eine zweite Ptlanze aus, so sehen wir, daB die Anschwellungen
grofier geworden sind und sich zu je einer jungen Knolle ausgebildet haben.
Die Kartoffelknolle ist also ein verkiirzter und stark angeschwollener
Stengelteil (Stengelknolle). Hiuft man um die unteren Abschnitte der ober-
irdischen Stengel Erde an, so entwickeln sich die Zweige, die dort entstehen,
oft gleichfalls zu Auslaufern. Infolgedessen bilden solche Pflanzen meist zahl-
reichere Knollen als unbehiufelte.

3. Da die Knollen Stengelteile sind, finden wir an ihnen gleichfalls schuppen-
formige Blatter und in ihren Achseln Knospen, die zu Zweigen (Trieben) aus-
wachsen konnen: es sind dies die Augen, die — wohlgeschiitzt gegen Ver-
letzung — in je einer Vertiefung der Knolle liegen. Im Herbste sterben die Aus-

Beobachtungsaufgaben. 1. Lege Knollen der Kartoffel, an denen du alle ,,Augen‘
ausgeschnitten hast, in die Erde und beobachte, ob neue Pflanzen sich daraus entwickeln !
2. Lege an einem kalten Wintertage einige Knollen ins Freie ! Koche die erfrorenen Knollen
und stelle fest, wie sie schmecken! 3. Entferne bei einigen Kartoffelstauden fortgesetzt
die Mehrzahl der Blatter und vergleiche im Herbste den Knollenertrag mit dem anderer
benachbarter Stauden, die samtliche Blatter behalten haben ! 4. Stelle an wohlentwickelten
Pflanzen den Knollenertrag fest! Um das Wievielfache iibertrifft die Ernte die Aussaat ?
5. Bestimme den Wassergehalt einer Knolle (s. S.69, Aufgabe9)! 6. Wieviel Wasser nimmst
du zu dir, wenn du 300 g Kartoffeln verzehrst ? Fiille ein MeBglas mit der entsprechenden
Wassermenge! 7. Wieviel Wasser verliert 1 kg Knollen im Laufe des Winters ? 8. Andert
sich das Gewicht der Knollen durch Kochen ? 9. Weise in den Knollen Stiarke durch Jod
nach! 10. Lege griine Teile der Kartoffel und anderer Nachtschattengewichse Weidetieren
vor! 11. Ziehe Kartoffelpflanzen aus Samen, den du im Herbste gesammelt und im Mai
ausgesit hast! 12. Sammle Tiere, die du an Kartoffelpflanzen findest! 13. Beobachte das
allmihliche Absterben der Kartoffelpflanze! 14. Zeichne die verschiedenen Blattformen
des bittersiilen Nachtschattens und die Blattmosaik an wagerechten Zweigen der Toll-
kirsche!15. Modelliere aus Ton oder Plastilin die Friichte der dir bekannten Nachtschatten-
gewichse! 16. In der Gesellschaft welcher Pflanzen werden Bilsenkraut und Stechapfel
angetroffen ? 17. Unterwirf einige Tabakblitter der Garung (Fermentation)!
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laufer ab; dann treffen wir die Knollen meist getrennt von der ebenfalls abge-
storbenen Mutterpflanze im Boden an.

4. Werden die Knollen der Kartoffel vor Frost bewahrt und im niichsten Frith-
jahre wieder in die Erde gelegt, so geht aus ihnen je eine neue Kartoffelstaude
hervor. Dies gilt sogar von Teilen der Knollen, falls sie
nur wenigstens ein Auge besitzen. Die Kartoffel ver-
mehrt sich also durch die
Knollen und ist mit ihrer Hilfe
imstande, die ungiinstige
Jahreszeit zu iiberstehen.

5. Legen wir zwei gleich
groBle Knollen, von denen wir
die eine geschilt, ihre Augen f
aber nicht entfernt haben, in
ein warmes Zimmer, so ist die
geschilte nach einiger Zeit ver-

trocknet, wihrend die andere 3

sichkaum verindert hat. Pflan-  Unterirdische Teile der Kartoffel. Die dunkle, ver-

schrumpfte Knolle ist die. ,,alte”, aus der die
Pflanze hervorgegangen ist.

zen wir die vertrocknete Knol-
le, so bildet sich keine neue
Staude; denn die Augen sind mit vertrocknet. Die Knolle wird also durch
die blaue, rote oder weille ,,Schale‘ vor zu starkem Wasserverluste bewahrt.

Wie das Mikroskop zeigt, ist die Schale aus Zellen zusammengesetzt, deren Wande aus
Kork bestehen, also aus einem Stoffe, der fiir Wasser und Wasserdampf fast undurchdring-
lich ist. Auch gegen Verletzungen sowie gegen das Eindringen von Pilzkeimen ist der Kork-
mantel ein wichtiges Schutzmittel.

6. Die Sprosse, die aus der keimenden Knolle hervorgehen, kénnen die Stoffe,
aus denen sie sich aufbauen, nur der Knolle entnehmen; denn erst nachdem die
junge Pflanze griine Blitter gebildet und Wurzeln geschlagen hat, kann sie sich
selbst erndhren. In dem Mafle, in dem die Knolle die in ihr aufgespeicherten
Baustoffeverliert, verschrumpft sie, bis ihre wertlosenReste endlich verfatilen.

Betupfen wir die Schnittfliche einer rohen Knolle mit einer Jodlgsung, so farbt sich die-
se Stelle blau, ein Zeichen, daB in der Knolle reichlich Starke vorhanden ist. In der Stirke
haben wir den wichtigsten Baustoff der jungen Pflanze vor uns. Zerreiben wir einige rohe
Knollen, waschen wir den Brei wiederholt in kaltem Wasser aus und pressen ihn durch
einen Beutel, so erhalten wir einen weiBen Riickstand. Getrocknet gibt dieser ein Pulver,
das alsKartoffelmehl bezeichnet wird und reine Stirke darstellt. Mit Hilfe der Wage konnen
wir dann leicht feststellen,daB der Stirkegehalt der Knolle etwal/;ihres Gewichtes betrigt.

B.OberirdischeTeile.1.Diekantigen St engel tragengroBe,rauhhaarigeund un-
paarig gefiederte Blatt er. Zwischen den groBleren Fiederblittchen sind kleinere
eingefiigt (unterbrochen gefiederte Blitter); zwischen allen aber bleiben so weite
Liicken, daf geniigend Licht zu den tiefer stehenden Blittern gelangen kann.

2. Die Bliite besteht aus einem kleinen, fiinfzipfeligen Kelche, einer grofien,
weillen oder blaB-violetten, radférmigen Blumenkrone, deren Rand in 5 Ecken
ausgezogen ist, 5 Staubblittern und einem Stempel. Die groBlen Staubbeutel
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bilden einen Kegel, dessen Spitze von dem Griffel durchbrochen wird. Da die
Bliiten keinen Honig und nur wenig Bliitenstaub enthalten, werden sie nur selten
von Insekten besucht. Vielfach bestiuben sie sich aber selbst: Da sie nimlich

Kartoffel.
/ 1 Stengelteil mit
/&y Blittern und Bliiten. 2 Halbierte Bliite.
£ Der aus den Beuteln rieselnde Bliiten-
staub fallt z. T. auf die Narbe. 3 Bliiten-
grundriB. 4 Friichte. 5 Frucht im Quer-
schnitt.

schrig oder senkrecht nach unten gerichtet sind, kann der trockene Bliiten-
staub, der aus je zwei Léchern an der Spitze der Beutel hervorrieselt, auf die
Narbe fallen.

3. Stellt man durch die griine, ungenieBbare Frucht, inder wir eine fleischige
Beere vor uns haben, einen Querschnitt her, so sieht man, dafl ihr Innenraum
von einer Scheidewand durchzogen wird. Die Wand ist an beiden Seiten halb-
kugelig angeschwollen und hier dicht mit Samen besetzt.

4. Die griinen Teile der Kartoffel enthalten ein Gift (Solanin), weshalb sie
von den meisten Pflanzenfressern verschmiaht werden. Rinder und Ziegen ver-
zehren jedoch das , Kraut*,obgleich ihm ein unangenehmer G eruch entstromt.
In Mengen, die selbst dem Menschen gefihrlich werden konnen, findet sich das
Gift in den Friichten, in den jungen Trieben und in denjenigen Knollen, die vom
Sonnenlichte getroffen wurden und ergriint sind.

C. Heimat und Verbreitung. Die Kartoffel wurde in der Mitte des 16. Jahrhunderts aus
ihrer siidamerikanischen Heimat durch Spanier nach Europa gebracht. Von Spanien kam

sie bald nach Italien. Dort nannte man die Knollen, weil sie fast wie Triiffeln aussehen,
Tartuffoli. Hieraus ist unsere Bezeichnung Kartoffel entstanden. Langsam verbreitete sich
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die Pflanze weiter; ihre Knollen galten aber geraume Zeit hindurch nur als Leckerbissen.
Erst als im 18.Jahrhundert groBe Teile von Mitteleuropa durch MiBernten, Hungersnot und
Teurung heimgesucht wurden, erkannte man allméihlich den Wert der Kartoffel. Thr Anbau
wurde nun allgemeiner, und heutzutage ist sie iiber den groten Teil der Erde verbreitet.

D. Anbau. Die Saatknollen werden Ende April oder Anfang Mai 10—15 cm tief in
die Erde gelegt, so daB die Reihen etwa 50 cm und die einzelnen Stauden ungefihr 40 cm
voneinander entfernt sind. Der Boden muf bis zur Behdufelung der jungen Pflanzen mehr-
fach gelockert und stets von Unkraut rein gehalten werden.

Treten Krankheiten oderFeinde auf, so sind diese sofort zu bekimpfen. Am gefiirch-
tetsten sind der Kartoffelpilz und der Kartoffelkrebs, die besonders in nassen Jahren nicht
selten groBe Verwiistungen anrichten. Von den tierischen Schiadlingen seien nur der Enger-
ling und die Erdraupen sowie der amerikanische Kolorado-Kartoffelkifer genannt, dessen
Auftreten in Deutschland gliicklicherweise stets nur von kurzer Dauer war.

Nach Absterben der oberirdischen Teile sind die Knollen ,,reif* zur Ernte. Sie werden,
nachdem die kranken, verletzten oder kleinen Knollen sorgfiltig ausgelesen sind, in frost-
freien Kellern oder Mieten eingelagert.

Die Kartoffel braucht zum Gedeihen einen sorgfiltig bearbeiteten, lockeren und vor
allem gut gediingten Boden. Wie wichtig dies ist, zeigen folgende Zahlen: Man erntete
z. B. auf einem humusreichen Sandboden vom Hektar

bei unvollstindiger Diingung?) 193 dz,
bei vollstandiger Diingung . . 264 ,,

Ebenso ist hierbei die Kartoffelsorte, die man verwendet, von groBer Bedeutung.
So schwankte z. B. bei vollstindiger Diingung der Ertrag dreier Sorten zwischen 144, 225
und 282 dz.

Auch liefert die gleiche Kartoffelsorte verschiedene Ertrige, je nachdem man selbst-
geerntete Knollen wieder auspflanzt, oder Saatgut aus einem anderen Boden verwen-
det. Man erntete z. B., wenn das Saatgut

von dem gleichen Boden stammte, auf dem Hektar 162 dz,
von sandigem Moorboden herriihrte, auf dem Hektar 242 dz.

Ebenso ist zu beachten, dafl die Kartoffelsorten schnell veraltern, so da ihr Anbau
dann unlohnend wird. Daher ist man fortgesetzt bemiiht, neue Sorten zu ziichten, die sich
durch reicheren Ertrag, durch erhohten Nahrwert und besonderen Wohlgeschmack der
Knollen auszeichnen.

Durch sorgfiltige Beriicksichtigung aller dieser Tatsachen ist es gelungen, den Ernte-
ertrag erheblich zu steigern. Wahrend er im Jahre 1881 von 1 ha durchschnittlich
92 dz betrug, erntete man im Jahre 1927 von der gleichen Fliche 134,1 dz.

E. Bedeutung. Die Kartoffel ist neben den Getreidearten und den Hiilsenfriichtlern die
wichtigste Nahrpflanze unserer Felder. Ihr voller Wert wird uns jedoch erst klar, wenn
wir folgendes bedenken: Durch ihren Anbau sind wir imstande, von einem Acker mehr
Nahrstoffe zu gewinnen als durch den jeder anderen Pflanze; sie gedeiht noch auf magerem
Sandboden sowie in Hohen, in denen kein Getreide mehr wiichst; sie liefert fast alljahrlich
eine gute Ernte; ihre Knollen sind lange und leicht haltbar, auch werden sie uns nicht zu-
wider, selbst wenn wir sie téiglich mehrmals verzehren. Solange die Kartoffel auf unseren
Feldern angebaut wird, hat eine Hungersnot wie vordem unser Vaterland nicht wieder
heimsuchen kénnen.

In neuerer Zeit ist es gelungen, gekochte und zerkleinerte Knollen so zu trocknen,
daB sie sich sehr lange halten und leicht verschicken lassen. Man gewinnt auf diese Weise
Kartoffelschnitzel und Kartoffelflocken, die gleich den ungetrockneten Knollen besonders
als Futter fiir Haustiere benutzt werden. Riesige Mengen von Knollen werden auch
zur Herstellung von Stirke und Spiritus verwendet.

1) Naheres s. S. 289.
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In Deutschland wurden im Jahre 1927 etwa 2,8 Mill. ha, d. i. etwa der 8. Teil der
gesamten Ackerfliche mit Kartoffeln bebaut, die mehr als 37,5 Mill. t Knollen lieferten.
Diese gewaltigen Mengen wurden zwar vorwiegend im eigenen
Lande verbraucht; doch war auch die Ausfuhr an Kartoffel-
stirke, Brennspiritus und Kartoffelbranntwein sehr bedeutend.

Andere Nachtschattengewéchse.

1. Nachtschattengewéchse mit Beeren-
friicchten. Zu dieser Abteilung zahlen aufler der
Kartoffel der schwarze und der bittersiiBe Nacht-
schatten (8. nigrum und dulcamaéra). Die erstgenannte

: Art kommt auf Schutt sowie als Un-
kraut in Gérten und auf Feldern hiufig
vor; sie hat weille Bliiten und schwarze,
giftige Beeren. Die andere Art dagegen
wichst in feuchten Gebiischen, besitzt
meist sehr versehieden gestaltete Blit-
ter, violette Bliiten und rote, aber nicht
giftige Beeren, die anfangs bitter und
nachher sillich schmecken. — Die ge-
fahrlichste Giftpflanze unserer Heimat ist
die Tollkirsche (Atropa belladénna), die
vorwiegend die gebirgigen Teile von Mittel-
und Siiddeutschland bewohnt und eine

Schwarzer
Nacht- Hohe von 1,5 m erreicht. Die Bliiten stellen
schatten; braunliche, hingende Glocken dar. Die
verkl. Frucht, die merkwiirdigerweise von Dros-

seln und Amseln ohne Schaden verzehrt
wird, ist eine glinzend schwarze Beere, die
in dem bleibenden Kelche sitzt. Da sie einer Kirsche
dhnelt, wird sie besonders von Kindern leicht fiir eine
solche gehalten. Ihr GenuB bewirkt beim Menschen
Schwindel, Betiubung und oft sogar den Tod. Als
Gegenmittel haben sich Brech-
mittel und starker Kaffee be-
wahrt. Das Gift wird in der
Augenheilkunde verwendet.

Es gibt aber auch mehrere
Nachtschattengewiichse, deren
Beeren vom Menschen als Nah-
rung hoch geschiitzt werden.
Die wichtigste dieser Pflanzen
ist der Liebesapfel oder die To-
y . mate (Soldnum lycopérsicum).
i Siestammt aus Stidamerika und
‘ X wird wegen der roten, wohl-
schmeckenden Friichte immer
mehr angebaut. Das einjihrige
Gewiichs verlangt zum Ge-
deihen neben fruchtbarem Bo-
den viel Warme. Es kann daher bei uns nur in Treibhiusern oder Frithbeeten heran-
gezogen und darf erst Mitte Mai im Freien ausgepflanzt werden. — Efbar sind auch die

Bittersiiler
Nachtschatten. Zweige
nebeneinander wachsender
Pflanzen mit Bliiten und
Friichten; verkl.
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Friichte der in Deutschland heimischen Judenkirsche (Physalis alkekéngi), die zumeist
aber nur als Zierpflanze bekannt ist. Zur Zeit der Reife sind die roten, kirschengroien

Beeren von dem aufgeblasenen,
gleichfalls roten Kelch umbhiillt.

2. Nachtschattenge-
wichse mit Kapselfriich-
ten. Auf Schutthaufen und an
Wegen findet sich das Bilsen-
kraut (Hyoscyamus niger), eine
sehr giftige Pflanze von ekel-
haftem Geruch, mit
klebrigen Blattern
und schmutziggel-
ben Bliiten. Die
vom stachelspitzi-
gen Kelch umhiillte
Kapsel springt mit
einem Deckel auf.
— An den gleichen
Orten wichst der

ebenfalls sehr gif- Tollkirsche.
tige Stechapfel (Da- 1 Wagerechter
tara straménium; Zweig mit
Abb. 8. 126). Das Friichten;
iibelriechende verkl.
Kraut ist gabelig 2 Bliite und 3 lingsdurchschnittene Frucht; weniger verkl.

verzweigt und tragt

ausgebuchteteBlét-

ter von verschiedener Grofe. Sie werden
in der Heilkunde verwendet. Die langen,
réhrenformigen, weiflen Bliiten, die sich
gegen Abend o6ffnen und besonders wih-
rend der Dunkelheit einen starken Duft
aushauchen, geben sich leicht als Nacht-
falterblumen (s. S. 128) zu erkennen. Die
stacheligen Fruchtkapseln springen mit
vier Klappen auf und enthalten zahlreiche
giftige Samen. — In allen Teilen ungiftig
ist die Petunie (Petunia), die in zahl-
reichen Spielarten bei uns héufig als Zier-
pflanze verwendet wird. — Ein Glied der
Nachtschattengewachse, deren Friichte
Kapseln bilden, ist auch

der Tabak (Nicotigna). Taf. S. 99.

Von den zahlreichen Arten des
Tabaks, die alle aus dem tropischen
Amerika stammen, wird in Deutsch-
land fast ausschlieBlich der mehr als
mannshohe virginische Tabak
(N. tdbacum) angebaut. Nur ab und

Bliihender

I# Zweig und

aufgesprungene Frucht; verkl.

Bilsenkraut.
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# Bliihend

‘ er Zweig und
] aufgesprungene
Frucht; verkl.

zu ist auch der kleinere Bauern-Tabak (N. rastica)
anzutreffen. Beide sind einjihrige Gewichse, die bei
uns in Frithbeeten herangezogen und im Mai auf die

Felder gepflanzt werden.
Die griinen Teile, die
dicht mit klebrigen Drii-

senhaaren besetzt sind,
" riechen widerlich. Da die
kurzgestielten, ganzran-
digen Blatter nach oben
hin allméihlich an GroBe
und Breite abnehmen,
besitzt die freistehende
Tabakpflanze dieGestalt
einer Pyramide, deren
Spitze von den Bliiten-
rispen gebildet wird.
Wiéhrend die Bliiten der
virginischen Art ein
schones Rot zeigen, sind
die des Bauerntabaks

schmutzig gelbgriin. Sie werden, damit alle Nahrungsstoffe den Blittern
zugute kommen, zumeist schon als Knospen entfernt. Die eiférmige Kap-
sel, die sich im Schutze des Kelches entwickelt, springt mit zwei Klappen

Tabaks.

des virginischen

auf und enthilt sehr viele kleine

Samen.

Hat der Tabak seine volle Hohe er-
langt, so werden die Blatter, die eine
Léange von 50cm erreichen, abgebrochen,
auf Schniire gereiht und in luftigen
Schuppen zum Trocknen aufgehingt. In
der Fabrik feuchtet man sie wieder an
und schichtet sie zu groBen Haufen auf,
in denen sich bald eine Garung (Fermen-
tation) einstellt. Sind die Haufen einige-
mal umgeschichtet, dann kénnen die
jetzt gebraunten Blatter zu Rauch-, Kau-
oder Schnupftabak weiter verarbeitet
werden.

Als die Spanier mit den Eingeborenen
von Amerika zuerst in Berithrung kamen,
war unter diesen das Tabakrauchen be-
reits iiblich. Es wihrte nicht lange, so
fand diese Sitte auch in Europa Eingang,
und bald hatte sie sich iiber die ganze

Erde verbreitet. Daher wird die Pflanze heutzutage in fast allen warmen und gemaBigten

Gegenden angebaut.
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Obgleich man in Deutschland i. J. 1926 etwa 144000 dz trockene Tabakblitter ern-
tete, wurden wihrend des Jahres 1927 ungefahr noch 950000 dz im Werte von mehr als
230 Mill. A eingefithrt. Hierzu kamen noch riesige Summen fiir Zigarren und Zigaret-
ten. Von dem bei uns vorarbeiteten Tabak wurden aber auch betrachtliche Mengen
an das Ausland abgegeben.

Der Tabak enthilt ein Gift (Nikotin), von dem schon ein einziger Tropfen geniigt,
einen Hund zu tdten. Fortgesetzter starker Genuf von Tabak ruft daher nicht selten
schwere Erkrankungen hervor; ja er kann sogar den Korper ginzlich zerriitten. Fiir Kin-
der ist er selbst in kleinen Mengen iiberaus schadlich.

Gemeinsame Merkmale. Die Bliite der Nachtschattengewichse besitzt einen 4- oder
5 spaltigen Kelch, eine réhren- oder trichterformige, 4- oder 5 zipfelige Blumenkrone,
5 Staubblitter und einen Stempel. Die Frucht ist eine Beere oder eine Kapsel.

46. Familie. Wegerichgewiichse (Plantaginiceae).

Der mittlere Wegerich (Plantdgo média).

Die Pflanze wichst iiberall haufig auf Wiesen und Triften, an Wegen und &hnlichen
Orten. Wie der Lowenzahn (s. das.), der sich gleichfalls an diesen Stellen findet, besitzt
sie eine sehr tiefgehende Pfahlwurzel sowie Blitter, die oberseits mit Rinnen versehen sind
und an trockenen Standor-
ten regelmafige Rosetten
bilden. Auf der Wiese da-
gegen, wo der Wegerich mit
anderen Pflanzen um das )
Licht ringt, richten sich die
Blatter, deren elliptische,
ganzrandige Flichen sich in
einen kurzen, undeutlichen
Stiel verschmilern, mehr
oder weniger empor. Die
Bliiten sind zu einer lang-
gestielten Ahre gehauft. Je-
de von ihnen besteht aus
einem vierteiligen Kelche, N
einer kleinen Blumenkrone
mit vierzipfeligem Saume,
4 Staubblittern und einem
Stempel. Wahrend in jiin-
geren Bliiten der Griffel mit
der Narbe, die beide einer
Flaschenbiirste dhneln, aus
der Blitenhiille hervorragt,
schauen in alteren die Staub-
blatter heraus. Erschiittert
man den hohen Schaft bei
trockenem Wetter, wie dies
durch jeden Windstol ge-
schieht, so entweichen aus
den Beuteln Wolkchen von
Bliitenstaub,der daherleicht
zu den Narben getragen wer-
den kann. Andererseits fin-

Mittlerer Wegerich.
Neben der blithenden
Pilanze 1 jiingere, 2 dltere
Bliite, 3 Bliitengrundril
und 4 gedffnete Frucht.
Rof

& o

LE e
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den sich auf den Bliiten auch Insekten ein, die durch den angenehmen Duft und durch die
violette Farbung der Staubblitter angelockt werden. Der mittlere Wegerich stellt also einen
Ubergang von den windbliitigen zu den insektenbliitigen Pflanzen dar. Der Wind schiittelt
auch die kleinen Samen aus der Fruchtkapsel, deren oberer Teil sich bei der Reife ablost.
Bei Befeuchtung werden die Samen klebrig und haften somit beim Keimen fest an der
Unterlage.

Mit dem mittleren Wegerich finden sich an den gleichen Orten 2 andere Arten der Gat-
tung: Der Spitzwegerich (P. lanceoldta) ist an den lanzettlichen Blittern leicht zu erken-
nen; der groBe W. (P. mdior) dagegen hat breite Blattflichen, die sich — im Gegensatz zu
denen des mittleren Wegerichs — in je einen langen, deutlichen Stiel verschmailern.

47. Familie. Labkrautgewichse (Rubidceae).

Das Klebkraut (Galium aparine) treffen wir vielfach als Unkraut unter der Saat, am

hiaufigsten aber in Laubwildern, Hecken und Gebiischen als zartes Schattengewichs an.

Die schwache Pflanze klettert mit Hilfe von Stacheln an

Wi Nachbargewachsen empor. Fehlen solche Stiitzen, so

* . 1Y, klammern sich mehrere Pflanzen aneinander und halten

) / 5 sich gegenseitig aufrecht. Die kleinen, riickwirts ge-

' krimmten Stacheln finden sich an den vier

Kanten der bis 2 m langen Stengel sowie an

den Rindern und der Mittelrippe der gegen-

stindigen Blitter und ihrer gleichgestalteten

. Nebenblitter. Aus den weien Bliiten entwik-

/ Ry keln sich je 2 Teilfriichte. Da diese gleichfalls
o

mit Stacheln besetzt sind, haften sie leicht an
den Haaren vorbeistreifender Tiere, wodurch
sie verbreitet werden.— Das gelbblithende echte
und das weillblihende gemeine Labkraut (G. verum u.
mollago) wachsen an wasserarmen Stellen und zeigen
dementsprechend alle Eigenschaften von Trockenland-
pflanzen. Labkriauter heiflen sie, weil ihr Saft wie das
Lab des Kalbermagens die Milch schnell zum Gerinnen
N\ bringt. — Besonders in Buchenwildern findet sich als
B! ausgepragte Schattenpflanze der zierliche Waldmeister

Klebkraut, (Aspérula odordta). Alle seine Teile enthalten einen

fruchttragen- angenehm duftenden Stoff, dem die Pflanze ihre

der Zweig; Verwendung als wiirzende Zutat zum Wein (Maitrank)
verkl. verdankt.

48. Familie. Geifiblattgewiichse (Caprifolidceae).
Das Wald-GeiBblatt (Lonicera periclymenum).

Das Wald-GeiBblatt, das Laubwilder und Gebiische bewohnt, wird gern zur Bekleidung
von Lauben verwendet. Mit dem schwachen Stamme umschlingt es das Unterholz und
klettert bis in die Kronen niedriger Biume empor. An den Zweigen, die elliptische Blitter
tragen, erscheinen im Sommer die BliitenstrauBle. Die Rohre der zweilippigen, gelblich-
weillen und oft rétlich angehauchten Bliite ist so lang, dafl nur ein Schmetterlingsriissel
den Honig im Bliitengrunde erreichen kann, und zwar sind es Nachtschmetterlinge und
unter diesen wieder besonders Schwirmer, die sich zum Besuch einstellen. Thnen ist die
Bliite auch aufs innigste angepaBt: Sie 6ffnet sich, wenn die Dunkelheit anbricht, ent-
schwindet aber infolge ihrer hellen Farbung selbst in der Sommernacht den Blicken nicht
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ginzlich. Auch fangt sie jetzt an stark zu duften und stellt sich wagerecht, so dal die
vor ihr schwebenden Schwirmer den Honig bequem erreichen konnen. Am ersten Abend
riicken die Beutel der 5 Staub- P\
blitter in den Eingang zum i
Bliitengruride, wihrend am
zweiten die Narbe diese Stelle
einnimmt. Die Tiere miissen da-
her fortgesetzt Fremdbestiu-
bung herbeifiihren. Die safti-
gen, roten Beeren dienen den
Waldvégeln zur Nahrung.

Verwandte. Eine ganz dhn-
liche Pflanze ist der Jelinger-
jelieber (L. caprifélium), der
aus Siideuropa stammt und
besonders an Lauben u. dgl.
angepflanzt wird. Seine obe-
ren Blitter sind am Grunde
verschmolzen, so daBl es
scheint, als wire der Stengel
durch sie hindurch gewach- Zweig des Wald-
sen. — An den schwarzen GeiBlblattes. 1 Die
Holunder (Sambicus nigra) gedffneten Bliiten
kniipfen sich viele Sagen, bieten Pollen aus. An
Mérchen und Volksbréuche, einer Bliite saugt ein

die bis in die heidnische Kiefernschwirmer. Y
Vorzeit zuriickreichen. Aus 2 Altere Bliite, deren N \
seinen kleinen, weillen Blii- Narbe im Eingange —>% \\\\\\\ N g
ten, die zu groBen, schirm- zur Bliitenrohre steht. J\‘"‘,\\ AW AW

formigen Trugdolden ge-

héuft sind, gehen schwarze Steinfriichte hervor. Diese,,Holunderbeeren®, die auch in der
Kiiche verwendet werden, bilden eine Lieblingsnahrung mehrerer Vigel, die die Samen
nicht selten auf Mauern, Tiirmen u. dgl. aus-
sien. Die Bliiten liefern einen schweiBitreiben-
den Tee. Aus stirkeren Zweigstiicken stellen die
Kinder gern Knallbiichsen und Wasserspritzen
sowie aus dem dicken Marke Stehaufs und an-
deres Spielzeug her. — In feuchten Gebiischen
und an &dhnlichen Stellen sowie als Unterholz
in Laubwildern findet sich nicht selten der ge-
meine Schneeball (Vibrnum 6pulus). Seine
Trugdolde besteht aus zahlreichen kleinen, un-
scheinbaren Bliiten, die von einem Kranze
groBerer umgeben sind. Obgleich diesen Rand-
bliiten Stempel und Staubblatter fehlen, sind Gemeiner
sie nicht ohne Bedeutung: machen sie doch  Schneeball.
die eingeschlossenen, fruchtbaren Bliiten auf- Bliitenstand
falliger. Die in Gérten und Parkanlagen an- mit unfruchtbaren Randbliiten; verkl.
gepflanzten Strducher haben meist kugelige

Bliitensténde, die nur aus solchen ,,tauben‘* Bliiten zusammengesetzt sind. — Sehr hiufig
ist in Anlagen auch die Schneebeere (Symphoricirpus racemésus)angepflanzt, ein Strauch,
der unbelaubt an den weiBen Beeren leicht zu erkennen ist.

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde, 9
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49. Familie. Glockenblumengewiichse (Campanuliceae).
Die rundblittrige Glockenblume (Campénula rotundifélia). Taf. S. 130.

A. Trockenlandpflanze. Die zierliche Pflanze, die trockene Wiesen, Weg-
rinder und dhnliche sonnige Standorte liebt, hat entweder eine tiefgehende
Pfahlwurzel oder zahlreiche kleinere, mehr oberflichlich verlaufende Wurzeln.
Die Pflanzen mit einer Pfahlwurzel besitzen einen
kurzen, halb unterirdischen Stamm; bei den anderen
dagegen ist dieser ein verzweigtes, fadenférmiges Ge-
bilde, das die oberste Erdschicht auslauferartig durch-
zieht. Aus dem Stamme gehen im ersten Jahre bliiten-
lose Kurztriebe hervor, die sich im zweiten zu blithen-
den Langtrieben entwickeln. Beide tragen
kleine Blatter, die daher auch nur wenig
Wasser verdunsten. Wihrend die Blitter
an den Kurztrieben sowie am unterenTeile
der Langtriebe langgestielt und rundlich
sind, verschmilern sie sich nach oben hin
immer mehr, bis sie endlich fast linien-

Rundblattrige Glockenblume. fiirmig werden,
1BliitengrundriB. 2 Stempel mit durch- B. Bliite. 1. Die Bliiten stehen anfangs
schnittenem Fruchtknoten aus einer  gyfrecht. Wenn sie sich 6ffnen, neigen sie
Bluteﬁ;‘;sg i;}ﬁgsﬁlbgg:ugafesmub- sich nach unten. Die meist dunkelblaue
) Blumenkrone bildet ein Glockehen mit
fiinfspaltigem Saume. Der Kelch ist unten
mit dem Fruchtknoten verwachsen und oben in 5 fadenférmige Zipfel ge-
teilt. Dem Fruchtknoten liegt die gelbe Honigdriise auf, die von den ver-
breiterten unteren Abschnitten der 5 Staubblitter wie von einem Gewdlbe
itberdacht wird. Es sind also nur 5 spaltenférmige Zugénge zum Honig vor-
handen. Da die Spalten zudem durch Hirchen versperrt werden, vermégen
kleine, unniitze Bliitengiste den siien Saft nicht zu erlangen. GréBere
Insekten dagegen konnen die Haarreusen mit Hilfe des Riissels leicht durch-
dringen.

2. Offnen wir eine aufrecht stehende Bliitenknospe, so sehen wir, dafl die

Staubbeutel noch gefiillt sind. Sie liegen dem Griffel dicht an, dessen oberer

Beobachtungsaufgaben. 1. Vergleiche Pflanzen der rundblattrigen Glockenblume
von sonnigen, trockenen Stellen mit solchen feuchter, schattiger Standorte hinsichtlich
der Ausbildung der unterirdischen Teile, der Hohe der Stengel und der Gréfe der Blatter!
2. Vergleiche bei verschiedenen Arten der Glockenblume die Firbung der Auflen- und
Innenseite sowie die GréBe der Blumenkronen! 3. Stelle fest, ob bei anderen Arten die
Bliiten sich in der gleichen Weise entwickeln wie bei der rundblittrigen Form! 4. Ver-
gleiche bei diesen Arten auch die Richtung der Bliitenknospen und der gesffneten Bliiten
sowie die Stellung der Bliiten bei Tag und bei Nacht! 5. Wo bilden sich an reifen
Friichten, wenn sie aufrecht stehen, die Offnungen, und wo, wenn sie herabhingen ? 6. Wie
weit werden die Samen fortgeschleudert, wenn du die Tétigkeit des Windes nachahmst ?



Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Rundblattrige Glockenblume. 1 Bilihende Pflanze mit mohrenformiger Wurzel. 2 Pflanze mit Aus-

laufern. 3 Geoffnete Blutenknospe. 4 Etwas altere Blume nach Entfernung der Blumenkrone; sie bietet

den Blutenstaub aus. 5 Noch altere Bliute; der Blutenstaub ist bis auf einige Reste abgeholt, und die

Narben sind entfaltet. 6 Fruchte, gedffnet. 7 Fruchte, die sich infolge feuchter Witterung wieder ge-
schlossen haben.
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Teil rings mit Haaren besetat ist, so dafl er einer Flaschenbiirste dhnelt. Bei
einer etwas ilteren, aber gleichfalls noch geschlossenen Bliite bemerken wir,
wie die Staubbeutel sich nach innen 6ffnen und den griinblauen Bliitenstaub
auf der ,,Griffelbiirste* ablagern. Darauf verschrumpfen die Staubblitter bis
auf die stark verbreiterten Abschnitte der Fiden, und die nickend gewordene
Bliite 6ffnet sich.

Nach einiger Zeit verschwinden dieHaare der Griffelbiirste, und die 3 Narben-
iste, die bisher eng zusammenlagen, spreizen auseinander, so dal} die Bliite
bestiubt werden kann. Da die Aste etwa die gleiche Stelle einnehmen, wie
vorher der abgelagerte Bliitenstaub, werden beide von den Besuchern mit
demselben Kérperteile beriihrt. Die Insekten miissen daher fortgesetzt Fremd-
bestiubung vermitteln.

C. Frucht. Die dreificherige Kapsel ist wie die Bliite nickend. Dement-
sprechend 6ffnet sie sich im Gegensatz zu den meisten anderen Kapselfriichten
an ihrem unteren Teile, und zwar dadurch, daf drei Stiicke der Fruchtwand
wie Klappfenster herabschlagen. Infolgedessen werden die kleinen Samen
durch Windst6Be oft weit verstreut. Bei feuchter Witterung schliefen sich die
,,Fensterchen‘‘ wieder.

Verwandte. Von den zahlreichen anderen Glockenblumen unserer Fluren sei nur
die Wiesen-Glockenblume (C. pa-
tula) erwihnt. Ihre violetten Blii-
ten, die gegen Abend nickend wer-
den, stehen aufrecht. Dies gilt auch
fiir die Friichte, beidenen die,,Fen-
sterchen‘‘sich dementsprechend am
oberen Teile der Kapseln bilden.
— Die Garten-Glockenblume oder
Marienglocke (C. médium), die
héufig als Zierpflanze gezogen wird,
stammt aus Stideuropa. — Zu der
Familie gehoren auch einige Pflan-
zen, deren sehr kleine
Bliuten zu ansehnlichen
Kopfchen gehéuft sind.
Diessehenwirz. B.ander
weil} oder violett blithen-
den Teufelskralle (Phytetima), die auf
Bergwiesen und in Waldern vorkommt.

Eine nahe verwandte Pflanze ist die
iiberall haufige Acker-Skabiose (Knattia
arvénsis), die durch ihre meist blaulichen
Bliitenkopfe einem Korbbliitler sehr 4hn-
lich erscheint. — Auch das etwa hand-
hohe Rapiinzchen (Valerianélla olitéria)
ware hier zu erwahnen, das als ,,Feld-
salat‘* angebaut wird, sich aber auch auf 1 Teufelskralle; Blitenstand. 2 Wiesen-
Ackern und Wiesen, an Dimmen und ahn- Glockenblume. Bliten in Tag- und Nacht-
lichen Stellen haufig wild findet. stellung sowie gedffnete Frucht.

g%



132

50. Familie. Kiirbisgewiichse (Cucurbiticeae).
Der Kiirbis (Cucirbita pepo).

A.Frucht und Same. 1. Diegriinen, gelben, weillen oder mehrfarbigen Friichte
des Kiirbis sind oft von riesiger GroBe. Sie werden vom Menschen verspeist
oder den Haustieren als Futter vorgelegt. Benutzt man die kletternde Pflanze
zur Bekleidung von Lauben u. dgl., so verwendet man meist Sorten, deren
Friichte sich durch seltsame Formen oder leuchtende Farben auszeichnen.

2. Stellen wir durch die reife Frucht einen Querschnitt her, so sehen wir
eine ringformige, fleischige Wand, von der sich meist
3 ,,Zapfen‘‘ nach innen erstrecken. Sie bestehen aus einer
faserigen, klebrigen Masse, in der die Samen (Kiirbiskerne)
: eingebettet sind.

3. Legen wir einige Samen, an denen noch Teilchen oder
etwas Saft des klebrigen Fruchtfleisches haften, auf nas-
sen Boden, so verkleben sie mit diesem. Sorgen wir fiir die
notige Feuchtigkeit und Wérme, dann keimen sie bald.
Nachdem die Hauptwurzel sich in die Erde gesenkt und
verzweigt hat, streckt sich der Stengelteil, der mit ihr mns
Freie getreten ist, in die Linge. Da aber die Wurzel im Bo-
den befestigt und die Samenschale mit ihm verklebt ist, werden die Keimblit-
ter durch den wachsenden Stengel aus der Samenschale herausgezogen. Hierbei
kommt dem Keimlinge ein kleiner Wulst des Stengels zustatten. Er driickt die
untere Halfte der Schale nach unten und verschwindet, sobald die Keimblatter
aus ihrer Hiille befreit sind.

Lassen wir zweitens Samen keimen, von denen wir das Fruchtfleisch oder
seinen Saft sorgfaltig entfernt
haben, so verkleben sie nicht mit
der Erde. Die Keimblitter kon-

Keimung
des
Kiirbis.

nen sich daher auch
nicht oder nur schwer
ausderSamenschalebe-
freien; die junge Pflan-
ze verkiimmert oder geht zugrunde, eine Tatsache, aus der die Bedeutung der
»klebrigen Masse® deutlich hervorgeht.

Legen wir drittens Samen in den Boden, so hilt die Erddecke die Frucht-
schale fest, und die Keimung kann ungestort erfolgen, ganz gleich, ob noch
Fruchtfleisch (Saft) an den Samen haftet oder nicht. Die Samen des wild

Zweigstiick vom Kiirbis; verkl.
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wachsenden Kiirbis werden aber wohl stets auf den Boden zu liegen kommen.
Da sie flache, breite Gebilde sind, verkleben sie mit ihm um so fester.

4. Die Samen keimen erst bei einer Wiarme von 11—16° C, und die Pflanze wird schon
durch einen gelinden Frost getitet: beides Zeichen, daB der Kiirbis aus einem wirmeren
Gebiete stammt. Seine Heimat sind die Tropengegenden von Amerika.

B. Stengel, Ranken und Blétter. 1. Der fiinfkantige, hohleStengel, der gleich
allen anderen griinen Teilen mit Stacheln bedeckt ist, vermag sich nicht aufzu-
richten oder gar die Last der Bliatter und Friichte zu tragen. Er liegt entweder
dem Boden auf oder klettert mit Hilfe von Ranken an fremden Gegenstanden
empor. Die Ranken entspringen neben den Bléttern und bestehen aus einemge-
meinsamen Stiele und meist 6 Asten. Diese schwingen wie die Ranken des Wein-
stocks im Kreise, umschlingen die Stiitze und ziehen sich darauf korkzieher-
artig zusammen.

2. Die sehr groBen, herzférmigen Blatt er besitzen 5oder 7 Lappen und stehen
in einer Schraubenlinie um den Stengel (s. 8.108). Der Kiirbis empfiangt aber in

Bliiten vom
Kiirbis und
ihre Grund-
risse. 1Staub-
und 2 Stem-
pelbliite; verkl.

der Regel nur von einer Seite Licht. Dorthin richten sich alle Blitter: indem
die langen, hohlen Blattstiele die mannigfachsten Kriimmungen ausfiihren,
heben sie die Blattflichen vom Erdboden oder von der Stiitze ab und stellen
sie abwechselnd rechts und links vom Stengel.

Die duBlersten groBen Seitennerven sind bis zu ihrer ersten Verzweigung
sehr stark und bilden den Rand der Blattfliche, so daB er hier wie gesiumt
erscheint. Dies ist fiir die Pflanze um so wichtiger, als groBe Blitter vom Winde
leicht zerrissen werden konnen, und als bei herzférmigen wieder der Blattgrund
am meisten gefahrdet ist.

Beobachtungsaufgaben. 1. Sind an den Keimlingen des Kiirbis Schlafbewegungen
zu beobachten ? 2. Stelle fest, um wieviel cm der Stengel einer Kiirbis- (oder Gurken-)
pflanze téglich in die Lange wachst! 3. Bestimme die GroBe der gesamten Blattfliche!
4. Wieviel Staub- und wieviel Fruchtbliiten zihlst du an einer wohlentwickelten Pflanze ?
&. Welche Insekten hast du auf den Bliiten beobachtet ? 6. Nach welcher Zeit hat die Ranke
eine Stiitze umwunden ? 7. Stelle das Gewicht des gréBten Kiirbis fest, den du im Garten,
auf dem Markte oder dgl. findest ! 8. Zeichne und modelliere Zierformen des Kiirbis ! 9. Wen-
de die Aufgaben 1—8 auch auf die Gurke an!
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C. Bliite und Bestiubung. Aus den Blattwinkeln erheben sich auf kurzen
Stielen die groBen, einhiusigen Bliiten. In ihrem Grund efindet sich eine gelbe,
fleischige Masse, die den Honig abscheidet. Der Kelch ist bis auf 5 Zipfel
mit dem unteren Teile der gelben, trichterférmigen und gleichfalls fiinfzipfeligen
Blumenkrone verwachsen. Da die zahlreichen Staubbliiten keine Friichte
entwickeln, werden sie im Volksmunde als ,,taub* bezeichnet. Die5 Staubbeutel
sind zu einer Sidule verwachsen,die auf
den z. T. miteinander verschmolzenen
Staubfiden ruht. In den verhiltnis-
mifig wenigen Stempelbliiten ist
je ein Stempel vorhanden, der sich
aus einem kugeligen, unterstindigen
Fruchtknoten, einem siulenférmigen
Griffel und einer groBen, 3 oder 5lap-
pigen Narbe zusammensetzt. Beide
Bliitenarten werden von zahl-
reichen Insekten besucht, die die

Bestdubung vermitteln.
Verwandte. Eine weit héhere
Bedeutung als der Kiirbishatdieihm
in allen Stiicken dhnliche Gurke (Ca-
cumis sativus), die aus Ostindien zu
d uns gekommen ist, aber einfache
" Ranken und langgestreckte Friichte
besitzt. Sie wird in zahlreichen Sorten
in Géarten und vielfach auch auf Feldern
angebaut sowie in Friithbeeten und Gewéchs-

Schwarzbeerige

Zaunribe hiusern ,,getrieben. Zu ihrem Gedeihen
Blithende ZW(;i Z verlangt sie eine warme, sonnige Lage und
stiicke & gut gediingten,feuchten Boden. Die Friichte,

die sich auch ohne Bestdubung entwickeln,
werden als Salat sowie in Essig oder Salzwasser eingelegt hoch geschétzt. -—— An Zaunen
und Gebiischen rankt sich die Zaunriibe (Bryonia) empor. Sie besitzt eine giftige, riiben-
férmige Wurzel und wird durch Végel verbreitet. An den Friichten lassen die beiden
Arten, die schwarzbeerige und die rotheerige Z. (B. alba u. dioéca), sich leicht erkennen.

51. Familie. Korbbliitler (Compdsitae).
1. Die gemeine Sonnenblume (Helidnthus dnnuus).

Die Sonnenblume, die aus den heiBen Teilen von Amerika stammt, ist iiberall
in Gérten anzutreffen; denn wir erfreuen uns an ihren méchtigen ,,Blumen®,
die sich mit strahlenden Sonnen vergleichen lassen,

Beobachtungsaufgaben. 1. Vergleiche die Grofe und Ausbildung von Sonnenblumen,
die auf unfruchtbarem Boden wachsen, mit solchen, die auf fettem, wohlgediingtem Gar-
tenlande stehen! 2. Sind an den Keimlingen Schlafbewegungen zu beobachten ? 3. Zeichne
junge Pflanzen, die du von oben betrachtest! 4. Streue feinen, trockenen Sand auf die
Blitter, um die Ableitung des Regenwassers festzustellen! 5. Beweise durch geeignete Ver-
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In RuBland und den Balkanstaaten wird sie der Friichte halber angebaut. Diese liefern
ein wertvolles Ol, das als Speisesl sowie zur Bereitung feiner Seifen und in der Olmalerei
verwendet wird.

A. Stamm. Legen wir im Friithjahre einige
Friichte in die Erde, so gehen daraus schon in
wenigen Monaten Pflanzen hervor, die eine Hohe
von mehr als 3 m erreichen konnen. Der oft
armdicke Stamm ist im oberen Abschnitte ver-
zweigt und wie alle griinen Teile mit stache-
ligen Haaren bedeckt. Er bildet eine weite Réhre
(s. S. 110), die mit lockerem Mark angefiillt ist.

B. Blitter. Obgleich die Sonnenblume
eine Hohe besitzt, wie sie nur wenige
Sommerpflanzen erreichen, und ob-
gleich ihre Blitter eine betrachtliche
GroBe aufweisen, fiigt ihr selbst ein
heftiger Wind meist keinen Schaden zu.
Da nimlich die herzférmigen Blattfli-
chen von langen Stielen getragen wer-
den, vermdgen sie seinem Anprall leicht
auszuweichen. Auch der am meisten ge-
fihrdete herzférmige Blattgrund reifit
nicht ein; denn dort bilden die sehr ~

blume.

. . . 1 Blithender
starken Sel.tennerv en bis zu ihrer er- Absl;hirilt:
sten Verzwelgung meist feste ,,Sdume*. 2 Wurzel-

DieBlitter sind ineinerSchrauben- geflecht.

linie gleichmiBig um den Stengel ange-
ordnet. Infolgedessen raubt keines dem
anderen das Licht. Da die Blattspitzen
sich nach unten neigen, werden die
Blattflichen von den Sonnenstrahlen
ziemlich senkrecht getroffen (s. S. 57).
Infolge dieser Haltung wird auch der
auf sie niederfallende Regen nach aulien
abgeleitet.

suche, daB senkrecht auftreffende Sonnenstrahlen die grofite Wirkung ausiiben! 6. Mi8 den
Durchmesser der groBten Bliittenkopfe, die du beobachten kannst! 7. Wieviel Rand- und
wieviel Scheibenbliiten findest du in einem mittelgroB8en Kérbchen ? 8. Wie weit sind eine
Scheibenbliite, eine Randbliite und ein ganzer Bliitenstand deutlich zu erkennen ? 9. Welche
Insekten besuchen die Bliiten ? 10. Bezeichne an einem Bliitenstande durch einen zwischen
die Scheibenbliiten gesteckten Grashalm oder dgl. die Grenze zwischen gedffneten und
noch geschlossenen Bliiten! Wann 6ffnen sich die Bliiten ? Wie lange dauert dieser Vor-
gang ? 11. Stelle durch Zerdriicken der reifen Friichte zwischen Papier fest, daB sie Fett
enthalten! 12. Fiittere im Winter die Vogel des Gartens mit Sonnenblumensamen!
Welche Vigel stellen sich am Futterplatze ein ?
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C. Wurzel. Gribt man eine Sonnenblume aus, so erblickt man eine kurze
Hauptwurzel und zahlreiche gleichfalls kurze Seitenwurzeln, die sich sehr stark
verzweigen. Hierdurch entsteht ein dichtes Wurzelgeflecht, dessen dullere
Teile wie bei den meisten Pflanzen mit gleicher Wasserableitung sich nicht iiber
den Umfang der ,,Blattkrone® erstrecken. Da die Krone nicht dicht geschlossen
ist und einen verhéltnisméifig geringen Umfang hat, wird die ganze Bodenflidche
unter ihr von dem abtropfenden Wasser durchnift. Die Saugwurzeln finden
sich dementsprechend nicht nur im Umkreise der Krone, wie z. B. bei zahl-
reichen Béumen, sondern sind iiber den ganzen Wurzelballen verteilt.

D. Bliitenstand. 1. Stamm und Zweige tragen am Ende je eine grofle ,,Blume*‘.
Durchschneiden wir eine solche der Lénge nach, so sehen wir, dal auf dem

Z VA scheibenfor-

= mig verbrei-

terten Ende
TN Y 729 des Stengels,
HE* ) N RN i, ki, IR I ey dem Bliiten-
B s tia Lon o, boden, sehr
viele kleine,

ungestielte
Langsschnitt durch den fF nen Zustéinden der Entwick- (]i)).lu(tlen S;f ‘izli‘l’
Bliitenstand der Son- i lung. Z Zungenbluten. HK 1? ure €
nenblume.1-4Réhren-  Zg /7 Hiillkelch. Bb Blittenboden Haufung sehr
bliiten in den verschiede-  "4#/3 und H dessen Hohlung. auffillig wer-
den. Wir ha-
ben es hier also mit einem Bliitenstande zu tun, den man nach seiner Form als

Ko6pfchen bezeichnet.

2. Der Bliitenstand ist von mehreren grofien, griinen Blittern umgeben. Sie
iiberdecken die Bliiten wihrend des Knospenzustandes und sind auch den ge-
dtfneten noch ein Schutz gegen ankriechende Tiere (Schnecken, Ameisen u.dgl.).
Durch diesen sog. Hiillkelch erhilt der Bliitenstand das Aussehen eines Korb-
chens, das mit vielen Bliiten gefiillt ist. Darum bezeichnet man ein so gebildetes
Kopfchen als Bliitenkérbchen (Korbbliitler).

3. Die Einzelbliiten stehen in den Achseln kleiner, dreizackiger Blitter. Da
diese sich besonders bei der Fruchtreife spreuartig trocken anfiihlen, werden
sie Spreubldtter genannt.

4. Die meisten Bliiten besitzen eine gelbbraune, réhrenférmige Blumen-
krone; bei denjenigen aber, die am Rande des Bliitenbodens stehen, treffen
wir eine gelbe Blumenkrone an, deren winzige Rohre zu einem Bande oder
einer Zunge ausgezogen ist. Nach der Stellung der Bliiten unterscheidet man
also Scheiben- und Randbliiten, nach der Form ihrer Blumenkronen aber
Rohren- und Zungenbliiten.

E. Rohrenbliiten. Der unterstindige Fruchtknoten tragt auller der bereits
erwihnten, rohrenférmigen Blumenkrone zwei Blittchen, die den Kelch
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darstellen. Daf} dieser so wenig ausgebildet ist, kann kaum ein Nachteil sein,
da seine Aufgabe ja vom Hiillkelche erfiillt wird. Die Blumenkrone ist unten
kugelig erweitert und oben in 5 Zipfel gespalten. Am Grunde der Erweiterung
entspringen die Faden der 5 Staubblétter, deren Beutel zu einer R6hre ver-
wachsen sind. Durch diese schiebt sich der Griffel hindurch, der in eine zwei-
astige Narbe endet. Der Honig wird am Grunde des Griffels in groBer Menge
abgeschieden.

1. Offnen wir eine Bliite, in der die Staubbeutel noch geschlossen sind (1),
so sehen wir, dall der Griffel nicht bis zur Staubbeutelréhre emporreicht und
seine beiden Narbeniste eng aneinander liegen. Bei einer etwas &lteren Bliite (2)
haben die Beutel
sich nach innen ge-
offnetund dieR6h-
remit Bliitenstaub
angefiillt. Gleich-
zeitig ist der Grif-
fel wie ein Kolben
in der Staubbeu-
telrofre  vorge-
drungen und hat
den Bliitenstaub
vor sich her ge-
schoben.Nunmehr
offnet sich die Blu-
menkrone (3). Der

weiterwachsende - e ' '
Griffel hebt die Rohrenbliite der Sonnenblume; 1—5 vergr. Die Bliitenrghre

ist der Lénge nach halbiert. Sp Spreublatt. F Fruchtknoten.

schwarzbraune H Honigabsondernde Stelle des Griffels. K Kelchblatter. Sf Staub-

Staubbeutelrshre  figen. G Griffel. Sb Staubbeutelrshre (in Fig. 2—5 gedffnet).
ins Freie und N Narbe. 6 Grundri.

dréngt zugleich
den Bliitenstaub aus ihr hervor. Jetzt befindet sich dieser an der Stelle,
an der er von den Insekten abgestreift werden kann.

2. Ist der Bliitenstaub abgeholt, dann spreizen die Narbenéste auseinander
(4). Die Bliite kann also jetzt erst bestdubt werden. Gewohnlich dauert es auch
nicht lange, so bringen die Insekten von anderen Bliitenkérben Pollen herbei.
Sollte dies nicht geschehen, so erfolgt trotzdem meist Fremdbestiubung;
denn die Réhrenbliiten der einzelnen Képfchen 6ffnen sich nicht alle zu gleicher
Zeit. Das Aufblithen geschieht vielmehr in einer Spirale von aullen nach innen.
Bei ausbleibendem Insektenbesuche tritt in der Regel Selbstbestdubung
ein: Die Narbeniste rollen sich dann so weit zuriick, daf ihre Oberseiten mit
den Bliitenstaubkérnchen in Berithrung kommen, die sich in den Haaren
noch vorfinden.
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3. Nach der Bestaubung bleiben die Bliitenteile, die dem Fruchtknoten auf-
sitzen, noch lange erhalten. Die Staubbeutel und der sich verkiirzende Grif-
fel ziehen sich aber wieder in die Rohre der Blumenkrone zuriick, und zwar fin-
den wir dann die Staubfiden in der kugeligen Erweiterung der Rohre zusam-
mengekniuelt (5), deren Bedeutung hierdurch klar wird. Da der Eingang zu
diesen Bliiten jetzt also versperrt ist, wenden sich die Besucher ,,ohne Zeit-
verlust* meist sofort den noch unbestiubten zu. Zugleich reifen die Friichte
unter den haftenbleibenden Blumenkronen wie unter einer Decke. Die korner-
fressenden Singvégel, besonders die Meisen, wissen jedoch die nahrhaften Friich-
te trotzdem zu finden.

F. Zungenbliiten. Die Zungenbliiten besitzen weder Staubblitter noch einen
Griffel. Dennoch sind sie nicht ohne Bedeutung fiir die Pflanze. Durch den nach
auBlen strahlenden, bandférmigen Abschnitt threr Blumenkrone
machen sie nimlich den Bliitenkorb auffilliger, helfen also,
die Bestauber der Rohrenbliiten herbeizulocken. Man nennt sie
daher auch Strahlen- oder Lockbliiten.

Da Rand- und Scheibenbliiten von verschiedenerFarbung
sind, wird die Auffilligkeit der Bliitensténde noch mehr erhéht,
Fruchtknoten und da die Randbliiten sich vor den ersten Scheibenbliiten ent-
der Sonnen- falten und erst nach den letzten verbliihen, sind sie auch imstande,

zi:?%’ﬁfcfé allen zu ,,dienen‘.
hiille. S Sa- G. Frucht, Die schwarzgraue Fruchthiille schliet nur einen Sa-

menknospe. men ein und 6ffnet sich dementsprechend nicht bei der Reife.

2. Der Lowenzahn (Tardxacum officinéle).

Der Lowenzahn ist auf Wiesen, Grasplitzen und an &hnlichen Stellen iiberall
hiufig anzutreffen. Seine jungen Blitter, die man im Freien pfliickt oder durch
tiefes Eingraben der Pflanze in Sand oder Erde bleicht, werden vielfach als
Salat oder Gemiise verwendet. Von Weidetieren wird der Lowenzahn, der in
allen Teilen einen weilen Milchsaft enthilt, meist gern verzehrt. Da er aber

Beobachtungsaufgaben. 1. Pfliicke von ,,Schatten- und von Sonnenpflanzen‘ des
Lowenzahns Blitter ab und beobachte, wie sie welken! 2. Vergleiche die Hohe der Bliiten-
schifte bei freistehenden Pflanzen und bei solchen, die im hohen Grase wachsen! 3. In
welchen Monaten sind Bliitenkdpfchen anzutreffen? 4. In welchen Tagesstunden voll-
zieht sich bei heiterem Wetter in den verschiedenen Monaten das Offnen und das Schlielen
der Bliitenkopfchen ? 5. Bestreue auf Gartenwegen die Rosetten des Lowenzahns wieder-
holt mit Viehsalz! 6. Bei welchen Korbbliitlern sind Schlie- und Nickbewegungen der
Bliitenstinde zu beobachten ? 7. Welche verschiedenen Farbenzusammenstellungen findest
du in den Bliitenstinden der Korbbliitler ? 8. Welche Korbbliitler des Gartens besitzen
,,gefiillte* Bliitenstinde ? 9. Wende die Aufgaben 1—4 auch auf das Géansebliimchen an!
10. Vergleiche die Blattflichen der Korbbliitler nach den verschiedenen Standorten, an
denen sie wachsen! 11. Stelle Flugversuche mit den Samen an, die durch den Wind ver-
breitet werden! 12. Sie Samen vom Edelweil aus und beobachte, wie die Pflanzen der
Ebene sich verindern! 13. Roste Wurzelstocke der Zichorie und zerkleinere sie sodann
in einem Morser!
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ein schlechtes Heu liefert, sieht es der Landmann nicht gern, wenn er sich auf
Wiesen oder Kleetickern allzu stark verbreitet.

A. Stamm und Wurzel. Der kurze, dicke und oft verzweigte unterirdische
Stamm (Wurzelstock) setzt sich in eine lange Pfahlwurzel fort. Daher vermag
der Lowenzahn selbst an trockenen Stellen zu leben. Werden seine oberirdischen

Teile abgeweidet
oder abgeschnitten,
so treibt der Stamm
meist mehrere ober-

irdische Sprosse.
Infolgedessen kann
man die Pflanze nur
durch tiefes Ausste-

chen,z.B.aufRasen- 4’ Léwen-

beeten, ausrotten. { zahn;
B. Blatter. AnOr- ' [ lnghflﬁf;if

ten mit niedrigem \ . 18 | " tragende

Graswuchse bilden \§ ; Pflanze ;
die Blitter eine Ro- Al verkl. 2 Blitte
sette, die dem Un- u. 3 Frucht;
tergrunde dicht auf- vergt.
liegt. Sie beschattet
ihn und verhindert
mithin eine zu star-
ke Austrocknung.
Da die Blatter auf
der Oberseitemit /i ¥kl
deutlichen Rin- /2Bl
nen versehen
sind, leitensiedie
Regentropfen,
von denen sie ge-
troffen werden,
den Wurzeln zu.
Vielfach breitet
sich die Rosette
auch iiber kleinere benachbarte Pflanzen so aus, dafl diese aus Mangel an I.icht
absterben. Steht der Lowenzahn aber zwischen iippig wachsenden Pflanzen, so
kommt er haufig selbst in die Gefahr, iiberwuchert zu werden. Dann richten sich
seine lanzettlichenBlatter schrag oder gar senkrecht empor. Hier sowie
im Schatten von Baumen usw. empfingt er nur wenig Licht, entwickelt dann
aber zumeist groBe und zarte Blitter, die genug Sonnenstrahlen auffangen
und selbst von schwachem Lichte in ausreichendemMafe durchleuchtet werden.
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AuBerdem gewinnen diese Blitter oft dadurch stark an GroBe, daBl ihr Rand
nur schwach gezihnelt ist. Bei Pflanzen trockener und méBig feuchter Standorte
dagegen sind die Blitter meist tief eingeschnitten. Da die Zihne vielfach riick-
wirts gerichtet und nochmals gezahnt sind, Zhnelt der Blattrand einer Schrot-
sdge (Lowenzahn!).

C. Bliite. 1. Die Bliitenkopfe stehen einzeln am Ende eines hohlen Schaftes,
der je nach derHohe der umgebenden Pflanzen von sehr verschiedener Lingeist.
In ihnen finden sich nur Zungenbliiten, die ganz dhnlich wie die der Sonnen-
blume gebaut sind. Sie besitzen aber je 5 Staubblitter und einen wohlentwickel-
ten Stempel, dessen Fruchtknoten sich in ein kurzes Stielchen fortsetzt. Dieses
tragt auBer der Blumenkrone einen Haarkranz, in dem wir den Kelch vor uns
haben. Der Haarkelch (Pappus) kront spéter die Frucht und wird daher auch
Haar- oder Federkrone genannt.

2. Schon lange bevor das Kopfchen sich 6ffnet, sind die dulleren Blitter des
Hiillkelches herabgeschlagen; die inneren dagegen stehen aufrecht und um-
geben schiitzend die zarten Bliiten. An einem sonnigen Morgen endlich werden
auch sie von den sich erschlieBenden Bliiten nach auen gedringt. Bereits vor
Anbruch des Abends aber kehren Bliiten und Hiillkelch wieder in die Knospen-
lage zuriick. Offnen und SchlieBen wiederholt sich tiglich, bisdas Blithen ein
Ende hat. Bei regnerischem und kaltem Wetter 6ffnen sich die Képfchen nicht.

D. Frucht. Im Schutze des Hiillkelches bilden sich auch die Friichte aus. Die
Blumenkronen sind abgefallen; die stielartigen Verlingerungen der Frucht-
knoten dagegen haben sich gleich den Haaren der Federkronen stark in die
Linge gestreckt. Sind die Friichte reif und scheint die Sonne warm herab, dann
schlagen die Blitter des Hiillkelches nach unten, und die Haare spreizen aus-
einander. DurchWindst68e, von denen der Fruchtstand jetzt getroffen wird,15st
sich eine Frucht nach der anderen vom Fruchtboden los und schwebt, wiean
einem kleinen Fallschirme hingend, dahin. Sind die Friichte bis zum Abend
nicht abgeholt, dann legen sich die Haarkronen vielfach wieder zusammen und
werden vom Hiillkelche schiitzend eingeschlossen. Am nichsten Tage im war-
men Sonnenscheine beginnt das Spiel von neuem. Bei feuchter Luft dagegen
offnen sich die Fruchtstdnde itberhaupt nicht. Ist das ,,Luftschiff* gestrandet,
so verankert sich die Frucht durch Zéhnchen ihrer Hiille sicher am Boden. Da-
her vermag der Same ungestort zu keimen.

Andere Korbbliitler.

1. Gruppe. Strahlenbliitige. Die rohrenférmigen Scheibenbliiten werden in
der Regel von einem Kranze zungenférmiger Rand- oder Strahlenbliiten
umgeben.

Zu dieser Gruppe ziahlt als eigentliche Nutzpflanze nur eine nahe Verwandte der
gemeinen Sonnenblume. Es ist dies die knollige Sonnenblume (Helidnthus tuberésus), die
auch als Topinambur, Erdartischocke usw. bezeichnet wird. Die aus Nordamerika stam-
mende Pflanze bringt an unterirdischen Ausliufern Knollen hervor, die als Viehfutter so-
wie als menschliche Nahrung verwendet werden. Vielfach wird das ausdauernde Gewéichs
auch als Futter und Winterschutz fiir das Wild angebaut.
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Als Zierpflanzen pflegen wir neben der gemeinen Sonnenblume besonders die Garten-
Aster (Aster chinénsis), die in China, und die Georgine oder Dahlie (Dahlia varidbilis), die
in Mexiko heimisch ist. Wie man an den sog. Herbstastern unserer Géarten und an ,,ein-
fachen‘ Georginen sehen kann, hatten die Képfchen dieser Pflanzen urspriinglich gleich-
falls nur einen einzigen Kranz von Zungenbliiten. Indem auch die Réhrenbliiten zungenfér-
mig wurden, entstanden Formen mit ,,gefiillten Bliiten, wie sie auch bei vielen anderen
Korbbliitlern des Gartens vorkommen.

1 Huflattich. Blatt und Wurzelstock mit blithenden Trieben; verkl. 2 Arnika; verkl.

Wie schnell eine solche ,,Veredelung* erfolgen kann, zeigt eine allbekannte Wiesen-
pflanze, das Ginsebliimehen oder MaBliebechen (Bellis perénnis). Man braucht es nur in
Gartenerde zu pflanzen, so tritt alsbald eine Vermehrung der Strahlenbliiten ein: es ent-
steht das,,Tausendschénchen. Das Gansebliimchen bliiht fast das ganze Jahr hindurch.
Die Képfchen schlieBen sich abends, indem sie zugleich vielfach nickend werden.— Im
Frithjahre leuchten aus den Wiesen auch die groen, weilen und gelben Blitensterne der
Wucherblume (Chrysdnthemum leucdnthemum) hervor. Zwei in Ostasien heimische Wu-
cherblumen sind die Stammformen der Winterastern (Chrysanthemum-Spielarten), die
bei uns in immer gréBerer Blitenpracht gezogen werden. — Einen priachtigen Schmuck
von Waldwiesen und grasigen Triften bilden besonders im Gebirge die groBen, orange-
farbenen Bliitenstinde der Arnika (Arnica montdna), die auch Wolferlei, d. h. Wolfs-
blume genannt wird. Der gewiirzhaft riechende unterirdische Stamm und die Bliiten wer-
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dgn'vom Volke vielfach fiir besonders heilkriftig gehalten. — Kleine, weiBe Bliitenkpfe,
die jedoch zu ansehnlichen Trugdolden gehauft sind, finden wir beider Schafgarbe (Achilléa
millefélium). Gleich zahlreichen anderen Trockenlandgewichsen besitzt

™ die allbekannte Pflanze sehr tiefgehende unterirdische Teile, {iberaus zihe

&2 Stengel und vielfach zerteilte Blattflichen. Das Kraut und die Bliiten-
“)» kopfe verwendet man als Hausmittel gegen mancherlei Krankheiten.

QY An feuchten Stellen wichst der Sumpf-Zweizahn (Bidens tripar-

% & titus). Bei ihm verwandeln sich die 2 oder 4 Kelchblitter in starre, wider-

“‘ hakige Fortsitze der Frucht. Daher bleiben die Friichte (Bettlerliuse)

leicht im Fell oder Gefieder vorbeistreifender Tiere oder in den Kleidern
des Menschen hiéingen. — An Bachufern sowie auf feuchten Ackern ent-
faltet im zeitigen Friihjahre der Huflattich (Tussiligo farfara; Abb. S.141)
seine gelben Bliitenkérbe. Erst nachdem der Wind die mit Haarkronen
Y4, ausgeristeten Friichte verbreitet hat, wachsen die michtigen, unter-
¢ ‘ seits graufilzigen Blitter heran. AlleTeile des Huflattichs dienen als Heil-
o mittel gegen Husten und Heiserkeit.
3 J Von den Ackerunkriutern dieser Gruppe, die aber auch an trok-
,\\h\\) kenen Stellen vorkommen, wiren folgende zu nennen: Uberall anzu-

treffen ist die echte Kamille (Matriciria chamomilla), deren Bliiten in
¥/ der Heilkunde verwendet werden. Durch den Duft,die herabgeschlagenen
Randbliiten und den kegelférmigen, hohlen Bliitenboden laft die
Pflanze sich leicht von der falschen Kamille (M. inodéra) unter-
scheiden, die geruchlos ist und einen halbkugeligen, vollen Bliiten-
boden besitzt. — Zwei andere sehr haufigeUnkrauter sind das
gemeine und das Frithlings-Kreuzkraut (Senécio vulgaris u. ver-
nélis). Die erstgenannte Art, die gern von
Stubenvégeln verzehrt wird, hat kleine
Bliitenkopfe, denen die Strahlenbliiten
fehlen. Die andere Form dagegen trigt
groBe, gelbe, strahlende Bliitenkérbe; sie
ist aus Osteuropa zu uns gekommen und
verbreitet sich infolge der zahlreichen
Friichte, die mit einer wohlausgebildeten
Haarkrone versehen sind, auBlerordent-
lich schnell weiter nach Westen.— Fremd-
linge sind auch das kanadische Berufs-
kraut (Erigeron canadénsis), das an unbe-
bauten Stellen oft grofe Bestinde bildet,
sowie das Knopf- oder Franzosenkraut
(Galins6ga parvifléra), das bei uns erst
wahrend des letzten Jahrhunderts aus
Siidamerika eingewandert ist und bereits
in vielen Gegenden zu den listigsten Un-
krautern zahlt.
1 Friichte vom Sumpf-Zweizahn; etwa Viele andere Korbbliitler der Gruppe
Gmalvergr.2Echteund3falscheKam‘llle; sind ferner ausgeprigte Odlandpflan-
nat. Gr. Bliitenkopfchen langs durchschnitten. .. Dies gilt z B. fiir die zahlreichen
4 Zweig des gemeinen BeifuBes; nat. Gr. Beitugarten (Artemisia), die alle der
zungenférmigen Randbliiten entbehren.
Unter den Arten der Gattung ist der gemeine B. (A. vulgéris) am hiufigsten anzutreffen.
Dem Standorte ,,angepaBt‘‘, hat die meterhohe, sparrige Pflanze kleine, tiefgeteilte und
auf der Unterseite weiBfilzice Blatter. Die Bliitenkorbehen sind ganz unscheinbar. Dem-

S,

& i
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entsprechend werden die honiglosen Bliitchen durch den Wind bestaubt. Die blithenden
Zweige benutzt man getrocknet vielfach als Kiichengewiirz. — Ein feineres Gewiirz liefert
der ganz ahnliche Estragon (A. dractnculus), der in SudruB-
land heimisch ist und im Garten gezogen wird. — Der Wermut
(A. absinthium) dagegen, der an unbe-
bauten Orten wichst, enthilt einen sehr
scharfen Bitterstoff. Die Pflanze findet
daher in der Heilkunde sowie als Zusatz
zu Wein und Branntwein Verwendung.—
Es sei hier auch des herrlichen Edelweil
(Gnaphélium leontopédium) gedacht, das
jeder riistige Alpenwanderer zu pfliicken
bestrebt ist. Das zierliche Pflinzchen, das
wegen der Gefahr, ausgerottet zu werden,
unter ,,Naturschutz‘® gestellt ist, findet
sich auf Triften und oft nur handbreiten
Felsvorspriingen meist dicht unter der
Grenze des ewigen Schnees, also anOrten,
die hiufig von austrocknenden Winden um-
braust und von der Sommersonne aufleror-
dentlich stark erwirmt werden. Da alle
seine Teile aber wie aus weilem Filz ge-
schnitten sind, vermag es den Unbilden
des Hochgebirges leicht zu widerstehen.

2. Gruppe. Rohrenbliitige. Die Ko pf-
chen bestehen nur aus Rohren-
bliten.

Die Kornblume (Centauréa cyanus) ist
zwar nur ein Ackerunkraut, aber ihrer
prachtig blauen Bliitenkérbe wegen ein
Liebling des Menschen. Da sie nur
kleine Blattflichen hat, die zudem
mehr oder weniger dicht behaart
sind, geniigen ihr selbst die geringen
Wassermengen, die trockener Sand-
boden zu bieten vermag. Die Bliten-
kérbe (1) bestehen nur aus Réhren-
bliiten. Thre grofien, trichterférmi-
gen Randbliiten (2) sind wie bei der
Sonnenblume unfruchtbar und die-
nen gleichfalls nurder Anlockungder
Bestauber. Fithren wir in eine junge
Scheibenblite (3) ein zugespitztes
Holzchen ein und stoBen wir dabei
an einen Staubfaden, so quillt aus
der Staubbeutelrshre alsbald weiller
Bliitenstaub hervor. Durch die Be-
rithrung verkiirzen sich namlich die
Staubfiden, so daBl die Staubbeutel-
rohre herabgezogen und der in ihr
lagernde Blitenstaub (4) durch den Griffel hervorgedringt wird (5). Dies geschieht auch,
wenn die Staubfaden von einem Insektenriissel gestreift werden. Erst spiter spreizen die

(ANEDY o -

EdelweiB; etwas verkl.

Kornblume. Bliitenbau und Bestdubung.
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Narben auseinander (6). — In gleicher Weise erfolgt die Bestdubung bei der allbekannten
rotblihenden Wiesen-Flockenblume (C. idcea). — Bei den echten Disteln (Carduus) und
den Kratzdisteln (Cirsium) ist eine Sonderung in Frucht- und Lockbliiten nicht zu be-
obachten. Die nahe verwandten Gattungen lassen sich leicht durch die Haarkrone von-
einander unterscheiden, die bei den echten Disteln aus borstenformigen, bei den Krate.-
disteln aus gefiederten Haaren gebildet wird. Bei allen sind sowohl die Blattzipfel als auch
die Blitter des Hiillkelches in lange Stacheln ausgezogen. Von den echten Disteln sei nur
die nickende D. (C. nutans) erwéhnt, die auf Triften, an Wegen und an dhnlichen Orten

1 Blithender Zweig und Frucht der Ackerkratzdistel. 2 Blattrosette und 3 Frucht der
nickenden Distel. 4 Fruchtstand und Blatt vom Hiillkelche der Klette.

im Herbst und Winter ihre Blattrosetten ausbreitet. Im Friithjahre streckt sich der Stengel
bis zu Meterhohe und trigt zahlreiche grofie, duftende und nickende Bliitenképfe. Als die
gemeinste Art der Kratzdisteln ist die Acker-K. (C. arvénse) zu nennen, die auf Feldern
ein sehr lastiges Unkraut bildet. — Distelartige Bliitenképfe, aber unbestachelte Blitter
besitzen die Kletten (Lappa). Da die Blatter des Hiillkelches in je eine hakenférmig ge-
bogene Spitze endigen, bleiben die Fruchtstinde leicht in dem Haarkleide vorbeistreifen-
der Tiere hingen.
3. Gruppe. Zungenblitige. Die Képfchen enthalten nur Zungenbliiten.

Die Glieder dieser Gruppe, als deren Vertreter wir bereits den Léwenzahn kennen ge-
lernt haben, besitzen in der Regel gelbe Bliiten und in allen Teilen einen weiflen Milchsaft.
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Von den hier erwihnten Arten ist allein die Zichorie (Cichérium intybus) durch blaue Blii-
tenkopfe ausgezeichnet. Sie wichst an wasserarmen Wegréindern, hat eine lange Pfahlwur-
zel und mehr oder weniger tief eingeschnittene Bliatter. Aus den Vorratsstoffen der fleischi-
gen Wurzel bildet sich im zweiten Jahre ein hoher, sparriger Stengel mit zahlreichen Bliiten-
korbehen. Da die Wurzeln einen vielbenutzten Kaffee- Ersatz liefern, baut man die Pflanze
in manchen Gegenden im groBen an. — Als Salatpflanzen, deren Heimat die Mittelmeer-

NV A= 1 Bliithender
AW == Zweig der
/ Zichorie. 2 u.
3 Stachel-
Lattich, der
auf trockenem, stark be-
sonntem Boden gewach-
sen ist: 2 von Siiden
oder Norden u. 3 von
Osten oder Westen gesehen ;
verkl. 4 Frucht vom Wie-
sen-Bocksbart; nat. Gr.

lander sind, finden sich in unseren Girten die Endivie (C. endivia), eine nahe Verwandte
der Zichorie, sowie der Garten-Salat (Lactica sativa). Um moglichst zarte Blatter zu erhal-
ten, bindet man die Rosetten der Endivie vor der Verwendung meist einige Zeit lose zusam-
men oder bedeckt sie mit Laub u.dgl., wihrend man den ungleich wichtigeren Garten-Salat
vorwiegend in Kopfform zieht. Aussaat und Kultur beider erfolgt wie bei den Kohlarten
(s. das.). — Eine unscheinbare, aber iiberaus merkwiirdige Pflanze ist der Stachel- Lattich
(L.scariola), der unbebaute Stellen bewohnt. Ist sein Standort schattig und feucht, so streckt
er die stacheligen, schrotsigeférmigen Blitter nach allen Seiten. Steht er aber an sehr son-
nigen und trockenen Stellen, dann sind die Blatter senkrecht gerichtet und so gedreht, daB

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde. 10
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die Kanten nach Siiden und Norden zeigen (,,KompaBpflanze‘‘). Die senkrechte Stellung
der Blatter haben wir bereits (s. 8. 57) als ein Schutzmittel gegen zu starke Verdunstung
kennen gelernt, und ihre Richtung von Siiden nach Norden liuft auf dasselbe hinaus: Mor-
gens und abends werden die Blattflichen von den Sonnenstrahlen senkrecht getroffen. Da
es zu diesen Zeiten aber verhiltnismaBig kiihl ist, verdunsten sie nur wenig Wasser. Am
heiBlen Mittag dagegen bieten sie der Sonne die Schmalseite dar, so dafl Erwarmung und
Verdunstung gleichfalls stark verringert werden, was fiir eine Pflanze trockener, schatten-
loser Standorte von groBer Wichtigkeit ist. — Auf Grasplitzen und an dhnlichen Stellen
ist das gemeine Habichtskraut (Hieracium pilosélla) hiaufig anzutreffen. Aus einer grund-
stindigen Blattrosette, von der zahlreiche Auslaufer ausgehen, erhebt sich auf langem Stiele
das gelbe Bliitenkérbehen, dassich mit Anbruch des Abends schlieBt. Bei Trockenheit kehren
die Blitter die weifilzige Unterseite nach oben, so daB die Verdunstung stark eingeschrankt
wird. — Eine prichtige Pflanze ist der Wiesen-Bocksbart (Tragépogon praténsis), der seine
groBen, leuchtenden Bliitenkérbe bereits in den letzten Vormittagsstunden wieder schlief3t.
Da seine verhéltnismiBig schweren Friichte (Abb. S. 145) groe Federkronen besitzen,
konnen sie doch weithin verweht werden. — Dem Bocksbart iiberaus dhnlich ist die
Schwarzwurzel (Scorzonéra hispénica). Sie stammt aus dem Mittelmeergebiete und wird
bei uns ihrer schmackhaften Wurzeln wegen vielfach als Gemiise angebaut. — Mit der
Erwihnung eines allbekannten Unkrautes, der Acker-Ginsedistel (Sonchus arvénsis) soll
endlich der Abschnitt iiber die Korbbliitler abgeschlossen sein.

Gemeinsame Merkmale. 1. Die kleinen Bliiten der Korbbliitler sind zu korbihn-
lichen Bliitensténden gehduft und von einer gemeinsamen Hiille umgeben. Die Einzelbliiten
haben einen wenig ausgebildeten Kelch, der vielfach in eine Haarkrone umgewandelt ist,
eine rohren- oder zungenformige Blumenkrone und 5 Staubblitter, deren Beutel zu einer
Rohre verwachsen sind. Der unterstindige Fruchtknoten entwickelt sich zu einer einsami-
gen SchlieBfrucht.

2. Die Familien, die wir von den Heidekrautgewichsen bis zu den Korbbliitlern be-
trachtet haben, bilden die Reihe der Verwachsenblumenblittrigen Pflanzen. Sie zeichnen
sich durch eine doppelte Bliitenhiille (Kelch- und Blumenkrone) aus, und ihre Blumen-
blitter sind (wenigstens am Grunde) miteinander verwachsen.

3. Die Reihen der Getrennt- und der Verwachsenblumenblittrigen Gewéchse fat man
zu der Unterklasse der Zweikeimblittrigen Pflanzen oder der Blattkeimer zusammen. Der
Keimling dieser Gewéchse besitzt 2 Keimblatter. Thre Laubblitter haben in der Regel fie-
derig oder fingerig angeordnete Hauptnerven. Die Bliitenteile sind zumeist in der Fiinf- oder
Vierzahl vorhanden.

2. Unterklasse. Einkeimblittrige Pflanzen (Monocotyleae).

52. Familie. Griiser (Gramineae).
1. Der Roggen (Secile ceredle).

1. Roggenkorn. Das Roggenkorn ist mit einer Langsfurche versehen und von
einer graugelben Haut (H) bedeckt, die sich beim aufgequollenen Korne leicht
entfernen laBt. Ein Schnitt durch ein solches Korn, der genau der Furche folgt,
zeigt, daf} es aus 2 Teilen besteht.

An dem kleinen unteren Abschnitte, dem Keimlinge (K), erkennen wir mit
Hilfe der Lupe die Knospe (Kn) mit den ersten Blittern, einen kurzen Stengel
(St) und ein Wiirzelchen (W). Der Stengel steht mit einem dicken Kérper (Sch)
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in Verbindung, der dem groBen oberen Abschnitte der Frucht anliegt und nach
seiner Form ,,Schildchen** genannt wird. Da das Schildchen an der Stelle des
Stengels entspringt, an der sich bei
den ,,Zweikeimblittrigen Pflanzen
die Keimblitter finden, haben wir in
ihm das —allerdings nur in der Ein-
zahl vorhandene — Keimblatt vor
uns (Einkeimblittrige Pflanzen).

Der obere Abschnitt ist reich an
Stirke und EiweiB, die beide dem
jungen Pflinzchen zum Aufbau und
Zur Nahrung dienen. Wihrend die Roggenkorn. 1vonauBen, 2im Langsschnitt;
Vorratsstoffe z. B. bei der Bohne etwa 5mal vergr.; 3 unterer Teil; starker vergr.
in den Keimblittern aufgespeichert
sind, finden sie sich hier also in einem besonderen Abschnitte des Samens, den
man darum als das Nihrgewebe (N) bezeichnet.

2. Aussaat. Der Roggen wird bei uns, von seltenen Ausnahmen abgesehen,

im Herbste ausgesit.

Wihrend der Landmann die Kérner frither mit der Hand aber den Acker streute, ver-
wendet er hierzu gegenwirtig meist eine Si- oder Drillmaschine, die geradlinige Rillen in
den Boden zieht und die Koérner gleichmaBig in diese fallen laBt. Hierdurch wird nicht
nur viel Saatgut erspart, sondern die Pflanzen kommen auch in Reihen zu stehen, die gleich-
weit voneinander entfernt sind. Da dies auch fiir die einzelnen Pflanzen in jeder Reihe
gilt, erhalten alle so viel Raum, Licht und Nahrung, wie sie zu ihrem Gedeihen brauchen.
AuBerdem kann, solange die Saat niedrig ist, der Boden zwischen den Reihen gelockert
und von Unkraut rein gehalten werden.

3. Keimung und Bestockung. Die Keimung verliuft im ;
wesentlichen wie bei der Bohne:

a) Die Kérner quellen in der feuchten Erde auf; die um-
hiillende ,,Haut*‘ wird gesprengt, und das Wiirzelchen bohrt
sich in den Boden ein. Gleichzeitig treten aus dem unteren
Teile des Stengelchens zwei andere Wurzeln hervor, die
man zum Unterschiede von jener Hauptwurzel (Hw) als
Nebenwurzeln (Nw) bezeichnet. Bald folgen 1hnen Weltere
gleicheWurzeln, die alle die Grofle SR8 -
und Stérke der Hauptwurzel er- »
reichen. So entsteht schlieflich :
ein Wurzelbiischel, das die junge |
Pflanze fest im Boden verankert.

b) Fast gleichzeitig mit dem
Wiirzelchen wichst die Knospe -
(K) stark in die Linge. Sie hatdie
Gestalt eines Kegels,dessen Wand y ; Rt
das scheidenformige erste Blatt Keimungdes Roggens und junge Roggenpflanze.

10*
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(Sch) bildet. Da diese meist rotliche ,,Scheide* verhdltnismaBig fest ist, ver-
mag sie mit ihrer harten Spitze den Boden zu durchbrechen. Sie 6ffnet sich

etwas iiber der Erdoberfliche und 1i8t das erste griine
Blatt (gB) hervortreten.

¢) Sobald die Keimung beginnt, wird das Roggen-
korn weich, und sein Nihrgewebe verwandelt sich
in eine milchige Masse. Sie wird dem Keimlinge durch
das Schildchen als Nahrung zugefiihrt. Je mehr der
Keimling sich entwickelt, desto mehr leert sich der
Vorratsspeicher. Die letzten wertlosen Reste des Kor-
nes zerfallen durch Fiulnis. Da die Pflanze unterdes
weiter griine Bldtter gebildet hat, vermag sie sich nun-

Querschnitt durch einen pehr gelbstindig zu ernihren.

Roggenhalm; etwa
10 mal vergr.

Junge Rog-
genpflanze,
der Lange nach
durchschnitten.

d) Nehmen wir jetzt eine Roggenpflanze aus dem
Boden, so bemerken wir, dal die Keimwurzeln ab-

gestorben sind, daB sich aber an einem der unteren Stengel-
knoten neue Nebenwurzeln gebildet haben. Da diese bis in die
tieferen, stets feuchten Bodenschichten hinabsteigen, vermag der
Roggen selbst auf trockenen, sandigen Feldern zu gedeihen. An
jenem Stengelknoten entstehen bald mehrere Zweige, die oft
abermals Zweige treiben. Man sagt: der Roggen bestockt sich. Da
jeder Zweig (Halm) eine Ahre trigt, hat eine ergiebige Bestockung
meist auch eine reichere Ernte zur Folge.

e) Der Roggen iiberdauert die kalte Jahreszeit wie z. B.
der Winterraps als niedriges Pflinzchen. Daher vermdgen
ihm die Schneemassen, die sich auf ihm ablagern, nicht zu
schaden. Unter der Schneedecke iibersteht er im Gegenteil
die Unbilden des Winters meist vortrefflich.

4. Halm. Sobald die ersten warmen Friihlingstage kommen,
sprieBt der Roggen schnell empor. Der hohle Stengel, den
man als Halm bezeichnet, wird bis 2 m hoch und nur wenige
Millimeter dick. Trotzdem vermag er nicht nur die eigene
Last, sondern auch die der Blitter und der Ahre zu tragen
und selbst heftigen Stiirmen zu widerstehen. Die festesten
Teile des Halmes, die eine geschlossene Rohre bilden, finden
sich wie bei der Taubnessel (s. das.) dicht unter der Ober-
fliche. Auch wird er wie der Stengel dieser Pflanze durch
Querwinde in den Stengelknoten besonders widerstands-
fahig. Im unteren Halmteile, der am meisten zu tragen und
unter dem Winde am stirksten zu leiden hat, folgen die
Knoten sehr dicht aufeinander.

5. Blatt, Jedes Blatt besteht aus Blattscheide und Blattfliche.
Da, wo beide zusammenstoBen, steht ein Blatthiutchen.
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a) Die Blattscheide entspringt an einem Halmknoten und ist unmittelbar
iiber ihm stark verdickt. Sie bildet eine offene Réhre, deren
Rinder fest iibereinander greifen. Durchschneidet man eine
junge Roggenpflanze der Lange nach, so sieht man, daf} samt-
liche Blattscheiden (B) einen Hohlraum umschlieen. In ihm
finden sich der Stengel(S), die Blitter (soweit sie noch nicht ins
Freie ragen) und die junge Ahre (A). Alle diese iiberaus zarten
Teile erhalten durch die Blattscheiden den notwendigen Schut z.
Erst nachdem sie geniigend erstarkt sind, kommt ein Stengel-
glied nach dem anderen mit seinem Blatte und schlieSlich die
Ahre zum Vorschein. ‘

Entfernen wir von einem noch nicht vollstindig ausgebilde- Rogge'b ltt
ten Halmgliede die Blattscheide, so erkennen wir, dal der Halm gy tio 0™
dicht iiber dem Knoten zart und weich ist. Schon ein schwa- und -fliche sind
cher Windsto8 wiirde ihn knicken. Die Blattscheiden, die die nur zum Teil
zarten Stellen wie feste Rohren umschlieBen, verleihen also ~ gezeichnet.
zweitens dem Halme den notigen Halt.

Knicken wir einen wachsenden Halm, so ist nach eini-
gen Tagen gewohnlich an dem Knoten, der unmittelbar
iiber der Knickstelle liegt, eine zweite Knickung zu be-
merken. Die verdickte Stelle der Blattscheide ist ndmlich
an ihrer Unterseite so stark gewachsen, daBl der obere
Halmteil sich wieder aufrecht gestellt hat. Ein gleiches ist
vielfach an Pflanzen zu beobachten, die sich auf dem Felde
,.gelagert* haben: sie richten sich wieder auf, konnen also
jetzt wieder von Licht und Luft umspiilt werden. Teil eines geknickten

b) Die Blattfliche ist bandartig und flattert daher Roggenhalmes, der
wie eine Fahne im Winde. Infolgedessen bietet sie ihm sf:h wieder aufgerich-

. . . . . et hat, im Durch.
nur eine kleine Angriffsfliche dar, so daf er auf die schnitt; verkl.
schwache Pflanze nicht seine volle Kraft auszuiiben ver-

Beobachtungsaufgaben. 1. Priife Kérner unserer Getreidearten mit Jod auf Stirke !
Stelle den Geschmack keimender Korner fest ! 2. Lege Gerstenkorner einen Tag ins Wasser
und laB sie sodann in einem Glase keimen ! Sind die Wiirzelchen 1 em lang, so trockne die
Korner schnell auf dem Ofen ! Welchen Geschmack haben diese,,Malzkérner ? Untersuche
vermittels Jod, ob alle Stiarke verschwunden ist! 3. Welche durchschnittliche Stengelhéhe
erreichen die verschiedenen Getreidearten ? Beachte dabei den Einflul des Bodens (Sand-,
Lehmboden u. dgl.) und der Diingung ! 4. Wie weit erstrecken sich die Wurzeln in dieTiefe ?
Untersuche hieraufhin besonders den Hafer! 5. Biege Halme zum Boden herab, belaste sie
durch einen Stein oder dgl. und beobachte, wie sie sich wieder emporrichten! 6. Wann
stduben die verschiedenen Getreidearten ? 7. Stelle eine Roggendhre zur Blittezeit in lau-
warmes Wasser und beobachte, wie die Bliiten sich 6ffnen! 8. Wieviel Kérner bringen wohl-
ausgebildete Getreidepflanzen durchschnittlich hervor ? 9. Halte eine Fruchtahre fortgesetzt
feucht und beobachte die Keimung der Korner ! Untersuche hieraufhin Getreide, das infolge
anhaltenden Regenwetters lange Zeit auf dem Acker lagern mufB! 10. Weiche Unkrauter
hast du auf Getreidefeldern gefunden ?
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mag. Die Nerven des Blattes verlaufen untereinander und mit dem Blattrande
parallel, eine Erscheinung, die bei den Einkeimblittrigen Pflanzen in der Regel
zu beobachten ist.

¢) Das Blatthédutchen (H) liegt dem Halme dicht an. Es verhindert daher,
dafl Regentropfen zwischen Halm und Blattscheide gelangen, wodurch dort
leicht Faulnis entstehen kénnte.

6. Ahre. Der breite Halmteil, von dem die Ahre durchzogen wird, die sog.

# Achse oder

# Spindel, be-
/ sitzt 2 Reihen
/ kleiner, trep-
A aB penférmiger
Absétze. Auf
jedemAbsatz
steht auf einem
winzigen Stiel (St)
eine kleine Grup-
pe von Bliiten, die
als Ahrchen be-
zeichnet wird. Der
Bliitenstand  des
Roggens ist also eine zusam-
mengesetZte Ahre.

Jedes Ahrchen setzt sich
aus 2 Bliiten (1 und 2) zusam-

$ men, zwischen denen sich auf
einem fadenférmigen Stiele der Uberrest einer verkiimmerten, nur ausnahms-
weise fruchtbaren Bliite (3) erhebt. Zu den beiden fruchtbaren Bliiten gehoren
je 3 griine, hautige Blitter, die sog. Spelzen.

Die suflere kleine, kahnférmige Spelze wird nach ihrer Stellung K elchspelze
(K) genannt; die mittlere grole (aB) ist zu einer bestachelten Granne verlin-
gert und nimmt vor und nach der Bliitezeit die innere, kleine (i B) fast ganz
in sich auf. Die mittlere und die innere Spelze bilden zusammen gleichsam
eine Schachtel, in der die zarten Bliitenteile wohlgeschiitzt liegen. Sie ver-
treten mithin die fehlende Bliitenhiille, weshalb sieals AuBere undalsinnere
Bliitenspelze bezeichnet werden.

7. Bliite. Jede Bliite besteht aus 3 Staubblidttern und einem Frucht-
knoten (F), der 2 grofe, federartige Narben (N) trigt.

Geht man an einem sonnigen Junimorgen durch die Flur, so sieht man nicht
selten, wie der Roggen stiubt: Gleich anderen windbliitigen Pflanzen besitat er
unscheinbare, duft- und honiglose Bliiten. Kurz bevor das Stiuben be-
ginnt, 6ffnet sich die ,,Schachtel“. Dies bewirken zwei kleine, farblose Gebilde,
die Schwellkérper (S). Sie liegen zwischen dem Fruchtknoten und der

Ein Ahrchen des Roggens
und sein GrundriB.
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subBeren Bliitenspelze,schwellen schnell an und drédngen diese nach auBen. Gleich-
zeitig wachsen dieStaubfaden stark in die Linge. DieStaubbeutel werden
infolged essen zwischen denSpelzenhervorgeschoben und héan- '
gen bereits nach wenigenMinuten an langen, diinnen Féden
pendelnd aus der ,,Schachtel. Daher kann schon ein leiser |
Windhauch denBliittenstaub ausschiitteln. Die Staubbeu- \
telfacher o6ffnen sich an demAbschnitte, der dem Erdboden
zugekehrt ist. Dabei kriimmen sie sich so, daf sie gleichsam
zwei kleine Loffel bilden, in die der Bliitenstaub hinabrieselt.
Ist er vom Winde abgeholt, dann sickert anderer Staub her-
ab, der abermals verweht wird, und so geht es fort, bis die
Beutel entleert sind und abfallen, Der Bliitenstaub ist wie bei
anderen Windbliitlern trocken und wird in grofen Mengen
erzeugt. Auch besitzt der Roggen in den federférmigen Nar-
ben,diewihrend des Stiubens freistehen, vortreffliche Staub-
fanger. Ferner wichst er in grofen Bestianden, und endlich
istwichtig, dal dieA hre den héchsten Punkt des Stengels einnimmt und daf die
Bliiten sich nur an trockenen, sonnigen Tagen 6ffnen.

8. Frucht. a) Nach pem Stiduben verschrumpfen die Schwellkérper, die,,Schach-
tel““schlieBt sich wieder, und inihrem Schutze reift der Fruchtknoten zur Frucht,
dem Roggenkorne, heran. Da die Ahrchen an der Spindel in zwei Reihen stehen
und jedes wieder aus (meist) zwei fruchtbaren Bliiten zusammengesetat ist, sind
die Kérner in der Ahre zu vier Lingsreihen geordnet.

b) Die Frucht enthilt nur einen Samen, und zwar verwachsen Frucht- und
Samenbhiille miteinander zu der ,,Haut*, die das Korn schiitzend umgibt. Eine
so gebildete Frucht findet sich bei den meisten Gréasern. Sie wird daher Gras-
frucht genannt.

¢) Obwohl manches reife Korn verstreut wird, trifft man doch nirgends ver-
wilderten Roggen an. Die Pflanze kann daher bei uns nicht heimisch sein. Ihre
Stammform kommt gegenwirtig noch wild im Mittelmeergebiete und den an-
grenzenden Landern Asiens vor.

9. Ernte. Die Ernte des Roggens und aller anderen Getreidearten beginnt, bevor die Kor-
ner noch voéllig reif sind. Zum Méahen bedient man sich seit alten Zeiten der Sense; gegen-
wirtig verwendet man hierzu aber vielfach Maschinen. Da Getreide, wenn es feucht aufge-
speichert wird, leicht verdirbt,laB8t man es entweder einige Tage auf den Stoppelnliegen und
wendet es mehrfach um, oder manbindet esin Garben,die man zusog. Puppen, Mandeln oder
Hocken aufstellt. Vo6llig getrocknet wird es in die Scheune gebracht oder auf dem Felde zu
riesigenHaufen(Mieten, Diemen,Feimen) aufgeschichtet und mitStrohabgedeckt. Beidauern.
dem Regenwetter kommt es nicht selten vor, daB die Korner in den Ahren ,,auswachsen®,
d. h. zu keimen beginnen, wodurch der Landmann einen betrachtlichen Schaden erleidet.

10. Bedeutung. Die abgestorbenen Teile der Pflanze bilden das Roggenstroh, das man
den Haustieren in den Stall streut, zu Héacksel geschnitten den Pferden als Futter vorlegt
und zu Strohseilen, Strohmatten u. dgl. verarbeitet. Auch stellt man aus ihm (wie aus dem
Weizenstroh) Strohpappen und Strohpapier, vor allem aber Strohzellstoff her, der zu feine-
ren Papiersorten verwendet wird.

Bliite des
Roggens; vergr.
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Roggenernte.

Von weit groflerer Bedeutung sind aber die Kérner. Sie werden
|/ (wie die aller anderen Getreidearten) entweder mit Hilfe des Dresch-
flegels oder durch Maschinen aus den Ahren geschlagen und darauf
von Spelzen, Grannen, Ahren- und Halmstiicken, die zusammen die
/ Spreu bilden, sowie von Unkrautsamen und Schmutzteilen befreit.
Die Reinigung geschah frither durch Emporwerfen des ausge-
,droschenen Getreides mit der Schaufel; gegenwirtig erfolgt sie
/ durch einen kriftigen Luftstrom, der in besonderen Maschinen
erzeugt wird. Vielfach sind die Reinigungsmaschinen in die groBen
Dreschmaschinen eingebaut, die durch Dampf oder elektrische Kraft
getrieben werden.

In derMiihle gelangen die Kérner zwischen Miihlsteine oder Stahl-
walzen, wodurch zuerst der Keimling, die umhiillende Haut und Teile
der unter ihr liegenden Zellschicht entfernt werden. Diese bilden die
Kleie, die ein wichtiges Viehfutter abgibt. LaBt der Miiller darauf
die schon kleiner gewordenen Korner wiederholt den gleichen Weg
gehen, wobei er die Steine oder Walzen immer enger stellt,
so werden sie nach und nach zu Mehl zerrieben. Das nur grob zer-
trimmerte Korn gibt das Schrot, das besonders zur Fiitterung
der Haustiere dient.

DasMehl des Roggens wird vorwiegend zur Bereitung von Brot ver-
wendet. Man rithrt es mit Wasser zu einem Teig an, der durch Sauer-

teig (s.das.)zum Garen gebracht und sodann bei groerHitze gebacken
/ wird. Da das Schwarzbrot einen betrichtlichen Teil unserer tig-
/// lichen Nahrung bildet, hat der Roggen unter allen Getreidearten fiir uns
die groBte Wichtigkeit. Zudem nimmt er mit weniger gutem Boden fiir-
lieb und verlangt nicht so warme Sommer wie z B. der Weizen. Daher
148t er sich auch noch auf Gebirgen und in nérdlicheren Lindern mit
Erfolg anbauen. — Aus einem verhaltnisméafig kleinen Teile der einge-
crnteten Roggenkérner wird Kornbranntwein hergestellt.

Wie die Ubersicht auf S. 156 zeigt, nimmt dér Anbau des Roggens in
Deutschland einen weit groBeren Raum ein als der jeder anderen Ge-
treideart, nimlich mehr als den fiinften Teil unserer gesamten Acker-
fliche, die etwa 21,5 Mill. ha umfaB8t. Aus der Zusammenstellung ist
auch ersichtlich,daf} im Jahre 1927 unsere Ausfuhr an Roggen nur wenig
hinter der Einfuhr zuriickblieb, die namentlich aus Rufland erfolgte.
Wenn wir hinzufiigen, dal Deutschland alljihrlich auerdem groBe Men-

¢ gen von Roggenmehl an das Ausland abgibt, so erkennen wir, daB die
Fruchtihre des heimische Landwirtschaft imstande ist, unseren Bedarf an
Roggens. Roggen zu decken.
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9. Feinde. Von der Aussaat bis zur Ernte wird der Roggen gleich allen anderen Ge-
treidearten von zahlreichen Feinden heimgesucht: Unkréuter rauben ihm Licht, Raum und

Nahrung; Schmarotzer-
pilze, von denen nur der
Getreiderost und der Mut-
terkornpilz genannt sein
mogen, siedeln sich auf
ihm an; Engerlinge und
anderelnsektenlarven zeh-
ren an den Wurzeln; Rehe,
Hasen und Xaninchen
,asen‘ die junge Saat,
und von den Friichten er-
niahren sich Hamster und
Feldmaus. Selbst in der
Scheune oder auf dem
Kornboden stellensich un-
gebetene Giste ein, von
denen besonders dieMéuse
sowie der weifle und der
schwarze Kornwurm gro-
Ben Schaden anrichten
kénnen.

2. Andere bei uns an-
gebaute Getreidearten.

1. Néchst dem Rog-
gen ist der Weizen
(Triticum vulgére)
unsere wichtigste Ge-
treideart. Da er je-
doch an Boden und
Klima verhaltnismaBig
hohe Anforderungen
stellt, konnen — wie
aus der Ubersicht her-
vorgeht — unsere Fel-
der den heimischen Be-
darf nicht decken. Wir
sind daher auf andere
Lander angewiesen,
von denen besonders
RuBland, Ostindien
und Amerika zu nen-
nen sind. Das Mehl
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Fruchtihren: 1 vom Bartweizen; 2 vom Kolbenweizen;
3 vom Spelz und 4 von der zweizeiligen Gerste.

des Weizens wird vornehmlich zu Weilbrot und feinem Backwerk verwendet.
Die von Keim und Haut befreiten, abgeriebenen Korner bezeichnet man als
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Graupen. Aus Bruchstiicken stellt man feinere Graupensorten und Griefl
her. Auch gewinnt man aus dem Weizenkorne groBtenteils die Stirke, die
u.a. zum Stérken der Wische
im Gebrauch ist. Das Stroh
wird im allgemeinen wie das
des Roggens, aullerdem aber
auch zur Anfertigung von
Strohhiiten benutzt. Von

ARH den Spielarten der wichtigen
Fruchtrispe der “¥§ Pflanze, deren Stammform
Hirse. A inNord-Palistina und Syrien
entdeckt wurde, treffen wir
am hiufigsten den unbe-
grannten Kolben-und den
begranntenBartweizenan.

Mit geringerer Sommerwéirme
und weniger gutem Boden neh-
men andere Weizenarten fiir-
lieb. Ihre Ahrenachse zerbricht
bei der Reife, und ihre Kérner
bleiben dauernd von den Spelzen
umbhiillt. In Siddeutschland und
der Schweiz wird héufig der Spelz
oder Dinkel (T. spelta; s. Abb.
S.153) angebaut, dessen Ahrchen
in verhiltnisméBig grofen Zwi-
schenrdumen an der Achsestehen.
Seine unreif eingeernteten, spa-
ter gedorrten und gemahlenen
Friichte, die als Suppeneinlagen
dienen, sind als Griinkorn oder
Griinkern bekannt,

2. Die Gerste (Hérdeum
sativum), die in Nordafrika
und Ostasien heimisch zu
sein scheint, stellt an die
Sommerwérme nur geringe
Anspriiche. Sie gedeiht daher
mit dem Roggen selbst noch
in kélteren Gegenden. Ihre
Koérner sind inder Ahrezu6, 4
oder 2 Zeilen geordnet,so dal
man eine sechszeilige, vierzei-
Frachtri f lige und zweiz?ilige Gerste
dezu‘}’h?:};: . / unterscheidet. Die letztgenannte Spielart (Abb.S.

TN 153) besitzt sehr grofe, wohlausgebildete Friichte,




die besonders zur Gewinnung des Malzes
verwendet werden (Braugerste). Ferner
dienen die Gerstenkdrner zur Herstel-
lung von Graupen und GrieB, und end-
lich werden sie ganz oder geschroten als
Futter fiir die Haustiere hochgeschétzt.

3. Der Hafer (Avéna sativa) unter-
scheidet sich von den anderen Getreide-
arten wesentlich durch den Bliitenstand,
der eine Rispe darstellt. Am oberen
Teile des Halmes gehen ndmlich von
den Knoten zahlreiche Nebenstengel
aus, die sich meist nochmals verzweigen
und je ein Ahrchen tragen. Die Korner
dienen besonders als Pferdefutter. Sie
bilden jedoch enthiilst und geschroten
als Hafergriitze und Haferflocken sowie
fein gemahlen als Hafermehl auch einen
Teil der menschlichen Nahrung. Das §
Stroh wird wie das des Roggens zu |
Hiécksel geschnitten.

4. Die Hirse (Pdnicum milidceum) scheint
aus dem mittleren Asien oder aus Ostindien

zu uns gekommen zu sein. Die grofle, ein- i ! Mais; verkl.
seitig iiberhingende Rispe bringt sehr viele o \\!"i® ° 1 Oberer Teil
kleine Korner hervor. Sie dienen besonders A W | der bliihen-
als Futter fiir Hausgefliigel, finden aber auch ot \\ | den Pflanze.
als Suppeneinlage oder Brei Verwendung. i i /. 2 Unterer
5. Der Mais (Zea mais), auch Welsch- i W Stengelteil

mit Stitz-

korn, tiirkischer Weizen, Kukuruz usw.
wurzeln.

genannt, ist im tropischen Amerika hei-
misch, wird aber jetztinallenwarmen Lindern
sowie in den milderen Gegenden der gemiBig-
tenZonen angebaut. Auer den wenigen,,Erd-
wurzeln®, die das oft mehrere Meter hohe
Gewichs im Boden allein nickt geniigend
verankern, sind zahlreiche Stiitz- oder Stelz- :
wurzeln vorhanden, die aus den unteren
Stengelknoten hervorbrechen, in die Erde
eindringen und sich dort gleichfalls ver-
zweigen. Im Gegensatz zu unseren einheimi-
schen und angebauten zwitterbliitigen Grésern
ist der Mais eine einhiusige Pflanze. Auf dem Gipfel des Stengels erhebt sich
eine grofe Rispe von Staubbliiten (Stb). Die Stempelbliiten (Stp) dagegen
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bilden dicke Kolben, die aus den Blattwinkeln entspringen und von zahlreichen
Blattern schiitzend umgeben werden. Aus dieser Hiille treten die sehr langen,
fadenférmigen Griffel an der Spitze ins Freie, so dal die Narben — wie es die
Bestaubung erfordertt — dem Winde ausgesetzt sind.

Die groBen, meist gelben Friichte werden als Futter fiir Haustiere hoch geschatzt,
dienen aber gemahlen auch dem Menschen zur Nahrung. Bei uns kommt das Maismehl
unter verschiedenen Namen in den Handel und wird vornehmlich zur Herstellung siier
Speisen verwéndet. In Mitteleuropa baut man die hohe, saftige Pflanze besonders als
Griinfutter an. — Deutschland fiihrte im Jahre 1927 fiir mehr als 174 Mill. ¢ auslin-
dischen Mais ein.

Bedeutung unserer wichtigsten Getreidearten.
Im Jahre 1927 betrug:

— ~ - : —
: Anbaufliche | Ernteertrag ! Einfuhr 5 Ausfuhr
Getreideart inMill.ha | inMillt MLt | in Mill ¢
Roggen . . . . . . . 4,7 6,8 0,78 0,12
Weizen und Spelz . . 1,8 3,2 2,6 0,81
Gerste . . . . . . . 1,4 2.7 2 0,04
Hafer. . . . . . .. 3,4 6,3 0,28 0,1

3. Einheimische Gréser.

A. Verbreitung der Griser. Wohin wir uns bei einem Gange durch die heimische
Natur auch wenden mégen, iiberall treffen wir Griser an. Ebenso ist es in allen anderen
Landern der Erde. Soweit das Auge reicht, erblickt man oft fast nichts als Graser.
Man denke nur an die Steppengebiete, wie sie sich in allen Erdteilen finden. Kurz:
Die Graser bedecken unter allen Gewéchsen den gréB8ten Teil der Erdoberfliche,
soweit diese iiberhaupt Pflanzenwuchs aufweist.

B. Wiesen und Weiden. 1. Wahrend die Getreidearten kaum ein Jahr leben, sind die
Wiesengriaser zumeist ausdauernde Pflanzen. Bestocken sie sich wie der Roggen, so
entstehen grofere oder kleinere Grasbiische, die durch Zwischenraume voneinander ge-
trennt bleiben und als Horste bezeichnet werden. Die ,,rasenbildenden‘ Graser dagegen
bestocken sich dadurch, daB aus den untersten Halmknoten unterirdische Ausldufer
hervorbrechen, die sich vielfach verzweigen, von allen freien Rdumen im Boden Besitz
nehmen und oberirdische Sprosse treiben. Auf diese Weise entsteht die sog. Grasnarbe,
in die alle anderen Pflanzen der Wiese gleichsam eingeflochten sind.

2. Unsere Wiesen werden im Jahre gewéhnlich
cin- oder zweimal geméht (Heu- und Grummet-

Wurzelstock ( .
eines rasen- oder Ohmdernte), eine Arbeit, die auf den Weiden

bildenden die pflanzenfressenden Haustiere gewissermafen
Grases (der selbst besorgen. Kaum abgeschnitten, spriefit das
Quecke); Gras von neuem hervor. Ja, es erhilt sich zu-

meist nur durch Sprossung; denn Menschen
und Weidetiere erlauben ihm nur selten, Samen
zur Reife zu bringen. Das Vorhandensein der
S Wiesen und Weiden beruht also weiter auf
R der Fihigkeit der Graser, Verstiimmelungen
\~ leicht zu iiberstehen und immer wieder hervor-

zuspriefen.
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C. Bedeutung der Griser. Wie wir gesehen haben, liefern uns die Getreidearten einen
groBen Teil des taglichen Brotes. Sie stellen aber auch samt den Grisern der Wiesen und
Weiden die wichtigste Nahrungsquelle der pflanzenfressenden Haustiere dar, die fir den
Menschen unentbehrlich sind. Dies ist nicht nur in unserer Heimat, sondern fast auf der
ganzen Erde der Fall: Auf den unscheinbaren Grisern beruhen daher in erster Linie Acker-
bau und Viehzucht, die beide wieder den Anfang und die Grundlage aller mensch-
lichen Kultur bilden.

D. Die haufigsten Arten. 1. Ahrengraser. Die Ahrchen sind sitzend oder kurz gestielt
und bilden wie beim Roggen zusammengesetzte Ahren.

Bliitenstiande von Gréasern; verkl. 1 Quecke. 2 Taumellolch. 3 Engl. Raygras.
4 Miausegerste. 5 Strandhafer. 6 Strandroggen.

Die Quecke (Agropyrum repens) ist ein lastiges Unkraut unserer Acker und Girten.
Thre oft meterlangen Wurzelstdcke, die beim Pfliigen oder Umgraben des Bodens ge-
sammelt und vernichtet werden miissen, finden als Heil- und Futtermittel Verwen-
dung. Da ihre Enden durch starre, schuppenartige Blatter nadelspitz sind, vermag die
Pflanze selbst von hartem Boden Besitz zu ergreifen. Die Ahrchen wenden der Achse
die Breitseite zu. — Durch dieses Merkmal ist die Quecke leicht von dem &hnlichen
Taumel-Loleh (Lélium temuléntum) zu unterscheiden, bei dem die Ahrchen der Achse die
Schmalseite zukehren. Von einem Pilze befallen, rufen die Korner dieses Ackerunkrautes
beim Menschen Vergiftungserscheinungen hervor. — Der nichste Verwandte des Lolches
ist das englische Raygras (L. perénne). Da es dichte Rasen bildet, schiatzen wir es als wert-
volles Futtergras. Es wird auch gern zur Anlegung von Grasbeeten verwendet. — An Wegen
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und Mauern findet sich haufig ein Gras, das der angebauten Gerste sehr ahnlich ist, die
Miuse-Gerste (Hordeum murinum).

2. Ahrenrispengraser: Die Bliitenstinde erscheinen wie Ahren_; biegt man sie aber
um, so sieht man, daB sie Rispen sind, die auf veristelten Stielen Ahrchen tragen.

Der Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecirus praténsis), der einen kurzen, walzenfdrmigen
Bliitenstand besitzt, ist eines unserer verbreitetsten Wiesengriser. An Nahrwert wird es
jedoch meist von dem Wiesenliesch- oder Timotheusgrase (Phléum praténse) iibertroffen.
Der Bliitenstand dieser Pflanze dhnelt einer kleinen Flaschenbiirste.— Das Ruchgras (An-
thoxdnthum odoratum) bildet nur niedrige Rasen. Es verleiht dem Heu den wiirzigen Duft.

Bliitenstinde von Grasern; verkl. 1 Wiesenfuchsschwanz. 2 Wiesenlieschgras. 3 Ruch-
gras. 4 Kammgras. 5 Wiesenschwingel. 6 Wiesenhafer. 7 Taube Trespe. 8 Strauf3gras.

Wihrend des Bliihens spreizen seine Ahrchen von der Achse ab, so daB der Wind zu Staub-
beuteln und Narben besser Zutritt erhalt. — An den kammartigen Ahrchen liBt sich das
Kammgras(Cynostrus cristdtus) leicht erkennen.— Eine ungemein wichtige Pflanze ist der
Strandhafer (Amméphila arenéria; Abb.S.157), der die Diinen der Meereskiisten bewohnt
(s. Taf. S.817). Dem iiberaus trockenen Boden vermag er doch geniigend Nahrung zu ent-
nehmen; denn er besitzt einen mehrere Meter langen, vielfach verzweigten Wurzelstock,
der samt den Wurzeln den Sand nach allen Richtungen hin durchzieht. Hierdurch bekommt
die lockere Sand masse einen festen Halt, so daB sie selbst den Stiirmen und Wogen wider-
stehen kann. Die Diinen werden infolgedessen zu Bollwerken, die die Ansiedelungen und
Felder der Menschen davor schiitzen, vom Sande bedeckt und von den Fluten vernichtet
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zu werden. Darum pflanzt der Kiistenbewohner den Strandhafer vielfach an und behiitet
ihn wie der Binnenlinder das Getreide des Feldes. — Die gleiche Bedeutung hat ein an-
deres sehr ahnliches Gras, der Strandroggen (Elymus arenarius), der auch im Binnenlande
an sandigen Stellen vorkommt, dessen Bliitenstand aber eine Ahre ist.

3. Rispengraser: Der Bliitenstand bildet wie beim Hafer eine Rispe.

Als ein wichtiger Bestandteil unserer Wiesen gilt der Wiesenhafer (Arrhenathérum eld-
tius), der seine ,,haferihnlichen‘ Rispen oft mehr als meterhoch iiber den Boden erhebt.
Eine Spelze jedes Ahrchens tragt eine lange Granne, die knieférmig gebogen und am un-
teren Teile korkzieherartig aufgerollt ist. Lost die Frucht sich bei der Reife los, so wird sie
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Bliitenstinde von Grasern; verkl. 1 Rasenschmiele. 2 Wiesenrispengras. 3 Kniuel-
gras. 4 Zittergras. 5 Honiggras. 6 Glanzgras.

durch die Granne dhnlich wie die Teilfrucht des Reiherschnabels in den Boden gebohrt, —
Gleichfalls haferahnlich sind die Trespen (Bromus); sie besitzen aber dicke, lanzettliche
Ahrchen. Die auf S. 158 abgebildete taube T. (B. stérilis) wiachst an unfruchtbaren Stel-
len. — Durch sehr kleine, meist violett angelaufene Ahrchen an haarfeinen Asten zeichnet
sich das StrauBgras(Agrostis vulgaris) aus. Es iiberzieht auf trockenen Wiesen und Triften
sowie an Acker- und Wegrandern vielfach groBle Strecken wie mit einem Schleier. — Die
oft mehr als meterhohe Rasensehmiele (Aira caespitésa) hat eine dhnliche Rispe. Bei ihr
sind die Aste aber meist bogenformig abwirts geneigt. — Das Wiesenrispengras (Poa pra-
ténsis) bildet eine sehr dichte Grasnarbe. Es ist eines unserer haufigsten Wiesengriser und
liefert ein vortreffliches Futter. — Aus kniuelartigen Ahrchenmassen besteht die einseitige
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Rispe des Knéuelgrases (Dédctylis glomerata). — Auf trockenen Wiesen findet sich haufig
das zierliche Zittergras (Briza média),dessen groBe, muschelférmige Spelzen wirksame Wind-
fange fir die winzigen Friichte darstellen. — Das Honiggras (Holcus lanatus) ist wollig
behaart und hat meist rétlich oder violett angelaufene Rispen, die wie z. B. beim Ruchgrase
wahrend des Blithens gespreizt sind. — Dies beobachten wir auch an der einseitswendigen
Rispe des Wiesenschwingels (Festiica elatior).

An Teichen und Seen bildet das Schilf (Phragmites comminis) oft michtige Bestinde.

segge. Dar-
iiber eine
Stempelbliite: B Blatt, in dessen
Achsel die Bliite steht; S schlauch-
formiges Blatt; N Narben.

Weht ein heftiger Wind, so sehen diese,,Graswilder‘
wie gekimmt aus. Da die Innenflichen der Blatt-
scheiden und die Oberseite des Halmes glatt sind,
werden niamlich die Blitter wie Wetterfahnen in die
Windrichtung gedreht. Infolgedessen streicht der Wind
an ihnen vorbei, so daB der Halm trotz seiner Hohe
(bis 3 m) selbst vom heftigsten Sturme nicht geknickt
wird. Zur Zeit der Fruchtreife sind die Ahrchenstiele
mit langen Haaren besetzt. Daher werden die Ahrchen
leicht ein Spiel der Winde. Die griinen Teile liefern,
solange sie jung sind, ein wertvolles Viehfutter, und
die abgestorbenen Halme verwendet man zum ,,Be-
rohren‘* von Wianden, zum Bedecken der Dicher, zur
Herstellung von allerlei Flechtwerk u. dgl. — Ein
ahnliches Gras, das sich gleichfalls haufig am Wasser
findet, ist das Glanzgras (Phalaris arundinicea). Eine
Spielart von ihm mit weiBgriin gestreiften Blattern
wird als ,,Bandgras‘ gern in Girten gezogen.

Gemeinsame Merkmale. Die Gridser haben
einen knotigen und meist hohlen Stengel (Halm).
Thre Blitter besitzen zumeist eine gespaltene Blatt-
scheide und ein Blatthiutchen. Die Bliiten be-
stehen in der Regel aus 3 Staubblittern, einem
Fruchtknoten und 2 Narben. Die Frucht ist eine
sog. Grasfrucht.

53. Familie.
Riedgriiser (Cypericeae).

Die Riedgriser sind grasartige Pflanzen, die in
der Mehrzahl auf sumpfigem oder sog. saurem Boden
(Sauergriser) wachsen. Da sie harte, scharfschnei-
dende Blitter besitzen, liefern ,,saure Wiesen* ein
minderwertiges Futter. Zahleiche andere Arten lieben
wagserarmen Sandboden.

Wie wir z. B. an den Seggen (Carex) erkennen,
die iiberall hdufig anzutreffen sind, besitzen die
Riedgriser meist einen dreikantigen, knotenlosen
Stengel. Die Blattscheiden sind geschlossen und ohne
Blatthautchen. In den Ahrchen finden sich ent-
weder nur Staub- oder nur Stempelbliiten, oder sie
sie setzen sich aus beiden Bliitenarten zusammen.
Die unscheinbaren Bliten werden durch den Wind
bestiubt. Die Stempelbliiten, die nur aus je einem
Stempel bestehen, sind gleich der Frucht von einem
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schlauchférmigen Blatte schiitzend umgeben. Zahlreiche Seggen treiben Ausliufer und
tragen daher auf Sandfeldern und Diinen zur D
Bindung des Sandes bei. Dies zeigt z. B.
deutlich die Sand-S. (C. arendria), deren
Wurzelstock meterweit geradlinig im Boden
dahinkriecht. — Torfwiesen bewohnt das
Wollgras (Eriéphorum), dessen Ahrchen zur
Zeit der Fruchtreife zierliche Wollbiischel dar- Fruchtihrchen —Seesr
stellen. Die winzigen Friichte werden da- des Wollgrases, von dem der Wind
her vom Winde leicht losgerissen und verweht. einige Friichte losgelost hat; verkl.

54.—56. Familie, Froschloffel-, Froschbifl- und Laichkrantgewiichse
(Alisméceae, Hydrocharitdceae und Potamogetoniceae).

1. Die Froschloffelgewichse trifft man stets im oder am Wasser an. Von schilfartiger
Gestalt ist die Schwanenblume (Batomus umbellatus), auch Wasserliesch oder Blumen-
binse genannt. Auf hohem Schafte
tragt sie eine Dolde rosafarbener Blii-
ten, die im Knospenzustande von Hiill-
blattern schiitzend umgeben werden.
Da die Friichte schwimmfihig sind,
konnen sie durch Wellen und Strémung
weithin verschlagen werden. — Wie &
die stolze Pflanze hebt auch der Frosch-
léffel (Alisma plantidgo) seine Blitter
ither den Wasserspiegel empor.

2. Der FroschbiB (Hydrécharis mor-
sus ranae) schwimm¢ frei im Wasser
und breitet seine runden, herzférmigen
Blatter auf dessen Spiegel aus. Die
weiBen Bliiten dagegen ragen dariiber
empor. Das zierliche Gewichs ver-
mehrt sich durch Ausliufer, deren
Endknospen sich im Herbst ablgsen
und auf den Grund sinken. Diese

1 Bliitenstand der Schwanenblume. 2 Seegras; verkl. B Bliitenstand.
Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde. 11
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steigen imFriih-
linge empor und
entwickeln sich :
zuneuenPflinz-
chen. — Die
Wasserpest(He- :
lodéa canadén- :
- sis) ist erst um
- die Mitte des -
. vorigen Jahr-
hunderts aus -f&
Nordamerika
bei uns einge-
schleppt. Da
schon ein klei-

nes B}‘uchstl:ick Wasserpest mit Ablegern
von ihr weiter (A). verkl, Zwei Stempel-
whchst, Ve pliten (B) offnen sich iber

mehrt sich die dem Wasserspiegel.
zarte Pflanze

sehr schnell. Anfanglich erfolgte diesin ge-
radezu beangstigenderWeise. Gegenwartig
ist von ihr aber nichts mehr zu befiirchten.

3. Die Laichkrauter (Potamogéton) sind
untergetauchte oder schwimmende, sehr
zarte Wasserpflanzen. Ihre Bliiten erheben
sich iiber den Wasserspiegel und werden
durch denWind bestaubt.—In der Strand-
zone unserer Meere wichst auf schlammi-
gem oder sandigem Bcden das Seegras
(Zostéra; s. Abb. S. 161), das getrocknet
einen wertvollen Polsterstoff liefert. Es
hat lange, riemenférmige Blatter, die
leicht mit den Wogen hin- und herfluten,
und blitht unter Wasser.

57. Familie. Arongewiichse
(Aréceae).

Der Aronstab (Arum maculdtum).

Der Aronstab, der in allen Teilen
ein scharfes Gift enthilt, ist ein Be-
wohner schattiger, feuchter Laub-
Aronstab, Walder. Wie zahlreiche anderePflan-
1 Blithende Zen dieser Standorte kommt er be-
~ n. Pflanze. 2 Bli- reits im Vorfriihlinge aus dem Boden
. tenstand, des- hervor,in den er sich schon nach kur-
D o s Zer Zelt wieder zuriickzieht. Die fiir
wurde: H Haarreuse; Stb Staubblatter; 488 zeitige Exscheinen nétigen Bau-

St Stempel. 3 Fruchtstand. stoffe entnimmt er einem knolligen
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unterirdischen Stamme. Seine pfeilférmigen, meist braungefleckten Blatter sind
wie bei vielen anderen Schattenpflanzen groB und zart. Kaut man ein kleines

Stiick von ihnen, so stellt sich bald ein schmerzhaftes Brennen ein. Da-
her wird das saftreiche Gewichs von Pflanzenfressern meist gemieden.

Die ,,Bliite‘“ besteht aus einer tiitenformigen, griinlichen Bliiten-
scheide und einer kolbenartigen Verlingerung des Schaftes, und
zwar bildet die Scheide unten einen kesselférmigen Hohlraum, aus
dem der meist violette Endabschnitt des Kolbens hervorragt. Der
Teil des Kolbens, der sich durch den Kessel erstreckt, trigt unten
mehrere Stempel (St), aus denen spéter rote Beeren hervorgehen, dar-
iiber zahlreiche Staubblitter (Stb) und noch weiter oben einige Reihen
starrer Haare, die bis zur Wand des Kessels reichen und ihn absperren,
also gleichsam eine Reuse bilden. Da Staubblidtter und Stempel bei

anderen Gliedern der Familie einfache Bliitenhiillen
besitzen, haben wir in ihnen je eine Bliite, in dem
Kolben also einen Bliitenstand vor uns.

Die Bestaubung erfolgt durch Miicken, die durch
dieFarbung der Bliitenscheide und des oberen Kolben-
teiles sowie durch einen starken, fiir uns widerlichen
Geruch (Ekelblume) angelockt werden. Sie lassen sich
auf dem Kolben nieder und kriechen in den Kessel
hinab. Berithren wir den Kolben mit der Zunge oder
fithren wir ein kleines Thermometer in den Kessel ein,
so erkennen wir, dal hier eine Temperatur herrscht,
die um mehrere Grade hoher ist als auBBen. Die Tier-
chen finden in dem Kessel also gleichsam einen ge-
heizten Raum. Infolge der Haarreuse sind die Giste
aber fiir einige Tage gefangen (Kesselfallenblume).
Bringen sie von einer anderen Pflanze Bliitenstaub
mit, so belegen sie die jetzt reifen Narben. Nach
kurzer Zeit beginnen diese zu schrumpfen und Honig-
tropfchen auszuscheiden, andenen dieMiicken saugen.
Einige Tage spiter entlassen die Staubbeutel ihren
mehlartigen Staub in solcher Menge, dafl dieTierchen
wie eingepudert erscheinen und ohne Schaden fiir die
Pflanze von ihm zehren kénnen. Jetzt endlich ver-
schrumpfen die Sperrhaare, der Ausgang wird frei,

Fruchtstand des

Rohrkolbens;

verkl. Unterhalb der ver-

wehten Friichte eine vergr.
Frucht.

und die mit Bliitenstaub beladenen Giste verlassen den Kessel, um vielfach
sofort wieder in den eines anderen Bliitenstandes einzudringen.

58. und 59. Familie. Rohrkolben- und Wasserlinsengewiichse

(Typhéceae und Lemniceae).

1. Der Rohrkolben (Typha) bewohnt Siimpfe und Uferriander, also Orte, an denen er
wie das Schilf (s. das) den Angriffen des Windes oft in hohem Grade ausgesetzt ist, zumal

11%*
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er eine Hohe von 2 m erreicht. Trotzdem vermag ihm selbst der stirkste Sturm meist
nichts anzuhaben. Seine Blitter sind namlich in 2—3 Windungen schraubig gedreht, die
durch jeden Windstof3 etwas gestreckt werden,
so daB ein betrichtlicher Teil von dessen
Kraft verloren geht. Die Bliten sind zu zwei
iibereinander stehenden Kolben geordnet, von
denen der untere nur Stempel-, der obere nur
Staubbliiten enthélt. Beide sind von einfach-
stem Bau, ein Zeichen, dal} die Pflanze durch
den Wind bestdubt wird. Auch die Friichte
werden, da ibre Stiele mit langen Haaren be-
setzt smd, durch den Wind verbreitet.

2. Die Wasserlinsen (Lemna) sind schwimmende
Pflanzchen, deren blattartiger Stamm in der Regel durch
senkrecht in das Wasser hingende Wurzeln wagerecht
gehalten wird. Sie bringen nur selten unscheinbare
Bliiten hervor. Dafiir vermehren sie sich durch seitlich
hervorwachsende Sprosse, die selbstindig werden oder
mit der Mutterpflanze im Zusammenhange bleiben.
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60. Familie. Liliengewiichse (Lilidceae).
1. Unterfamilie. Eigentliche Lilien (Lilieae).

Die Gartentulpe (Tulipa gesneridna).

Wasserlinse. DasPflinzchen Die Gartentulpe ist aus mehreren Tulpen-
rechts mit einer Bliite. Da- . . .
neben eine Blite, stirker vergr, 2I0e1 hervorgegangen, dl.e noch jetzt in den
Steppen von Westasien und Sidost-
europa wild angetroffen werden. Erst um die Mitte des 16. Jahrhunderts
gelangte sie nach Deutschland und verbreitete sich schnell iiber alle euro-
paischen Linder. Ganz besonders nahmen sich die blumenliebenden Hol-
linder ihrer Pflege an.

A. Zwiebel. Wir durchschneiden eine Tulpenzwiebel, bevor sie ,ausge-
trieben* ist, der Léinge nach. Dann sehen wir einen kurzen, breiten Stamm,
die Zwiebelscheibe. Sie setzt sich in einen Stengel fort, der einige jetzt noch
sehr kleine Laubblitter und eine winzige Bliite tragt. Auf der Zwiebelscheibe
erheben sich rings um den Stengel mehrere Blitter, die Zwiebelschalen.
Sie bilden die Hauptmasse der Zwiebel und sind, wie auf Querschnitten zu
sehen ist, kreisférmig geschlossen. Die &uleren, braunen Schalen erscheinen
trocken und briichig, die inneren, weilen dagegen saftig und fleischig. Die
Zwiebel ist also ganz wie eine Knospe, z. B. wie die der RoBkastanie gebaut.
Wir haben in ihr eine unterirdische Knospe oder einen unterirdischen
SproB vor uns.

1. Die Zwiebel mul} sich im Gegensatz zu den oberirdischen Knospen aber
selbst ernsihren. Diese Arbeit verrichten zahlreiche faserige Wurzeln, die dem
Rande der Zwiebelscheibe entspringen.

9. Da die Laubblitter und die Bliite bereits in der Zwiebel vorhanden sind,
vermag die Tulpe zeitig im Frithjahr zu griinen und zu bliihen.




165

3. Diese Teile sind aber noch sehr klein. Bevor sie aus dem Erdboden her-
vorkommen, brauchen sie noch viele Baustoffe. Woher sie diese nehmen,
sehen wir deutlich an Zwiebeln, die wir auf Hyazinthenglisern ,treiben (s.
S. 330). Obgleich wir ihnen nur reines Wasser geben, wachsen ihre ober=
irdischen Teile doch kriftig heran, ein Zeichen, daf sie sich aus den Vor-
ratsstoffen aufbauen, die in den dicken, fleischigen Zwiebelschalen aufge-
speichert sind.

4. Je mehr diesen ,,Nahrblittern* Baustoffe entzogen werden, desto welker
und trockener erscheinen sie: die alte Zwiebel stirbt nach und nach ab. Unterdes
ist in der Achsel der innersten Zwiebelschale eine Knospe entstanden, die immer
groBer wird und die Schalen der alten Zwiebel nach auBen dringt. Ist diese
Ersatzzwiebel 1 2 « 3
endlich vollkom- . 3 =
men ausgebildet,
dann sind jene
Schalen zu trok-

kenen Hauten

verschrumpft.
Die Tulpenzwie-
bel, die wir im LN =
Sommer ausdem Tulpenzwiebel. 1 von aulen, austreibend. 2—4 lings durchschnit-
Boden nehmen, ten: 2 vor dem Austreiben ; 3 wihrend der Bliitezeit; der oberirdische
ist also nicht die- Trieb ist abgeschnitten; 4 im darauffolgenden Herbste.
gelbe, die im
Friihjahre Blatter und Bliiten getrieben hat, sondern eine von dieser hinter-
lassene Knospe.

5. Auch in den Achseln anderer Zwiebelschalen entstehen in gleicher Weise
junge Zwiebeln. Verwest spiter die alte Zwiebel, so werden diese Brutzwie-
beln frei und bilden im nichsten Frithjahre neue Pflanzen.

6. Die abgestorbenen Schalensind ungenieBbar. Daher werden die Zwie-
beln nur selten von Insektenlarven angegriffen. Auch enthalten sie ein Gift,
das beim Menschen Erbrechen erregt.

e

Beobachtungsaufgaben. 1. Ziehe, wie auf S. 330 beschrieben, Tulpen oder andere
Zwiebelgewichse in Blumentgpfen heran! 2. Treibe — wie gleichfalls dort angegeben —
Hyazinthen auf Wasser! 3. Wann durchbrechen im Garten Tulpen und andere Zwiebel-
gewichse die Erde ? 4. Ahme bei der Tulpe die Ableitung des Regenwassers nach, indem
du feinen, trockenen Sand auf die Laubblitter streust ! 5. Wann 6ffnen und wann schlieBen
sich die Bliiten der Tulpe bei gutem und wann bei schlechtem Wetter ? 6. Stelle-eine Tul-
penpflanze mit geschlossener Bliite in ein warmes Zimmer! Wie lange dauert es, bis diese
sich gedffnet hat ? 7. Von welchen Insekten werden die Bliiten der Tulpen und anderer Zwie-
belgewichse besucht ? 8. Biege eine reife Fruchtkapsel der Tulpe zur Seite und stelle fest,
wie weit die Samen ausgeschleudert werden, wenn du die Kapsel loslait! 9. Aus welcher
Entfernung sind geéffnete und geschlossene Bliiten des Gold- und des Milchsterns deutlich
zu erkennen ? 10. Pflanze Brutzwiebeln der Feuerlilie !
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B. Stengel und Blitter. 1. Der oberirdische Trieb, der aus der Zwiebel hervor-
geht, hat die Gestalt eines Kegels und ist somit imstande, selbst eine
dicke und feste Erdschicht zu durchbrechen. Diese Arbeit vermag der Trieb
um so besser zu leisten, als die Spitze seines derberen, d#uBersten Blattes,
das die anderen sehr zarten Teile umhiillt, wie eine Kapuze geformt und
fast stechend hart ist.

2. Die entfalteten Blitter sind un-
gestielt, umfassen den runden Stengel
scheidenartig, stehen schrig aufwirts und
haben meist die Gestalt von Rinnen. Da-
her rollen die Regentropfen, die auf sie
niederfallen, nach innen ab, also dorthin,
wo die Wurzeln sich befinden. Die véllig
kahlen griinen Teile sind mit einer bliu-
lichen Wachsschicht bedeckt, die kein
Wasser ,,annimmt*‘,

C. Bliite. Die Bliitenhiilleist von sehr
wechselvoller Farbung. Sie wird von
6Blatterngebildet,diein 2 Kreisenstehen.
In der Mitte treffen wir 6 Staubblatter
und einen Stempel an, der aus einem
sdulenartigen Fruchtknoten und einer
dreilappigen Narbe zusammengesetzt ist.

1. Die Tulpe bringt alljahrlich nur
eine einzige Bliite hervor. Da diese
sehr grof}, also weithin zu sehen ist,
wird sie von vielen Insekten besucht.
Sollte aus ihr trotzdem keine Frucht
entstehen, so stirht die Tulpe doch
nicht, ohne ,,Nachkommen*‘* zu hinter-
lassen (Ersatz- und Brutzwiebeln!).

2. Die Bliite enthilt keinen Honig.
Dagegen liefern die groen Staubbeu-
tel so viel Staub, dafl die Besucher
ohne Schaden fiir die Pflanze davon
Tulpe. 1 Zwiebel durchschnitten, § Stamm, ,ohren kénnen. Der hierbei verstreute

St Stengel. E Ersatz- und B Brutzwiebel. . .
2 Geﬁff:ete Bliite nach Entfernung der hal- Bliitenstaub wird von den mulden-

ben Blittenhiille. 3 Schlafende Blite. ~ iormigen Blattern der Bliitenhiille auf-
4 Blitengrundrif. gefangen und fiir spéter kommende
Giste aufbewahrt.
3. Im warmen Sonnenscheine breiten sich die Blatter der Bliitenhiille aus.
Gegen Abend aber schliet sich die Bliite wieder. Beikaltem und regnerischem
Wetter 6ffnet sie sich gar nicht.
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D. Frucht. Die Frucht ist eine dreikantige Kapsel. Sie
enthilt in jedem der 3 Fruchtficher 2 Reihen Samen und
offnet sich bei der Reife mit 3 Klappen. Der anfangs saftige
Stengel ist jetat trocken und elastisch geworden, so daf der
Wind die Samen leicht aus der Kapsel zu schiltteln vermag.
Da sie flache Scheiben sind, kénnen sie weithin verweht

en.
werden Andere Lilien.

1. Mit der Gartentulpe haben zahlreiche andere Liliengewéchse,
die aus Siideuropa oder Westasien stammen, Eingang in unsere Gar-
ten gefunden. — Die prichtige Hyazinthe (Hyacinthus orientélis)

hat zwar weit kleinere Bliiten als die stolze Tulpe; dafiir sind diese Frucht
aber von kostlichem Duft und zu ansehnlichen Trauben gehiuft. — der Tultpe, Si:imen
ausstreuend.

Bei der niedlichen Bisam-Hyazinthe (Muscéri) ist gleichfalls eine Hau-
fung kleiner Bliiten zu beobachten. Von ihnen sind die oberen aber unfruchtbar,dienen also
nur der Insektenanlockung. — Als ein Sinnbild der Reinheit und Unschuld gilt die weiBie
Lilie (Lilium c4ndidum). Das blendende WeiB, der abends stiarker werdende Duft sowie die
GroBe und Stellung der Bliite lassen in ihr leicht eine Nachtfalterblume erkennen. — Die
Feuerlilie (L. bulbiferum) mit ihren gelbroten, duftlosen und aufrecht stehenden Bliiten
ist dagegen eine Tagfalterblume. In den Achseln der
oberen Blitter bilden sich vielfach schwarzbraune
Brutzwiebeln. Die stattliche Pflanze ist bei uns hei-
misch, wird aber nur noch sehr selten auf Gebirgs-
wiesen angetroffen.

2. Zu den ersten Friihlingspflanzen unter
den bei uns wild vorkommenden Lilien-
gewichsen zihlen die Goldsternarten (Ga-
gea), die wir auf Ackern und Hiigeln, in
Wildern, Gebiischen und ananderen Stellen
antreffen. Haben ihre gelben Bliitensterne
sich geschlossen, so ist von ihnen kaum
noch etwas zu bemerken; denn die Blatter
der Bliitenhiille sind auf der Riickseite
griinlich. — Dies gilt auch von den weiBen /,*
Bliiten des Milehsterns (Ornithoégalum um. %
bellatum), die sich wie die der Goldstern-
arten nur wenig iiber den Boden erheben.
Da diese Pflanzen aber sehr zeitig im Jahre
blithen, und da ihre oberirdischen Teile
bereits absterben, ehe sie von den
Nachbargewichsen iiberwuchert werden,
kommen sie doch zur Geltung. — Der oft mehr als meterhohe Tiirkenbund (Lilium
mértagon) dagegen, der viel derbere Blitter besitzt als die Friihlingspflanzen, ent-
faltet seine turbanartigen Bliuten erst im Sommer. — Der Bérenlauch (Allium ur-
sinum), der in feuchten Laubwildern vorkommt und einen starken Knoblauchgeruch
verbreitet, ist wieder eine Frihlingspflanze mit groBen, zarten Bliattern. Die weilen,
zu einer Dolde gehiuften Bliiten werden bis zur ihrer Entfaltung von einer hiutigen
Scheide umhiillt.

3. Die nichsten Verwandten des Barenlauches sind die wichtigen Kiichenpflanzen,
die mit ihm die Gattung Lauch (Allium) bilden und gleichfalls je eine Bliitenscheide
aufweisen. Unter ihnen ist an erster Stelle die Kiichen- oder Sommerzwiebel (A. cepa) zu

Bliitenstand der }'f

Bisam- ‘{ i einStiick desSten-
Hyazinthe. {{§ gels mit Brut-

L Lockbliten. & zwiebeln; verkl.
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nennen, deren Heimat im westlichen Asien zu suchen sein diirfte. Wir gewinnen ihre
Zwiebeln, die als Wiirze und Gemiise verwendet werden, durch Aussaat von Samen oder
durch Auspflanzen kleiner, vorjahriger sog. Steckzwiebeln. Sobald die Zwiebeln anfangen,
ihre volle Ausbildung zu zeigen, werden die hohlen Stengel und Blétter, die unterhalb
der Mitte bauchig angeschwollen sind, meist umgetreten. Nach einiger Zeit nimmt man
die Pflanzen aus dem Boden und lifit sie bei trockenem Wetter gewohnlich einige Tage
auf dem Felde liegen.
Sind die Wurzeln und
oberirdischen Teile ab-
s: gestorben und entfernt
worden, so bringt man
die Zwiebeln in einen
frostfreien,  luftigen
Raum, in dem sie
sich den Winter iber
halten. — Die Win-
terzwiebel (A. fistuls-

A TG
Laucharten: 1 Porree. 2 Schnittlauch. 3 Sommerzwiebel. 4 Knoblauch. 5 Winterzwiebel.
6 Bliutenstand vom Knoblauch mit zahlreichen Brutzwiebeln.

sum), die aus dem siiddstlichen Sibirien stammt und viel seltener bei uns angebaut
wird, bleibt den Winter hindurch griin. Ihre Blitter und Stengel sind iiber die ganze
Mitte bauchig erweitert. — Rohrenformige Blitter besitzt auch der Schnittlauch (A.
schoenéprasum), der bei uns heimisch ist und als Kiichengewiirz allenthalben gezogen
wird. — Flache Blitter dagegen werden bei dem Knoblauch (A. sativum) angetroffen,
dessen Stammpflanze wahrscheinlich in Mittelasien ihre Heimat hat. In seiner Dolde
bilden sich neben wenigen langgestielten Bliiten zahlreiche Brutzwiebeln. — Mit dem
Knoblauch ist wahrscheinlich die Perlzwiebel (A. ophioscérodon) aus derselben Stamm-




169

pflanze hervorgegangen. — Gleichfalls eine Kulturform
stellt der Porree (A.porrum)dar, der—gewohnlich,,Lauch
genannt— als Gewiirz- und Gemiisepflanze geschatzt wird
und aus dem Mittelmeergebiete zu uns gekommen ist. —
Als feinste Zwiebelart gilt die Schalotte (A. ascalénicum),
deren Heimat Kleinasien sein diirfte. Ihre Zwiebel schlieBt
mehrere Brutzwiebeln ein.

2. Unterfamilie. Herbstzeitlosen (Colchiceae).

Die Herbstzeitlose
(Célchicum autumnile).

Wennder Herbst beginnt, kommen auf
denWiesen die zarten Bliiten der Herbst-
zeitlose aus dem Erdboden hervor. Die
Pflanze bliiht also —wie auch ihr Name
andeutet — ganz aufler der Zeit. Wiir-
den die Bliiten im Mai und Juni erscheinen,
so kamen sie den Insekten kaum zu Gesicht.
In dem niedrigen Grase der Herbstwiesen
aber werden sie, obgleich sie sich nur wenig
iiber den Boden erheben, weithin sichtbar.

Da der Herbstzeitlose jetzt griine Blitter
fehlen, kann die Bliite sich nur aus Vorrats-
stoffen aufgebaut haben. Diese entnimmt sie
einer Knolle, die wir tief in der Erde vorfin-
den. Losen wir von der Knolle die dunkel-
braune Hiille ab, von der sie umgeben ist, so
sehen wir, daf3 sie mit einer Pflanzein Ver-
bindung steht, die sich aus zahlreichen Wur-
zeln, einem kurzen Stamme, einigen farb-
losen Blittern und einer oder mehreren Blii-
ten zusammensetzt.

Alle Teile finden sich im Erdboden; nur
die Bliite erhebt sich mit ihrem oberen Ab-
schnitte iiber ihn. Sie ist im wesentlichen wie
die der Tulpe gebaut. Die 6 Blitter der vio-
letten Bliitenhiille sind jedoch unten zu einer
langen Réhre verwachsen, aus der 6 Staub-

Beobachtungsaufgaben. 1. In welcher Tiefe
finden sich die Knollen der Herbstzeitlose ? 2. Priife =LY -
die Knollen mittels Jod auf Starke! 3. Welche Lan- Herbstzeitlose. 1 Blithende
ge haben die Griffel ? 4. Von welchen Insekten wer-  Pflanze. 2 Der in der Erde befindliche
den die Bliiten besucht ? 5. Wann erscheinen im  Abschnitt, lings durchschnitten.
Friihjahre die Blitter und wann die Frucht ? 6. Lege 3 Blatter und unreife Frucht. 4 Ge-
die griinen Teile der Pflanze Haustieren vor! offnete reife Frucht. 5 Same.
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blatter und 3 fadenférmige Griffel hervorragen. Nach einigen Tagen stirbt die
Bliite bis auf den Fruchtknoten ab, der wihrend des Winters tief im Boden ver-
bleibt. Die zarten Samenknospen entwickeln sich also, vor tédlichem Froste
bewahrt, im Schofle der Erde.

Im kommenden Friithjahre wichst der Stamm zu einem Stengel aus, der die
drei ,,tulpenartigen* Laubblitter und den schwellenden Fruchtknoten zum
Licht emporhebt. Die in den griinen Teilen bereiteten Baustoffe wandern in die
reifende Frucht und in den untersten Teil des Stengels, der hierdurch immer
mehr zu der Knolle fiir das nichste Jahr anschwillt. Gleichzeitig geht aus einer
Knospe, die sich in der Achsel des ersten Laubblattes bildet, die junge Pflanze
hervor, wihrend aus dem untersten Abschnitte dieses Blattes die neue Hiille ent-
steht. Die alte, jetzt vollig ausgesogene Knolle verwest nunmehr bald.

Die Frucht ist eine dreificherige Kapsel, die sich im Juni mit 3 Klappen
offnet. An den braunen Samen findet sich je ein weiller Anhang, der bei Be-
feuchtung klebrig wird. Daher haften sie leicht an den Hufen der Weidetiere,

die die Pflanze oft weithin verbreiten.

Die Herbstzeitlose enthalt in allen Teilen ein heftiges Gift, das in der Hand des
g Arztes aber zu einem wichtigen Heilmit-
tel wird. Auch im Heu verliert es seine
Wirkung nicht. Daher sucht der Land-
mann die gefahrliche Pflanze méglichst
auszurotten. Am besten hat sich eine
regelmafige Bewasserung der Wiesen be-
wahrt. Wo dies nicht méglich ist, miis-
sen die griilnenTeile im Friihjahre wieder-

3. Unterfamilie.
Spargelartige Pflanzen (Aspardgeae).

Der Spargel {Asparagus officinilis).

Der Spargel ist eine einheimische
Pflanze, die auf lockerem Sandbo-
den nochgegenwirtig wild angetrof-
fen wird. Wir bauen ihn im grofen
auf wohlgepflegten Beetenan;denn
seine jungen oberirdischen Triebe
3 74\ |3 liefern ein hochgeschitztes Gemiise.

W 7N \ Ty Sie erheben sich aus dem unter-
o A (NGNS LA A I\ irdischen Stamme, der sehr lange
Spargel. 1 Unterirdischer Stamm mit jungen Wurzeln aussendet. IThre keilformi-
Trieben, von denen einer ,,gestochen® ist. Der ge Spitze ist, wenn sie den Boden

Wurzelstock wurde rechts abgeschnitten. 2 Blii- : P
hender Zweig. 3 Bliite mit verkiimmertem duICh“brwht’ durch schuppenfrmi-
Stempelund 4 mit verkiimmerten Staubblittern. 8¢ Blatter gegen Verletzungen ge-

5 Zweigstiick mit Friichten. schiitzt. Durch tiefes Setzen der
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jungen Pflanzen und durch dariiber gehiufte lockere Erde erreicht man, daf3
die Triebe moglichst lang werden. Man schneidet sie in der Regel, sobald sie die
Erdoberfliche erreicht haben, tief im Boden ab,
wobei man den Stamm aber nicht verletzten darf. | 1\ N
Setzt man das ,,Stechen des Spargels* 6fters itber \

die Mitte oder gar iiber das Ende des Monats Juni
hinaus fort, so geht die Pflanze schlieBlich zugrun-
de, weil die Baustoffe vollig verbraucht sind und
neue durch die griinen Teile nicht in geniigender
Menge gebildet werden kénnen. Tiiebe, die sich
durch harten oder gar steinigen Boden hindurchar-
beiten miissen, werden ,,holzig*“ und liefern nur eine
minderwertige Speise. Beld3t man der Pflanze die
oberirdischen Triebe, so erreichen sie, indem sie
sich baumartig verzweigen, bald Meterh6he. Aus
den Achseln ihrer Laubblitter, die die
Gestalt brauner Schuppen haben, ent-
springen nadelférmige, griine Zweiglein,
die gewchnlich fiir Blatter gehalten wer-
den. In den griingelben Bliiten,
die hingende Glockchen darstel-
len, sind entweder die Staub-
blitter oder der Stempel ver-
kiimmert. Die leuchtend roten
Beeren werden gern von Végeln
verzehrt, die — wie in zahlrei-
chen anderen Fillen — die hart-
schaligen Samen verbreiten.

Verwandte. Die Maiblume (Con-
valliria maialis), die in allen Teilen
schwach giftig ist, bildet einen herr-
lichen Schmuck des Laubwaldes. We-
gen der Zierlichkeit und des Wohl-
geruches ihrer Bliiten zahlt sie auch - =
zu unseren beliebtesten Garten- und Maiblume. 1 Blithende Pflanze und mehrere oberir-
Topfpflanzen, und zwar trifft man sie, discheTriebe,dieden Erdbodendurchbrochen haben;
kiinstlich getrieben, in Gértnereien wenig verkl. 2 Bliite, lings durchschnitten; vergr.

Beobachtungsaufgaben. 1. Wie firben sich die Spargeltriebe, nachdem sie die Erde
durchbrochen haben ? 2. Vergleiche die Triebe des Spargels, der auf lockerem Sandboden
wichst, mit denen, die aus schwerem Lehmboden hervorbrechen ! 3. Sie im FrithjahreSamen
des Spargels aus ! 4. Untersuche den Wurzelstock verschieden alter Spargelpflanzen! 5. Wie
weit erstrecken sich die Ausldufer der Maiblume ? 6. Pflanze Wurzelstécke der Maiblume in
Blumentépfe und versuche die Pflanzen zu ,,treiben‘! 7. Wie sind die Lichtverhiltnisse an
den Orten, andenendie Maiblumen keine Bliiten hervorbringen ? 8. WelcheInsekten hast
du an den Bliiten der Maiblume und der Weiwurz beobachtet ?
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fast den ganzen Winter hindurch blithend an. Die Zweigenden des wagerecht im Boden da-
hinkriechenden unterirdischen Stammes gehen in oberirdische Triebe tiber, die anfanglich
von je einem festen, violetten Hiillblatt umgeben werden. Haben sie die Erde durch-
brochen, so treten die beiden zusammengerollten Laubblatter und die Blitentraube

hervor. Da die langgestielten, elformlgen Blattflichen verhaltnismaBig derb sind, vermé-
gen sie dem trockenen Sommer zu wider-

stehen. Die sechszipfelige, weifle Bliiten-
hiille bildet ein hingendes Glockchen. Die
Samen der roten Beeren werden von Vo-
geln verbreitet.— Den Laubwald bewohnt
auch die gemeine WeiBwurz oder das Salo-
monssiegel (Polygénatum officindle). Die
stattliche Pflanze tragt ihre Namen nach
dem weiBen Wurzelstock, an dem die ab-
sterbenden oberirdischen Triebe siegelarti-
ge Narben zuriicklassen. Aus den Achseln
der zweizeilig gestellten Blatter gehen
langgestreckte Bliitenglocken hervor. —
Eine iiberall haufige Waldpflanze ist auch die Schattenblume
(Maidnthemum bifélium), die sich an den beiden herzfor-
migen Blattern und der aufrecht stehenden Bliitentraube
leicht erkennen laBt.

Gemeinsame Merkmale. Die Bliiten der Liliengewéchse
bestehen aus einer meist bunten Bliitenhiille, die aus 2 drei-
blattrigen Kreisen gebildet wird, 6 Staubblattern und einem
Stempel mit oberstindigem Fruchtknoten. Die Pflanzen be-
sitzen vielfach Zwiebeln oder Knollen.

61. Familie. Narzissengewiichse
(Amaryllid4ceae).

Das Schneeglockehen (Galdnthus nivilis).

1. DasSchneeglockehen treffen wir meist
in Gérten an. Seine urspriinglichen Stand-
orte sind jedoch Laubwilder, Ge-
biische und Wiesen. Da das Piléinz-
chenvielfachbereits dieErde durch-
bricht, bevornochder Winterschnee
ginzlich verschwunden ist, und da
es sich bald wieder in den Boden zu-
riickzieht, kann es wie das Scharbockskraut hier leben. Die Baustoffe, die fiir ein
solch zeitiges Erscheinen nétig sind, liegen in einer Zwiebel aufgespeichert.

Beobachtungsaufgaben. 1. Treibe Schneeglsckchen und Narzissen, wie auf S. 330
angegeben ist! 2. Wann durchbrechen beide Pflanzen im Garten die Erde ? Wann sind
ihre oberirdischen Teile vollig abgestorben ? 3. Welche Insekten werden auf ihren Bliiten
angetroffen ? 4. Wann 6ffnen und schlieBen sich die Bliiten des Schneegléckchens bei kal-
tem, bei warmem, bei sonnigem und bei tritbem Wetter ? 5. Streue Samen des Schnee-
glockehens auf die ,,StraBen‘ von Ameisen!
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Diese wird im Gegensatz zur Tulpenzwiebel aus einer einzigen fleischigen Zwiebel-
schale und den gleichfalls fleischigen Grundteilen der beiden Laubblatter gebildet.

2. Schon im Herbste tritt aus der Zwiebel der oberirdische
Trieb hervor, der anfinglich von einem hiutigen, scheiden- /4
artigen Hiillblatt umgeben ist. Die beiden langen, linealen || T
Laubblitter liegen, wenn sie die Erde durchbrechen, mit {§ ‘?\\
ihren Oberseiten eng aneinander. Auf diese Weise entsteht || =
ein Keil, dessen Spitze von den farblosen, harten und festen |
Endabschnitten beider Blitter gebildet wird. Die .
zarte Bliite dagegen liegt wohlgeschiitzt zwischen
den Laubblattern.

3. Das Schneeglockchen bringt wie die Tulpe all-
jahrlich nur eine einzige Bliit e hervor, die aber ver-
hiltnismiBig lange, bei schlechtem Wetter sogar
wochenlang erhalten bleibt. Sie wird von einem

Schnee-
hohen Schaft emporgtahoben, §teht als 4 glockchen
Knospe aufrecht und ist von einer hiu- 4 in verschiede-
tigen Bliitenscheide umhiillt. Sobald sie nenStufender
aus dieser Schutzhiille hervortritt, neigt Entwicklung.

sie sich nach unten. Gegen Abend schlieit
sie sich, und an kalten, unfreundlichen
Tagen offnet sie sich iiberhaupt nicht.
Beides ist um so wichtiger, als das Schnee-
glockehen zu einer Zeit blitht, in der taglich
noch Frost eintreten kann.

Im Bau dhnelt die Bliite der der Tulpe;
sie besitzt aber einen unterstindigen
Fruchtknoten. Die 3 groBlen &dulleren
Blitter der weillen Bliitenhiille sind schrag
nach aulen gerichtet ; die 3 kleinen inneren
dagegen stehen fast senkrecht,so daf sie eine kurze Réhre
bilden. AuBen haben die kleineren Bliitenblatter je einen
griinen Fleck und innen mehrere ebensolche Léngs-
streifen, zwischen denen der Honig abgeschieden wird.
Die groBen Beutel der 6 Staubblatter stellen zusammen
einen Kegel dar, aus dessen Spitze der Griffel mit der
Narbe hervorragt. Jeder Staubbeutel trigt einen borsten-
artigen Fortsatz und offnet sich an seinem Ende mit
2 Lochern.

-Erschiittert man die Borsten z. B. mit einer Nadel,
dann rieselt aus den Lochern trockener Bliitenstaub her- 5.

. . . .. N ite des Schnee-

vor. Dies geschieht auch, wenn ein Insekt in die Bliite gj5ckchens; verein-

eindringt; denn die Borsten stehen in dem Wege, der fachter Langsschnitt.
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zum Honig fiihrt. Da nun — wie erwiahnt — die Offnung der Bliite nach unten
gerichtet ist, fillt der Staub auf das Tierchen, das den wertvollen Stoff somit
leicht zu den Narben anderer Bliiten tragen kann.

4. Diereifen Ka pselfriichte, die sich
mit 3 Klappen 6ffnen, liegen samt ihren
langen, schlaffenStielenamBoden. Dadie
Samen je einen fleischigen Anhang
haben, der von gewissen Ameisen gern
verzehrt wird, werden sie wie die des
Veilchens von diesen Tieren hiufig verschleppt.

Verwand te. Wenigspiteralsdas Schneegléckchen
erschlieBt in feuchten Laubwaldern und Gebiischen
die Friihlings-Knotenblume (Leucéium vernum) ihre
ganz dhnlich gebauten, aber groBeren und duftenden
Bliitenglocken. — Die Narzissen(Narcissus), die wih-
rend des Friihjahrseinen allbekannten Gartenschmuck
bilden, zeichnen sich dadurch aus, daB dieunteren Teile
ihrer Bliitenhiille zu einer Rohre verwachsen sind, an
derenOffnung sich eine,,Nebenkrone*
erhebt. Bei der gelben N. (N. pseudo-
narcissus) ist dieses Gebilde sehr groB,
die Bliitenrohre indessen kurz. Die
stark duftende Bliite der weiBen N,
(N. poéticus) aber hat eine kurze,
mit scharlachrotem Rande versehene
b Nebenkrone und eine lange, enge
Bliitenrohre. Wir haben in jener eine Hummel-, in dieser dagegen eine Falterblume vor uns.

Gemeinsame Merkmale. Die Narzissengewichse stimmen mit den Liliengewéchsen
in allen wesentlichen Stiicken iiberein; ihre Bliiten besitzen aber einen unterstindigen
Fruchtknoten.

Bliite 1 der Friihlings-
Knotenblume,

2 der gelben
und 3 der
weillen Nar-
zisse; verkl.

62. Familie. Schwertliliengewlichse (Iridiceae).

Die Wassersehwertlilie (Iris pseuddcorus).

1. Graben wir eine Wasserschwertlilie, die wir an den Ufern der Gewiisser und
an dhnlichen Orten antreffen, aus dem Boden, so erblicken wir einen kriechen-
den, dicken, fleischigen Stamm, der bliitenlose Kurz- und etwa meterhohe,
blithende Langtriebe bildet.

2.Wiebesonders deutlich an den Kurztrieben zu erkennen ist,sind die Blatter
zu zwel Zeilen angeordnet. IThre schwertférmige Blattfliche geht allmahlich

Beobachtungsaufgaben. 1. Untersuche den Wurzelstock einer Wasser- oder einer
Gartenschwertlilie sowie die Knolle einer Krokusart mittels Jod auf Stirke! 2. Tauche Blit-
ter der Wasserschwertlilie, von denen du den Wachsiiberzug abgewischt hast, und solche,
die ihn noch besitzen, ins Wasser ! Vergleiche die Benetzung der Blatter! 3. Stelle von einer
Schwertlilienart die Dauer einer Einzelbliite und die Gesamtbliitezeit fest ! 4. Von welchen
Insekten werden die Bliiten besucht? 5. Welche Bliitenfarben findest du bei Garten-
formen der Schwertlilien ? 6. Wie lange erhalt sich ein Same der Wasserschwertlilie
schwimmend ? 7. Untersuche, wo und wie sich bei den Krokusarten die neue Knolle bildet !
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in eine lange, rinnenférmige Blattscheide iiber, die den Stengel teilweise oder
ganzlich umfalt. Entfernen wir die Blatter, so sehen wir, dafl die Scheide jedes
ilteren Blattes zum Teil das nichst jiingere Blatt schiitzend umgibt. Verwan-
deln sich die Kurztriebe im kommenden Jahre durch Streckung ihrer Stengel
in Langtriebe, so riicken die Blatter weit auseinander.

3. An den Langtrieben gehen aus den Achseln der oberen Blitter bliiten-
tragende Zweige hervor, die anfanglich von den Scheiden dieser Blitter voll-
kommen umhiillt werden. Auch die jungen Biitenstdnde sind von scheiden-
férmigen Deckblattern umgeben.

4. Obgleich die schnell vergiingliche Biiite wie die der Tulpe gebaut ist, zeigt
sie doch zahl- y It
reiche Eigen-

tiimlichkei-
ten: So sind
erstlich die 6
gelbenBlatter
der Bliiten-
hiille untenzu
einer Rohre
(R) verwach- f//,
sen, die dem (i
unterstindi-
gen Frucht-
knoten (Fr)
aufsitzt. So-
dann erschei-
nen die Blét-

ter des duble- :
ren Kreises Bliite und Frucht der Schwertlilie. 1 Bliite, von einer Hummel be-
roB nach Sucht. 2 Blite nach Entfernung der dufleren Blatter der Bliitenhille.

iu%ezn(lllmage 3 Bliitengrundrifl. 4 Frucht und 5 Same, beide im Durchschnitt.

bogen, wihrend die kleinen Blitter des inneren Kreises (iB) aufrecht stehen.
Ferner ist von den beiden dreiblattrigen Staubblattkreisen der Lilienbliite
nur einer vorhanden, und endlich teilt sich der Griffel in 3 blumenblatt-
artige Aste (G), die den Staubbeuteln (St) als schiitzendes Dach dienen.
Jeder Ast trigt unten ein kleines Liappchen, dessen Oberseite die Narbe
(N) darstellt.

Will das Insekt Honig saugen, der sich im Grunde der Bliitenrghre findet,
so muf es sich auf eines der groBen Bliitenblitter niederlassen und unter den
dariiberstehenden Griffelast zwéngen. Ein brauner Fleck des Blattes dient
vielleicht als Saftmal. Ist das Tier groBl genug, dann biegt es mit seinem Riicken
das Narbenbliattchen nach unten. Kommt es aus einer anderen Bliite, so hat es
mit dieser Korperstelle bereits die Staubbeutel beriihrt, die — wie wir gesehen
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haben — unter den Griffelisten stehen. Es kann daher kaum ausbleiben, dafl
Fremdbestiubung eintritt. Nachdem das Insekt von dem siilen Safte genossen
und sich von neuem mit Staub beladen hat,
kriecht es aus dem ,,Engpasse* hervor. Da-
bei aber driickt es das Narbenlippchen an
den Griffelast, so daf Selbstbestdubung ver-
mieden wird.

5. Die Fruchtist einedreificherige Kapsel.
Bei der Reife 6ifnet sie sich mit 3 Klappen, so
daB der Wind die Samen ausschiitteln kann.
Die braunen Samen besitzen unter ihrer Hiille je einen
Luftraum. Infolgedessen schwimmen sie auf dem Was-
ser, so daf sie durch Wellen und Stromung leicht ver-

breitet werden konnen.

Verwandte. Zahlreiche andere Arten der Gattung Schwert-
lilie (Iris), deren Bliiten oft eine groBe Farbenverschiedenheit
aufweisen, bilden einen herrlichen Schmuck unserer Gérten. —

Frih- \ Beliebte Zierpflanzen sind auch die Glieder der Gattung Kro-
lings- kus (Crocus), die urspriinglich Wiesen und Matten bewohnten.
krokus; Da sie wie die Herbstzeitlose ihre Bliiten unmittelbar ither dem
verkl. Erdboden entfalten, kommen sie gleichfalls nur im niedrigen

1 blithende Grase zur Geltung. Am haufigsten sind die Abkémmlinge des

Pflanze. Fruhllngs K. (C. vernus) anzutreffen, der violette, weille oder
2 Knollen- in beiden Farben gestreifte Bliiten besitzt und u.a. die Matten
bildung: der Alpen bewohnt. — Durch Kreuzung meh-
v vor-, d rerer auslindischer Arten sind die zahlreichen
dies- und Formen der Siegwurz (Gladiolus) entstanden,
n néchst- die mit ihren farbenprachtigen Bliittentrauben
jéhrige gleichfalls allbekannte Schmuckpflanzen un-
Knolle, serer Girten darstellen.

Gemeinsame Merkmale. Die Schwert-
liliengewdchse stimmen mit den Lilienge-
wichsen in allen wesentlichen Stiicken iiber-
ein ; ihre Bliiten besitzen aber einen unterstin-
digen Fruchtknoten und nur 3 Staubblitter.

63. Familie. Knabenkrautgewiichse
oder Orchideen (Orchidaceae).
Das breitblittrige Knabenkraut (Orchis latifélia). Taf. S.176.

1. Wurzeln und Knollen. Das breitblittrige Knabenkraut ist hiufig auf feuch-
ten Wiesen anzutreffen. Graben wir es etwa zur Bliitezeit aus dem Boden, so er-
kennen wir, da8 sein Stengel, aus dem unten fleischige Wurzeln hervorbrechen,
dort mit einer handférmigen Knolle zusammenhingt. Sie stellt einen Vorrats-
speicher dar, der fiir die oberirdischen Teile die ersten Baustoffe liefert. Daher
vermag die Pflanze bereits im zeitigen Frithjahr ausder Erde hervorzukommen.
Neben der schmutzig-weilen alten Knolle erblicken wir eine kleinere jiingere,
die rein weil} erscheint. Untersuchen wir die Pflanze zur Fruchtzeit, so sehen




Schmei/s Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Breitblattriges Knabenkraut. 1 Bluhende Pflanze. Der junge Trieb ist wie in Fig. 2 freigelegt.

2 Unterirdische Teile zur Zeit der Fruchtreife. 3 Blute: St. Staubblatt, T. Taschchen, N. Narbe. 4 Blite.

An der Stirn der Hummel die Staubkélbchen. 5 Hummel mit Staubkdlbchen, die sich nach unten geneigt
haben. 6 Staubkélbchen. 7 Frucht, aus der der Wind Samen herausblast. 8 Same (vergr.).
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wir, daB die alte Knolle braun und welk geworden ist, die junge aber ihre volle
GroBe erreicht hat. Die alte Knolle geht, vollig ausgesogen, nunmehr bald zu-
grunde, wihrend die andere die des nichsten Jahres bildet. Entfernen wir das
hiutige Hiillblatt, das den unteren Teil des alten Stengels umgibt, so sehen wir,
daB die junge Knolle eine Knospe trigt, aus deren Stengel gleichfalls mehrere

Wurzeln entspringen.

Da man von den weilen Knollen des Knabenkrautes frither glaubte, sie brachten Segen
fiir den Besitzer, so nannte man sie ,,Christus-, Marien-, Johannis- oder Gliickshiandchen*,
Die dunklen Knollen dagegen galten als ,,Teufelshinde oder Satansfinger®.

2. Stengel und Blitter. Im néichsten Friithjahre entwickelt sich die Knospe zum
oberirdischen Spro8. Er besitzt wie z. B. der des Scharbockskrautes anfang-
lich die Gestalt eines Keiles und ist von einem farblosen Hiillblatte umschlossen.
Hat er die Grasnarbe durchbrochen, dann treten seine inneren Teile ins Freie;
das jetzt bedeutungslos gewordene Hiillblatt stirbt ab, wird braun und verwest.
Die nach oben hin immer kleiner werdendenkahlen Laubblatter umfassen
den hohlen Stengel und sind meist schwarzbraun gefleckt.

3. Bliite und Bestiubung. Die Bliiten entspringen aus der Achsel je eines
Deckblattes, das ihnen im Knospenzustande als Schutz dient. Ihr unter-
standiger Fruchtknoten hat fast das Aussehen eines Stieles.
Die Bliitenhiille, die lilapurpurn bis fast weil erscheint, ist
zweiseitig-symmetrisch und besteht aus 2dreiblittrigen Krei-
sen. Von den 5 nach oben gerichteten Blattern neigen sich
drei helmformig zusammen und bilden ein Regendach fiir die
inneren Bliitenteile. Die beiden anderen Blitter dagegen sind
langgegtrfa(?kt und abst:,ehend. Das se:ch.f;te Blat’c stellt diegro- 5. tengrundrif des
Be,dreiteilige Unterlippedar und ist in einen langen Sporn gpapenkrautes.
ausgezogen. Dicht iiber dem Eingange zum Sporn findet sich
die groBe, glinzende Narbe und dariiber das einzige Staubblatt, andem ein
Faden nicht zu erkennen ist. Der also allein vorhandene Staubbeutel besteht
aus 2 Fichern, die sich durch je einen Langsspalt 6ffnen. Die Staubkérnchen
eines jeden Faches sind durch einen Klebstoff zu einem kleinen, gestielten Kol-
ben vereinigt, der in eine Klebscheibe endet. Die Scheiben beider Staub-
kolbchen werden von einem Hiautchen, der Tasche, iiberdeckt.

Die kleinen Bliiten sind zu einer ansehnlichen Ahre gehauft und um so auf-
falliger, als meist auch die Deckblitter und der obere Teil des Stengels rotlich

Beobachtungsaufgaben. 1. Wann durchbricht das breitblittrige Knabenkraut die
Grasnarbe ? Wann zieht es sich wieder in den Boden zuriick ? 2. Wie weit sind eine Bliite
und ein Bliitenstand der Pflanze deutlich sichtbar? 3. Welche Insekten besuchen die Blii-
ten? 4. Untersuche, ob die Kapseln sich bei Regenwetter schlieBen! 5. Wende die Aufg.
1—4 auch auf andere in deiner Heimat wachsende Knabenkrautgewéchse an, soweit du sie
beobachten kannst! 6. Welche Arten locken die Bestiauber durch Duft an ? Untersuche die
Stéarke des Duftes zu den verschiedenen Tageszeiten ! 7. Besuche — wenn mdaglich — ein Ge-
wichshaus, um tropische Orchideen kennen zu lernen! — Schiitze die indeiner Hei-
mat vorkommenden Orchideen!

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde, 12
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erscheinen. Die Unterlippe dient den anfliegenden Insekten — vornehmlich
stellen sich Fliegen und Hummeln ein — als Sitzplatz. Offnet man eine Bliiten-
knospe, dann sieht man, dal dieses Blatt nach oben gerichtet ist. Kurz bevor
5 die Bliite sich entfaltet, dreht sich aber der Frucht-
knoten um 180 Grad, so daB er schraubenférmig
mim gewunden erscheint, und bringt die anderen Blii-
iy tenteile in die ,,richtige* Lage. Zahlreiche dunkle
2% Flecke und Striche auf der Unterlippe werden
als ,,Saftmale angesehen. Sobald das Insekt
Platz genommen hat, senkt es den Riissel in den
\EEZZ2 Sporn, der jedoch keinen Honig enthilt. Wohl

Staubkglbehen auf der  gjer findet sich in der Wand dieses Bliitenteiles
Spitze eines Bleistiftes. 1 Nach . . . .
dem Hervorzichen; 2 einige S0 suszr Saft, der von dem Tiere x.mt der

Minuten darnach. Riisselspitze erbohrt wird. Uber dem Eingange
zum Sporn steht das Téschchen. Die zarte Haut
mull daher von dem saugenden Gaste mit dem Kopfe
beriithit werden: sie zerreillt, so dall die Klebscheiben
sich dem Tier anheften. Beim Verlassen der Bliite zieht
es die Staubkolbchen aus den Féachern hervor. Sehr bald
aber neigen sich die Kélbchen nach vorn. Laft das Tier
sich auf einer zweiten Bliite nieder, so miissen die K6lb-
chen daher gerade die Narbe treffen: einige Staubkérner
bleiben an der klebrigen Fliche haften, und die Bestiu-
bung ist erfolgt. Mit Hilfe eines zugespitzten Bleistiftes
kann dieser Vorgang leicht nachgeahmt werden.

4. Frucht und Same, Der Fruchtknoten, der sich nach der
Bestaubung gerade gestreckt hat, entwickelt sich zu einer
Kapsel. Sie 6ffnet sich beider Reife mit 6 Klappen,dieoben
und unten vereinigt bleiben. Indem der Wind durch die
Spalten streicht, werden die zahlreichen staub-
férmigen Samen in kleinen Wolken ausgeblasen.

Andere Knabenkrautgewichse oder Orchideen.
Da die Orchideen sich vielfach durch herrliche
Bliiten und késtlichen Duft auszeichnen, sind mehrere
der bei uns heimischen Arten so riicksichtlos
aus dem Boden gerissen, da3 sie bald voll-
kommen vernichtet sein werden. Mit Recht
ist daher das Ausgraben dieser Pflanzen, die
gewissermaBlen Denkmiler einer un-
berithrten Natur bilden, unter Strafe
gestellt.
Auf trockenen Wiesen und in lichten Ge-
1 Knollen des Salep-Knabenkrautes. biischenfindetsichdasgefleckte Knabenkraut
2 Bliitenstand und einzelne Bliite vom (O. maculdta), das der breitblittrigen Art
Zweiblatt. sehr dhnlich ist, aber einen massiven Stengel
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besitzt. — In der Gesellschaft dieser Pflanze wird héufig das kleinere Salep-K. (O. mério)
angetroffen. Aus seiner ungeteilten, runden Knolle stellt man — wie aus dhnlichen Knollen
anderer Arten — ein schleimiges Nahrungsmittel her, das als Salep bezeichnet und
bei gewissen Kinderkrankheiten verwendet wird. — An &hnlichen Orten begegnen wir
auch der Kuckucksblume (Platanthéra bifélia). Die weille Bliitenfarbe, der nachtliche Duft
und derlange Sporn
lassen uns in ihr
leicht eine Nacht-
falterblume erken-
nen.—Unscheinbar

Einheimische Orchideen; verkl. 1 Kuckucksblume; 2 Frauenschuh; 3 Nestwurz;
4 Sumpfwurz.

12+
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griine, ungespornte Bliiten weist das Zweiblatt (Listera ovdta; Abb. S.178) auf,das feuchte
Gebiische, Wélder und buschige Wiesen bewohnt. — Spornlos sind auch die Bliiten der
Sumpfwurz-Arten (Epipédctis), die an dhnlichen Stellen, zum Teil aber auch auf trockenem
Sandboden vorkommen. — Die schonste unserer Orchideen ist der Frauenschuh (Cypri-
pédilum calcéolus; s. Abb. S. 179), der auf Kalkboden im Laubwalde gedeiht. Er tragt
nur wenige, aber um so grofere Bliten, deren gelbe Unterlippe einem zierlichen Schuh
ahnelt. — Die Nestwurz (Neottia nidus avis) hebt nur ihre gelblichen oder bréunlichen
Bliiten iiber die Erdoberflidche empor, lebt sonst aber véllig unterirdisch im Boden des Laub-
waldes. Da ihr Laubblétter fehlen und sie nur Spuren von Blattgriin besitzt, ist sie wie
z. B. der Fichtenspargel auf die Stoffe angewiesen, die hier durch Faulnis frei werden.
Sie steht, dhnlich wie diese Moder- oder Verwesungspflanze, mit Pilzen in Verbindung,
deren Fiden in den briichigen, nestfsrmigen Wurzelstock eindringen.

Gemeinsame Merkmale. 1. Die Knabenkrautgewichse oder Orchideen haben zwei-
seitig-symmetrische Bliiten. Diese enthalten meist nur je ein Staubblatt, das sich mit der
Narbe auf einem Fortsatze des unterstindigen Fruchtknotens findet.

2. Die Familien 52—63 (Griser bis Knabenkrautgewéchse) bilden die Unterklasse der
Einkeimblittrigen Pflanzen. Sie besitzen nur ein Keimblatt. Ihre Laubblatter haben in
der Regel parallel verlaufende, unverzweigte Hauptnerven,und ihre Bliitenteile sind meist
in der Dreizahl vorhanden.

3. Die Unterklassen der Zweikeimblattrigen- und der Einkeimblattrigen Gewéachse
werden zu der Klasse der Bedecktsamigen Pflanzen vereinigt. Diese zeichnen sich (vor den
Nacktsamigen Pflanzen; s. w. u.) dadurch aus, daB bei ihnen die Samenknospen von
Fruchtknoten eingeschlossen sind.

Aus der Geschichte der Bedecktsamigen Pflanzen.

Die Bedecktsamigen Pflanzen sind die jiingsten Glieder im Reiche der Gewachse. Da
ihre beiden Unterabteilungen, die Ein- und die Zweikeimblattrigen Pflanzen, zu gleicher
Zeit auftraten,kennen wir deren Verwandtschaft nicht. Wahrscheinlich stellen die Einkeim-
blattrigen Gewéach-
se nur einen Sei-
tenzweig der Zwei-
keimblittrigendar.
+ 7, Sicher aber wissen

= wir, dafl die ilte-
stenFormenWind-
bliitler waren und
daB die geogra-
phischeVerbrei-
tung der Pflanzen
- im Laufe der Erd-
s geschichte mannig-

Blattabdriicke von Pflanzen aus dem Mittelalter der Erdent- fach gewechselt
wicklung. 1 Blatt eines Gewéchses (Crednéria), das wahrschein-  hat. (Niheres hier-
lich der Platane verwandt war; 2 das einer Facherpalme. iber s. 8. 306.)

2. Klasse. Nacktsamige Pflanzen (Gymnospérmae).
1. Familie. Kieferngewiichse (Piniiceae).
Die Kiefer (Pinus silvéstris). Taf. S. 180 u. 184.

Die Kiefer, Féhre oder Forle bildet in unserer Heimat besonders auf Sand-
boden ausgedehnte Wilder, die vielfach als Heiden bezeichnet werden. Ja, sie
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Kiefer. 1 Zweig mit Stb. Staubbluten, Sab. Samenbliten, Z 1 vorjahrigem, Z 2 vorvorjahrigem Zapfen.
2 Staubblite. 3 Samenbliute. 4 Fruchtblatt von unten und 5von oben gesehen. 6 Fruchtschuppe mit Samen.
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bewohnt sogar Landstrecken, auf denen kein anderer Baum mehr zu leben ver-

mag. Wodurch ist sie hierzu befahigt ?

A. Wurzel. 1. Nehmen wir eine junge Kiefer aus dem Boden, so sehen wir,
daB sie ein groBes und stark verzweigtes ,
Wourzelgeflecht besitzt. Sie halt sich also
wie mit Tausenden von Armen in dem lok-
keren Grunde fest und steht um so sicherer,
als sie eine Pfahlwurzel tief in die Erde
hinab senkt. Mit dem miéchtigen Wurzel-
geflechte durchzieht sie ferner eine sehr
groBe Erdmasse. Infolgedessen vermag SIe | urzelfasorn dor Kiefor, von auBen;
selbst aus unfruchtbarstem Sandbodendie o .= ergr. 2Querschnittdurch ein
notigen Wasser- und Nahrungsmengen Ende; etwa 80 mal vergr.
herbeizuschaffen. Da zahlreiche Wurzeln
sich dicht unter der Erdoberfliche hinziehen, werden auch die kleinsten Mengen
von Tau und Regen aufgesaugt.

2. Mit Hilfe des Mikroskops erkennt man, daB die Enden der Faserwurzeln von einem
dichten Geflechte von Pilzfiden umsponnen sind, wie dies auch bei den meisten anderen
Waldbaumen zu beobachten ist. Welche Bedeutung diese Erscheinung hat, geht ausfolgen-
den Versuchen hervor: Man site Kiefernsamen teils in gewéhnliche, teils in solche Wald-
erde, in der man vorher durch Hitze alle Pilzkeime getotet hatte. Wahrend sich aus den
Samen in der pilzhaltigen Erde schnell kraftige Pflanzen entwickelten, blieben die Keim-
pflanzen im pilzfreien Boden stark zuriick. Einige von ihnen aber begoB8 man nachtrig-
lich mit Wasser, in das man etwas Walderde gebracht hatte und das demnach zahlreiche
Pilzkeime enthielt. Sie gediehen sofort zusehends, wiahrend die anderen bereits nach 2 Jahren
abzusterben begannen. Hieraus ergibt sich, dafl zwischen den Wurzeln der Waldbdume
und ,,ihren Pilzen eine innige Lebensgemeinschaft (Symbiése) besteht, die als Pilzwur-
zel (Mykorrhiza) bezeichnet wird. Wahrscheinlich sind die Pilzfaden gewissermaflen ein
Ersatz fiir die diesen Baumen fehlenden Wurzelhaare (s. S. 288), die bei anderen Pflanzen
Wasser und darin geldste Nihrstoffe aufnehmen.

B. Stamm und Zweige. 1. Der Stamm und die Zweige der Kiefer sind anffing-
lich mit einer rétlichen Rinde, spiter von einer dicken, graubraunen Borke
bedeckt. Verwundet man die Kiefer an irgendeiner Stelle, so fliel3t ein sehr kleb-
riges Harz hervor, das sich in allen Teilen findet. Es verschlieft die Wund-

stelle, verwehrt also den Pilzkeimen, die Krankheit oder Féulnis erregen, in die

Beobachtungsaufgaben, die sich auf alle bei uns vorkommenden Nadelh¢lzer be-
ziehen. 1. Bestimme Hohe und Dicke der stiarksten dir bekannten Baume! 2. Zahle die
Jahresringe gefillter Baiume! 3. Stelle das Alter jiingerer Biume durch Zihlen der,,Stock-
werke‘‘ fest! 4. Wann beginnt die Entwicklung der ,,Maitriebe ? Wann ist das Haupt-
wachstum beendet ? 5. Stelle die Lange der jungen Haupttriebe an verschiedenen Stand-
orten fest (schattig oder sonnig; Sand-, Lehm- oder Felsboden)! 6. Wie verhalten sich die
Seitentriebe eines Baumes, dessen Haupttrieb verkiimmert oder abgebrochen ist ? 7. Ver-
brenne die Nadeln eines kleinen Fichtenzweiges in einer offenen Flamme! Wie sind die klei-
nen ,,Explosionen zu erkliren, die dabei entstehen ? 8. Welche Nadelbdume nehmen eine
,» Winterfarbung“ an ? 9. Welche Stellung haben die Nadeln an senkrecht, wagerecht und
schrig stehenden Fichtenzweigen ? 10. Sammle die Zapfen der dir bekannten Nadelholzer !
11. Stelle Flugversuche mit Samen an (s. S. 49, Aufg. 5)! 12. Verfolge deren Keimung!
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Pflanze einzudringen. AuBerdem hilt es zahlreiche Tiere ab, Teile des Baumes
durch Fraf§ zu zerstéren.

2. Der Stamm verlidngert sich in jedem Friihjahre um ein Stiick. So entsteht
eine kerzengerade Siule, die eine Hhe von fast 50 m erreichen kann. Gleich-
zeitig bilden sich am Ende des Stammes mehrere quirlformig gestellte Zweige.
Daher ist der Baum aus so vielen,,Stockwerken‘ zusammengesetzt, wie er Jahre
zihlt. DieZweigeverlingernund verzweigensichfortgesetzt inder gleichenWeise,
so daB die junge Kiefer eine pyramidenformige Gestalt erhalt. Wihrend die un-
teren Zweige aus Lichtmangel nach und nach absterben, breiten sich die oberen
im Laufe der Jahre immer mehr aus, wodurch bei dlteren Biumen schlieBlich
eine schirmférmige Krone entsteht.

3. Da die Blitter nadelférmig sind (s. w. u.), hiufen sich zwischen ihnen bei
weitem nicht so groBe Schneemassen an, als dies bei Laubb4dumen geschehen
wiirde, wenn sie im Winter die Blitter behielten. Immerhin ist die Schneelast,
die dieKiefer zu tragen hat, oft recht groB3. Sie bricht jedoch unter ihr nurselten
einmal zusammen; denn ihre Aste sind auffallend dick und
iiberaus biegsam.

4. Diejungen Zweige(Maitriebe)erscheinenauflerordentlich
zartund saftreich. Dasieaufrechtstehen (vgl. Abb. 8.57) und von
einer Hiille eingeschlossen werden, sind sie gegen zu starken Was-
serverlust geschiitzt. Die Hiille besteht aus zahlreichen hautigen,
rostfarbenen Blittchen, die am Rande ausgefranst und unterein-
ander verfilzt und verklebt sind. Streckt sich der Trieb in die
Lénge, so zerreift der ,,Mantel, und seine Blittchen fallen nach

\¥fg und nach ab. Dann geben die jungen Zweige mit Ausnahme des
Junger Kurz- Gipieltriebes die senkrechte Stellung auf, um immer mehr die
trieb der Kie- Richtung der ausgebildeten anzunehmen.
fer. rBrostfar-  Wenn der,,Mantel* verschwindet, erblickt man in den Achseln
benes Blatt. N gop pogtfarbenen Blittchen je einen kleinen Hocker, der spiter
Nadeln,diezum . .
groBten  Teile €N Nadelpaar entwickelt. Da aus den Achseln von Blittern stets
noch von den Zweige hervorkommen, haben wir es hier gleichfalls mit solchen

silberweilen  zu tun: Der Maitrieb ist also ein Langtrieb mit zahlreichen ho k-
Blattchen sB  yerartigen Kurztrieben.
u?gﬁg’ Ve:;fl; C. Blitter. 1. Die beiden nadelférmigen Laubblitter der Kurz-
triebe sind anfinglich iiberaus zart und von hiutigen, silber-
weillen Blattchen umgeben. Spéter durchbrechen sie diese Hiille. Die Blatt-
chen l6sen sich dann zu spinngewebeartigen Faden auf und gehen bis auf Reste
verloren.

2. Infolgeder Nad elformhaben die Blitter eine verhéltnisméBig kleine Ober-
fliche. Da sie zudem von einer so dicken Oberhaut bedeckt sind, daf} sie hart
und trocken erscheinen, und da siebloB einegeringe Zahl von Spaltéffnungen
besitzen, verdunsten sie auch nur wenig Wasser. Diese Einrichtungen sind aber
fiir einen Baum, der zumeist auf trockenem Boden lebt, von gréfterWichtigkeit.
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3. Im Gegensatz zu den meisten unserer Laubbédume ist die Kiefer sogar be-
fahigt, ihre Blitter wihrend des ,,trockenen® Winters (s. S. 300) zu behalten: sie
ist immergriin.

D. Kiefernwald. Je nach Alter, Bodenart und Klima ist der Kiefernwald sehr verschie-
den. In sog. Schonungen, d. s. Anpflanzungen, die nicht betreten werden diirfen, sie-
deln sich zwischen den jungen Biumen Besenginster, Zitterpappel, roterFingerhut und
zahlreiche andere Pflanzen an. Zum Stangenholz herangewachsen, stehen die Kiefern
meist so dicht, daB ihre Kronen nur wenige Lichtstrahlen hindurchlassen. Dann trifft
man unter ihnen kaum eine griine Pflanze an. Um so reicher ist der Kiefernwald an
Pilzen, die in der dicken Schicht der abgefallenen und verwesenden Nadeln reiche Nahrung

finden.
Auch spiter, nachdem der Wald ausgelichtet wurde und die Kiefer immer mehr eine

schirmférmige Krone angenommen hat, ist auf trockenem Boden der Pflanzenwuchs un-
ter ihr meist auBerordentlich diirftig. Mit dem Unterholze fehlen alle die Vogel, die sich von
Samen und Beeren ernihren und den Laubwald besonders im Frithjahre mit ihrem Gesange
erfiillen. Auf feuchterem Boden wird die Pflanzendecke sofort reicher; dann stellen sich
u. a. Griser sowie Besenginster, Heidekraut und andere schonblithende Gewichse
(Habichtskrauter, Nelken, Fetthenne usw.) ein. Erhoht sich der Feuchtigkeitsgehalt des
Bodens noch mehr, so itberzieht er sich oft auf weite Strecken hin mit Moosen, und neben
zahlreichen anderen Strauchern werden meist derWacholder,dieHeidel- >

und PreiBelbeere sowie Farne, mehrere Orchideen u. a. angetroffen.
Insolchen Wildern 148t sich wie im Laubwalde gewdhnlich ein reges
Vogelleben beobachten.

E. Bliiten. 1. Die Kiefer ist, wie z. B. der HaselnuBstrauch,
eine einhiusige Pflanze. DieStaubbliit en finden sich ingro-
Ber Anzahlam Grunde der jungen Langtriebe und ahneln etwa
den Kiatzchen von Laubbdumen, Wie die Kurztriebe, deren
Stelle sie einnehmen, entspringen sie aus der Achsel je eines %

s . . . . Kiefer;1geschlos-
hiutigen Blattes, das ihnen mit 3 weiteren Blattchenso lange " godfinot und
als Hiille dient, bis sie vllig entwickelt sind. Jede dieser Blii-  entleert; vergr.
ten besteht aus einem Stengelteile, der Bliitenachse, und zahl-
reichen gelben Staubblittern, die auf der Unterseite je 2 grole Staubbeutel-
facher besitzen. Sind die Facher entleert, so fallen die Staubbliiten ab und lassen
am Zweige eine kahle (nadellose) Stelle zuriick.

Die Samenbliiten stehen als rétliche Zapfen an der Spitze der ,,Maitriebe*
und sind anfinglich wie diese von braunen Schuppen umbhiillt. An ihrer Achse
entspringen zahlreiche fleischige Bléitter, die auf der Oberseite neben einem vor-
springenden Kiele je 2 Samenknospen tragen. Wir haben in ihnen also ,,Frucht-
blitter oder ,,Fruchtschuppen* vor uns. Wahrend bei den bisher betrachteten
Pflanzen die Samenknospen von einem Fruchtknoten eingeschlossen sind, der
aus einem Fruchtblatte oder aus mehreren Fruchtblittern gebildet ist, liegen
sie hier frei auf dem Fruchtblatte.

Die Bliitenpflanzen gliedern sich hiernach in zwei groe Abteilungen: in Bedecktsamige
und Nacktsamige Pflanzen.

2. Da die Kiefer wie die meisten anderen Waldbaume durch den Wind be-
staubt wird, stimmt sie mit ihnen in zahlreichen Punkten iiberein:

Staubblatt der
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Erstlich besitzt sie wenig auffillige sowie duft- und honiglose Bliiten,
die sich stets an der AuBenseite der Krone finden.

Sodann erzeugt sie groBe Mengen von Bliiten-
staub. Dies sehen wir deutlich anden dichten Wolken,
die den Bliiten bei Erschiitterung entweichen, oder an
der dicken Schicht, mit der der gelbe Staub vielfach
Blittenstaubkorn der Kio- 1€ Pfiitzen der Waldwegfe itberzieht. ,,Es hat _Schweffel
fer; etwa 250mal vergr. geregnet®, sagen dann die Leute. Ferner bilden die

Staubkorner ein trockenes Pulver und besitzen zu-
dem zwei luftgefiillte Blasen (L), so da8 sie sich langeschwe-
bend inder Luft erhalten. Rieselt der Bliitenstaub bei Wind-
stille aus den Beuteln, so wird er so lange abgelagert,
bis ihn ein Windstof3 abholt. Als Lagerstitten dienen die
Oberseiten der Staubblitter, die sich unmittelbar unter
den betreffenden Beuteln befinden.

Endlich stehen die Samenbliiten aufrecht und spreizen
zur Blittezeit ihre Fruchtschuppen von der Achse ab.

FRCE

Staubblétt .
der Ka;;fe:: sZ;k- Daher vermag der trockene Bliitenstaub leicht zu den

recht durchschnit- Samenanlagen hinabzurollen.
ten; vergr. Der  F. Zapfen und Samen. Nachder Bestdubung schlieBen sich
Bliitenstaub wird  gje fortwachsenden Fruchtschuppen, und ihre Réinder ver-

abgelagert. kleben durch Harz. Hierdurch finden die sehr zarten Samen-

knospen und die jungen Samen Schutz gegen die Unbilden der
Witterung.

Im ersten Jahre vergroBert sich der Zapfen nur wenig, neigt
sich aber langsam nach unten. Im zweiten Jahre wichst er um so
schneller. Die griinen Fruchtschuppen verholzen und nehmen eine
braune Farbung an. Im Mérz oder April des dritten Jahres endlich
trocknen die Schuppen so stark ein, daf sie —falls sonniges Wetter
herrscht —auseinander spreizen. Aus den herabhéingenden Zapfen
fallen jetzt die Samen heraus. Da die federleichten Gebilde mit
einem fliigelformigen Anhange versehen sind, werden sie vom Wind
oft weithin verweht. Tritt wihrend der Aussaat Regenwetter ein,
so schlieBen sich die Fruchtschuppen wieder. Dies ist selbst noch
an entleerten, abgefallenen Zapfenzu beobachten, wenn man sie ins
Wasser legt. Die Samen keimen meist mit 6 nadelférmigen Keim-

Keimling blattern.
derKiefer; G. Bedeutung. Mit Hilfe der Kiefer vermag der Mensch selbst einem Sand-
nat. Gr. boden, auf dem keine andere Nutzpflanze mehr gedeiht, noch einen Ertrag
abzuringen. Sie liefert zwar ein minderwertiges Brennholz, aber ein wichtiges
Bau- und Werkholz sowie den Rohstoff zu Packpapier und Pappen (s. Fichte). Aus dem
Harze gewinnt man das Terpentindl, das besonders vom Maler und Lackierer verwendet

wird, ferner das Geigenharz oder Kolophonium sowie endlich das FaBpech. Sehr harzreiches
Holz (Kienholz) gibt beim Verbrennen den Kienru83, aus dem man Druckerschwirze,
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Stiefelwichse u. dgl. herstellt. Die abgefallenen Nadeln dienen als Streu fiir das Vieh und
dann als Diinger fiir den Acker. Indem die Nadelschicht unter den Baumen verwittert,
verwandelt sich selbst dder Sandbodenim Laufe langer Zeitraumein fruchtbares Ackerland.

H. Feinde. Am geringsten ist der Schaden, den die gréeren Waldtiere der Kiefer zu-
fiigen. Es sei nur auf Hirsch, Reh und Wildschwein, ferner auf Eichhérnchen und andere
Nager sowie auf die Vogel hingewiesen, die gich von ihren Samen nihren. Viel gefahrlicher
werden auBer Schmarotzerpilzen zahlreiche Insekten, unter denen die Raupe von Kiefern-
spinner, Nonne und Kiefernspanner sowie der Maikéfer, mehrere Riisselkifer, Blattwespen
und Borkenkifer die verderblichsten sind. Der Mensch ist gegen diese Zerstorer vielfach
ganzlich machtlos. Desto mehr riumen unter ihnen aber, abgesehen von Witterungsein-
fliisssen und Krankheiten, die insektenfressenden Vogel und die Schlupfwespen auf. Ein
Schutz dieser Tiere ist also der beste — Waldschutz!

2. Die Fichte (Picea excélsa). Taf. S. 185.

Die Fichte ist als ,,Christ-, Weihnachts- oder Tannenbaum‘ jedermann be-
kannt. Da sie keine Pfahlwurzel besitzt, erliegt sie auf lockerem Boden leicht
den Angriffen der Stiirme. Sie meidet deshalb meist die Ebene und bildet vor-
wiegend im Hiigel- und Gebirgslande ausgedehnte Wilder. Durch die zahl-
reichen flach verlaufenden, langen Wurzeln, mit denen sie gern Felsblocke um-
klammert, vermag sie selbst in einer diinnen Erdschicht sicheren Halt zu
gewinnen. Thre Krone hat bei allseitiger Belichtung die Gestalt einer regel-
mifigen Pyramide. Steht der Baum frei, so reichen die Zweige des kerzen-
geraden, mit rotlicher Borke bedeckten Stammes fast bis zum Erd-
boden herab; im dichten Walde dagegen sind die unteren Aste abgestorben.
Wie schon aus der spiraligen Stellung der Nadeln
hervorgeht, bilden alle Zweige Langtriebe. Sie sind,
wihrend sie sich im Knospenzustande befinden, von
braunen, hiutigen Blittchen umhiillt, die spiter in
Form einer Kappe abgeworfen werden. Die Bliiten
sind ganz wie die der Kiefer gebaut. Auch die Aus-
saat der Samen aus den langgestreckten Zapfen er-
folgt wie bei dieser.

Da die Fichte von keinem anderen Waldbaume
an Nutzwert iibertroffen wird, breitet sich ihr An-
bau immer mehr aus. Schon wenige Jahre nach ihrer
Anpflanzung liefert sie Christbaume, Bohnenstangen,
Deckreisig u. dgl., und in einem Alter von 70 bis 100 Fichte.
Jahren kann der Fichtenwald bereits geschlagen wer-  Zweig mit Stb
den. Das helle, weiche Holz dient entweder als Staubbliiten,
Brennstoff oder findet als Nutzholz mannigfache Ver-  Sab einer Sa-
wendung. Ferner wird es auf Schleifsteinen zu Pulver  menbliite und
zerrieben, das den Grundstoff fiir Schreib- und  einem zwei-
Druckpapier bildet. Auflerdem gewinnt man aus die- jahrigen Zap-
sem Holzschliff den wichtigen Zellstoff (s. S. 276), fen; verkl.
der zu besseren Papieren und dhnlich wie Baumwolle
zu Garnen und Geweben verarbeitet wird. Auch die sog. Kunstseide
stellt man aus ihm her. Die Borke junger Fichten dient zum Gerben,
und das Harz wird wie das der Kiefer verwendet.
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Andere Kieferngewichse.

1. Unterfamilie. Fichtenartige K Gewéachse. Unter den Arten dieser Gruppe hat
neben Kiefer und Fichte die Tanne (Abies alba) fiir uns die groBte Bedeutung. Sie ist ein
Gebirgsbaum, der wegen seines stolzen Wuchses all-
gemein als ,,Edeltanne‘ bezeichnet wird. Von der rot-
rindigen Fichte, der ,,Rottanne*, unterscheidet sie sich
leicht durch die glatte, weilliche Borke sowie durch

1 Zapf

derrl?fnf:; die breiten Nadeln, die an den Seitenzweigen

9 Na del" deutlich zweizeilig gestellt sind und auf der
etwas ’ Unterseite je 2 weiBle Streifen zeigen; daher

wird sie auch ,,Silber- oder Weiltanne* ge-
nannt. Diese Streifen sind mit Wachs ausge-
fiilllte Rinnen, in denen die Spaltéffnungen (s.
S. 33) liegen. In weiterem Gegensatz zur Fichte
hat die Tanne aufrecht stehende Zapfen. Hier-
mit steht im Einklange, daB die Schuppen sich
bei der Reife von der Zapfenachse ablosen, so
daB die Samen vom Winde verweht werden
kénnen. — In Parkanlagen finden sich neben
den beiden heimischen Arten der Gattungen
Fichte und Tanne zahlreiche auslindische For-
men, von denen hier nur die Blaufichte (Picea
pungens) aus Nordamerika, die sich durch eine
meist_silberige oder bliuliche Benadelung aus-
zeichnet, sowie die stolze Nordmannstanne (Abies nordmanniéna) aus dem Kaukasus
genannt sein mogen, deren junge Zweige mit den Nadeln fast halbzylindrisch erscheinen.—
Sehr hiufig trifft man dort auch die Douglas~
fichte (Pseudotstiiga dougldsi) an, einen nord-
amerikanischen Baum mit zarten Nadeln, der
mehrfach auch waldméBig angepflanzt wird.

Vergr.

In den Alpen und héheren Mittelgebirgen
Deutschlands findet sich da, wo kaum noch
ein anderer Baum gedeiht, die Bergkiefer (Pinus
montédna). Sie ist bald ein stattlicher Baum,
bald ein Strauch, am haufigsten aber einnieder-
liegender Busch, der als Zwergkiefer, Legfohre,
Knieholz, Krummholz oder Latsche bezeichnet
wird. Gegen Frost ist sie ebenso unemp-
findlich wie gegen den Seewind. Da sie mit
ihren vielverzweigten Wurzeln den lockeren
Sand festhilt, verwendet man sie in neuerer
Zeit gern zur Befestigung von Diinen sowie zur
Aufforstung von Heideflichen. — An der obe-
ren Waldgrenze treffen wir in den Alpen viel-
fach noch eine andere Kiefernart, die Arve oder
Zirbelkiefer (P. cembra), an. Ihr zdhes, ge-
schmeidiges Holz wird vorwiegend zu Schnit-
zereien, Mébeln und Téifelungen verarbeitet. Die
schmackhaften Samen sind als ,,Zirbelniisse’

4 e = bekannt. — In Anlagen findet sich sehr haufig
1 Bergkiefer (Knieholz) und 2 Arven. die Weymouthskiefer (P. strobus). Sie stammt




aus Nordamerika und ist an den
5 langen, zarten Nadeln, die je-
der Kurztrieb trigt, leicht zu er-
kennen. — Gleich der Tanne ist
die Lirche (Larix europ@#a) ein
Gebirgsbaum, der wegen seines
schlanken Wuchses und der lok-
keren Benadelung auch in Park-
anlagen gern angepflanzt wird.
Die Nadeln sind sehr zart und ver-
dunsten infolgedessen viel
mehr Wasser als z. B. die
harten Nadeln der Kiefer.
Der Gefahr, im Winter zu
vertrocknen, entgeht die
Larche dadurch, daB sie im
Herbst simtliche Nadeln
abwirft. — Immergriine Baume dagegen sind die stol-
zen Zedern (Cedrus), die vielfach in unseren Anlagen
anzutreffen sind. Hochberiihmt ist schon seit dem
Altertum die auf dem Libanon wachsende Art. — Durch
einen auffallend regelmiBigen Wuchs zeichnet sich die
Zimmertanne (Araucdria) aus, die von den Nordfolk-
Inseln stammt und gern als Topfpflanze gepflegt wird.

2. Unterfamilie. Zypressenartige Gewichse. Der

Wacholder (Iuniperus comminis) ist ein immergriiner, X

zweihausiger Strauch, der selbst mit dem unfrucht-
barsten Boden fiirlieb nimmt. Die drei obersten Frucht-
blatter der Zapfen verwachsen miteinander und bilden
eine schwarzbraune Scheinbeere, die in der Heilkunde
sowie als Kiichengewiirz und Réauchermittel verwen-
det wird.— Das rotbrau-

ne Holz der Bleistifte

i stammt von dem virgi-

. nischen Wacholder (1. vir-
giniéna),denmanauchbei
uns in Parkanlagen an-
trifft. — Die immergrii-
nen Lebensbiume (Thu-
ja), die in Ostasien und
Nordamerika ihre Hei-
mat haben, pflanzen wir
gern auf Friedhofen an.
Sie bilden aber gleich
zahlreichen anderen aus-
landischen Arten der
Gruppe auch einen be-
kannten Schmuck unse-
rer Anlagen. Zu diesen
Zierbdumen gehdrenz.B.
Wacholder. Zweig der Mammutbaum (Se-
mit Friichten; nat. Gr.  quéia gigdntea)ausKali-
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Larche. 1 Blithender Zweig mit jungen Blittern; Stb
Staubbliiten; Sab Samenbliite. 2 Zweig mit ausgebildeten
Blattern und einem Zapfen.

Mammutbiume. Im Vorder-
grund ein sehr alter Baum.
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fornien, der schon in wenigen Jahren zu einer michtigen Pyramide heranwichst, sowie
die Sumpfzypresse (Taxddium distichum), die aus dem siidlichen Nordamerika stammt
und an wasserreichen Stellen gedeiht.

Einer anderen Abteilung der Nacktsamer gehort der ¢
merkwiirdige Ginkgo (Ginkgo biloba) an, der aus Japan zu \
uns gekommen ist. Seine langgestielten Blit-
ter, die im Herbst abgeworfen werden, sind
zweilappig und von strahlig verlaufenden
Nerven durchzogen.

Kleiner Zweig Zweig vom
der Sumpf- Gingko mit
zypresse; Staubbliiten;
verkl, verkl.

Gemeinsame Merkmale. Die Samenbliiten der Kieferngewichse besitzen mehrere
Fruchtblatter und entwickeln sich zu einem holzigen oder (selten) fleischigen Zapfen.

2. Familie. Eibengewiichse (Taxaceae).

Diese Familie ist bei uns allein durch die Eibe (Taxus baccita) vertreten, die friiher
in den Waldern unserer Heimat sehr haufig war, jetzt aber meist nur noch in Garten und
Parkanlagen angetroffen wird. Der zweihiusige, immergriine
Strauch oder Baum ist im Gegensatz zu allen anderen Nadel-
hélzern vollkommen harzlos. Die zweizeilig gestellten, breiten
Nadeln enthalten aber ein scharfes Gift. Die Samenbliiten un-
terscheiden sich von denen der Kieferngewachse dadurch, daf
sie nur eine einzige Samenanlage besitzen. Die reifen Samen
sind von einer fleischigen, scharlachroten Hiille, einem sog.
Samenmantel, umgeben, der als Anlockungsmittel fiir frucht-
fressende Vogel dient.

Gemeinsame Merkmale. 1. Die Familien der Kiefern- und
Eibengewichse zahlen zu der Klasse der Nacktsamigen Pflanzen.
Bei ihnen sind (im Gegensatz zu den Bedecktsamigen Pflanzen)
die Samenknospen nicht in einem Fruchtknoten eingeschlossen.

2. Die Klassen der Bedecktsamigen und der Nacktsamigen

\ Gewichse bilden die Abteilung der Samen- oder Bliitenpflan-

Zweig derEibe mit 2rei- zen, die sich (im Gegensatz zu den Sporen- oder Bliitenlosen

fen Samen; etwas verkl. Pflanzen, s. 8. 191) durch Samen fortpflanzen und mit deut-
lichen Bliiten ausgeriistet sind.

Aus der Geschichte der Nacktsamigen Pflanzen.

Die Nacktsamigen Pflanzen traten in der Geschichte der Erde zuerst etwa zu der Zeit
auf, in der sich die Steinkohle bildete (s. Abb. S. 306), und erreichten bald darauf ihre
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gréBte Verbreitung. Damals waren aber die Ginkgobéume und andere Gruppen, die jetzt
fast ausgestorben sind, ebenso haufig wie gegenwirtig die Nadelbiume.

Eine ganz besondere Bedeutung erhalten die Nacktsamer dadurch, daf ihnen in erster
Linie die Bildung der Braunkohle
zu verdanken ist. Das wichtige ,,Ge-
stein* ist wie der Torf (s. S. 315) eine
Faulschlammbildung riesiger Wald-
siimpfe. In diese wurden die abgestor-
benen Pflanzenteile entweder durch
Biche und Fliisse gefiihrt, oder sie
sanken an jenen Stellen selbst in das
Wasser oder den schlammigen Unter-
grund ein, wo dann infolge
behinderten  Luftzutrittes
eine allméhliche Verkohlung \\{) g
erfolgte. DaBl die Pflanzen, \\ 1) Vi
die die Braunkohle gebildet 2|
haben, zum Teil wirklich
an dem Orte gewachsensind,
an dem das Lager oder Floz
sich vorfindet, lassen die bewurzelten
Stamme erkennen, die in mehreren
Kohlengruben der Lausitz freigelegt
wurden (s. Taf. S. 193).

Das Harz von Fichten aus dem
Anfange der ,,Braunkohlenzeit** er-
hirtete zum Bernstein, der besonders
an den Kiisten der Ostsee angetroffen wird. Die Pflanzen werden daher als Bernstein-
baume bezeichnet.

1 aus dem Buntsandstein und 2 aus dem Keuper.

2. Abteilung. Sporen- oder Bliitenlose
Pilanzen (Kryptégamae).

1. Gruppe. Farnartige Pflanzen oder Gefaf3-
Sporenpflanzen (Pteridophyta).
1. Klasse. Farne (Filicinae).
Der Wurmfarn (Aspidium filix mas.) Taf. 192.

A. Vorkommen. Der Wurmfarn ist in schattigen Waldern héufig anzutreffen.
Auch an den Ufern der Biache, die dicht mit Buschwerk bestanden sind, an
schattigen Abhéngen und #hnlichen Stellen siedelt er sich gern an. Wird der
Wald oder das Gebiisch, das ihn beschattet, niedergeschlagen, so verschwindet
er hier meist sehr bald.

B. Der Stamm (Wurzelstock), der ein wichtiges Mittel gegen den Bandwurm
liefert, ragt aus dem Boden etwas hervor und trégt am oberen Ende einen
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Biischel griiner Blatter. Sonst ist er dicht mit Stielresten abgestorbener Blitter
sowie mit schwarzbraunen Schuppen und faserigen Wurzeln bedeckt. Wie
schon die Blattstielreste andeuten, stirbt der Stamm am Hinterende allmahlich
ab, wihrend er am Vorderende alljahrlich ein Stiick weiter wichst.

C. Blitter. Die schongeformten Blitter sind gefiedert; jedes Fiederblittchen
ist abermals gespalten, und die ,,Fiederchen‘ haben wieder mehr oder weniger
tiefe Einschnitte. Da die Blétter auf-
fallend grofl und diinn sind, konnen
sie, obwohl an dem Standorte der
Pflanze meist nur schwaches Licht
bis zum Boden herabdringt, genug
Sonnenstrahlen auffangen und von
ihnen durchleuchtet werden. Da sie
zusammen meist einen
regelmiafigen Trichter
bilden, werden sie alle des
Lichtes teilhaftig. Blatter
dieser Art verdunsten aber
viel Wasser. Daran hat
jedoch der Boden, auf
dem die Pflanze wichst,
meist keinen Mangel.

Das junge, sehr zarte
Blatt ist schneckenfor-
mig eingerollt und dicht mit braunen Schuppen
bedeckt. Hierdurch ist es vortrefflich gegen zu
starke Verdunstung sowie gegen Verletzungen
geschiitzt, falls es den Erdboden oder die Laub-
decke des Waldes durchbrechen muf.
Wurmfarn; 1 ganze Pflanze. D Fruchthdufehen. Bei éilteren Pflanzen fin-

2 jungos Blatt; verkl. det man auf der Unterseite der Blatter zahl-
reiche nierenférmige Hautchen. Diese sog.

Schleier sind anfangs hellgriin, spiter grau und endlich braun. Sie be-
decken — wie schon mit bloBem Auge zu erkennen ist — viele sandkorngrofe,
gestielte Kapseln. Bei mikroskopischer VergroBerung sehen wir, daf iiber

Beobachtungsaufgaben. 1. Untersuche den Wurzelstock des Wurmfarns (und
anderer Farne) mit Jod auf Stirke! 2. Wann werden die jungen Blitter gebildet ?
Wann sind sie vollig aufgerollt ? Wann sterben die Blitter ab ? 3. Lege ein Farnblatt,
das dunkle Fruchthaufchen besitzt, mit der Unterseite auf Papier, beschwere es mit
einem Buch oder dgl. und betrachte nach einigen Tagen das ,,Sporenbild*! 4. Suche
in Gewichshéusern, auf Blumentépfen und an feuchten Mauern nach Vorkeimen von
Farnen! 5. Welche einheimischen Farne besitzen immergriine Blitter ? 6. Welche Fir-
bung und welche Linge haben die Blatter des Adlerfarns an sonnigen im Vergleich zu
solchen an schattigen Standorten ?
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die Kapselwand, die aus einer Schicht heller, platter Zellen!) besteht, sich
ein aus dunkleren Zellen gebildeter Halbring erhebt, der der Raupe am Feuer-
wehrhelm shnelt. Trocknen im Spatsommer die Zellen stark aus, dann ver-
kiirzt sich der Halbring so, dal die Kapsel aufreit und zahlreiche kleine,
braune Kérper aus ihr hervortreten. Da diese als Sporen bezeichnet werden,
nennt man die Kapseln Sporenkapseln (Spordngien), und da die Sporen
der Vermehrung dienen (s. w. u.),
heiBlen die Gruppen von Kapseln
Fruchthéufchen.

Die Sporen stellen je eine ein-
zige Zelle dar und bilden ein
staubfeines Pulver. Sie wer-
den infolgedessen vom Winde
leicht verweht. Da sie einerauhe
Oberfliche haben, haften sie
fest am Erdboden, so daf sie un-
gestort keimen konnen. Auf der
Unterseite der Blitter sind sie
gleich den Sporenkapseln vor-
trefflich gegen Regen geschiitzt.
Einen weiteren Schutz erhalten
beide durch die Schleier. Diese
schrumpfen bei der Sporenreife
ein, so dafl der Wind die Kap-
seln austrocknen und die Sporen
verbreiten kann. Sporenbildung beim Wurmfarn. 1 Fiederblatt-

E. Entwicklung. 1. Sden wir chen mit Fruchthiufchen. 2 Teil eines solchen
Sporen auf Walderde in einem  Bléittchens. 3 Schnitt durch das Blattchen mit
Blumentopfe aus, den wir mit Fruchthaufen. 4 Sporenkapsel, gedffnet; Sporen

einer Glasglocke iiberdecken, so ausstrouend. Fig. 2—4 vergr.

zeigt sich auf dem feucht zu

haltenden Boden meist schon nach einigen Tagen ein griiner Anflug: die
Sporen sind gekeimt, d. h. ihre Haut ist geplatzt und der Inhalt in Form eines
kurzen Keimschlauches aus ihr hervorgetreten.

Wihrend die Samen der Bliitenpflanzen je einen Keimling, d. h. die Anlage einer
neuen Pflanze einschlieBen, geht aus der Spore keine junge Farnpflanze hervor. Sie ist
daher kein Same, sondern la8t sich vielmehr mit einem Ableger vergleichen.

2. Der Keimschlauch wichst zu einem blattartigen, herzférmigen, griinen
Korper aus, der etwa Pfenniggréfe hat und dem Erdboden platt aufliegt.
Dieser sog. Vorkeim (Prothéllium) ist wie der Keimschlauch von grofiter
Zartheit. Beide entwickeln sich mithin nur an feuchten Stellen. Daher komm¢
der Wurmfarn (gleich allen anderen Farnkrautern) besonders in Wéldern vor.

1) Naheres iiber die Zelle s. S. 271.
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An der Unterseite des Vorkeims entspringen zahlreiche Haare, die in die
Erde eindringen und die Stelle von Wurzeln vertreten. Neben diesen Wur-
zelhaaren finden sich dort
_noch andere Gebilde, deren fei-
K neren Bau uns erst das Mikro-
skop zeigt:

In der Nahe des zugespitzten
Endes erblicken wir kuppel-
férmige Organe. Sobald sie
véllig entwickelt sind und mit

~ Wasser benetzt werden, 6ffnen
- sie sich und lassen zahlreiche
kugelige Zellen hervortreten.
Nach wenigen Sekunden ver-

Wurmfarn. 1 Keimende Spore; vergr. S Spore. Wandel_{l S,mh (%}ese m'korl.{-
K Keimschlauch. 2 Unterseite eines Vorkeimes; Zl(?herfornnge Korper, d.le mit
vergr.; mO kuppelférmige Gebilde oder mannliche Hilfe schwingender Wimpern
Organe. wO flaschenférmige Gebilde oder weibliche schnell durch das Wasser dahin-
Organe: W‘ Wurzelhaare. 3 Vorkeim (V), aus dem ¢ohwimmen. Sie werden daher
eine junge Farnpflanze (F) hervorgeht .
Schwirmer genannt.

Unterhalb des herzférmigen Einschnittes finden sich flaschenférmige Or-
gane, die bei volliger Ausbildung einen farblosen Schleim entlassen. Kommt
ein Schwirmer einer solchen ,,Flasche* zu nahe, so bohrt er sich in den Schleim
ein und verschmilzt mit einer grofen Zelle (E), die sich in ithrem Grunde findet.

2 { 3

1 Kuppelfsrmige, mannliche und 2 flaschenféormige weibliche Organe
a geschlossen; b gedffnet. E Eizelle; stark vergr.

Aus dieser Zelle entwickelt sich im Laufe der Zeit ein junges Farnkraut.
Stirbt der Vorkeim spéter ab, so wird das Pflinzchen selbstandig.

3. Der Vorgang erinnert lebhalt an die Befruchtung der Samenpflanzen:
die ,,Kuppel* ist dem Staubblatte vergleichbar, der Schwirmer dem Bliiten-
staubkornchen, die ,,Flasche* dem Stempel und die auf ihrem Grunde liegende
Zelle der Samenknospe. Da nun aus dieser Zelle eine junge Pflanze hervor-
geht, wie der Vogel aus dem Ei, bezeichnet man sie als Eizelle, und da die
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Ablage der Eier durch die weiblichen Tiere erfolgt, haben wir in der ,,Flasche
dasweibliche Organ (Archegénium) des Farnes vor uns. Die ,,Kuppel stellt
dementsprechend das ménnliche Organ (Antheridium) dar.

4. Die Verbindung zwischen den beiderlei Organen vermittelt, wie wir gesehen haben,
das Wasser, das die Unterseite des Vorkeimes netzt und vom Regen oder Tau herriihrt.
Die Farne sind mithin nur an Orten anzutreffen, an denen es wenigstens zeitweise nicht
an Wasser mangelt. Da dieses Wasser stillsteht, vermag es die ,,mannlichen Zellen** nicht
zu den Eizellen zu fiihren: die Schwarmer miissen also die Fihigkeit haben, sich selbst
dorthin zu bewegen.

5. Bei einem Riickblick auf den Entwicklungsgang des Wurmfarns (der mit dem
aller anderen Farne iibereinstimmt), finden wir folgendes: Aus den Sporen, die sich dhn-
lich wie Ableger auf ,,ungeschlechtlichem Wege‘* am Farnblatte bilden, geht ein Vorkeim
hervor, der durch Vereinigung von Eizelle und Schwarmer oder kurz: auf geschlecht-
lichem Wege wieder eine sporentragende Farnpflanze erzeugt. Niemals entsteht ein Vor-
keim unmittelbar aus einem anderen oder eine Farnpflanze aus einer anderen. Der Farn
tritt also in zwei verschiedenen Formen oder Generationen auf: einer ungeschlechtlichen
Form, der sporentragenden Farnpflanze, und einer geschlechtlichen, dem Vorkeime. Beide
Formen wechseln regelmiaBig miteinander ab. Dieser Vorgang wird daher als Genera-
tionswechsel bezeichnet.

6. Wie der Wurmfarn und alle anderen Farnartigen Gewichse vermehren sich auch die
Moose, Algen und Pilze durch Sporen. Sie bilden im Gegensatz zu den Samenpflanzen
(Phénerogamen) die groBe Abteilung der Sporenpflanzen.

Wihrend bei den Samenpflanzen ménnliche und weibliche Organe (Staubblatter und
Stempel) in Bliiten eingeschlossen sind, fehlen den Sporenpflanzen die Bliiten: sie werden
daher auch als Bliitenlose Gewichse (Kryptogamen) bezeichnet.

Andere Farne.

1. Der Tiipfelfarn (Polypédium __
vulgére) besitzt weit kleinere und ¢
derbere Blatter als der Wurmfarn.
Da solche Bléitter nur wenig Was-
ser verdunsten, kann die Pflanze
selbst an sehr trockenen Orten (z. B.
in Kiefernwildern) wachsen und
ihre nur einfach gefiederten Blit-
ter sogar den Winter hindurch be-
halten. Die runden Fruchthiufchen — auf die
der Name,,Tiipfelfarn hindeutet— sind nicht
von einem Schleier bedeckt. — Eine echte
Wald- und Schattenpflanze dagegen ist der
Streifenfarn (Asplénium filix fémina). Er
ahnelt dem Wurmfarne in hohem MaBe, hat
aber zartere und kleinere Blitter sowiestreifen-
formige Fruchthiufchen.— Ein anderer,, Strei-
fenfarn‘ ist die zierliche Mauerraute (A. ruta
muréria; Abb. S.194). Ihre kleinen, meist mehrfach ge-
teilten Blatter sind von fast lederartiger Beschaffenheit.
Daher vermag sie auch mit der geringen Feuchtigkeit fiir- S
lieb zu nehmen, die ihr Mauerritzen und Felsspalten bie- SR q
ten. — Der Adlerfarn (Pteridium aquilinum; Taf.S.192), (& K
der groBe, mehrfach geteilte Blitter besitzt, bildet in )

Schmoeil, Leitfaden der Pflanzenkunde. 13
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lichton Waldern, an Berglehnen und dhnlichen Orten oft ausgedehnte, dichte Bestande.
Schneidet man den unteren, schwirz-
lichenTeil des Blattstielesschragdurch,
so erscheinen die GefaBbiindel in einer
Form, die einem Doppeladler dhnlich
ist. Die Sporenkapseln, die am Rande
der Fiederbliattchen stehen, sind auller
von einem zarten Schleier noch von
dem umgeschlagenen Blattrande iiber-
deckt.

2. Die Gruppe der
Wasserfarne um-
schliet nur wenige
kleine Gewichse, die
das Wasser oder den
Sumpf bewohnen und
Sporen von zweierlei
GroBe  erzeu-
gen. Wihrend
die Vorkeime,
die aus den
,»Kleinsporen**

hervorgehen,
nur ménnliche
Organe tragen,
entstehen aus
den ,,GroBspo-
ren Vorkeime
mit weiblichen
Organen. Das
1 Mauerraute. 2Fiederchenvom Blatte des Streifen-und 3 von dem verbreitetste
des Adlerfarnes, kurz vor der Sporenreife. dieser Pflinz-
chen ist das
Sehwimmblatt (Salvinia nitans),
das sich in stehenden und lang-
sam flieBenden Gewissern findet. Es
besitzt, ahnlich wie der Wasserhah-
nenful}, neben ungeteilten Schwimm-
blittern Wasserblatter, die in faden-
formige Zipfel gespalten sind und
die Stelle von Wurzeln vertreten.
Am Grunde der Wasserblitter ste-
hen kugelférmige Behilter, die
entweder wenige Grofsporen- oder
zahlreiche Kleinsporenkapseln ent-
halten.

Gemeinsame Merkmale. Die
Farne besitzen meist mehrfach
gefiederte Blatter. Thre Sporenkap-
seln stehen auf der Unterseite der
Blatter oder an besonderen Blatt-
abschnitten.

Schwimmblatt; nat.Gr. Dar-
unter je ein Behilter mit Grof3-
sporen- und mit Kleinsporen- %

kapseln; schwach vergr.
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2. Klasse. Schachtelhalme (Equisétinae).

Der Ackerschachtelhalm (Equisétum arvénse). Taf. 8. 196.

A. Friihjabrstriebe. 1. Auf sandigen Feldern, Grasplatzen und an dhnlichen
Orten kommen im Mérz und April die blaB-rotbraunen Frithjahrstriebe des
Ackerschachtelhalmes aus dem Boden hervor. Thr hohler, unverzweigter und
lingsgefurchter Stengel, der in eine kleine ,,Ahre‘ endigt, besteht aus mehre-
ren Gliedern, an deren Knoten die Blatter entspringen. Diese sind auffallend
klein, quirlférmig angeordnet und bis auf die schwarzen Spitzen untereinander
zu Scheiden verwachsen. Wenn der Stengel den Boden durchbricht, ist die itber-
aus zarte Ahre von den widerstandsfihigen Blittern vollig umhiillt. Aber auch
spiter sind die Blitter nicht ohne Bedeutung: Ubt man auf einen Stengel einen
starkeren Zug aus, so reift er am unteren Ende eines Gliedes entzwei, und
wiederholt man dies 6fter, so kann man alle Glieder aus ,,ihren‘ Blattscheiden
herausziehen (,,Schachtelhalm‘). Die Stengelglieder wachsen nimlich an ihren
unteren Enden lingere Zeit fort, sind hier also sehr weich und zart. Diese
Stellen werden aber von den Blittern wohlgeschiitzt umgeben.

Wie schon das blasse Aussehen erkennen laft, fehlt den Friihjahrstrieben
fast vollstindig das Blattgriin. Sie sind daher nicht imstande, die Stoffe
zu bereiten, derer sie zum Leben und Wachstum bediirfen, und sterben ab,
sobald sie die Sporen ausgestreut haben.

2. Uber dem obersten Blattquirle, der die Form eines Ringes hat, erhebt
sich die Ahre, die bei der Reife blaugriine Sporen entlift. Die Friihjahrstriebe
werden daher auch als ,,fruchtbar‘ bezeichnet. Die Sporenihre besteht aus
der Fortsetzung des Stengels, der Achse, und zahlreichen Sporenblittern, die
wie die Stengelblitter in Quirlen angeordnet sind. Jedes Sporenblatt ist wieder
aus einem Stiele und einer meist sechseckigen Platte zusammengesetzt, die
an der Innenseite in der Regel sechs hiutige Sporenkapseln trigt.

3. Wie das Mikroskop erkennen ldf}t, besitzt jede Spore zwei sich kreuzende
Bénder, die in ihrer Mitte mit der Sporenhaut verwachsen sind. Klopfen wir
die reife Sporenahre iiber einem Blatte Papier oder dgl. aus und hauchen wir
die Sporenmasse leicht an, so erhilt sie das Aussehen feinster Watte, zerfallt
jedoch kurze Zeit darauf wieder ,,in Staub‘. Wiederholen wir den Versuch
mit Sporen, die wir unter dem Mikroskope betrachten, so sehen wir, dal die
Binder diese Bewegung verursachen: Sie nehmen etwas von dem Wasserdampfe
unseres Atems auf und rollen sich infolgedessen schnell eng um die Sporen.
Ist die geringe Wassermenge verdunstet, so strecken sie sich wieder aus. Dies
geschieht auch, wenn die Sporen reif sind. Infolgedessen driingen sie sich ge-

Beobachtungsaufgaben. 1. In welcher Tiefe findet sich der Wurzelstock des Acker-
schachtelhalms ? Wie weit erstreckt er sich im Boden? 2. Untersuche die Knollen zu
verschiedenen Zeiten mit Jod auf Stiarke! 3. Wann erscheinen und vergehen die Friih-
jahrs- und wann die Sommertriebe ? 4. Gliihe einen Zweig eines Sommertriebes auf einem
Bleche und achte auf den Riickstand! 5. Welche Hohe und Dicke erreichen die Stengel
des Schlamm-Schachtelhalms, die du messen kannst ?

13*
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wissermallen gegenseitig ins Freie und gelangen so in den Bereich des Windes,
der sie erfait und weithin verweht.

Wichtig fiir die Sporenaussaat ist auch, daB sie im zeitigen Friihjahre
erfolgt, also zu einer Zeit, in der die Felder noch kahl und die dort angebauten
Pflanzen gleich dem Grase auf der Wiese noch niedrig sind.

Die Vorkeime sind moosihnliche Pflinzchen, die entweder nur ménnliche oder nur
weibliche Organe tragen. Eine Vereinigung von Eizelle und Schwirmer kann also nur
dann stattfinden, wenn mehrere
Vorkeime sich nebeneinander ent-
wickeln. Dies ist nun dadurch
leicht méglich, als immer einige
Sporen, durch ihre Béinder in-
einander gehakt, zusammen ver-
weht werden. Im ibrigen er-
folgt die Befruchtung sowie die
Bildung der jungen Pflanze wie
bei den Farnen.

B. Unterirdischer Stamm.
Die Stoffe, aus denen sich die
Friihjahrstriebe aufbauen,wer-
den dem unterirdischen Stam-
meentnommen. Anihmfinden
sich als besondere Vorratsbe-
hélter vielfach kleine Knol-
len, die kurze, stark ange-
schwollene Stengelstiicke darstellen. Der Stamm &hnelt dem oberirdischen Sten-
gel in hohem Grade. Er ist jedoch vielfach verzweigt, nur federkieldick, sieht
schwarzbraun aus und treibt aus den Knoten faserige Wurzeln. Die mitein-
ander verwachsenen, kleinen Blitter schiitzen die Stammenden, die im Boden
vordringen, gegen Verletzung und sterben spiter ab.

Da der Stamm nach allen Richtungen Zweige aussendet, durch die sich die Pflanze schnell
ausbreitet, und da er zahlreiche oberirdische Triebe hervorbringt, die den Feldpflanzen
Nahrung, Raum und Licht wegnehmen, ist der Ackerschachtelhalm eines der lastigsten
Unkrauter. Thn auszurotten ist um so schwieriger, als der ,,Wurzelstock*¢ sehr tief
im Boden liegt und jeder losgerissene Teil sich zu einer neuen Pflanze entwickein kann.

C. Sommertriebe. Sind die Sporen ausgestreut, so sterben die Friihjahrs-
triebe ab. Die Pflanze bildet jetzt andere oberirdische Sprosse, die vermoge
ihres Reichtums an Blattgriin befihigt sind, den unterirdischen Stamm wieder
mit Vorratsstoffen zu fiillen. Die Stengel dieser Sommertriebe sind im wesent-
lichen wie die der Friihjahrstriebe gebaut, tragen aber niemals eine Sporen-
ahre, weshalb sie auch als ,,unfruchtbar* bezeichnet werden. Da an jedem
ihrer Knoten ein Quirl von Asten entspringt, sehen sie winzigen Tannen-
baumen dhnlich. Die Aste sind ebenfalls gegliedert, tief gefurcht, meist vierkan-
tig und oft nochmals verzweigt. Die Blatter iiberdecken nur die wachsenden
Stengelenden und die Knospen, aus denen sich die jungen Zweige entwickeln.
lhre Scheiden sind dementsprechend viel kiirzer als die der fruchtbaren Triebe.

Vorkeime vom Ackerschachtelhalm; etwa 50mal
vergr. 1 mit midnnlichen (mO) und 2 mit weiblichen
Organen (wO). 3 ein Schwirmer; stirker vergr.



Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Ackerschachtelhalm. 1 Pflanze mit Frithjahrstrieben und mit Knollen am unterirdischen Stamme.
2 Pflanze mit kleinem Sommertriebe. 3 Reife Sporendhre. 4 Sporenblatt: a mit geschlossenen und b
mit gedffneten Sporenkapseln. 5 Sporen: a mit ausgestreckten und b mit eingerollten Bé&ndern.
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Gliht man einen Stengel oder Zweig, so bleibt ein glasartiges Kiesel-
hidutchen zurick. Es macht die Sommertriebe hart und fest, so da3
sie von Pflanzenfressern meist verschmiht werden. Des Kieselgehaltes
wegen wird die Pflanze hier und da als ,,Scheuerkraut zum Reinigen von
Kupfer- und ZinngefiBen benutzt.

Verwandte. Gleich dem Ackerschachtelhalme bildet der viel zartere /
Wald-Sch. (E. silvaticum) fruchtbare und unfruchtbare Triebe; die frucht- !
baren ergriinen aber nach der Sporenaussaat und treiben Seitenzweige. — \
Bei anderen Arten steht die Sporenihre an der Spitze der griinen Sten-
gel. Dies ist z. B. beim Sumpf-Seh. (E. palastre), der auf sumpfigen Wiesen
als listiges Unkraut vorkommt, sowie beim Schlamm-Sch. (E. limésum)
der Fall, dessen meterhohe, wenig oder nicht verzweigte Stengel beson-
ders aus Simpfen, Griben und Teichen hervorsprieBen.

Gemeinsame Merkmale. Die Schachtelhalme besitzen schuppen-
férmige Blitter, die zu Scheiden verwachsen sind. Die Sporenkapseln
stehen auf der Unterseite schildférmiger Blatter, die eine endstindige
Ahre bilden. 7,,’\ Pest

3. Klasse. Bérlappgewichse (Lycopodinae).

Der Kolben-Birlapp (Lycopédium clavatum) ist ein moos-
artiges Pflinzchen, das besonders in Nadelwildern iiber den
Boden dahinkriecht(,,Schlangenmoos*). Die Sporenblitter sind
wie bei den Schachtelhalmen zu kolbenartigen Ahren gehiuft
und tragen am Grunde je eine groBe Sporenkapsel. Die gelben
Sporen bilden das sog. Hexenmehl,
das vornehmlich zum Trocknen
wunder Korperstellen dient.

Gemeinsame Merkmale. Die
Farnartigen Pflanzen oder GefidB-

Sporenpflanzen enthalten GefiB- W,/ Wald-
biindel (s. 8. 200) und sind in Sten- & schach-
tel-

gel, Blitter und Wurzeln gegliedert.
halm,

Aus der Geschichte der Farn-
artigen Pflanzen.

Die Farnartigen Gewichse rei-
chen bis in die Zeiten der Erdent- A
wicklung zuriick, in denen das erste '
Pflanzen- und Tierleben nachzuwei- %
sen ist, und noch lange, nachdem b
die Nadelholzer und ihre nichstenc.,
Verwandten erschienen waren (s.
S. 188), bildeten sie den Hauptteil
der damaligen Pflanzenwelt. Je
mehr aber die Blitenpflanzen sich
entwickelten, um so mehr ver-

schwanden sie, und gegenwirtig
sind nur noch wenige zwerghafte Kolben- B arlapp;verkl. Daneben zwei Sporenblitter :

Reste dieser einst so artenreichen a mit geschlossener, b mit gedffneter Sporenkapsel;
Gruppe anzutreffen, etwa 5mal vergr.
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Wald

zur

Steinkohlenzeit.

1 Baumartige Farne. 2 Kletternde Farne. 3 Siegelbaum. 4 Schuppenb&dume. 5 Schachtelhalm-Dickicht.
6 Baume, die a1 den Nacktsamigen Pflanzen gehdéren.
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Die Farnpflanzen jener Zeit scheinen iiber die ganze Erde gleichmafig verbreitet ge-
wesen zu sein. Da sich unter ihnen zahlreiche Baumfarne (Taf.193)befanden, wie sie gegen-

wirtig nur in der heilen Zone ange-
troffen werden, miissen wir annehmen,
daB damals iberall — also auch in
unserer Heimat —— ein feuchtheiBes
Tropenklima geherrscht hat. Die eigent-
lichen Farne traten jedoch nicht nur
als Baume, sondern auch als Strau-
cher und Stauden auf; andere kletter-
ten an groferen Gewachsen empor,
und wieder andere bewohnten das
Wasser. Die Schachtelhalme jener Zeit
waren baumartige Pflanzen, und die
Birlappgewichse, die Héhen von 30
und mehr Metern erreichten, miissen
unseren Nadelbiumen ziemlich ahn-

lich gewesen sein. Die
Stamme dieser gewaltigen
Barlappe waren mit siegel-
artigen Blattnarben be-
deckt, die bei den Schup-
penbdumen (Lepidodén-

dron) in Schraubenlinien ¥/

und bei den Siegelbdumen
(Sigillaria) in Langsreihen
angeordnet waren.

Alle diese Pflanzen sind
die Hauptbildner der

Steinkohle, die gleich

der Braunkohle (s. S. 189)
aus dem Faulschlamme
von Waldsiimpfen heryor-
gegangen ist. In der Regel
finden sich mehrere Koh-
lenschichten oder ,,Floze
iibereinander, die durch

[ {ws ) v f Uil e
LA N AL { L DA,

NSRS 7 4

Pflanzenreste aus der Steinkohlenzeit. 1 Abdruck eines

Farnblattes. 2 Stengelstiick eines Schachtelhalmes.

3 Stammoberfliche eines Schuppen- und 4 eines Siegel-
baumes.

Meeresablagerungen getrennt sind. Wir miissen daher annehmen,daB die betreffende Stelle
der Erdoberfliche sich so oft gesenkt hat und vom Meere iiberflutet worden ist, als Floze
vorhanden sind. Wich das Meer zuriick, dann bildete sich jedesmal von neuem ein Wald-
sumpf, der vielleicht nach Jahrmillionen wieder unter den Meeresspiegel sank usf.

2. Gruppe. Moose (Brysphyta).

1. Klasse. Laubmoose (Musci).

Das goldene Frauenhaar (Polytrichum commiine).

Das zierliche Moos bildet in feuchten Wildern, in Mooren und an anderen
wasserreichen Stellen hohe, schwellende Polster. Auf trockenem Boden da-
gegen treffen wir es in niedrigen Rasen an. Friiher hielt man es fiir ein Mittel
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,,wider das Antun* durch bose Geister und Menschen. Daher wird es heut-
zutage noch hier und da als ,,Widerton‘ bezeichnet.

A. Stengel. Der Stengel erreicht eine Hohe von 30 cm. Er stirbt vom unteren
Ende aus allmahlich ab, wihrend er oben bestandig weiter wichst. Daher trigt
er meist nur hier griine Blitter. Das untere Stengelende ist
mit zahlreichen braunen Haaren bedeckt, die die Stelle der
fehlenden Wurzeln vertreten und daher Wurzelhaare ge-
nannt werden.

B. Blitter. Die Blitter stehen in einer Schraubenlinie und
haben die Form eines langgestreckten, gleichschenkligen Dreiecks.
Nehmen wir ein Pflinzchen aus dem Boden, so falten sie sich oft
schon nach kurzer Zeit der Linge nach zusammen und legen sich
dicht an den Stengel. Daher verdunsten sie jetzt viel weniger Wasser
als vordem. Dies ist bei trockenem Wetter auch an Pflanzen zu be-
obachten, die im Boden ,,wurzeln*.

Legen wir ein Pflinzchen, das scheinbar vertrocknet ist, ins
Wasser, so erhilt es sein fritheres Aussehen wieder. Stellen wir
diesen Versuch mit einem Moosrasen an, dann sehen wir, daB er
eine groBe Wassermenge aufsaugt. Allerdings dringt bei weitem
nicht alles Wasser in die Pflanzen ein; das meiste wird viel-
mehr wie in den Poren des Badeschwammes zwischen den

Blattern und Stengeln festgehalten.

Untersucht man Teile des Frauenhaares mit Hilfe des Mikroskops,
so findet man, daB sie im Gegensatz zu solchen von Bliitenpflanzen und
Farnartigen Gewichsen nicht von GefaBbiindeln (s. S. 280) durchzogen,
sondern nur aus ,,einfachen Zellen aufgebaut sind. Dies ist auch an
allen anderen Moosen sowie an den Algen und Pilzen zu beobachten. Sie
stehen daher den Farnartigen Gewichsen oder GefiB8sporen-
pflanzen (GefaBkryptogamen) als Zellsporenpflanzen (Zell-
kryptogamen) gegeniiber.

C. Befruchtung. In den Polstern des goldenen Frauen-

haares bemerken wir im Friihjahre stets Pflinzchen, deren

Beobachtungsaufgaben. 1. Stelle fest, welche Hohe das gol-
dene Frauenhaar an trockenen sowie an feuchten Standorten er-
reicht! 2. Bringe einige Pflinzchen des Mooses, die ein paar Tage in
der Sonne gelegen haben, mit dem unteren, unbebléitterten Stengel-
teile in Wasser; andere benetze vollstindig! Wie lange dauert es in
jedem der beiden Fille, bis die Pflanzen ihr urspriingliches Aussehen
wieder angenommen haben ? 3. Priife mit Hilfe der Wage, welche
Wassermengen Weilmoos- oder Torfmoospolster aufzunehmen ver-
mégen ! AndertdasMoos bei derWasseraufnahmeseine Farbe ?4.Stel-
le den gleichen Versuch mit einem Stiick trockenen Torfes an! Suche
in ihm nach Pflanzenresten! 5. Verfolge das Schicksal der Moose an Stellen, an denen der
Wald niedergeschlagen worden ist! 6. Suche auf Blumentépfen nach Vorkeimen und
jungen Moospflanzen! 7. Klopfe im Spatherbste oder im Winter Moospolster {iber einem
Bogen Papier aus und stelle fest, welche Insekten darin Unterschlupf gesucht haben!

Goldenes Frauen-
haar; nat. Gr.

1 Pflanzen mit Spo-

renkapseln. 2 Pflan-

ze mit ,,Moosbliite‘.
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obere Blatter verbreitert und vielfach rétlich sind. In einer solchen ,,Moos-
bliite*, durch die der Stengel spéter vielfach hindurch wichst, stehen zahlreiche

wasserhelle Schliuche,
in denen wir unter dem
Mikroskope ménn-
liche Organe (Anthe-
ridien) erkennen. Brin-
gen wir einen reifen
Schlauch inetwas Was-
ser, so 6ffnet er sich an
der Spitze und entlift
Schwirmer, die mit
Hilfe je zweier Wim-
pern durch das Wasser
dahinschwimmen.

Bei anderen Pflinz- vergr. 1 Senkrecht durchschnittene ,,Moosblitte* mit mainn-
chen sind zu derselben lichen Organen (mO). 2 Ein solches Organ, aus dem die

Zeit die obersten Blit- Schwarmer hervortreten; starker vergr.

3 Stengelspitze (St)

mit lingsdurchschnittenen Bliattern (B) und zwei weiblichen

ter knospenartig zu- Organen (wO); E Eizelle.

sammengeneigt. Zwi-

schen diesen stehen die flaschenférmigen weiblichen Or-
gane (Archegonien). Sie offnen sich gleichfalls an der
Spitze, so dal Schwirmer in sie eindringen und mit der
Eizelle verschmelzen kénnen. Den Weg dorthin finden die
Schwirmer durch das Wasser, das bei jedem Regen den
Moosrasen durchtrinkt. Da Pflanzen mit méannlichen und
weiblichen Organen sich in ein und demselben Rasen oder
Polster finden, ist eine Befruchtung leicht méglich.

D. Sporenkapsel. Von den befruchteten Eizellen ent-
wickelt sich auf jedem Stengel eine zu einer gestielten
Sporenkapsel (Sporangium). Der fingerlange Stiel erscheint
unten prichtig rot und oben goldgelb. Die vierkantige
Kapsel ist von einem gelblichen Haarfilze, der sog. Haube,
bedeckt und mit griinen Sporen angefiillt. Thr oberer Teil
hat die Form eines Deckelchens. Entfernt man dieses,
so erblickt man mit Hilfe der Lupe am oberen Kapsel-
rande zahlreiche Zahnchen (Z), die durch ein trommelfell-
artiges Héutchen (H) miteinander verbunden sind. Der
eigentiimliche Bau der Kapsel wird uns verstindlich, wenn
wir die Aussaat der Sporen verfolgen:

1. Wihrend der Stiel frithzeitig erstarkt, bleibt die Kapsel
lange zart. Thr ist daher die filzige Haube (auf die
sich der Name des Mooses bezieht) ein wichtiges Schutz-

kapsel des ¥
goldenen Frauen-
haares; 1 mit und 2
ohne Haube; 3 Spo-
ren ausstreuend ;
vergr. 4 Vorderer Ab-
schnitt der Kapsel;
starker vergr.
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mittel gegen zu starke Erwirmung und Verdunstung sowie gegen schédliche
Nisse. Sind die Sporen reif, dann fallen Haube und Deckelchen ab, die beide
jetzt iiberfliissig geworden sind.

2. Bei volliger Reife der Sporen richten sich, falls trockenes Wetter herrscht,
die

Zahnchen am Kapselrande etwas empor, so dal das Hautchen mit in
die Hohe gehoben wird. Hierdurch entstehen zahlreiche kleine
L6cher, durch die die Sporen (S) nach und nach ins Freie gelangen.

3. Obgleich die reife Kapsel wagerecht steht, fallen die Sporen
nicht von selbst heraus. Sie muBl erst erschiittert werden. Da
sie sich auf einemlangen, elastischenStiele
erhebt, geniigt hierzu schon ein sanfter Wind.

E. Fadengeflecht. Sden wir Sporen des
Frauenhaares wie die des Wurmfarnes (s. S.
191) aus, so sehen wir, dafl aus ihnen Keim-
schlduche hervorgehen, die bald zu einem
mehrfach verzweigten Faden auswachsen.
An diesem Fadengeflecht (Protonéma)

Vorkeim (Protonema) eines Moo-

ses; stark vergr. S. Spore, aus
der der Vorkeim hervorgegangen

entstehen Knospen, aus denen sich je ein jun-
ges Moospflanzchen bildet.

In gleicher Weise entwickeln sich alle anderen

ist. K Knospen. Moose: Da die Moospflanzchen die ménnlichen und

weiblichen Organe tragen, bilden sie mit dem (algen-
artigen) Fadengeflechte die geschlechtliche Form oder Generation. Aus der Vereinigung
von Eizelle und Schwirmer geht die gestielte Sporenkapsel hervor, die auf ,,ungeschlecht-
lichem Wege‘ Sporen erzeugt. Sie stellt somit die ungeschlechtliche Form oder Generation
dar. Da beide Formen regelmiaig abwechseln, haben wir hier wie bei den Farnen einen
Generationswechsel vor uns.

Vergleichende Ubersicht iiber den Generationswechsel der Moose und Farne.

Goldenes Frauenhaar Wurmfarm
! Spore  Spore
1 |
Fadengeflecht (Protonema) ‘
Geschlechtliche Moospflanze Vorkeim ( Prothalhum)
Form ot}er _ b /\ / \
Generation
Weibl. Organ ~ Ménnl. Organ Weibl. Organ Mannl. Organ
(Archegonium) (Antheridium) | (Archegonium) (Antheridium)
‘ | !
Eizelle Schwirmer Eizelle Schwirmer
. i | |
Ungeschlechtliche l Mooskapsel Farnpflanze
Form oder | |
Generation l ; Spore Spore




Die Bedeutung und die verbreitetsten Arten der Laubmoose.

A. Bedeutung. 1. Wie das Frauenhaar iiberstehen die meisten Moose, ohne abzuster-
ben, eine starke Austrocknung. Sobald sie aber von einem Regen benetzt werden, erwachen
sie von neuem. Daher kdnnen viele von ihnen sich an Felsen und Baumstimmen, auf
Mauern und Déchern, kurz an iiberaus trockenen Orten ansiedeln.

Diese Ortlichkeiten sind ferner so arm an Nahrstoffen, daB groBere Pflanzen hier
,»»verhungern* miifiten. Den winzigen Moosen aber geniigt die geringe Erdmenge oder
der herbeigewehte Staub. Die meisten Nihrstofie ent-
nehmen sie allerdings dem Regenwasser, das sich auf Y
seinem Laufe iiber Felsen oder dgl. damit beladen hat.

Die Moose sind also (mit den Flechten) die ersten
Ansiedler auf Felsen und an dhnlichen Stellen. In
den Moospolstern sammelt sich im Laufe der Zeit immer
mehr Staub an. AufBlerdem sterben die Pflinzchen von
unten her langsam ab und verwesen allmahlich. Auf diese
Weise wird die geringe Erdmenge fortgesetzt vermehrt,
so daBl an solchen Stellen spéater auch héhere Pflanzen
leben konnen.

2. Auf 8. 316 ist naher ausgefiihrt, dafl die Bildung
der Hochmoore und der hier be-
findlichen Torflager in erster Linie
auf das Vorhandensein von Moosen
zuriickgefithrt werden mufl. Diese
Lager werden vom Menschen zur
Gewinnung von Brennstoff, von
Torfstreu usw. vielfach ausgebeutet.
Auch hat man im Laufe der Jahre
gelernt, den Moorboden in Acker-
und Wiesenland umzuwandeln.
Die Moore schaffen also auch be-
wohnbares Land.

3. Wie wir gesehen haben, sind
die Moospolster imstande, sich wie
Schwamme voll Wasser zu saugen.
Da nun der Waldboden oft auf weite
Strecken hin mit Moosen bedeckt
ist, werden von ihnen bei jedem
Regen riesige Wassermengen auf-
genommen und festgehalten. Sie 1 Torfmoos und 2 dreiseitiges Astmoos (Hyp-
bewahren also den Boden vor num triquetrum); beide mit Sporenkapseln.
starker Austrocknung, so daB
die Wurzeln der Baume und anderer Waldpflanzen bestindig das notige Wasser vor-
finden.

4. Schlagt man die Wilder nieder, so gehen auch die schattenliebenden Waldmoose
zugrunde. Geschieht dies im Gebirge, dann stiirzen bei heftigen Gewitterregen oder
beim Schmelzen des Schnees die Wassermengen wie reiBende Stréome zu Tal und ver-
wiisten nicht selten die Felder und Wohnstédtten der Menschen. Im Verein mit anderen
Pflanzen des Waldgrundes schiitzt das unscheinbare Moos also die Bewohner der Tiler
und Niederungen vor verheerenden Uberschwemmungen.

Werden Berghinge in kurzen Zwischenriumen wiederholt ,,abgeholzt* und nicht bald
wieder aufgeforstet, dann tragen die herabstiirzendenWassermassennach und nachdie Erd-
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decke ab,in der die Pflanzen wurzeln, so da3 das nackte Gestein hervortritt. Auf waldlosen
Berghingen versiegen die Bdche und Flisse, die dort entspringen, sehr schnell. Dann
haben im Tale Feld und Mensch oft unter groem Wassermangel zu leiden. Ist das Ge-
birge aber mit Wald bedeckt, so flieBt das von den Moosen und anderen Waldpflanzen
festgehaltene Wasser nur langsam ab. Taler und Niederungen werden daher jahraus,
jahrein mit Wasser versorgt.

5. In den Moosrasen halten viele kleine Tiere (Insekten, Spinnen, Schnecken u. a.)
ihren Winterschlaf; aus ,,Mooshidlmchen* bauen zahlreiche Végel ihre Nester, und der
Mensch benutzt das Moos zum Anfertigen von Krinzen, zum Verpacken zerbrechlicher
Gegenstinde, zur Streu fiir das Vieh und zu zahlreichen anderen Zwecken.

6. Uberzieht jedoch das Moos Wiesen und Acker, dann ist es nichts weiter als ein
Unkraut. Auch von der Rinde der Obsthdume muf es entfernt werden; denn es gewihrt
den iiberwinternden Schidlingen einen Unterschlupf und hilt die Stamme und Zweige
zu lange feucht, so daB sie leicht faulen.

B. Verbreitetste Arten. In Siimpfen, morastigen Wildern und an &hnlichen Stellen
treffen wir die Torf- oder Sumpfmoose (Sphagnum; Abb. S. 203) in groflen, schwammigen
Polstern an. Thre Stengel tragen peitschenférmige Astchen, die sich am Gipfel schopf-
artig hdufen. Wie schon der Name andeutet, sind die blafgriinen Pflanzen die wichtigsten
Torfbildner. — Ahnliche Firbung zeigt das WeiBmoos (Leucébryum glaucum), dessen
blaulichgriine oder weillliche, meist kreisrunde Polster wir an feuchten Waldstellen
finden. — Der Moosteppich, der den Waldgrund oft meilenweit ununterbrochen iiber-
zieht, besteht aus zahlreichen Arten. Unter ihnen zeichnen sich die Astmoose (Hypnum
und andere Gattungen; s. Abb. S. 203) durch zierlich veristelte Stengel aus.

Gemeinsame Merkmale. DieLaubmoose lassen deutlich Stengel sowie Blitter er-
kennen, die meist in Schraubenlinien angeordnet sind. Die Sporenkapseln werden von
Hauben bedeckt.

2. Klasse. Lebermoose (Hepaticae).

Das Brunnen-Lebermoos (Marchintia polymérpha) findet sich héufig an Brunnen-
rindern, feuchten Mauern, Graben und dhnlichen Stellen. Es ist ein blattartiges, ge-
lapptes Gebilde, das friiher fiir ein Mittel gegen Leberleiden gehalten wurde. Im Juni und
Juli entwickelt es eigentiimliche Aste, die etwa das Aussehen kleiner Hutpilze haben.
Bei gewissen Pflénzchen éhnelt der ,,Hut* einem flachen Teller, bei anderen dem Ge-
stelle eines aufgespannten Regenschirmes. Wahrend sich auf der Oberseite der ,,Teller

Gy

Brunnen-Lebermoos: 1 minnliche und 2 weibliche Pflanze; beide mit Brutbechern
(nat. Gr.). 3 Ein Brutbecher, lings durchschnitten (etwa 15mal vergr.).



die mannlichen Organe (Antheridien) finden, tragen die
,»»Schirmstébe an der Unterseite die weiblichen Organe
(Archegonien). Beide sind wie beim goldenen Frauenhaare ge-
baut. Auch die Befruchtung erfolgt in gleicher Weise. Die
Sporenkapseln (Sporangien) besitzen aber keine Hauben.
An der Oberseite des laubartigen Hauptteiles bilden sich viel-
fach kleine Becher, in denen winzige Teile der Pflanze abge-
schniirt werden. Vom Regen verschwemmt, wachsen diese
wie Ableger zu selbstindigen Pflanzen heran. Daher werden
ihre Behalter als Brutbecher bezeichnet.

Als ein Beispiel der zahlreichen Arten, deren Stengel zwei-
zeilig angeordnete Blitter tragen, ist hier ein zierliches I jf
Pflanzchen, der sog. Kammkelch (Lophocélea), abgebildet, S4
der sich auf feuchtem Boden, an morschen Baumstimmen 3
und ahnlichen Stellen haufig findet.

Gemeinsame Merkmale. 1. Die Lebermoose sind
entweder laubartige Gebilde oder in Stengel und zwei-
zeilig angeordnete Blitter gegliedert. Ihre Sporen- \3%
kapseln werden nicht von Hauben bedeckt. < Kammkelch.

2. Die Moose sind entweder in Stengel und Blat-
ter gegliedert oder laubahnliche Pflanzen. Ihnen fehlen Wurzeln und GefiBSbiindel.

3. Gruppe. Lagerpflanzen (Thallsphyta).
1 Kreis. Algen (Rlgae).
1. Klasse. Jochalgen (Conjugitae).
Die Schraubenalge (Spirogyra).

1. In Teichen, Tiimpeln und Griben finden wir wihrend der wirmerenJahres-
zeit vielfach griine Massen, die wie Watte aus zahlreichen unentwirrbaren
Fiden bestehen. Es sind Algen, unter denen die Schraubenalge eine der hiu-
figsten ist. Nehmen wir einige ihrer Fiden aus dem Wasser, so sinken sie so-
fort zusammen. Eine Pflanze, die im Wasser schwebt, von ihm also getragen
wird, kann jedoch eine solche Zartheit besitzen.

2. Wie schon mit bloBem Auge wahrzunehmen ist, lassen sich an der Schrau-
benalge weder Stamm noch Blitter erkennen. Einen solchen ungegliederten
Pflanzenkorper bezeichnet man als Lager (Thallus).

Beobachtungsaufgaben. 1. Wann erscheinen und wann verschwinden die watte-
ahnlichen Massen der Schraubenalgen ? 2. Bringe Algenmassen in ein mit Wasser ge-
fiilltes, hohes Glas! Sind sie schwerer oder leichter als Wasser ? Wo befinden sich die Al-
gen, wenn sie einige Stunden hindurch direktem Sonnenlichte ausgesetzt waren ? 3. Nimm
Algenmassen aus dem Wasser und beobachte, wie sie eintrocknen und das sog. Meteor-
papier bilden! 4. Nimm zwei Algenrasen, driicke sie vorsichtig aus und bringe sie in zwei
mit Wasser gefiillte StandgefaBe; beide sinken unter. Stelle jetzt das eine Gefil} ins
Dunkle, das andere ins Sonnenlicht! Welcher Unterschied macht sich nach einiger Zeit
bemerkbar ? 5. Durchsuche im Frithjahre den Schlamm aus Gewissern, die von Schrauben-
algen bewohnt werden, nach keimenden Sporen (kleine Schlammproben unter dem Mikro-
skope betrachten)! 6. Kannst du frische Meeresalgen erhalten und willst du sie aufheben,
80 breite sie in einem GefiBle mit SiiBwasser auf weilem Papier sorgfiltig aus, hebe die
Pflanzen mit dem Papier aus dem Wasser und trockne sie langsam zwischen Ldschpapier !
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Auch alle anderen Algen sowie die Pilze und Flechten weisen einen gleich einfachen
Bau auf. Sie stehen daher den Stamm-Blatt-Pflanzen als Lagerpflanzen (Thallophyten)
gegeniiber.

3. Mit Hilfe des Mikroskops sehen wir, da die Fiden der Schraubenalge
aus aneinandergereihten, walzenformigen Zellen!) bestehen, die sich mit je
einem kleinen Zimmer vergleichen lassen: Die farblosen, durchsichtigen ,,Zim-
merwiinde* werden von einer ,,Tapete iiberkleidet, die aus einer schleimigen
Masse, dem Protoplasma, gebildet wird. Durch den Innenraum des ,,Zimmers*,
der mit einer wisserigen Fliissigkeit angefiillt ist, zichen sich mehrere Fiidchen,
die gleichfalls aus Protoplasma bestehen. Sie kreuzen sich alle in einem Punkt
und umbhiillen dort ein kugeliges Kor-
perchen, den Zellkern.

4. In der Wandschicht des Proto-
plasmas erblicken wir ein schraubenfor-
mig gewundenes Band, nach dem das
Pflinzchen seinen Namen erhalten hat.
Es erscheint durch einen eingelagerten
Farbstoff, dassog. Blattgriin, lebhaft
griin. Daher weist auch der ganze, ansich
farblose Algenfaden selbst noch bei Lu-
penvergréfBerungdiese Firbung auf. Ver-
maoge des Blattgriins sind die Zellen im-
stande, die Nahrstoffe, die sie aus dem
Wasser aufnehmen, unter Mithilfe des
Sonnenlichtes so zu verarbeiten, daf
sie zum Leben und Aufbau der Pflan-
ze verwendet werden konnen?). Die
Schraubenalge bedarf mithin — wie alle

Schraubenalge; stark vergr. 1 Faden
mit a rubender, b sich teilender und c ge-
teilter Zelle. 2 Fiden, die Sporen bilden;

Glieder ihres Kreises — zu ihrem Be-
stehen des Lichtes. Daher vermag sie
nur in flachen Gewissern oder in den

d—g s. Text. 3 Keimende Spore. | .
g 5 tex eme por oberen Schichten tieferer zu leben.

5. Die watteartigen Massen der Schraubenalge vergrofern sich sehr schnell.
Dies geschieht, wie uns wieder das Mikroskop zeigt, dadurch, dal} die einzelnen
Zellen sich teilen: aus jeder Zelle gehen zwei Tochterzellen hervor, die bald
zur GroBe der Mutterzelle heranwachsen. Zerreilen die Fiden, so leben die
Teilstiicke als selbstdndige Pflanzen weiter.

6. Im Sommer und Herbste trifft man vielfach Schraubenalgen an, die ein
eigentiimlich krauses Aussehen haben. Bringt man Teile von ihnen unter das
Mikroskop, so erkennt man folgendes: Je 2 Faden haben sich fast parallel
nebeneinander gelegt, wihrend die Wande gegeniiberliegender Zellen sich gegen-
einander vorgebuchtet haben (d). Werden die Ausbuchtungen gréBer, so stoBen

1) Naheres iiber die Zellen S. 271. 2) Weiteres hieriiber s. S. 284.
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sie endlich zusammen (e) und verschmelzen miteinander. Nachdem der Inhalt
beider Zellen sich stark zusammengezogen hat, wandert der der einen zun
dem der anderen hiniiber (e). Hier vereinigen
sie sich (f) und bilden eine Spore, die sich
abrundet und mit einer dicken, widerstands-
fihigen Hiille umgibt (g).

Da man die Verbindung der beiden Zellen mit
einem Briickenjoche vergleichen kann, bezeichnet man
die Spore als Jochspore und die Algen, die diese
Sporenbildung aufweisen, als Jochalgen.

Indem die Zellwiinde verwesen, werden die
Sporen frei. Sie sinken auf den Grund des Ge-
wiissers und treiben im niichsten Frithjahr einen
Keimschlauch, der bald zu einem neuen
Algenfaden heranwiichst. Einzellige Jochalgen; unten

Verwandte. Unter den Jochalgen findet sich eine ©ineKolonie;etwa 200 malvergr.
Gruppe einzelliger Arten, die sich durch besondere

Zierlichkeit auszeichnen. Sie stellen bald ausgezackte Scheiben oder griine Halbmonde,
bald regelmiBige Sterne, Ketten, Biander u. dgl. dar und bilden oft Kolonien.

Gemeinsame Merkmale. Die Jochalgen sind einzellige oder einfach fadenformige,
griine Algen des Siilwassers, die sich durch Teilung und Jochsporen vermehren.

2. Klasse. Kieselalgen (Diatomaceae).

Bringt man Algenfiden aus einem Teich oder Tiimpel unter das Mikroskop, so er-
blickt man sicher auch einige der zierlichen Kieselalgen. Die einzelligen Pflinzchen
haben die Form eines Stabes,
einer Sichel, eines Keiles, eines
Kreises, einer Ellipse oderdgl.
Vielfach bilden sie auch Ko-
lonien, die Ketten, Binder,
Scheiben u. dgl. darstellen.
Ein brauner Farbstoff, der
das Blattgriin verdeckt, gibt
ihnen ein ledergelbes Aus-
sehen. Die Zellwand besteht
aus zwei kieselhaltigen Scha-
len, von denen die eine iiber
die andere wieder Deckel iiber
eine Schachtel hinweggreift.

Wie im SiBwasser sind
Kieselalgen im Meer anzu-
treffen, und zwar bewoh-
nen sie dort die oberflichli- Kieselalgen.
chen,durchleuchtetenWasser- 1 Bau: a Flichenansicht; b Kantenansicht; ¢ Querschnitt;
schichten. Sie dienen beson- etwa 400mal vergr. 2 Hiufige Arten des SiiBwassers: a—d
ders den kleinsten Wasser- einzeln lebende Arten; e und f freilebende Kolonien; geine
tieren zur Nahrung, mit de- Kolonie, die mit Hilfe eines verzweigten Gallertstieles
nen sie zusammen als das einem festen Gegenstande aufsitzt; 100mal vergr.
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Schwebende im Wasser oder (nach einem griechischen Wort) als Plankton bezeichnet
werden. Da sich von den winzigen Tieren groBere und von diesen wieder groBere ernihren,
sind die Kieselalgen fiir das Leben im Wasser von
hochster Bedeutung. Ganz besonders gilt dies fiir das
offene Meer, dessen gesamte Tierwelt in letzter Linie
auf sie als Nahrungsquelle angewiesen ist. Von dem
Vorhandensein dieser mikroskopisch kleinen Pflanzen
hangen demnach auch die Millionen von Menschen
ab, die als Fischer, Schiffer, Kaufleute usw. den
Reichtum des Meeres ausbeuten, die gewonnenen
Schitze verarbeiten, weiter vertreiben u. dgl.

Indem die abgestorbenen Kieselalgen auf den Grund
des Meeres sinken, dienen sie auch den Bewohnern
der tieferen und tiefsten Wasserschichten zur Nah-
rung, erméglichen also die Bewohnbarkeit der

Kieselalgen des Meeres; lichtlosen Meerestiefen, in denen Pflanzen mit

vergr. Blattgriin nicht leben koénnen.

Da die verkieselten Schalen der Kieselalgen fast
unverganglich sind, hdufen sie sich auf dem Boden der Gewisser oft zu gewaltigen
Massen an. Werden diese im Laufe der Jahrtausende iiber den Wasserspiegel gehoben,
so entstehen Lager von Diatomeenerde, Kieselgur oder Polierschiefer, wie
sie sich z. B, in der Liineburger Heide finden. Auf einer bis 30 m méchtigen Schicht
abgestorbener Kieselalgen erheben sich auch einige Teile von Berlin und Kénigsberg.
Die Diatomeenerde liefert, mit Nitroglyzerin getrinkt, das Dynamit.

3. Klasse. Griinalgen (Chlorophyceae).

Die Schlauchalge (Vauchéria).

1. Der griine Anflug, der den Grund stehender Gewisser iiberzieht, besteht
meist aus verzweigten Algenfiden (1), die wurzelartige Fortsitze in den
Schlamm einsenken. Da der Innenraum eines solchen Fadens nicht durch Quer-
winde in einzelne
Zellen geschieden
ist, stellt die Zell-
haut einen grofen,
mehrfach geteil-
ten Schlauch dar,
der das gesamte
Protoplasma mit
zahlreichen Zell-
kernen und vie-
len kleinen Blatt-
griilnkérpern um-
schlief3t.
2.Vielfachschwel-

Schlauchalge; stark vergr. Die Alge in Fig. 1 ist aus der len dle.Féden an
,s8chwirmspore S hervorgegangen. Weiteres s. Text. den freien Enden
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etwas an. Nachdem das Protoplasma eines solchen Abschnittcs von dem iibrigen
Inhalte des Schlauches getrennt ist (2), reillt seine Zellhaut auf, sein Inhalt tritt
ins Freie (3 u. 4) und schwimmt mit Hilfe zahlreicher Wimpern durch das Was-
ser dahin (5). Nach einiger Zeit zieht diese sog. Schwirmsporedie Wimpern
ein, umgibt sich mit einer Zellhaut, sinkt zu Boden (6) und bildet bald einen
Keimschlauch, aus dem ein neuer Algenfaden hervor-
geht (1).

3. Ofter treiben die Fiden auch kleine Seitenzweige
(1 u.7), die durch Querwinde abgeschlossen werden
und entweder die Form von Kolben (K), oder die von
gebogenen Hornern (H) zeigen. Der Inhalt jedes,,Hor-
nes zerfallt in zahlreiche Kérperchen, die spéter ins
Freie treten und mit Hilfe zweier Wimpern durch das
Wasser schwimmen (8). Dringt einer dieser Schwir-
mer in den sich gleichfalls 6ffnenden Kolben ein, so
verschmilzt er mit dessen Inhalt: es entsteht eine
Spore (9 u. 10), aus der sich im nichsten Frithjahre
eine neue Alge entwickelt. Dieser Vorgang erinnert
an die Befruchtung der Farne und Moose: der Kolben =
stellt das weibliche Organ (hier Oogénium genannt) \\J/ll1 gl
und das ,,Horn®, das die Schwirmer erzeugt, das Grinalgen; vergr. 1 Fa-
ménnliche Organ (Antheridium) dar. denformige Art. 2 Stiick ei-

Andere Griinalgen bilden z. B. die griinen Massen, die nesFadens; in seinen Zellen
vom Wasser bespiilte Steine, Briickenpfeiler u.dgl. bedecken; bilden sich Schwarmsporen,
wieder andere schweben frei im Wasser, und noch andere die z. T. (links) bereits frei
leben auf feuchtem Untergrunde auBerhalb des Wassers. Bei geworden sind. 3 Einzellige
der einen der hier abgebildeten Formen, die haufig im Sii- Art, kleine Kolonien bildend.
wasser anzutreffen ist, zerfallt der Inhalt der Zellen in zahl-
reiche Schwirmsporen, die durch einen RiB der Zellwand ins Freie gelangen und mit Hilfe
von je vier Wimpern durch das Wasser schwimmen. Die andere Art findet sich in den
pulverigen Uberziigen, die an feuchten Mauern, Baumrinden u. dgl. hiufig anzutreffen
sind. Es ist ein einzelliges Pflinzchen, das sich schnell durch Teilung vermehrt. Bleiben die
Teilstiicke vereinigt, so entstehen kleine Kolonien.

Gemeinsame Merkmale. Die Griinalgen sind ein- bis vielzellige, griine Algen, die
sich ungeschlechtlich durch Teilung oder Schwirmsporen und meist auch geschlechtlich
vermehren.

4. und 5. Klasse. Braun- und Rotalgen (Phaeophyceae und
Rhodophyceae). Taf. S. 210.

Unter den Algen des Meeres treten die Griinalgen, die im Siliwasser vorherrschen,
stark zuriick. Thre Stelle nehmen stattlichere Formen ein, in deren Zellen das Blattgriin
von einem braunen oder roten Farbstoffe iiberdeckt wird. Da sie wie alle Algen zum Leben
des Lichtes bediirfen und auBerdem (bis auf wenige Arten) festsitzende Pflanzen sind, kion-
nen sie nur flache Meeresteile bewohnen. Doch auch hier vermogen sie selbst bei klarstem
Wasser blof} bis zu einer Tiefe von etwa 50 m hinabzusteigen; sie sind daher in der Haupt-
sache auf einen schmalen Kiistenstreifen beschrankt.

Schmeil, Loitfaden der Pflanzenkunde. 14



210

1. Die Braunalgen bilden ausgedehnte ,,Tangwiesen‘‘ oder — wie die grofleren Arten
— formliche ,,Tangwilder*. Da sie in der Regel in den obersten Wasserschichten vor-
Lt kommen, haben sie mit Ebbe und Flut sowie mit den
= brandenden Wogen vielfach einen harten Kampf zu
fithren. Sie besitzen jedoch einen zihen, lederartigen
» Koérper und klammern sich mit kraftigen, wurzel-
artigen Haftwerkzeugen an Felsen oder Steinen fest.
Trotzdem werden sie von Stiirmen nicht selten los-
gerissen und in groB3en Massen an den Strand ewor-
fen. Man benutzt sie dann als Diinger oder verbrennt
sie, um aus ihrer Asche Jod
zu gewinnen. — Die hiaufigste
Braunalge der Nord- und Ost-
see ist der Blasentang (Fu-
cus vesicul6sus). Er erreicht
eine Lange von 1 m und wird
durch luftgefillte Blasen
schwimmend erhalten.

2. Die Rotalgen bewoh-
nen meist die tieferen Was-
serschichten, die selbst von
den heftigsten Stirmen nur
wenig oder gar nicht erregt
werden.  Dementsprechend
sind sie von groer Zartheit.
Siebilden einfache Faden oder
blattartige Flichen; meist
aber gleichen sie zierlichen
9 Moosrasen, feinverzweigten
Baumchen, zartblattrigen
Farnen u. dgl. — Der in der
Nordsee lebende Perltang
(Chondrus crispus) wird gleich
mehreren anderen Arten unter dem Namen ,,Kara-
gaheen- oder irlindisches Moos* in der Heilkunde
und Technik verwendet.

n’
an denen sich die Fortpflanzungsorgane befinden. 2. Perl-
tang; nat. Gr.

6. Klasse. Spaltalgen (Cyanophyceae).

Zahlreiche sehr kleine Algen vermehren sich wie die
Spaltpilze (s. S.225) nur durch Zweiteilung. Daher
werden sie treffend als Spaltalgen bezeichnet. Im Ge-
gensatz zu den Spaltpilzen enthalten sie aber Blatt-
grin, neben dem noch ein blaugriiner Farbstoff vor-
handen ist. Bleiben die Teilstiicke im Zusammenhange,
so bilden sie fadenformige Kolonien. Solche bekommt
man leicht zu Gesicht, wenn man z. B. die blaugriinen
Rasen untersucht, die sich auf dem Schlamme der Ge-
Spaltalgen;1FadenderSchwing- wisser, an unreinen, feuchten Orten u.dgl. finden. Da
alge. 2 Eine Gallertalge in der von die Fiden sich hin und her bewegen, wird die Pflanze
ihr ausgeschiedenen Gallerte und als Sehwingalge (Oscillatéria) bezeichnet. — Die Gal-
3 Teile eines ihrer Fiden; stirker lertalgen (Nostoc) erzeugen gallertartige Massen, die

Vergr. auf nassen Wiesen angetroffen werden.




Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Tange der Nordsee. 1 Eine Grunalge, der sog. Meersalat. 2-4 Braunalgen: 2 Zuckertang,

3 Blasentang und 4 Meersaite. 5—11 Rottange: 5 Seeampfer, 6 und 7 Federtange, 8 Perltang, 9 und

10 zwei Rotalgen, die Krusten bilden, und 11 eine Rotalge, die in ihrem Kboérper viel Kalk auf-

speichert. — Im freien Wasser einige Heringe. Auf dem Felsen bzw. an den Tangen Seerosen, See-
pocken und andere niedere Tiere des Meeres.
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Gemeinsame Merkmale. Die Algen sind Lagerpflanzen, die meist im Wasser leben und
Blattgriin enthalten.

Im AnschluB an die Algen seien kurz die Armleuchtergewéchse (Chariceae) er-
wihnt, die in Landseen oft férmliche Wiesen bilden. Sie _ ;
verzweigen sich armleuchterartig und nehmen aus dem
Wasser oft so viel Kalk auf, daf sie briichig werden. ?
Die Fortpflanzungsorgane finden sich als griine oder :
rote Korperchen in den Achseln der ,,Zweige®.

Die Bedeutung der Algen.

Die Tiere vermégen ihr Leben nur dadurch zu erhal-
ten, daB sie tierische oder pflanzliche Nahrung verzeh-
ren. In letzter Linie sind also alle auf Pflanzenstoffe
angewiesen. Da die Algen den Hauptteil der Wasser-
gewéchse ausmachen, sind sie die wichtigste Nah-
rungsquelle der Wassertiere. Welche Bedeutung
in dieser Hinsicht besonders die Kieselalgen des offenen
Meeres haben, wurde bereits erwahnt.

Wenn wir Algen (oder andere untergetauchte Pflan-
zen) in einem GefdBe mit Wasser direktem Sonnenlichte
aussetzen, steigen von ihnen Luftblischen empor.
Fangen wir eine groBere Menge des Gases unter Wasser  Aste einer Armleuchter-
in einem GefiaBe auf, und bringen wir in dieses einen pflanze; verkl.
glimmenden Span, so brennt er sofort mit heller Flamme,
ein Zeichen, daB die ausgeschiedene Luft Sauerstoff ist. Dieses Gases bediirfen aber die
Tiere zur Atmung. Die Algen liefern den Wassertieren also auch Atemluft. Sie
bilden (gleich allen anderen untergetauchten Pflanzen) mithin die Grundbedingung
fiur das Tierleben des Wassers.

2. Kreis. Pilze (Fungi).
I. Klasse. Fadenpilze (Eumycétes).
1. Unterklasse. Stiinderpilze (Basidiomycétes).

Der Feld - Edelpilz oder Feld-Champignon (Psalliéta campéstris). Taf. S. 212.

A. Fruchtkérper, 1. Der Edelpilz, der als Speise hoch geschitat wird, ist im
Sommer und Herbst auf Feldern und Wiesen sowie an Wegen und #hnlichen
Orten haufig anzutreffen. Er besteht aus einem weilen Stiel und einem flach-
gewolbten Hute, der einen Durchmesser von 15 cm erreichen kann und dessen
glatte Oberfliche weill oder grau bis briaunlich erscheint. Auf der Unterseite

Beobachtungsaufgaben. 1. Suche im Erdboden, unter der Laubdecke des Waldes
und unter der Borke morscher Baume nach dem Fadengeflechte von Pilzen! 2. Beobachte
im Nachsommer bei feuchtem, warmem Wetter, wie schnell die Fruchtkérper von Pilzen
aus dem Boden hervorbrechen! 3. Welchen Durchmesser erreichen die S. 214 erwahnten
»»Hexenringe* ? Wieviel Fruchtkérper hast du gleichzeitig auf ihnen beobachtet ? 4. Lege
die abgeschnittenen Hiite von Pilzen mit der Unterseite auf einen Bogen Papier und be-
obachte nach etwa 12 Stunden die verschiedenen,,Sporenbilder*! (Je nach der Farbe der
Sporen ist schwarzes oder weiles Papier zu verwenden!) 5. Stelle fest, welches Gewicht die

14%*
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des Hutes finden sich zahlreiche senkrecht gestellte Blittchen (Lamellen),
die anfangs rosa, spater schokolade- bis schwarzbraun aussehen. Diese Férbung
ist ein sicheres Erkennungsmerkmal des
Edelpilzes. Weniger zuverlissig ist der
Anisduft, der ihm zwar héufig, aber nicht
immer entstrémt.

Der Edelpilz kommt als weiles Knoll-
chen, das sich bald in Stiel und Hut
gliedert, aus dem Boden hervor. Die Blitt-
chen sind anfangs von einer Haut, dem
Schleier, bedeckt. Dieser reiflt spater
am Rande des Hutes ab und bleibt als
Ring am Stiele zuriick.

2. Mit Hilfe des Mikroskops erkennen
wir, dal} alle Teile des Pilzes aus Fiden zu-
sammengesetzt sind, die aus aneinander
gereihten Zellen bestehen, und daB sich
an den Blittchen die Endzellen keulenférmig iiber die Oberfliche erheben. Die
groBeren Keulen bilden auf ihrem Scheitel in der Regel 4, bisweilen auch nur

2 kleine Ausstiillpungen, die an der

Spitze kugelig anschwellen. Indem
diese ,,Kugeln“ sich von den ,,Stie-
; len*“ abschniiren, werden
siezu Sporen. DieZellen,
auf denen sie entstehen,
{ nenntmandaherSporen-
J stander. Sie stellen mit
den zwischen ihnen liegen-
den, ,,unfruchtbar* blei-

Edelpilz. 1 Querschnitt durch ein Blattchen (Lamelle); benden, kleineren Zellen
vergr. 2 Teil der Fruchtschicht mit Sporen in verschiedener die sog. Fruchtschicht

Entwicklung (a—d); stiarker vergr. 3 Sporen, von denen dar, dje beide Seiten der
eine einen Keimschlauch getrieben hat; sehr stark vergr. Blitter iiberzieht.

Feld-Edelpilz; verkl.

3. Die Sporen werden bei der Reife von ihren Stielen fortgeschleudert und,
da sie sehr klein sind, vom Winde verweht. Viele trégt er allerdings dorthin,
wo sie sich nicht weiter entwickeln konnen, ein Nachteil, der durch die Anzahl

groBten Fruchtkorper erreichen! 6. Untersuche die Fruchtkorper von Champignon,Stein-
pilz und anderen eBbaren Arten auf ihren Wassergehalt (s. S. 69, Aufg. 9)! 7. Stelle mit
der Laubsige Querschnitte durch alte Fruchtkorper des Feuerschwammes her und zéhle
die ,,Jahresringe*! Wie ist die Entstehung dieser Ringe zu erkliren? 8. Lege frisch ge-
sammelte Speisepilze in ein Glasgefi3, decke es zu und beobachte, wie sie in Faulnis iiber-
gehen! 9. Bringe junge, noch kugelférmige Fruchtkorper der Stinkmorchel, sog. Hexeneier,
zwischen feuchtem Moose unter eine Glasglocke und beobachte ihre weitere Entwicklung !
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Gelber Knollenblatterpilz; giftig. Gruner Knollenblatterpilz; sehr giftig.

Steinpilz. Satanspilz; giftig.
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der Sporen jedoch wieder ausgeglichen wird. Wie grof8 diese ist, geht daraus
hervor, daB sie den farblosen Blittchen der Hutunterseite ihre eigene Far-
bung — zuerst rosa, spiter aber schwarzbraun — verleihen.

Auf den Blittchen, die die Fliche der Hutunterseite um ein Vielfaches ver-
groBern, finden dieMillionen von Sporen auch den fiir ihre Bildung notwendigen
Raum. Dies ist um so mehr der Fall, als sich zwischen die gréfBeren Blattchen
vom Hutrande aus kleinere einschieben, die nicht bis zum Stiele reichen.

Da bei der Sporenreife der schiitzende Schleier sich vom Hutrande ablost,
vermag der Wind die fortgeschleuderten Sporen leicht zu erfassen und zu
verstreuen. Eine Aussaat der Sporen ist aber nur méglich, solange sie un-
befeuchtet sind. Die Unterseite des Hutes, die bei Regen unbenetzt bleibt, ist
daher eine sehr geeignete Bildungsstitte der winzigen Korper.

B. Fadengeflecht. Die Pilze entwickeln sich als Anschwellungen an weilen,
verzweigten Fiden, die den Erdboden wie ein Spinngewebe durchziehen. Selbst
der ausgebildete Pilz steht mit ihnen noch in Verbindung. Die Pilze und das
Fadengeflechtoder Pilzlager (Mycélium) sind also Teile derselben Pflanze.
Ja noch mehr!

Wie man an einer ,kiinstlichen Champignonanlage* sehen kann, lebt das
Fadengeflecht sehr lange im Boden. Hat es eine gewisse Ausdehnung erlangt,
so entstehen an ihm ,,Pilze* oder ,,Schwimme‘‘. Diese gehen, wenn sie nicht
abgeerntet werden, zugrunde, sobald sie ihre Sporen ausgestreut haben; andere
sprossen hervor, vergehen ebenfalls usf. Das Fadengeflecht dagegen wichst
weiter. Es gleicht also einem Obstbaume mit zahlreichen Friichten, die bei
der Reife abgeworfen werden. In ihm haben wir mithin die eigentliche Pflanze,
den eigentlichen Pilz vor uns, wihrend die Pilze oder Schwimme nur die
Sporen- oder Fruchtkérper dieser Pflanze oder dieses Pilzes sind. Die
Pflanze selbst lebt unterirdisch. Thre Fruchtkorper dagegen werden iiber den
Boden gehoben, wie dies der Verbreitung der Sporen durch den Wind entspricht.

1. Das Fadengeflecht ist aus dem Keimschlauche einer Spore hervorge-
gangen. Mehrere Faden haben sich hier und da zu dickeren Stringen ver-
einigt. Aber auch diese sinken in sich zusammen, wenn man sie dem Boden
entnimmt. Im Gegensatz zu dem festeren Fruchtkorper, der sich selbst auf-
recht halten kann, ist ihnen eine solche Zartheit nicht nachteilig; denn sie
werden ja von der Erde allseitig gestiitzt und getragen.

2. Von Blattgriin finden wir in keinem Teile des Pilzes eine Spur. Daher ist
er genétigt, die Stoffe, die er zum Leben und Wachstum braucht, in fertiger
Form aufzunehmen. Er entzieht sie durch das Fadengeflecht dem Boden, in
dem pflanzliche und tierische Stoffe faulen: der Pilz ist also eine Mod er- oder
Verwesungspflanze (Sdprophyt).

In gleicher Weise ernidhren sich die meisten anderen Hutpilze. Sie kommen daher
vorwiegend an Orten vor, an denen verwesende Stoffe sich anhaufen. Dies ist ganz be-

sonders im Walde der Fall, dessen Boden ja zumeist von einer dicken Schicht modernder
Pflanzenteile bedeckt ist. Da die Pilze infolge des fehlenden Blattgriins des Lichtes nicht
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bediirfen, treffen wir sie selbst an den dunkelsten Stellen des Waldes an. Die Mehrzahl
von ihnen erscheint im Spitsommer und Herbst. Vielfach wachsen die Fruchtkérper in
Kreisen oder gekriimmten Reihen, die man als Hexenringe (Taf. S. 216) bezeichnet.

Will man den Edelpilz kiinstlich heranziehen, also eine sog. Champignonzucht an-
legen, so bringt man sein Fadengeflecht, das im Handel als ,,Champignonbrut* zu haben
ist, in Pferdediinger, der in dunklen Kellern, Schuppen u. dgl. beetartig aufgeschichtet
wird. Bei aufmerksamer Pflege ist die Diingermasse nach kurzer Zeit von dem Faden-
geflecht durchwuchert, das unter giinstigen Verhiltnissen bald Fruchtkérper erzeugt.

3. Die Fruchtkorper des Edelpilzes gehen nach dem Ausstreuen der Sporen sehr schnell
in Fiulnis iiber und zerfallen in Stoffe, aus denen die griinen Pflanzen ihren Koérper auf-
bauen. Indem der Pilz ,,halbzersetzte Tier- und Pflanzenstoffe aufnimmt und daraus
seine verganglichen Fruchtkérper bildet, macht er die in den modernden Massen ent-
haltenen Stoffe hoheren Pflanzen und damit auch den Tieren bald wieder zuginglich:
Er beschleunigt also den Kreislauf der Stoffe in der Natur (s. S. 284), wie dies auch
von allen anderen Pilzen gilt, soweit sie von Faulnisstoffen leben.

Andere Stidnderpilze.

Gleich dem Feld-Edelpilze dienen viele seiner niichsten Verwandten dem
Menschen zur Speise; der GenuB8 anderer aber hat oft schwere Erkrankungen,
ja sogar den Tod im Gefolge. Ein Merkmal, durch das die giftigen Arten sich
von den eflbaren unterscheiden, gibt es nicht. Man muB sie kennen lernen, und
zwar ist beim Einsammeln der eBbaren Pilze die gréBte Vorsicht nétig, da
bei der iiberaus groBien Anzahl der heimischen Arten leicht Verwechslungen
moglich sind. Da Pilze schnell in F4ulnis iibergehen, sammle man nur frische,
junge Fruchtkorper, die noch nicht von Maden durchwiihlt sind. Auch ver-
meide man, sie beim Heimtragen stark zusammenzudriicken, und verwende
sie sofort. Ist dies nicht méglich, so breite man sie iiber Nacht an eirem kiihlen,
luftigen Ort aus, um sie spitestens am anderen Tage zu verzehren oder durch
Trocknen, Einkochen oder Einsalzen fiir spiteren Verbrauch zu erhalten. Bei
Pilzvergiftungen sei man darauf bedacht, Magen und Darm zu entleeren und
einen Arzt herbeizurufen.

1. Blatterpilze. Die Fruchtschicht iiberzieht (wie beim Feld-Edelpilz) senkrecht ge-
stellte Blitter (Lamellen) der Hutunterseite.

Ein naher Verwandter des Feld-Edelpilzes, der weiBle Schaf-Edelpilz (P. arvénsis),
wichst vorzugsweise in Wildern. Seine jungen Fruchtkérper duften stark nach Anis oder
Mandeln. Da die Blatter anfanglich weif3 sind, wird der wertvolle Speisepilz nicht selten
mit den sehr gefihrlichen Knollenblédtterpilzen verwechselt, von denen die beiden fol-
genden Arten fiir uns besonders in Betracht kommen: Der gelbliche K. (Amanita mappa;
Taf. S. 212) hat einen gelblichen oder weiBlichen Hut, stets wei bleibende Blatter und
einen diinnen Stiel, der einen leicht verginglichen Ring tragt und unten knollenférmig
angeschwollen ist. Anfinglich sind alle Teile von einer weiBen, hautigen Hiille umgeben
von der beim vollig entwickelten Pilze an der Knolle und auf dem Hute nur geringe Reste
zuriickbleiben. Auch werden die Hiillreste der Hutoberfliche oft vom Regen abgewaschen.
Der Pilz, der unangenehm wie Kartoffeltriebe oder rohe Kartoffeln riecht, ist hiufig in
Nadel- und Mischwaldern sowie in Gebiischen anzutreffen. Die meisten Pilzvergiftungen
sind aber dem sehr dhnlichen griinen K. (A. phalloides; Taf.S.212) zuzuschreiben, dem ein
siiBlicher, fast widerlicher Geruch entstromt. Auf seiner mehr oder weniger griinlichen Hut-
oberfliche finden sich zumeist keine Hiillreste, wiahrend die Knolle von einer deutlichen,
weit abstehenden, hautigen Scheide umgeben ist. Der iiberaus gefahrliche Pilz wichst in
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Laubwildern und Gebiischen. — Auch alle anderen Pilze, die einen bescheideten, knollig
verdickten Stiel besitzen und auf der Hutoberfliche in der Regel Reste der Hiille auf-
weisen, sind meist giftig oder doch giftverdiachtig. Am bekanntesten unter ihnen ist der
Fliegenpilz (A. muscéria; Taf. S. 214), dessen scharlachrote, mit weiBen Hiillflocken ver-
sehenen Hiite eine Zierde unserer Wilder bilden. Wihrend er in gewissen Gegenden
(Ungarn, Polen) ohne Schaden verzehrt wird, hat sein Genufl im allgemeinen heftige
Vergiftungserscheinungen zur Folge. Friiher legte man ihn in Milch, um Fliegen da-
mit zu téten. — Zwei weitere ,,Knollenblatterpilze‘* sind der Perl- und der Pantherpilz
(A. rubéscens und pantherina), die meist braune, mit weilen Hiillfetzen bedeckte Hiite
haben. Der Pantherpilz ist unzweifelhaft giftig und muf streng gemieden werden. Dies
sollte auch vom Perlpilz gelten, der nach Entfernung der Oberhaut des Hutes allerdings
hier und da als Nahrung verwendet wird. — Einen wenig bekannten Giftpilz, der — ob-
gleich ihm Schleier und Ring fehlen — mehrfach mit dem Edelpilze verwechselt worden
ist und wiederholt den Tod von Menschen herbeigefiihrt hat, haben wir in dem ziegel-
roten Rifipilze (Inocybe lateraria; Taf. S.212) vor uns. Er kommt fast reinweil aus dem
Boden, wird beim Nachhausetragen aber mehr oder weniger rotlich. Diese Farbung
nimmt er auch im Alter an, wihrend die Blitter dann braunlich erscheinen. Der gefaserte
Hut, der einen Durchmesser von etwa 7 cm erreicht, reit — wie der Name besagt —am,
Rande 6fters ein. Dem Pilze, der an grasigen Waldrindern, in Parkanlagen und an dhn-
lichen Stellen vorkommt, entstromt ein eigenartiger Geruch.

Die Milehpilze (Lactérius) sind daran zu erkennen, da3 bei Verletzung aus Stiel und Hut
ein Milchsaft hervorquillt. Der als Speisepilz hochgeschétzte echte Reizker (L. delicidsus;
Taf. S.214) hat einen rotgelben Saft und eine ziegel- oder orangerote Farbung. Die Hut-
oberfliche ist mit helleren und dunkleren Kreisen geziert und vielfach griinlich gefleckt.
Der schone Pilz wichst im Nadelwalde, auf Lichtungen, Waldwiesen und an dhnlichen
Stellen. Sein Doppelginger, der zottige Reizker (L. tormindsus), der verwundet einen
weiBen, scharf schmeckenden Milchsaft absondert, galt frither als giftig, ist aber nach vor-
heriger Abkochung unschidlich. Welche Milchpilze eBbar sind, 18t sich dadurch feststel-
len, daB man — ohne jede Gefahr! — ein kleines Stiick ihres Hutes oder Stieles fein kaut
und darauf ausspeit. Alle diejenigen, die mild oder nur wenig scharf schmecken, sind
geniefbar.

Einen kurzen, ringlosen Stiel, einen meist etwas trichterformigen Hut sowie dicke und
briichige Lamellen besitzen gleich den Milchpilzen die Taublinge (Russula), die aber stets
ohne Milchsaft sind. Wie bei jenen lassen sich unter den zahlreichen Arten die eBbaren
von den ungenieBbaren schon durch eine Kostprobe unterscheiden. Als giftig gilt be-
sonders der meist rote, aber auch briunliche, gelbliche oder weie Spei-Tdubling (R.
emética), der einen pfefferartig brennenden Geschmack hat. Obgleich die Taublinge stets
einen knollenlosen Stiel besitzen, mufl der Unkundige sich doch vor den griinlichen For-
men in acht nehmen, da sie mit den Knollenblatterpilzen verwechselt werden kinnen.

Eine wohlschmeckende Speise liefert der stolze Sehirm- oder Parasolpilz (Lepiéta prc-
céra; Taf. S. 214), solange er jung ist. Er gleicht anfangs einem Paukenschlegel, breitet
dann aber seinen braunbeschuppten Hut wie einen Schirm aus und kann eine Héhe von
fast 14 m erreichen. Man findet ihn an.lichten Waldstellen und auf Grasplatzen. — Neben
dem Edelpilze diirfte unter den ebaren Blitterpilzen der Gelbling, Pfitferling oder Eier-
pilz (Cantharéllus cib4rius; Taf. S. 214) der wichtigste sein, der auf Waldboden oft trupp-
weis anzutreffen ist. Er 148t sich an der dottergelben Farbung und den am Stiele herab-
laufenden, gegabelten Blittern sicher erkennen. — Der sehr veranderliche falsche Gelbling
(C. aurantiacus), den man friiher fiir giftig hielt, unterscheidet sich von ihm u. a. durch
eine deutliche Orangefiarbung.

Die Fruchtksrper zahlreicher anderer Pilzarten brechen oft in Mengen aus faulenden
Baumstimmen hervor. Unter ihnen ist besonders das wohlschmeckende Stocksechwimm-
chen (Pholiéta mutébilis; Taf. S. 216) zu nennen, dessen lederbrauner Hut am Rande



216

meist einen wisserigen Ring aufweist. — Auch der wegen seines bitteren Geschmackes un-
genieBbare Schwefelkopf (Hypholoma fasciculdre), der frither als giftig galt, wachst hier in
groBen Biischeln. Er ist schwefelgelb und besitzt im Alter schwarzgriine Blitter. — Die
honiggelben bis braunen, mit dunkleren Schuppen bedeckten Hiite des Hallimasch (Ar-
millaria méllea; Taf. S. 214) dagegen liefern wieder eine vortreffliche Speise. Sie brechen
auch aus lebenden Biaumen hervor, die der Pilz zum Absterben bringt. Er richtet daher
in Wildern, Obstgirten, Weinbergen und Parkanlagen oft grofien Schaden an.

2. Rohrenpilze: Die Fruchtschicht iiberzieht die
Innenwinde von Réhren oder Lochern.

Der bekannteste Vertreter dieser Gruppe und zu-
gleich einer unserer wertvollsten Speisepilze ist der
Steinpilz (Bolétus edulis; Taf. S. 212), der in Laub- und
Nadelwildern, und zwar besonders auf Wegen, Lich-
tungen und an dhnlichen Stellen wichst. Auf der Unter-
seite des Hutes findet sich eine leicht abtrennbare
Schicht von Réhren, die mit der Fruchtschicht aus-
gekleidet sind und deren Miindungen als feine Locher
erscheinen. Der dickfleischige Pilz hat einen knolligen,
! hellbraunlichen und netzartig gezeichneten Stiel und

Habichtschwamm; verkl. einen braunen Hut, wihrend die anfangs weifle Réhren-
schicht spiter gelblich und schliefilich griinlich wird.
Angeschnitten bleibt das feste Fleisch weil. — Der sehr giftige Satanspilz (B. sata-
nas; Taf. S. 212) hat einen oben gelben, sonst aber roten, feingenetzten Stiel und eine
blutrote Rohrenschicht. Sein weillliches bis blafgelbes Fleisch wird beim Durchschneiden
blaulich. — Den sehr dhnlichen Hexenpilz (B. laridus) dagegen schitzt man vielfach als
Speisepilz. Sein Hut ist im Gegensatz zu dem des Satanspilzes dunkelolivbraun, und sein
sattgelbes Fleisch lauft beim Durchschneiden sofort dunkelblau an. Da Verwechslungen
mit jenem Giftpilze jedoch leicht méglich sind, ist beim
Genusse des Hexenpilzes die grofite Vorsicht anzuraten.
Unkundige sollten iiberhaupt alle Rohrenpilze mit ro-
tem Stiel und roter Rohrenschicht meiden! Die Arten
dagegen, bei denen an diesen Stellen kein ausgesproche-
nes Rot anzutreffen ist, sind simtlich ungiftig, wenn
auch nicht immer genieffbar. Von den wohlschmecken-
den Formen sei hier nur noch der Butterpilz (B. la-
teus) genannt. Er ist an dem oberseits braunen, schlei-
migen Hut und der weiflen Haut, die die Rohrenschicht
anfangs iiberdeckt und spiter in einen Ring iibergeht,
sicher zu erkennen. Ungenie3bar dagegen ist der bit-
tere Gallen-Réhrling (B. félleus) mit rosa werdenden
Rohren. Er ist ein Doppelginger des Steinpilzes. —
Gelber Ziegenbart; verkl. An Baumstimmen trifft man nicht selten die konsol-
formigen, oft holzartigen Fruchtkérper schmarotzen-
der Rohrenpilze an. Aus den Fruchtkérpern mehrerer Arten, besonders des Feuer-
schwammes (Polyporus fomentarius), stellt man den leicht brennenden Zunder her. —
Ein Rohrenpilz ist auch der beriichtigte Hausschwamm (MerGlius lacrimans), dessen
Fadengeflecht das Holzwerk der Hiuser nicht selten ginzlich zerstort. Da er wie alle
Pflanzen ohne Wasser nicht leben kann, darf nur trockenes Holz zum Bauen verwen-
det und in den Gebéduden eine sorgfiltige Liiftung nicht verabsiumt werden.

3. Stachelpilze: Die Fruchtschicht iiberzieht stachelartige Auswiichse.

Dies ist leicht am Habichtschwamm (Hydnum imbricitum) zu sehen, der héufig in
Nadelwildern vorkommt. Die kleinen Stacheln erheben sich auf der Unterseite des fast

A AT
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schokoladebraunen Hutes, der mit kreisformigen Reihen groBer Schuppen bedeckt ist. —
Von den anderen Arten der Gruppe, unter denen sich keine giftige befindet, wird be-
sonders der Semmelpilz (H. repindum; Taf. S. 214) jung gesammelt. Seine gelblichen
Hiite verschmelzen oft miteinander, sind aber leicht mit den bitter
schmeckenden des Gallen-Stachelpilzes (H. amoréscens) zu verwechseln.

4. Keulenpilze: Die Fruchtschicht iiberkleidet die Oberseite der
keulen- oder korallenférmigen Fruchtkérper.

Die Pilze dieser Gruppe sind jung simtlich eBbar, alt aber bitter und
nicht zu genieBen. Am meisten wird der gelbe Ziegenbart, Korallenpilz
oder Hahnenkamm (Clavéria flava) geschitzt, der in Laub- und Nadel-
willdern anzutreffen ist. Seine gelblichen, wiederholt verzweigten
Fruchtkorper édhneln zierlichen Korallen-
stocken und nehmen oft einen betricht-
lichen Umfang an.

5. Bauchpilze: Die Fruchtschicht tiber-
zieht die Wande von Hohlriumen im Innern
der Fruchtkérper.

Dieser Gruppe gehéren die Boviste (Bo-
vista) an, die man auf Wiesen und Triften
als weile Kugeln iiberall findet. Haben sie
ihre volle Ausbildung erlangt, dann reif3t die ;
duBere Hiille an der Spitze auf, so dal der 1 Kartoffelbovist, senkrecht durch-

Wind das braune Sporenpulver verwehen  schnitten; etwas verkl. 2 Stink-
kann (Stdublinge!). Jung sind die Boviste morchel; etwa 14 nat. Gr.
eBbar. Von den zahlreichen Arten ist an seiner

Form der Flaschenbovist (Lycopérdon gemmétum) leicht zu erkennen. — Als gift-

verdichtig gilt allein der Kartoffelbovist (Sclerodérma vulgare). Die festen Fruchtkérper
haben das Aussehen von Kartoffelknollen, sind innen zuletzt aber schwarz und werden
daher betriigerischerweise nicht selten den Triiffeln beigemengt. — Die Sporen der
merkwiirdigen Stinkmorchel (Phallus) werden durch Aasinsekten verbreitet. Dem-
entsprechend entstromt dem Fruchtksrper bei der Sporenreife ein widerlicher Geruch,
und der schmutziggriine Hut bedeckt sich mit einem
Schleime, der die Sporen enthilt und den Be-
suchern zur Nahrung dient.

Gemeinsame Merkmale. Die Stinderpilze be-
sitzen ein mehrzelliges Fadengeflecht. Die Sporen
bilden sich (gewshnlich in einer An-
zahl von je vier) auf verschieden ge-
formten Stéindern (Basidien).

2. Unterklasse. Sehlauchpilze
(Ascomycétes).
1. Im Friihjahre brechen in

Wildern, auf Wiesen und in >
Girten die hohlen, briichigen Speisemorchel; verkl. Der Fruchtkérper rechts
™ - ist der Lange nach durchschnitten. Daneben ein
Ilsll‘(ﬁilllliligq(flrordﬁ{llg)es;h:tgiill Teil der Fruchtschicht; stark vergr.
Morchélla) aw
Boden hervor. Auf einem Stiele erhebt sich — je nach der Art — ein kegel-
formiger oder abgerundeter, meist grauer bis brauner Hut, dessen Ober-
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fliche durch verschieden verlaufende Rippen in zahlreiche Gruben geteilt
ist. An diinnen Querschnitten ist zu erkennen, daf die grubigen Vertiefun-
gen mit einer Fruchtschicht iiberkleidet sind. Die Sporen werden hier aber
nicht wie beim Edelpilze und sei-
nen Verwandten an der Spitze
von Stindern, sondern im In-
nern schlauchartiger Zellen
erzeugt.

> 1 S 2 Von den bei uns vorkommenden
Triiffel. 1 von auBlen, 2 im Durchschnitt; verkl. Arten ist auf S. 217 die Speisemorchel
(M. esculénta) abgebildet, die einen
meist rundlichen Hut mit unregelmaBig verlaufenden Rippen aufweist. — Gleichfalls
hiufig wird die Spitzmorchel (M. cénica) angetroffen, deren Hut sich durch lingsver-
laufende Haupt- und schwache Querrippen auszeichnet. — Durch einen braunen Hut
mit darmartigen Auftreibungen gibt sich die Speise-Lorchel (Gyromitra esculénta) zu er-
kennen, die vielfach im Nadelwalde wichst und auch als ,,Morchel in den Handel
kommt. Da der wohlschmeckende Pilz beim Genuf} giftig wirken kann, mufl er vor
der Zubereitung abgekocht werden, worauf das
Wasser wegzugieflen ist.

2. Als Speisegewiirz und Feinkost werden die
Fruchtkorper anderer Schlauchpilze hoch geschatzt,
deren Fadengeflecht mit den Wurzeln von Eichen
eine Lebensgemeinschaft bildet (s. S 181). Diese als
Triiffeln (Tuber) bezeichneten Fruchtkorper haben
das Aussehen von Kartoffelknollen und besitzen im
Inneren zahlreiche Hohlriume, deren Winde mit
Sporenschliuchen bedeckt sind. Da die Triffeln
stets unterirdisch bleiben, konnen die Sporen nur
durch wiihlende Tiere verbreitet werden (Wild-
schwein, Dachs, Maiuse, Regenwiirmer u. a.). Zum
Aufsuchen der stark duftenden Gebilde bedient man
sich abgerichteter Schweine oder Hunde, die beide
bekanntlich eine sehr feine Nase haben.

3. Das Mutterkorn, das man in den Ahren des
Roggens findet, verdankt seine Entstehung dem
Mutterkornpilze (Cldviceps purpurea),dessen Faden-
geflecht in den Fruchtknoten des Roggens schma-
rotzt und zahlreiche Sporen erzeugt. Da die er-
krankten Fruchtknoten einen siilen Saft ausschei-
den, stellen sich meist bald Insekten ein, die den
,»Honigtau* lecken, sich mit Sporen beladen und
die Krankheit weiter verbreiten. Bevor die Roggen-
Mutterkornpilz. 1 Roggenihre halme absterben — wcdurch dem Schmarotzer die
mit Mutterkorn. 2 Pilzfaden, die Nakrungausgehenwiirde!—, legen sich seine Fiden
Sporen abschniiren. 3 Mutterkorn eng zusammen und wachsen zu einem fast holzharten
mit Fruchtkoérpern. 4 Durchschnit- Korper heran: das ist das Mutterkorn, das, auf dem
tener Fruchtksrper mit Hohlungen. Ackerboden liegend, die Unbilden des Winters leicht
5 Hohle mit Sporenschliuchen. 6 iibersteht. Im nichsten Frihjahr entwickeln sich aus
Schlauch mit Sporen. Fig. 1 verkl.; ihm rétliche Fruchtkérper, die in flaschenformigen
3 nat. Gr.; die anderen Fig. vergr. Hohlungen zahlreiche Sporenschliuche erzeugen. Die




aus den Schliuchen hervortretenden, langgestreckten Sporen
werden durch den Wind verweht und rufen auf den Frucht-

knoten des Roggens die Krankheit von neuem hervor. Der Land-

mann mufB sich daher hiiten, Roggenkorner, zwischen denen
sich Mutterkorn befindet, zur Aussaat zu verwenden. Da es zu-
dem ein heftiges Gift enthilt, das, im Brote genossen, schon
oft; schwere Erkrankungen hervorgerufen hat, muf es aus dem
eingeernteten Getreide sorgfiltig entfernt werden. In der Hand
des Arztes dagegen ist es ein wichtiges Heilmittel.

4. Brot, eingekochte Friichte, Fleischwaren u. dgl. werden
von dem Pinsel- oder Brotschimmel (Penicillium crustdceum)
oft wie mit einer blaugriinen Decke iiberzogen. Bringt man ein
wenig davon unter das Mikroskop, so sieht man ein Faden-
geflecht, aus dem sich zahlreiche Fiden erheben. Sie teilen sich
an der Spitze wiederholt und schniiren blaugriine Sporen ab.
Da diese leicht verweht werden und da es an Nahrung fiir den
Pilz nirgends fehlt, ist er iiber die ganze Erde verbreitet.— Die
Blitter der Getreidearten, Hiilsenfriichtler, Rosen und vieler
anderer Pflanzen sind nicht selten wie mit einem Schimmel be-
deckt: Es ist das Fadengeflecht der Meltaupilze (Erysiphe). Von
den spinngewebeartigen Faden dringen Fortsitze in dasInnere
der Blitter ein. Da sie diesen Nahrung entziehen, fiigt der
Schmarotzer den befallenen Gewichsen oft groBen Schaden
zu. Von den Fiden erheben sich auch Zweige, die zahlreiche
Sporen abschniiren. Indem die winzigen Gebilde durch den
Wind verweht werden, gelangt der Pilz auf andere Pflanzen.
Neben dieser ungeschlechtlichen Vermehrung kommt bei den
Meltaupilzen, wie bei zahlreichen anderen Schlauch-
pilzen, eine geschlechtliche Fortpflanzung vor, die ganz
ahnlich wie bei der Schlauchalge (s. S. 209) verlduft. So
kannte man z. B. von dem echten Rebenmeltau oder
Kescherich (Uncinula necator) bis vor kurzem nur die
ungeschlechtliche Form. Nach dieser (Oidium Ttckeri)
wird er in den Weinbaugebieten als ,,Oidium** bezeich-
net. Die von dem Schmarotzer iiberzogenen Blatter des
Weinstocks verdorren; die befallenen Beeren platzen und
verfaulen, und oft schon hat der gefihrliche Zerstorer
die Weinernte weiter Bezirke ginzlich vernichtet. Man
totet ihn wie alle anderen Meltaupilze durch wiederhol-
tes Bestreuen mit Schwefelpulver oder durch Bespritzen
mit schwefelhaltigen Fliissigkeiten. — Auf den Blattern
und Friichten des Apfel- und Birnbaumes erscheint oft
ein schwarzer Schorf, der ebenfalls von einem Schlauch-
pilze (Fusicladium) herriihrt. Da die erkrankten Blatter
die ihnen obliegenden Arbeiten nur unvollkommen ver-
richten kénnen, bleiben die Friichte klein und unansehn-

lich oder fallen sogar vorzeitig ab. — Auch die alsTaschen 1 Pinselschimmel;
oder Narren bezeichneten MiBbildungen der Zwetschen etwa 250 mal vergr.
und Pflaumen sowie die Krauselkrankheit der Pfirsich- 2 Getreideblatt mit |
blatter werden durch Schlauchpilze verursachs. Meltau.

5. Zerteilt man ein Kornchen PreBhefe in Wasser, so  traube, vom Asche-

bemerkt man mit Hilfe des Mikroskops darin Tausende  rich zerstort. 4 Schorfkran-
von farblosen, kugeligen Zellen, von denen jede ein kes Blatt des Birnbaumes.
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,,Pflinzchen‘* der Bierhefe (Scccharomyces cerevisiae) darstellt. Bringt man etwas Prefi-
hefe in eine zuckerhaltige Fliissigkeit, dann vermehrt sich die Hefemasse sehr stark: an
den Zellen bilden sich Ausstiilpungen (1), die groBer werden und sich schlieflich von der
2 Mutterzelle abtrennen. Erfolgt keine Abschniirung und trei-
ben die Tochterzellen abermals Zellen, so entstehen Zell-
kolonien (2). Gleichzeitig entsteigt der Fliissigkeit unter
Schiumen und Brausen Kohlensdure, und der siiBe Ge-
schmack verliert sich immer mehr. Dafiir stellt sich der be-
kannte Alkoholgeruch ein: die Bierhefe hat den Zucker in
Alkoholund Kohlenséiure gespalten(,,alkoholische Garung®).
Auf dieser Fahigkeit der Bierhefe beruht das Brauen des
Bieres sowie die Herstellung des Branntweins.In Form
der PreBhefe wird der Pilz namentlich beim Backen von
Kuchen verwendet. Alkohol und Kohlensidure, die hierbei
gleichfalls gebildet werden, treiben die zihen Teigmassen
auseinander, so daf} ein lockeres, bekommliches Gebick
entsteht, Unter gewissen Verhiltnissen zerfillt der Inhalt der Zellen in Sporen (3). — Die
Weinhefe (S. ellipsoideus) lebt auf den Schalen der Weinbeeren. Sie kommt mit ihnen in
die Kelter und versetzt den Most in Garung. — Beim Backen des Schwarzbrotes ver-
wendet man schon seit den dltesten Zeiten einen girenden Mehlteig, den sog.Sauerteig,
der von zahlreichen Hefe- und Spaltpilzarten (s. S. 225) bevélkert ist. Er bewirkt be-
kanntlich das ,,Aufgehen‘ sowie das Sauerwerden des Brotteiges. Die Lockerung des
Teiges ist auf die oben erwihnte Entwicklung von Alkohol und Kohlensiure und
das Sauerwerden wahrscheinlich auf die Tatigkeit von Spaltpilzen zuriickzufiihren.
Gemeinsame Merkmale. Die Schlauchpilze besitzen meist ein mehrzelliges Faden-
geflecht. Die Sporen bilden sich im Innern schlauchartiger Zellen.

3. u. 4. Unterklasse.
Rost- und Brandpilze (Uredi-
niceae u. Ustilaginiceae).

% 1. AndenBlitternund Stengeln
% der Getreidearten und der wild-
¥ wachsenden Griserfindenwirvom

7. Juni ab nicht selten rostfarbene
Flecke (1). Auf Querschnitten er-
kennen wir mit Hilfe des Mikro-
skops, daBl diese Gewichse von
Pilzfiden durchzogen sind, die die
Oberhaut der erkrankten Teile
durchbrechen und dort Sporen ab-
schniiren. Die gelben, roten oder
hellbraunen Sporenmassen bilden
jeneRostflecke. Infolge der immer
weiter um sich greifenden Zersto-
rungen verkiitmmerndiebefallenen
Pflanzen oder gehen zugrunde.

Die grofiten Verwiistungenrich-
Getreiderost; Fig. 2—4 und 6 vergr. S. Text. tet der Getreiderost (Puccinia gré-

Bierhefe. 1 und 2 etwa
800 mal, 3 etwa 1000 mal vergr.
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minis) an. Hat er sich auf einem Felde eingefunden, so verbreiten seine Sporen,
die vom Winde verweht werden, die Krankheit schnell weiter. Wenn aber das Ge-
treide zu reifen beginnt, tretenin den Lagern dieser Sommersporen (2) andere,
und zwar dickwandige, dunkelbraune Sporen auf, die die kalte Jahreszeit iiber-
stehen und daher Wintersporen genannt werden (3). Sie treiben im nichsten
Friihjahre je einen kurzen Faden, der einige farblose Frithjahrssporen her-
vorbringt (4). Werden diese vom Winde auf die Blatter der
Berberitze getragen, so keimen sie. Der Keimschlauch dringt
in die Blitter ein und wichst zu einem Fadengeflechte aus,
das auf der Blattunterseite rotgelbe ,,Becherchen (5) er-
zeugt. In ihnen bilden sich Bechersporen (6), die — vom
Winde verweht — auf Getreide die Krankheit von neuem
hervorrufen.

1 Birnen-
rost auf 1 ‘

einem Blatte des Birnbaumes mit zahlreichen ,,Bechern*. 2 Schmierbrand auf Wei-
zen. Daneben ein zerbrochenes Korn. 3 Flugbrand; a auf Gerste und b auf Hafer.

Beobachtungsaufgaben. 1. Sammle Pflanzenteile, die von Schmarotzerpilzen befallen
sind! 2. Lege Mutterkorn in cinen Blumentopf, vergrabe ihnim Garten und beobachte im
nichsten Frithjahre das Hervorkommen der Fruchtkérper ! 3. Verstdube Schwefelbliite iiber
Rosenstécke, auf denen Meltau sich angesiedelthat ! 4. Bringe in eine Wunde einer gesunden
Kartoffelknolle etwas Saft aus einer anderen,die von der Kartoffelfiule befallen ist, lege die
Knolle unter eine Glasglocke und beobachte, wie sie gleichfalls erkrankt ! 5. LaB Apfel- oder
Traubensaft giren! Beobachte hierbei, wie der Vorgang durch die Temperatur beeinflu3t
wird ! 6. Koche etwas Fruchtsaft, bringe ihn in ein ausgeschwefeltes Glas und verschlief3e es
fest mit einem Wattepfropfen! Stelle nach einigen Wochen den Geschmack des Saftes fest
und vergleiche ihn mit dem des in Aufg. 5 verwendeten Saftes! 7. LaBl Zuckerwasser oder
Bierwiirze (in Brauereien erhiltlich) nach Zusatz von Bierhefe im warmen Zimmer géren !
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Da die Berberitze in den Entwicklungsgang des Schmarotzers eingeschaltet ist, darf sie
in der Nahe von Getreidefeldern nicht geduldet werden. ,,Rostiges* Stroh mufl man ver-
brennen. Um die Sporen der Rostspitze zu vernichten, die an den zur Aussaat bestimmten
Getreidekornern haften, werden diese ,,gebeizt‘‘, d. h. mit sporentétenden Mitteln be-
handelt, die auf die Koérner nicht nachteilig einwirken.

Ein sehr gefahrlicher Schiadling ist ferner der Birnenrost (Gymnosporangium sabinae),
der auf den Blattern des Birnbaumes die,,Becher* und auf einer Wacholderart, dem Sade-
baume, die anderen'Entwicklungszustinde durchliuft. — Der Erbsenrost (Uromyces pisi)
wandert von der Zypressen-Wolfsmilch auf die Blatter von Schmetterlingsbliitlern, beson-
ders auf die der Erbse. — Andere Rostpilze wieder vollenden ihre ganze Entwicklung auf
ein und derselben Pflanze.

2. Bei den Brandpilzen stellen die Sporen dunkle Massen dar. Am hiufigsten ist der
Flug- oder Staubbrand (Ustildgo; Abb. S.221), der die Friichte namentlich des Hafers, der
Gerste und des Weizens zerstért. — Andere Brandpilze verursachen den Schmierbrand
(Tillétia): die Getreidekorner scheinen &uBerlich unversehrt, sind innen aber mit einem
schwarzen, ibelriechenden und schmierigen Sporenpulver angefiillt. Wie gegen die Rost-
pilze hat sich gegen die Brandpilze das Beizen des Saatgutes als erfolgreich erwiesen.

GemeinsameMerk male. Die Rost- und die Brandpilze sind zumeist Schmarotzer ande-
rer Pflanzen. Sie besitzen ein mehrzelliges Fadengeflecht. Ihre Sporenmassen bilden an der
Wirtspflanze rostartige Stellert oder lassen gewisse Teile an ihr wie verbrannt erscheinen.

5 Unterklasse. Algenpilze (Phycomycétes).

Bedecken wir ein Stiick feuchtes Brot, etwas frischen Pferdediinger, einige
Tropfen Fruchtsaft oder dgl. mit einer Glasglocke, so iiberziehen sich diese
Stoffe mit einem weilen Schimmel
(1). Wie das Mikroskop zeigt, sind
die Faden des Geflechtes nicht durch
Querwinde geteilt, sondern stellen
genau wie die Schlauchalgen eine ein-
zige, verzweigte Zelle dar. Nachkur-
zer Zeit erheben sich auf dem Ge-
flechte Zweige, die an ihren Enden
zu je einem Kopichen anschwellen.
Hiervon hat der Pilz den Namen
Kopfehensehimmel (Mucor) erhalten.
Nachdem die Képfchen sich vonden
Zweigen durch je eine Querwand ab-
Kopfchenschlmmel 1 Fadengeflecht auf gesondert haben, zerfallt ihr Inhaltin
einer Platte mit Nahrlosung (s.S. 229); etwas .

verkl. 2—6 siche Text; vergr. za'mhlrelche Sporen(2). Das gelbbragn

bis schwarz werdende Képichen ist

also eine Sporenkapsel. Platzt seine Wand, so werden die Sporen frei. Mehrfach
gehen aus benachbartenZweigen des Geflechtes auch kurze Seiteniste (3) hervor,
deren Endabschnitte sich aneinander legen und durch Querwinde abschniiren
(4u.5). Indem die Inhalte dieser Zellen miteinander verschmelzen, bildetsich eine
dickwandige Spore (6), die nach lingerer Ruhe keimt. Wir haben es hier also mit
demselben Vorgange zu tun, wie wir ihn beider Schraubenalge beobachtet haben.

Der Kartoffelpilz(Perondspora inféstans) verursacht die gefiirchtete Kartoffelfaule. Wie
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das Mikroskop zeigt, sind Stengel und Blatter der erkrankten Kartoffelpflanze von einem
Fadengeflechte durchwuchert. Einzelne Aste des Geflechtes treten aus den Spaltsffnungen
an der Unterseite der Blitter hervor und schniiren Sporen ab, durch die die Krankheit
schnell iiber das ganze Feld verbreitet wird. Die Blitter der befallenen Pflanzen bekommen

Kartoffelpilz; 1 erkranktes Kartoffelblatt; verkl. 2 Sporentriger, die aus einer Spalt-
offnung des Kartoffelblattes hervortreten; etwa 150 mal vergr. 3 Falscher Rebenmel-
tau, der aus einer Spaltéffnung des Weinblattes Sporentriger getrieben hat; stark vergr.

schwarzbraune Flecke und sterben gleich den anderen oberirdischen Teilen meist vorzeitig
ab. Daher bleiben die Knollen klein. Werden sie selbst von der Krankheit erfaBt, so erhal-
ten sie gleichfalls braune Flecke und verwandeln sich schlieBlich in eine jauchige, iibel-
riechende oder in eine trockene, brocklige Masse (nasse und trockene Fiule). Will man sich
gegen den gefihrlichen Feind schiitzen, so mufl man zur,,Aussaat‘ nur vollkommen ge-
sunde Knollen verwenden sowie die erkrank- -

ten vom Felde entfernen und sorgfaltig
vernichten. Durch Bespritzen der Pflanzen
mit Kupferkalk-(Bordelaiser-) brithe ist der
Schmarotzer zu bekdmpfen. — Noch groBere
Verheerungen kann der Kartoffelkrebs an-
richten, der gleichfalls durch einen Algenpilz
(Synchytrium endobi6ticum)verursacht wird.
Die befallenen Knollen erhalten weilliche
Wucherungen, verschrumpfen und verwan-
deln sich in eine schwarze Masse. Allein durch
den Anbau vonKartoffelsorten, die gegen den
Schmarotzer widerstandsfahig sind, ist dem FHAK
Ubel Einhalt zu tun.— Ein anderer ebenfalls 4T\
sehr schidlicher Algenpilz ist der sog. falsche Kartoffelknollen, die am Krebs erkrankt
Rebenmeltau oder Blattfallpilz (Plasmépara sind; verkl.
viticola),der gewshnlich Peronéspora genannt
wird und alle griinen Teile des Weinstocks befallen kann. Die erkrankten Blatter erhalten
oberseits erst gelbliche, dann braune Flecke, vertrocknen und fallen samt den Beeren ab.
Gegen den Schmarotzer wendet man gleichfalls Kupferkalkbriithe mit Erfolg an.

Gemeinsame Merkmale. 1. Bei den Algenpilzen bestesht das Fadengeflecht nur aus
einer einzigen, meist stark verzweigten Zelle.

2. Die Stander-, Schlauch-, Rost-, Brand- und Algenpilze bilden die Klasse der Faden-
pilze, die sich durch den Besitz eines Fadengeflechtes auszeichnen.
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2. Klasse. Spaltpilze oder Bakterien (Schizomycétes).

A. Bau und Leben der Spaltpilze. 1. Verteilen wir ein wenig von dem weiflen
Belage unserer Zéhne in einem Wassertropfen, so erblicken wir bei starker mikro-
skopischer VergréBerung zahlreiche Spaltpilze oder Bakterien. Es sind die
kleinsten Lebewesen, die wir kennen; erreichen doch viele von ihnen noch
nicht einmal eine Linge von
0,001 mm.

2. DieSpaltpilzebestehen
aus je einer einzigen Zel-
le. Sie haben die Gestalt
einer Kugel (Kok-
ken), eines kiir-
zeren (eigentliche
Bakterien) oder
lingeren Stib-
chens (Bazillen),
sind mehr oder

weniger ge-
kriimmt oder gar
korkzieherartig
Spaltpilze; stark vergr. 1 Aus dem Belage der Zahne. 2Mit Geifleln. gewunden.
3 Je eine Spore umschliefend. 3. Die kleine-

ren Spaltpilzeun-
seres Priparates befinden sich in lebhafter Bewegung. Diese erfolgt, wie bei
sehr starker Vergroflerung zu erkennen ist, durch fadenformige Fortsitze des
Protoplasmas, sog. GeiBeln, die regelmifige Schwingungen oder Drehungen
ausfithren. Viele andere Spaltpilze sind jedoch unfhig, sich zu bewegen.

Beobachtungsaufgaben. 1. Lege auf einen Teller angefeuchtete Scheiben von Brot
oder von gekochten Kartoffeln, stiilpe eine Glasglocke dariiber und verfolge die Entwick-
lung der entstehenden Schimmel- und Spaltpilzkolonien! 2. Bringe in ein Probierglas ein
Kartoffelstiick, koche es eine Zeitlang mit Wasser und verschlieBe dann das Glas mit
einem abgesengten Wattebausch ! Bilden sich auch hier Schimmel- und Spaltpilze ? 3. Uber-
trage mit einer ausgegliihten Nadel Spuren einer auffillig gefirbten Pilzkolonie (Aufg.1)
auf das ,,sterilisierte* Kartoffelstiick! Was beobachtest du nach einiger Zeit ? 4. Nimm
zwei mit Schimmel- und Spaltpilzkolonien bedeckte Brotstiicke, iiberdecke das eine
mit einer Glasglocke, das andere mit einem undurchsichtigen GefiBle und stelle beide ,,in
die Sonne*! Welchen EinfluB iiben die Sonnenstrahlen auf die Entwicklung der Pilz-
kolonien aus? 5. Weise durch geeignete Versuche nach, daB Siedehitze, Kilte, Dérren,
Rauchern, starker Essig, starke Salz- und Zuckerlésungen konservierend wirken! 6. Weise
ebenso die antiseptische Wirkung von Lysol, Sublimat, Formol und anderen Desinfektions-
mitteln nach! 7. Lege die Haut eines frischen Schellfisches so in Salzwasser (3 g Salz in
100 g Wasser), daB sie teilweise aus der Fliissigkeit hervorragt! Beobachte im Dunkeln,
ob sich Leuchtbakterien eingefunden haben! 8. Bringe faulende Blitter in den Schlamm
eines Aquariums, stelle dieses ,,in die Sonne‘ und sieh nach einigen Wochen nach, ob
der Schlamm an der ,,Sonnenseite durch Purpurbakterien Rotfiarbung zeigt!
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4. Steht den Spaltpilzen geniigend Nahrung und Wirme zur Verfiigung, so
vermehren sie sich auBlerordentlich schnell, indem sie sich teilen. Bleiben die
Teilstiicke im Zusammenhange, dann entstehen nicht selten kleine Ketten, lin-
gere Stabe oder dgl.

5. Geht ihnen die Nahrung aus oder verdunstet die Fliissigkeit, in der sie
leben, so verdichtet sich zumeist der Inhalt der Zelle und umgibt sich mit
einer dicken Hiille: es ist eine Spore entstanden. Nach Zerfall der Zellwinde
werden die Sporen frei. Finden sie nach Monaten oder Jahren wieder giinstige
Lebensbedingungen, dann gehen aus ihnen wieder Spaltpilze hervor. Es gibt
aber auch zahlreiche Arten, die ohne Sporen zu bilden ein ginzliches Aus-
trocknen vertragen konnen. Die winzigen Korper werden in trockenem Zu-
stande vom Winde emporgewirbelt und verweht. Als unsichtbarer Staub schwe-
ben sie iiberall in der Luft und kehren mit anderen Staubteilchen wieder zur
Erde zuriick. Die ,,Keime** der Spaltpilze finden sich daher auf jedem Gegen-
stand, in jedem Gewisser, kurz: sie sind geradezu allgegenwirtig.

B. Tatigkeit der Spaltpilze. 1. Die Spaltpilze entbehren wie alle anderen Pilze
des Blattgriins. Sie sind daher wie diese auf ,fertige* Nahrung angewiesen,
die sie zumeist faulenden Tier- und Pflanzenstoffen entnehmen. Da ihre
Keimie fast iiberall vorhanden sind, treffen wir sie auch stets dort an, wo
Fiulnis stattfindet.

Wie ein Versuch zeigt, sind die Spaltpilze aber weit mehr als Fiulnis-
bewohner: Wir nehmen zwei Glaskolben mit etwas Wasser, in das wir irgend-
einen Tier- oder Pflanzenstoff legen. Wihrend wir den Inhalt des einen Kolbens
unverindert lassen, kochen wir den des anderen lingere Zeit. Dadurch werden
in ihm alle Spaltpilze oder derenKeime getétet ; denn sie vermogen —abgesehen
von gewissen Sporen; s. w. u. — ebensowenig wie andere Lebewesen der Siede-
hitze zu widerstehen. Sobald wir das Kochen einstellen, verschlieBen wir den
Kolben durch einen Wattepfropf, den wir unmittelbar zuvor iiber einer Flamme
abgesengt haben. Wahrend der Inhalt des ersten Kolbens bald in Féulnis iiber-
geht, bleibt der des zweiten unverandert. Wenn wir von ihm aber den Pfropf
nur kurze Zeit abnehmen, so dal Spaltpilze oder deren Keime aus der Luft
in den Kolben fallen konnen, tritt in ihm gleichfalls Fiulnis ein. Die Spaltpilze
sind also die Erreger der Fidulnis. Ohne sie wiirde es daher keine Fiulnis
geben.

Nehmen wir an, dieses wire der Fall! Dann wiirden ungezihlte Millionen von Tier-
und Pflanzenleichen den Erdboden bedecken und alle Gewéisser damit ausgefiillt sein.
Kein Fleckchen Erde lieBe sich finden, auf dem noch eine Pflanze wachsen kénnte, und
mit dem Pflanzenleben wire das Tier- und Menschenleben lingst erloschen. Die Spalt-
pilze sind es, die den Zerfall der abgestorbenen Koérper bewirken: Sie machen also die
Baustoffe, die nur in beschranktem MaBe vorhanden sind, fiir neues Leben immer wieder
frei, bewirken mithin den ewigen Kreislauf des Stoffes in der Natur.

2. Wiederholen wir den soeben beschriebenen Versuch, indem wir et was Bier
oder Wein in die Glaskolben bringen! Nach einigen Tagen ist die Fliissigkeit
in dem offenen Gefille sauer geworden: ihr Alkohol ist in Essig umgewandelt.
Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkande. 15
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Das gleiche erfolgt im zweiten Kolben, sobald wir dessen VerschluBl einige Zeit
entfernen. Die Veriinderung, die man als Gérung bezeichnet, ist also gleichfalls
durch Spaltpilze hervorgerufen worden. Ahnliche Vorginge sind z. B. das
Sauerwerden der Milch, der Gurken und des Sauerkohls.

3. Wie unter den hoheren Pflanzen ohne Blattgriin sind auch unter den Spalt-
pilzen zahlreiche Schmarotzer anzutreffen. Sie oder ihre Sporen dringen in
den Kérper besonders der Tiere und des Menschen ein, vermehren sich dort
oft auBerordentlich schnell und rufen Erkrankungen hervor, die vielfach
mit dem Tode endigen. Von solchen Krankheiten seien hier nur genannt: die

Krankheitenerregende Spaltpilze. 1Milzbrandbazillen. 2 Typhusbazillen. 3 Tuberkel-
bazillen. 4 Grippebazillen. 5 Diphtheriebazillen. 6 Pestbazillen. 7 Cholerabazillen. 8 Spalt-
pilze der Lungenentziindung. Fig. 2 bei 750facher, die anderen bei 500facher Vergr.

Tuberkulose, der Typhus, die Diphtherie, die Lungenentziindung und die Grip-
pe, die alljahrlich viele blithende Menschenleben hinwegraffen, die Cholera
und die Pest, die in Ostasien heimisch sind und schon mehrmals unser Vater-
land heimgesucht haben, der Rotlauf der Schweine und die Pest der Rinder
sowie endlich der Milzbrand, der ganze Haustierherden vernichtet und selbst

den Menschen nicht verschont.

Die Wirkung der krankheiterregenden Bakterien beruht auf Giften, die von ihnen
entweder ausgeschieden werden oder bei ihrem Absterben in das Blut der Tiere oder
Menschen gelangen. Wird ein solches Gift einem Tiere in geringen Mengen eingespritzt,
so erkrankt dieses leicht. Nach einiger Zeit vermag es bereits eine grofere Giftmenge zu
vertragen, und setzt man die Einspritzungen mit steigenden Mengen lingere Zeit fort, so
wird es schlieBlich giftfest. Spritzt man dem Tiere jetzt Bakterien ein, aus denen das Gift
gewonnen wurde, so stellt sich die betreffende Krankheit nicht ein: das Tier ist gegen sie
unempfanglich geworden. In seinem Kdrper bildeten sich Schutzstoffe oder Gegengifte,
die die Wirkung der eingedrungenen Gifte aufheben.

Auf diese Erkenntnis griindet sich der neuzeitliche Kampf gegen zahlreiche Krank-
heiten, und zwar konnte man zuerst gegen die schwarzen Pocken oder Blattern, die in



227

Deutschland noch wéhrend des 18. Jahrhunderts alljahrlich etwa 70000 Menschen dahin-
rafften, einen sicheren Erfolg erringen. In England hatte man beobachtet, da3 Leute, die
sich beim Melken von Kiihen eine wenig gefihrliche Form der Blattern, die sog. Kuh-
pocken, zugezogen hatten, von den Menschenpocken verschont blieben. Daher ordnete
man bei uns im Jahre 1874 durch ein Gesetz die kiinstliche Ansteckung mit Kuhpocken
allgemein an. Sie erfolgt durch Impfung mit der Lymphe von Kélbern, auf die die schnell
voriibergehende Krankheit iibertragen wurde, und hat bewirkt, daB die Menschenpocken
in Deutschland fast véllig erloschen sind. Ahnliche Schutzimpfungen wendet man
gegenwirtig auch gegen Pest, Cholera, Typhus und Tollwut an.

Andere Krankheiten sucht man in einer etwas abweichenden Weise zu bekdmpfen: Man
spritzt dem erkrankten Menschen Blutserum!) von Pferden ein, die man — wie oben an-
gegeben — gegen das Gift eines bestimmten Krankheitserregers unempfindlich gemacht
hat. Da das Serum reich an Gegengiften ist, erhilt das Blut des Kranken in seinem ,,Be-
streben, sich gegen den gefahrlichen Spaltpilz zu wehren, eine kriftige Unterstiitzung,
80 daB gewdhnlich bald Genesung eintritt. Durch das zuerst gegen Diphtherie angewendete
Heilserum, das von dem deutschen Arzte Behring i. J. 1893 entdeckt wurde, sind all-
jahrlich Tausende von Kindern vom Tode errettet worden.

C. Unser Verhalten gegen die Spaltpilze. Den Spaltpilzen, die uns unent-
behrliche Mitarbeiter und Gehilfensind, schaffen wir die Lebensbedingun-
gen, unter denen sie sich am schnellsten vermehren. So sorgt man z. B. dafiir,
daB die Fliissigkeit, die man bei der Essigfabrikation verwendet, den richtigen
Alkoholgehalt hat ; so stellt man Salzgurken und Milch, wenn sie schnell sauer
werden sollen, in einen warmen Raum usw. Im allgemeinen sagt den Spaltpilzen
eine Wirme von 25— 35°C am meisten zu.

Unsere Feinde dagegen suchen wir von den Stoffen, die sie zersetzen, sowie
von unserem Korper und dem unserer Haustiere fernzuhalten, und wenn sie
eingedrungen sind, schnell zu vernichten.

1. Ferngehalten konnen die fast ,,allgegenwiirtigen“ Keime der Bakterien
nur durch die groBte Reinlichkeit werden. Diese hat sich besonders zu er-
strecken auf die Gefalle, die wir bei der Herstellung und Autbewahrung der
Speisen verwenden, auf unsere Wohnungen und deren Umgebung (Héfe,
StraBen usw.), auf unsere Kleider, Wasche und Speisegerite (vornehmlich in
Gasthdusern!) sowie auf unseren Korper selbst. Vor allem hiite man sich,
mit Menschen in nihere Berithrung zu kommen, die an einer ansteckenden
Krankheit leiden, falls man die Kranken nicht selbst zu pflegen hat. Gleich
den Auswurfstoffen Erkrankter miissen auch die Abfille des Haushaltes sobald
als moglich aus unserer Niahe entfernt werden.

2. Wie unsere Versuche gezeigt haben, gehen die meisten Spaltpilze durch
Siedehitze zugrunde. Durch lingeres Kochen der Stoffe und durch sorg-
faltigen VerschluBl der Gefafle vermdgen wir daher Fleisch, Friichte, Gemiise,
Milch u. a. lingere Zeit zu erhalten oder zukonservieren. Sind in den Stoffen
und GefiBen alle Keime getitet, so bezeichnet man sie als keimfrei oder ste-
rilisiert. Auch zum Vernichten von Krankheitskeimen in Betten, Kleidern
u.dgl. werden vielfach hohe Hitzegrade angewendet.

1) 8. ,,Mensch‘‘; 68. Aufl. S.71.
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Es gibt allerdings mehrere Spaltpilze, deren Sporen durch Siedehitze nicht getétet wer-
den. Vermutet man solche in einem zu konservierenden Stoffe, dann ist dieser iiber 1000 C
zu erhitzen. Wenn man dies nicht vermag, muBl das Kochen stundenlang fortgesetzt oder
mehrere Male wiederholt werden. Sind ndmlich die etwa vorhandenen Sporen beim Er-
kalten gekeimt, so werden die aus ihnen hervorgegangenen Spaltpilze bei der zweiten oder
dritten Erhitzung sicher getotet.

Fleisch- und Gemiisekonserven, die ungeniigend sterilisiert wurden, kénnen durch die
Titigkeit gewisser Bakterien beim Verzehren schwere Erkrankungen, ja selbst den Tod
herbeifithren. Verdichtig sind in dieser Hinsicht alle aufgetriecbenen Blechbiichsen und
diejenigen GlasgefaBe, deren Deckel nicht mehr fest schlieBen. Vor allem ist bei Konser-
ven von Fleisch, Bohnen, Spargel und Erbsen die groBite Vorsicht notwendig. Die durch
die Pilze erzeugten Gif te konnen selbst durch griindliches Kochen nicht vernichtet werden.

3. Kiihlt man einen faulenden Stoff stark ab, so sieht man, da die Faulnis bei
einer Warme von etwa 5°C aufhért. Beidieser Temperatur stellen also die Spalt-
pilze wie alle Pflanzen ihre Lebenstétigkeiten ein. Daher benutzt manbesonders
tiir Fleischwaren (Eisschrank !} schon seit langer Zeit die K &1t e als Erhaltungs-
mittel. Getotet werden jedoch die Bakterien selbst durch die gro8te Kilte nicht.

4. Spaltpilze brauchen ferner wie alle Pflanzen Wasser zum Leben. Entzieht
man daher Stoffen, die der Fiulnis nicht anheimfallen sollen, das Wasser, so
konnen die in ihnen enthaltenen oder an ihnen haftenden Keime sich nicht
entwickeln. Trocknen und Dérren sind demnach an-
dere Konservierungsmittel (Backobst, Stockfisch, ge-
trocknetes Fleisch usw.).

5. Bringen wir in eine Fliissigkeit, in der irgendein Stoff
fault, etwas Karbolsiure, so hért die Faulnis nach kurzer
Zeit auf. Karbolsiure ist fiir die Spaltpilze also ein tod-
liches Gift. Solcher fiulniswidriger oder antisepti-
scher Mittel bedienen wir uns schon seit uralter Zeit,
z. B. des Kochsalzes zum Pékeln von Fleisch, Fischen
usw., des Essigs oder Zuckers zum Einkochen der Friichte,
des Rauches zur Erhal-
tung der Fleischwaren
usw.

Als der Mensch in
den Spaltpilzen die Er-
reger von Krankheiten
erkannte, lernte er viel-
fach auch die durch sie
bewirkten Ansteckun-
gen, Vergiftungen oder
Infektionen verhiiten:
Wiahrend man friiher

1 Bakterienkolonien, die aus einem Tropfen unreinen die Keime der Bakterien
Trinkwassers hervorgegangen sind; 1 nat. Gr. 2 Rein- durch Anwendung von
kultur von Typhus- und 3 von Tuberkelbazillen. Desinfektionsmitteln
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(Lysol, Sublimat u. dgl.) zu vernichten suchte (Antisepsis), ist man gegenwér-
tig ernstlich darauf bedacht, jede Infektion von vornherein zu verhindern(Asep-
sis). Deshalb wischt der Arzt, bevor er eine Wunde oder dgl. beriihrt, sorgfaltig
die Hinde und verwendet nur Verbandstoffe und Instrumente, die vorher durch
eine griindliche Desinfektion keimfrei gemacht worden sind. Wie der Arzt sollte
sich in dhnlichen Fillen jeder einzelne verhalten!

Da bei der Fiulnis stets gesundheitsschidliche, iibelriechend e Gase entstehen,
verwenden wir Desinfektionsmittel auch, um Fiulnis und damit verbundene
schlechte Geriiche zu verhindern oder zu beseitigen (z. B. in Aborten).

6. Naturforscher setzten Kleider, Betten, Mobel und andere Gegenstinde,
in die sie Krankheitskeime gebracht hatten, den Sonnenstrahlen aus, und oft
schon nach wenigen Stunden ergab sich, da8 die Keime vernichtet waren. In
dem Sonnenlichte haben wir also ein Desinfektionsmittel von ganz beson-
derer Wirkung vor uns. Daher sollte man den Sonnenstrahlen soviel als mog-
lich Zutritt zu unseren Wohn- und Schlafriumen verschaffen.

D. Ziichtung der Spaltplize. Um festzustellen, ob in einer Speise, einem Getrinke oder
dgl. Spaltpilze oder deren Sporen enthalten sind, wendet man folgendes Verfahren an:
Man setzt kraftiger Fleischbriihe oder einem anderen Stoffe, wie er den Spaltpilzen zur
Nahrung dient, etwas erwiarmte, fliissige Gelatine zu, bringt in das Gemisch ein wenig von
dem zu untersuchenden Kérper und schiittet es in eine sterilisierte Glasschale. Die lebens-
fahigen Keime vermehren sich bei entsprechender Warme in der ,,Nahrgelatine* so stark,
daB aus jedem eine kleine Kolonie hervorgeht.

Ubertrigt man Teilchen dieser Kolonien gesondert in andere GefiBe mit Nahrgelatine,
s0 ist in jedem nur eine einzige Bakterienart vorhanden: Man hat Reinkulturen von
ihnen hergestellt. Da die Spaltpilze in diesen Kulturen einen ganz bestimmten Wuchs ha-
ben, kann man daran vielfach schon erkennen, mit welchen Arten man es zu tun hat.

Gemeinsame Merkmale. Die Spaltplize bilden kein Fadengeflecht. Sie sind einzellige,
sehr kleine Lebewesen, die sich durch Zweiteilung vermehren.

3. Klasse. Schleimpilze (Myxomycétes).

Die Lohbliite
(Fuligo vérians).

Auf oder in der
Gerberlohe treffen wir
nicht selten einen
Schleimpilz an, der
dem verschiitteten gel-
ben Dotter eines Vogel-
eies gleicht. Tritt er
zahlreich auf, so sagt
der Gerber:,,Die Lohe
bliht*‘.Darum bezeich-
net man das seltsame
Lebewesen auch als
,»,Lohbliite*, Es ernahrt
sich von verwesenden
Stoffen, die sich in der Entwicklung eines Schleimpilzes. 1—8 stark vergr.; 9 nat. Gr.
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Lohe vorfinden, durchdringt die Lohhaufen netzartig (9), bewegt sich langsam kriechend
fort und kommt zur Zeit der Sporenbildung zur Oberfliche empor. Die oft tellergrofle
“W// Masse zieht sich dann stark zusammen und bildet einen wider-
& standsfahigen Fruchtkorper, dessen schwarzbraune Sporen (1)
durch den Wind verbreitet werden. Bei Befeuchtung entschliipft(2)
jeder Spore ein Gebilde, das ganz wie ein GeiBleltierchen aus-
sieht (3). Nach einiger Zeit nimmt es die Gestalt eines Wechsel-
tierchens an (4). Indem mehrere solcher ,,Wechseltierchen* mit-
einander verschmelzen (5), entstehen groBere Kérper (6), und in-
dem diese sich gleichfalls vereinigen (7), wird die Schleimmasse ge-
bildet, von der wir ausgegangen sind (8).
¢  Eine gleiche Entwicklung zeigen alle anderen Schleimpilze. Die
vielfach lebhaft gefirbten Arten, denen wir haufigim Walde begeg-
nen, erzeugen Fruchtkérper von oft sehr zierlicher Gestalt. — Eine
schmarotzende Form (Plasmodiéphora brissicae) ruft an den Wur-
zeln von Kohlgewéchsen und anderen Kreuzbliitlern erbsen- bis
faustgroBe Wucherungen hervor, so daf3 die befallenen Pflanzen ver-
kiimmern oder schlieSlich eingehen. Die Krankheit, die nach den
MiBbildungen als Knotensucht, Kropf oder Hernie bezeichnet wird,
148¢ sich nur dadurch ausrotten, da3 man alle Kreuzbliitler, die auf
dem verseuchten Boden wachsen, entfernt und verbrennt und auf
ihm mehrere Jahre hindurch andere Gewichse heranzieht.
Gemeinsame Merkmale. 1. Die Schleimpilze bilden kein Fa-
Wurzel der Kohl- dengeflecht. Sie stellen nur eine schleimige Masse dar.

rithe, die an der 2. In den Pilzen haben wir Lagerpflanzen ohne Blattgriin vor
Knotensuchter- uns. Sie sind daher Schmarotzer (Parasiten) oder Verwesungspflan-
krankt ist. zen (Saprophyten).

3. Kreis. Flechten (Lichénes).

Die Wand- oder Schiisselflechte (Xanthéria pariétina).

AnBaumstimmen, Bretterwinden und Steinen bildet dieWand-oder Schiissel-
flechte gelbe, gelappte Massen.

1. Legen wir diinne Querschnitte von ihr unter das Mikroskop, so sehen wir,
daB derFlechtenkoérper aus farblosenPilzf4d enbesteht,in die zahlreichegriine,
kugelige, einzellige A 1g en eingelagert sind. Die gleiche Zusammensetzung zeigen
simtliche Flechten. Wie alle griinen Pflanzen vermégen die Algen die zum Auf-
bau ihres Korpers notigen Stoffe selbst zu bilden. Der Pilz dagegen ist — wie
wir wissen — auf ,fertige® Nahrung angewiesen: er entzieht sie den Algen.
Datfiir leitet er ihnen Wasser und darin geloste Nahrstoffe zu, schiitzt sie gegen
Austrocknung und befestigt das ganze ,,Doppelwesen‘‘ auf der Baumrinde oder

Beobachtungsaufgaben. 1. Sammle die erwahnten Flechten! 2. Untersuche sie
wie die Schiisselflechte auf ihre Zusammensetzung aus Pilzfiden und eingelagerten Algen!
3. Untersuche auch ihre Fruchtkérper! 4. An welchen Stellen hast du Flechten (und
Moose) als ,,erste Ansiedler angetroffen ? 5. Wiege Flechtenpolster nach einem Regen,
trockne sie und stelle fest, wieviel Wasser sie aufgenommen hatten! 6. Versuche, ob
Flechten, die mit einem Teil ihrer Unterlage eingesammelt wurden, nach zwei, vier oder
sechs Monaten im Freien weiterwachsen!
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dgl. Der Pilz und die Alge haben sich in der Flechte also zu gegenseitigem
Vorteile vereinigt ; sie bilden eine Ernédhrungsgenossenschaft (Symbiése).

2. An den Réndern der
Wandflechte entdeckt man
hiufig Kérnchen, die sich
unter dem Mikroskope als
je einige von Pilzfiden um-
sponnene Algenzellen zu er-
kennen geben. Werden sie
vom Winde verweht, so ent-
wickeln sie sich an einem
geeigneten Orte weiter zu
Flechten. Daher bezeichnet
man sie als Brutkérper-
chen (Sorédien).

3. Die Oberfliche der
Wandflechte ist vielfach
mit orangefarbenenSchiis-

selchen (Apothécien) bedeckt. An
diinnen Schnitten durch eines dieser
Gebildeist leicht zu erkennen,dal sie
die Fruchtkérper des Flechtenpilzes
sind; denn wir erblicken genau wie
bei den Schlauchpilzen eine Frucht-

schicht mit zahlreichen

schlduchen. Die Sporgn werden durch

flechte auf
einem Zweig-
Gr. 2 Schnitt =~
durch einen
Flechtenkér-
per; stark
vergr. A Diein 9
das Pilzge-
flecht eingelagerten Algen. 3 Ein Brutkérperchen, das
sich zur jungen Flechte umbildet; vergr.

Sporen-

”{S

RN
den Wind verweht, keimen aber nur, Bau des ,,Schiisselchens*; vergr. 1 Langs-

wenn sie eine Alge treffen, mit der

zusammen sie eine neue
bilden konnen.

Andere Flechten.

schnitt. F Fruchtschicht. 2 Teil der Frucht-
schicht; stérk. vergr. Sp Sporenschlauche.
Z Dazwischen liegende (unfruchtbare) Zellen.

Flechte

Die Flechten haben im Haus-
halte derNatur fast dieselbe Be-
deutung wie die Moose (s. S. 203):
Sie sind mit ihnen die ersten An-
siedler auf kahlen Felsen, auf 6édem
Sande und an dhnlichen Stellen,
und sie erzeugen hier im Laufe der
Zeit fruchtbaren Boden, auf dem
héhere Pflanzen leben kénnen.

1. An Biumen und Felsen sowie
amErdboden bilden dieKrusten-
flechten dinne Uberziige. Zu

1Schriftflechte: a in nat.
Grofle, b vergr. 2 Rinden-
flechte.

ihnen zihlen die Schriftflechten (Graphis), deren schwarze, strichartige Fruchtkorper die

Baumrinde wie mit Hieroglyphen bedecken.
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2. Einen laubartigen, gelappten Korper wie die Wandflechte und die hierneben abge-
bildete Rindenflechte (Parmélia physédes) haben die Laubflechten. Sie iiberziehen die
Stdémme und stérkeren Zweige der Biume oft in dicker Schicht. Von Obstbéumen
miissen sie gleich den ansitzenden Moosen entfernt werden.

3. Die Formen mit aufrecht stehendem oder hingendem, verzweigtem Koper bezeichnet
man als Strauchflechten. Von den Asten alter Gebirgsbiume hingen in langen, bart-

- artigen Strah-
nen die Bart-
flechten (Us-
nea) herab.
Die an ihnen
gich  finden-
den, gewim-
perten Schil-
de sind die
Fruchtkorper.
— Baume be-
wohnen zum
Teil auch die

vielgestalti-
gen Astflech-

3 I
1 Bartflechte. 2 Astflechte. 3 Islandisches Moos. :;n) m(iljzéllll?isl_

F Fruchtkérper. Verkl. selformigen

randstindigen Fruchtkérpern.—Auf trockenen Heideflichen und am Boden lichter Gebirgs-
wilder wichst das sog. Islindische Moos (Cetréria isléndica). Die vielgestaltige Flechte ent-
X ’ wickelt braune, scheibenférmi-

ge Fruchtkor-
per. Frither galt
die Pflan-
ze als ein
‘ ‘«&’ wichtiges
fakid Mittel ge-
f gen Lun-
genleiden;
in Island
dient sie
dem Men-
schen viel-
fach zur

G

»/4 1" == R

_ ooy z o, - Raih Speise. —

1 Renntierflechte; die ,,Stimmchen¢ links mit Fruchtkérpern; verkl. An trocke-
2 Becherflechte; nat. Gr. nen Stel-

len finden

sich hiaufig Flechten mit zierlichen Bechern oder Trichtern. Diessind die,,Fruchttrager* der
Becherflechten (Cladénia), und die braunen oder roten Knopfchen darauf (,,Korallenflech-
ten‘) stellen die Fruchtkérper dar. — Zu diesen Flechten zihlt auch die Renntierflechte(C.
rangiferina), die auf trockenem Wald- und Heideboden dichte Polster bildet. In den nordi-
schen Landern dient das Pflanzchen dem Renntiere wihrend des Winters meist ausschlieB-
lich zur Nahrung. Da das Leben der Menschen dort vielfach einzig und allein von diesem
Tier abhéngt, macht die Renntierflechte jene Gebiete fiir den Menschen erst bewohnbar.

Gemeinsame Merkmale. 1.Die Flechten sind Lagerpflanzen, deren Kérper aus Faden-
pilzen und Algen zusammengesetzt ist.
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2. Der Korper derAlgen, Pilze und Flechten ist nicht in Stengel und Blatter gegliedert.
Sie bilden die Gruppe der Lagerpflanzen.

3. Die Farnartigen Gewichse, Moose und Lagerpflanzen besitzen keine Bliiten und ver-
mehren sich (vorwiegend) durch Sporen. Sie stellen zusammen die Abteilung der Bliitenlosen-
oder Sporen-Pflanzen dar.

Anhang: Uber Pflanzensysteme.

1. Die Art. Die Nachkommen einer Pflanze sind (wie die eines Tieres) ihrer
,,Mutter‘ in hohem Grade #hnlich, wenn sie auch von ihr in gewissen neben-
sidchlichen Merkmalen (in der Gré8e der Blitter, der Farbung der Bliite u. dgl.)
oft etwas abweichen. So sind z. B. die Pflanzen, die aus dem Samen der Ge-
miisebohne hervorgehen, stets wieder Gemiisebohnen. Eine gleiche Uberein-
stimmung wie zwischen der Mutterpflanze und ihren Nachkommen findet man
zwischen allenEinzelwesen (Individuen) der Gemiisebohne. Pflanzen, die unter-
einander so groBe Ubereinstimmung zeigen wie die Mutterpflanze und ihre
Nachkommen, faBt man zu einer Art (Spezies) zusammen. Die in unserem Bei-
spiele beriicksichtigten Gewéchse gehéren also der Art ,,Gemiisebohne* an.

Wie zwischen der Mutterpflanze und ihren Nachkommen keine vollkommene Uber-
einstimmung herrscht, so auch nicht zwischen allen zu einer Art gehérenden Gliedern.
Die Unterschiede sind aber nicht so betrichtlich, da8 man diese Pflanzen als verschiedene
Arten ansehen konnte. Erreichen sie aber doch einen gewissen Grad, dann redet man
von Abarten, Spielarten (Varietiten), Formen u. dgl.

2. Die Gattung, Wie leicht zu erkennen ist, stimmt die Feuerbohne mit der
Gemiisebohne in allen wesentlichen Merkmalen (besonders im Bau der Bliite
und der Frucht) iiberein. Beide nahe ,,verwandte” Arten faBit man zu einer
Gattung zusammen, die man als ,,Bohne* bezeichnet.

3. Die Benennung. Auf dieser Einteilung in Gattungen und Arten beruhen
die Doppelnamen, die die Pflanzen (und Tiere) in wissenschaftlichen Werken
fithren. So wird die Gemiisebohne Phaseolus vulgaris (d. i. gemeine Bohne)
genannt. Wahrend das erste Wort des botanischen Namens die Gattung
angibt, zu der eine Pflanze gehort, ist das zweite die Bezeichnung der Art.

Da die Volksnamen der Pflanzen in den verschiedenen Gegenden viel-
fach sehr verschieden sind (so heifit z. B. der I.owenzahn auch Butterblume,
Speckblume, Kettenblume, Pfaffenréhrlein, Ringelblume, Pustblume, Sonnen-
blume u. dgl.), wiren bei ihrer alleinigen Anwendung Verwechslungen unaus-
bleiblich. Darum hat man den Pflanzen (und Tieren) in der Wissenschaft ganz
bestimmte Namen gegeben, die zumeist der griechischen oder lateinischen
Sprache entlehnt sind und auf der ganzen Erde Giiltigkeit haben.

4. Das System. Mehrere nahe ,,verwandte* Gattungen werden zu einer Fa-
milie, mehrere Familien wieder zu groBeren Abteilungen zusammengefaft usf.
Auf diese Weise gewinnt man eine Anordnung aller Pflanzen nach ihrer Ver-
wandtschaft oder kurz: ein Pflanzensystem. Je nachdem man hierbei nur
einige Merkmale oder den gesamten inneren und dulleren Bau der Gewéchse
beriicksichtigt, erhilt man Systeme von sehr verschiedenem Werte. Systeme
jener Art bezeichnet man als kiinstliche, diese als natiirliche.
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5. Das kiinstliche System Linnés. Von den zahlreichen kiinstlichen Systemen
ist das von dem berithmten schwedischen Naturforscher Linné im Jahre 1735
aufgestellte bis in die Gegenwart von einer gewissen Bedeutung geblieben.
Es dient ndmlich heute noch vielfach als bequemes Mittel, Pflanzen zu ,,be-
stimmen®, d. h. ihre Stellung im natiirlichen System aufzufinden. Linné griin-
dete die Einteilung der Gewédchse auf das Vorhandensein, die Anzahl und die
Einfiigung der Staub- und Fruchtblitter und unterschied in folgender Weise
24 Klassen, die er wieder in Ordnungen einteilte:

A. Bliiten- oder Samenpflanzen.
I. Die Bliiten enthalten Staubblatter und Stempel (Zwitterbliiten).
1. Die Staubblitter stehen frei.
a) Die Staubblitter sind gleich lang:

1 Staubblatt. . . . . . . .. .. ... ... .. 1. Klasse.
2 Staubblatter . . . . . . . . . ... ... L. 2. ,,
3 Staubblatter . . . . . . . . . . ... ..o, 3. .,
4 Staubblatter . . . . . . . . .. .. ... L. L. 4. ,,
5 Staubbldtter . . . . . . . . . . .. 0.0 ... 5
6 Staubblatter . . . . . . . . . . . .. ... ... .. 6. ,,
7 Staubblatter . . . . . . . . .. ... L. L L. 7.,
8 Staubblitter . . . . . . . . . . ... oL L. 8. .,
9 Staubblatter . . . . . . . . . ..o L L oL 9. ,,
10 Staubblatter . . . . . . . . . . ... ... ... 10. ,,
11—20 Staubblatter . . . . . . . . . . . .. ... ... 1. ,,

mehr als 20 Staubblitter, dem oberen Rande des scheiben-,
becher- oder krugférmigen Bliitenbodens (scheinbar dem

Kelchrande) eingefiigt . . . . . . . . . . .. ... .. 12.
mehr als 20 Staubblitter, dem Bliitenboden eingefiigt, der
nicht Scheiben-, Becher- oder Krugform zeigt . . . . . . 13. ,,
b) Die Staubblitter sind nicht von gleicher Lange:
2 langere und 2 kiirzere Staubblitter . . . . . . . . . . 14. ,,
4 lingere und 2 kiirzere Staubblitter . . . . . . . . . . 15. ,,
2. Die Staubblitter sind verwachsen:
Die Staubfiden sind zu 1 Biindel verwachsen . . . . . . . . 16. ,,
Die Staubfiden sind zu 2 Biindeln verwachsen . . . . . . . 17. ,,
Die Staubfiden sind zu 3 oder mehr Biindeln verwachsen. . . 18. ,,
Die Staubbeutel sind zu einer Rohre verwachsen . . . . . . .19,
Die Staubblitter und Stempel sind verwachsen. . . . . . . . 20. |,

II. Die Bliten enthalten entweder nur Stempel- oder nur Staubblatter
(eingeschlechtliche Bliiten).
Staub- und Stempelbliiten auf derselben Pflanze (einhausige Pfl.) 21. ,,
Staub- u. Stempelbliitten auf versch. Pflanzen (zweihdusige Pfl.) 22. ,,
II1. Die Pflanzen besitzen Zwitter- und eingeschlechtliche Bliten . . . 23. ,,
B. Blitenlose oder Sporenpflanzen. . . . . . . . . . . . . ... 4. ,,

6. Die natiirlichen Systeme. Den ersten Versuch, die Pflanzen nach ihrer natiir-
lichen Verwandtschaft zu ordnen, unternahm der franzosische Botanikerd e J us-
sieu (1789). Als Haupteinteilungsgrund diente ihm die Anzahl der Keimblitter
(Keimblattlose, Ein- und Zweikeimblittrige Pflanzen). Das wesentlich verbes-
serte System des Genfer Professors Decandolle (1813) griindete sich in seinen
Hauptabteilungen bereits auf den inneren Bau (Zell- und GeféaBpflanzen). Nach
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diesen Mannern sind zahlreiche Forscher bestrebt gewesen, uns immer tiefere Ein-
blicke in die natiirliche Verwandtschaft der Pflanzen zu er6ffnen. Diesem Buche
wurde das von Braun aufgestellte, vonEichler, Engler, Wettsteinu.a.aus-
gebaute, natiirliche System zugrunde gelegt. Seine wichtigsten Gruppen sind in
demHauptteile des Buches genau gekennzeichnet und auf 8. IX—XI I iibersicht-

lich zusammengestellt,
2. Abschnitt.

Auslandische Nutzpflanzen.

1. Pflanzen, die besonders Stirke, EiweiB oder Zucker liefern.
L. Der Reis (Oryza sativa; Taf. 8. 236) ist ein Rispengras, das sich von Ost-
und Siidasien aus iiber zahlreiche andere Lénder des heilen Erdgiirtels und
der beiden gemifBigten Zonen verbreitet hat. Er bedarf zu seinem Gedeihen

i
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1 Reispflanzen mit fast reifen K¢rnern. 2 Zuckerrohr. Im Hintergrunde Halme mit
Bliitenstdnden. Daneben ein Stiick des Halmes; weniger verkl.
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einer wenigstens zeitweisen Berieselung.
Die Sorten, die man als ,,Wasserreis* be-
zeichnet, bewohnen sumpfige Gebiete.
Der ,,Bergreis* dagegen steigt im Gebir-
ge bis zu bedeutenden Héhen empor. Der
Halm der wichtigen Pflanze erreicht eine
Lénge von 1,50 m, und die Bliiten be-
sitzen im Gegensatz zu denen der mei-
sten anderen Graser je sechs Staub-
blitter. Die Kérner bilden fiir mehr
als die Hilfte der gesamten Mensch-
heit einen betrichtlichen Teil der Nah-
rung. Wihrend die Vélker, die sich vor-
wiegend oder ausschlieBlich durch Reis
ernihren, von den Kérnern nur die Spel-
zen entfernen, wird der Speisereis bei uns
auch von der &ulleren Haut befreit und so-
dann glinzend poliert. Die hierbei ent-
stehenden Abfille liefern das geschitate
Reisfuttermehl, das man neben geringeren
ungeschilten Reissorten an Haustiere ver-
fiittert. Aus den Kornern bereitet man bei
uns auch Grie und Stérke. In Ostindien
stellt man aus ihnen durch Vergirung den
Arrak her.

Die Welternte an Reis schitzt man auf jéhr-
lich ungeféahr 90 Mill. t. Hieran sind China und
Ostindien allein mit ungefihr einem Drittel be-
teiligt. InDeutschland wurde
im Jahre 1927 fiir etwa 110 Mil-
lionen ¢ Reis eingefiihrt. Wir
gaben jedoch fir mehr als

43 Millionen J¢ polierte

Korner wieder an das
Ausland ab.

2. Ein anderes

-4 sehr wichtiges Ris-

=&y pengrasist das Zuk-

kerrohr (Sdccharum

officindrum;s. Abb.

S. 235 u. Taf. S,

236), dessen Heimat

Batate oder siiBe Kartoffel; gl?lch_falls Ostindien
blithende Pflanze; verkl.  sein diirfte. Gegen-
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Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Auspflanzen des Reises.



Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Kokospalmen an der Kuiste von Ostindien.
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wirtig wird es in zahlreichen tropischen und subtropischen Landern, besonders
in Siidasien und Brasilien angebaut. Ein Zuckerrohrfeld dhnelt etwa einem ge-
waltigen Schilfdickichte. Aus dem ausdauernden Wurzelstocke \H
erheben sich zahlreiche Stengel, deren Mark besonders zucker-
reich ist. Sie erlangen eine Hohe von 6 m und erscheinen, da
die alteren Blitter abfallen und Narben zuriick-
lassen, am unteren Teile deutlich geringelt. Bevor
die Rispen sich entwickeln, beginnt die Ernte. Ar-
beiter schlagen die Stengel mit groBen Messern
dicht iiber dem Boden ab und entfernen die Blitter
sowie die wenig Mark enthaltende Spitze. Die Sten-
gel werden sodann zwischen eisernen Walzen zer-
quetscht,so daB eingelblicher Saft herausfliet, der
ahnlich wie bei der Zuckerriibe weiter verarbeitet
wird. Die zuckerreichen Riickstdnde werden zu Rum vergoren.

Wurzel-
knollen

Bis etwa zur Mitte des 19. Jahrhunderts fand der aus dem Zucker- vom
rohre gewonnene Zucker in der ganzen Welt Verwendung. Seit dieser Maniok-
Zeit aber wurde er durch den der Zuckerriibe nicht nur bei uns, son- Stl‘allli §h;

verkl.

dern in ganz Europa und weit dariiber hinaus vielfach fast ginzlich ver-
driangt. Trotzdem hat er fiir die wirmeren Teile der Erde nicht an Be-
deutung verloren; ist doch seine Gesamternte noch gegenwartlg grofer als die des aus
der Zuckerriibe hergestellten Zuckers.

3. AuBer dem Reis liefern uns noch meh-
rere andere auslindische Pflanzen Stirke und
Eiweil: Der iiberaus wichtige Mais, der hier
an erster Stelle zu nennen wiare, wurde schon
S.155betrachtet.— Aus dem weichen Stamm-
innern mehrerer Tropenbdume, besonders der
echten Sagopalmen (Metréxylon; Abb. S.236), ¢
die im indisch-australischen Gebiete heimisch ”
sind, gewinnt man den als Nahrungsmittel
hochgeschitzten Sago. — Eine sehr wert-
volle Néhrpflanze ist der zu den Wolfsmilch-
gewichsen zihlende Maniok- oder Kassave-
strauch (Méanihot utilissima). Er hat sich
von Siidamerika aus, wo er als Mandioca
bezeichnet wird, iiber fast alle Tropenlinder
verbreitet. Seine cft mehrere kg schweren
Wurzelknollen werden,nachdem das in ihnen
enthaltene Gift durch Kochen, Résten oder
dgl. wirkungslos gemacht ist, wie Kartof-
feln verwendet. — Gleiche Bedeutung ha-
ben die Knollen eines Windengewiichses, der
Batate odersiiBen Kartoffel (Ipomdabatatas),
die ebenfalls in allen Landern der heilen Zone
angebaut wird. — Uberaus wichtige Pflanzen
namentlich der Sunda- und Siidseeinseln sind die den Maulbeerbdumen nahe verwandten, rie-
sigen Brotfruchtbaume (Artocirpus). Da sie fast das ganze Jahr hindurch mehlreiche, kopf-
groBe Fruchtstinde tragen, reichen bereits wenige von ihnen aus,eine Familie zu erndhren.

Zweig vom
Brotfrucht-
baume. Blii-
tenstinde: Stb
mit Staub- und
Stp mit Stempel-
bliiten. F zwei
Fruchtstande, der untere durchschnitten.
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II. Pflanzen, die besonders Ole liefern.

1. Eine Pflanze des Mittelmeergebietes, die auch fiir uns grofie Bedeu-
tung hat, ist der Ol- oder Olivenbaum (Olea europsa), der mit Esche,
Flieder, Liguster u. a.
dieFamiliederOlbaum-
gewichse bildet. Er er-
reicht ein hohes Alter
und dhnelt dann mit
seinem hohlen Stam-
me,densparrigenAsten
und schmalen Blittern
einer alten Weide. Da
die immergriinen Blit-
ter lederartiz und
aufBlerdem unterseits
dicht mit schuppenfér-
migen Haaren bedeckt
sind, vermag der an-
spruchslose Baum eine
monatelange Sommer-
diirre leicht zu ertra-
gen. Die weiflen Bliiten

D

a e Vi
i e B [z’
Olivenhain mit sehr alten Béumen. Dariiber ein blithender und ein fruchttragender
Zweig sowie eine gedffnete, etwas vergr. Frucht des Olbaumes.
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gleichen denen des Ligusters. Aus den schwarzblauen Steinfriichten, die etwa
die GroBe einer Schlehe haben, schligt man das wertvolle Oliven- oder Baum-
6l. Die feineren Olsorten, die als Provencer-, Nizzaol u. dgl. in den Handel
kommen, dienen vornehmlich als Speise6l; die geringeren werden zur Bereitung
von Seifen, Salben, Haarél u.dgl. sowie als Brenn- und Schmiermittel verwendet.
Auch das feste, schon gemaserte Olivenholz, das man besonders zur Herstellung
von Spazierstécken und feinen Holzarbeiten benutzt, wird hoch geschétzt. Es
ist daher nicht zu verwundern, dal der Baum in den Mittelmeerlindern bereits
seit dem Altertume in hohem Ansehen steht. Noch heute gilt der Olbaumzweig
als ein Sinnbild des Friedens.

2. Die Kokospalme (Cocos nucifera; Taf. 8. 237) wird in allen Léndern der
heiBen Zone angebaut. Auf einem unverzweigten Stamme, der eine Hohe von
25 m erreicht, wiegt sich eine Krone miachtiger Fiederblatter. Da der Stamm
fast die Biegsamkeit des Roggenhalmes besitzt und da die einzelnen Abschnitte
der Blattflichen dem Anpralle des Windes leicht ausweichen, vermag der
schlanke Baum selbst dem stéirksten Sturme zu trotzen. Ebenso widerstehen
die derben Blitter den Regengiissen, die in vielen Tropengegenden von grofiter
Heftigkeit sind. Die unscheinbaren Bliiten werden durch den Wind bestdubt.
Die Frucht ist als ,,KokosnuB‘ allgemein bekannt. Thre
Wand besteht aus einer diinnen, gelbbraunen Auflen-, einer
dicken, faserigen Mittel-und einer steinharten Innenschicht
(A, M, I). Sprengen wir die Innenschicht, so stoBen wir
auf einen weillen ,,Kern*, den Samen. Er stellt eine flei-
schige Hohlkugel (H) dar, die mit einer milchigen Fliis-
sigkeit (Mi) angefiillt ist. Die Hohlkugel dient gleich der ;
,,Milch* der Keimpflanze zur Nahrung.

Fiir uns ist der feste Teil des Kernes, der einen haselnuBlarti-
gen Geschmack hat, von besonderer Bedeutung; denn er liefert
getrocknet die Kopra, aus der ein wertvolles Ol gewonnen wird. Frucht der Kokos-
Frither diente das KokosnuBsl nur zur Herstellung von Seifen palme, lings durch-
und Kerzen; gegenwartig wird es aber vorwiegend zur Bereitung schnitten; verkl.
von Margarine und anderen Speisefetten verwendet. Die Pref3-
riickstande bilden ein geschitztes Viehfutter. AuBerdem werden aus der faserigen Mittel-
schicht der Fruchtwand Decken, Seile, Biirsten u. dgl. und aus der steinharten Innen-
schicht besonders Knopfe hergestellt!).

Fiir die Bewohner der Tropenlinder sind auch fast alle anderen Teile der stolzen Pal-
me von hohem Werte: Der Stamm liefert Bau- und Nutzholz. Die Blitter dienen zum
Bedecken der Déicher sowie zur Anfertigung von allerlei Flechtarbeiten. Die Gipfelknospe
junger Pflanzen wird als ,,Palmkohl* verspeist. Beim Abschneiden der unentwickelten
Bliitenstinde entquillt dem Stamme ein Saft, aus dem durch Géarung ein berauschender
Palmwein entsteht. Aus der Steinschicht der Frucht stellt man Trinkgeschirre her. Der

feste Kernteil bildet eine nahrhafte Speise, und die Kokosmilch geniefit man als erfrischen-
des Getrank.

1) Die sehr ahnlichen,,Steinnuknopfe* gewinnt man aus den Samen der Elfenbeinpalme
(Phytélephas), die im tropischen Amerika heimisch ist.
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3. Von anderen wichtigen Olpflanzen ist an erster Stelle
die Olpalme (El#is guineénsis) Westafrikas zu nennen.
Sie trigt pflaumenéhnliche, rotbraune Friichte, aus deren
Fleisch das ,,Palmgl* und aus deren Kernen das feinere
,»Palmkernél hergestellt wird. Beide Olsorten finden die
gleiche Verwendung wie das Kokosnuf36].— Auch die zu
den Schmetterlingsbliitlern gehérende ErdnuB (Arachis
hypogé#a) hat fiir uns eine groBe Bedeutung erlangt. Sie
wird in zahlreichen Tropenlindern angebaut und driickt
nach dem Verblithen ihre schwellenden Fruchtknoten auf
langen, sich kriimmenden Stielen in die Erde, wo die
Friichte heranreifen. Das aus den Samen gewonnene Ol
verwendet man wie das der Kokosnuf}, was auch beziig-
lich der PreBriickstinde gilt.

Welche auBerordentlich hohe Bedeutung die bereits
frither erwahnten und die in diesem Abschnitte genannten
olliefernden Pflanzen fiir uns
haben, geht daraus hervor,
daBl wir im Jahre 1927 allein
fiir 75 Millionen 6 Pflanzen-
ole und -fette sowie fiir 673
Millionen ¢ 6lhaltige Friichte
und Samen einfithren muBten.
Wir waren aber auch imstan-
de, fiir mehr als 92 Millionen.f6
Margarinesowieandere pflanz-
liche Ole und Fette an auBer-
deutsche Lénder abzugeben.

4. Das als Abfithrmittel
bekannte Rizinussl gewinnt
man aus den Samen des Wunderbaumes
(Ricinus commaunis), der zu den Wolfs-
milchgewachsen zahlt und bei uns wegen
seiner groflen, handférmigen Blatter viel-
fach in Gérten anzutreffen ist. Wahrend
die schéne Pflanze in unsercr Heimat
einen nur etwa 3 m hohen Stamm bil-
det, der durch den ersten Frost getotet
wird, wichst sie in den Tropen schnell
zu einem stattlichen Baume heran.

II1. Pflanzen,
die besonders Obst liefern.

1. Die groBien Mengen von Zitro-
nenund Orangen, die alljahrlich aus
den Kiistenlindern und vonden In-
seln des Mittelmeeres zu uns kom-
men, entstammen niedrigen Biu-
ErdnuB;  men,diesich von Ostasien aus iiber
wenig verkl.  alle wirmerenErdstriche verbreitet
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haben. Da diese Biume lederartige Blétter tragen, die nur wenig Wasser ver-
dunsten (s. S. 97), vermdgen sie sowohl die milden Winter des Mittelmeer-
gebietes, als auch die langen, trockenen Sommer, die dort herrschen, im be-
laubten Zustande zu iiberstehen.

Die Zitrone, die Frucht des Zitronenbaumes (Citrus média), besitzt eine gelbe, dicke
Schale, die wegen ihres Reichtums an einem fliichtigen Ole als Gewiirz verwendet wird.
Der Saft des sauren Frucht-
fleisches dient vornehmlich
zum Sduern und Wiirzen
von Speisen sowie zur Her-
stellung erfrischender Li-
monaden. Die kopfgrofien
Friichte einer Spielart ge-
ben das Zitronat. — Der
Orangenbaum (C. aurén-
tium) wird besonders in
zwei Spielarten angebaut.
Die eine liefert die Pome-
ranze oder bittere Orange,
die andere die Apfelsine
oder siifle Orange. Aus bei-
den Fruchtarten stellt man
ein vortreffliches Mus (Mar-
melade) her. Die Pomeran-
ze benutzt man auflerdem
zur Bereitung von Likéren
und zur Gewinnung eines
wertvollen Oles, das in der

Parfiimerie Verwendung
findet. Die Apfelsine (d. h.
Apfel aus China oder Sina,
weil der Baum von dort nach
Europa gekommen ist) da-
gegen wird als wohlschmek-
kendes Obst iiberall hoch ge-
schatzt. Aus den weilen, stark duftenden Bliiten beider Spielarten gewinnt man ein fliich-
tiges 01, das bei der Herstellung wohlriechender Wasser verwendet wird. — In grofSen Men-
gen gelangen bei uns auch die kleineren, als Mandarinen bezeichneten Friichte eines anderen
Baumes (C.nébilis) in den Handel.

2. Ein anderer wichtiger Obstbaum der Mittelmeerlinder ist der Feigen-
baum (Ficus cérica). Er hat meist fiinflappige Blitter und trigt gewohnlich
das ganze Jahr hindurch unreife und reife ,,Feigen‘‘. Durchschneidet man eine
solche, solange sie noch griin ist, so sieht man deutlich, dal man es nicht mit
einer Frucht, sondern mit einem Bliitenstande zu tun hat : Auf einem fleischigen,
krugférmigen Bliitenboden stehen zahlreiche kleine Bliiten, und zwar finden
sich in den Feigen gewisser Baume Stempel- und Staubbliiten, wihrend sich
in denen anderer nur Stempelbliiten entwickeln. Die Bestdubung der Bliiten
erfolgt durch winzige Gallwespen, die in den Feigen mit beiderlei Bliiten ihre
Verwandlung durchlaufen und, mit Bliitenstaub beladen, in die nur Stempel-
Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde. 16

Blithender Zweig des Orangenbaumes mit einer noch
nicht véllig entwickelten vorjahrigen Frucht. Daneben
eine Bliite in nat. Gr.



Feigenbaum.
1 Zweigstiick mit einer

2 Feige, langsdurchschnit-
Feige; etwas verkl.

ten. 3 Staub- und 4 Stem-
pelbliite; etwa4 mal vergr.

bliiten enthaltenden Bliitenstinde eindringen.
Nach der Bestaubung werden Bliitenboden und
Bliitenhiille weich und saftig, und aus den Frucht-
knoten gehen sentkornihnliche Friichte hervor.
Die Feigen kommen zu uns meist getrocknet, ge-
preBt und auf Bastfiden gereiht sowie in Schach-
teln oder dgl. verpackt in den Handel.

3. Im Mittelmeergebiete gibt es auBerdem zahlreiche
Obstarten, die fiir uns nur von geringer, zumeist sogar
ohne Bedeutung sind. Dies gilt z. B. von den Friichten
des Feigenkaktus (Opuntia ficus indica), dessen Heimat
Mittelamerika bildet. Auf den flachen, deutlich geglieder-

Blattartiges Stengelglied ten Stimmen dieser Pflanze und mehrerer anderer Kak-
einer Fackeldistel mit fiinf tusarten (s. S. 325) leben die Koschenille-Schildliuse, die
Friichten; verkl. getrocknet das wertvolle Karmin liefern. — Die Friichte

des Granatbaumes (Pincia granitum), die
sog. Granatipfel, enthalten zahlreiche
Samen, die roten Johannisbeeren dhneln
und wie diese verwendet werden. — Das
,»Johannisbrot*, das bei uns nur als Ni-
scherei fiir Kinder bekanntist,dientinden
Mittelmeerlindern Haustieren und Men-
schen zurNahrung. Es stellt die Hiilsen des
Johannisbrotbaumes (Ceraténia siliqua)
dar, der zu einer den Schmetterlingsbliit-
lernnahe verwandten Familie zihlt.—Von
groBer Bedeutung sind im Mittelmeerge-
biete sowiein vielen anderen wirmeren Ge-

: : " >, genden endlich die kirbisihnlichen Friich-

1 AR ) 3 3 3 teder Melonen, von denen eine Art, die
Granatbaum, etwa 1, nat. Gr. 1 Bliilhen- Zuckermelone (Clcumis melo), auch bei
der Zweig. 2 Frucht quer und 3 senkrecht uns herangezogen wird, aber meist nur in

durchschnitten. Treibhiusern und Frithbeeten gedeiht.




4. Was fiir unsere Heimat der Roggen ist, bedeutet fiir den
weiten Wiistengiirtel, der sich quer durch Nordafrika und West-
asien bis zum Indus erstreckt, die Dattelpalme (Phoenix dactylifera;
Taf. S.239). Die der Kokospalme ganz &hnliche Pflanze senkt
ihre Wurzeln sehr tief in den Boden hinab; sie vermag daher
selbst mitten in der Wiiste zu gedeihen, wo nur ein Quell den
heiBen Sand durchdringt, oder wo ihre Wurzeln das Grundwasser
erreichen. Um einen groferen Ertrag zu erzielen, duldet man in
den Pflanzungen — die Dattelpalme ist zweihéusig — nur wenige
Baume mit Staubbliten. Damit aber eine Bestiubung méoglichst
aller Stempelbliiten erfolgt, schneidet man die Staubbliiten ab
und bringt sie in die Fruchtbaume. Die pflaumenahnliche Frucht,
die Dattel, enthilt einen langen, steinharten Samen. Wahrend bei
uns nur die Datteln mit saftigem, siiBem Fruchtfleische gedérrt als
Obst verzehrt werden, bilden die mit trockenem, wenig siilem
Fleische das ,,tiagliche Brot* der vielen Millionen Menschen, deren
Heimat jeneWiistengebiete sind. Auch alle anderen Teile des Baumes
finden nutzbringende Verwendung, ja, die Dattelpalme macht im
Verein mit dem Kamele die Wiiste iiberhaupt erst bewohnbar.

5. Die Banane (Musa) hat trotz ihrer baumartigen Gestalt nur
einen kurzen, knolligen Stamm, der sich aus einem kriechenden
Whurzelstocke erhebt und zahlreiche sehr
grof3e Blitter trigt. Die scheidenformigen
Teile der Blattstiele, die auch nach dem
Absterben der Blattflichen erhalten blei-
ben, schlieBen so eng zusammen, daB sie
einen bis 10 m hohen ,,Scheinstamm*®
bilden. Obgleich dieser nur geringe Festig-
keit aufweist, werden ihm die riesigen
Bliatter doch nicht gefihrlich. Da nam-
lich die Seitenrippen rechtwinklig von
der Mittelrippe abgehen, reilt schon ein
maBig starker Wind die Blattflichen so
ein, daB sie wie gefiecCert aussehen. Wer-
den sie jetzt von einem WindstoBe ge-
troffen, dann weichen ihre einzelnen Teile
dem Anpralle leicht aus, so daB selbst ein
heftiger Sturm der Pflanze meist keinen
Schaden zuzufiigen vermag. Der Bliiten-
stand geht in eine oft zentnerschwere
Fruchttraube iiber. Wihrend die gurken-
ahnlichen Friichte der Obstbanane (M.
sapiéntium) ein siiles und saftiges Fleisch
besitzen, sind die der Mehlbanane (M.
paradisiaca) weniger siil, aber reich an
Stiarke. Die Friichte der erstgenannten
Art werden wie in den Tropenlandern bei
uns als Obst hoch geschatzt; die der an-
deren aber bilden fiir viele Millionen
Bewohner jener Gegenden ein wert-
volles, oft sogar das hauptsichlichste
Nahrungsmittel. Die Heimat beider Pflan-

Fruchtstand der
Dattelpalme;

verkl.

Banane mit Fruchtstand.

16*
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zen ist wahrscheinlich Siidasien; sie haben sich aber iiber fast alle Linder der heiBen
Zone verbreitet.

6. Eine andere wichtige Obstpflanze der tropischen
und subtropischen Lénder ist die in Mittelamerika hei-

Ananas- ) mische Ananas (Ana,nas sativus). Sie triagt auf einem
pflanze mit kurzen Stamme eine Rosette langer, starrer Blatter,
Fruchtkolben. aus der sich der Bliitenkolben erhebt.

Indem dessen Achse und Deckblatter
fleischig und saftig werden, entsteht
eine Scheinfrucht, die einem riesigen
Tannenzapfen ahnelt und wegen ihres
Wohlgeschmackes iiberall hoch geschitzt
wird.

Die Friichte der hier erwihnten Pflan-
zen werden unter dem Namen ,,Sid-
friichte** zusammengefaB8t. Ihre Einfuhr
nach Deutschland hatte im Jahre 1927
einen Wert von mehr als 227 Millionen 6.

IV. Pflanzen, die GenuBmittel liefern.

1. Die Kaffeepflanze (Céffea ardbica; Taf. S.240u.244) ist ein Strauch oder ein
kleiner Baum, dessen gegenstiandige, immergriine Blatter etwa die Form und
GroBe der Lorbeerblitter haben. In den Blattwinkeln stehen zahlreiche weille
Rohrenbliiten, aus denen die anfangs griinen, spiter roten und zuletzt violetten
Friichte hervorgehen. Sie sind kleinen Kirschen adhnlich. Das saftige, siile
Fruchtfleisch umschliet aber zwei hornartige Samen, die ,,Kaffeebohnen®,
die nach der Ernte vom Fruchtfleische getrennt werden.

Das aus den gerésteten und gemahlenen Kaffeebohnen bereitete Getrink,
der Kaffee, verscheucht den Schlaf und beseitigt das Gefiithl der Niichternheit
und des Hungers. Diese belebende Wirkung rithrt in erster Linie von einem
Stoffe, dem Koffein, her, das aber in gréBerer Menge fiir uns ein heftiges
Gift ist. Daher erzeugt starker Kaffee Herzklopfen, Blutandrang nach dem
Kopfe, Angstgefithl, Muskelzittern und bei fortgesetztem Geenusse sogar schwere
Nervenleiden. Nihrende Bestandteile enthilt der Kaffee nicht: er ist nur ein
Reiz- oder GenuBmittel. In jiingster Zeit hat man gelernt, den Kaffeebohnen
das Gift zum groBten Teile zu entziehen. Als Ersatz fiir den Kaffee dienen
besonders Zichorie und Gerste.

Die Heimat der Kaffeepflanze ist wahrscheinlich der gebirgige, 6stliche Teil
des heilen Afrika. Sie wurde zuerst in Siidarabien angepflanzt (Mokkakaffee)
und fand am Ende des 17. Jahrhunderts in Java eine neue Heimat. In der
Folgezeit verbreitete sich ihr Anbau iiber fast ganz Ostindien und die Sunda-
inseln sowie iiber Brasilien, Mittelamerika und die westindischen Inseln.

Die Einfuhr an Kaffee nach Deutschland belief sich im Jahre 1927 auf mehr als 269 Milli-
onen 6.

2. Der Kakaobaum (Theobréoma cacdo; Taf. S. 248) ist in den Urwildern des
tropischen Amerika heimisch, wird jetzt aber in vielen anderen Landern der
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heifen Zone angebaut. Er erreicht eine Héhe von 15 m und trégt eiférmige,
etwas blasige, immergriine Blitter. Seine kleinen Bliiten kommen in Biischeln
aus dem Stamme und den stirkeren Zweigen hervor. Die gurkenghnlichen, etwa
20 cm langen Friichte besitzen unter einer derben, gelben oder roten Haut ein
siuerliches Fruchtfleisch und in diesem eingeschlossen 40-—60 bohnenférmige
Samen.

Im frischen Zustande sind diese Kakaobohnen iiberaus bitter und daher
zum Genuf fiir denMenschen ungeeignet. Werden sie aber, nachdem dasFrucht-
fleisch entfernt worden ist, einige Tage auf Haufen gelegt oder in Késten und
Verschliage geschiittet, dann nehmen sie einen angenehmen Geschmack an.
So gelangen sie in die Fabriken, in denen sie verarbeitet werden. Nachdem sie
gerdstet und von den Samenschalen befreit sind, werden sie zerrieben. Da
der entstandene Brei aber vollig von Fett durchtrinkt ist, mufl ihm dieses
durch Auspressen zum groflen Teil entzogen werden. Die hierdurch gewonnene
Kakaobutter wird zur Bereitung feiner Seifen, Salben und Pomaden ver-
wendet. Der zuriickbleibende Preflkuchen liefert, nachdem er fein zermahlen
ist, das Kakaopulver, wie es in den Handel kommt. Aus nicht entfetteten
Bohnen wird unter Zusatz von weiterer Kakaobutter, Zucker und Vanille die
Schokolad e hergestellt. Gleich Kaffee und Tee enthélt der Kakao einen Stoff,
das Theobromin, das auf den Menschen eine belebende Wirkung ausiibt. Da
in ihm aber auch Fett, Stirke und Eiweil vorhanden sind, bildet er nicht nur
ein GenuB-, sondern auch ein wertvolles Nahrungsmittel.

Die Einfuhr an Kakaobohnen nach Deutschland hatte im Jahre 1928 einen Wert von
mehr als 97 Millionen .

3. Der chinesische Teestrauch (Thea sinénsis; Taf. S.240 u. 244) wird in China,
Japan, Siidasien und am Siidabhange des Kaukasus sowie in anderen wir-
meren Gebieten meist als 1—2 m hoher Strauch gezogen. Er besitzt immer-
griine Blatter und weille, rosenghnliche Bliiten.

Wenn man von dem Tee, wie er in den Handel kommt, etwas in Wasser
aufweicht und vorsichtig auseinander breitet, so sieht man, dal er aus ge-
trockneten Blattern besteht. Das Laub, das den Knospen entnommen ist oder
sich soeben entfaltet, liefert die wertvollste Ware. Die jungen Blitter sind
némlich am reichsten an dem fliichtigen Ole, das dem Tee den bekannten
Wohlgeruch verleiht, und an dem Stoffe (Tein), der mit dem Olediebelebende
Wirkung des Teeaufgusses herbeifiihrt. Ahnlich wie ein zu starker Genu8 von
Kaffee kann daher auch zu reichliches Teetrinken schwere Schidigungen des
Nervensystems zur Folge haben.

Die Verarbeitung der Blitter geschieht in China, dem wichtigsten Tee-
lande der Welt, meist in folgender Weise: Man nimmt dem Strauche im Jahre
gewohnlich dreimal das junge Laub. Die eingesammelten Blatter werden zuerst
an der Luft etwas getrocknet und danach auf Haufen gelegt, in denen sie bald
eine braune, fast schwarze Firbung annehmen (schwarzer Tee). Alsdann werden
sie zusammengerollt, in Pfannen geréstet, nochmals gerollt und schlieSlich



246

langsam getrocknet. Setzt man die abgepfliickten Blitter heilen Wasser-
dampfen aus und trocknet man sie bei grofler Hitze, so bleibt die griine Far-
bung mehr oder weniger erhalten (griiner Tee). Von diesen
beiden Teearten unterscheidet man wieder eine grole Menge =~ =42
Sorten, deren wertvollste, der Kaisertee, frither nur im Hof- '
halte des chinesischen
Kaiserhauses verwen-

det wurde.

Unsere Einfuhr an Tee ; .
hatte im Jahre 1927 einen ~ o~ ="
Wert von mehr als 18 Mil- _ ‘ y
lionen . =

e

N SN
4. Von anderen auslin- — —f~S====

dischen Nutzpflanzen, die =5
GenuBmittel liefern, sind —__
Tabak, Hanf und Schlaf- N
mohn, da sie auch bei uns

Zweig vom
Pieffer- Amerikanische
strauche. Agave.

angebaut werden, bereits genannt. Uber die Weinpalme s. S. 250.

AuBlerdem ist hier die amerikanische Agave (Agéve americéna) zu erwihnen, deren Saft
in Mexiko zu einem weinartigen Getrink, der Pulque, vergoren wird. Sie bewohnt die
Wiisten dieses Landes, deren Trockenheit sie als ausgepragte Fettpflanze sehr wohl iiber-
stehen kann. Als Wasserspeicher dienen die fleischigen Blétter, die eine machtige Rosette
bilden. Wenn die Pflanze nach Jahren den riesigen Bliitenschaft entwickelt und Friichte
zur Reife gebracht hat, stirbt sie ab.

V. Pflanzen, die Gewiirze liefern.

1. Der Pfefferstrauch (Piper nigrum) wird gegenwirtig in vielen Tropen-
landern, besonders in Ostindien und auf den Sundainseln angebaut, wo auch
seine Heimat zu suchen ist. Er klettert mit Hilfe rankender Wurzeln an Stam-
men empor und wird daher meist an Stangen gezogen. Den eiformigen Blat-
tern gegeniiber entspringen die #hrenartigen Bliitenstinde. Aus den unschein-
baren Bliiten entwickeln sich kleine, rote Friichte. Weicht man ein schwarzes
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,,Pfefferkorn‘‘ in Wasser auf, so sieht man, daf} es eine Steinfrucht ist, deren
scharfschmeckendes Fruchtfleisch einen hartschaligen Samen elnschheBt Wer-
den die Friichte unreif abgepfliickt und 2
getrocknet, dann schrumpft das Frucht-
fleisch zusamnem und man erhilt den

schwarzen
Pfeffer.Laf3t
man sie voll-
kommen reif
werden und
beseitigt das
Fruchtfleisch, ;
so liefern sie fiwt 2
den weillen Pfeffer Gegenwiirtig wird unter dieser Bezeichnung aber in
der Regel nur geschilter schwarzer Pfeffer verkauft.

1 Zweig des
spanischen Pfeffers
mit Bliite u. Frucht.
2 Zweig des Lorbeer-
baumes mit Bliiten
und vorjahrigen
Friichten. Verkl.

2. Den,,roten Pfef-
fer* gewinnt man aus
der schotenidhnlichen
Frucht der Paprika-
pflanze oder des
spanischen Pfeffers
(Cépsicum). Die den

Nachtschattenge-
wiachsen angehgren-
de Pflanze stammt
aus dem tropischen
Amerika, wird aber
auch in Siideuropa
und besonders in Un-
garn angebaut.

3. Vom Lorbeer-
baume (Laurus ndbi-
lis), der in den Mit-
telmeerlindern hei-
misch ist und beiuns
gern in Kiibeln gezo-
gen wird, benutzen
wir sowohl die leder- 1 Bliihender Zwelg vom Zimtbaum. 2 Ingwer Verkl
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artigen Blatter als auch die beerenartigen Friichte als Gewiirz. Der Lorbeerkranz gilt als ein
Zeichen erworbenen Ruhmes; auch legen wir ihn gern auf die Ruhestatte der Verstorbenen.

N (2 4. Ein weit
. " wertvolleresGe-
wiirz liefert der
Zimtbaum (Cin-
namomum cey-
lanicum). Er
kommt wild auf
den Gebirgen
Ceylons  vor,
wird aber auch
im groBen an-
gepflanzt. Ha-
ben die Stamme
eine Dicke von
etwa 4 cm er-

reicht, dann

schneidet man
sie ab und lost
von ihnen und
ihren Asten die
Rindelos.Nach-
dem die duBe-

% a R

1 MuskatnuBbaum. Blithender Zweig mit reifer Frucht: F. Frucht-

fleisch; 8. Same; Sm. Samenmantel. 2Gewiirznelkenbaum: aZweig;

verkl. und b Bliitenknospe; vergr., B Blumenkrone, S Staubblitter,
G Griffel, K Kelch, F Fruchtknoten und Bb Bliitenboden.

1Blithenderundfruchttragender Zweig
der Vanille, die an einem Baum em-

porgeklettert ist; verkl. 2 Zweig des

Nelkenpfefferbaumes mit Bliiten und Friichten; verkl.

ren, bitter schmeckenden Teile entfernt sind, werden die Rindenstiicke getrocknet.
Hierbei rollen sie sich zusammen und nehmen eine rotbraune Farbe an. Sie kommen
als Zimt oder Kaneel in den Handel. — Aus Siidasien stammt der Ingwer (Zingiber
officinale), der gegenwirtig auch in vielen anderen Gegenden der heiBen Zone zu finden



Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Baumwollstrauch; Zweig mit Bluten und einer unreifen Frucht; daneben reife gedffnete Frucht
und Same.

Chinesischer Teestrauch; Zweig mit Bluten, einer unreifen und einer reifen, gedffneten Frucht.
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ist. Aus seinem Wurzelstocke gewinnt man das gleichnamige Gewiirz, das besonders zur
Herstellung von Likéren dient.

5. Der MuskatnuBbaum (Myristica fragans; Abb. s. 8. 248) hat sich von seiner Heimat,
den Molukken, aus gleichfalls iiber zahleiche Tropenlinder verbreitet. Seine walnuBgrofe
Frucht ist eine Beere, deren hartes Fruchtfleisch einen einzigen Samen umschliefit. Dieser
wird von einem karminroten, geschlitzten Samenmantel umgeben, der getrocknet als
Muskatbliite oder Macis in den Handel kommt. Der von beiden Teilen befreite Same
liefert die MuskatnuBl, die besonders friiher als eines der edelsten Gewiirze galt.

6. Auf den Molukken ist auch der Gewiirznelkenbaum (Eugénia caryophyllita) heimisch,
der gegenwirtig in vielen Tropengegenden angepflanzt wird. Von ihm stammen die all-
bekannten Gewiirznelken. Durchschneiden wir eine solche, nachdem sie in Wasser auf-
geweicht wurde, 8o erkennen wir in ihr eine getrocknete Bliitenknospe. Die Verwendung
der ,,Négelein‘ als Gewiirz beruht auf ihrem Reichtume an Nelkenél, das zum Parfiimieren,
in der Heilkunde und zu anderen Zwecken benutzt wird. — Die unreifen, erbsengrofen
und nelkenartig riechenden Friichte des Nelkenpfefferbaumes Westindiens (Piménta offi-
cindlis) sind getrocknet als Nelkenpfeffer, Piment oder — da sie erst nach der Entdeckung
Amerikas bekannt wurden — als Neugewiirz in Gebrauch.

" 7. Eines der wertvollsten Gewiirze liefert uns eine Orchidee, die Vanille (Vanilla plani-
félia), die sich vom tropischen Amerika aus fast iiber die ganze heiBle Zone verbreitet hat.
Sie klettert mit Hilfe rankender Wurzeln an anderen Pflanzen empor, besitzt unscheinbare,
griingelbe Blitten und lange, schotenfdrmige Friichte, denen ein angenehmer Duft ent-
stromt. Einer der beiden Stoffe, auf denen der Wohlgeruch beruht, wird als Vanillin gegen-
wirtig auch kiinstlich hergestellt.

Deutschland fiihrte i. J. 1927 fiir mehr als26 Mill. # Gewiirze aus anderen Liandern ein.

VI. Pflanzen, die Gespinstfasern liefern,

1. Die Gattung Baumwolle (Gossypium; Taf. S. 248) umfaBt mehrere kraut-,
strauch- oder baumartige Pflanzen, die in den heiBen Gegenden der Alten und
der Neuen Welt heimisch sind. Die Arten, deren Samenhaare wir als Spinnstoff
verwenden, werden gegenwirtig auch in wirmeren Landstrichen der gemiBig-
ten Zonen (Nordamerika, Agypten u. a.) angebaut und, damit die Friichte leicht
zu ernten sind, in Strauchform gezogen. Sie haben grofle, drei- bis fiinflappige
Blitter und meist gelbe Bliiten, die ganz denen unserer Malven gleichen. Die
Frucht ist eine walnuBgroBe Kapsel, aus der bei der Reife die Baumwolle als
miéchtiger Haarschopf hervorquillt. Die Haare, die bei der wildwachsenden
Pflanze der Verbreitung durch den Wind dienen, haben eine Linge bis zu 5 cm
und sitzen der gesamten Oberfliche der erbsengroBen Samen an.

Sobald die Kapseln sich zu 8ffnen beginnen, sammelt man sie ein und trennt mit Hilfe
von Maschinen die Haare von den Samen. Der groBte Teil der gewonnenen Haare wird ge-
sponnen und entweder als Garn verwendet (Strick , Hakelgarn u. dgl.) oder zu Zeugen
verwebt (Kattun, Barchent, Musselin usw.). Auch liefern sie die Watte, die nicht nur im
tiglichen Leben, in der Krankenpflege u.dgl. groBe Bedeutung erlangt hat, sondern auch
zu anderen wichtigen Stoffen verarbeitet wird. Erwihnt sei auBer der SchieBbaumwolle
nur das Kollodium, das man zum VerschlieBen von Wunden und zur Herstellung von
Kunstseide benutzt, sowie das hornihnliche, leicht brennbare Zelluloid, aus dem die
verschiedensten Gegenstinde verfertigt werden. Aus den Samen schligt man Ol (Baum-
wollsaatdl), das u. a. zur Bereitung von Margarine dient, und der PreBkuchen wird als
nahrhaftes Viehfutter geschitzt.

In Deutschland finden iiber eine Million Menschen, besonders im Rheinland und in
Sachsen, ihren gesamten Lebensunterhalt durch die Verarbeitung der Baumwolle. Unsere
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Einfuhrandiesem wichtigen Stoffe sowie anBaumwollgarnundBaumwollgeweben bezifferte
sichi.dJ. 1927 auf mehr als 1330 Mill. . Ihr stand eine Ausfuhr von454 Mill. f¢ gegeniiber.
2. In jiingerer Zeit sind auch einige andere auslindische Gespinstpflanzen fiir uns
von groBer Bedeutung geworden: Die zu den Lindengewéichsen gehorende Jutepflanze
(Csrehorus) liefert uns in den Bastfasern ihrer bis 4 m hohen Stengel die Jute, die zur
Herstellung von Sicken, Teppichen, Bindfaden, Gurten u. dgl. sowie zum Umwickeln von
Kabeln verwen-
det wird. Die
wichtige Pflanze
ist in Ostindien
heimisch,wird ge-
genwirtig aber
auch in anderen
Tropenlidndern
angebaut.— Siid-
und Ostasien sind
die Anbaugebiete
eines  Nesselge-
wichses, der Ra-
miepflanze (Boehmeria ni-
vea), aus deren 1—=C m ho-
hen Stengeln man gleich-
, falls wertvolle Bastfasern
gewinnt. Sie kommen als
,,Chinagras® in den Han-
del und werden bei uns
auBer zu Spitzen, Borten,
Pliisch, Samt u. dgl. auch
zu Glithstrimpfen verar-
beitet. — Eine nahe Ver-
wandte der 8. 246 abgebildeten amerikanischen Agave ist die ganz dhnliche Sisalagave
(Agave sisalana). Sie entstammt wie diese dem tropischen Amerika, wird gegenwirtig aber
auch in anderen heifien Landern herangezogen. Die Bastfasern ihrer fleischigen Blitter be-
zeichnet man als Sisalhanf. Er dient zur Herstellung von Tauen, Segeltuch u. dgl.

Im AnschluB an die Gespinstpflanzen seien einige Gewichse erwiahnt, deren Fasern,
wenn auch unverspinnbar, fiir den Menschen von Wichtigkeit sind: Als ,,Piassavafasern‘
kommen die festen Faserstringe aus den Blattscheiden und Blattstielen mehrerer Palmen
zu uns, die besonders in Westafrika, Madagaskar und Siidamerika heimisch sind. Die
kraftigsten Fasern, die vorwiegend zu Besen und Biirsten verarbeitet werden, entstammen
der Weinpalme (Raphia vinifera),so genannt, weil man ausihrem Safte durch Garung Palm-
wein herstellt. Vonihr benutzt man auBerdem die unter der Oberhaut der Blatter liegen-
den Baststringe zur Herstellung von Matten und anderen Flechtwerken; bei uns kommen
sie unter dem Namen ,,Raphia- Bast‘ in den Handel. Diefeineren Sorten dieses allbekann-
ten Bindemittels,das besonders in der Gértnerei verwendet wird,erhilt man jedoch aus den
Blittern einer anderen Palme, die in Ostafrika und Madagaskar vorkommt. — Die tropi-
schen Teile von Asien und Afrika sind die Heimat der vielfach angebauten Luffapflanze
(Luffa cylindrica). Aus dem festen Gefifbiindelnetz der gurkendhnlichen Friichte stellt
man die sog. Luffaschwimme her.

VII. Pflanzen, die Kautschuk oder Guttapercha liefern.

1. Bringen wir ein wenig von dem Milchsaft einer bei uns heimischen Wolfs-
milchpflanze unter das Mikroskop, so erkennen wir in ihm u. a. viele kleine

1 Oberer Teil einer
Jute- und 2 einer
Ramiepflanze;
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Kérnchen oder Tropfchen, die aus Federharz oder Kautschuk bestehen. In weit
groferen Mengen findet sich dieser wertvolle Stoff in dem Milchsafte mehrerer
Wolfsmilchgewichse, die in den Wildern des tropischen Siidamerika heimisch
sind. Unter ihnen hat wieder der echte Federharz-
baum (Hévea brasiliénsis), der gegenwiirtig auch in
zahlreichen anderen heilen Landern angebaut wird,
die groBte Bedeutung. Den wegen
seiner Elastizitit hoch geschitzten
Kautschuk gewinnt man in sehr ver-
schiedener Weise. Die ilteste, aber
immer noch vielfach angewendete Art
besteht darin, da man Einschnitte
in den Baumstamm macht,
den austretenden Milchsaft
in GefiBlen auffingt und
damit Bretter oder Formen
aus ungebranntem Ton be-
streicht. Werden diese Ge-
genstinde sodann iiber ein rau-
chendes Feuer gehalten, so trock-

& Blithen-

d
net die Fliissigkeit, der Kaut- Zweig (ifs
schuk gerinnt und bleibt als diinne Schicht zuriick. Durch echten Fe-
fortgesetztes Eintauchen und Trocknen wird die Lage immer derharz-
dicker. SchlieBlich zerschneidet man die Masse und zieht die bav";gl{f“

Bretter heraus oder entfernt die wertlosen
Tonformen. Der Kautschuck dient als Ra-
diergummi, zur Herstellung von Schlduchen
(namentlich fiir Fahrrider und Kraftwa-
gen), Gummischuhen, wasserdichten Uber-
ziigenusw. Vermengt man ihn bis zur Half-
te seines Gewichtes innig mit Schwefel, so
erhilt erfast die Festigkeit vonHorn. Diesen  \:
Hartgummibenutzt maninderElektrotech- gy, =%
nik sowie zur Anfertigung von Kémmen, N
Knépfen, Fiillfederhaltern u. dgl. Deut-
schen Forschern ist es in jiingster Zeit ge-
lungen, Kautschuk kiinstlich herzustellen.

Aufler zahlreichen anderen Wolfsmilchgewichsen liefern
Glieder vieler anderer Pflanzenfamilien Kautschuk. RBe-
sonders genannt sei hier der Gummibaum Ostindiens (Ficus
elastica), den wir seiner groflen, lederartigen Blitter wegen
gern als Zimmerpflanze pflegen.

2. Ein dem Kautschuk sehr dhnlicher Stoff ist die Gutta-
percha, die aus dem Milchsafte mehrerer Baume des indisch-

Blithender Zweig
des echten
Guttapercha-
baumes; verkl.



252

malaiischen Gebietes gewonnen wird. Unter ihnen nimmt der echte Guttaperchabaum (Pa-
laquium gutta) die erste Stelle ein. Die Guttapercha laBt sich wie der Kautschuk hérten
und wird fast wie dieser verwendet.

Die Einfuhr von Rohkautschuk, Kautschukwaren und Guttapercha nach Deutschland
erreichte im Jahre 1927 eine Hohe von etwa 210 Millionen 6. Hinsichtlich der Ausfuhr
von Kautschukwaren, die sich in dem gleichen Zeitraum auf mehr als 102 Millionen 6
belief, stand unser Vaterland an erster Stelle.

Im AnschluB sei hier der afrikanischen Akazienarten (Acicia) gedacht, die aus ihren
Stammen das als Klebmittel allgemein bekannte Gummi arabicum ausscheiden. Die Pflan-
zen sind unserer Robinie, der sog. falschen Akazie, sehr dhnlich und bewohnen Steppen und
andere wasserarme (iebiete. — Auch der Schellack sei erwiahnt, der aus dem ausflieBen-
den Safte mehrerer indischer Feigenbéume gewonnen wird. Man verwendet ihn zur Her-
stellung von Lacken, Polituren, Siegellack und zu vielen gewerblichen Zwecken.

VIII. Pflanzen, die durch Holz oder Rinde niitzen.

1. Uberaus wichtige Glieder der grofen Griserfamilie sind die Bambusgraser
(Bambseae), die die heile Zone und die angrenzenden Gebiete bewohnen. Sie
erreichen eine Hohe von 40 m und bedecken oft weite Landstriche mit dichtem
Walde. Thre Verwendung ist in den ein-
zelnen Lindern sehr verschieden. Die dik-
ken Halme gebraucht man zum Bau von
Hiusern und Briicken, zur Herstellung
von Wasserleitungen usw. Die diinneren
Stengel werden als Stangen und Mast-
baume verwendet ; man verfertigt aus ih-
nen aber auch Mébel, Musikinstrumente
und hunderterlei andere Gegenstande.
Schenkelstarke Halmglieder dienen als
Wassereimer, kleinere als Becher und
Flaschen, und die jungen Triebe liefern
ein schmackhaftes Gemiise. Das Bam-
busrohr ist daher fiir viele Volker, beson-
ders in Indien und Ostasien, geradezu un-
entbehrlich. Bei uns benutzt man mittel-
starke Halme als Stiitzen, und aus den
knotigen Ausliufern stellt man Spazier-
stocke her.

Die Stamme und Zweige der Rotangpalmen (Cilamus) bilden das ,,spanische Rohr*, das
wir zu Stécken, Korbwaren und Stuhlsitzen verwenden. Diese Kletterpflanzen durchflech-
ten die Urwiilder von Ostindien, dem tropischen Australien und den zwischen beiden lie-
genden Inseln. — Das Holz des Mahagonibaumes (Swieténia), der im tropischen Amerika
heimisch ist, wird zur Herstellung von M&beln hoch geschitzt. — Aus dem wohlriechenden
Holze des Cedrelabaumes (Cedréla) Brasiliens stellt man die besseren Zigarrenkisten her. —
Das schwarze, feste Kernholz verschiedener Baume, die in Indien und Afrika heimisch
sind, kommt als Ebenholz in den Handel. — Zu Schiffsbauten benutzt man gern das
Holz des Teakbaumes (Tecténa). Es wird besonders aus Ostindien eingefiihrt und bleibt
auch im Wasser fast unzerstérbar. — Wurzel, Stamm, Aste und Blitter des Kampfer-
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baumes (Cinndmomum cdmphora), der sich von China und Japan aus iiber alle wiirmeren
Gebiete verbreitet hat, liefern den Kampfer, der u. a. als Heilmittel und zur Herstellung
von Zelluloid verwendet wird.

2. Unter den auslindischen Pflanzenstoffen, die infolge ihres hohen Gehaltes an Gerb-
stoff vielfach als Ersatz der heimischen Eichenrinde gebraucht werden, haben das Que-
brachoholz und die Quebrachorinde, die aus Argentinien zu uns kommen, die grote
Bedeutung erlangt. Wichtig fiir Gerbereizwecke ist auch die Rinde der Mangrovebiume
(Rhizéphora). Sie wachsen am Gestade der tropischen Meere, an denen sie sich
oft auf viele Meilen hin wie eine lebende Mauer erstrecken. In dem schlammigen Un-
tergrunde finden mehrere dieser merkwiirdigen Biaume dadurch Halt, daB sie aus dem

o

N

Mangrovewilder bei Ebbe an einer Kiiste von Ostindien.

Stamme zahlreiche Wurzeln in den Boden senken. Bei Ebbe erheben sie sich daher wie
auf zahlreichen Stelzen iiber das Wasser oder den schwankenden Untergrund, wihrend
bei Flut ihre Kronen scheinbar unmittelbar aus dem Meere emportauchen.

Aus dem eingedickten Wurzelsafte des SiiBholzstrauehes (Glycyrrhiza glabra) stellt man
die Lakritze her, die als Heilmittel u. dgl. verwendet wird. Der zu den Schmetterlings-
bliitlern gehérende Strauch ist in Siiddeuropa und Westasien heimisch, wird aber weit iiber
dieses Gebiet hinaus, selten auch in Siiddeutschland angebaut.— Die Rinden der China-
oder Fieberrindenbiume (Cinchona) liefern ein wichtiges Fiebermittel, das Chinin. Die
immergriinen Pflanzen, die Glieder der Labkrautgewichse bilden, sind von den Anden
Siidamerikas aus auf mehrere andere Tropenlinder iibergegangen. — Von groBer Wichtig-
keit ist fiir uns auch die Borke eines immergriinen Baumes der Mittelmeerlinder, der
Korkeiche (Quercus suber), deren Stimme und stirkere Zweige mit einer dicken Kork-
lage bedeckt sind. Diese Schicht wird alle 6—10 Jahre in groBen Platten abgeschilt und
zu Flaschenkorken usw. verarbeitet. Die hierbei entstehenden Abfille dienen besonders
zur Bereitung von Linoleum.



3. Abschnitt.

Vom auBeren Bau und vom Leben der Pflanzen.
(Morphologie.)

Uberblick iiber den Aufbau der Pflanzen.

1. An den Blittenpflanzen und den Farnartigen Gewéichsen unterscheiden wir
zahlreiche einzelne Teile, die als Wurzel, Zwiebel, Knolle, Stengel, Halm, Dorn,
Bliite usw. bezeichnet werden. Alle diese Teile lassen sich — so verschieden
sie auch zu sein scheinen — auf zwei Grundglied er zuriickfithren: auf Wur-
zel und Sprof, der wieder aus Stamm und Blédttern besteht. Wurzel und
Stamm wachsen lingere Zeit weiter, vielfach sogar ihr ganzes I.eben hindurch.
Sie unterscheiden sich dadurch voneinander, dafl der Stamm Blatter triagt,
withrend der Wurzel die Fahigkeit fehlt, solche zu entwickeln. Die Blétter sind
sehr verschieden gestaltete Gebilde, die stets am Stamme entspringen und ihr
Wachstum bald einstellen.

Die Grundglieder zeigen eine mannigfache Ausbildung. Ohne ihre Entwick-
lung zu kennen, ist es vielfach gar nicht moglich, zu entscheiden, ob wir in
ihnen Wurzel, Stamm oder Blitter vor uns haben. So sind z. B. die Knollen
des Knabenkrautes Wurzelgebilde, die der Kartoffel dagegen Teile eines Spros-
ses, die Stacheln der Robinie Nebenblitter, die Dornen des wilden Birnbaumes

dagegen Sprosse usw.

2. Beiden Algen und Pilzen ist — wie wir beobachtet haben — eine Gliede-
rung in Wurzel und Spro8 nicht zu erkennen. Einige Algen haben allerdings
eine gewisse Ahnlichkeit mit den héheren Pflanzen; zur Ausbildung wirklicher
Wurzeln, Stimme und Blitter kommt es bei ihnen aber gleichfalls nicht. Einen
solchen ungegliederten Pflanzenkorper bezeichnet man als .ager (Thallus). Im
Gegensatz zu den hoheren Pflanzen, den SproBpflanzen oder Stamm-Blatt-
Pflanzen (Cérmophyten), faBt man daher die Algen und die Pilze (Flechten) als

Lagerpflanzen (Thillophyten) zusammen.

3. Wahrend man an den Laubmoosen Stamm und Blatt unterscheiden kann, ent-
behren zahlreiche Lebermoose dieser Gliederung mehr oder weniger. Die Moose nehmen
also eine Mittelstellung zwischen den beiden groBen Gruppen ein.

Beobachtungsaufgaben. 1. Beobachte die Entwicklung der Wurzeln bei jungen
Erbsen, Bohnen und Maispflanzen! 2. Bestimme bei verschiedenen Trockenland- und
Sumpfpflanzen (Kuhschelle, Steinnelke, Lowenzahn, Sumpfdotterblume, Froschléffel u.a.),
bis zu welcher Tiefe die Wurzeln in die Erde eindringen und wie sie sich verzweigen!
3. Untersuche bei einer Zimmerpflanze, die lingere Zeit nicht ,,umgesetzt‘ wurde, den
,,Wurzelballen‘‘! 4. Stecke im Friihjahre von verschiedenen Baumen Zweige in feuchte
Erde und stelle fest, welche sich bewurzeln! 5. Pflanze Stecklinge von Rosen, Geranien,
Fuchsien u. dgl. in feuchten Sand, iiberdecke den Blumentopf mit einer Glasglocke und
beobachte, wie sie sich bewurzeln! 6. Lege das Blatt eines Schiefblattes (Rex-Begonie)
auf feuchten Sand, durchstich es an mehreren Stellen mit einem Hélzechen und beobachte,
wie sich junge Pflanzen bilden! 7. Rilde aus Ton oder Plastilin Wurzeln nach, die als Spei-
cher fiir Baustoffe dienen!
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4. Wie wir weiter gesehen haben, besitzt die Mehrzahl der SproSpflanzen
wohlausgebildete Bliiten, aus denen vielzellige Samen mit je einem Keimlinge
hervorgehen. Bei den Farnen und Moosen dagegen sind wie bei den Lager-
pflanzen Bliiten nicht anzutreffen, und die Vermehrung dieser Gewichse er-
folgt (vorwiegend) durch einzellige Sporen. Da wir uns mit dem Bau dieser
Sporen- oder Bliitenlosen Pflanzen (Kryptogamen) eingehend befalit
haben, sollen hier nur die Verhéltnisse der Samen- oder Bliitenpflanzen
(Phanerogamen) beriicksichtigt werden.

1. Die Wurzel.

1. Aufgaben der Wurzel. Die Mehrzahl der Pflanzen nimmt Wasser und
darin geloste Nahrstoffe aus dem Boden auf. Diese Arbeit verrichtet die
Wurzel, die sich zumeist tief in die Erde senkt. Zugleich dient sie als Anker,
der das ganze Gewéchs im Untergrunde befestigt.

Je grofer eine Pflanze wird, desto mehr Wasser und Néhrstoffe verbraucht sie
und in desto hoherem Mafe ist sie den Angriffen der Winde ausgesetzt. Mit dem
Wachstum der ganzen Pflanze halt daher auch die Vergroferung der Wurzel glei-
chen Schritt. Die Trockenlandpflanzen, die oft lange Zeit mit Wassermangel zu
kéimpfen haben, senken ihre Wurzeln meist tief in die Erde (K uhschelle) oder brei-
tensie iiber einen grofen Bezirk aus (Kiefer). Sumpfgewichse dagegen haben ge-
wohnlich dicke, strangartige und wenig verzweigte Wurzeln(Sumpfdotterblume).

2. Hauptformen der Wurzeln. Wie wir an der keimenden Bohne beobachtet
haben, entwickelt sich das Wiirzelchen des Keimlings zur Hauptwurzel,
die zumeist wie ein Pfahl / / N
(Pfahlwurzel) in den Bo-
den eindringt. Von ihr
gehen zahlreiche Seiten-
wurzeln aus, die wage-
recht oder schrig nach ;
unten verlaufen. Da sie
sich immer feiner verzwei- .
gen, ist bald eine grofere ¥
Erdmasse von Tausen-
den und Abertausenden

feinster Saugwiirzelchen 4 Sei ) i A
durchzogen. Stirbt, wie 1 Hauptkurzel mit Seitenwurzeln. 2 Mohrrenformlge Wur-

R N . zel. 3 Nebenwurzeln eines Grases. 4 Wurzelknollen des
beiden Grisern,die Haupt- Scharbockskrautes.

wurzel mit ihren Verzwei-

gungen bald ab, so brechen aus dem Stengel Ersatzwurzeln hervor. Solche
Nebenwurzeln haben wir auch in zahlreichen anderen Fillen angetroffen,
z. B. an den Ausliufern der Erdbeere, an den Blittern des Wiesenschaumkrau-
tes, wenn aus ihnen junge Pflanzen hervorsprossen, an den Zweigen der Weide
und der Nelke, die wir als Stecklinge in den Boden pflanzen, usw.
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3. Abweichende Wurzelformen. An mehreren Pflanzen bilden sich Nebenwurzeln, die
nicht oder doch erst spit in den Boden eindringen. Solche Luftwurzeln dienen dem Efeu
zum Anklammern an Mauern u. dgl. (Klammerwurzeln); mit Rankenwurzeln be-
festigt die Vanille ihre Stengel an Baumen und Zweigen, und zahlreiche Mangrovebdume
(s. S. 253) bekommen durch Stelzwurzeln den ndtigen Halt.

Bei wieder anderen Pflanzen dienen die Wurzeln zugleich als Vorratsspeicher fiir Bau-
stoffe und schwellen daher meist stark an. Ist die Hauptwurzel die Ablagerungsstitte,
dann wird sie zur Riibe oder Mghre (Zuckerriibe, Mdhre); sind es die Nebenwurzeln,
so entstehen Wurzelknollen (Scharbockskraut).

2. Der Stamm.

1. Aufgabe des Stammes. Die Stoffe, die die Pflanze zum Leben und Aufbau
ihres Korpers verwendet, werden vorwiegend in den Laubblittern gebildet.
Hierzu sind diese jedoch nur imstande, wenn sie von Licht und Luft umspiilt
werden (s. w. u.). Auch die Bliiten miissen moglichst frei gestellt sein, wenn
sie von Insekten oder vom Winde bestaubt werden sollen, desgleichen die
Friichte oder Samen, die zu ihrer Verbreitung auf Tiere oder den Wind ange-
wiesen sind. Genau wie wir Wische frei aufhéingen, um sie der Luft und den
Sonnenstrahlen auszusetzen, oder wie wir Aufschriften (Wegweiser, Firmen-
schilder, Bekanntmachungen u. dgl.) hoch an Hausern oder auf langen Stangen
befestigen, werden Blatter, Bliitten und Friichte durch lange Tréiger
méglichst hoch iiber den Boden gehoben. Diese Triger sind die Stamme,
die sich bei gréBeren Pflanzen zumeist noch ein- oder mehrmal verzweigen.

2. Knospen. Die Stimme wachsen — wie bereits erwihnt — an ihrem freien
Ende kiirzere oder lingere Zeit weiter. Das duBerste Stamm- (Zweig-) Ende
bildet mit seinen Blittern eine Knospe. Andere Knospen, in denen wir die
Anlagen junger Zweige vor uns haben, sind in den Achseln von Laubblittern
anzutreffen. Je nach dem Orte ihrer Entstehung werden die Knospen daher
als End- und als Achselknospen unterschieden. Haben die Knospen eine
ungiinstige Zeit (Winter, lange Diirre) zu iiberstehen, dann sind ihre zarten
inneren Teile meist von festen, trockenen Blittern umbhiillt (Knospenschuppen;
s. RoBkastanie).

3. Ausbildung des Stammes. Indem der jugendliche Stamm sich in die
Linge streckt, werden seine Blitter voneinander entfernt. Die Stellen des
Stammes, an denen die Blitter entspringen, sind vielfach angeschwollen (Gri-
ser, Lippenbliitler); man bezeichnet sie daher alsStengelknoten. Das Stamm-
stiick, das zwischen je zwei Stengelknoten liegt, heillt Stengelglied. Sind die
Stengelglieder lang, so ist der Sprof ein Langtrieb. Oft bleiben die Stengel-
gheder aber so kurz, dafl die Blitter fast ohne Zwischenraum aufeinander

Beobac htun gsauf gaben. 1. Kennzeichne an Obstbdumen einige Laub- bzw. Bliiten-
knospen und stelle spéter fest, ob dein Urteil richtig war! 2. Auf welche Pflanzenfamilien
verteilen sich die Baume, Straucher, Schling- und Zwiebelgewichse deiner Heimat ?
3. Welche Pflanzen vermehren sich durch ober- oder unterirdische Auslidufer, durch Wurzel-
stécke, Knollen oder Zwiebeln ? 4. Durch welche verschiedenen Mittel klettern schwache
Pflanzen an anderen Gewichsen (Stiitzen) empor ? 5. Welche Pflanzen besitzen Dornen ?
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folgen (Lowenzahn, Tulpenzwiebel). Solche verkiirzten oder gestauchten Sprosse
werden als Kurztriebe bezeichnet.

4. Hauptformen der Stimme, Kleine Pflanzen, die nur ein oder zwei Jahre
leben (Kriuter), haben fast stets einen weichen, saftigen Stamm. Er erliegt
meist der Winterkilte und wird in der Regel Stengel genannt. Einen hohlen
Stengel, der durch verdickte Knoten und Querscheidewinde deutlich gegliedert
ist, bezeichnet man als Halm (Griser). Triagt der Stengel nur eine Bliite oder
nur einen Bliitenstand, so nennt man ihn Schaft (Tulpe, Schliisselblume).
Bleibt der Stamm mehrere oder viele Jahre erhalten (ausdauernde Pflanzen),
dann wird er gewdhnlich zum Holzstamme (kurz nur ,,Stamm‘ genannt).
Er vermag grofle Lasten zu tragen und ist gegen die Winterkilte vielfach
auBerordentlich unempfindlich. Wahrend der Baumstamm in seinem unteren
Teile unverzweigt bleibt, 16sen sich die meist zahlreichen Stimme eines
Strauches bereits vom Boden aus in Aste auf.

5. Abweichende SproBformen. Hat der Stamm (Zweig) samt seinen Blattern, oder
kurz der Sprof, eine besondere Aufgabe zu erfiillen, so zeigt er eine abweichende Form:
Als Auslaufer dient er der Vermehrung (Erdbeere, Veilchen). Holzige Zweige, die in
eine stechende Spitze auslaufen, sind die Dornen (WeiBdorn). Sie bilden eine Schutz-
wehr gegen grofere Pflanzenfresser. Windende Stengel und Stengelranken (s.
Bohne und Weinstock) iibernehmen die Anheftung schwacher Stimme an eine Stiitze.

Mit Hilfe unterirdischer Sprosse iiberdauern Windréschen und andere ,,Stauden* die
fir sie ungiinstige Jahreszeit, wihrend die oberirdischen Teile absterben. Nach ihrer Form
unterscheidet man diese Sprosse als Wurzelstécke oder unterirdische Stimme
i. e. 8. (Maiblume), Zwiebeln (Tulpe) und Stengelknollen (Kartoffel).

Ein Sprof ist auch die Bliite, die weiter unten eingehend betrachtet werden soll.

3. Das Blatt.
A. Blattarten. Das Blatt weist eine sehr verschiedene Gestalt auf. Beim Kna-
benkraute z. B. sehen wir am unteren Teile des Stengels einige farblose ,,Hiill-

blatter, am mittleren die griinen ,,Laubblitter
und am oberen zahlreiche ,,Deckblitter, aus

Beobachtungsaufgaben. 1. Bei welchen Pflanzen
sind Nieder-, Hooch- und Laubblatter festzustellen?
Sammle verschieden gestaltete Nieder- und Hochbléitter!
2. Suche an den Knospen von RoBkastanie, Kirsche,
Ahorn und anderen Baumen nach Ubergingen zwischen
Knospenschuppen und Laubbliattern! 3. Lege dir nach
den Angaben des Buches iiber die verschiedenen Blatt-
formen eine Sammlung von Laubblittern an! 4. Wel-
che der dir bekannten Pflanzen haben die gréfiten ein-
fachen oder die groBtenzusammengesetzten Laubblatter ? 1 . Vollstindiges® Blatt
Welche Pflanzebesitzt kein oder nur ein Laubblatt,welche 9 Bl:a.’tt mit Ngebenbliitte;m
hat zwei oder drei Laubblitter ? 5. Welche Unterschiede )
kannst du in der GréBe der Blatter beobachten, je nachdem eine Pflanze an schattigen oder
sonnigen Orten, auf fruchtbarem oder unfruchtbarem Boden wiichst ? 6. Welche Pflanzen
tragen bestachelte Laubblatter ? 7. Welche Pflanzen haben ihre Blatter in Ranken, Dornen,
Schuppen oder dgl. umgewandelt ? 8. Bei welchen Pflanzenfamilien findet man nur oder
vorwiegend einfache, bei welchen zusammengesetzte Blitter ?

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde. 17
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Das Blatt ist: 1 sitzend, 2 herablaufend, 3 stengelum-
fassend, 4 durchwachsen, 5 verwachsen, 6 schildformig.

Das Blatt ist: 1 parallelnervig, 2 fieder-
nervig, 3 handnervig.

Das Blatt ist: 1 nadelformig, 2 linealisch, 3 lanzettlich,
4 spatelférmig, 5 eiférmig, 6 elliptisch, 7 kreisrund.

deren Achseln die Bliiten
entspringen. Untersuchen
wir hieraufhin andere
Pflanzen, so finden wir bei
vielenunterhalboderober-
halb der Laubblatter
gleichfalls Blatter von ab-
weichendemBau. DieBlit-
ter lassen sich also nach
ihrer Stellung am Stam-
me (Zweige) als Nieder-
blatter, Mittel- oder
LaubblitterundHoch-
blatter unterscheiden.
Bei den Bliitenpflanzen
kommen noch zwei wei-
tere Gruppen hinzu: die Blatter der
Bliite (Kelch-, Blumen-, Staub- und
Fruchtblitter) und die Keimblatter.
Diesen beiden Blattarten wollen wir
uns jedoch erst spiter zuwenden.

B. Die Niederblitter treffen wir sehr
hiufig an unterirdischen Stimmen
(Wurzelstécken) als Hiillblatter an. Sie
schiitzen die am Stamme sich bilden-
den Knospen und das fortwachsende
Stammende (Windroschen) sowie die
oberirdischen Triebe, wenn sie den Bo-
den durchbrechen (Maiblume), gegen
Verletzungen. Als Knospenschuppen
umgeben sie den ein-
geschlossenen  jungen
Trieb(RoBkastanie),und
in der Zwiebel bilden sie
die Zwiebelschalen, die
als Vorratsspeicher be-
nutzt werden.

C. Die Hochblitter
stellen in der Regel
Schutzwerkzeuge  der
jungen Bliiten und Blii-
tenstindedar. Als Deck-
blatter haben wirsiez. B.



beim Knabenkraut, als Hiille und Hiillchen bei den
Doldengewichsen, als Hiillkelch bei den Korbbliit-
lern, als Bliitenscheide beim Schneegléckchen und
als Spelzen bei den Grasern kennengelernt. Beim
Windroschen (,,Hiillblitter*) haben sie genau die
Gestalt und Aufgabe der Laubblitter. Bei anderen
Pflanzen dagegen treten sie in den Dienst der In-
sektenanlockung (Hain- Wachtelweizen), der Be-
stdubung (Aronstab), der Fruchtbildung (Becher-
friichtler) oder der Fruchtverbreitung (Linde).

D. Die Laubblitter (Mittelblitter) werden ge-
wohnlich kurz nur als ,,Blitter* bezeichnet. Wie
z. B. am Scharbockskraute zu sehen ist, kann ein
Blatt aus Blattscheide, Blattstiel und Blattfliche
oder Blattspreite be-
stehen. Solche ,,voll-
stindigen‘‘ Blattersind
jedoch nur selten an-
zutreffen.

1. Die Blattschei-
d e bietet jungen Pflan-
zenteilen den nétigen
Schutz  (Scharbocks-
kraut); beiden Grisern
(Roggen) ist sie auBer-
dem ein Stiibzwerk-
zeug. An Stelle der
Scheide finden sich
mehrfach Auswiichse,
die sog. Nebenblitter
(Stiefmiitterchen). Bei der
Robinie u.a.sind dieNeben-
blitter in Stacheln umge-
wandelt, und auch in den
Blatthdutchen der Griser
haben wir Nebenblitter
vor uns.

2. Der Blattstiel bringt
die Blattfliche in die ge-
eignete Stellung zum Lichte
(Weinstock) und bewahrt

Das Blatt ist: 1 ungeteilt, 2 fiederspaltig,
4 handformig geteilt.

Das Blatt ist: 1 nierenformig,
2 herzformig, 3 pfeilformig,

4 spielformig.

Das Blatt ist: 1 gesiigt, 2 doppelt gesigt, 3 schrotsigeformig,
4 gezahnt, 5 gekerbt, 6 buchtig.

3 fiederteilig

59

sie davor, vom Wind und von den aufschlagenden Regentropfen zerrissen zu

werden (s. S. 70).

17*
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Fehlt der Blattstiel, so bezeichnet man das Blatt als sitzend (VergiBmeinnicht).
Zieht sich die Blattfliche am Stengel ein Stiick herab, dann nennt man das sitzende Blatt
herablaufend (Distel); greift die Blattfliche um den Stengel: stengelumfassend
(Schlafmohn); umgibt die Blattfliche den Stengel so, daB er durch sie hindurchgewachsen
erscheint: durchwachsen (Hasenohr), und verschmelzen die Flichen zweier gegeniiber-
stehender Blatter miteinander: verwachsen (Jelangerjelieber). Setzt sich der Blattstiel
in der Mitte der Blattfliche an (Kapuzinerkresse), so entsteht das schildférmige Blatt.

3. Die Blattfliche zeigt eine sehr verschiedene Ausbildung; man unter-
scheidet daher eine grofle Anzahl von Blattformen:

a) Nach dem Verlaufe der Nerven oder Adern. Gehen alle Nerven mit der ,,Mittel-
rippe* ungefihr parallel (die meisten Einkeimblattrigen Pflanzen), so nennt man das
Blatt streifen- oder parallelnervig; entspringen die Seitennerven abwechselnd oder
paarweise an der Mittelrippe: fiedernervig (Rotbuche); laufen dagegen mehrere etwa
gleichstarke Nerven strahlenférmig vom Ende des Blattstieles aus: handnervig (Ahorn).

b)Nachdem Gesamtumriff is
das Blatt: nadelféormig (Na-
delhglzer),linealisch(Graser),
lanzettlich (lanzettlicher We-
gerich), spatelf 6rmig (Ganse-
blimchen), eiférmig (Birn-
baum),elliptisch(Faulbaum),
kreisrund (Zitterpappel) usw.
¢) Nach der Form der Blatt-
fliche an ihrem Grunde bezeich-
net man das Blatt u. a. als nie-
renférmig (Haselwurz), herz-
formig (Veilchen), pfeilfor-
mig (Pfeilkraut) oder spief-
formig (Ampfer).

d) Nach der Beschaffenheit
des Randes heifit das Blatt:
ganzrandig, wenn es keine

o Einschnitte zeigt (Flieder); ge-

45 sigt, wenn die Einschnitte

Das Blatt ist: 1 paarig-gefiedert, 2 unpaarig-gefie- und Vorspriinge spitzwinkelig

dert, 3 mehrfach gefiedert, 4 unterbrochen-gefiedert, erscheinen (groBe Brennessel);

5 handférmig fiinfzahlig. doppelt-gesiagt, wenn grofle

und kleine Sagezihne mitein-

ander abwechseln (Schwarzerle); schrotsageférmig, wenn die meist riickwarts gerich-

teten Ségezihne wiederum fein gesigt sind (Léwenzahn); gezahnt, wenn die Vorspriinge

spitz und die Eins: hnitte abgerundet sind (kleine Brennessel); gekerbt, wenn die abge-

rundeten Vorspriinge in spitzen Winkeln zusammenstoBen (Walderdbeere); buchtig, wenn
Vorspriinge und Einschnitte abgerundet sind (Eiche).

e) Gehen die Einschnitte tiefer, so tritt eine Teilung der Blattfliche ein. Im Gegensatz
zum ungeteilten Blatte (Wegerich) nennt man ein Blatt fiederspaltig, wenn die
nicht allzu tiefen Einschnitte paarweise aufeinander zulaufen (Raps); fiederteilig, wenn
die ebenso angeordneten Einschnitte fast bis zur Mittelrippe reichen (Wasserfeder) und
handformig-geteilt, wenn die Einschnitte nach dem Grunde des Blattes zu gerichtet
sind (mehrere HahnenfuBarten).

f) Reichen die Einschnitte so tief, daB die Blattfliche in mehrere véllig voneinander
getrennte Teile oder,,Blattchen‘ zerlegt wird, so redet man von einem zusammengesetzten
Blatte, zu dem das einfache den Gegensatz bildet. Das fiedernervige Blatt wird zum
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gefiederten (Rose) und das handnervige zum hand- oder fingerférmigen (wilder
Wein). Besteht das gefiederte Blatt aus mehreren Fiederpaaren und einem Endblattchen,
80 ist es unpaarig-gefiedert (Rose); fehlt das Endblittchen, so heiit espaarig-gefie-
dert (Platterbse); sind die Fie-
derblattchen wieder gefiedert, so
entsteht das doppeltgefieder-
te und bei fortgesetzter Fiede-
rung das mehrfach-gefieder-
te Blatt (zahlreiche Doldenge-
wichse). Wechseln groBiere Fie-
derblattchen mit kleineren ab,
so nennt man das Blatt unter-
brochen-gefied ert(Kartoffel). g
Das handférmige Blatt heilt
nach der Anzahl seiner Blatt-
chen dreizahlig (Wiesenklee),
finfzahlig oder gefingert
(Fingerkrauter), siebenzahlig
(RoBkastanie) usw.

E. Besondere Blattformen. Als AR
Blattstacheln bilden die Blat- 24 J 3
ter eine Abwehr gegen pflanzen- Die Blitter sind: 1 gegenstindig, 2 quirlstindig,
fressende Tiere (Sauerdorn). Hat 3 zerstreut oder wechselstindig.
das Blatt die Aufgabe, den schwa-
chen Stengel an eine Stiitze zu befestigen, so zeigt es die Gestalt der Blattranke (Erbse).
Beim Sonnentau und anderen ,,insektenfressenden Pflanzen‘’ sind die Blitter Mittel zum
Tierfange.

F. Blattstellung. Stehen sich wie bei der Taubnessel je zwei Blitter am
Stengel in gleicher Hohe gegeniiber, so sind sie gegenstindig. Entspringen
an einer Stelle rings um den Stengel mehr als zwei Blitter, so nennt man sie
quirlstandig (Wasserpest). Bei den meisten Pflanzen finden sich die Blatter
einzeln in ungleicher Héhe am Stengel. Diese Stellung bezeichnet man als zer-
streut oder wechselstindig. Wiederholen wir aber bei irgendeiner dieser
Pflanzen den S. 108 angegebenen Versuch, so sehen wir, daf solche Blitter

dem Stengel stets in einer Schraubenlinie angeheftet sind.

4, Die Bliite.

A. Bau der Bliite.

Wie fiir Mensch und Tier tritt fiir jede Pflanze einmal der Tod ein. Trotz-
dem bleibt ihre Art meist sehr lange Zeitrdume hindurch erhalten. Die Auf-
gabe, Nachkommen zu erzeugen, ist bei den Bliitenpflanzen den Bliiten iiber-
tragen. Sie bringen Samen hervor, aus denen neue Pflanzen derselben Art sich
entwickeln konnen.

Viele Pflanzen sind jedoch imstande, sich noch auf andere Weise zu vermehren, z. B.
die Erdbeere durch Ausliufer, die Kartoffel durch Knollen, die Tulpe durch Zwiebeln,
der Weinstock durch einwurzelnde Reben (Stecklinge) u. dgl. mehr. Im Gegensatz zu der
sog. geschlechtlichen Fortpflanzung, die in der Bliite erfolgt, redet man in diesen
Fillen von ungeschlechtlicher (vegetativer) Vermehrung.
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1. Bestandteile der Bliite. Die Bliite wird in der Regel von einem blattlosen
Stammteile, dem Bliitenstiele, getragen. Denken wir uns dessen Endab-
schnitt, dem die Bliitenteile dicht gedringt ansitzen, in die Lan-
ge gestreckt, so erkennen wir, daf die Bliite einen Sprof, und
zwar einen Kurztrieb darstellt. Der nicht selten verdickte obere
Teil des Bliitenstieles wird Bliiten-, spiter Fruchtboden ge-
nannt. Die Blitter, die er trigt, sind meist in Kreisen angeord-
net. Solcher Kreise unterscheidet man in,,vollstindigen* Bliiten
vier: die Kelch-, Blumen-, Staub- und Fruchtblitter.

a) Fehlt ein Kreis, dann bezeichnet man die Bliite (ungenau!) als
unvollstindig. Enthilt sie nur Staubblatter, so wird sie Staub-
bliite genannt. Sind nur Fruchtblatter vorhanden, so heilt sie Stem-
pelbliite. Je nachdem die Staub- und Stempelbliiten sich an verschiede-
nen Stellen derselben Pflanze (HaselnuBstrauch) oder auf verschiedenen
Pflanzen (Weide) finden, bezeichnet man die Gewéchse als ein- oder
zweihdusig. Besitzt die Bliite Staub- und Fruchtblatter, so redet man

Bliite, deren

,I;EE;EI:;ZT a:l:- von einer Zwitterbliite (Tulpe).
riickt sixﬁl b) Die Bliite z. B. der Schliisselblume 148t sich durch zehn Schnitte, die

durch den Mittelpunkt gehen, in je zwei gleiche Teile zerlegen. Halt man
den einen dieser Teile an die Fliche eines Spiegels, so wird er durch sein
Spiegelbild zu einer ganzen Bliite ergénzt. Die Teilesind alsospiegelbildlich gleich oder sym-
metrisch. In den Bliiten dieser Pflanze erscheinen ferner Kelch-, Blumen-, Staub- und Frucht-
blatter ganz gleichmaBig um den Mittelpunkt gelagert. Bliiten dieser Art werden als regel-
maBig bezeichnet. Die Bliiten derTaubnessel und
vieler anderer Pflanzen dagegen lassen sich nur
durch einen SchnittinzweisymmetrischeTeile zer-
legen. Siesind also zweiseitig-sym metrisch.

2. Keleh- und Blumenblitter. Die beiden
duBeren Blattkreise dienen den zarten in-
) g neren Bliitenteilen als Schutz; daher
BlﬁtenrundriB 1 einer relﬁBigen werden sie Bliitenhiillen genannt. Vielen
Bliite (Schliisselblume), 2 einer zweisei- Pflanzen leisten sie diesen Dienst nur wih-
tig-symmetrischen Bliite (Taubnessel). rend des Knospenzustandes, anderen da-
gegen auch noch dariiber hinaus.

Die Blitter des dauBeren Kreises sind meist griin und fest wie die Laubblatter,
die des inneren dagegen zart und von abweichender Farbung. Dann bezeichnet

71 Y 2

Beobachtungsaufgaben. 1. Welcher Zeitraum verflieBt bei verschiedenen einjahri-
gen Pflanzen (Erbse, Bohne, Getreidearten u. a.) zwischen Keimung und Fruchtreife ?
2. Bei welchen Pflanzenfamilien findet man allein oder vorwiegend vollstandige, unvoll-
standige, regelmaBige oder zweiseitig-symmetrische Bliiten ? 3. Welche Pflanzen besitzen
Zwitterbliiten.? Welche sind ein-, welche zweihiusig ? 4. Stelle Pflanzen zusammen, bei
denen der Kelch zur Bliitezeit abgefallen, bei welchen er noch wihrend der Fruchtreife
vorhanden und bei welchen er bunt ist! 5. Bei welchen Pflanzenfamilien ist in den Bli-
tenteilen die Dreizahl und bei welchen die Vier- oder dié Fiinfzahl anzutreffen ? 6. Stelle
bei der Wasserrose Ubergiinge zwischen Blumen- und Staubblattern fest! Untersuche hier-
aufhin auch die ,,gefiillten Blumen* von Gartenpflanzen (Gartenmohn, Rose u. a.)! 7. Bei
welchen Pflanzenfamilien herrschen bestimmte Bliitenstinde (Kéatzchen, Ahre, Dolde,
Kopfchen u. dgl.) vor ?
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man die Bliitenhiille als doppelt und ihre Kreise bekanntlich als Kelch und
Blumenkrone. Sind beide Kreise von gleicher Beschaffenheit (Tulpe), oder
ist nur ein Kreis vorhanden (Windréschen),
so redet man von einer einfachen Bliiten-
hiille (Perigon).

Die Blitter beider Kreise bleiben unter .
sich entweder getrennt (Mohn), oder ver- i1
wachsen mehr oder weniger vollkommen Staubblitter. 1 Staubblatt des
miteinander (Schliisselblume). Feldthymians: F Staubfaden; B

3. Die Staubblitter (StaubgefaBe) sind in (e wehe erotn: 2 u. 8 o ot
der Regel aus Staubfaden und Staub-
beutel zusammengesetzt. Der Beutel besteht meist wieder aus zwei
Staubbeutelfichern, die durch einen Fortsatz des Staubfadens, das
sog. Mittelband, zusammengehalten werden. An Querschnitten durch
einen unreifen Beutel (2) sieht man, daB jedes Fach zwei Hohlriume ent-
hilt, in denen der Bliitenstaub (Pollen) erzeugt wird. Bei der Reife (3)
offnen sich beide Hohlriume meist durch einen gemeinsamen Lings-
spalt, aus dem der Bliitenstaub hervorquillt. Seltener erfolgt das Offnen
durch Lécher (Kartoffel), oder durch Klappen ~
(Sauerdorn).

Die Bliitenstaubkérner sind, wie das Mikro-
skop zeigt,einzellige Gebilde von sehr verschiede-
ner Form, Farbe und Gré8e. Bringt man sie in
Wasser, oder werden sie durch Regen und Tau
benetzt, so schwellen sie in der Regel stark auf
und platzen schlieBlich. Dies wird bei vielen Pflan-
zen durch besondere Einrichtungen verhindert:

Zahlreiche Bliiten sind wagerecht gestellt, hingend oder schrig nach unten gensigt
(RoBkastanie, Glockenblume, Kartoffel); ein Bliitenteil ist zum Schutzdache umge-
formt (Taubnessel); Hiillblitter oder Laubblitter itbernehmen den Schutz (Aron-
stab, Linde); die Bliitenrohre ist sehr eng, oft noch durch Schuppen oder Haare ver-
sperrt (VergiBmeinnicht); die Bliiten oder Bliitenstinde schlieBen sich abends und
bei Eintritt ungiinstiger Witterung (Scharbockskraut, Lowenzahn), oder sie werden
nickend (Erdbeere, Mohre), oder es tritt beides zugleich ein (Windrdschen, Génse-
blimchen); die gedffneten Staubbeutel schlieBen sich nachts oder bei feuchtem Wetter
Wegerich) usw.

4. Die Fruchtblitter haben bei den Nacktsamigen Pflanzen ihre urspriing-
liche Blattgestalt bewahrt (Fruchtschuppen). Bei allen anderen Bliitenpflan-
zen dagegen sind ein oder mehrere dieser Blétter zu einem St emp el umgebildet
(Bedecktsamige Pflanzen).

Der untereTeildes Stempels,derFruchtknoten,istder Behalterfiir die sehr
zarten Samenanlagen. Verwachsen die Fruchtblitter nur mit ihren Réndern,
so stellt das Innere des Fruchtknotens einen einzigen Hohlraum dar (Erbse).
Erstrecken sich die verwachsenen Teile aber mehr oder weniger weit in den

Bliitenstaubkérner 1 von
der Sonnenblume; 2 vom Kiir-
bis; stark vergr.
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Innenraum, so wird dieser wie durch Scheidewinde vollkommen oder unvoll-
kommer in Facher geteilt (Tulpe, Klatschmohn). Mehrfach ragt vom Bliiten-
boden aus ein sidulenarti-
raum des Fruchtknotens

(Schliisselblume).
Nachoben setzt sich der
aus einem Fruchtblatte(Erbse). 2 Er wird von fiinf Frucht- einen stielarti gen Teil
blattern gebildet; die Samenknospen sitzen an einem séu- den Griffel. fort. d i
lenartigen Zapfen (Schliisselblume). 3 Dreiblittriger Frucht- én Lrrifiel, lort, dessen
teilt. 4 Vielblattriger Fruchtknoten (Mohn), unvollkom- bildet. Bei Mohn, Tulpe

men geféchert. u. a. fehlt der Griffel.

5. Der Bliitenboden. Je nach der Form des Bliitenbodens nimmt der Frucht-
Bliitenboden mehr
) oder weniger empor-
gewdlbt, so steht der
) 5 3 Fruchtknoten héher
s di liten-
Stellung des Fruchtknotens. Er ist 1 oberstindig, 2 unter- als die anderen Bliten

ger Zapfen in den Hohl-

Bau des Fruchtknotens. 1 Der Fruchtknoten besteht Fruchtknoten meist in

knoten (Tulpe), durch Scheidewsnde in drei Facher ge- Endabschnitt die Narbe

knoten zu den iibrigen Bliitenteilen eine verschiedene Stellung ein. Ist der
standig, 3 mittelstindig.

teile: man nennt ihn
oberstindig (Mohn).
Zeigt sich der Bliitenboden napf- oder krugférmig ausgehohlt und ist er mit
dem Fruchtknoten verwachsen, so bezeichnet man diesen als unterstindig
(Birne). Tritt eine solche Verschmelzung nicht ein (Kirschbaum), dann redet
man von einem mittelstindigen Fruchtknoten.

B. Bliitenstidnde.

Bringt eine Pflanze zahlreiche Bliiten hervor, so sind sie meist zu Bliiten-
gemeinschaften oder Bliitenstdnden angeordnet. Den Stengelteil, dem
die einzelnen Bliiten oder die bliitentragenden Zweige entspringen, bezeichnet
man als Hauptachse des Bliitenstandes. Die aus ihm hervorgehenden Zweige
werden daher Neb enachsen genannt.

1. Die Hauptachse ist krif-
%3'8‘3 tiger als die Nebenachsen. a)
?3583 Traubige Bliitenstande.
Die Hauptachse verlangert sich
(bis zu einer gewissen GroBe)

“3& LXK fortgesetzt durch Wachstum.
K

D OHn.
U o Ue

*ﬁi%

Spofe:

O 0 p
| @ S 0]

Da die unteren Bliiten die
%8 alteren sind, entfalten sie sich
zuerst. Das Aufblithen erfolgt
% also von unten nach oben oder

3 1 5 von auBen nach innen.
Traublge Blutenstande 1Traube; 2 Rispe; 3 Ahre; Tragt die Hauptachse lang-
4 zusammengesetzte Ahre; 5 Kolben. gestielte Bliiten, so nennt man
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den Bliitenstand eine Traube (Maiblume). Bilden die Nebenachsen einer Traube wieder
Trauben (oder gar Rispen), so bezeichnet man den Bliitenstand als Rispe (Rispengriser).

Sind die Bliiten un- oder ganz kurz gestielt, so entsteht eine Ahre (Eisenkraut). Findet
sich an Stelle jeder Bliite wieder eine kleine Ahre (,,Ahrchen“) dann haben wir eine zu-
sammengesetzte Ahre vor uns (Roggen). Eine Ahre mit fle1sch1ger Achse ist ein
Kolben (Aronsta.b) Hat die Ahre unscheinbare Bliiten und fallt sie spiter als Ganzes ab,
8o nennt man sie Katzchen (HaselnuBstrauch). Ein Katzchen, dessen Achse und Frucht-
blatter holzig werden,wird als
Zapfen bezeichnet (Kiefer).

b)Doldige Bliitenstéin-
de. Die Hauptachse ,,hoért
plétzlich auf*, ist also ver-
kiirzt. Das Aufblithen erfolgt
gleichfalls von auBen nach
innen.

Erheben sich von der 1 2 3 l
Hauptachse gestielte Bliiten
(die zumeist in einer Ebene
liegen), so heit der Bliiten-
stand eine Dolde (Schlisselblume). Tragt jede Nebenachse wieder eine kleine Dolde
,»Doldchen‘‘), dann entsteht die zusammengesetzte Dolde (die meisten Dolden-
gewichse).

Stehen auf derHa.uptachse dicht gedrangt zahlreiche un- oder ganz kurzgestielte Bliiten,
8o hat man es mit einem Képfchen zu tun (Klee). Ist dieses von Hiillblattern umgeben,

dann nennt man
es Bliitenkorb-
chen (Korbbliit-
ler).
2. Die Neben-
achsen sind so
kriftig wie die
Hauptachse. Bei
diesen sog. trug-
doldigen Bli- 3

tenstinden ist Trugdoldige B]utenstande. 1 Elgenthche Trugdolde; 2 Schrau-
die Hauptachse bel; 3 Wickel.

durch eine end-

stéandige Bliite abgeschlossen, die als die 4lteste sich zuerst 6ffnet. Unterhalb dieser Bliite
entspringen eine oder mehrere Nebenachsen. Sie schlieen gleichfalls mit je einer Bliite
ab. Auf diese Weise kann die Verzweigung sich mehrfach wiederholen. Das Aufbliihen schrei-
tet, dem Alter der Bliiten entsprechend, von innen nach auflen fort.

a) Unter der endstindigen Bliite der Hauptachse entspringen an einem Punkte zwei
oder mehrere Nebenachsen, die sich vielfach wiederholt wie die Hauptachse verzweigen.
Da dieser Bliitenstand einer Dolde dhnlich ist, nennt man ihn Trugdolde (Holunder).

b) Unter der endstindigen Bliite der Hauptachse entspringt nur eine Nebenachse, die
fortgesetzt abwechselnd rechts und links wieder je einen Nebenzweig treibt. Ein solcher
Bliitenstand wird Wickel genannt (Schwarzwurz). Gehen die Nebenachsen alle nach ein
und derselben Seite ab, so entsteht eine Schraubel (Taglilie).

| 4
Doldige Blitenstande. 1 Dolde; 2 zusammengesetzte
Dolde; 3 Koépfchen; 4 Bliittenkérbchen.

(. Bestiaubung der Bliite.

1. Entfernt man z. B. aus Tulpenbliiten die Staubblitter, bevor deren Beu-
tel sich ge6ffnet haben, und umwickelt die Bliiten dann (um die Insekten ab-
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zuhalten!) mit engmaschiger Gaze, so bleiben sie unfruchtbar. Ubertriigt man
aber auf die Narben ebenso behandelter Bliiten Pollen aus einer anderen Tul-
penbliite, dann tritt inden meisten Fallen Samenbildung ein. Genauso verhalten
sich alle anderen Pflanzen: sie bringen — von seltenen Ausnahmen abgesehen
(Lowenzahn, zahlreiche Habichtskrauter u.a.) —nur dann Samen hervor, wenn
auf ihre Narben reifer Bliitenstaub von einer Pflanze derselben Art gelangt, oder
kurz, wenn sie bestiubt werden.

2. In &hnlicher Weise 1a8t sich dartun, da bei der Bestaubung einer Bliite
mit ihrem eigenen Staube — oder kurz: bei Selbstbestidubung — vielfach
keine oder nur schwichliche Samen entstehen. Stammt der Bliitenstaub da-
gegen von anderen Bliiten derselben oder noch besser einer zweiten Pflanze,
erfolgt also Fremdbestdubung, so bilden sich zahlreiche und kriftige Sa-
men. Die Belegung der Narbe mit fremdem Bliitenstaube wird durch sehr ver-
schiedene Mittel sichergestellt:

a) Staubblitter und Stempel finden sich in verschiedenen Bliiten; die Pflanzen sind
ein- oder zweihdusig (HaselnuBlstrauch, Salweide).

b} In Zwitterbliiten reifen Staubblitter und Stempel vielfach nacheinander.
Meist (Glockenblume) 8ffnen sich die Staubbeutel zuerst (,,vorstdubende* Bliiten). ,,Nach-
stdubende’* Bliiten sind verhaltnismiBig selten (Wegerich).

¢) Reifen in einer Zwitterbliite Staubbeutel und Narben zu gleicher Zeit, dann haben
sie haufig eine solche Stellung, daB sie sich nicht beriithren kdonnen (Wiesensalbei,
Knabenkraut u. a.).

d) Bei mehreren Bliiten (Schliisselblume) sind die Griffel von verschiedener Lange
(s. S. 102).

3. Um Fremdbestdubung herbeizufithren, muB die oft weite Strecke, die
zwischen Staubbeutel und Narbe liegt, ,iiberbriickt werden. Hierzu ist die
Pflanze allein aber nicht imstande; sie bedient sich der Hilfe der Insekten
oder des Wind es (in selteneren Fillen auch des Wassers oder der Végel). Die
Tatigkeit dieser Vermittler ist durch verschiedene Einrichtungen gesichert:

1. Insektenbliitler.

A. Was dle Bestduber in den Bliiten finden. Die Insekten vermitteln die wichtige Arbeit
selbstverstandlich nicht absichtlich.

1. Sie finden in den Bliiten vor allem einen siiBen Saft, den sog. Honig (Nektar). Er
wird von Honigdriisen (Nektarien) abgeschieden und mehrfach in besonderen Behéltern
(Safthaltern) aufbewahrt (Veilchen). Bei gewissen Pflanzen (Knabenkraut) muf er von den
Besuchern erst erbohrt werden. Zahlreiche Bliiten bieten den honigsaugenden Gésten be-

Beobachtungsaufgaben. 1. Stelle Pflanzen mit ,,Honigblumen‘ und solche mit
,»Pollenblumen‘‘ zusammen und untersuche, wie sie sich auf die verschiedenen Familien ver-
teilen! 2. Bei welchen Pflanzen finden sichinden Bliiten oderin den Bliitenstinden verschie-
dene Farben ? Welche Farbenzusammenstellungen hast du beobachtet ? 3. Welche Bliiten-
farben herrschen bei verschiedenen Pflanzenfamilien oder -gattungen (HahnenfuBarten,.
Veilchen, Doldengewiichse u. dgl.) vor ? 4. Welche Bliitenfarben sind bei den Friihlings-
pflanzen des Laubwaldes und bei den Herbstpflanzen der Wiese am hiufigsten anzu-
treffen ? 5. Welche Pflanzenfamilien enthalten nur oder vorwiegend Insektenbliitler und
welche nur Windbliitler ? 6. Nenne Pflanzen, bei denen eine Selbstbestiubung nicht er-
folgen kann! 7. Welche Pflanzen zeigen bei Selbstbestdubung volle Fruchtbarkeit ?
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queme Sitzplatze (Taubnessel). Honig- oder Saftmale (s, S. 102) zeigen diesen vielleicht
den Weg zu dem siilen Safte.

2. Viele Bliiten liefern den Tieren Bliitenstaub als Nahrungsmittel (Pollenblumen).
Auch andere zarte Bliitenteile werden bisweilen von den Insekten verzehrt. Die
Bliitenstaubkérner der insektenbliitigen Pflanzen sind in der Regel an ihrer Oberfliche
klebrig und vielfach mit Stacheln oder Warzen (s. Abb. 8. 263) bedeckt. Infolgedessen
bleiben sie an den gedffneten Staubbeuteln und an dem Korper der Tiere leicht haften.

3. Bliiten, die die Form hingender Glocken haben, gewihren ihren Besuchern Schutz
gegen Kilte und Niasse (Glockenblume). Bei Osterluzei und Aronstab werden die
Insekten lingere Zeit gefangen gehalten (Kesselfallenblumen).

B. Wie die Bestiuber die Bliiten entdecken. Ahnlich dem Gastwirte, der sein Geschaft
durch ein Firmenschild kenntlich macht, zeigt auch die Pflanze ihren Bestaubern gewisser-
maBen an, daB bei ihr ein ,,gedeckter Tisch® zu finden ist. Die Bliiten sind auffallig.

1. Fast stets erheben sie sich iiber das Laub.

2. Sie haben meist eineFarbung, die deutlich vom Untergrunde oler der Umgebung ab-
sticht (,,Blumen*). In der Regel ist sie den Blumenblittern eigen. Da, wo diese Blatter
verdeckt sind, treffen wir oft einen buntgefarbten Kelch an (Heidékraut). Seltener sind
Blumen- und Kelchblatter zugleich durch Buntfirbung ausgezeichnet (Rittersporn). In
Ausnahmefillen werden auch die Staubblitter (Salweide) oder gar die Deckblatter der
Bliite (Hain-Wachtelweizen) in den Dienst der Anlockung gestellt. Bliiten, die durch Nacht-
schmetterlinge bestiubt werden, haben eine helle Farbung, die im Finstern noch bemerk-
bar ist (Wald-Gei3blatt).

3. Kleine Bliiten, die einzeln nicht weit sichtbar sind, bilden in der Regel Blumenge-
meinschaften oder Bliitenstidnde. Durch verschiedene Farben, die vielfach in diesen
Gemeinschaften vorkommen (Korbbliitler), werden sie um so auffalliger. Das gleiche gilt
fiir die Bliitenstéinde, deren Randbliiten (Kornblume) stark vergréBert sind. Mehrfach (Mah-
re) zeigen sich auch nur die nach auBlen gerichteten Blumenblitter dieser Bliiten beson-
ders entwickelt.

4. Da die Insekten durchweg kurzsichtige Tiere sind, kénnen die Bliiten von ihnen
nur aus der Nahe wahrgenommen werden. Auf viel weitere Entfernung hin wirkt der
Duft, der den Bliiten entstrémt, als Anlockungsmittel. Bienen, Hummeln und Schmetter-
linge lieben Diifte, die auch uns angenehm sind. Bliiten dagegen, die besonders von Fliegen
bestaubt werden, haben oft einen sehr unangenehmen Geruch (WeiBidorn, Efeu, Aron-
stab).

C. Wodurch Bliitengiste, die keine Bestiubung vermitteln, abgehalten werden. Tiere, die
keine Bestaubung der Bliiten herbeifiihren, aber trotzdem Honig und Bliitenstaub ver-
zehren oder gar die ganze Bliite zerstoren, sind vielfach nicht imstande, bis zur Bliite
oder bis zu den in ihr sich findenden Nahrungsstoffen zu gelangen:

1. Die Pflanze scheidet am Stengel Klebstoffe ab (Pechnelke).

2. Die Blatter bilden Wasserbecken (Kardendistel).

3. Stengel, Bliitenstiel oder andere Teile sind mit stechenden Borsten oder Stacheln
besetzt (Schwarzwurz, Rose u. a.).

4. Die Bliiten bilden hingende Glocken oder dgl., deren Rand kletternde Insekten
nicht iiberwinden kénnen (Glockenblume).

5. Die Bliiten oder Bliitenstinde bleiben wahrend der Zeit geschlossen, wihrend
der die Bestauber ruhen (Scharbockskraut, Léwenzahn).

6. Bliiten oder Bliitenstéinde sind von festen Hiillen umgeben, die von den Insekten
nicht durchbissen werden kénnen (Steinnelke, Sonnenblume).

7. Der Kelch ist aufgeblaht. Daher vermag das Insekt, wenn es ihn durchbeift,
nicht bis zum Honig vorzudringen (Taubenkropf).

8. Der Honig wird in langen, engen Kanalen geborgen (Leinkraut), oder er
ist verdeckt (Taubnessel, Glockenblume), also kleinen Tieren unzuginglich.
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II. Windbliitler.
Die zahlreichen Einrichtungen, durch die sich die windblitigen Pflanzen auszeichnen,
haben wir besonders bei der Betrachtung des HaselnuBstrauches, des Roggens und der

Kiefer kennen gelernt:
1. Die Bliiten sind im Gegensatz zu denen der Insektenbliitler unscheinbar, duft-

und honiglos.

2. Die Staubbeutel sind demWinde stets ausgesetzt, so dafl der Bliitenstaub
leicht ausgeschiittelt und verweht werden kann. Entweder ist die ganze Pflanze (Gréaser)
oder der Bliitenstand (Kitzchen, Rispen) oder das einzelne Staubblatt (Griser) leicht
vom Winde zu bewegen. Bei den Nesseln wird der Blittenstaub in die Luft geschleudert.

3. Die windbliitigen Straucher und Baume (HaselnuBstrauch, Pappel) blithen meist,
wenn sie noch unbelaubt sind.

4. Windblitige Pflanzen kommen gewdhnlich in groBen Bestinden vor.

5. Sie erzeugen sehr viel Bliitenstaub, so daB die Moglichkeit der Bestaubung ver-
haltnismafBig groB ist.

6. Die Bliitenstaubkorner sind trocken, klein und glatt. Daher konnen sie
leicht entfithrt und iiber weite Riume ausgestreut werden. Bei der Kiefer und anderen
Nadelbaumen sind sie noch mit besonderen Flugeinrichtungen versehen.

7.DieNarbenstehenfrei,sind zumeist sehrgro BundstellenoftfederartigeGebildedar.

D. Befruchtung der Bliite.

Gelangt bei den Bedecktsamigen Pflanzen ein Bliitenstaubkorn auf die Narbe,
so wird es festgehalten. Dies geschieht durch die Wirzchenoder Hirchen,
die sich auf der Narbe erheben, scwie durch die
klebrige Fliissigkeit, die von ihr ausgeschie-
denwird. Sobald etwasvonder Fliissigkeit in das
Bliitenstaubkorn eindringt, wichst es zu einem
langen Schlauch aus.Diesersog. K eimschlauch
durchbohrt wie ein Pilzfaden den Criffe ,gelangt
\ — wie dies auch fiir die Nacktsamer gilt — in
den Fruchtknoten und leitet einen gewissen Teil
den Hirchen einer Narbe (N) des Bliitenstaubkornes dorthin. Dieser Teil ver-
festgehalten werden und je einen schmilzt mit einer bestimmten Zelle einer Sa-
Keimschlauch getrieben haben; menanlage, der sog. Eizelle, aus der die junge

stark vergr. Pflanze hervorgeht. Da man den Verschmel-
zungsvorgang, der als Befruchtung bezeichnet wird, nur verstehen kann,
wenn man den Bau und das Leben der Zelle genauer kennt, ist er erst in dem
folgenden Abschnitte (8. 303) kurz geschildert worden.

5. Die Frucht und der Same.

A. Wie entsteht die Frucht? Nach erfolgter Befruchtung vergréfert sich der
Fruchtknoten in der Regel fortgesetzt: er entwickelt sich zur Frucht, wobei
die Fruchtknotenwand zur Fruchthiille oder Fruchtschale auswichst.

Beobachtungsaufgaben. 1.Modelliere aus Ton oder Plastilin die wichtigsten der oben
genannten Fruchtformen ! Legedir eine Sammlung charakteristischer Friichte an! 2, An wel-
chen Friichten vollzieht sich bei der Reife ein Farbenwechsel t 3. Welche Pflanzen unserer Hei-
mat erzeugendie groBten und welchediekleinsten Friichte oder Samen ? 4. Beiwelchen Pflan-
zen keimen die Samen sofort nach der Reife, bei welchen erst nach einer lingeren Ruhe-
pause ? 5. Welche Pflanzen fremder Gebiete sind in deiner Heimat verwildert anzutreffen ?
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Da aus jedem Fruchtknoten eine Frucht hervorgehen kann, bilden sich in Bliiten mit
mehreren Fruchtknoten auch mehrere Friichte (z. B. bei zahlreichen Hahnenfufigewachsen).
Bleiben diese ,,Friichtchen® in innigem Zusammenhange, dann liefern sie eine Sammel-
frucht (Himbeere). Beteiligen sich an der Bildung der Frucht auller dem Fruchtknoten
noch andere Bliitenteile, so entsteht eine sog. Scheinfrucht (Birne, Erdbeere).

B. Wie entsteht der Same? 1. Wohlgeborgen in der Frucht, entwickelt sich
die Samenanlage zum Samen. Die Eizelle wichst zu dem Keimlinge heran,
der — wie wir an der Bohne und dem Roggenkorne gesehen haben — das
junge Pflinzchen darstellt. Gleichzeivig fiillen sich andere Zellen der groBer
werdenden famenanlage mit Stoffen (Eiweil, Stirke, Fett u. dgl.), die dem
Keimlinge in der ersten Zeit des Wachstums zur Nahrung dienen: es entsteht
das Nihrgewebe. Bei zahlreichen Pflanzen werden die Nahrstoffe aber in
den Keimblattern abgelagert, so daB diese michtig anschwellen (Bohne).
Gleichzeitig bilden sich die Hiillen der Samenanlage zur Samenhiille oder
Samenschale aus. Lost sich der reife Same von dem Stielchen ab, von dem er
getragen wird, so bleibt an der Samenschale ein matter Fleck als Narbe zuriick.

2. Wiirden die reifen Samen in nichster Nihe der Mutterpflanze zum Boden
herabfallen und dort keimen, so miiiten die jungen Pflanzen einander Raum,
Luft und Nahrung streitig machen und sich gegenseitig vernichten. Fiir die
Erhaltung der Art ist es daher wichtig, dafl ihre Samen iiber einen méoglichst
grofBen Raum ausgestreut werden. Eine solche Wanderschaft konnte ein aus-
gebildetes Pflinzchen aber unméoglich unternehmen: Es wiirde bald so stark
verletzt sein, durch Verdunstung so viel Wasser verlieren und unter der Kélte
des Winters so sehr leiden, dafl es zugrunde gehen miifite. Der Keimling da-
gegen ist hierzu imstande; denn er wird von einer festen Samenschale um-
hiillt, ist also gleichsam wohl verpackt sowie gegen Trockenheit und Winter-
kilte vollkommen unempfindlich. Da er auBlerdem einen Nahrungsvorrat von
der Mutterpflanze mit bekommen hat, vermag er bei seiner Ansiedelung auch
die ersten ,,Ausgaben® zu bestreiten. Zahlreiche Samen freilich werden einen
geeigneten Ort, an dem sie sich zu jungen Pflanzen entwickeln kénnen, nicht
finden. Da die Pflanzen aber zumeist groBe Mengen von Samen hervorbringen,
bleibt ihre Art in der Regel lange Zeitraume hindurch erhalten.

C. Wie gelangen die Samen ins Freie? Sollen aus den Samen neue Pflanzen
hervorgehen, so miissen sie meist erst aus der Frucht befreit werden. Dies

geschieht je nach der Art der Friichte auf verschiedene Weise:

1. Trockene Friichte. Thre Fruchtschalen sind bei der Reife trocken.

a) Enthilt die Frucht nur einen Samen, so ist es fir ihn von Vorteil, wenn er auf
seiner Wanderung von der schiitzenden Fruchtschale umschlossen bleibt. Solche Friichte
offnen sich dementsprechend in der Regel nicht: sie sind SchlieBfriichte (Scharbockskraut,
Windraschen). Hartschalige SchlieBfriichte werden Niisse genannt (HaselnuB). SchlieB-
fricchte mit lederartiger Hiille finden sich bei den Grasern und Kerbbliitlern. Bei den
Griisern bezeichnet man sie als Grasfriichte(Frucht- und Samenbhiille sind verwachsen),
bei den Korbbliitlern als Achinen (Frucht- und Samenhiille sind nicht verwachsen).

b) Gewisse mehrsamige Friichte zerfallen in zwei oder mehrere Teile, die je einen Samen
enthalten und sich daher genau wie SchlieBfriichte verhalten. Solche Spaltfriichte besitzen
Ahorn, Doldengewichse, Reiherschnabel u. a.
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c) Die meisten mehrsamigen Trockenfriichte springen auf und entlassen die Samen.
Sie heiBlen Kapselfriichte und’ 6ffnen sich durch Klappen (Veilchen), Lécber (Mohn) oder
Deckel (Bilsenkraut). Bei Regenwetter schlieBen sich — ein wichtiger Schutz der Samen!
— die Klappen und Locher vielfach wieder (Schliisselblume).

Besondere Formen von Kapseln sind z. B. Hiilse und Schote. Die Hiilse besteht
aus einem Fruchtblatte, springt aber an der Verwachsungsstelle und lings der
Mittelrippe auf (Schmetterlingsbliitler). Die Schote ist aus zwei Fruchtblittern her-
vorgegangen, die sich bei der Reife von einer bleibenden Scheidewand abldsen
(Kreuzbliitler).

2. Saftige Friichte. Sie zeichnen sich durch saftige und fleischige Fruchthiillen aus.
Obgleich sie meist mehr- bis vielsamig sind, 6ffnen sie sich nicht von selbst. Thre Samen
konnen nur durch Vermittlung gewisser Tiere, denen das saftige ,,Fruchtfleisch® zur
Nahrung dient, oder durch Faulnis der Fruchthiille ins Freie gelangen. Dies gilt auch
von den saftigen Sammel- und Scheinfriichten.

Besteht die Fruchtwand aus einer hiutigen Auflen- und einer saftigen Innenschicht,
80 bezeichnet man die Frucht als Beere (Weinbeere). Ist die Fruchtwand aus drei Teilen
zusammengesetzt: einer dulleren hiutigen, einer mittleren fleischigen und einer inneren
harten Schicht, dann haben wir eine Steinfrucht vor uns (Kirsche).

D. Wie werden die Samen verbreitet ? Das Ausstreuen der Samen iiber groflere
oder kleinere Gebiete erfolgt in sehr verschiedener Weise:

1. Die Samen werden durch besondere Einrichtungen mit Gewalt aus den Friichten
geschleudert (Veilchen, Reiherschnabel u. a.).

2. FlieBendes oder stromendes Wasser fiihrt zahlreiche Samen und Friichte mit fort
(Sumpf- und Wasserpflanzen).

3. Der Wind verweht Samen oder Friichte (Fruchtstinde): Die Samen werden
aus den gedffneten Friichten, die auf festen und elastischen Stengeln oder Frucht-

stielen stehen, geschiittelt (Mohn). — Viele sind staubférmig klein (Knaben-
kraut). — Die schwimmfiahigen Samen und Friichte werden auf stehenden Ge-
wassern durch den Wind wie Schiffe fortgetrieben. — Die Samen und Friichte

sind mit verschiedenartigen Haarbildungen ausgeristet (Weide, Lowenzahn). —
Die Samen, Friichte oder Fruchtstinde besitzen Flugeinrichtungen anderer Art
(Kiefer, Ahorn, Linde).

4. Die Verbreitung der Samen cder Friichte erfolgt durch Tiere und Menschen: In an.
haftenden Erd- und Schlammteilchen (Wasserpflanzen) werden sie an den FiiBen
besonders der Wasservogel und des Menschen verschleppt. — Durch menschliche Ver-
kehrsmittel findet fortgesetzt eine beabsichtigte (Kulturpflanzen) oder unbeabsichtigte
Verbreitung statt. In Hafenorten, an Eisenbahnddémmen u. dgl. siedeln sich vielfach
auslindische Pflanzen an. — Die Gewichse bilden Vorrichtungen aus, durch die ihre
Samen oder Friichte Tieren (Menschen) angeheftet werden. Dies geschieht entweder
durch Klebstoffe (Mistel) oder durch hakige oc.er mit Widerhaken besetzte Borsten (Klet-
te). — Tiere, namentlich Vogel, werden zu Verbreitern der Pflanzen, indem sie die saf-
tigen, fleischigen Frucht- oder Samenteile verzehren. — HaselnuB, Buchecker,
Eichel u. a. werden durch Tiere verschleppt.

E. Wie entwickelt sich aus dem Samen die junge Pflanze? Hat der Same
seine Wanderung beendet, so erwacht er bei der nétigen Feuchtigkeit und
Wirme aus dem Ruhezustande: er beginnt zu keimen. Wie dies im einzelnen
vor sich geht, haben wir bei der Bohne und dem Roggenkorne verfolgt. Ver-
mag das Pflinzchen an dem Orte, an den es vom Zufall getragen wurde, sich
weiter zu entwickeln, so ist es nach einer gewissen Zeit selbst befihigt, Samen
zu erzeugen, also seine Art zu erhalten.
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4. Abschnitt.

Vom inneren Bau und vom Leben der Pflanzen.
(Anatomie und Physiologie.)

I. Zellen und Gewebe.
A. Die Zelle.

1. Yom Wesen und von der Bedeutung der Zelle.

1. Legen wir einen Algenfaden, ein Blatt der Wasserpest oder einen diinnen
Schnitt durch irgendeinen Pflanzenteil unter das Mikroskop, so sehen wir, daf3
die Pflanze nicht etwa wie Glas oder Eisen aus einer gleichartigen Masse be-
steht. Einem Hause dhnlich, das aus Steinen errichtet wurde, ist sie vielmehr
aus Korperchen zusammengesetzt, die einen ganz bestimmten Bau zeigen.
Nach den zuerst beobachteten Korpern dieser Art, die wie die Zellen der Bie-
nenwabe geformt waren, haben sie den Namen Zellen erhalten.

2. Wihrend z. B. die Kieselalgen und die Spaltpilze nur aus je einer Zelle
bestehen, setzen sich die groBeren Gewédchse aus sehr vielen Zellen zusammen.
Es gibt also einzellige und vielzellige Pflanzen. Im allgemeinen betragt
der Durchmesser der Zellen nur Bruchteile eines Millimeters. Thre Gestalt
ist sehr mannigfaltig: bald die einer Kugel (Hefezellen, Bliitenstaubkorner)
oder eines Wiirfels, bald die eines Prismas, eines Zylinders u. dgl.

3. Die einzelligen Pflanzen nehmen gleich den vielzelligen Nahrung auf; sie
wachsen und vermehren sich wie diese, und viele von ihnen (z. B. die Schleim-
pilze) sind sogar imstande, sich frei zu bewegen. Ebenso zeigen — wie wir dies
w. u. noch genauer sehen werden — die Zellen, die z. B. ein Blatt, eine Wurzel
oder dgl. aufbauen, alle Tétigkeiten des Lebens. Die Zellen sind also nicht
nur die ,,Bausteine* der Pflanzen, sondern selbst lebende Korper.

4. An der lebenden Pflanzenzelle unterscheiden wir in der Regel eine dullere,
festeWand, die Zellhaut, und einen farblosenInhalt, der als Protoplasma?)
oder als Protoplast bezeichnet wird. Da es Zellen gibt (z. B. die Schwirm-
sporen der Algen), denen die #uBere Hiille fehlt, miissen die Lebenserschei-
nungen (Erndhrung, Wachstum, Vermehrung) an das Protoplasma gebunden
sein. Es ist der Lebenstriger der Zelle wie der ganzen Pflanze.

Beobachtungsaufgaben. 1. Zerteile ein Stiick vom Fruchtfleische der Schnee-
beere so fein wie moglich in Wasser! Jedes,,Bliaschen® ist eine Zelle. 2. Stelle mit einem
Rasiermesser durch einen Stengelknoten der Gartenbalsamine oder durch einen Blattstiel
vom Rhabarber dilnne Querschnitte her und bringe sie auf einem Objekttriiger in einen
Tropfen Wasser, den du mit einem Deckglase iiberdeckst ! In diesen Praparaten kannst du
die Zellen bereits mit der Lupe erkennen.

1) Protoplasma heillt etwa das Zuerstentstandene.
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2. Das Protoplasma und seine Teile.

Das Protoplasma ist ein Gemisch von Stoffen, deren chemische Zusammen-
setzung wir zum groBten Teil noch nicht kennen. Sicher wissen wir nur, dal
an seinem Aufbau auBer Wasser in erster Linie EiweiBstoffe beteiligt sind, wie
wir solche z. B. in den Eiern der Vogel, in der Milch der Haustiere sowie im
Fleische und Blute der Tiere und des Menschen finden.

In der Regel ist das Protoplasma an einer Stelle zu einem rundlichen Ge-

bilde, dem Zellkerne, verdichtet. Daneben zeigen sich noch
kleinere Protoplasmaballen, die entweder einen Farbstoff ent-
halten, oder doch einen solchen bilden kénnen. Sie werden da-
herFarbstofftriger(Chromatophéren)genannt. Im Gegen-
satz zu diesen festeren Teilen ist das ganze iibrige Proto-
plasma, das als Zellplasma bezeichnet wird, zumeist eine
zéhfliissige, feingekornelte Masse.

Junge Pflanzenzellen, wie sie sich z. B. in den wachsenden
Stengel- und Wurzelspitzen finden, sind vollkommen mit

Beobachtungsaufgaben. 1. Wie verandert sich frisches Hiihner-
eiweill beim Erhitzen ? Verbrenne etwas Hithnereiweil in einem Pro-
bierglase und achte auf den hierbei entstehenden Geruch! 2. Zerreibe
eine geschalte Kartoffel und rithre den Brei mit Wasser an! Nachdem
die festen Bestandteile sich abgesetzt haben, filtriere das Wasser und
erhitze etwas davon in einem Probierglase! Tritt Triibung ein, so ist
EiweiB vorhanden (vgl. Aufg. 1). 3. Lege ein Brett auf eine Wiese und
beobachte nach einiger Zeit die Farbung der bedeckten Pflanzen!
4. Untersuchedie Farbung der Pflanzenteile, die sich im Dunkeln bilden
(Triebe von Kartoffeln, Riiben und Sellerie; innere Blatter des Weil-
kohls, der zusammengebundenen Endivienpflanzen u.dgl.)! 5. Was be-
merkst du dagegen, wenn du Kartoffelknollen oder den oberen Teil
einer Mohren- oder WeiBriibenwurzel von Erde entbloBest, so daB sie
vom Sonnenlichte getroffen werden ? 6. Stelle durch den Geschmack
fest, welche Stoffe (Zucker, Sauren, Bitterstoffe) enthalten sind: in
unreifem und reifem Obst, in Blattern von Mauerpfeffer, Sauerampfer
und Sauerklee, in denWurzeln von Rettich, Mohre, Zuckerriibe u.dgl. !
7. Koche unreifes und reifes Obst oder Eichen- und Tannenrinde so-
wie griine Schalen der WalnuB und setze jedesmal Eisenvitriollosung

Zellen verschiede-
nen Alters. 1 Jun-
ge Zellen aus einer
wachsenden Stengel-
spitze (etwa 600mal
vergr.); 2 altere Zel-
len (etwa 400 mal
vergr.).H Zellhaut ; P
Protoplasma; K Zell-
kern; F Farbstofftra-
ger. Hr. mit Zellsaft
gefiillter Hohlraum;
S Saftraum.

zu! Schwarzfarbung (Tinte) zeigt Gerbstoff an. 8. Driicke frische
Schnittflachen verschiedener Pflanzenteile auf blaues und rotes
Lackmuspapier! 9. Untersuche, ob die Farbstoffe von Mohre und
Rotriibe, von Rot-, Blau- und Gelbholz, von den Bliiten des Léwen-
zahns, der Rose, Kornblume u. a.in Wasser, Spiritus, Schwefel-
ather oder Ol sich auflésen ! 10. Firbe Papier mit diesen Farblésun-
gen und setze es dem Licht aus! 11. Hohle eine Riibe teilweise aus,
stelle ihr Gewicht fest, bringe in die Aushohlung eine gewisse Menge
Zucker, beobachte die Veranderungen und vergleiche das Gewicht
der Ritbe mit dem des Zuckers! 12. Lege Stiele von jungen Blat-
tern der Kapuzinerkresse, Bohne u. dgl. sowie Stengel von Keim-
pflanzen, die genau 10 cm lang sind, einen Tag in gesittigtes Salz-
wasser und priife dann ihre Linge!
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Zellplasma angefiillt. In etwas lteren Zellen dagegen treten in ihm Hohlrdume
(Vakuolen) auf, die eine Fliissigkeit, den Zellsaft, enthalten, In noch #lteren
und daher groBeren Zellen verschmelzen die Hohlrdume miteinander zu einem
groBen Saftraume. Das Zellplasma iiberzieht die Zellwénde dann nur noch als
diinne Schicht, oder es streckt sich auflerdem in Form von Stringen durch den
mit Zellsaft angefiillten Raum.

1. Das Zellplasma ist — wie bereits erwiahnt — in der Regel z&hfliissig. Ver-
liert es sehr viel Wasser, so wird es hart, ohne jedoch das Leben einzubiiBen.
So erwachen z. B. zahlreiche Samen selbst nach Jahren wieder, wenn man ihnen
geniigend Wasser und Wirme bietet.

Legt man ein ganz junges Blattchen der Wasserpest unter das Mikroskop,
so sieht man, wie das Zellplasma in lebhafter Stromung begriffen ist. Es flie3t
in einem geschlossenen Stromkreise an den Wanden entlang, wobei der Zellkern
und die (hier griinen) Farbstofftriger wie Schiffe auf dem Strome dahingleiten. In
Zellen dagegen, - e [ ;
deren Saftraum
von Zellplasma-
faden durchzo-
gen ist (z. B. in
den Zellen der
Staubblatthaare
der Tradeskan-
tie), bilden sich
mehrere Strom-
kreise.

2.Der Zellkern,
der in seinem Kern- u. Zellteilung; stark vergr.
Innern ein oder
mehrere rundliche Gebilde,dieK ernk 6rperchen, erkennen 1a8t, erfahrt starke
Verdnderungen, wenn die Zelle sich anschickt, sich zu vermehren. DieserVorgang
148t sich bei starker mikroskopischer Vergroferung an Schnitten beobachten,
die wir von wachsenden Pflanzenteilen, z. B.Wurzelspitzen, gewonnen und denen
wir gewisse Farbstoffe zugesetzt haben. Zu Beginn des Vorganges zieht sich das
stark gefiarbte, wabenartige Geriist des Kernes, das sog. Chromatin, zusammen
(1) und sondert sich in eine je nach der Pflanzenart bestimmte Anzahl von Fid-
chen (2 —4). Diese sog. Chromosémen?) spalten sich der Lange nach (3 u. 4) und
wandern in die ,,Aquatorebene* des Kernes (5). Darauf riicken die Spaltstiicke
aller Paare auseinander (6) und bilden an den Polen der ,,Kernspindel®, die in-
zwischen aus feinen, den Raum des Kernes durchsetzenden Fasern entstanden
ist, zwei Gruppen (7), aus denen je ein neuer Kern hervorgeht (8 u. 9). Zwi-

1) chréma, Farbe und séma, der Kérper, (weil die Chromosomen Farben speichern, die
man — wie oben erwéahnt — den Schnitten zugesetzt hat.

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde. 18
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schen beiden bildet sich gleichzeitig eine Scheidewand, die den Zellraum in
zwei Halften trennt (8—10): Aus der sich teilenden Mutterzelle sind zwei Toch-
terzellen entstanden, wobei die Substanz des Kernes, insbesondere die der Chrc-

»  mosomen, voéllig gleichmiBig auf die Kerne der neuen Zellen ver-
teilt worden ist. Die Bedeutung dieses Vorganges werden wir spiter
(s. S. 305) erkennen.

3. DieFarbstofftriager (Chromatophoren) sehen z. B. im
Blatte der Wasserpest lebhaft griin aus und sind inso gro-
Ber Zahl vorhanden, dafl das an sich farblose Blatt dem
* K unbewaffneten Auge ebenfalls griin erscheint. Dies gilt
auch fiir alle anderen griinen Pflanzenteile. Da diese
Art von Farbstofftrigern sich in Blattern besonders
zahlreich vorfindet, bezeichnet man den Farbstoff, dem

sie ihr Griin verdanken, als Blattgriin oder Chloro-
1 Zelle mit gelben Farb- 1}, 1] ynq gie selbst als Blattgriin- oder Chloro-
stofftragern aus einem o . " :
Kelchblatte der Kapuzi- phyllkérper. Taucht man griine Blitter in kochen-
nerkresse; 250mal vergr. des Wasser und legt sie darauf in heiflen Alkohol,
K Zellkern. 2 Zelle aus dann erscheinen sie farblos: das Blattgriin ist im Alko-
dem Blatte des Aronstabes }0] gufgelsst worden. Setzt man einen Teil der gewon-
Ismaflialgehf{gf]){f"ufogﬁi nenen, tiefgriinen Fliissigkeit direktem Sonnenlichte
vergr.’ aus, so geht das Griin bald in ein schmutziges Braun
itber. Der andere Teil der Losung dagegen, den man
im Dunkeln aufbewahrt, behélt die griine Farbung lange Zeit bei. Das Blatt-
griin wird also durch grelle Sonnenstrahlen zerstort.

In der Bliitenhiille zahlreicher Pflanzen (Kapuzinerkresse, Ginster u. a.) und
in dem Fleische saftiger Friichte (Rose, Eberesche u. a.) enthalten die Farb-
stofftriger einen lebhaft gelben oder roten Farbstoff. Dieser verleiht den
betreffenden Pflanzenteilen eine besondere Auffilligkeit, wodurch — wie wir
vielfach gesehen haben — Bestdubung und Samenverbreitung geférdert werden.

3. Der Zellsaft.

Der Zellsaft ist eine wisserige Fliissigkeit, in der Sduren, Salze, Zucker und
andere Stoffe gelost sind. Wie eine solche Fliissigkeit wirkt, zeigt folgender
Versuch: Wir binden iiber die eine Offnung eines Glaszylinders luftdicht ein
Stiick angefeuchtetes Pergamentpapier, fiillen ihn mit einer starken Kochsalz-
l16sung und verschlieBen die andere Offnung in gleicher Weise. Den Zylinder
legen wir sodann in ein Gefdl mit reinem Wasser. Nach etwa 24 Stunden fin-
den wir, daB} einerseits das Wasser in dem Gefiafe ein wenig salzig geworden ist
und daB anderseits die beiden Verschliisse des Zylinders straff gespannt und
stark vorgewélbt sind. Es ist durch das Pergamentpapier also Salzlosung nach
aulen und reines Wasser nach innen gedrungen, und zwar mull — da die Fliis-
sigkeit im Zylinder zugenommen hat — mehr reines Wasser ein- als Salzlésung
ausgetreten sein. Nehmen wir statt des Kochsalzes Zucker oder eine Saure, so
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werden wir die gleichen Erscheinungen beobachten, ebenso, wenn wir zwei Gase,
z. B. Chlor und atmosphérische Luft, verwenden. Dieser Austausch, der als
Osmose bezeichnet wird, dauert stets so lange,
bis die Flissigkeiten oder Gasarten auf beiden
Seiten der Scheidewand die gleiche Zusammen-
setZI}ng haben. ) ) Glaszylinder zum Nachweis

Die Pflanzenzelle gleicht einem solchen osmo- der Osmose.

tischen Apparate: Das den Saftraum umschlie-
Bende Protoplasma entspricht dem Verschlusse und der Zellsaft der Salzlosung.
Wird die Zelle von einer Fliissigkeit umspiilt, die eine andere Zusammensetzung
hat als der Zellsaft, so tritt durch die Zellwand und die Protoplasmaschicht
ein Austausch ein: Auf diese Weise wandern die Stoffe in der Pflanze
von einer Zelle zur anderen,

Vermehrt sich der Zellsaft, so wird das Protoplasma gegen die Zellhaut ge-
prelit und diese dadurch ausgedehnt und straff gespannt. Infolge dieser Span-
nung, die man als Turgor bezeichnet, erhalten die Zellen und damit auch die
Pflanzenteile, die sie aufbauen, eine gewisse Festigkeit. Daher vermégen z. B.
die zarten Keime oder jungen Triebe (Roggen, Maigléckchen usw.) die Erde
zu durchbrechen. Verliert die Zelle viel Wasser, so wird die bisher gespannte
Zellhaut schlaff. Geschieht dies mit zahlreichen oder allen Zellen, dann sagt
man: die Pflanze welkt. Fithrt man ihr aber vor dem vélligen Absterben ge-
niigend Wasser zu, z. B. durch BegieBen oder durch Einstellen in ein Gefi}

mit Wasser, so nimmt sie das frithere Aussehen wieder an.

In manchen Bliiten (Rose, Rittersporn u. a.) und saftigen Friichten (Kirsche, Heidel-
beere u. a) sind im Zellsafte Farbstoffe gelost. Dadurch erhalten diese Pflanzenteile die
bunte Farbung, die — wie wir oben gesehen haben — bei anderen Gewichsen durch Farb-
stoffkérperchen hervorgerufen wird. Der Zellsaft enthalt auch Kristalle. Am bekann-
testen sind die aus klee- oder oxalsaurem Kalke bestehenden Nadeln des Aronstabes.

!
4. Die Zellhaut. fC

Die Zellhdute geben den Pflanzenzellen je eine
bestimmte Gestalt. Sie werden vom Protoplasma
abgeschieden und bilden bei den vielzelligen Ge-
wichsen gleichsam ein stiitzendes Kammer-
werk, in dem die einzelnen Protoplasmakérper
,,wohnen*,

1. Verdickungen. Neugebildete Zellen besitzen
in der Regel sehr zarte und diinne Zellwinde, an
denen spiter vielfach Verdickungen zu beobachten %=
sind. Diese erstrecken sich entweder iiber die ganze 8 O ES .

e
&

I ‘“\?(}‘:

Beobachtungsaufgabe. Forme aus Tonoder Plasti- Verdickungen der Zell-
lin Zellen, deren Winde ring-, schrauben- oder netzfor- winde. 1 ringformige, 2
mige Verdickungen sowie einfache und gehofte Tiipfel schraubenférmige und 3 netz-
aufweisen ! formige Verdickungen.

15*
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Zellhaut, oder sie weisen die Form von Ringen, Schraubenlinien oder eines Netz-
werkes auf. Die Natur verfihrt hier also dhnlich wie ein Baumeister, der eine
Mauer durch stirkere Pfeiler stiitzt: es wird erheblich an Baustoff gespart und
doch die notwendige Festigkeit erreicht. Zugleich bleiben auf diese Weise un-

. verdickte Wandstellen bestehen, durch die der Aus-
tausch der Stoffe von Zelle zu Zelle ungehindert vor sich
gehen kann.

Sind die Winde gleichmaBig stark verdickt, so werden
sie von Kanilen durchzogen, die mit denen der benach-
barten Zellen zusammenstofen. An diesen Stellen sind
die Zellen daher nur durch die urspriingliche Zellhaut
getrennt, durch die der Stoffaustausch verhiltnismiBig
leicht zu erfolgen vermag. Da dieKaniile, von der Seite ge-

cinem , Steine® im sehen, wie rundli'che Offnungen erscheinen, werden sie
Fruchtfleische der Bir- als Tiipfel bezeichnet.

ne; stark vergr. Eine besondere Art von Tiipfeln 148t sich besonders deutlich

an den Zellen beobachten, die das Holz der Nadelbdume bilden.

Bei ihnen wolbt sich die Verdickungsschicht iiber die diinnbleibende Stelle der Zellhaut,

ohne sich aber vollkommen zu schlieBen. Von der Fliche betrachtet, erscheint die Off-

nung als heller Kreis, der von einem dunkleren ,,Hofe*, der gewdlbten Verdickungs-

schicht, umgeben ist. Ein solches Gebilde nennt man daher einen
Hoftiipfel.

2.Chemische Zusammensetzung. Injungen Zellwinden waltet
stets, in &lteren sehr hiufig ein Stoff vor, der aus Kohlenstoff,
Wasserstoff und Sauerstoff gebildet ist (CgH,,0;) und als
Zellstoff oder Zellulose bezeichnet wird. Aus fast reiner
Zellulose besteht u. a. das Pergamentpapier, das wir bereits
S. 274 als sehr durchléssig fiir Fliissigkeiten erkannt haben.
Die gleiche Eigenschaft besitzen alle Haute, die aus Zellstoff
gebildet sind, also auch die der jungen Zellen. Daher vermégen
Zelle aus dem ST W .
Holze der Kiefer Si¢ di¢ grofen Mengen von geldsten Baustoffen, derer sie zum
mit Hoftiipeln; ' achstume bediirfen, von aulien oder von benachbartenZellen
stark vergr.  her aufzunehmen.

In den Winden élterer Zellen tritt vielfach eine Verinderung ein:
sie verholzen. Wie die Verwendung des Holzes beim Hauserbau u. dgl. zeigt, besitzen
Pflanzenteile mit verholzten Zellhduten eine groBe Festigkeit. Dementsprechend verholzen
in der Pflanze besonders die Zellwande der Staimme und Aste, die groBe Lasten zu tragen
haben, sowie die der Wurzeln, die den Angriffen des Windes wiederstehen miissen.

Anders sind die Zellwiinde verindert, die man als verkorkt bezeichnet. Wie wir am
Flaschenkorke sehen, ist dieser Stoff fiir Luft und Wasser fast undurchlissig. In der

Pflanze treffen wir den Kork daher, wie wir spater noch erkennen werden, vielfach dort
an, wo die Verdunstung stark eingeschankt werden muB.

2. Zwischenzellriume. Wihrend jungeZellen stets dicht aneinander schlieBen,
treten in den Wénden der &lteren oft Léngsspaltungen auf. Daduich entstehen
zwischen den Zellen oft groBe, luftgefiillte Liicken, die man als Zwischenzell-
raume bezeichnet. Von ihrer Bedeutung wird spiter die Rede sein.
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B. Die Zellkolonien und der Zellstaat.

Bei vielen Einzellern bleiben die aus den Zellteilungen hervorgegangenen
Tochterzellen untereinander in mehr oder weniger engem Zusammenhange, so
daB Anhiufungen von Zellen entstehen. Diese sog. Zellkolonien zeigen je
nach der Gestalt der einzelnen Zellen und der Richtung, in der die Teilungen
erfolgen, die Form von Fiden, Platten, Paketen, Kugeln usw. In den Kolonien
zahlreicher Spalt- und Kieselalgen sind die Zellen durch ausgeschiedene Gallert-
massen miteinander verbunden.

Die einzellige Pflanze ist mit einem Menschen zu vergleichen, der fern von
allen anderen allein in der Wildnis lebt (Robinson!). Wie er alles selbst be-
sorgen muf}, was zu seiner Erhaltung notwendig ist, hat die ,,einzeln lebende
Zelle® alle Lebenstitigkeiten zu verrichten. Sie muB z. B. Nahrungsstoffe
aufnehmen und umarbeiten, sich gegen feindliche Einfliisse wehren, Nach-
kommen erzeugen u. dgl.

Die mehrzellige Pflanze dagegen entspricht einem wohlgeordneten Staate.
Wie dort nur gewisse Biirger (Ackerbauer, Viehziichter u. dgl.) die Nahrung
gewinnen, andere (Handwerker u. dgl.) die zum Leben nétigen Gegenstinde her-
stellen, andere (Kaufleute, Schiffer u. dgl.) eine Verteilung dieser Gegenstinde
und der Nahrung besorgen, andere (Heer, Polizei u. dgl.) dem Schutze des
Ganzen dienen: so ist auch im Zellstaate jedem ,,Biirger* eine béstimmte
Arbeit zuerteilt. Wie ferner in einem Staate oder einer Fabrik die Arbeiten
infolge der richtigen Verteilung besser und vollkommener ausgefiihrt werden,
als wenn sie alle von jedem einzelnen Biirger oder Arbeiter verrichtet wiirden,
so auch im Zellstaate (,,niedere und héhere* Pflanzen). Das ist aber in den
menschlichen Gemeinwesen nur méglich, wenn jeder sich in eine gewisse Ord-
nung fiigt und unter bestimmte Gesetze beugt. So hat auch im Zellstaate jedes
Glied sich dem Wohle des Ganzen unterzuordnen.

Je nach der Arbeit, die der einzelne Biirger zu erfiillen hat, ist er verschieden
ausgestattet: der Landmann z. B. mit Ackergeriten, der Soldat mit Waffen
u. dgl. Ebenso sind die Glieder des Zellstaates verschieden ausgeriistet oder
— anders ausgedriickt — verschieden gebaut. Ge-
wohnlich vereinigen sich im Pflanzenkérper mehrere
gleichgebaute und gleich tétige Zellen zu groBeren
oder kleineren Gruppen: sie bilden sog. Gewebe,
von denen wir die wichtigsten in folgendem kennen
lernen werden.

C. Die Gewebe. SIS

1. Bildungsgewebe. -%'.éé%i i

Legen wir diinne Schnitte, die durch die Spitze
eines Stengels oder einer Wurzel hergestellt wurden,

Langsschnitt durch das Bil-

. . . dungsgewebe des Wachs-
unter das Mikroskop, so bemerken wir, da diese tumsiugnktes eines Stam-

Pflanzenteile aus gleichartigen, protoplasmareichen, mes; vergr.



278

zartwandigen Zellen aufgebaut sind. Die Zellen vermehren sich, wie wir be-
reits S. 273 gesehen haben, durch fortgesetzte Teilungen und bewirken dadurch
das Wachstum der Pflanze. Die Spitzen der Stamme und Wurzeln bezeichnet
man daher als Wachstums- oder Vegetationspunkte und die Zellgruppe,
aus der sie sich aufbauen und aus der alle iibrigen Zellen des Pflanzenkérpers
hervorgehen, als Bildungsgewebe.

2. Dauergewebe,

Mit zunehmender Entfernung von den Vegetationspunkten verlieren die Zel-
len die Fihigkeit zur Teilung und erfahren immer stirkere Veréinderungen, bis
sie schlieflich in den fertig ausgebildeten
Pflanzenteilen sich in die nach Bau und
Téatigkeit verschiedenen Dauergewebe ge-
sondert haben. Die wichtigsten von thnen
lernen wir kennen, wenn wir z. B. Quer-
schnittedurchdenStengel krautiger Pflan-
zen mikroskopisch betrachten. Zu dullerst
liegt eine Schicht von Zellen, die man als
Oberhaut (Epidermis) bezeichnet. Die
Innenfliche des Schnittes wird groften-
teils von meist rundlichen Zellen, dem
Grundgewebe (Gr), eingenommen. In
dieses sind wieder andere Giewebearten

- eingelagert. So bemerken wir nahe unter
0 G F G Gr der Oberhaut haufig Zellen mit stark ver-
Teil feines Ql‘lerschnittes durch den Sten- Jjckten Winden, die das Festigungs-
gel einer Lilie. O Oberhaut; Gr Grund. gewebe(F) bilden. AuBerdem treten Zell-

gewebe; F Festigungsgewebe; G Gefi3- . o qae
oder Leitbiindel; stark vergr. gruppen hervor, die hauptsichlich aus
réhrenférmigen Zellen bestehen und Ge-

t4B- oder Leitbiindel (Leitgewebe; () genannt werden.

1. DieOberhaut.a.DieOberhautschlieBtdenPflanzenkérper nachauBenhinab;
insbesondere sind alle griinen Teile (krautige Stengel und Blatter) von ihr iiber-

. zogen, Thre meist an Zellsaft reichen Zellen haf-
= K . .. .
ten ohne Zwischenriume so fest aneinander,

s O daBsiesich von manchenBlatternalsfeineHaut

2 a0 sE Gg A *@.@'{'@ - ablosen lassen. Brir}gt man ein.solches Stiick-

. . chen der Oberhaut in konzentrierte Schwefel-
Querschnitt durch die Ober- . . " .
haut eines Blattes; stark vergr, SaUre, so werden die Zellen aufgeldst. Nur ein
TUnter der Oberhaut Teile von Zel-  diinnes Hiutchen aus korkartigem Stoffe, das
len mit Blattgriinkorpern. die AuBlenwand tiberzieht und als Kutikula
(K) bezeichnet wird, bleibt zuriick. Das Haut-
chen ist fiir Fliissigkeiten und Gase fast undurchlissig. Da auBerdem die AuBen-
wand der Oberhautzellen (O)stets verdickt istund haufignoch Einlagerungen von
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Wachs aufweist, besitzt die Pflanze in der Oberhaut einen wirksamen Schutz
gegen zu starke Verdunstung sowie gegen das Eindringen von Feuchtigkeit und
Krankheitskemmen. A ,

b. Die Schutzwirkung der
Oberhaut wird vielfach durch
Auswiichse, die Haargebil- 3
de, erhght, die aber auch { :
mannigfaltigen anderen Auf-
gaben dienen kénnen,

Im einfachsten Falle (1) han-
delt es sich um Ausstiilpungen X 2
der Oberhautzellen (z. B. Wurzel- <=L
haare, S. 288; Sammethaare der “ZAIHANS
Blumenbliatter des Stiefmiitter- 2 ) SR . |

chens). Kurze, zugespitzte, dick- :
wandige Haare nennt man Bor- Pflanzenhaare: 1. Sammethaare von einem Blumen-

sten (Schwarzwurz). Auch die blatte desStiefmiitterchens. 2 Sternformiges einzelliges
Brennhaare (Brennessel) und Sa- Haar des Hirtentdschelkrautes. 3 Mehrzellige Woll-
menhaare (Baumwolle) seien hier und Driisenhaare einer Konigskerze. 4 Driisenhaar

erwiihnt. Hiufig sind die Haare einer Pelargonie.
schuppen-, sternférmig (2) oder noch anders gestaltet,
und in wieder anderen treten Zellteilungen ein, so daf
mehrzellige Gebilde entstehen (3). Wenn an dem Aufbau
der Auswiichse tiefer liegende Gewebe beteiligt sind,
dann entwickeln sich Stacheln (Rose) oder Klimmhaken
(Hopfen), und scheiden die Haargebilde klebrige oder
andere Stoffe aus (4), so bezeichnet man sie als Drii-
senhaare (Kérner- Steinbrech, Sonnentau).

¢. In der Oberhaut der Blitter, namentlich
der Unterseite, finden sich zahlreiche Offnungen. Sie werden
von je zwei halbmondférmigen Zellen, den sog. SchlieBzellen,
gebildet und nachihrer Form als Spalt6ffnungen bezeichnet,
Ihre Bedeutung werden wir spiter (8. 286) erkennen.

2. Das Grundgewebe, das den Raum zwischen anderen Ge-
weben einnimmt, besteht aus Zellen mit wenig oder nicht ver-
dickten Wanden. In den Blattern und den dulleren Schichten
der Stengel ist es reich an Chlorophyllkérnern; in Knollen
(Kartoffel) und Samen (Bohne) sind in ihm Baustotfe ge-
speichert,

3. DasFestigungsgewebe (Sklerenchym). Zerreilt man einen
Stengel vom Flachs oder Immergriin, so ragen aus den Rif}-
stellen feine Fasern hervor. Bei Zuhilfenahme des Mikro-
skops erkennen wir, daf} sie aus langgestreckten, dickwan- "
digen Zellen bestehen, die ihren Inhalt verloren haben und df;seg;?;ilgui‘:s_
mit den spitzen Enden ineinander verkeilt sind (s. auch ,oyepe eines Rog-
Abb. 8. 55). Daher zeichnen sich die Fasern durch groBe genhalmes; vergr.

g R ~ N N )
Spaltoffnungen von der Blatt-
unterseite der Buche; stark vergr.
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Festigkeit, Dehnbarkeit und Elastizitit aus, Eigenschaften, auf denen die
Verwendung z. B. der Flachs- und Hanffaser beruht. Dickwandige, aber

biindel vom Mais.
S Siebteil, Sk Festigungsgewebe,
Z Zwischenzellraum; vergr. Aus

=

A,
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G GefaBteil,

Kienitz - Gerloff.

)

-

o\

TR e \
(M \
oAl AN

rundliche Sklerenchymzellen finden wir in
den Kérnchen des Fruchtfleisches der Birne
(Abb. 8. 276); auch die Schalen der Niisse
sind aus solchen Zellen aufgebaut.

4. Die Gefid8- oder Leitbiindel (Leitgewebe).
Wenn wir einen Blattstiel vom Wegerich
knicken und auseinander ziehen, so erblicken
wir als feste Stringe mehrere GefaB- oder
Leitbiindel. Sie finden sich bei allen Bliiten-
und bei den Farnpflanzen, deren Kérper sie
von der Wurzel bis in die Blitter durch-
ziehen, Wie wir an Quer- und Léngsschnit-
ten durch den Stengel einer krautigen
Pflanze erkennen, sind die Biindel aus einem
nach dem Innern des Stengels gekehrten Ge-
faB- oder Holzteile und einem nach auen
gerichteten Sieb- oder Bastteile zusam-

mengesetzt.

1.Im GefiB-(Holz-)teile fallen lange, weite Rohren
auf, die dadurch entstanden sind, daB die Quer-
winde iibereinander liegender Zellen sich aufgelost
haben. Man bezeichnet sie als GefiBe. Je nach
den Verdickungen, die ihre
verholzten Winde aufwei-

/ sen, unterscheidet man
g‘f’a‘ Ring-, Schrauben-, Netz-
%ﬂ‘ und Tiipfelgefile. Daneben
i.g‘ finden sich meist dhnliche

Gebilde von geringerer Wei-
te. Sie bestehen aber aus
unverschmolzenen Einzel-
zellen und werden daher
; GefidBzellen genannt. Ge-

fiBe und GefiBzellen haben
ihren lebenden Inhalt verlo-
ren und dienen—wie wir S.
297 sehen werden —der Lei-
tung des Wassers. Zu diesen

Wi

et

e

e s

Y
0

Bestandteilen treten solche
des Festigungsgewebes, die

Lingsschnitt durch ein Gefa Bbiindel einer Zweikeimblatt- hieralsHolzfasernbezeich-
rigen Pflanze; stark vergr. S Siebteil, und zwar: 1 Bast- net werden, sowie lebende,
fasern, 2 zartwandige Bastzellen, 3 Siebrohren. K Kam- meist prismatische und
bium. G GefaBteil, und zwar: 4 TiipfelgefaB, 5 Holzfasern, diinnwandige Zellen hinzu.

6 RinggefiB, 7 prismatische Zellen mit Starkekérnern,
8 Gefilzellen, 9 Netzgefa, 10 SchraubengefaB.

2. Der Sieb-(Bast-)teil be-
steht hauptsichlich aus Rei-
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hen langgestreckter Zellen, deren Querwinde siebartig durchlschert sind. Neben diesen
Siebrohren, die fertige Baustoffe fithren (S. 297), finden wir Zellen des Festigungs-
gewebes, die Bastfasern, sowie Zellen mit lebendem Inhalte.

3. Bei den Nacktsamigen- und Zweikeimblattrigen Pflanzen liegt zwischen
dem Gefia- und Siebteil eine Schicht zartwandiger, teilungsfihiger Zellen,

die das sog. Kambium bilden.

II. Die Aneignung oder Assimilation der Nihrstoffe.
A. Die Baustoffe der Pflanze und die Assimilation der Nidhrsalze.

1. Die Baustoffe der Pflanze. Alle Teile der lebenden Pflanze sind von Wasser
durchtrinkt. Daher gibt es ohne Wasser kein Pflanzenleben. Erhitzen wir
ausgetrocknete Pflanzenteile in einem Probierglase, so
bleibt Holzkohle zuriick, die fast aus reinem Kohlen-
stoffe besteht. Da sich — wie wir gesehen haben —im
Protoplasma Eiweill vorfindet und dieses sich nur beim
Vorhandensein von Stickstoff bildet, ist auch dieser
Stoff in jeder Pflanze anzutreffen. Verbrennt man
Pflanzenteile, so bleiben ihre mineralischen Bestandteile
in Form von Asche zuriick, an deren Zusammensetzung
sehr verschiedene chemische Grundstoffe oder Elemente
beteiligt sind. Durch Versuche ist jedoch erwiesen, dafl
diePflanze davon nurSchwefel, Phosphor,Kalium,
Kalzium, Magnesium und Eisen braucht. Fehlt
einer dieser Nahrstoffe, so verkiimmert die Pflanze
(Abb. 8. 282); vielfach geht sie sogar zugrunde. Da
sie die mineralischen Bestandteile gleich dem Stick-
stoffe nur Salzen entnehmen kann, die im Boden geldst
sind, werden diese als Nihrsalze bezeichnet,

2. Die Assimilation der Nahrsalze. Dall die (griine)
Pflanze sich aus den genannten Stoffen wirklich auf- R
baut, zeigt ein einfacher Versuch: Wir l6sen gewisse Maispflanze, in einer
Salze, die alle diese Stoffe bis auf den Kohlenstoff ent- Nzhrlssungwachsend.
halten, in bestimmter Menge!) in destilliertem Wasser
auf und bieten diese ,,Nihrlosung® in einem Glase einem Maiskeimlinge als
Nahrung dar. Den Keimling befestigen wir so in dem durchbohrten Korke des

1y Auf je ein Liter Wasser kommen: 1 g salpetersaures Kalzium, 0,25 g Chlorkalium,
0,25 g schwefelsaures Magnesium, 0,25 g Monokaliumphosphat und einige Tropfen ver-
dimnte Eisenchloridigsung. Das verdunstete und verbrauchte Wasser muf} stets ersetzt
und die ganze Flissigkeit 6fters erneuert werden.

Beobachtungsaufgaben. 1. Bestimme, wie S. 69, Aufg. 9 angegeben, den Wasserge-
halt einer Kartoffelknolle, eines Apfels, einer Gurke, eines Kohlkopfes u.dgl.! 2. Verbrenne
ein abgewogenes Stiick trockenen Holzes und stelle das Gewicht der Asche fest! 3. Versuche
Pflanzen in Nahrlésungen, denen ein Stoff (vielleicht das salpetersaure Kalzium, das Eisen
oder dgl.) fehlt, sowie in Brunnen- und destilliertem Wasser heranzuziehen!
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GefiaBes, daBl nur seine Wurzeln in die Fliissigkeit tau-
chen. Stellen wir das Gefdl an ein sonniges Fenster,
ersetzen wir regelmifig das verbrauchte Wasser und
blasen wir durch dieses téglich frische Luft (Sauer-
stoff!) ein, so wichst der Keimling nach und nach zu
einer stattlichen Pflanze heran.

Vergleichen wir diese Pflanze mit dem Maiskorne, aus
dem sie hervorgegangen ist, dann erkennen wir leicht,
daB sie eine groBe Menge von Pflanzenstoffen gebildet
hat. Da ihr aber nichts weiter zur Verfiigung stand als
Wasser, Nahrsalze und atmosphérische Luft, kann sie
ihren Kérper nur ausdiesen Stoffen aufgebaut
haben. Die Stoffe, aus denen die Korper der Pflanzen
und Tiere, also der Lebewesen oder Organismen, zu-
sammengesetzt sind, nennt man kurz: organische. Die
Stoffe dagegen, die in ihrer urspriinglichen Form den
Pflanzen- oder Tierleib niemals bilden kénnen, heilen
darum anorganische!). Wir konnen von der Maispflanze
daher sagen, daf von ihr anorganische Stoffe in or-
ganische umgewandelt worden sind. Sie hat jene
,»Rohstoffe’ sich gleichsam &hnlich gemacht oder
assimiliert (assimilare = &hnlich machen). Des-
halb bezeichnet man die Aneignung solcher Stoffe
kurz als Assimilation. Verwenden wir zu un-
seren Versuchen andere (griine) Pflanzen, so be-
obachten wir den gleichen Vorgang, der sich auch

Buchweizen: I in Kkali- . . S .. "
haltiger und II in kalifreier 1D Feld, Wald und Flur jahraus, jahrein in grof-

Nahrlésung wachsend. tem MaBstabe vollzieht.

B. Die Assimilation des Kohlenstoffs.

1. Die Grunderscheinungen der Kohlenstoffassimilation.

1. Der Korper aller Pflanzen, also auch der unserer Versuchspflanze, enthilt,
wie wir gesehen haben, Kohlenstoff. Von ihm war aber in der Nahrlésung
nicht die geringste Menge vorhanden. Da die Maispflanze aufler mit der
Flissigkeit nur noch mit der atmosphirischen Luft in Berithrung ge-
kommen ist, kann sie den Kohlenstoff nur ihr entzogen haben.

1) Obgleich man jetzt viele organische Stoffe kiinstlich herstellen kann, hat man
diese Bezeichnungen doch beibehalten.

Beobachtungsaufgabe. Zahle die Gasblaschen, die in dem auf S. 283,2 angegebenen
Versuche aus einem Zweige der Wasserpest in einer Minute emporsteigen: in direktem
Sonnenlichte, beim Voriiberziehen einer Wolke, im Schatten eines Hauses, im Zimmer
unmittelbar am Fenster, einige Meter vom Fenster entfernt, in abgekochtem Wasser, bei
Zusatz von Sodawasser, oder wenn du die zu der Pflanze tretenden Sonnenstrahlen durch
farbiges Glas oder farbige Gelatine fallen laBt!
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DerKohlenstoff findet sich in derLuft als ein Bestandteil der Kohlensiaure (Kohlen-
dioxyd). Dieses farblose Gas, das sich aus Kohlenstoff und Sauerstoff zusammensetzt
(CO,), bewirkt u. a. bekanntlich das Aufbrausen kohlensaurer Wasser (Selters u. dgl.).
GieBt man in eine solche Flissigkeit etwas Kalkwasser, so entsteht alsbald ein weiBer
Niederschlag (von kohlensaurem Kalk). Das gleichegeschieht, wenn man einegréBere Menge
atmosphérischer Luft durch Kalkwasser leitet, ein Beweis, daB sie tatsiichlich Kohlen-
saure enthilt. Je hundert Litern Luft, die aus 79 1 Stickstoff und 211 Sauerstoff be-
stehen, sind allerdings nur etwa 0,03 1 Kohlensédure beigemengt.

2. Wie die Aneignung des Kohlenstoffs erfolgt, soll uns wieder ein Versuch
zeigen: Wir bringen Zweige der Wasserpest unter einem Glastrichter in ein Gefa3
mit frischem Brunnenwasser. Uber die Miindung des Trich-
ters,die sich unter dem Wasserspiegel befinden muf, stiilpen
wir sodann ein mit Wasser gefiilltes Probierglas und setzen
endlich die ganze Vorrichtung dem direkten Sonnenlicht
aus. Es withrt nicht lange, so steigen von den Pflanzen Gas-
blischen empor,die sich in dem Probierglase ansammeln. Ist
aus ihm alles Wasser verdringt, dann schlieBen wir es unter
Wasser mit dem Daumen, nehmen es aus dem Gefife und
fithren einen glimmenden Span hinein. Da der Span sofort
mit heller Flamme brennt, kann das von den Pflanzen aus-
geschiedene Gas nichts anderes als Sauerstoff sein.

Wie ist dieser Vorgang zu erkléren ? Lassen wir ein Glas
mit Brunnenwasser eine Zeitlang ruhig stehen, so bedecken
sich die Wande mit Luftblaschen. Setzen wir dem Wasser ~ Sauerstoffaus-
ein wenig Kalkwasser zu, dann erkennen wir an dem weien ;svl;f lgs;gw':::g:
Niederschlage, dal die im Wasser geloste Luft Kohlensaure € pest.
enthilt. Die Pflanzen in unserem Versuche nehmen diese
Luft auf und zerlegen die darin enthaltene Kohlensiure: der Sauerstoff wird
ausgeschieden, der Kohlenstoff aber zuriickbehalten.

3. Wir haben fiir unseren Versuch eine im Wasser lebende Pflanze gewihlt,
weil die Ausscheidung des Sauerstoffs bei diesen Gewichsen leicht zu beobach-
ten ist. Der gleiche Vorgang spielt sich aber auch bei
allen griinen Land pflanzen ab, die — wie bereits
erwihnt —den Kohlenstoff aus der Kohlenséure der
Luft gewinnen.

Wenn man bedenkt, welche riesige Menge von Koh- 0 co,
lenstoff auf diese Weise téglich der Luft entzogen wird,
so miiite —sollte man meinen —ihr Kohlensaure-
gehalt immer geringer werden. Das ist jedoch nicht '
der Fall: Durch die Atmung und Verwesung der Tiere Pflanze
und Pflanzen, durch das Verbrennen von Holz und Kreislauf von Sauerstoff
Kohlen und durch die Tatigkeit der Vulkane wird (O) u- Kohlensaure (COy).
der Luft dieses Gas immer wieder zugefiihrt. Ebensowenig erfolgt durch die
Tiatigkeit der Pflanzen eine dauernde Vermehrung der Sauerstoffmenge

\AQHSCh u 770/.
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der Luft; denn jedes Tier und jeder Mensch nimmt mit jedem Atemzuge etwas
von diesem Gase auf, und iiberall da, wo ein Kérper verbrennt oder verwest,
wird Sauerstoff verbraucht.

In der Natur findet also ein gewaltiger Kreislauf der beiden Gasarten
statt. Tiere und Menschen atmen die Kohlensiure aus, derer die Pflanze zur
Erndhrung bedarf, und der Sauerstoff, der von den Pflanzen bei der Assimila-
tion ausgeschieden wird, ist fiir die Atmung von Tier und Mensch unentbehr-
lich. Ohne Pflanzenleben daher kein Tier- und Menschenleben!

2. Die Bedingungen der Assimilation.

1. Nur griine Pflanzen und Pflanzenteile assimilieren
den Kohlenstoff. Setzen wir Pilze, Kartoffelknollen oder Mohrriiben
ebenso dem Licht aus wie die Wasserpest, so tritt keine Sauerstoffausschei-
dung ein. Es findet also auch keine Assimilation des Kohlenstoffs statt. Das
gleiche ist an allen Pflanzen und Pflanzenteilen zu beobachten, die kein Blatt-
griin enthalten. Die Assimilation ist also an das Vorhandensein dieses Farb-
stoffes gebunden. Da nun die Laubblitter besonders reich an Blattgriin sind,
bilden sie die wichtigsten Ernahrungswerkzeuge der Pflanze.

Die blattgriinfreien (oder sehr blattgriinarmen) Pflanzen miissen daher die Stoffe,
derer sie zum Leben und Aufbau ihres Kérpers bediirfen, in fertigem Zustande aufnehmen:
sie sind Schmarotzer (Parasiten) wie z. B. die Hopfenseide oder Verwesungspflanzen
(Saprophyten), wie wir solche in zahlreichen Pilzen und in anderen bleichen Gewichsen
(Fichtenspargel, Nestwurz u.a.) kennen gelernt haben.

Ebensowenig vermdgen Tiere und Menschen sich von Wasser, Nihrsalzen und
Kohlensiure zu ernédhren. Sie sind vielmehr auf die organischen Stoffe angewiesen, die
von der griinen Pflanze bereitet werden. Ohne Pflanzenleben kann es also auch aus
diesem Grunde weder Tier- noch Menschenleben geben.

2. Die Assimilation erfolgt nur im Lichte. Bringen wir das Glas mit
den Wasserpestzweigen ins Dunkle, so hért die Sauerstoffausscheidung, also
die Assimilation, sofort auf. Oder lassen wir zwei Maiskérner keimen, die wir
zuvor genau gewogen haben, und setzen sie in je ein Glas mit Nahrlosung. Beide
Geféfle stellen wir nebeneinander, iiberdecken das eine aber mit einem Papp-
kasten, wihrend das andere dem Lichte ausgesetzt bleibt. Nach einigen Wo-
chen nehmen wir die Pflanzen, die sich aus den Maiskérnern entwickelt haben,
aus den Gefiflen, trocknen sie und stellen ihr Gewicht fest. Es ergibt sich, dafl
die im Dunkeln gewachsene Pflanze weniger, die andere dagegen viel mehr
wiegt als vorher das Maiskorn. Demnach findet eine Stoffvermehrung in der
Pflanze, also eine Assimilation, nur im Lichte statt. Von der Sonne héngt
somit alles Leben ab, das Pflanzenleben sowohl wie das Tier- und Men-
schenleben. Ohne sie wire die Erde ein unbelebter Ball!

Diese Erkenntnis macht uns auch folgende Tatsachen verstindlich: Zimmerpflanzen,
die oft kaum einen Sonnenstrahl erhalten, verkiimmern. — Ebenso ist im Walde, unter
dicht belaubten Baumen oder Strauchern der Pflanzenwuchs um so diirftiger, je weniger
Lichtstrahlen bis zum Boden herabdringen kénnen. Pilze sowie andere Verwesungs-
pflanzen und Schmarotzer dagegen vermégen an lichtarmen Orten zu gedeihen. —
Pflanzenteile, die Blattgriin besitzen, finden sich nur im Lichte. Stamm und Zweige,
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die die wichtigsten Werkzeuge der Assimilation, die grilnen Blatter, tragen, erheben sich
mithin iiber den Erdboden. — Da die Laubbléatter (bis auf wenige Ausnahmen) flichen-
formige Gebilde sind, kénnen sie von den Sonnenstrahlen gut durchleuchtet werden. —
Die Pflanze mufl um so besser gedeihen, je mehr Blatter des Lichtes teilhaftig werden.
Dabher ,,sucht* sie auch maglichst alle Bléitter in das Licht zu stellen. — Schattenpflanzen
besitzen zumeist groBe und diinne Blitter, die zahlreiche Sonnenstrahlen auffangen und
gelbst noch von schwachem Lichte durchleuchtet werden kénnen.

3. Das Laubblatt, ein Organ der Kohlenstoffassimilation.

1. Die Zellschichten des Laubblattes. Stellen wir durch ein
Laubblatt diinne Querschnitte her, so sehen wir bei mikroskopischer Betrach-
tung, daf es aus mehreren Zellschichten
aufgebaut ist. Unter der uns bereits bekann-
ten Oberhaut finden sich langgestreckte
Zellen, die wie die Stimme eines Pfahl-
oder Palisadenwerkes dicht nebeneinander
stehen und die sog. Palisadenschicht
bilden. Unter ihr liegen Zellen von unregel-
miBiger Form. Da sich zwischen ihnen gro-
Be, luftgefiillte Riume wie in einem Bade-
schwamme finden, bezeichnet man die-
se Zellage als Schwammschicht. Beide
Schichten werden nach unten ebenfalls
durch eine Oberhaut abgeschlossen.

Da dieZellen der beiden mittleren Schich-
ten, besonders die der Palisadenschicht
reich an Blattgriinkorpern sind, haben wir Querschnitt durch ein Laubblatt (des
in ihnen die eigentlichen Werkzeuge der Stechapfels). O Oberhaut mit H Haaren.
Assimilation vor uns. Die Oberhaut da- P Palisadenschicht. S Schwammschicht.
gegen ist, wie bereit . 278 erwiihnt, ein “P Spaltoiftungen ZZwischenzellranm.

’ : ’ Etwa 160mal vergr.
Schutzorgan von grofer Bedeutung.

a. DieZellen der Palisaden- und der Schwammschicht sind auBerordentlich zarte, diinn-
wandige Gebilde. Jeder WindstoB wiirde sie zerfetzen, und jeder aufschlagende Regen-
tropfen miiBte sie vernichten, wenn sie nicht von der widerstandsfahigen Oberhaut
iberdeckt waren.

b. Lagen die zarten Zellen der Palisaden- und der Schwammschicht frei da, so wiirden
gie in kurzer Zeit so viel Wasser verdunsten, daB sie vertrocknen, d.h. absterben
miiten. Die verdickten AuBenwinde und die Kutikula sind aber fiir Wasserdampf nur
wenig durchlassig. Zahlreiche Pflanzen besitzen vielfach noch besondere Schutzmittel gegen
eine zu starke Verdunstung (s. S. 299).

c. Wie wir friiher gesehen haben, wird das Blattgriin durch zu grelles Licht zerstort.
Fir die blattgriinreichen Zellen ist es daher von groBer Wichtigkeit, daBl sie gleichsam
unter einem Lichtdampfer arbeiten. Als solcher wirkt gleichfalls die Oberhaut. Bei Pflan-
zen, die an sehr sonnigen Orten gedeihen (z. B. Konigskerze, Edelweil u. v. a.), ist diese
zudem vielfach mit Haaren bekleidet.

2. Die Durchliiftung des assimilierenden Gewebes. Bei

der Tétigkeit, neue Pflanzenstoffe zu bilden, miissen die Zellen der beiden mitt-
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leren Blattschichten mit der atmosphérischen Luft in Berithrung kommen. Dies
geschieht vermittels der Spaltéffnungen (8. 279), durch die die Luft in das

Ein Stiick von der
Oberhaut eines
Narzissenblattes
mit zahlreichen
Spaltéffnungen;

etwa 100mal vergr.

Innere der Pflanze eintritt. Besonders reich daran sind die
Hauptwerkzeuge der Ernéhrung, die griinen Blitter. So
besitzt z. B. ein mittelgroBes Kohlblatt etwa 11 Millionen
und ein Blatt der Sonnenblume gar 14 Millionen der win-
zigen Offnungen.

Werden die Spaltéffnungen verstopft, so kann keine Luft
in das Blatt einstrémen. Da sie sich aber in der Regel auf
derBlattunterseite finden,sind sie gegen Tau und Regen
wohl geschiitzt. Zahlreiche Pflanzen zeigen noch besondere
Einrichtungen, durch die ein Verschlu} verhindert wird
(s. S. 299).

Die durch die Spaltéffnungen eintretende Luft verteilt
sich in den Zwischenzellriumen, so daf} alle Zellen,
die an diesen Kanilen liegen, von ihr umspiilt werden. Da
bei den Arbeiten im Innern der Zellen fortgesetzt Sauerstoff
frei wird, muBl nach dem Gesetze der Osmose zwischen ihm
und der Luft in den Zwischenzellriumen ein bestindiger
Austausch stattfinden.

3.DieBlattnerven. DieZellschichten des Blattes bilden fiir sich allein eine
weiche,haltloseMasse. Sie wiirdendemnach zurAssimilation untauglich sein,wenn
sienicht —&hnlich wie der Stoff zwischen den Stibendes Regenschirmes —durch
einGeriist gleichsam ausgespanntwiren. DiesesGeriist wird von den wider-
standsfihigen Blattnerven oder Blattadern gebildet. Sie bestehen aus Gefal-
biindeln, die gleich einem Netze von Réhren die gesamte Blattfliche durchziehen.

Die Blattnerven verlaufen bei den Einkeimblittrigen Pflanzen in der Regel parallel
zu dem Blattrande in mehreren Strangen, die durch Nebeniste miteinander verbunden

Verlauf der Blattnerven bei einer Einkeimblittrigen und bei einer Zweikeim-
blattrigen Pflanze (Schattenblume und Pappel). Naturselbstdrucke.
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sind. Die Blatter der Zweikeimblittrigen Pflanzen werden meist in ihrer Mitte von einem
Hauptnerven durchzogen, der sich in immer feinere Aste auflost.

4. Die Erzeugnisse der Assimilation (Assimilationsprodukte).

Wie die Assimilation im einzelnen verliuft, wissen wir gegenwirtig noch
nicht genau. In den meisten Pflanzen entsteht als sichtbares Endprodukt die-
ses Vorganges ein K orper, den wir im Haushalte und '
zu gewerblichen Zwecken vielfach verwenden, die
Stérke., Wir gewinnen sie besonders aus den Friich-
ten von Weizen und Reis sowie aus den Knollen
der Kartoffel.

1. Bei Anwendung des Mikroskops erkennen wir,
daf} die Stérke aus winzigen Kérnern zusammen-
gesetzt ist, die je nach der Pflanze, aus der sie
stammen, eine verschiedene Form zeigen. Lassen
wir zu den Stirkekornchen eine Jod16sung treten,
so firben sie sich blau bis blauschwarz. Inder Jod- toffel, 2 der Bohne und 3
16sung haben wir also ein Erkennungsmittel (Rea-  des Hafers; stark vergr.
gens) der Stirke vor uns.

2. Um die Stirkebildung in Blidttern nachzuweisen, stellen wir z. B. eine
Kapuzinerkresse, die sich leicht im Blumentopfe ziehen 148t, etwa 24 Stunden
ins Dunkle und schneiden sodann von ihr einige Blitter ab. Nachdem wir
diese eine Zeitlang gekocht und ihnen durch
Alkohol das Blattgriin entzogen haben, bringen
wir sie in eine Jodlésung: sie bleiben farblos, be- LGl
sitzen a,'lso ke'm_e Starke. (Dieser Versuchist zu- gy, ¢ griink 5r1; or aus einem
gleich ein Beweis dafiir, daBl die Blatter im Dun- Moosblatte mit Stiarkekornchen;
keln nicht assimilieren.) sehr stark vergr.

Darauf stellen wir die Pflanze ins Freie und
untersuchen an einem Nachmittage wieder einige Blatter in der gleichen Weise:
Sie farben sich tiefblau, enthalten also reichlich Stirke, die wir mit Hilfe
des Mikroskops in den Blattgriinkérpern als Kérnchen auch erkennen kénnen.

3. Die durch Assimilation erzeugte Stirke wird von der Pflanze weiter ver-
wendet. Sie geht z. B. in Zucker iiber, wird in Zellstoff oder in Pflanzen-
fette verwandelt und ist auch an der Bildung der EiweiBstoffe beteiligt.
Jedoch sind fiir den Aufbau der Eiweilstoffe Nihrsalze unentbehrlich.

Beobachtungsaufgaben. 1. Stelle die Jodprobe mit Blittern von Wasserpflanzen
an, die je einen Tag in Brunnenwasser oder in abgekochtem Wasser dem Sonnenlichte
ausgesetzt waren! 2.Untersuche, ob sich in den weiBen Stellen der Blitter von Zimmer-
geranien, des Eschenahorns u. dgl.Starke bildet! 3.Priife unreife und reife Friichte oder
Samen sowie Holz, Wurzelstécke, Wurzeln u. dgl. mit Jod auf Stirke! 4. Untersuche
Hasel- und Walniisse, Hanf-, Mohn-, Rapssamen usw. durch Zerdriicken zwischen Papier
oder durch Anziinden auf fettes Ol!
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C. Die Aneignung der Néhrsalze.

1. Die Aufnahme der Nihrsalze erfolgt durch die Wurzeln. AuBler den
durch die Kohlenstoffassimilation gelieferten Stoffen sind an dem Aufbau
der EiweiBlstoffe vor allem Stickstoff, ferner Schwefel und oft auch Phos-
phor beteiligt. Obgleich der Stickstoff den groBten Teil (799%,) der atmos-
phérischen Luft ausmacht, vermag ihn die Pflanze, wie leicht nachzu-
weisen ist, in der Regel nur in Form von Stickstoffverbindungen aus dem
Boden zu gewinnen. Setzen wir némlich eine Maispflanze in eine Néhrlosung,
die keinen Stickstoff enthilt'), so entwickelt sie sich sehr kiimmerlich und
stirbt bald ab, obgleich ihr in der Luft groBe Mengen des wichtigen Stoffes

zur Verfiigung stehen.

Eine Ausnahme hinsichtlich der Stickstoffgewinnung machen die in den Wurzelknollen
der Schmetterlinggbliitler lebenden Spaltpilze, die, wie wir gesehen haben (s. S. 84), den
Stickstoff der Luft aufnehmen kénnen.

‘ Wie diefritheren Néhrlosungs-Versuche (S.281) ergebenhaben,
gelangen -— abgesehen vom Kohlenstoff — alle iibrigen Ele-
mente mit dem Wasser des Bodens auch in die Pflanze.
Die Aufnahme dieser Stoffe erfolgt durch die Titigkeit der

Wurzel. 2. Wie die Wurzel die Nihrsalze auf-
nimmt. Lassen wirSamen, z. B.vom weillen
Senf, zwischen feuchtem FlieBpapier kei-
e men, so bilden sich an den Wurzeln in
. wheiniger Entfernung von der Spitze bald
% viele zarteHarchen. DieseW urzelhaare
stellen, wie bereits erwihnt wurde, Aus-
stillpungen der Oberhautzellen, und zwar
lange, diinnwandige Schlduche dar.

) Beobachtungsaufgaben. 1. Uberbinde
Wurzelhaare. 1 Keimpflanze vom gje yntere Offnung von vier Lampenzylindern
weiBen Senf mit Wurzelhaaren, 2 mit pit 1einwand, fiille sie gleichhoch mit trocke-
anhaftenden Bodentellqhen (nat._ Gr.). nem Sande, Kies, Lehm und trockener Garten-
3 Wurzelhaare (Wh) mit Bodenteilchen ¢rge an, gieBe auf die verschiedenen Boden-
verklebt; O Oberhautzellen; vergr.  ,iten die gleiche Wassermenge und stelle fest,
wieviel Wasser aus den Zylindern ablauft!

Welche Bodenart hat diegroBte, welche die geringste Wasserdurchliassigkeit ? Welchebesitzt
die groBte wasserhaltende Kraft ?2. Driicke Wurzeln von Senf, Kresse u.a. Pflanzen aufrotes
und auf blaues Lackmuspapier! 3. Bringe in einen Blumentopf Schichten von weiem Sand
und fruchtbarer Gartenerde, pflanze Senf oder andere Pflanzen in die oberste Erdschicht und
stelle spiter die Entwicklung der Wurzeln in den verschiedenen Schichten fest! 4. Gib
einigen Spinatpflanzen bei Regenwetter etwas Chilisalpeter und untersuche nach einigen
Wochen BlattgroBe und Blattfarbung! 5.Pflanze Bohnen oder andereSamen in Blumen-
topfe und lege diese nach einiger Zeit so um, dal die Hauptwurzeln wagerecht liegen!
Welche Kriimmungen fiihren die Haupt- und Seitenwurzeln aus ? 6. Entferne bei einem
Bohnenkeimlinge die Hauptwurzel und verfolge dieWeiterentwicklung des Wurzelsystems !

1) Statt des salpetersauren Kalziums nehmen wir schwefelsaures Kalzium.
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Nehmen wir irgendeine Pflanze aus dem Boden, so sehen wir, wie die Wurzel-
haare dicht mit Erde bedeckt sind. Selbst durch Abspiilen in Wasser gelingt
es nicht, sie von den Bodenteilchen vollkommen zu befreien; denn sie sind, wie
wieder das Mikroskop erkennen 1i8t, mit ihnen innig verklebt. Die Pflanze
wurzelt daher fest im Boden.

Durch die Wandungen der Wurzelhaare sind zwei Flissigkeiten voneinander
getrennt: der Zellsaft, der reich an Salzen und Sauren ist, und das Wasser des
Bodens, das geringe Mengen von Nihrsalzen gelost enthélt. Zwischen beiden
Fliissigkeiten mufl daher nach dem Gesetze der Osmose ein Austausch statt-
finden. Das Protoplasma der Zellen 1a8t jedoch aus dem
Zellsafte nur geringe Stoffmengen entweichen, aber um
so mehr Wasser und Nihrsalze eintreten. Hierzu
sind die Wurzelhaare vortrefflich geeignet; denn sie ver- |
groBern die Oberfliche der Wurzel betrachtlich, verkle- |
ben mit den Bodenteilchen, und ihre Wandungen sind, |
da ihnen die Kutikula fehlt, fiir Fliissigkeiten leicht |
durchlassig.

Wie bereits S. 181 erwihnt ist, sind bei den meisten Wald- |;
baumen die Wurzelhaare durch Pilzfaden gleichsam ersetzt. i

Um zu erfahren, welche Stoffe aus den Wurzelhaaren
in den Boden dringen, legen wir in einen Blumentopf,
der mit Sand gefiillt ist, eine polierte Marmorplatte und
dariiber eine Bohne, die wir keimen lassen. Nach etwa
14 Tagen nehmen wir die Platte aus dem Sande und
reinigen. sie sorgfiltig. Dann sehen wir, daB die Politur |
an den Stellen, an denen die Platte von den Wurzeln
beriihrt wurde, zerstort ist. Die Wurzeln haben also eine :

Siure ausgeschieden, die den Marmor (kohlensauren (E e 77
Kalk) gelést hat. Wie der Marmor werden auch andere narmorplatte mit Atz-
Bodenteilchen gelést und zersetzt. Die Pflanze ist also spuren von einer Wur-
imstande, auch solche Stoffe aufzunehmen, die in zel der Pferdebohne;
Wasser unléslich sind: Der Boden wird von der verkl.
Pflanze ,,aufgeschlossen.

3. Diingung und Wechselwirtsechaft. Verwesen die Pflanzen dort, wo sie ge-
wachsen sind, z. B. im Urwalde, so gelangen die mineralischen (unverbrenn-
lichen) Stoffe, die sie dem Boden entnommen haben, wieder in diesen zu-
riick. Ebenso gehen unseren Forsten, indem sich die abgefallenen Blatter
und Zweige nach und nach in eine braune oder schwirzliche Humusschicht
verwandeln, in der Regel nur verhiltnismiBig geringe Mengen von Pflan-
zenbaustoffen verloren. Den Feldern und Wiesen dagegen entnimmt man
bei jeder Ernte gewaltige Mengen dieser Stoffe. Damit keine Erschépfung
des Bodens eintritt, miissen ihm diese wieder zugefithrt werden, Dies ge-
schieht durch die Diingung.

Schmeil, Leitfaden der Pflanzenkunde. 19

N
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Als hierfiir besonders wichtig haben sich die Elemente Stickstoff, Kaliumund Phos-
phor erwiesen. Nur wenn diese drei Stoffe in Form verschiedener Diingemittel in rechter
Weise und in geniigenden Mengen in den Ackerboden gebracht werden, wenn also eine sog.
Volldiingung erfolgt, ist eine ertragreiche Ernte zu erwarten. Das dlteste und auch jetzt
noch wichtigste Diingemittel, das die drei Hauptstoffe in ausreichenden Mengen enthalt,
ist der Stalldiinger. Auch der Diinger, den das Hausgefliigel liefert, die Kotmassen von See-
vigeln, die als Guano in den Handel kommen, und der Schlamm stehender oder langsam
flieBender Gewasser werden mit Vorteil verwendet. Auf Sandboden bedient man sich viel-
fach der ,,Griindingung* durch Schmetterlingsbliitler (s. S. 85), unter denen die Lupine
die erste Stelle einnimmt, und im Garten gewinnt man fruchtbare Erde durch Anlegung
sog. Komposthaufen.

Neben diesen ,,natiirlichen‘‘ Diingemitteln, zu denen auch Kalk, Mergel, Holzasche u. a.
zu zéhlen sind, haben zahlreiche ,,kiinstliche‘ eine groBe Bedeutung erlangt (Taf. S. 290):
Kalisalze, Chilisalpeter, Kalkstickstoff, schwefelsaures Ammoniak, Harnstoff, Superphos-
phat und Thomasmehl (phosphorhaltige gemahlene Eisenschlacke).

Durch die Verwendung dieser Mittel, durch verbesserte Bodenbearbeitung, durch
Veredelung der Nutzgewichse, durch richtige Auswahl der anzubauenden Sorten und
andere Maflnahmen ist der Ernteertrag unserer Felder in erstaunlicher Weise gestiegen.

Wir ernteten z. B. auf einem ha in dz

im Jahre Roggen Weizen Gerste Hafer l Kartoffeln
1881—85 9,8 12,6 13,1 10,8 83,5
1909—13 18,2 21,6 20,6 19,3 138,9

Steigerung : 86 % 719% 57% 79% 689,

Die Gewichse entziehen dem Boden nicht alle Baustoffe in gleichen Mengen.
Die eine Pflanze z.B. beansprucht mehr Kalium (Kartoffel), die andere mehr
Phosphor (Weizen) usw. Baut man auf einem Acker mehrere Jahre hindurch
dieselbe ,,Feldfrucht* an, so werden die Ertrige immer geringer; anders aber,
wenn man eine geordnete ,,Fruchtfolge* beachtet. Hat der Acker in einem
Jahre z.B. Roggen getragen, so wird er wihrend der folgenden 2—4 Jahre
mit anderen Pflanzen bestellt, bevor man wieder Roggen auf ihm anbaut.
Auf Boden mittlerer ,,Giite‘* ist z.B. folgender Fruchtwechsel angebracht:
Kartoffeln, Weizen, Klee, Riiben, Gerste. Eine #hnliche Wechselwirtschaft
hat auch im Garten stattzufinden,

lll. Die Atmung der Pflanze.

1. Nachweis der Atmung. Wir nehmen zwei gleich grofie Glaszylinder, bringen
in den einen eine griine Pflanze, die in einem Blumentopfe wurzelt, verschliefien
beide luftdicht und stellen sie ins Dunkle, Nach einigen Stunden &ffnen wir

Beobachtungsaufgaben. 1. Bringe Bohnen oder Erbsen in abgekochtes Wasser,
gieBe etwas Ol auf das Wasser und beobachte die Keimung! Wiederhole den Versuch und
verwende dabei unabgekochtes Wasser! 2. Welche Temperatur herrscht im Innern eines
groBen Gras- oder Kleehaufens 24 Stunden nach dem Aufhéufen ? 3. Stelle im Winter eine
Zimmerpflanze (Geranium od. dgl.) so an ein gefrorenes Fenster, daB einige Blatter die
Scheibe berithren und verfolge das Auftauen des Eises! 4. Beriihre den Blitenkolben des
Aronstabes mit der Zungenspitze! 5. Tauche ein Blatt der Sumpfdotterblume, der See-
rose oder dgl. in Wasser und blase durch den Blattstiel kraftig Luft ein!
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das Gefil ohne Pflanze und senken ein angeziindetes Licht hinein. Es brennt,
bis aller Sauerstoff der Luft, die das Gefi8 erfiillt, verbraucht ist. Im zweiten
Gefalle dagegen erlischt die Flamme sofort, ein Zeichen, dafl kein Sauerstoff
mehr in der in ihm enthaltenen Luft vorhanden ist: die griine Pflanze hat
ihn verbraucht,

Sodann wiederholen wir den Versuch, stellen aber
auf den Boden jedes Gefifles ein Schilchen mit
Kalkwasser (s. S. 283). Nach mehreren Stunden
sehen wir, wie das Kalkwasser sich im leeren Gefille
kaum, im Gefife mit der Pflanze dagegen stark £/'f
getriibt hat: in der eingeschlossenen Luft des zwei-
ten GefiBes mull die Kohlensiure sich also be-
trichtlich vermehrt haben, was nur von der
Pflanze herrithren kann,

Fiillen wir nunmehr einen Glaszylinder zu etwa
einem Drittel mit Pflanzenteilen, die des Blattgriins
entbehren (mit keimenden Erbsen, Bliitenknospen,
jungen Hutpilzen u. dgl.), so konnen wir mit Hilfe
des brennenden Lichtes und des Kalkwassers eben- >
falls feststellen, wie Sauerstoff aufgenommen und Vorrichtung,dieAtmung der
Kohlensiiure abgeschieden wird. Diesen Vorgang be- ~ Pflanzen nachzuweisen.
zeichnet man bei Mensch und Tier bekanntlich als
Atmung!), Die Pflanzen — sowohl die griinen, als auch die nichtgriinen —
atmen also gleichfalls. An griinen Pflanzen ist allerdings tagsiiber von einer
Atmung nichts zu erkennen, weil dann die hierbei entstehende Kohlenssure so-
fort wieder zur Assimilation verwendet wird.

2. Wege fiir die Atemluft. Mit der atmosphiri-
schen Luft, diedurchdieSpaltoffnungenindie
Pflanze einstromt und sich vermittelst der Zwi-
schenzellriume weiter in ihr verteilt, erhalten
alle Zellen den notwendigen Sauerstoff, Auf dem
gleichen Wege gelangt auch die bei der Atmung ¢
entstehende Kohlensiure ins Freie. Bei Wurzeln
findet der Gasaustausch (in der Regel) durch die
gesamte Oberfliche statt. Wasser- und Sumpf-
pflanzen wachsen aber in einem Boden, der oft
von giftigem Sumpfgase erfiillt ist. Da diese Ge-
wichse jedoch sehr grofe Zwischenzellriume ha-
ben, vermag die Atemluft von den oberirdischen

stiel der weiBen Seerose; die
N X | ; Hohlriume dienen als Luft-
Teilen aus leicht bis zu den Wurzeln hinabzu-  kanale. Etwa 10mal vergr.

dringen.

1) Naheres hieriiber s. den Abschnitt ,,Der Stoffwechsel“ in dem Buche ,,Der Mensch*.
19*
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Wachstumskegel der
Wasserpest. B Blattan-
lagen. (Stark vergr.)

RGMG R
Langsschnitt durch eine
Endknospe(schemat.).
W Wachstumskegel;
B Blitter; K Achsel-
knospen; O Oberhaut;
R Rinde; G Gefalibin-
del; M Mark.

3. Bedeutung der Atmung. Wie wir z. B. an Bliiten-
kolben des Aronstabes oder an Pflanzensamen, die in
groBeren Mengen in einem Gefifle keimen, beobachten
konnen, entsteht durch die Atmung eine gewisse W ar-
me, Sie bildet — #hnlich wie in einer Dampfmaschine —
die treibende Kraft fiir die Lebensvorginge, die sich im
Korper der Pflanze ununterbrochen abspielen. In der
Regel ist bei den Gewidchsen von einer Wirmeentwick-
lung aber nichts zu bemerken; denn sie besitzen eine
verhéltnisméBig groBe Oberfliche, so dal die Wérme
schnell an die Luft abgegeben wird.

IV. Das Wachstum der Pflanze.

A. Das Lingenwachstum.

1. Der Wachstums- (Vegetations-) kegel des Stammes.
Legt man die d4uflerste Spitze eines Zweiges der Wasser-
pest unter das Mikroskop, nachdem man mit Hilfe einer
Pinzette alle Blittchen entfernt hat, so erkennt man,
daB der Endabschnitt des Stammes, der von den in leb-
hafter Teilung begriffenen Zellen des Bildungsgewebes
aufgebaut wird (s. 8. 277), kegelformig vorgewélbt ist;
man bezeichnet ihn daher als Wachstums- oder Vege-
tationskegel.

Ferner erblickt man zahlreiche kleine Hécker, die mit
zunehmender Entfernung von der Stammspitze immer
mehrdie Gestalt von Blittern annehmen. Je dlter und gro-
Ber diese Blattanlagen werden, um so mehr bedecken sie
schiitzend die jiingeren samt dem Wachstumskegel. Die-
ser stellt mit den jungen Blittern die Endknospe dar.

In den Achseln der ausgebildeten Blatter bleibt viel-

i fach Bildungsgewebe erhalten: es entstehen hier die Anlagen
von Seitensprossen, die sog. Achselknospen.
2. Der Wachstumskegel der Wurzel. Betrachten wir einen

Lingsschnitt durch die Spitze einer Wurzel unter dem Mi-
kroskope, so zeigt sich, daf der ebenfalls kegelformige End-
abschnitt von einem Gebilde iiberdeckt ist, das die Form
eines Fingerhutes hat. Diese Wurzelhaube besteht aus
festem Gewebe, vermag also die sehr zarte Spitze der Wur-
zel gegen Verletzungen zu bewahren. Die duBeren #lteren
Wurzelhaube (H) Zelle'n der Hapbe Werd'en nach und nach abgestofen und
der Gerste; etwa VvOD Innen her immer wieder ersetzt.
3. Der Vorgang des Wachstums. Daf} das Lingenwachstum

80mal vergr.
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nicht nur auf der Vermehrung der Zellen im Bildungsgewebe der Vegetations-
punkte beruht, zeigt folgender Versuch: Wir tragen auf der Keimwurzel einer
Feuerbohne mit Tusche von der Spitze aus zehn 5. .

kleine Striche auf, die je 1 mm voneinander
entfernt sind. Die Bohne befestigen wir durch
eine Nadel auf der Unterseite eines Korkes, der
auf eine weithalsige Flasche paft (1). Um dem
Keimling die notige Feuchtigkeit zu geben, haben
wir schon vorher etwas Wasser in die Flasche ge-
gossen, Nach etwa 24 Stunden sehen wir, daB die
Wurzel betrichtlich gewachsen ist (2). Aus der Keimling der Feuer-
Entfernung der Striehe voneinander erkennen bohne, das Wachstum
wir jedoch deutlich, daB nur ein kleiner Ab- der Wuriel zeigend;
schnitt hinter der Wurzelspitze sich gestreckt & ek

hat. Die gleiche Beobachtung kénnen wir an jeder anderen wachsenden Wurzel
machen: ihre Spitze wird gleichsam in die Erde gestoBen. In dhnlicher Weise
148t sich an den Stammen, z. B. von Keimpflanzen der Saubohne, zeigen,
daB die stirkste Streckung auch hier in einiger Entfernung vom Vegetations-
punkte erfolgt. Diese Erscheinung beruht daiauf, daB die Zellen sich durch
Aufnahme von Wasser in die Saftriume umso stirker vergréBern, je weiter
sie von der der Spitze der Wurzel oder des Stammes abriicken.

B. Das Dickenwachstum der Stimme.

1. Der Bauplan des Stammes. a) Wie an Querschnitten durch den krautigen
Stengel (Zweilg) einer Zweikeimblattrigen Pflanze oder eines Nackt-
samers zu erkennen
ist, sind bei diesen Ge-
wiichsen die GefaBbiin-
del in einem Kreise ge-
lagert. Hierdurch wird
das Grundgewebe in
zwei Teile geschieden:
in das Mark, das inner-
halb, und die Rinde,

dic aullerhalb des Ge- 0 hnitt ol St ) er Zweikeimblitt
. . . uerschnitt eines Stammes: 1 von einer Zweikeimblatt-
fa!?;bundelmng.es hegt. rigen cder Nacktsamigen und 2 von einer Einkeimblattrigen
Die Abschnitte des Pflanze; vergr. O Oberhaut. Gr Grundgewebe. G GefdBbiin-
Grundgewebes, die die del. In Fig. 1 ist das Grundgewebe geschieden in: M Mark,
einzelnen GefiBbiindel R Rinde und Ms Markstrahlen. Die GefiaB8biindel bestehen
aus Holzteil (H) und Bastteil (B); zwischen beide schiebt sich
in Fig. 1 das Kambium (K) ein.

voneinander trennen
sowie Mark und Rinde
verbinden, werden als Markstrahlen bezeichnet.

b) An Querschnitten durch den Stengel Einkeimblidttriger Pflanzen
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(z. B. vomMais) sehen wir, dafl die GefaBbiindel unregelm#Big in dem Grundge-
webe verstreut sind. Es findet daher hier keine deutliche Sonderung des Grund-
gewebes in Mark, Rinde
und Markstrahlen statt.
2. Das Kambium und
das Dickenwachstum der
Staimme. Mit der Last,
die der Stamm mehrjih-
riger Pflanzen zu tragen
hat, nimmt meist auch
seine Stirke zu. Dies er-
folgt beiden Nacktsami-
' o Y gen- und Zweikeimblit-
e :
2 di?cﬁlngiilerrig?;;%hrigen Stamm. In den Markstrahlen terigen ?flanzen durch
hat sich Kambium (K) gebildet. In Fig. 2 haben sich die das bereits 8. 281 er-
GefaBbiindel vermehrt; ihre Holzteile (H) lassen je drei wihnte Kambium, das

Jahresringe und mehrere Nebenmarkstrahlen erkennen. gzwischen Gefi- und
Die iibrigen Bezeichnungen wie in Abb. S. 293. Siebteil der Leitbiindel

Dickenwachstumder
Stamme (schematisch).
1 Querschnitt durch

1 eingelagert ist und aus teilungsfihi-
gen Zellen besteht,

Indem die Leit- oder Gefabiindel
groBer und zahlreicher werden, ver-
schmelzen ihre Holzteile nach und
nach zu einem festen Holzkérper,
der die Reste des Markes umschlieBt.
Ebenso vereinigen sich die Bastteile
der GefiBbiindel mit der Rinde zu
einem hohlen Zylinder, der gewohn-
M lich als Baumrinde oder kurz als
Rinde bezeichnet wird.

. _. KLy Wihrend dies geschieht, hat sich
B SR '. g 3 .37 zwischen den GefiBbiindeln Kam-
N f bium gebildet, das die Markstrahlen
quer durchsetzt. Im Stamme ist jetzt also ein
Ms vollkommen geschlossener zylindrischer Kam-
Keilférmiges Stiick aus dem bium-Mantel vorhanden. Indem die aus den
Stamm einer vierjahrigen Kiefer. Zellen des Kambiums durch Teilung entstehen-
1—4 Jahresringe mit ¥ dem Friih- den jungen Zellen sich nach innen zu den Be-
g:;tst.eilll.ndB . SB;S:: Islpg;fgz;lgz standteiler} des Holzes und nach auflen zu den
K Kambiumring. M Mark, Ms Destandteilen des Bastes umwandeln, wichst
Markstrahlen. der Stamm in die Dicke.

Beobachtungsaufgabe. Beseitige an einigen Gartenpflanzen den Wachstumskegel
des Hauptstammes! Wie entwickeln sich die Pflanzen weiter ?



Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk
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Ebenso nehmen die Wurzeln fortgesetzt an Dicke zu. Da die GefaBbiindel der Ein-
keimblattrigen Gewichse kein Kambium enthalten, besitzen die Stimme dieser Pflanzen
(bis auf Ausnahmen) auch kein Dickenwachstum.

Der Zuwachs erfolgt bei uns vom Friithjahre bis etwa zum September. In
der Regel besitzt das sich zuerst bildende Holz diilnnwandigere Bestandteile von
groBerer Weite als das spidter im Jahre entstehende. Infolgedessen unter-
scheidet sich das Friihjahrsholz meist deutlich von dem Sommer- oder Spét-
holze. So kommt es in der Holzmasse zur Bildung von Jahresringen. Zu-
meist nimmt auch das Holz dlterer Jahresringe eine dunklere Férbung an.
Man bezeichnet es als Kernholz, wihrend das hellere Holz der jiingsten
Ringe Splint genannt wird.

Das Kambium, das zwischen den GefdBbiindeln entstanden ist, wachst gleichfalls
weiter; es verlangert die Markstrahlen nach beiden Seiten und bildet neue Gefaf3-
biindel, die sich zwischen die bereits vorhandenen einschieben. Innerhalb der GefaB-
biindel entwickeln sich vom Kabium aus die sog. Nebenmarkstrahlen, die blind im
Holz oder Bast endigen.

3. Die Bekleidung der Stimme. a. Der Kork. Bei den ausdauernden Ge-
wichsen wird die Oberhaut in der Regel von den dicker werdenden Stim-
men bald gesprengt, so da8 sie sich in gréBeren oder kleineren Fetzen ablost.
Bevor dies geschieht, hat sich aber eine neue
Schutzdecke gebildet. Dies erfolgt meist in der
Weise, dal die der Oberhaut (O) anliegenden Rin-
denzellen sich lebhaft teilen. Indem die dufleren
dieser Zellen verkorkte Winde erhalten und
schlieBlich absterben (aK), entsteht ein fast luft-
und wasserdichter Mantel, der den Stamm (Zweig)
rings umgibt, Infolgedessen knnen weder die in ¢ ;

. . . in einem jungen Erlenzweige;
ihm auf- und a.bsiielgenden Safte verdun§tep, nqch stark vergr. R Zellen der Rinde.
vermogen schidliche Stoffe von aullen in thn ein- Wegen der anderen Bezeich-
zudringen. Die inneren Zellen des Korkmantels nungen s. den Text.
(IK) dagegen bletben lebend: sie ersetzen die toten

Teile, die fortgesetzt von ihm abschilfern. Ist die Korkschicht diinn, so hat
der Stamm eine glatte Oberfliche, wie wir eine solche z. B. bei der Buche und
dem HaselnuBstrauche finden. Die Feldulme und besonders die Korkeiche da-
gegen bilden sehr dicke Korkmassen.

b. Die Borke. Entsteht die Korkschicht nicht an der Oberfliche des Stam-
mes, sondern tiefer in der Rinde, so kann zu den Geweben, die aulerhalb von
ihr liegen, weder Wasser noch Nahrung gelangen. Sie sterben daher ab und
bilden mit der Korkschicht die Borke, die sich von den Stdmmen in Form
von Streifen (Weinstock), Platten (Platane) oder Schuppen (Fichte) loslost.
Bevor dies aber erfolgt, ist bereits tiefer im Stamme eine neue Korklage ent-
standen.

c) Heilung von Wunden. Wird ein Stamm verletzt, so bildet sich an der Wundstelle
Kork, der die Wunde verschlieBt und somit schiadliche Pilzsporen hindert, in die Pflanze

Bildung des Korkmantels
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einzudringen. Gehen die Wunden bis in das Holz, so wuchern die angrenzenden Stellen
80 stark, daB die Verletzung meist bald vollkommen ,,iberwallt‘ ist.

Diese Erscheinung beobachten wir auch beim Veredeln von Obstbiumen, Rosen und
anderen Holzgewichsen. Da namlich ,,Edelreis” und ,,Wildling* Wundgewebe erzeugen,
findet bald ein VerschluB der Wunde statt. Gleichzeitig verschmelzen die wuchernden
Kambiumschichten miteinander. Die von dieser gemeinsamen Schicht gebildeten Holz-
und Bastteile gehéren dann sowohl dem Edelreise, als auch dem Wildlinge an, so daf beide
schon nach kurzer Zeit fest miteinander verwachsen. Bei der Veredelung der Holz-
gewichse verfahrt man meist folgendermafBien:

Haben Wildling (W) und Edelreis (E) die gleiche Stérke (1), so schneidet der Géartner
beide glatt und meist schrig durch. Darauf setzt er sie so zusammen, dal die Schnitt-
flaichen genau aufeinander passen, und umwickelt die Verbindungsstelle fest mit Bast

1 Kopulieren. 2 Pfropfen (unter die Rinde). 3 Okulieren.

oder dgl. Man nennt dies Kopulieren?). Es ist jedoch noch nétig, die Wundstelle sorg-
faltig mit Baumwachs zu iiberstreichen, damit das Edelreis vor dem Vertrocknen ge-
schiitzt ist-

Das Pfropfen (unter die Rinde) wendet der Gartner an, wenn der Wildling stirker
ist als das Edelreis (2). Zu diesem Zwecke schneidet oder sigt er den Wildling (W)
wagerecht durch, spaltet und 16st die Rinde auf eine kurze Strecke und fiigt das Reis
(E), das er zuvor so zugeschnitten hat, wie es die Abbildung zeigt, in den Spalt ein. So-
dann legt er wie beim Kopulieren einen Verband um die Pfropfstelle.

Beim Okulieren (3) schneidet man eine Knospe oder ein ,,Auge‘‘?) mit einem schild-
formigen Stiick Rinde (A) aus dem Edelreise (E). Dann bringt man am Wildlinge (W)
einen T-férmigen Schnitt an, hebt die Rinde etwas empor, schiebt das Auge darunter
und verbindet die Wundstelle sorgfaltig. Ist das,,Auge‘ angewachsen, so schneidet man
den Wildling dariiber ab.

V. Die Leitung und Speicherung der Stoffe.

1. Die Leitung des Wassers und der Nahrsalze. a. Stellen wir Stengelteile
mit weillen Bliiten- oder weiBfleckigen Laubbléttern in Wasser, in dem etwas
Eosin (rote Anilintinte) aufgelost ist, so sehen wir bald, daB die rote Farb-

1) copulare, vereinigen, verbinden. 2) 6culus, Auge.
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stofflsung in den Nerven der Blumen- oder Laubbléitter vordringt und sich
immer weiter ither die Blattfliche verbreitet. Mit Hilfe des Mikroskops kén-
nen wir uns an Querschnitten durch den Stengel sowie durch die Blatt- und
Bliitenstiele leicht iiberzeugen, daBl nur der Holzteil der GefédBbiindel rot ge-
farbt ist, also in ihm die Zuleitung des Wassers erfolgt. Wie die Réhren einer
Wasserleitung jedem Haushalte das notige Wasser 7ufiihren, werden durch die
Blattnerven jeder einzelnen Zellwerkstatt Wasser und Nihrsalze zugeleitet.

Ahnlich wie die GefaBbiindel des Stammes in die Blétter iibergehen, stehen sie mit
den GefaBbindeln der Wurzel in Verbindung, die zu einem Strange vereinigt sind.

b. Wie die Leitung im Holzstamme (Zweige) erfolgt, zeigt ein anderer ein-
facher Versuch: Wir entfernen von einem Aste, der mit dem Baume im Zu-
sammenhange bleibt, einen Rindenring bis auf das Holz. Da die Blitter dieses
Zweiges nicht vertrocknen, das Mark aber bereits verschrumpft ist, so kann das
Wasser nur im Holz emporgestiegen sein. Nun sehen wir nicht selten Biume leb-
haft griinen, in denen alles &ltere Holz durch Fiulnis zerstort ist (hohle Weiden
u. a.): die Leitung des Wasserserfolgt alsonurinden jiingstenJahresringen,
im Splinte. Welche Kriifte diesen Strom hervorrufen, ist erst teilweise bekannt.
Sicherlich hat hieran aberdie S. 298 erwihnte Transpiration einen starken Anteil.

2. Die Leitung der Baustoffe. Da die organischen Stoffe sich nur in den griinen
Teilen bilden, aber an den wachsenden Stellen des Pflanzenkérpers fortgesetzt
verbraucht werden (in Wurzelspitzen, Knospen, Bliiten u. dgl.), so miissen sie
dorthin wandern. Untersuchen wir einige Blitter, z. B. der Kapuzinerkresse,
an einem warmen Sommerabende mit Hilfe der Jodprobe, so finden wir sie
reich an Stirke. Wiederholen wir den Versuch am anderen Morgen bei Sonnen-
aufgang, dann zeigen nur die Blattnerven eine geringe Blaufidrbung. Die Stirke
ist aus den Blattern also ausgewandert und hat die Nerven als Abzugswege
benutzt. Sie ist weiter — einen andern Weg gibt es nicht! — durch den Blatt-
stiel in den Stengel geleitet, in dem sie zu den wachsenden Teilen hinauf oder
hinab gefiihrt wird. Da die Stirke aber als fester Korper die Zellwénde nicht
durchdringen kann, wird sie vorher in einen leicht loslichen Stoff, nimlich in
Zucker, umgewandelt. Aus thm entsteht in gewissen Zellen wieder Stirke.

Fiir wandernde Eiweilstoffe bilden die Zellwénde ebenfalls grofe Hindernisse.
Sie flieBen wie andere Erzeugnisse der Assimilation in den Siebréhren des
Bastteiles auf und nieder, deren Scheidewinde ja — wie wir gesehen haben —
siebartig durchléchert sind.

DieLeitungsbahnen fiirWasser und fiir die Erzeugnisse der Assimilation laufen
im Stamme also nebeneinander her oder sind wohl gar noch durch das Kambium
voneinander getrennt. Nun brauchen aber z. B. die wachsenden Bestandteile
des Holzes Eiweill und umgekehrt die jungen Bastteile Wasser; es miissen also
zwischen den Langsleitungen Querverbindungen vorhanden sein. Das sind die
uns bereits bekannten Markstrahlen,

Beobachtungsaufgabe. Verfolge das Schicksal des Zweiges, den wir zum Nachweis
der Wasserleitung im Holzstamme geringelt haben, lingere Zeit hindurch!



3. Die Speicherung der Stoffe. Den Keimling
sehen wir wachsen, die Bdume und Striucher all-
jahrlich Blatter treiben, das Windroschen, die Tul-
pe und zahlreiche andere Pflanzen aus dem Erd-
boden hervorbrechen, bevor sie noch imstande
sind, Baustoffe zu erzeugen. Dies ist nur méglich,
wenn die hierzu notwendigen Stoffe bereits vorhan-
densind. Diegriinende Pflanze muB dahereinen Teil
der Stoffe, die sie bildet, fiir die Nachkommen oder
nichstjihrigen Triebe aufheben oder reservieren.
Mit solchen Reservestoffen wird jedes Samen-
korn beschickt und jeder Vorratsspeicher gefiillt.
korn; 180malvergr. DieZellen S0 haben wir z. B. bei der Mohre die Wurzel, beim
E enthalten Eiweifl, wahrend Windréschen den Wurzelstock, bei der Kartoffel
die bei St vorwiegend mit Stér-  jje Knolle und beider Tulpe die Zwiebel als Vorrats-
ke angefillt sind. F Frucht- 510 erkannt, Beiden Holzgewichsen sind es die

und S Samenschale. N N
lebenden Teile der Stamme und Zweige.

VI. Die Verdunstung des Wassers oder die Transpiration.

1. Nachweis der Verdunstung. Legen wir unter eine Glasglocke frisch ab-
geschnittene, beblitterte Stengel oder Zweige, deren Wundflichen mit Wachs
bestrichen sind, so beschligt die Glaswand bald mit Wassertropfen. An einer
zweiten daneben stehenden Glocke, unter der sich keine Pflanzenteile be-
finden, ist diese Exscheinung nicht zu beobachten. Das Wasser an der Glas-
wand kann daher nur von den Pflanzenteilen in Form von Wasserdampf aus-
geschieden sein. Wie sich durch weitere Versuche feststellen 1a6t, findet bei
allen lebenden Pflanzen, und zwar fortdauernd eine solche Verdunstung oder
Transpiration statt.

Wenn wir uns erinnern, dafl durch die Oberhaut nur wenig Wasser verdun-
stet, so werden wir leicht in den Spaltoffnungen die ,,Tore* erkennen, durch
die der Wasserdampf vorwiegend entweicht. Da die Bliatter besondersreich an
diesen Offnungen sind, so haben wir in ihnen die wichtigsten Werkzeuge der
Transpiration vor uns.

Beobachtungsaufgaben. 1. Stelle einen kleinen Zweig eines Baumes oder Strauches
in ein Glas mit Wasser, gieBe auf das Wasser etwas Ol, bringe die Vorrichtung auf die
Schale einer Wage und stelle fest, wieviel Wasser verdunstet: bei warmer, bei kalter, bei
trockener, bei feuchter, bei bewegter und bei ruhiger Luft! 2. Vergleiche mit Hilfe dieser
Vorrichtung die Verdunstungsgréfie von Laub- und Nadelbdumen sowie von Trocken- und
Feuchtlandpflanzen! 3. Berechne, welche Wassermenge ein bestimmter Baum an einem
warmen Sommertage etwa verdunstet! 4. Untersuche in gleicher Weise die Verdunstungs-
groBe von Zweigen des Rapses vor und nach Entfernung der Wachsschicht, von Blattern
der echten Konigskerze vor und nach Entfaltung der Haardecke u. dgl.! 5. Sammtle Blat-
ter mit besonders schoner Herbstfarbung (Purpureiche, Ahorn u.a.)!
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2. Bedeutung der Verdunstung. Wir schneiden von einem frischen Sprof den
oberen Teil (damit in ihn keine Luft eindringt !) unter Wasser ab und befestigen
ihn mit Hilfe eines Gummistopfens luftdicht in dem erweiterten Ende eines Glas-
rohres. Darauf drehen wir dieses um und fiillen es ganz mit
Wasser (W). Nachdem wir die Offnung mit dem Finger ver-
schlossen haben, bringen wir das Rohr in die urspriingliche
Lage und stellen sein unteres Ende in ein Gefil mit Queck-
silber (Q). Nach einiger Zeit ist das Quecksilber in dem Rohre
ein Stiick emporgestiegen. Die Verdunstung hat mithin eine
Saugwirkung ausgeiibt, durch die Wasser und Quecksilber in
dem Rohre emporgehoben wurden. Dieser Vorgang, der sich
auch in der freien Natur abspielt, ist fiir die Pflanzen von
groBter Bedeutung. Das Wasser, das von der Wurzel aufge-
nommen wird, enthilt nimlich kaum mehr N#hrsalze als
gutes Trinkwasser. Da nun ein Teil von ihm durch Verdun-
stung besténdig verloren geht, wird die ,,Ndhrlosung*“in den
Blattern allméhlich verstérkt oder — anders ausgedriickt —
mehr konzentriert. Infolgedessen saugen die Blattzellen auf
osmotischem Wege neues Wasser an,so dafl einununterbro-
chener Wasserstrom in sie eindringt und ihnen im- .

Rohstoffe zufihrt Vorrlehtung _zum
merneue Xo : . Nachweis der

3. Forderungsmittel der Verdunstung. Die Verdunstung Transpiration.
ist fiir die Pflanze also von gréBter Wichtigkeit. Daher be-
sitzen zahlreiche Gewéchse Einrichtungen, die sie férdern oder die verhindern,
daf sie unterbrochen wird.

Pflanzen, die an feuchten, schattigen Orten wachsen, haben in der Regel groe Blatt-
flachen mit zahlreichen Spaltéffnungen (viele Sumpf- und Waldpflanzen). — Die Blatter
dieser Pflanzen erscheinen ferner meist auBlerordentlich zart, d.h. die Zellen der Ober-
haut sind diinnwandig, also fiir Wasserdampf verhaltnismaBig leicht durchlissig. — Tau
oder Regen vermégen die Spaltéffnungen nicht zu verschlieBen, weil sie, wie e.wihnt,
erstlich in der Regel auf der Blattunterseite liegen, weil das Blatt (oder die ganze Pflanze)
ferner mit einer Wachsschicht (Raps) iiberzogen oder mit einer Haardecke (Konigskerze)
versehen ist, oder weil endlich die Spaltéffnungen in Vertiefungen eingesenkt sind (Heide-
kraut). — Die Blatter zahlreicher Pflanzen nehmen nachts Schlafstellung ein (s. S. 83).

Ist die Luft sehr feucht, so kénnen die Pflanzen nur
wenig Wasser verdunsten. Einige (Kapuzinerkresse,
Mais, Weizen, Frauenmantel, Erdbeere u. a.) vermé-
gen dann Wasser in fliissiger Form aus Offnungen her-
vorzupressen, die den Spaltéffnungen ganz dhnlich
sind. Da diese Wasserspaltenin der Regel am Ende
eines grofien Blattnerven (Wasserader!) liegen, treten
die ausgeschiedenen Wassertropfen, die gewohnlich fiir
Tau gehalten werden, meist an den Spitzen, Zihnen
oder Riandern der Blatter hervor. .

. Blatt des Frauenmantels mit

4. Schutzmittel gegen zu starke Verdunstung. Wassertropfen, die aus Wasser-

Ist umgekehrt die Verdunstung zu stark, so spalten hervorgepreBt sind;verkl.

R MR T
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welken oder vertrocknen die Pflanzen. Die Gewiichse, die auf einem wasserarmen,
sonnendurchglithten Boden leben oder austrocknenden Winden in besonderem
Mafe ausgesetzt sind, besitzen daher Schutzmittel gegen diese Gefahren:

Sie haben kleine, schmale, stark zerteilte oder nur wenige Blitter, verdunsten daher
nur verhaltnismiBig geringe Wassermengen (Heidekraut, Leinkraut, Kuhschelle, Besen-
ginster). Bei dem Heidekraute sind die kleinen Bléitter zudem zusammengerollt (Roll-
blatt). — Die Blatter haben in der Regel nur wenig Spaltéffnungen. — Sie sind dem
Stengel angedriickt (Heidekraut), senkrecht gestellt (junge Blitter der RoBkastanie) oder
nehmen wohl gar die Richtung von Siiden nach Norden ein (Stachellattich und andere
»»Kompafpflanzen‘).—Mehrere Trockenlandpflanzen (Mauerpfeffer u.a.) speichern in den
Blattern oder Stimmen Wasser auf. Sie sind Fettpflanzen (Sukkulenten). — Die QOber-
hautzellen haben verdickte AuBenwinde mit einer so starken Kutikula, daf} sie fiir Wasser-
dampf fast undurchlissig sind (Efeu). — Die Blitter werden von einer Wachsschicht be-
deckt (Raps; auch viele Friichte, z. B. Weinbeere, Pflaume u. a.), oder sie besitzen einen
firnisartigen Uberzug (Kirschbaum, Knospenschuppen der RoBkastanie). — Sehr haufig
sind die Blatter oder Stengel mit Haaren besetzt (s. S. 279) usw.

5. Herbstlicher Laubfall. Im Herbste firben sich die Blidtter unserer meisten
Laubbdume und Straucher gelb, rot oder braun und fallen schliefflich ab. Die
Abtrennung erfolgt vielfach in einer Korkschicht, von der der Blattstiel am
Grunde quer durchsetzt wird. Da diese Schicht leicht reiit, geniigt schon ein
leiser WindstoB oder die eigene Schwere des Blattes, um es vom Aste zu losen.

Stellt man von einem abgefallenen Blatte diinne Querschnitte her, so er-
kennt man mit Hilfe des Mikroskops, daB Stirke, Eiweill und alle anderen
wertvollen Stoffe ausgewandert sind: Sie haben sich — wie bereits erwihnt
wurde — in den lebenden Teilen der Stimme und Zweige abgelagert. Trotz-
dem geht den Biumen und Striuchern durch die abfallenden Blitter eine
Menge von Stoffen verloren. Dieser Verlust ist aber unvermeidlich, da er die
Pflanze vor noch gréBerem Schaden bewahrt:

Die Goldlackpflanzen, die wihrend des Winters im Garten belassen sind,
werden welk, sobald Kilte eintritt. Wird das Wetter milder, so nehmen sie
ihr fritheres Aussehen wieder an. Nun wissen wir, daf die Pflanzen welken,
wenn sie mehr Wasser verdunsten, als die Wurzeln aufsaugen kénnen. In
beiden Fillen stand aber den Goldlackpflanzen im Erdboden gleich viel Wasser
zur Verfiigung. Dafl sie wihrend der kalten Tage trotzdem welkten, ist ein
Zeichen dafiir, daBl ihre Wurzeln nicht so viel Wasser aufnehmen konnten,
als n6tig war, den Verlust zu ersetzen. Die Wurzeln stellen also ihre Ar-
beit ein, wenn der Erdboden sich stark abkiihlt. DaB diese Deutung
richtig ist, 148t sich nachweisen, wenn wir Blumentépfe, in denen wir z. B.
Goldlack oder Geranien herangezogen haben, in Eis stellen: die Pflanzen wer-
den selbst im Sommer bald welk, nehmen aber nach Erwirmung der Erde ihr
fritheres Aussehen wieder an.

Entzieht man einer Pflanze lingere Zeit das Wasser, dann vertrocknet sie.
So miiite es auch unseren laubwerfenden Baumen und Striuchern ergehen,
wenn sie wihrend des Winters ihre Bléatter behielten: Sie verméchten, da der
Boden stark abgekiihlt ist, das durch die Blitter immerfort verdunstende
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Wasser nicht zu ersetzen, so dall sie schlieBlich vertrocknen, also ab-

sterben wiirden.

Die Baume und Straucher unserer Heimat, die durch besondere Mittel gegen eine zu
starke Verdunstung geschiitzt sind (die meisten Nadelholzer, Efeu, Stechpalme, Heide-
kraut u.a.), kénnen auch im Winter ihre Blitter behalten: sie sind immergriin.

Selbst wenn die Wurzeln ihre Tétigkeit bei starker Abkiithlung nicht einstellten, ver-
mochten unsere Laubbidume und Straucher den Winter nicht im Schmucke ihres Laubes
zu iiberdauern; denn Stimme und Zweige wiirden unter der Last der Schneemassen
brechen. Die immergriinen Pflanzen dagegen sind gegen Schneebruch besonders geschiitzt
(vgl. Kiefer und Heidekraut).

VII. Die Reizbewegungen der Pflanze.
A. Der EinfluB der Schwerkraft auf wachsende Pflanzenteile.

1. Die Wirkung der Schwerkraft auf die Wurzel. Die Wurzeln dringen, ihrer
Aufgabe entsprechend, meist in den Boden ein. Diese Tatsache erscheint als
etwas Selbstversténdliches. Dall jedoch auch hier gesetzmiBige Verhiltnisse
obwalten, zeigt eine Wiederholung des auf PY——
S. 293 erwihnten Versuches, Hierbei befes- 1 ‘
tigen wir den Bohnenkeimling aber so auf i
dem Korke, daB seine etwa 1,5 cm lange
Wurzel genau wagerecht liegt (1); dann
stellen wir die Flasche ins Dunkle. Nach
etwa 24 Stunden sehen wir, dafl das Wurzel-
ende fast senkrecht nach unten gerichtet ’
ist (2). Der wachsende Wurz?labschnitt hat gﬁﬁ:;mdgegcm‘g;;f;?g;.dgf:r’
sich also an der Oberseite stiarker gestreckt Tuschestriche s. S. 293.)
als an der Unterseite. Das gleiche beobachten
wir an jeder anderen Hauptwurzel: Sie dringt mit groBer Kraft nicht selten
metertief in den Boden ein und wendet sich immer wieder senkrecht ab-
warts, wenn sie durch einen Stein oder dgl. aus ihrer Richtung verdréngt
wird.

So vorteilhaft dieses Verhalten der Hauptwurzel erscheint, so wichtig ist
es anderseits fiir die Pflanze, dafl die Seitenwurzeln wagerecht oder schrig
nach unten im Boden verlaufen (s. S. 81, 2).

Die Tatsache, daB die Hauptwurzel stets dem Mittelpunkte der Erde ,,zu-
strebt*, zeigt an, daf hierbei die Anziehung der Erde, die Schwerkraft, im
Spiel ist. Durch sie wird auch die wagerecht liegende Wurzelspitze zu jener
Abwirtskriimmung angeregt oder gereizt. Die Eigenschaft der Pflanze, auf
diesen Reiz zu antworten oder zu reagieren, bezeichnet man als Erdwendig-
keit oder Geotropismus.

2. Die Wirkung der Schwerkraft auf Stamm und Zweige. Von Ausnahmen
abgesehen, stehen die Stimme der Pflanzen iiberall auf der Erdkugel senk-
recht. Selbst auf Berglehnen ist dies der Fall. Bringen wir einen Samen in
die Erde — ganz gleich, welche Lage der Keimling hat! —, so wichst der

2
1
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Stengel stets senkrecht nach oben, und
legen wir einen Blumentopf, in dem Keim-
\ pflinzchen gezogen sind, wagerecht, so
tritt die gleiche Erscheinung ein. Die
/5.7 Stimme ,suchen also stets die Lotrich-
"""""" ) TUTTTT7T™. tung einzunehmen, ein Zeichen, daB wir

es hier wie bei der Hauptwurzel mit einer
geotropischen Erscheinung zu tun haben: Die Schwerkraft reizt
die Stengel, die aus der senkrechten Stellung gebracht sind, an der
Unterseite starker zu wachsen als an der Oberseite, so daB sie sich wieder auf-
recht stellen. Da wirklich ein solches verschiedenes Wachstum eintritt, 148t
sich besonders leicht an den Knoten geknickter und
sich wieder aufrichtender Getreidehalme (s. S.149) er-
kennen. Senkrecht stehende Stimme werden von der
Schwerkraft wie senkrecht gerichtete Hauptwurzeln
ringsum gleich beeinflut: sie wachsen daher auf allen
Seiten gleich stark, d. h. sie halten die senkrechte
Richtung inne.

Die Schwerkraft wirkt auf den Stamm also genau
umgekehrt ein wie auf die Hauptwurzel. Dies steht
auch mit der Bedeutung beider Teile im Einklange:
Soll die Wurzel ihre Aufgabe erfiillen, so muB} sie erd-
wendig(positiv-geotropisch)sein; soll aber der Stamm
die Blatter in der Luft und im Licht ausbreiten sowie
die Bliiten und Friichte freistellen, so hat er sich iiber
den Erdboden zu erheben. Er ist dementsprechend
erdfliichtig (negativ-geotropisch).

Im Gegensatz zu dem lotrechten Stamme stehen

J seine Zweige meist wagerecht oder schrag auf-

Ein Seitenzweig der Fichte hat wirts. Wird aber vielleicht durch den Sturm die

sich aufgerichtet und die Stelle Spitze eines Stammes abgebrochen, so verlaBit in der

des verkiimmerten Haupttriebes Regel einer der obersten Zweige seine Richtung, um
eingenommen. senkrecht nach oben zu wachsen.

Wirkung der
Schwerkraft auf
einen Keimling

des Senfs.

(N

B. Der EinfluB des Lichtes.

Zimmerpflanzen, die am Fenster stehen, wenden sich dem Lichte zu; die
Triebe der Kartoffelknollen strecken sich dem hellen K ellerfenster entgegen, und
bei Baumen und Striuchern, die am Waldrande, an Mauern oder dgl. wachsen,
sind die Stimme und Zweige nach der Lichtseite geneigt. Wie diese Kriimmun-
gen zustande kommen, zeigen z. B. sehr deutlich Keimpflanzen, die wir an ein
Fenster stellen. Solange die Stengel noch gerade gestreckt sind, tragen wir an
ihnen Querstriche nrit Tusche in Entfernungen von je 1 mm auf. Nach der Kriim-
mung sind die Striche auf der Schattenseite weiter auseinander geriickt als

Beobachtungsaufgabe. Stelle Keimpflanzen in eine Kiste, in die nur durch eine
Offnung Licht eindringt! Beobachte die eintretenden Kriimmungen !
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auf der Lichtseite: Das Licht hat die Stengel also gereizt, auf der Schatten-
seite stirker zu wachsen als auf der Lichtseite. Die Eigenschaft der Pflanzen,
unter dem Einflusse des Lichtes gewisse Kriitmmungen auszufiithren, bezeichnet
man als Heliotropismus.

Wie in den angefithrten Beispielen suchen bei einseitiger Belichtung fast alle ober-
irdischen Stamme und Zweige das Licht auf und wachsen in der Richtung der auftreffen-
den Strahlen weiter. Sie sind lichtwendig (positiv-heliotropisch) und daher imstande,
ibre Aufgabe zu erfiillen. Die Klammerwurzeln (Efeu) und Ranken (Weinstock) sowie die
Erdwurzeln dagegen sind lichtscheu (negativ-heliotropisch), wie dies gleichfalls ihre Auf-
gabe verlangt. Die Blattflachen stellen sich den Lichtstrahlen meist senkrecht entgegen.
Daher fangen sie (s. Abb. S. 57) eine groBe Anzahl von Strahlen auf, vermdgen also kriftig
zu assimilieren.

Wie Schwerkraft und Licht verursachen auch andere Reize Bewegungserscheinungen
an Pflanzen. So rufen Beriihrungsreize u. a. die Kriimmungen der Ranken hervor
(Weinstock, Erbse, Kiirbis).

VIIIL. Befruchtung und Vererbung.

1. Befruchtung. Bei den Algen, Moosen und Farnen entsteht, wie wir gesehen
haben, eine junge Pflanze auf geschlechtlichem Wege (s. z. B. 8. 192) dadurch,
daf sich eine kleine, bewegliche ménnliche Zelle, der Schwirmer, mit einer gré-
Beren, ruhenden weiblichen Zelle, der Eizelle, vereinigt, q
ein Vorgang, der als Befruchtung bezeichnet wiid.

Wenn bei den Bliitenpflanzen die Befruchtung im we-
sentlichen auch ebenso verlduft, so ist sie doch weit um-
stdndlicher: Bei ihnen geht, wie wir dies vielfach be-
obachtet haben, die Bildung junger Pflanzen von den’"
Samena nlagen oder Samenknospen aus, die bei den
Nacktsamern frei auf den Fruchtblittern stehen, bei
den Bedecktsamigen Pflanzen aber von einem Frucht-
knoten eingeschlossen sind. Hier sitzen sie an der
Fruchtknotenwand, kénnen aber auch dem Bliiten-
boden oder einem siulenartigen Fortsatze dieses Blii-

Bau des Stempels einer

tenteiles (Schliisselblume u. a.) angeheftet sein.

Die iiberaus zarte Samenanlage (Sa) ist — wie das
Mikroskop zeigt — bis auf eine freie Stelle (frSt) in
der Regel von zwei becherférmigen Hiillen (H) um-
geben. Unter den Zellen, aus denen ihr Inneres be-
steht, zeichnet sich eine durch besondere GroBe aus. In
diesem sog. Keimsacke (Ks) bilden sich durch Tei-
lung mehrere Zellen, unter denen eine die bereits auf
S. 268 erwihnte Eizelle (E) darstellt,

Der fiir die Befruchtung der Eizelle notwendige
»Schwirmer® wird m einem Bliitenstaubkorne er-
zeugt. Bevor dieses aus dem Staubbeutel entlassen

Bedecktsamigen Pflanze.
In dem Fruchtknoten (F)
findet sich eine Samen-
knospe (Sa). Auf der Nar-
be(N) liegen mehrere Blii-
tenstaubkérner, von de-
nen das mittelste Korn
einen Keimschlauch (S)
getrieben hat. Dieser ist
durch den Griffel (G) ge-
wachsenund dringtsoeben
in die Samenknospe ein.
Die anderen Bezeichnun-
gen s. Text.
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wird (1), teilt sich sein Inhalt in eine groflere (a) und eine kleinere Zelle (b),
und zwar liegt bei volliger Reife des Kornes die dem Schwérmer entsprechende
kleinere innerhalb der gréBeren.

Wird das auf die Narbe gelangte Bliitenstaubkorn von der sich dort
findenden klebrigen Fliissigkeit benetzt, so stiilpt sich seine groBiere
Zelle zu einem langen Keim- oder Pollenschlauche aus, der den
Griffel wie ein Pilzfaden durchwichst und durch die
freie Stelle der Hiillen in die Samenknospe eindringt.
Gleichzeitig wandert seine kleine Zelle in den Keim-
schlauch ein. Hier zerfillt ihr Kern in zweisog. Sper-
makerne (Sk), von denen einer mit dem Kerne der Ei-

zelle verschmilzt., Hierdurch ist die Befruchtung voll-
2 a 1 0 ; . - .
1 Reifes Blitenstaub. Z08en, die somlt.lm wesent':hchen auf (’1er Ver'scl}mel-
korn. 2 Endabschnitt 2ung der Kerne einer ménnlichen und einer weiblichen
des Keimschlauches. Zelle beruht. In gleicher Weise spielt sich dieser Vor-
K Der sich auflésende gang nicht nur im gesamten Pflanzenreiche, sondern
Kern der groferen Zelle. auch im Tierreiche ab.

Stark vergr. .

2. Vererbung. Das aus der befruchteten Eizelle her-
vorgehende Lebewesen zeigt in der Regel sowohl viterliche wie miitterliche
Eigenschaften, eine als Vererbung bekannte Erscheinung. Die GesetzmaBig-
keiten, die ihr zugrunde liegen, sind besonders dadurch aufgedeckt worden,
da8 man Pflanzen oder Tiere verschiedener Rassen miteinander kreuzte, so daf3
Mischlinge, Blendlinge oder Bastarde entstanden. Die hierbei zu beobachten-
den merkwiirdigen Vorgiinge aufzudecken, gelang zuerst Gregor Mendel im
Jahre 1866. Seine Entdeckung, die fiir die Pflanzen- und Tierzucht eine hohe
Bedeutungerlangt hat, blieb aber lingere Zeit unbeachtet, bis sie etwa 30 Jahre
spater von drei anderen Forschern gleichzeitig von neuem gemacht wurde. Die
hierbei sowie beim weiteren Verfolg der Vererbungserscheinungen gefundenen
GesetzméBigkeiten werden als Mendelsche Regeln bezeichnet. Einige von ihnen

wollen wir an Beispielen kennen lernen.
m a.Mendelsche Regeln. Von der Wunder-

blume (Mirabilis jaldpa), die in unseren Gar-

ten als Zierpflanze gezogen wird, gibt es eine
rot- und eine weiblithende Rasse. Werden
beide miteinander gekreuzt, so gehen aus den
hierdurch entstehenden Samen Pflanzen mit
rosafarbenen Bliiten hervor. Sorgt man dafiir,
daB diese sich nur untereinander bestiuben,
S0 bildet die eine Hilfte ihrer Nachkommen
wieder rosafarbene, ein Viertel aber rote und
das andere Viertel wei3e Bliiten. In der drit-
ten Generation entwickeln sich, wenn man
die Pflanzen ,,jeder Farbe* nur unter sich be-
Spaltungsregel, an der Wunder- stiaubt, aus den rotblithenden wieder rotblii-
blume gezeigt. hende und aus den weifiblithenden wieder

Eltern

1. Gen.

2. Gen.
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weilbliihende; die rosablithenden aber ,,spalten in der angegebenen Weise weiter. Um
diese merkwiirdige Spaltungsregel zu verstehen, mu83 man annehmen,daB die elterlichen
Erbeigenschaften sich bei der Bildung von Eizellen und Bliitenstaubkérnern wieder trennen,
so daf} ein Teil dieser Zellen nur,,WeiBblithigkeit* und der andere Teil nur,,Rotblithigkeit*
enthilt. Die rosablithende 1. Generation besitzt also — kurz gesagt — rote und weifle Ei-
zellen sowie rote und weile Bliitenstaubkérner. Bei ihrer Bestdubung kénnen demnach zu-

sammentreffen: rote Eizelle und rotes Bliitenstaubkorn
rote ’ ;s  weiles ’
weile ,, ,, weiBes »
weifle ,, ,, ToOtes s

Vereinigen sich Rot und Wei8}, so bilden sich Samen, die rosafarbene Bliiten ergeben;
treffen aber Rot und Rot oder WeiBB und Weill zusammen, so gehen aus dem Samen
Pflanzen mit rein roten oder rein weiBen Bliiten hervor, und zwar erfolgt diese Farben-
verteilung, wie sich aus der Aufstellung ergibt, im Verhaltnis 2:1:1.

Ein anderes geeignetes Beobachtungsobjekt ist die Erbse, da sie sich bei uns nur
durch Selbstbestaubung fortpflanzt. Mendel kreuzte zwei Erbsensorten, von denen die
eine runde, die andere kantige Samen hervorbrachte, und erhielt nur runde Samen. Die
aus diesen hervorgehenden Pflanzen aber ergaben teils runde, teils kantige Samen, und
zwar verhielt sich deren Anzahl zueinander wie 3:1. Wurden die kantigen Samen weiter
zur Fortzucht ver-
wendet, so erhielt er Elten O O
immer wieder nur

kantige, wihrend die 1. Generation O
runden sich in dem
Verhiltnis3:1 weiter 2. Gen. O 5 @ 0

in runde und kantige
spalteten. Mendel g, ——
na}lmdaheran,daﬁ Gen. OO0 0OO0O0C0O OO0 OOOO
11).61 g:nilf;:inozrfn ((11(;’2 Dominanzregel, an der Erbse gezeigt.
Kantigkeit durch die Rundsamigkeit verdeckt sei. Bezeichnet man dieses vorherrschende
oder dominierende Merkmal mit X und das unterdriickte oder rezessive mit x, so besalen
die Samen der 1. Generation die Eigenschaften Xx. Wenn man die daraus hervorge-
gangenen Pflanzen untereinander bestiaubt, ist in deren Samen ein Zusammentreten der
erblichen Eigenschaften denkbar, das sich durch die Formel Xx . Xx = XX -~ Xx + xX
+ xx ausdriicken lif3t. Es miiflten unter ihnen also anzutreffen sein:

XX runde Form

Xx ,s » weil X dominiert

XX bR E2d ’ ” ” L

xx eckige Form.
Das Verhiltnis der runden Form zu der eckigen ist hiernach also 3:1. Werden die Erbsen
mit den Eigenschaften Xx zur Fortzucht gebracht, so spalten sie sich nach der somit ge-
fundenen Dominanzregel in gleichem Verhiltnis weiter. Bei den Erbsen mit den Eigen-
schaften XX und xx erfolgt dies nicht; sie bilden eine sog. reine Linie. Nach diesen Vor-
gangen kann man sich z. B. leicht vorstellen, daB eine erbliche Eigenschaft, die in der
ersten Generation durch irgendeine Dominante unterdriickt wurde, in der spiteren Gene-
ration wieder auftritt.

Viel verwickelter liegen die Verhéltnisse, wenn die zur Kreuzung gelangenden Eltern

sich durch zwei oder mehrere Merkmalpaare voneinander unterscheiden.

b. Die Chromosomen als Triger der erblichen Eigenschaften. Da

— wie wir gesehen haben — der Befruchtungsvorgang im wesentlichen in der
20

Schmeil, ILeitfaden der Pflanzenkunde.
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Vereinigung der Kerne der minnlichen und weiblichen Keimzelle besteht, ist
es wahrscheinlich, da8 die Kerne, insbesondere deren Chromosomen (s. S. 273),

die Triger der Erbanlagen sind.

Jede Pflanzen- und Tierart besitzt in ihren Zellkernen eine bestimmte Anzahl von
Chromosomen, die bei den Kernteilungen stets erhalten bleibt. Da nun Chromosomen —
wie zahlreiche Untersuchungen gezeigt haben — niemals miteinander verschmelzen, miifite
der Kern der befruchteten Eizelle die doppelte Anzahl Chromosomen enthalten wie der
jeder der beiden Keimzellen. Diese Zahl wiirde sich daher auch in den Kernen der Zellen
wiederfinden, die durch Zellteilung aus der Eizelle hervorgehen und das neue Lebewesen
bilden. Bei der Befruchtung, die in der neuen Generation erfolgt, miiite sich die Chro-
mosomenzahl abermals verdoppeln u. s. f. Dies tritt jedoch nicht ein. Wenn sich nam-
lich die Zellen teilen, aus denen die beiderlei Keimzellen entstehen, so unterbleibt die
Langsteilung der Chromosomen; es geht aus ihnen vielmehr je die Hilfte in die ,,Toch-
terzellen* iiber. Infolge dieses Vorganges, der als Reduktionsteilung bezeichnet
wird, enthalten die Kerne der Keimzellen nur je halb soviel Chromosomen als die ihrer
,»Mutterzellen‘. Vereinigen sich die Kerne einer mannlichen und einer weiblichen Keim-
zelle, dann bringt jede von beiden also nur die halbe Chromosomenzahl mit. In der be-
fruchteten Eizelle ist somit wieder die ,,normale‘* Anzahl vorhanden, die auf alle aus
ihr durch fortgesetzte Teilung entstehenden ,,Korperzellen* iibergeht. Bei der Reduk-
tionsteilung bleiben die Anlagen verschiedener Merkmale, z. B. der roten und der weiflen
Bliitenfarbe, getrennt, so dal jede Keimzelle auch nur die Anlage des einen oder des an-
deren Merkmales enthalt.

5. Abschnitt.
Die Pflanzenwelt fritherer Zeiten.

1. Wie wir im ,,Leitfaden der Tierkunde‘ die geologische Entwicklung der Tierwelt
verfolgt haben, sei hier die Geschichte der Pflanzenwelt von ihren ersten dunklen An-
fingen an bis auf unsere Tage kurz dargelegt. Hierbei miissen wir uns von den Resten
der Gewichse leiten lassen, die wie die Tierreste als Steinkerne, Abdriicke oder
Versteinerungen sowie in verkohlt em Zustande auf uns gekommen sind.

2. Wihrend aus der Urzeit der Erdentwicklung zweifellos Reste niederer Tiere fest-
gestellt wurden, haben wir von pflanzlichen Lebewesen dieser Zeitriume keine Kennt-
nis. Da es jedoch ein Tierleben ohne Pflanzenleben nicht geben kann, miissen damals
bereits griine Gewichse vorhanden gewesen sein. Wahrscheinlich waren es wasser-
bewohnende Algen.

3. Auch aus den ersten Zeiten des Altertums der Erde (aus dem Kambrium) sind uns
keine Pflanzenreste iiberliefert worden. Spiter aber (im Silur) traten neben Algen sehr
verschiedener Art bereits Landpflanzen auf. Es waren Farnartige Gewiohse, die schon
in der folgenden Periode (Devon) eine groBe Vielgestaltigkeit zeigten.

Wie bereits S. 199 erwihnt, kamen diese Pflanzen in der nunmehr anbrechenden Stein-
kohlenzeit (Karbon), in der auf der ganzen Erde wahrscheinlich Tropenklima herrschte,
zu hochster Entwicklung, und zwar bildeten die eigentlichen Farne sowie Riesenformen
der Schachtelhalm- und Birlappgewichse den Hauptbestandteil der damaligen Flora.
Daneben aber traten Samenpflanzen auf, die simtlich zu der Klasse der Nacktsamer ge-
hérten. Aus den obersten, also jiingsten Schichten der Steinkohlenformation kennt man
sogar schon die ersten Nadelhélzer, die unserer Zimmertanne (Arauciria) sehr ahnlich
gewesen sein miissen.

Noch bevor das Altertum (mit der Permzeit) zu Ende ging, verloren jedoch die Farn-
artigen Pflanzen ihre ,,Herrschaft‘ immer mehr.

4. Zu Beginn des Mittelalters (in der Zeit der Triasformation) herrschte auf allen Teilen
der Erdoberfliche noch ein tropisches Klima. Die Stelle der Farnartigen Gewichse, von
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denen die Riesenschachtelhalme und -barlappe bereits fast ginzlich verschwunden waren,
nahmen immer mehr die Samenpflanzen ein. Unter den Nacktsamern hatten die Gingko-
béume (Abb. S. 188) und Palmfarne (Abb. S. 308), die beide jetzt nahezu ausgestorben
sind, die groBte Verbreitung.

Mit Eintritt der Jurazeit machten sich in den verschiedenen Gebieten der Erde
grofBere Warmeunterschiede bemerkbar. Die Pflanzenwelt zeigte daher in den einzelnen
Gegenden bald groe Ab-
weichungen voneinan-

f Sporen- S -
der, so daB sie der der P Fetoey me‘;‘;n
Gegenwart immer #hn- . .

licher wurde. Unter den Zeitalter Formationen Eloo |anl £
. . g3 lgs|xg) g
Nadelhglzernfandensich AR sl %8

i K S

bereits Verwandte unse- —E “ a

rer Tannen und Fichten. -
) 8. Jetztzeit oder
In der hierauf fol- Alluvium

enden Kreidezeit tra- . iszei
g X Neuzeit 2. Eiszeit oder
ten zuerst Bedecktsami- Diluvium
ge Gewichse auf, "md 1. Braunkohlenzeit
zwar erschienen gleich- oder Tertiir

zeitig Vertreter sowohl

der Zweikeimblattrigen 8. Kreidezeit
als auch der Einkeim- .
blittrigen Pflanzen. Den Mittelalter 2. Jurazeit
Anfang machten Ge- "
wichse mit unschein- 1, Trias
baren Bliiten, die durch rem—
den Wind bestaubt wur- 4. Perm
den (Birkengewichse, —
Becherfriichtler u. a.). 4. Steinkohlenzeit
Sehr bald stellten sich oder Karbon
aber auch solche mit auf-
falligen Blitten ein, de. | Altertum 8. Devon -
ren Bestdubung durch .
Insekten erfolgte. Diese 2. Silur
Pflanzenerreichtenaller- - .
dings erst in dem nun- 1. Kambrium :
mehr anbrechenden Zeit- ||—— —— | -
alter ihre héchste Ent- Urzeit .
wicklung.
5. Am Anfange der Ubersicht iiber die Entwicklung der Pflanzen.

Neuzeit (Tertiiirperiode) Die Striche zeigen, in welcher Zeit die einzelnen Pflanzen-
wies die europaische gruppen auftraten und (durch ihre verschiedene Starke) welche
Pflanzenwelt noch For- Stellung sie in den verschiedenen Zeitriumen einnahmen.
men auf,deren Verwand-

te heute nur in wirmeren Lindern leben. So wurden z. B. unsere Gegenden noch von zahl-
reichen Palmen bewohnt; ferner bildeten hier Mammutbiume und Sumpfzypressen groSie
Bestinde, und im hohen Norden fand sich eine Pflanzenwelt, die in vielen Stiicken mit der
itbereinstimmte, die jetzt in unseren Breiten vorkommt. Man traf nimlich in Gebieten, in
denen gegenwirtig eine mittlere Jahrestemperatur von— 20°herrscht,damalsnebenKiefern,
Fichten, Tannen, Birken, Erlen u. dgl. auch Ahorne, Buchen, Eichen, Weinstocke und an-
derePflanzen an. Das Klima von Spitzbergen glich also etwa dem des heutigen Mittel-
europa. In diesenZeiten bildete sich dieBraunkohle und lebten die sog. Bernsteinbaume,

20*
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Allméhlich mufl aber eine mehr und mehr
zunehmende Abkithlung von den Polen her
erfolgt sein; denn die wirmeliebenden Pflanzen
wanderten immer weiter nach dem Aquator
zu, wahrend die der kilteren Bezirke ihre Stelle
* einnahmen. Hierbei gingen viele Arten zu-
grunde. Diese Vernichtung erreichte ihren héch-
sten Grad, alsin der Eiszeit (Diluvialzeit) weite
Gebiete sich mit gewaltigen Gletschern bedeck-
ten. Dadurch wurde die Pflanzenwelt dieser Ge-
genden eine vollig nordische, und nur an beson-

ders gunstigen Stellen
Gegenwirtig noch ~ war es einigen wirme-
lebender Palmfarn liebenden Arten mog-
(Cycas revolata) aus  lich, sich vor dem Unter-
Ostasien. Diegroen  gange zu retten. Dies
Fiederblatter der gilt z. B. von dem Wal-
Pflanze sind die sog. nuBbaume, der u. a. auf
Palmwedel oder Pal- den Gebirgen der Bal-
menzwelge, die wir kanhalbinsel eine Zu-
gern auf die Sirge flucht fand, sowie von
Verstorbener legen. der Sumpfzypresse, dem
Mammutbaume und der
Weymouthskiefer, die sich in gewissen Teilen Nordamerikas erhal-
ten konnten.

Als nach vielleicht Millionen von Jahren das Klima der nérd-
lichen Erdhilfte wieder milder wurde, schmolz die gewaltige
Decke des ,,Inlandeises® nach und nach ab. Hierdurch wurden
in der nunmehr anbrechenden Jetztzeit (Alluvium) weite Ge-
biete fiir eine erneute Ansiedlung von Pflanzen frei. Die vor-
her nach Siiden gedringten Gewichse suchten ihre alten Wohn-
plitze wieder zu gewinnen, und von Osten her hielten andere
Arten ihren Einzug. Es wihrte denn auch nicht lange, so waren

: die eingewanderten nordischen Formen wieder verschwunden. Nur

Zweig der Zwerg- wenige von ihnen blieben im Hochgebirge, auf den hochsten Er-

birke. hebungen der Mittelgebirge oder in weiten Moorgebieten zuriick,

wo sie gegenwirtig noch angetroffen werden. Als ein solcher eis-

zeitlicher Uberrest (Relikt) wird z. B. die hier abgebildete Zwergbirke angesehen, die
auch in unserem Vaterlande zu finden ist.

6. Abschnitt. Die Verbreitung der gegenwértig
lebenden Pflanzen.

Auf jedem Gange durch die freie Natur sehen wir, dal andere Pflanzen im
Waldesschatten gedeihen als auf offenem Felde, andere am plitschernden Bach
als auf sonniger Heide, andere im stillen Tal als auf sturmgepeitschter Hohe
usw. Durchwandern wir ein groeres Gebiet unseres Vaterlandes, so beobachten
wir einen noch auffallenderen Wechsel. Es gibt allerdings einige Gewichse,
von denen Adlerfarn, Hirtentdschelkraut und Vogelmiere an erster Stelle zu
nennen wiren, die fast iiber die ganze Welt verbreitet sind; im allgemeinen
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aber tritt uns in fremden Landern auch eine fremdartige Pflanzenwelt ent-
gegen. Kurz: die Pflanzendecke der Erde zeigt in den einzelnen Gegenden,
Landern, Erdteilen und Zonen oft auBlerordentliche Verschiedenheit.

1. Die Griinde der verschiedenen Verbreitung.

1. Wir wir gesehen haben, ,,wanderten* zur Eiszeit zahlreiche nordische
Pflanzen nach Siiden und blieben zum Teil hier auf Héhen oder in Mooren
zuriick. Damit waren also neue Glieder in die
urspriingliche Pflanzenwelt jener Gegenden ge-
kommen. Wenn wir weiter bedenken, daf3 zahl-
reiche Pflanzenarten durch das vordringende
Eis vernichtet wurden und daf} in dem spéter
vom Eise wieder frei gewordenen Geblete Ge- 753 ;
wichse benachbarter Gegenden sich ansiedel- |** ¢ SRS EN
ten, werden wir leicht ermessen, welche Ver-
snderungen die Pflanzenwelt etwa unserer Hei-
mat durch das gewaltige Ereignis erfahren hat.
Ahnliche Vorginge spielten sich im Laufe der

Erd'entwmklung sicherlich auch in anderen Ackor. und Forsten qnd
Bezirken ab. Gartenland * 4 Holzungen

2. Besonders leicht vermégen sich die Pflan- — )
zen neue Wohngebiete zu erwerben, die mit Wiesen
g.eeigneten Verbreitungs.mitteln versehen 7 Obstanlagen - Unland
sind. Als solche kommen in erster Linie die & u.Weinberge
Flugausriistungen der Samen und Friichte in Dlhe Gesa’{‘t]fl]ﬁ"hengegt])?“}'
Betracht. So dringt z. B. das Friihlingskreuz- *°"®" Re“;g;: o EAERE 1
kra}lt immer weiter nach Westt?n vor. Wihrend Acker- u. Gartenland 22,04 Mill. ha
es im Jahre 1860 etwa bis Mitteldeutschland Forstenu.Holzungen 12,70 ,, ,,

{ Weiden u,
Hutungen

gelangt war, ist es gegenwirtig fast itber unser %ie&en ------------ 536 ,, .,
‘es Vaterl breitet. eiden u. Hutungen 2,29 ,, ,,
ganzes Vaterland verbreite Obstanlagen (auf Fol.

3. Auch der Einflul}, den der Mensch auf die dern)u. Weinbergen 0,14
Natur ausiibt, ist fiir die Zusammensetzung der Unland (Haus-u.Hof-
Pflanzenwelt von gréSter Bedeutung. Ausfer- riumen, Odland,
nen Zonen und Lindern fithrte er zahlreiche =~ Wegen, Gewéssern
Kulturpflanzen ein,diedieheimischenGewichse ~ "% «-=w-e ._ﬂ&
vielfach verdringt haben. Mehrere der angebau- Zusammen run"d 41 Mill.ha
ten Pflanzen entzogen sich der Pflege des Men- (Nach Schonichen.)
schen wieder, sie verwilderten und machen gegenwirtig den Eindruck, als ob sie
seit uralten Zeiten Glieder der heimischen Pflanzenwelt wiren (z. B. die Nacht-
kerze). Andere Gewichse wurden durch den Verkehr von Land zu Land, ja so-
gar von Erdteil zu Erdteil verschleppt.

Von besonderer Wirkung ist aber die Tétigkeit des Menschen, wenn er
Wilder ausrodet, Moore entwissert, Siimpfe trocken legt, 6de Landstriche be-

3 9
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wissert u. dgl. Hierdurch erhalten ganze Gebiete ein vollig verdndertes Aus-
sehen. Sollen aber kommende Geschlechter die Pflanzen- und Tierwelt unseres
Vaterlandes in ihrem urspriinglichen Zustande kennen lernen, so ist es not-
wendig, dall wenigstens hier und da kleine ,,Stiickchen Natur* als sog. Natur-
denkmiler erhalten bleiben. Dieses Bestreben hat neuerdings auch seine
gesetzliche Regelung erfahren.

4. Weiter ist fiir die Verbreitung der Pflanzen Wirme und Kélte sowie Feuch-
tigkeit und Trockenheit, kurz also das Klima malligebend. So konnen sich
z. B. in den Lindern um das Mittelmeer nur solche Gewichse ansiedeln, die
einen heilen Sommer ohne jeden Regen zu ertragen vermogen. Wahrend die
Pflanzen, die sowohl bei groBerer als auch bei geringerer Wirme gedeihen, oder
die, die ebenso mit viel wie mit wenig Wasser auskommen, sich leicht iiber
weite Strecken verbreiten, bleiben diejenigen, die solche Schwankungen nicht
aushalten konnen, auf ein kleines Gebiet beschrinkt.

Was sich hier im groBen abspielt, konnen wir tiglich auch in unserer Um-
gebung beobachten. Jeder Gang durch Feld und Wald zeigt uns, daf} die
Ptlanzen in hohem Grade von der Beschaffenheit des Bodens sowie von Licht,
Wirme und Feuchtigkeit abhingen. Da, wo gleiche Lebensbedingungen herr-
schen, finden sich auch stets gewisse Pflanzen beieinander, wie sich dies in
Wald, Wiese, Moor usw. jederzeit leicht feststellen la3t. Die Gesamtheit der
Pflanzen, die unter gleichen Bedingungen immer wieder zusammen vorkom-
men, bezeichnet man als einen Pflanzenverein.

2. Die wichtigsten Pflanzenvereine der Heimat.

1. Sonnige Hiigel. Da der Boden der sonnigen Hiigel im Winter sehr viel
Wasser aufgenommen hat und schon im Vorfriihlinge durch die mehr oder
weniger senkrecht auffallenden Sonnenstrahlen stark erwarmt wird, bedeckt
er sich friihzeitig im Jahre mit frischem Griin. Im heilen Sommer aber, na-
mentlich wenn lingere Zeit kein Regen fillt, scheinen die Héinge wie ver-
brannt. Erst wenn im Spiatsommer und Herbste wieder reichlich Niederschlige
eintreten, gehen zahlreiche kurzlebige Kriuter (Hungerblimchen u. a.) aus
Samen hervor. Sie iiberstehen den Winter, blithen im zeitigen Friithjahre und
sterben dann bald ab.

Die meisten Hiigelpflanzen sind also ausdauernde Gewichse, die ver-
moge besonderer Einrichtungen der anhaltenden Sommerdiirre widerstehen
konnen. Mehrere von ihnen (Kuhschelle, Doldengewéchse) besitzen tief in den
Boden hinabsteigende Wurzeln; einige haben lange, grasartige (Steinnelke)
oder kleine, rundliche Blitter (Feld-Thymian); andere sind durch saftarme
oberirdische Teile (Labkriuter), durch starke Behaarung (Konigskerze) oder
noch andere Mittel gegen eine zu starke Verdunstung geschiitzt. Wieder
andere, wie Mauerpfeffer und Fetthenne, speichern in ihren saftreichen Blittern
Wasser als Vorrat auf, und die Zwiebel- und Knollengewéchse (Goldstern u. a.)
ziehen sich vor Eintritt des Sommers gleichsam wieder in den Boden zuriick.
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Im Frithjahre keimen hier auch zahlreiche Samen von Baumen und Stréu-
chern. Da die Keimpflanzen jedoch durch die bald eintretende Trockenheit
meist wieder vernichtet werden, fehlt stets der Wald. In der Regel vermégen
nur einige Straucher (Schwarzdorn, Hundsrose) sich zu halten.

9. Felsen und Gebirge. Die Pflanzen, die in unbewaldetem Felsboden wur-
zeln, leben unter dhnlichen Verhiltnissen wie die der sonnigen Hiigel. Wasser
finden sie allerdings auch wihrend des Sommers in den Ritzen des Gesteins
und unter Gerdll meist zur Geniige. Dafiir aber haben sie in dieser Zeit stark
unter den Strahlen der Sonne zu leiden, die den Boden oft in einem solchen
Grade erhitzt, daB man ihn mit der Hand kaum lingere Zeit berithren kann.

Je hoher man im Gebirge emporsteigt, um so mehr nimmt die Jahreswirme
ab, und um so linger werden daher die Winter. Infogedessen fehlt schon auf
den hochsten Erhebungen des Riesengebirges, Schwarzwaldes und Harzes jeg-
licher Baumwuchs. Bereits hier, aber noch mehr an den Stellen der Alpen, die
oberhalb der Baumgrenze liegen, findet sich eine eigentiimliche Pflanzenwelt:

Einjahrige Pflanzen kommen im Hochgebirge nur selten vor; denn sie sind infolge
der kurzen Sommer meist nicht imstande, ihre Samen zur Reife zu bringen. Die aus-
dauernden Gewichse, die mithin den Hauptbestandteil der dortigen Pflanzenwelt bilden,
sind entweder niedrig bleibende Holzpflanzen (kriechende Weiden u. dgl.; s. Abb. S. 318)
oder Stauden, die sich gleichfalls nur wenig iiber den Boden erheben. Daher vermag ihnen
die riesige Last der Schneedecke, unter der sie alljabrlich monatelang begraben liegen,
nicht zu schaden; sie werden im Gegenteil durch den Schnee der Einwirkung der eisigen
Winterstiirme entzogen. Im Hochgebirge herrscht infolge der diinnen, reinen Luft wéhrend
des Sommers ein viel stirkeres Licht als in der Ebene, und die Sonnenstrahlen erzeugen
oft sehr hohe Temperaturen. Da die zarten Gewéchse sich jedoch nicht selten so reich
verzweigen, daB sie dichte Polster bilden, da sie ferner vielfach durch Haardecken — man
denke nur an das zierliche EdelweiB, das besonders sonndurchglithte Standorte liebt —
oder durch andere Mittel gegen zu grelles Licht und zu starken Wasserverlust geschiitzt
gind, und da sie endlich ihre Wurzeln meist sehr tief in den Boden senken, kdnnen sie den
Unbilden des hier herrschenden Klimas widerstehen. Die starke Belichtung bringt es auch
mit sich, dafl die Pflanzen des Hochgebirges in der Regel mit iiberaus leuchtenden Bliten-
farben geschmiickt sind, die um so stirker hervortreten, als die Bliiten bei der Kleinheit
der Gewichse meist verhdltnismaBig groB erscheinen. Ein schwaches Abbild von der hier
herrschenden Bliitenpracht gibt die bei S. 310 eingefiigte Tafel.

3. Acker. Die Pflanzenwelt unserer Felder besteht aus angebauten Gewichsen,
zwischen denen zahlreiche Unkriuter sich angesiedelt haben.

Von den Kulturpflanzen sind bei uns allein heimisch: Hopfen, Senf, Wie-
senklee, M6hre, Kiimmel, Zichorie und Spargel. Auch der Gemiisekohl wire zum
Teil hierher zu rechnen (s. S. 39); die iibrigen sind aus fremden Landern ein-
gefiihrt. Besonders groB ist die Zahl der Nutzpflanzen, die in Asien und dem Mit-
telmeergebiete ihre Heimat haben; von ihnen seien hier nur genannt: Roggen,
Weizen, Runkelriibe (Zuckerriibe), Erbse, Lupine, Kiichenzwiebel, Schlafmohn
und Lein. Aus Nordafrika und Ostindien scheint die Gerste zu stammen, wihrend
Amerika uns u. a. Kartoffel, Gemiisebohne, Mais und Tabak geliefert hat.

Die Unkriuter, die meist bei uns heimisch sind, nehmen den angebau-
ten Pflanzen Nahrung, Raum und Licht weg und kénnen, wenn sie in Masse
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auftreten, den Ernteertrag stark herabsetzen. Unter ihnen finden sich, da die
oberste Bodenschicht meist alljahrlich einmal umgearbeitet wird, nur wenige aus-
dauernde Arten. Bei einigen von diesen (Acker- und Kratzdistel, Acker-Génse-
distel, Ackerschachtelhalm, Ackerwinde u. a.) liegen die unterirdischen Stamme
oder die Wurzeln so tief, daB sie vom Pfluge in der Regel nicht erreicht werden.
Bei anderen (Quecke, Vogelwicke) werden die unterirdischen Teile regelmiBig
vom Pfluge zerrissen, aber nur teilweise durch die Egge entfernt. Meist bleiben
zahlreiche Stiicke zuriick, die weiterwachsen und somit die Art erhalten. Fiir sie
bedeutet ein Zerreifen also eine Vermehrung. Dies gilt auch fiir die Acker- und
dieGénsedistel ; denn beide erzeugen an denWurzelstiicken Knospen,die sich zu
neuen Pflanzen entwickeln. Die Unkriduter mit Zwiebeln oder Knollen werden
zwar gleichfalls umgepfliigt; ihre ausdauernden Organe aber bleiben bei der
Umarbeitung des Bodens meist unversehrt und werden durch die Egge nicht
erfaBBt. Die Mehrzahl der Unkriuter wird aus einjédhrigen oder einjihrig-itber-
winternden Gewiéchsen (Kornrade, Kamille, Vogelmiere, Hederich, Ackersenf
u. v. a.) gebildet. Sie gehen mit den Kulturpflanzen gleichzeitig aus Samen her-
vor und erzeugen groBe Mengen von Samen oder Friichten. AuBerdem werden
diese zum Teil schon vor der Ernte reif und auf dem Acker verstreut. Ein an-
derer Teil wird mit den Kérnern des Getreides bei der Aussaat vom Landmanne
oft unfreiwillig wieder auf dasFeld gebracht. Daher hat der Mensch die Un-

kriuter bisher auch noch nicht auszurotten vermocht.

Im Garten finden sich zahlreiche angebaute Pflanzen der Felder wieder (Gemiise-
arten, Kartoffel usw.). Neben ihnen hat der Mensch allerlei ,,Blumen*‘, Straucher (Beeren-
obst, Zierstraucher) und Baume (Obst- und Zierbdume) angepflanzt, von denen jedoch
nur wenige bei uns ihre Heimat haben (Stachelbeerstrauch, Apfel-, Birn-, SuBkirsch-
baum u. a.). Die Unkriauter des Feldes machen sich auch hier breit; im Gebiisch und
unter Baumen siedeln sich jedoch auch andere Pflanzen an (Wegerich, Schellkraut usw.),

4. Wiesen. An den Ufern der Fliisse dehnen sich vielfach Wiesen aus, die
fast alljahrlich ein- oder mehrere Male iiberschwemmt werden. Mit dem Hoch-
wasser des Friihjahrs ist gew6hnlich Eisgang verbunden, der meist alle aus den
Fluten hervorragenden Holzgewéichse vernichtet. Es vermag sich daher hier kein
Wald zu bilden. Den Wiesenpflanzen dagegen schaden die Uberschwemmungen
inder Regel nicht. Neben diesen natiirlichen Wiesen gibt eskiinstliche, die
vom Menschen meist durch Niederschlagen von Wald geschaffen worden sind.

Wie wir bereits frither gesehen haben (8. 156), beruht der Bestand der Wiesen
besonders auf dem Vorhandenseinausdauernder Grasarten,diefortgesetzte
Verstiimmelungen ertragen kénnen und deren Ausliufer eine dichte Grasnarbe
bilden. Zwischen den Grésern hat sich je nach Bodenbeschaffenheit, Feuchtig-
keit, Wirme u. dgl. eine meist sehr verschiedenartige Pflanzengesellschaft ein-
gebiirgert. HahnenfuBarten, Schliisselblumen, Knabenkrauter und Doldenge-
wichse sowie Wucherblume, Kuckuckslichtnelke, Wiesenschaumkraut u. a. sind
bekannte Erscheinungen. Auf den Gebirgswiesen kommen vielfach ganz andere
Pflanzen vor, von denen der Krokus und die Enzianarten besonders genannt
sein mogen.
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Ist der Boden sehr wasserhaltig, so siedeln sich auf ithm Sauer- oder Ried-
griser an: es entstehen die sog. sauren Wiesen, die ein minderwertiges Vieh-
futter liefern. Sehr trockene Wiesen werden gewShnlich als Weid en benutzt.

Die Matten der Hochgebirge sind meist natirliche Wiesen, auf denen infolge alljahr-
lich eintretender Schneerutsche und Lawinen kein Wald entstehen kann.

5. Walder. Wie die Geschichte berichtet, ist in der Vorzeit der grofite Teil
unseresVaterlandes mit unermeBlichenWéldern bedeckt gewesen (s. Taf. S.320),
in denen wahrscheinlich ausgedehnte, wiesenéhnliche Gebiete eingelagert waren.
Um Raum fiir Viehzucht und Ackerbau zu gewinnen, sind spater groe Wald-
teile niedergeschlagen worden.

Die Waldbdume zeigen in unserem Vaterlande eine sehr verschiedene Ver-
breitung. Wihrend Eichen, Birken, Kiefern u. a. fast iiberall vorkommen,
fehlt die Buche in einem groBen Teile von Ostpreulen. Die Tanne ist im nord-
deutschen Flachlande kaum, die Fichte bloB im Osten und Westen dieses Ge-
bietes und die Larche fast nur in den Alpen wild anzutreffen.

Stehen die Waldbidume frei, so nehmen sie eine ganz andere Gestalt an
als im dichten Walde. Hier dréngen sich ihre Wipfel dem Licht entgegen,
wahrend die unteren, beschatteten Aste absterben. Die jungen Biume dagegen
vermdgen im Schatten der alten zu leben. Sobald aber ein alter Baum z. B.
gefallt wird, wachsen sofort die jungen nach und fiillen die entstehende Liicke.

Die Strducherund krautartigen Pflanzen des Waldes miissen sich zu-
meist mit dem schwachen Lichte begniigen, das durch das dichte Bliatterdach
der Béume zu ihnen gelangt. Sie besitzen in der Regel groe und zarte Blitter
(Windroschen, Wurmfarn u. a.), die zahlreiche Sonnenstrahlen auffangen und
von ihnen gentigend durchleuchtet werden kénnen. Die lederartigen Blitter der
immergriinen Pflanzen dagegen (Efeu, Stechpalme u. a.) vermégen schon im
zeitigen Frithjahre das Licht auszuniitzen, das durch die noch unbelaubten Kro-
nen fallt. Diesist die Zeit, in der die meisten ,,Waldblumen* erscheinen (Wind-
roschen, Lungenkraut, Maiglockchen u. a.). Da der Waldboden reich an ver-
wesenden Stoffen ist, entspriefen ihm auch zahlreiche Verwesungspflanzen
(Nestwurz, Fichtenspargel, die Fruchtkorper zahlreicher Pilze usw.). Von gro-
Ber Wichtigkeit fiir den Wald sowohl, wie fiir die Menschen sind die unschein-
baren Moose (s. S. 203), die den Waldboden vielfach tiberziehen.

Der Laubwald braucht zum Gedeihen einen Boden, der verhiltnismaBig
reich an Néhrstoffen ist. Die im Herbst abgefallenen Blitter bilden dicke,
modernde Massen. Da deren obere Schichten nur langsam verwesen, kénnen
Samen, die auf sie gelangt sind, ihre Keimwurzel vielfach nicht bis zur Erde
hinabsenden. Infolgedessen trifft man hier zumeist nur Stauden an, die sich
durch kriechende Wurzelstocke weiter verbreiten (Maiblume, Waldmeister
u. a.). Da im Buchenwalde die abgestorbenen Blitter sich besonders stark
anhidufen, und da durch seine dichten Kronen das Licht erheblich geddmpft
wird, ist er an Unterholz und Kriutern weit drmer als der lichtere Eichenwald
oder als die ,,Mischwilder, die von mehreren Baumarten gebildet werden.



Die Nadelwilder begniigen sich mit diirftigerem Boden als der Laubwald.
Ganz besonders gilt dies von den Kiefernwildern, die namentlich im Flach-
lande weite Gebiete bedecken und sich selbst noch auf Sandboden gut ent-
wickeln. Ausgedehnte Fichten- und Tannenwilder finden wir vorwiegend im
Gebirge. Je nachdem Bodenbeschaffenheit, Wirme, Feuchtigkeit und Licht
im Nadelwalde verschieden sind, ist die Pflanzenwelt, die sich unter seinen
Kronen ansiedelt, iiberaus wechselvoll. Da die immergriinen Nadelbiume den
Boden das ganze Jahr hindurch beschatten, ist der Nadelwald im allgemeinen
arm an blithenden Gewiichsen. Um so besser gedeihen in seinem Halbdunkel
zumeist die Moose, die besonders in feuchten Fichtenwéldern ausgedehnte Tep-
piche bilden.

6. Wasser. Die Pflanzenvereine des Wassers lassen eine groe Mannigfaltig-
keit erkennen: Im freien Wasser leben zahlreiche einzellige Algen, die — wie
bereits frither erwihnt — mit den hier anzutreffenden mikroskopisch kleinen
Tieren (niederen Krebsen, Urtieren u. dgl.) die Gemeinschaft des Planktons
bilden. Eine andere Gruppe sind die Schwimmpflanzen, zu denen neben
verschiedenen Fadenalgen mehrere Bliitenpflanzen zihlen (Wasserlinse, Was-
serschlauch, Hornblatt, Froschbil} u. a.). Sie schweben gleichfalls frei im Was-
ser, heben aber ihre Bliiten iiber dessen Oberfliche empor. Die festgewurzel-
ten Wasserpflanzen bleiben entweder untergetaucht (Wasserpest, Laich-
kriuter) oder breiten ihre Schwimmblitter flach auf der Oberfliche des Was-
sers aus (Seerose, Wasserhahnenfuf}). Wie diese Gewichse den Verhaltnissen,
unter denen sie leben, aufs vollendetste angepaBt sind, haben wir frither naher
kennen gelernt.

Unter den Uferpflanzen, die die Gewésser oft wie mit einem griinen Giir-
tel umssumen, werden Schilf, Rohrkolben, Froschlsffel, Schwanenblume, Was-
serschwertlilie, Binsen u. a. hiufig angetroffen. Auch diese Gewichse zeigen —
wie wir gleichfalls schon gesehen haben — zahlreiche Eigentiimlichkeiten, die
dem Standorte genau entsprechen.



Schmeils Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Wiesenmoor.



Schmei/s Naturwissenschaftliches Unterrichtswerk

Dunen auf einer Nordseeinsel, teilweise mit Strandhafer bewachsen.
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Aufgeschichteter und brennender Kohlenmeiler.

7. Wiesenmoore (Taf. S.314).Ist ein ruhiges Gewiisser reich an schwimmenden
oder festwurzelnden Gewichsen, so sinken in ihm alljahrlich groBe Massen abge-
storbener Pflanzenstoffe nieder. Es entsteht ein sog. Faulschlamm, der den
Untergrund immer mehr erhéht und sich besonders zwischen den hohen Ge-
wichsen am Ufer (Schilf, Rohr u. a.) ablagert: Das Gewésser beginnt zu ver-
landen. Haben die abgestorbenen Massen eine groBere Stirke erreicht, so
siedeln sich auf ihnen allerlei Sumpfpflanzen an: es bilden sich griine Rasen,
die miteinander verschmelzen und die Gewiichse vom Ufer gleichsam weiter in
das Gewisser dringen. Setzen sich diese Vorgiinge viele Jahre hindurch fort,
dann speichern sich nach und nach so viele abgestorbene Pflanzenstoffe auf,
daB die ganze Bodensenke damit gefiillt wird. Solange sich zwischen den ein-
zelnen Pflanzenansiedlungen Wasser befindet und der Schlammgrund zutage
tritt, bezeichnet man die Stelle als Sumpf; schliefit sich die Pflanzendecke
aber, so daB} nur einige Tiimpel iibrig bleiben, dann redet man von einem
Moore, das allmihlich als Wiese benutzt werden kann.

Wie vermégen sich hier aber die abgestorbenen Pflanzenteile in so riesigen
Mengen anzuhiufen, wihrend sie sonst meist bald verwesen ? Bringen wir z. B.
Sagespéne in ein Probierglas, das mit einem von einer Glasréhre durchbohrten
Korke verschlossen ist, so entweichen beim Erhitzen tiber einer Flamme durch
die Réhre brennbare Gase, wihrend eine schwarze Masse zurlickbleibt. Bei
behindertem Luft- oder genauer: Sauerstoffzutritt findet also nur eine teil-
weise Zersetzung der Pflanzenstoffe statt: sie verkohlen. In groBerem Um-
fange spielt sich dieser Vorgang im Meiler ab, in dem Holz unter einer Decke
von Rasen oder Erde entziindet wird, so daf Holzkohle entsteht, und in noch
weit gréBerem MaBstabe im Wiesenmoore, wo unter Wasser oder einer Schicht
lebender Pflanzen die Verkohlung vor sich geht. Hier wandeln sich die ab-
gestorbenen Pflanzenteile in eine braune oder schwarze Masse um, den Torf,
der im Verlaufe von Jahrhunderten oder Jahrtausenden michtige Lager bil-
den kann.
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Da der Boden der Moore sehr luftarm ist, vermégen auf ihm nur Pflanzen
zu leben, die ihre Wurzeln flach ausbreiten (Schachtelhalm, Wollgras, Pfennig-
kraut, VergiBmeinnicht u. a.). Biume (Weiden, Erlen,
Pappeln) kénnen sich hier meist erst ansiedeln, wenn sich
so viel tote Pflanzenstoffe angehduft haben, daf die Boden-
senke véllig verschwunden, der Untergrund also trockener
geworden ist. Dann machen die ,,Sauergriser auch den
echten Grisern Platz.

8. Hochmoore. Im nordwestlichen Deutschland, aber
auch in anderen Gebieten unseres Vaterlandes, die be-
sonders reich an Niederschligen sind, trifft man Moore an,
die sich in ganz anderer Weise als die Wiesenmoore ge-
bildet haben. Sie verdanken ihre Entstehung in erster
Linie den Torf- oder Sumpfmoosen, die meist in dichten
Rasen vorkommen. In Gegenden, in denen ein Festland-
oder kontinentales Klima mit geringer Luftfeuchtigkeit,
heilen Sommern und strengen Wintern herrscht, wachsen
sie nur im Schutze schattenspendender Wilder und an
ihnlichen Stellen. In Gebieten aber mit See- oder ozeani-
schem Klima, das sich durch hohe Luftfeuchtigkeit, milde
Winter und miBig warme Sommer auszeichnet, trifft man
sie unter freiem Himmel an. Da sie hier giinstige Lebens-
bedingungen finden, vergrofern sich die Moosrasen oft sehr
schnell. Verschmelzen benachbarte Rasen miteinander, so
entsteht eine Moosdecke, deren einzelne Pflinzchen —wie
dies bei allen Moosen der Fall ist — unten absterben und
oben weiterwachsen. Da die toten Teile somit von der
atmosphirischen Luft durch eine lebende Schicht getrennt
sind, miissen sie wie die Pflanzenreste im Wiesenmoore ver-
kohlen, d. h. sich zu Torf umbilden. Die Randteile des so
entstehenden Moores verlieren durch Austrocknen vielfach
Wasser. In derMitte dagegen findet ein solcherVerlust nicht
statt. Hier sind daher das Wachstum derMoose und die Torf-
bildung lebhaft. Infolgedessen wélbt sich die Oberfliche
kleiner Moore gleichméBig empor, wihrend die groBerer wie
ein Uhrglas gekritmmt erscheint. Da die Erhebung iiber den
Boden oft sehrbetriachtlich ist—sie kann bis10mbetragen—
werden diese Moore treffend alsHochmoore bezeichnet.

Solange die Torfmoose stark wachsen, iiberwuchern sie
meist bald die Pflanzen, die sich zwischen ihnen anzusiedeln
versuchen. Wird das Wachstum aber geringer, so stellen sich
auf dem Hochmoore, und zwar zuerst an seinen trockneren
Riéndern, mit der Zeit Sauer- und echte Griiser, Heidekraut,
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Glockenheide, Sonnentau, Wacholder und andere Straucher sowie auch Kiefern,
Weiden, Erlen, Birken und andere Baume ein (Taf. S. 315).

9. Heide (Taf. S. 98). Das weit verbreitete Heidekraut gedeiht allein iippig auf
einemBoden,der arm an Nahrstoffenist und im Sommer nicht véllig aus-
trocknet. Indendstlichen GebietenunseresVaterlandesgibt es zwar weite Strek-
ken mit unfruchtbarstem Sandboden; da hier aber Festlandklima (s. oben)
herrscht, ist das Heidekraut wie das Torfmoos meist gezwungen, in den Wald zu
,»iliichten®. In Gegenden mit Seeklima dagegen bevorzugt es freie Standorte, und
zwar tritt es hier inso groBen Bestédnden auf,da Heiden entstehen, die besonders
im nordwestlichen deutschen Flachlande gewaltige Ausdehnungen erreichen.

Zwischen den Bestinden des Heidekrautes siedeln sich Flechten, Moose,
Griaser, Seggen, Glockenblumen, Arnika, Habichtskraut, Thymian, Augen-
trost, Johanniskrauter u. v.a.an. An Striuchern finden wir neben dem oft
malerisch gewachsenen Wacholder Besenginster u. a. Alle diese Pflanzen stellen
wie das Heidekraut an den Boden nur geringe Anspriiche und sind gegen
Witterungseinfliisse iiberaus widerstandsfihig. Sie trotzen ebenso dem Winde,
der ungehindert durch die Heide fegt und die oberen Bodenschichten oft be-
trichtlich abkiihlt, wie der Sonne, die den Untergrund vielfach stark erhitzt.
Von Biumen finden sich neben der Kiefer auch Eichen und Birken. Thre volle
Schonheit entfaltet die Heide, wenn das Heidekraut bliiht.

Die Erwerbsquellen der Heidebewohner bilden Ackerbau, Schafzucht (Heidschnucke),
Bienenzucht und die Gewinnung von Torf aus den Hochmooren, die der Heide eingelagert
sind. Gegenwirtig ist man damit beschiftigt, ausgedehnte Heideflichen in Ackerland zu
verwandeln; andere werden aufgeforstet, und da, wo geniigend Wasser vorhanden ist,
legt man vielfach ertragreiche Wiesen an. Trotzdem sind noch groBfie Teile der unbe-
rithrten Heide erhalten geblieben. Eines der
schonsten dieser Gebiete, aus dem die Na-
turaufnahme auf Taf. S. 98 stammt, ist als
,sNaturdenkmal** unter staatlichen Schutz
gestellt worden.

10. Meeresstrand. Die Pflanzenwelt
des Meeresstrandes ist, je nachdem
dieser eine sandige, schlammige oder
andere Beschaffenheit zeigt, durchaus
verschieden. An unserenKiistenwaltet
ein feiner, lockerer, nahrungsarmer
Sand vor, auf dem dort, wo er nicht
regelmifig vom Meer tiberflutet wird,
nur wenige niedrige Gewichse fort-
kommen kénnen. Die meisten von
ihnen (Queller u. a.) sind Fettpflanzen
wie der Mauerpfeffer, eine Erschei-
nung, deren Bedeutung wir bereits /
frither (s. S. 24) erkannt haben. Stranddistel.
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Hinter dem flachen Strande ist der Sand in der Regel zu hohen Diinen ange-
hiuft (Taf. 8. 315). Die dlteren von ihnen sind vielfach mit Buschwerk oder Kie-
fernwald bestanden, wahrend die jiingeren entweder ganz kahl sind, oder eine
sparliche Decke niedriger Pflanzen aufweisen, die mitihrenunterirdischen Teilen
bis zu den tiefen, stets feuchten Sandschichten vordringen. Welche Wichtigkeit
diese unscheinbaren Gewichse fiir die Erhaltung der Diinen und damit fiir den
Menschen haben, ist bereits (8. 158) erwiahnt worden. Einen herrlichen Schmuck
der Diinen bildet die blaugriine Stranddistel (Abb.S.317), die als ,,Naturdenk-
mal‘ geschiitzt ist.

3. Die Pflanzenreiche der Erde.

Die Gesamtheit der Pflanzen, die einen bestimmten Bezirk (z. B. Deutsch-
land) bewohnen, bezeichnet man als dessen Flora. Weicht die Pflanzenwelt
eines Gebietes von der eines anderen wesentlich ab, so hat man es mit ver-
schiedenen Pflanzen- oder Florengebieten zu tun. Stimmen zwei oder
mehrere Gebiete wieder in wichtigen
Punkten iiberein, so falit man sie zu
einem Pflanzen- oder Florenreiche
zusammen. Solcher Reiche lassensich
fiinf unterscheiden.

A.DasPflanzenreich der nérdlichen
kalten und der nordlichen geméBigten
Zone. Die Gewichse dieses Bezirkes
: kriechende ~ haben wie alle diejenigen, die auBer-

7 Weide. halb desTropengiirtels leben, eine un-
giinstige Jahreszeit, den Winter, zu iiberstehen, der nach Siiden hin immer
kiirzer wird.

1. Das nérdliche kalte (arktische) Gebiet umfaft alles Land nérdlich
der Baumgrenze. Seine Grenzlinie fillt zum Teil mit dem Polarkreise zusam-
nen; in Sibirien aber er-
streckt sie sich betriicht-
lich weiter nach Norden,
wiahrend sie sich in Nord-
amerika bis etwa zum
55° herabsenkt. Da in
den unwirtlichen Lin-
dern der Sommer sehr
kurz ist, treffen wir hier
auf eine Pflanzenwelt,
die der des Hochgebirges
sehr #dhnelt. Wie dort
finden sich nur wenige
einjahrige Pflanzen; die
An der nordlichen Baumgrenze. Stauden bleiben niedrig,
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und die Holzgewéchse kriechen, wie die auf S. 318 abgebildete Weide, mit ihren
Stammen und Zweigen auf der Erde dahin. Weite, sumpfige Flichen, die Tund-
ren, sind fast nur mit Moosen und Flechten bedeckt. Kulturgewichse fehlen.

2. Das noérdliche Waldgebiet erstreckt sich iiber diejenigen Lander von
Europa, Asien und Amerika, die sich an das kalte Gebiet anschlieBen. Wihrend
die AuBlenbezirke ein mildes Seeklima aufweisen, herrscht im Innern Fest-
landsklima mit heien Sommern und kalten Wintern. Das Gebiet zeichnet sich
durch groBen Reichtum an Wald aus, ist in seinen einzelnen Teilen aber sehr

verschieden.

Die Pflanzenwelt Mitteleuropas weicht von der Deutschlands nur in unwesentlichen
Stiicken ab. Die wichtigsten Kulturgewichse sind Getreide, Kartoffel, Obstbiume, zum
Teil auch der Weinstock.

Karte zur Verbreitung der Pflanzen. A Reich der nordlichen kalten und der nérd-
lichen gemaBigten Zone: 1 nordliches kaltes Gebiet; 2 nordliches Waldgebiet; 3 und
4 Mittelmeer- und orientalisches Steppengebiet (miteinander vereinigt). B Tropenreich
der Alten Welt: 1 afrikanisch-indisches Wiistengebiet; 2 afrikanisches Wald- und
Steppengebiet ; 3 Gebiet des Kaplandes; 4 indisches Gebiet. C Reich von Mittel- und
Siidamerika: 1 Gebiet von Mittelamerika; 2 Gebiet des tropischen Siidamerika; 3 Ge-
biet der Anden. D Reich der siidlichen kalten Bezirke. E Australisches Reich.

Sibirien zeigt, soweit es nicht in das kalte Gebiet hineinragt, ganz ahnliche Verhalt-
nisse. Es ist sehr reich an Wildern, in denen die Nadelhdlzer vorherrschen.

Die Kiistenbezirke Ostasiens haben Seeklima. In den wiarmeren siidlicheren Teilen
kommen vielfach Pflanzen nebeneinander vor, die den tropischen, den mittellindischen
und unseren heimischen Gewichsen dhneln. Der Ackerbau ist zumeist hoch entwickelt.
An Kulturpflanzen treffen wir an: Tee, Reis, Zuckerrohr, Baumwolle, Orangen, Zitronen,
den weiBlen Maulbeerbaum (Seidenzucht!) u. a. Viele haben hier ihre Heimat. Dies gilt
auch vom Kampferbaume, von mehreren Palmfarnen (s. Abb. S. 308), dem merkwiirdigen
Ginkgo und zahlreichen Gewichsen, die bei uns als Zierpflanzen hoch geschitzt werden
(Winterastern, Pfingstrosen u. a.).
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Ganz abweichend hiervon hat Innerasien, das die Mongolei, Tibet und Turkestan
umfaft, ein ausgesprochenes Festlandklima mit heiBien, trockenen Sommern und strengen
Wintern. Daher ist es fast ganz Steppen- und Wiistenland. Die Pflanzenwelt zeigt eine
groBe Dirftigkeit. Weite Bezirke stellen einténige Salzsteppen dar.

Der nordamerikanische Anteil des Gebietes zeichnet sich im Norden durch uner-
meflliche Nadelwilder, in der Mitte durch winterkahle Laubwéalder und im Siiden durch
immergriine Laubbdume und tropische Pflanzen aus. In Kalifornien ist der Mammut-
baum und in siidlichen Gegenden die Sumpfzypresse anzutreffen, die wir beide bereits
frither kennen gelernt haben. Aus den éstlichen Bezirken stammen mehrere unserer be-
liebtesten Parkbiume (Weymouthskiefer u. a.). Zwischen dem ostlichen und dem west-
lichen Waldteile dehnen sich ungeheure Ebenen aus. Da in ihnen heiBle, trockene Sommer
mit strengen Wintern abwechseln, sind sie wie andere dhnliche Stellen der Erde von
baumlosen Grassteppen, den Prarien, bedeckt. Im Nordosten finden sich zahlreiche 6de
Salzwiisten,wihrend im Siiden sich winterharte Glieder der Kaktusgewichse (s. w. u.) an-
gesiedelt haben. Je nach dem Klima werden in den verschiedenen Teilen von Nordamerika
auch sehr verschiedene Nutzpflanzen angebaut: im Norden sind die Kulturgewichse von
Mitteleuropa, im Siiden dagegen Reis, Mais, Zuckerrohr, Baumwolle, Tabak u. a. und im
Westen (Kalifornien) zahlreiche Pflanzen des Mittelmeergebietes anzutreffen.

3. Das Mittelmeergebiet wird von den Kiistenlindern des Mittelmeeres
geblldet erstreckt sich aber fast iiber die ganze Pyrenienhalbinsel sowie iiber

g die Siidkiisten des Schwarzen und Kaspischen Meeres
und die Linder am Siidfufle des Kaukasus. Die wild-
wachsenden Pflanzen sind durch lederartiges Laub und
vielfach durch dichte Behaarung gegen die Diirre des
langen Sommers vortrefflich geschiitzt. Der Winter ist
mild und regenreich. Daher sind die meisten Pflanzen
imstande, ihr Laub das ganze Jahr hindurch zu be-
halten. Die immergriinen Gehélze bilden weit ausge-
dehnte Strauchwilder, in denen u. a. die bei uns gern
in Blumentopien gezogene ,,briutliche Myrte (Myrtus
commiinis) anzutreffen ist. Von Nadelhslzern finden
sich die stolze Pinie (Pinus pinea; Taf. 8. 321), die eine
breite, schirmférmige Krone aufweist, und der Fried-
hofsbaum der Mittelmeerlinder, die dunkle Zypresse
(Cupréssus sempérvirens; Taf. S. 321). Heimisch sind
ferner die niedrige Zwergpalme (Chdmaerops hiimilis)
und der Oleander (Nérium oléander), die beide bei
uns als Topf- und Kiibelpflanzen gepflegt werden, so-
wie der bereits erwihnte Lorbeer und mehrere immer-
griine Eichen.

An Nutzpflanzen werden u. a. angetroffen: Olbaum,
Zitrone, Orange, Feige, Kastanie, Granatbaum, Melone, Johannisbrotbaum,
Maulbeerbaum, Siiholz, Korkeiche, Mais, Weizen, zum Teil auch Reis. Durch
Einfiihrung fremder Gewichse (Akazien, Eukalyptusbiume, Fackeldisteln,
Agaven; s. w. u.) ist das urspriingliche Aussehen der Landschaft oft stark ver-

andert.

Blithender Zweig
der Myrte; etwas verkl.
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4. Das orientalische Steppengebiet bildet die Verbindung zwischen
dem Mittelmeergebiete und Innerasien. Es reicht im Westen bis SiidruBland
und bis zur ungarischen Tiefebene. Das baumarme Gebiet ist — wie schon sein
Name besagt — zum groBiten Teil Steppenland mit einer sehr diirftigen Pflan-
zenwelt. Weite Strek-
ken sind oft nur mit
Dornenstrauchern oder
Salzpflanzen bedeckt.
Dagegen zeigen sich
die FluBufer und die
Gegenden mit kiinstli-
cher Bewisserung iiber-
aus fruchtbar (Reis,
Baumwolle, Kiirbisge-
wichse, Dattelpalme,
Weizen u. a.). Aus Vor-
derasien und den an-
grenzenden Teilen des

Mittelmeergebietes
stammen zahlreicheun-
serer iltesten Kultur-
pflanzen:  Aprikose,
Pfirsich, Sauerkirsche,
Erbse, Linse, Sauboh-
ne,Roggen,Weizen u.a.

B. Das Tropenreich
der Alten Welt. 1. Das

afrikanisch-indi-

sche Wiistengebiet
erstreckt sich vom At-
lantischen Ozean bis zu
den Wiisten von Vor-
derindien, umfaBt also
die Sahara, Agypten, Arabien und den Siidteil des Hochlandes von Iran. Das
Klima dieses gewaltigen Bezirkes ist heill und regenarm. Die wildwachsenden
Gewichse zeigen alle Merkmale der Trockenlandpflanzen. Weite Flichen sind
sogar ohne jeden Pflanzenwuchs. Nur in den FluBtilern, z. B. am Nil, oder da,
wo ein Quell den Boden durchbricht (Oasen), konnen Kulturpflanzen angebaut
werden, unter denen die hier heimische Dattelpalme die wichtigste ist.

2. Das afrikanische Wald- und Steppengebiet zieht sich quer durch
den ganzen Erdteil vom Siidrande der Sahara bis zum Oranjeflu}. In feuchten
Gegenden finden sich riesige Urwilder und in trockeneren ausgedehnte Step-
pen, die das Waldgebiet unregelmiBig durchsetzen und zum Teil fast in Wiisten
Schmeil, Leitfaden dor Pflanzenkunde. 21
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iibergehen. In den Steppen der Hochebenen, die vielfach mit Dornengebiisch
bedeckt sind, ziehen sich an den FluBBldufen Waldsiéume entlang (Galeriewilder).
Heimisch sind in dem Gebiete: die Kaffeepflanze, dieOlpalme, der Wunderbaum
und der Affenbrotbaum, der eine gewaltige Grofe erreicht und etwa 40 cm lange,
fiir den Menschen aber ungeniefbare Friichte tragt. Ferner finden sich hier auller
der im Altertume hochberiithmten Papierstaude (Cyperus papyrus), die das erste
Papier lieferte, zahlreiche Wolfsmilch-
gewichse, deren fleischige Stimme
_! o), und Zweige wie bei den Kaktusarten
Thg \3\ (s. w. w.) als Wasserspeicher dienen.
& Angebaut werden in dem Gebiete ne-
s""" =, ben der Olpalme fast alle Kulturge-
fn» 1 ’.l!l wichse Indiens und Amerikas.
il Der Siidteil der gewaltlgen Lénder-
ﬁ{,’ T ¥ masse wird infolge seines trockenen,
= S heiflen Klimas vielfach zur Wiiste, wie
diesz. B.im Gebiete der Kalaharider

Affenbrot- Fall ist. Dornige Straucher und Fett-
?Z‘r‘m 4 - " pflanzen sind vorherrschend. Als die auffil-
dZ: tr olel; o i ligste Pflanzenform seidie Welwitschie (Wel-
nen Jah- witschia mirébilis) genannt.
reszeit. Diese merkwiirdige, zu den Nacktsamern ge-

horende Pflanze ragt mit einem kurzen Stamme,
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auf dessen Rande die Bliiten stehen, nur wenig aus dem Boden hervor und erzeugt wih-
rend ihres ganzen Lebens nur 2 Laubblitter, die aber sehr lang werden und sich in riemen-
artige Streifen auflsen.

Baumartige Wolfsmilch.

Papierstaude.

3. Das Gebiet des Kaplandes wird in seinem nérdlichen Teile von Step-
pen eingenommen, die gleichfalls sehr reich an Fettpflanzen sowie an Knollen
und Zwiebelgewichsen sind. Unter den Fettpflanzen treten neben kaktusihn-
lichen Wolfsmilchgewichsen zahlreiche Aloearten auf, von denen mehrere bei

uns zu Zimmer- >
= —— - _’,,//// =
pflanzen gewor- - A

densind. Im Siid-
osten des Gebie-
tes fallen reich-_
lichereSommerre-
gen. Daher findet .-
sich hier eine fast
tropische Pflan-=---
zenwelt (Palmen,
Palm- und Baum-
farne). Der Siidwesten, der sich durch ergiebigere Winterregen auszeichnet, ist
die Heimat der zahlreichen Heidekrautarten sowie der Geranien und Pelargo-
nien, die bei uns im Zimmer gern gepflegt werden. Auch die als,,Calla‘bekannte
Topfpflanze ist hier zu Hause. Biume fehlten dem Kaplande urspriinglich véllig;;
diejetzt vorhandenensind also erst eingefiihrt. Inden feuchteren Bezirken geben
die Kulturgewichse (Obstbdume, Weinstock, Orange u. v. a.) groBe Ertrige.

21*
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4. Das indische Gebiet erstreckt sich iiber Vorder- und Hinterindien
sowie iiber die dazu gehorigen Inseln. Die ostlichen Teile, die von dem regen-
reichen Siidwestmonsun nicht getroffen werden, sind trocken, zum Teil sogar
Wiisten. Die Lander und Inseln dagegen, die im
Bereiche dieses Windes liegen, besitzen ein feucht-
heies Klima, das eine Pflanzenwelt von grofter
Uppigkeit hervorgerufen hat. Weite Strecken,
namentlich an den Kiisten, sind mit dichtem Ur-
walde bedeckt, der aus sehr verschiedenen Baum-
arten zusammengesetzt und von Schlinggewéch-
sen (Rotangpalmen u. a.) durchflochten ist. Hier
sind u. a. der schon frither erwihnte Gummi-
baum sowie die merkwiirdigen Kannenstraucher
(Nepénthes) heimisch, deren kannenférmige
Blatter Kerbtiere fangen und verdauen. DieFlu8-
ldufe werden von undurchdringlichem Sumpf-
walde, den Dschungeln, begleitet (Bambus u. a.)
und die Kiisten von Mangrovewéldern umsiumt.
An Kulturgewichsen, die hier zum gréBten Teil
ihreHeimat haben,finden sich Reis, Mais,W eizen,
silBe Kartoffel, Kokospalme, Zuckerrohr, K affee,
Tee, Brotfruchtbiume, Mohn, Baumwolle, Pfeffer,
strauch. Zimmet, Muskatnul}, Gewiirznelke, Kakao, Sago-

palmen, Banane, Maniokstrauch, Bambus, Gutta-
percha, Jute u. a.

,= C. Das mittel- und siidamerikanische Pflanzenreich.
', 1. Im Gebiete von Mittelamerika herrschen sehr
~,~7’? verschiedene Verhiltnisse: Am Golf von Mexiko und
3 u%’ an den Kiisten des Stillen Ozeans sind unter dem Ein-
?) flusse tropischen Klimas ausgedehnte Urwilder ent-
@ ' standen. AuBer den einheimischen Nutz-

A5~
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N

pilanzen, der Vanille, der Ananas und dem
, Maniokstrauche, werden hier alle anderen
If if Kulturgewiichse der Tropen angebaut. Das
1 Hochland ist steppen- und vielfach wiisten-
Z artig. Dementsprechend wird es von aus-
gepragten Trockenlandpflanzen bewohnt. Als
solche wiiren auler der bereits erwihnten
amerikanischen Agave die Palmlilien (Yucca),
die uns als Topf- oder Gartenzierpflanzen
bekannt sind, sowie die Kaktusgewichse
(Cactdceae) zu nennen, die wir wegen der
seltsamen Gestalt und herrlichen Bliiten als
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Gewichshaus-und Zimmerpflanzen gleichfalls gern pflegen. DieKaktusgewichse
sind wie die Agaven Fettpflanzen, die jedoch den stark verdickten Stamm als
Wasserspeicher verwenden und die Hauptwerkzeuge der Verdunstung, die Blat-

ter, meist vollkommen ver-
loren haben. In dem Ge-
biete haben auch meh-
rere Fuchsien ihre Hei-
mat. Kultiviert werden:
Maniok, Agave, Feigen-
kaktus, Mais, Spanischer
Pfeffer, Ananas, Wein-
stock u. a.

2.Im Gebietedes tro-
pischen Siidamerika
lassen sich gleichfalls gro-
Be Unterschiede beobach-
ten:

Die westindische Insel-
welt hat meist ein feuchthei-
Bes Klima und besitzt dem-
zufolge zum groBten Teil ei-
nen iippigen Pflanzenwuchs.
Die Urwilder sind durch die
Kultur aber vielfach vernich-
tet. Der Nelkenpfefferbaum
ist hier heimisch.

Die Liander am Orinoko
zeigen in ihren dufleren Teilen
die Verhiltnisse Westindiens.
Das Innere dagegen ist heifl
und trocken. Es wird daher
vorwiegend von Steppen (Lja-
nos) eingenommen, die nur ge-
ringen Baumwuchs aufweisen.
Eine einheimische Nutzpflan-
ze ist z. B.der Mahagonibaum.

Die vom Amazonenstro-
me und seinen Nebenflissen
durchstrémten Lénder haben
ein feuchtheifles Klima und
werdenanUppigkeit desPflan-
zenwuchses von keinem ande-
ren Bezirke der Erde iibertrof-
fen. Den unermeBlichen Ur-

Kaktusgewichse in einer Wiiste in Mexiko. 1 Riesen-
kaktus. 2 Feigenkaktus. 3 Melonen- u. 4 Schlangenkaktus.

waldern (und zum Teil auch denen der Nachbargebiete) entstammen der Kakaobaum und

verschiedene Kautschukbiume.

Der heiBe und feuchte 8stliche Teil von Brasilien ist mit iippigem Urwalde bedeckt.
In dem heiBlen und trockenen Westen dagegen haben sich weite Savannen gebildet. Hier
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finden sich auch jene merkwiirdigen Wilder (Catingas), deren Biume im Sommer das
Laub abwerfen (Schutz gegen das Vertrocknen!). Angebaut werden zahlreiche Tropen-

Baldrian aus den héchsten Anden
von Peru; etwas verkl.

gewiichse, besonders Kaffee.
In den Fliissen wichst u. a.
eine herrliche Seerose, die
Victéria régia, deren kreis-
runde Blitter einen Durch-
messer von 2 m und deren
rosafarbene Bliiten einen sol-
chen von 40 cm haben.

3. Das Gebiet der
Anden weist schon in-
folge der riesigen Aus-
dehnung und der Hohe
des Gebirges sehr ver-
schiedene Verhiltnisse
auf:

Der Westabhang des tro-
pischen Teiles der An-
den ist heil und sehr was-
serarm. Am Ostabhange da-
gegen herrscht ein feucht-
heifles Klima. Hier gedeihen
alle Kulturpflanzen der Tro-
pen. In den Gebirgswildern
sind die Fieberrindenbiume
zu Hause. Aus diesen Gegen-
den stammen auch Kartof-
fel, Bohne und eine unserer
héufigsten Zierpflanzen, die

Kapuzinerkresse (Trop #olum). Da
das gewaltigeGebirge sich in seinem
nordamerikanischen Teile bis in
die nordliche kalte Zone erstreckt,
konnten auf seine Hohen nordische
Pflanzen einwandern, die sich hier
zu sehr merkwiirdigen Formen um-
gebildet haben. Besonders zahlreich
sind die Arten der auch bei uns
heimischen Baldriane (Valeriina)
vertreten, die vielfach ganz das
Aussehen von,,Alpenpflanzen‘ zei-

Nord- und Mittel-Chile ha-
ben ein dhnliches Klima wie die
Mittelmeerlinder. Da die Trockenheit aber linger als ein halbes Jahr
wihrt, sind sie baumarme Gebiete. In wohlbewisserten Teilen dagegen
gedeihen die Kulturgewichse von Siideuropa. Chile ist wie Mexiko die
Heimat mehrerer Fuchsien.
Die Lander ostlich der Andenkette werden im Innern zum griBten Teil
von Grassteppen, den Pampas, eingenommen.
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der siidlichen kalten Bezirke (oder das antarktische

Pflanzenreich) umfaflt die Spitze von Siidamerika und die wenigen Inseln

und Inselgruppen, die
aus dem Meer erheben.
In den warmen, nérd-
lichen Gebieten von Siid-
Chile und dem Feuerlan-
definden sich immergrii-
ne Laubwilder und ge-
deihen alle mitteleuro-
péischen Kulturpflan-
zen; der mittlere Teil
ist besonders reich an
Buchenwildern. Der
Stiden dagegen besitzt
eine Pflanzenwelt, die
der des hohen Nordens
ganz dhnlich ist.

E. Das australische
Pflanzenreich erstreckt
sich itberAustralien und
die ithm benachbarten
Inseln. Am Nordrande
des Erdteils herrscht
Tropen- und im Siiden
Mittelmeerklima vor.
DieKulturpflanzensind
daher auch die tropi-
schen oder siideuropi-
ischen. Die zwischen bei-
den Bezirken liegende
HauptmassedesErdteils
ist heill und trocken, da-
her vorwiegend Wiiste
oder Steppe. Bekannte
Pflanzen des Gebietes
sinddieEukalyptusbéu-
me (Eucalyptus). Dasie
die Blattflichen, die bei

sich siidostlich von Amerika, Afrika und Australien

Zweig eines

Eukalyptus-

baumes. Die
Blattflachen der
drei unteren, voll-

ausgebildeten

Blatter stehen
senkrecht und ha-
benSichelform an-
genommen; verkl.

unseren Pflanzen in der Regel mehr oder weniger wagerecht stehen, senkrecht
stellen, geben sie wie andere australische Biume nur wenig Schatten. Man redet
hier daher mit einem gewissen Rechte von ,,schattenlosen Wildern. Die Ur-

wilder der feuchtheilen

Gegenden sind reich an Baumfarnen.
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€. PFENINGER Mchngs

Blumen vor dem Fenster. In dem Kasten sind eingepflanzt je eine Pelargonie (Geranium),
Hangenelke, Fuchsie, Kapuzinerkresse u. Petunie.

Anhang.

Etwas iiber Blumenpflege und Gartenbau’).
I. Die Zimmerpflanzen.

Sollen die Pflanzen, die wir im Zimmer halten, gedeihen, so haben wir folgendes zu
beachten:

1. Den meisten Zimmerpflanzen sagt eine Erde zu, die ungefihr zu einer Hilfte aus
Lauberde und zur anderen aus einem Gemisch von lehmiger Rasenerde, Mistbeeterde und
grobem Sande besteht. Fehlen uns die einzelnen Bestandteile, so kaufen wir die Erde fer-
tig gemischt beim Gértner.

2. Als GeféaBe verwenden wir am besten unglasierte Tontopfe. Sie.diirfen weder zu grof3
noch zu klein sein. Beim Einpflanzen bedecken wir das Loch unten im Topfe mit einem
Scherben, damit das iiberfliissige Wasser leicht abflieBen und die Erde nicht herausgespiilt
werden kann. Den Topf fiillen wir nur so weit, daB oben ein fingerbreiter ,,GieBrand* frei
bleibt.

3. Damit die Pflanze das notige Licht erhilt, stellen wir sie am Fenster oder in dessen
Nihe auf. Pelargonien (Geranien) und Kaktusarten bringen wir in die helle Sonne; Fuch-
sien, Palmen und Farnkriuter aber wollen etwas Schatten haben. Da alle Zimmerpflanzen
dem Lichte zuwachsen und dadurch eine unschone Gestalt bekommen wiirden, miissen
wir die Blumentdpfe von Zeit zu Zeit drehen.

1) Eingehendere Mitteilungen hieriiber finden sich z. B.in den vortrefflichen Bandchen
der ,,Naturwissenschaftlichen Bibliothek* (Leipzig, Verlag von Quelle & Meyer): Zahn,
Gartenlust und -leben; Schulz, Hausliche Blumenpflege und Meyer, Der deutsche Obst-
bau. Ausfiihrlichere gute Werke sind u. a.: Christ-Lukas, Gartenbuch, Verlag von
E. Ulmer- Stuttgart; Miller, Obstbau, Verlag von Max Janecke- Leipzig; J. Biittner,
Gartenbuch fiir Anfénger, Verlag von Trowitzsch & Sohn, Frankfurt a. O.
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4. Am vorteilhaftesten ist es, die Pflanze regelmaBig in den Morgen- oder Abendstunden,
und zwar mit Regenwasser zu begieBen. Alles GieBwasser lassen wir iibrigens, bevor es
verwendet wird, einige Zeit in der Sonne oder — wihrend des Winters — im warmen Zim.-
mer stechen. Wichtig ist, der Pflanze nur dann Wasser zu geben, wenn die Erde sich trocken
anfijhlt. Wahrend des Blithens muBl man sie haufiger begiefien als in der Ruhezeit. Das
in dem Untersetzer sich ansammelnde Wasser entfernt man sorgfaltig, weil sonst die Erde
leicht sauer wird.

5. Um von Bliattern und Stengeln den Staub zu beseitigen, waschen wir die Pflanze
mit einem Schwamme und lauwarmem Wasser dann und wann vorsichtig ab, oder wir
iiberbrausen sie im Freien mit einer GieBkanne. Im Sommer kénnen wir diese Arbeit auch
einem warmen Regen iiberlassen. Blattliuse und anderes Ungeziefer werden entfernt, in-
dem wir die Pflanze mit schwacher Seifenlosung oder Tabaksbrithe abwaschen und darauf
mit gewshnlichem Wasser sorgfaltig abspiilen.

6. Da den Topfpflanzen nur wenig Erde zur Verfiigung steht, haben sie ihr bald alle
Nahrungsstoffe entnommen. Sie miissen daher regelmaBig gediingt werden. Am einfach-
sten geschieht dies, indem
man Kuh- oder Pferdediin-
ger in Wasser auflost und
die Gewiachse damit in jeder
Woche ein- oder zweimal be
gieft.

Im Friithlinge oder Herb-
ste setzen wir die Pflanzen
in neue Erde. Indem wir
vorsichtig an den umge-
drehten Topf schlagen, lok-
kern wir den Wurzelballen
von der Wand des Gefiles.
Dann heben wir die Pflanze .
heraus, schiitteln die l(zise a.ri- % (f g:;;gszlli
haftende Erde ab und stel- .
len den Ballen in den neuen, 2 Nelke. 3 Fuchsie. 40
meist etwas groferen Topf.
Den freien Raum am Rande fiillen wir mit guter Erde aus, die sodann festgedriickt wird.
Hierbei miissen wir darauf achten, daf die Wiirzelchen nicht verletzt werden. SchlieBlich
wird die Pflanze kraftig begossen.

7. Die Zimmerpflanzen vermehrt man meist durch ,,Stecklinge*. Im Marz bis Mai oder
auch im August schneidet man von der,,Mutterpflanze* junge Triebe ab und setzt sie in
einen Blumentopf, der vorher mit je einer Schicht Scherben, Torfmull und Sand etwa zur
Halfte angefiilltist. Um das Anwachsen der jungen Pflanzen zu beschleunigen, bedeckt man
den Topf mit einer Glasscheibe. Haben die Stecklinge Wurzeln getrieben, so pflanzen wir
sie einzeln in kleine Topfe.

Manche Pflanzen lassen sich auch durch ,,Senker vermehren. Wir schneiden z. B. von
einer Nelke (s. Abb. 8. 18) einen Zweig unterhalb eines Stengelknotens bis zur Halfte ein
und biegen ihn dann um. Darauf befestigen wir ihn mit einem gabelférmigen Holzchen
oder mit einem Drahthaken am Boden und bedecken die tiefste Stelle mit Erde. Schon
nach kurzer Zeit hat der Senker Wurzeln geschlagen, so daB wir ihn von der Mutterpflanze
abtrennen konnen.

Sehr einfach ist auch die Vermehrung der Zwiebelgewichse, z. B. der Tulpen, Nar-
zissen usw. Man braucht nur die,,Brutzwiebeln* in besonderen T6épfen weiter zu ziehen.

8. Im Winter bringt man die Topfpflanzen in ein ungeheiztes Zimmer oder an einen
anderen hellen, frostfreien Ort. MuBl man sie im Wohnzimmer aufbewahren, so sind sie

Stecklinge:
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moglichst weit vom Ofen aufzustellen. Zwiebelgewichse braucht man wihrend der kalten
Jahreszeit gar nicht, andere Pflanzen nur selten zu begielen.

9. Um Hyazinthen, Tulpen, Narzissen, Krokus u. a.zu treiben, damit
sie zeitig im Jahre blithen, legen wir starke Zwiebeln oder Knollen dieser
Pflanzen etwa Ende September ganz flach in Blumentépfe mit lockerer
Erde. Die Blumentépfe stellen wir sodann in eine Kiste, bringen diese in
den Keller und fiillen sie so weit mit trockenem Sand an, daB die Zwiebeln
oder Knollen ungefahr 20 cm hoch bedeckt sind. Etwa zur Weihnachts-
zeit nehmen wir die Tépfe aus dem Sande hervor, reinigen sie sorgfiltig,
stellen sie an das Fenster eines geheizten Zimmers und achten darauf, dafl
die Erde stets die notige Feuchtigkeit hat. Damit der Blitenstand nicht
verkiitmmert (,,stecken bleibt*‘), stiilpen wir iber die Pflanzen kleine Pa-
piertrichter. Sobald die Bliiten sich zu firben beginnen, werden die Trich-
ter entfernt.

Hyazinthen treibt man vielfach auch im Zimmer, indem man ihre Zwie-
beln auf vasenférmige, mit Wasser gefiillte ,,Hyazinthengléser® setzt. Doch
1aBt man, damit die Zwiebeln nicht faulen, zwischen ihnen und der Wasser-
oberfliche einen freien Raum von etwa 2 cm. Uberdeckt man die Zwiebeln
gleichfalls mit Papiertrichtern, und ersetzt man das Wasser alle 3—4 Wo-
chen durch anderes von gleicher Wirme, so kann man sich schon im Januar
oder Februar an den herrlichen Bliiten erfreuen.

KIS 2
Hyaginthe, IL. Der Hausgarten.
die auf Was- Wo irgend méglich, sollte neben dem Wohnhause ein Garten vorhanden
ser getrieben sein, und wire er noch so klein. Doch wird man an ihm nur Freude haben,
wurde. wenn er richtig angelegt wurde und eine sorgfiltige Pflege erfahrt.

Zur Anlage eignet sich ebensowenig ein zu nasser, als ein zu trockener
oder gar ein steiniger Boden, auch nicht ein solcher, der zu wenig ,,Sonne* hat. Auf je-
den Fall aber muf3 das Land, das zu einem Garten hergerichtet werden soll, zuvor tief
umgearbeitet (rigolt) werden. Dies geschieht in folgender Weise: Man hebt an dem einen
Ende des Landes einen etwa 34 m tiefen Graben aus und wirft die Erde zunichst beiseite.
Dann stellt man unmittelbar daneben einen zweiten gleich tiefen Graben her. Mit der da-
bei ausgehobenen Erde schiittet man den ersten Graben zu. Man achte aber darauf, da
die bessere Erde nach oben zu liegen kommt. Indem manimmer einen Graben neben den
anderen zieht, wird das ganze Grundstiick tief umgearbeitet. Den letzten Graben fiillt
man mit der Erde zu, die aus dem ersten stammt.

Bei dieser Arbeit kann man den Boden gleichzeitig verbessern. Schweren Ton- oder
Lehmboden lockert man, indem man ihm Sand oder Kalk beimengt; auf leichten Sand-
boden dagegen bringt man alten Lehm oder Teichschlamm, der lingere Zeit an der Luft
gelegen hat. Auch das Diingen des Bodens kann man schon beim Rigolen vornehmen.
Man muf sich aber hiiten, den Diinger zu tief unterzugraben, da die Pflanzenwurzeln sich
hauptsichlich in den oberen Bodenschichten ausbreiten.

Ist der Erdboden umgegraben, so wird der Garten je nach seiner Bestimmung (s. w. u.)
in einzelne Abschnitte geteilt. Hiernach richtet sich die Anlage der Wege. Fiir Hauptwege
empfiehlt es sich, die Erde etwa 20 cm tief auszuheben, die entstehende Vertiefung mit
kleinen Steinen oder Kohlenschlacken auszufiillen und diese Schicht mit Sand oder Kies zu
bedecken. Schmale Wege zwischen den Beeten stellt man durch Festtreten des Bodens her.

In groBen Girten werden dem Gemiise, den Zierpflanzen und den Obstbiumen be-
stimmte Bezirke zugewiesen. Dies sollte in kleineren Gérten, da niedrige Pflanzen im
Schatten hoher Baume nur kiimmerlich gedeihen, wenigstens fiir die Obstbéume gelten.
Dort pflanzt man die Blumen meist in schmale Beete rings um das Gemiiseland. Auf diesen
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,sRabatten‘“ sowie an dem Zaun oder an der Umfassungsmauer werden auch die Beeren-
straucher untergebracht.
1. Der Gemiisegarten.

1. Einteilung des Gartens. Mehrjahrigen Gewichsen (Rhabarber, Kiichenkriautern u. a.)
weist man gesonderte Plitze an; alles iibrige Land wird in drei Abteilungen zerlegt, mit
denen man regelmiBig abwechseln muB3. Die erste Abteilung ist fiir solche Gemiisearten
bestimmt, die viel Nahrung brauchen und daher tiichtig gediingt werden miissen (alle
Kohlsorten sowie Spinat, Salat, Sellerie, Kiirbis und Gurken). In der zweiten Abteilung
baut man Pflanzen, die mit weniger Nahrung vorlieb nehmen und frischen Diinger nicht
gut vertragen (Riiben, Radieschen, Mohren, Zwiebeln und Kartoffeln). Die dritte Ab-
teilung endlich bepflanzt man mit Erbsen und Bohnen; diese Pflanzen gedeihen auch noch
in solchem Boden, der vor zwei Jahren gediingt wurde.

2. Umgraben und Diingen. Alljihrlich wird das Gemiiseland mit Hilfe des Spatens tief
umgegraben. Auch zwischen den ausdauernden Gewichsen ist der Boden zu lockern.
Am zweckméBigten nimmt man diese Arbeit im Herbste vor; denn dann vermégen Luft,
Regen, Schnee und Kilte um so besser auf die Erde einzuwirken. Beim Umgraben erfolgt
auch die Diingung, soweit eine solche nétig ist. Neben Stalldiinger lassen sich mit grofem
Vorteil kiinstliche Diingemittel verwenden. Von besonderem Wert ist ferner die Erde,
die man durch Verwesen von allerlei Pflanzenteilen im sog. Komposthaufen erhilt. Der
umgegrabene Boden wird im Frithjahre mit einem Rechen (Harke) sorgfiltig geebnet und
— soweit als notwendig — in Beete von etwa 1,20 m Breite abgeteilt.

3. Sden und Pflanzen. Die Samen zahlreicher Gemiisearten kénnen sofort in die Beete
ausgesit werden. Die geeignetste Zeit hierzu sind fiir Méhren, Spinat, Rettiche, Radies-
chen, Petersilie, Erbsen, Zwiebeln u. a. die Monate Mirz und April; die Samen von Bohnen,
Gurken, Kiirbissen und anderen frostempfindlichen Gewéichsen dagegen diirfen erst im
Mai ausgelegt werden. So weit als méglich hat die Aussaat in Reihen zu erfolgen, da der
Boden so am leichtesten zu bearbeifen ist. Auch spart man durch Reihensaat betriachtlich
an Saatgut. Aulerdem erhélt hierdurch jede Pflanze einen freieren Stand, so daB ihr
die anderen nicht so leicht Licht, Luft und Raum streitig machen kénnen. Die flachen
Furchen, die bei dieser Saatweise die Samen aufnehmen, driickt man gewéhnlich mit
dem Riicken des Rechens zu. ,,Breitwiirfig® ausgesite Samen dagegen miissen mit den
Zinken des Rechens in den Boden gebracht oder mit lockerer Erde iiberstreut werden,
so daB sie nur gerade bedeckt sind. Die Beete iibergieBt man darauf tiichtig mit Wasser
aus der GieBkanne (Brause). Auch fernerhin miissen sie bestindig feucht gehalten werden.
Ist zu dicht gesit, so muBl man einen Teil der aufgehenden Pflinzchen entfernen. Der
Abstand zwischen ihnen soll z. B. bei Mohren (Karotten), Rettichen, Spinat, Zwiebeln und
Petersilie ungefihr 5 cm und bei Radieschen etwas weniger betragen. Erbsen legt man
bei einem Reihenabstande von etwa 30 cm eng beieinander in flache Rinnen, und von den
Samen der Stangenbohnen gibt man bei doppeltem Reihenabstande 3—35 Stiick in eben-
solche Mulden. Gurken werden sehr verschieden weit gepflanzt; stets ist aber darauf zu
achten, daf den rankenden Pflanzen geniigend Raum zur Verfiigung steht, wie dies auch
in allen anderen Fillen geschehen muf.

Die verschiedenen Kohlarten sowie Sellerie, Salat, Porree u. a. zieht man in geschiitzten
Saatbeeten, besser noch in Frith- oder Mistbeeten heran. Am bequemsten aber kauft man die
jungen Pflanzen in einer Gértnerei. Sie werden im Mai ausgepflanzt und genau so tiefin den
Boden gesetzt, wie sie vordem gestanden haben. Hierbei scheidet man alle schwichlichen
Pflanzen oder solche, die beschidigte oder erkrankte Wurzeln haben, sorgfiltig aus. Die
eingesetzten Pflanzchen werden sodann gehérig ,,angegossen. Salatpflanzen sollen etwa
20cm, Porree-, Sellerie- und Kohlrabipflanzen 30 cm, Kopfkohl., Wirsingkohl-, Rosenkohl.,
Braunkohl-, Blumenkohl- und Riibenpflanzen 50 cm Abstand voneinander haben.

4. Pflege des Gartens. Zwischen den Gemiisepflanzen wichst allerlei Unkraut, das
ihnen Nahrung, Licht und Luft streitig macht. Es muB durch fleiBiges Jaten und Hacken
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entfernt werden. Regnet es lingere Zeit nicht, so ist durchdringend zu gieBen. Auch
empfiehlt es sich, dem Wasser von Zeit zu Zeit etwas fliissigen Diinger (Jauche u. dgl.)
zuzusetzen. Nach starken Regengiissen bildet sich an der Oberfliche des Bodens eine harte
Kruste, die die Luft am Eindringen in die Erde hindert und ein schnelles Austrocknen
des Bodens zur Folge hat. Durch Lockern mit Hilfe der Hacke oder dgl. mul} diesem
Ubelstande abgeholfen werden.

Ein wachsames Auge wende man auch den Schidlingen des Gartens zu. Sperlinge
hilt man von den ausgelegten Samen dadurch ab, daBl man Reisig iiber die Beete deckt.
Erdflshe sind durch fleiBiges GieBen abzuwehren. Haben sie bereits iiberhand genommen,
so streue man gepulverten Kalk iiber die Beete. Raupen und Schnecken miissen abge-
sucht und wie die im Erdboden lebenden Schidlinge getotet werden. Blattlause vertilge
man durch Bespritzen der Blitter und Zweige mit Tabaksabkochung oder anderen Mitteln.
Die Eier des KohlweiBlings sind zu vernichten, die Maulwiirfe zu vertreiben u. dgl. mehr
(s. auch Leitfaden der Tierkunde).

Eine nicht zu unterschitzende Hilfe im Kampfe gegen die Schiadlinge leisten die Sing-
v$gel. Man hinge ihnen daher an geeigneten Plitzen Nistkisten auf und store sie nicht,
wenn sie briiten. Auch die Kréte raumt tiichtig unter den Gartenschidlingen auf. In
manchen Lindern wird sie daher sorgsam gehegt.

2. Der Ziergarten.

Ist der Garten grofler, so verwendet man einen Teil von ihm gern zur Pflege der Zier-
pflanzen. Wie dieser Teil einzurichten ist, mufl dem Geschmacke des Besitzers iiberlassen
bleiben. Am hiufigsten wird er durch geeignete Wege in bestimmte Bezirke zerlegt, die
je nach Art und Lage zu bepflanzen sind. Sehr zu empfehlen sind ausgedehnte Rasen-
flachen, in die sich in gréBeren Abstinden Gruppen von Zierstriuchern sowie Blumen-
beete eingliedern. Der Rasen ist durch Scheren fortgesetzt kurz zu halten.

Das, was im vorhergehenden Abschnitte iiber das Umgraben und Diingen, iiber Sien
und Pflanzen sowie itber die Pflege des Gemiisegartens gesagt wurde, gilt sinngemif
auch fiir den Ziergarten. Es sei daher hier nur noch folgendes bemerkt:

Steht dem Gartenfreunde geniigend Platz zur Verfiigung, so wird er an geeigneten
Stellen einige Biume (Nadelhslzer, Linden u. a.) nicht missen wollen (s. Obstgarten!). Sie
sind gleich den Zierstriuchern in jeder Baumschule zu erwerben. Von den Striuchern
kommen besonders Rosen der verschiedensten Sorten sowie Flieder, Schneeball, Pfeifen-
strauch, Goldregen, Zier-Johannisbheeren, Spirden u. a. in Betracht. Lauben u. dgl. be-
pflanzt man mit edlem oder wildem Weine, mit GeiBblatt, Pfeifenkraut, Schlingrosen,
Waldrebe usw. Um nicht jedes Jahr Zierblumen pflanzen zu miissen, empfiehlt es sich,
moglichst ausdauernde Gewichse zu wihlen, die den Winter hindurch ohne Bedeckung
im Freien verbleiben konnen. Solche ,,winterharte Stauden“, die man aus geeigneten
Girtnereien beziehen kann, sind: Schwertlilien, Pfingstrosen, Gartenprimeln, Aurikeln,
Veilchen, Federnelken, Rittersporne, ausdauernde Sonnenblumen, Herbst- und Winter.
astern u. v. a. Tulpen, Narzissen, Schneegléckchen, Lilien u. a. sterben nach der Bliitezeit
bis auf die unterirdischen Teile ab. Die Knollen der Dahlien nimmt man im Herbst aus dem
Boden und iiberwintert sie in einem frostfreien Raume. Die hochstimmigen edlen Rosen
werden niedergelegt und wie die niederen mit Tannenzweigen, Laub oder dgl. bedeckt. Pflan-
zen, die zwei Jahre bis zur Bliite brauchen und dann meist absterben, sind der Goldlack,
die Garten-Glockenblume, die Stockrosen (Malven) und die Fingerhut-Arten.

Von den einjahrigen Gewiichsen sind Reseda, Gartenmohn u. a. unempfindlich gegen
Frost; man kann sie daher schon im Mirz oder April in das freie Land aussien. Astern,
Levkoien, Léwenmaul und andere ,,Sommerblumen‘ dagegen miissen in flachen Schalen
im Zimmer oder noch besser in Frithbeeten herangezogen werden. Man bezieht sie gleich
zahlreichen Gemiisepflanzen jedoch am besten aus einer Girtnerei und pflanzt sie im
Mai aus.
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Alle hgheren Gewachse (Rosenstimme, Dahlien u. a.) sind an Stibe zu binden, damit sie
durch den Wind nicht umgeknickt werden. Rosenwildlinge veredele man (s. S.296) wihrend
des Sommers. Von den edlen Rosen entferne man den Wurzelausschlag und schneide die
verbliihten Blumen ab.

3. Der Obstgarten.

Die Obstbiume brauchen im allgemeinen einen nahrhaften, nicht zu feuchten
Untergrund und volles Sonnenlicht. Der Apfelbaum entwickelt sich am besten
auf kalkhaltigem oder sandigem Ton- oder Lehmboden, der niemals zu stark austrocknet.
Da seine Wurzeln sich flach ausbreiten, kommt er auch da fort, wo die gute Erdschicht.
nicht sehr weit in die Tiefe reicht. Der Birnbaum dagegen hat wegen seiner tiefgehenden
Wourzeln einen moglichst ,,tiefgrindigen’ Boden nétig. Im iibrigen muBl sein Standort
ebenso beschaffen sein wie der des Apfelbaumes. Weit geniigsamer als beide ist die Haus-
pflaume oder Zwetsche. Sie vertragt selbst groBere Feuchtigkeit und gedeiht noch in rauhen
Berglagen. Die Haferpflaume (Mirabelle, Reineclaude) aber bedarf eines geschiitzten Ortes
mit nahrhaftem, etwas kalkhaltigem Boden. In erhshtem MaBe gilt beides fiir Aprikose
und Pfirsich. Der Kirschbaum dagegen nimmt selbst noch mit héheren Lagen und mit
trockenem, steinigem Erdreich fiirlieb.

Die Obstbaume des Gartens haben in der Regel eine sehr verschiedene Form und Héhe.
Neben solchen, deren Stamm 1—2 m hoch wird und die man daher als Hoch- oder
Halbhochstamme bezeichnet, treffen wir andere an, die sich vom Boden aus ver-
zweigen. Es sind dies die sog. Buschbiume, denen man gewshnlich Pyramidenform
gibt. Das Zwergobst wird durch sachgeméiBes Beschneiden fortgesetzt niedrig gehalten
und in einer mekr oder weniger kunstvollen Form meist an Spalieren gezogen.

Welche dieser Baumformen sich fiir die einzelnen Teile des Gartens eignen, und welche
Sorten in der betreffenden Gegend besonders gedeihen, mufl man sich von einem er.
fahrenen Obstbaumziichter sagen lassen. Die Baume kauft man am besten (und billigsten)
in einer guten Baumschule. Dies gilt auch von den Beerenstriuchern (Stachel-, Johannis-
und Himbeere), die genau wie Biume gepflegt werden miissen. (Uber das Veredeln der
Holzgewichse s. S. 301.)

1. Das Pflanzen der Obstbiume. Das Pflanzloch, in das der Obstbaum gesetzt werden
soll, ist — wenn méglich — schon etliche Monate vor der Pflanzung herzustellen, damit
Feuchtigkeit und Luft auf den Boden einwirken kénnen. Es soll mindestens 1% m im
Quadrat messen und 80 cm tief sein. Einige Wochen vor der Pflanzung schligt man einen
kriftigen Pfahl in die Grube, die sodann bis obenhin mit guter Erde angefiillt wird.
Erst wenn sich diese vollstindig ,,gesetzt‘ hat, darf das Einpflanzen beginnen. Zu diesem
Zwecke grabt man das eingefiillte Erdreich im mittleren Teile der Grube wieder auf und
stellt den Baum so hinein, daB die Wurzeln ihre natiirliche Lage einnehmen und der
Stamm nicht tiefer als an seinem urspriinglichen Standorte zu stehen kommt.
Hierauf bedeckt man die Wurzeln so mit feiner Erde, dafl zwischen ihnen kein freier Raum
entsteht. Durch abwechselndes EingieBen von Wasser und Nachfiillen von Erde wird der
Baum nach und nach ,,eingeschwemmt ‘. SchlieBlich bindet man ihn durch Weiden-
ruten, Kokosstricke oder dgl. zunichst locker, spiater aber fest an den Pfahl. Um ein
Scheuern des Stammes zu verhiiten, empfiehlt es sich, das Band in Form einer liegenden
8 anzubringen. Bei trockener Witterung ist dem Bédumchen auch fernerhin ausreichend
Wasser zuzufiihren.

Schon beim Pflanzen denke man daran, dafl die Obsthbdume fortgesetzt groBer werden
und nur dann einen guten Ertrag liefern, wenn es ihnen nicht an Licht, Luft und Nahrung
mangelt. Der gegenseitige Abstand muf daher bei Apfel-, Birn. und Kirschenhochstam-
men mindestens 8 m, bei Zwetschen-, Aprikosen. und Pfirsichhochstémmen 6 m, bei allen
Halbhochstimmen 5 m und bei Buschbiumen 4 m betragen.

Die geeignetste Zeit fiir die Verpflanzung sind die Monate Mirz und Oktober. In wir-
meren Gegenden ist die Herbstpflanzung vorzuziehen, da das Baumchen sofort Saug-
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wurzeln treibt und also bereits den Friihling des kommenden Jahres gut auszuniitzen
vermag. In kalteren und feuchten Lagen dagegen wird man die Pflanzung besser im Friih-
jahre vornehmen.

2. Die Pflege der Obstbdume. Von einem Obstbaume ist aber nur dann ein guter Ertrag
zu erwarten, wenn man ihm die erforderliche Pflege zuteil werden laBt.

Damit Regen- und Giewasser ungehindert zu den Wurzeln gelangen kénnen, gribt man
alljéhrlich rings um den Stamm eine kreisférmige Fliche von etwa 11 m Durchmesser auf,
die man von Zeit zu Zeit auflockert und von Unkraut sdubert. Das Umgraben dieser sog.
Baumscheibe hat auch den Vorteil, daf3 allerlei schadliches Getier vernichtet wird.

Auch das Diingen darf man nicht vergessen. Soll der Baum ,,ins Holz gehen®, so ist
es im Herbst und Winter vorzunehmen; soll es aber den Friichten zugute kommen, so
hat es im Juni und Juli zu erfolgen. Stallmist, Jauche und Abortdiinger sind hierfiir am
geeignetsten. Auflerdem werden kiinstliche Diingemittel (s. S. 290) mit gutem Erfolge ver-
wendet. Da die Saugwurzeln die duBeren Teile des Wurzelgeflechtes einnehmen und unter-
halb des Kronenumfanges liegen, ist hier der allein richtige Platz fiir die Dungstoffe.

Stamm und Aste sind stets glatt zu halten. Moose, Flechten und altere, rissige Rinden-
teile, die zahlreichen Schéidlingen Unterschlupf bieten, miissen Ende Oktober oder Anfang
November griindlich abgeschabt und verbrannt werden. Darauf ist ein Anstrich mit ge-
loschtem Kalk vorzunehmen.

Die Pflege der Krone besteht hauptsichlich darin, daB man alle Aste und Zweige ent-
fernt, die die RegelmaBigkeit der Gestalt beeintrichtigen. Besonders diirfen Triebe, die nach
innen gerichtet sind oder sich mit anderen kreuzen, nicht geduldet werden. Alle Schnitte
an der Krone sind mit groBer Sorgfalt auszufiihren; kleinere Schnittflichen miissen mit
Baumwachs, grofere mit Holzteer bestrichen werden. Ast- und Zweigstiimpfe diirfen in kei-
nem Falle stehen bleiben, weil anihnen die Schnittflichen nicht verheilen. Durch entspre-
chenden Schnitt der Krone kann auch die Trieb- oder die Fruchtbildung des Baumes beein-
fluBt werden; doch sollte man bei Vornahme einer solchen Arbeit stets einen erfahrenen
Fachmann zu Rate ziehen.

Ein besonders wachsames Auge muB} der Obstgértner auf die Schadlinge haben. Zahl-
reiche von denen, die im Gemiisegarten auftreten (s. S. 332), treffen wir auch hier an. Die
wichtigsten Schmarotzer wurden bei den Pilzen sowie im ,,Leitfaden der Tierkunde‘ er-
wihnt. Von den tierischen Schidlingen seien hier nur genannt: der Maikéfer, der Apfel-
bliitenstecher, der Schwamm- und der Ringelspinner, der Frostspanner, der Apfelwickler
sowie das Heer der Blatt- und Schildliuse.

Durch fleiBiges Umgraben der Baumscheibe vernichtet man die Engerlinge und die
Puppen des Frostspanners. Beim Reinigen der Rinde gehen die Puppen des Apfelwick-
lers, die Eihaufen des Schwammspinners und nicht wenige Bliitenstecher zugrunde. Fiir
den Frostspanner legt man Klebringe um den Stamm. Die Raupennester sind zu zer-
storen, die Zweige mit den Eiern des Ringelspinnners abzuschneiden und die Blattliduse
zu vernichten. Auch unterlasse man nicht, abgefallenes Obst, das zumeist die Raupe des
Apfel- oder Pflaumenwicklers beherbergt, zu beseitigen; vor allem aber ist notwendig, kran-
ke Blitter und Zweige zu entfernen und zu verbrennen.

Gegen die gefiirchtete Blutlaus sowie gegen zahlreiche andere Feinde der Obstbiume
werden in jiingerer Zeit von chemischen Fabriken durchaus wirksame Vertilgungsmittel
hergestellt, die auch in Samenhandlungen und shnlichen Geschiften zu haben sind.

Sehr wichtige Dienste leisten uns wie im Gemiisegarten auch hier die Singvégel, die
daher schon deshalb geschiitzt werden sollten. ,,Singvégel schiitzen, sagte einmal ein vor-
trefflicher Beobachter der Natur, ,,heiBt — Menschen nahren!*
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Matricaria 142.
Matthiola 42.
Mauerpfeffer 65.
Mauerraute 193.
Maulbeerbaum 14.
Maiusegerste 158.
Medicago 90.
Meerrettich 43.
Melampyrum 117.
Melandryum 21.
Meldenarten 24.
Melilotus 89.
Melone 242.
Meltaupilze 219.

Mentha 113.

Mercurialis 18.
Merulius 216.
Mespilus 72.
Metroxylon 237.
Mieren 21.
Milbenhduschen 51.
Milchpilze 215.
Milchstern 167.
Minzen 113.
Mirabelle 74.
Mispel 72.

Mistel 15.

Mohn 44.

Mohre 92.
Mohrriibe 92.
Monocotyleae 146.
Monotropa 100.
Moose 199.
Moraceae 14.
Morcheln 217.
Morphium 45.
Morphologie 254.
Morus 14.

Mucor 222.

Musa 243.
Muscari 167.
Musci 199.
MuskatnuBbaum249.
Mutterkornpilz 218.
Mycelium 213.
Mykorrhiza 181.
Myosotis 109.
Myristica 249.
Myrte 320.
Myxomycetes 239.

Nachtkerzen 92.

Nachtlichtnelke 21.

Nachtschatten 119
124.

Nachtviole 42.



Nacktsamige Pfl. 180
Narzissen 174.
Nasturtium 42.
Natterkopf 109.
Nelken 18, 20.
Nelkenpfefferbaum
249.
Nelkenwurz 79.
Neottia 180.
Nepenthes 324.
Nerium 105.
Nesselgewichse 12.
Nestwurz 180.
Nicotiana 125.
Nieswurz 31.
Nordmannstannel86
Nostoc 210.
Nuphar 33.
NuBbaum 9.
Nymphaea 31.

Oberkohlrabi 39.
Ochsenzunge 109.
Odermennig 79.
Oenothera 92.
Oidium Tuckeri 219.
Okulieren 296.
Oleaceae 104.
Olea 238.
QOleander 105.
Olbaum 238.
Olbaumgewichse
104.
Olpalme 240.
Olivenbaum 238.
Onagraceae 91.
Onobrychis 89.
Ononis 91.
Opium 46.
Opuntia 242.
Orangenbaum 241.
Orchideen 176, 178.
Orchis 176.
Origanum 114.
Ornithogalum 167.
Ornithopus 89.
Orobanche 118.
Oryza 235.
Oscillatoria 210.
Osmose 276.
Osterluzei 35.

Paeonia 31.
Palaquium 252.
Palmen 239.
Palmweide 9.
Panicum 155.
Pantherpilz 215.
Papaver 44.

Papierstaude 322.
Papilionaceae 80.
Pappeln 11.
Paprika 247.
Parasit 107.
Parasolpilz 215.
Parmelia 232.
Pastinake 94.
Pechnelke 21.
Pedicularis 117.
Pelargonien 54.
Penicillium 219.
Perltang 210.
Perlpilz 215.
Perlzwiebel 168.
Peronospora 222.
Petersilie 95.
Petroselinum 95.
Petunie 125.
Pfaffenhiitlein 60.
Pfefferstrauch 246.
Pfefferkraut 114.
Pfefferminze 113.
Pfeffer, spanischer
248.
Pfeifenkraut 36.
Pfeifenstrauch 68.
Pfennigkraut 103.
Pferdebohne 87.
Pfifferling 215.
Pfingstrose 31.
Pfirsichbaum 75.
Pflanzenreiche der
Erde 318.
Pflanzensysteme 233.
Pilanzenvereine 310.
Pflanzenwelt friihe-
rer Zeiten 306.
Pflaume 74.
Pfropfen 296.
Phalaris 160.
Phallus 217.
Phanerogamae 1.
Phaeophyceae 209.
Phaseolus 80,87.
Philadelphus 68.
Phleum 158.
Pholiota 215.
Phoenix 243.
Phragmites 160.
Phycomycetes 222.
Physalis 125.
Physiologie 271.
Phytelephas 239.
Phyteuma 131.
Piassavafasern 250,
Picea 185, 186.
Pilze 211.
Pilzwurzel 181.

Pimenta 249.
Pimpinella 95.
Pimpinelle 79.
Pinguicula 119.
Pinselschimmel 219.
Physiologie 272.
Pinie 320.

Pinus 180.

Piper 246.

Pirola 100.

Pirus 69.

Pisum 84.
Plantago 127.
Plankton 208.
Plasmodiophora 230.
Plasmopara 223.
Platanaceae 14.
Platane 15.
Plantanthera 179.
Platterbse 88.
Poa 159.
Polygonaceae 22.
Polygonatum 172.
Polygonum 25.
Polypodium 193.
Polyporus 216.
Polytrichum 199.
Pomeae 69.
Pomeranze 241.
Populus 11.
Porree 169.
Potamogeton 162.
Potentilla 78.
Preifjelbeere 100.
Primel 103.
Primula 101.
Protoplasma 272.
Pruneae 73.
Prunus 73, 75.
Psalliota 211.
Pseudotsuga 186.
Pteridium 193.
Pteridophyta 189.
Puccinia 220.
Puffbohne 87.
Pulmonaria 109.
Pulsatilla 30.
Punica 242.
Purpurwinde 106.
Pyramidenpappel 11

Quebrachoholz 253.
Quecke 157.
Queller 25.
Quendel 113.
Quercus 5, 253.
Quitte 72, 73.

Rachenbliitler 114.
Radieschen 42.

339

Rainweide 104.
Ramalina 232.
Ramiepflanze 250.
Ranunculaceae 25.
Ranunculus 28.
Raphanus 41.
Raphia 250.
Raps 36.
Rapskohl 39.
Rapiinzchen 131.
Rasenschmiele 159.
Rauhblattrige Gew.
107.
Rauke 42.
Raygras, engl. 157.
Rebenmeltau 219,
223.
Reiherschnabel 51.
Reine-claude 74.
Reis 235.
Reizbewegungen d.
Pfl. 303.
Reizker 215.
Renntierflechte 232.
Reps 36.
Rettich 41.
Rhabarber 25.
Rheum .25.
Rhizophora 253.
Rhododendron 100.
Rodophyceae 209.
Rhodoreae 100.
Ribes 67.
Rizinus 240.
Riedgriser 160.
Rinde 289.
Rindenflechte 232.
RiBpilz 215.
Rittersporn 3l1.
Robinie 88.
Roggen 146.
Réhrenpilze 216.
Rohrkolben 163.
Robhr, spanisches 252.
Rémischer Kohl 23.
Rosaceae 69.
Roseae 75.
Rosenartige Gew.69.
Rosengewichse 75,
78.
Rosenkohl 39.
Rostpilze 220.
RoBkastanie 55.
Rotalgen 209.
Rotangpalmen 252.
Rotbuche 7.
Rotdorn 73.
Rotkohl 39.
Rotriibe 23.
22%
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Riibe, weile 39.
Riibenkohl 39.
Rubiaceae 128.
Riibsen 39.
Rubus 78.
Ruchgras 158.
Rumex 25.
Runkelriibe 22.
Ruprechtskraut 54.
Russula 215.
Riuster 14.

Saatwicke 87.
Saccharomyces 220.
Saccharum 236.
Sagopalme 237.
Salat 145.
Salatritbe 23.
Salbei 113.
Salepknabenkraut
179.
Salicaceae 9.
Salicornia 25.
Salix 9.
Salomonssiegel 172.
Salvia 113.
Salvinia 194.
Salweide 9.
Same 269.

* Sambucus 129.
Samenknospen 303.
Samenpflanzen 1.
Sandsegge 161.
Sanguisorba 79.
Saponaria 21.
Saprophyt 101. 213.
Sarothamnus 90.
Satanspilz. 216.
Satureia 114.
Saubohne 87.
Sauerampfer 25.
Sauerdorn 31.
Sauergraser 160.
Sauerkirsche 74.
Saxifraga 67.
Schachtelhalme 195,

197.
Schafedelpilz 214.
Schafgarbe 142.
Schalotte 169.
Scharbockskraut 25.
Schattenblume 172.
Schaumkraut 42.
Schellkraut 46.
Schierling 95.
Schilf 160.
Schirmpilz 215.
Schizomycetes 224.
Schlafmohn 46.

Schlammschachtel-
halm 197.
Schlauchalge 208.
Schlauchpilze 217.
Schlehe 75.
Schleimpilze 229.

Schliisselblume 101.

Schmarotzer 107
118.
Schmetterlings-
bliitler 80, 87.
Schmierbrand 222.
Schneckenklee 90.
Schneeball 129.
Schneebeere 129.

Schneeglockchenl72.

Schnittlauch 168.
Schorf 219.

Schraubenalge 205.
Schriftflechten 231.
Schuppenbaumel99.
Schuppenwurz 118.
Schisselflechte 230.

Schuttbingelkraut
18.

Schwanenblume 161.

Schwarzdorn 75.
Schwarzerle 4.
Schwarznessel 113.
Schwarzpappel 11.
Schwarzwurz 107.

Schwarzwurzel 146.

Schwefelkopf 216.
Schwertlilie 174.

Schwimmblatt 194.

Schwingalge 210.
Scleroderma 217.
Scrophularia 116.
Scorzonera 146.
Scrophulariaeeae
114.
Secale 146.
Sedum 65.
Seegras 162.
Seerose 31.
— Amerikanische
326.
Seggen 160.
Seidelbast 91.
Seifenkraut 21.
Sellerie 94.
Semmelpilz 217.
Sempervivam 67.
Senf 41.
Senfkohl 41.
Senecio 142.
Sequoia 187.
Seradella 89.
Siegelbdume 199.

Siegwurz 176
Sigillaria 199.
Silberpappel 11.
Sileneae 18.
Silene 21.

Sinapis 41.
Sisalagave 250.
Sisybrium 42.
Solanaceae 119.
Solanum 119, 124.
Sommereiche 6.
Sommerlevkoie 42.
Sommerlinde 49.
Sommerraps 36.
Sommerrettich 42.
Sommerwurz 118.

Sommerzwiebel 167.

Sonchus 146.
Sonnenblume 134,
140.

Sonnentau 34.

Sonnenwolfsmilch16.

Sorbus 72.
Spaltalgen 210.
Spaltpilze 224.
Span. Pfeffer 247.
Span. Rohr 252.
Spargel 170.
Spark 22.
Speicherung der
Baustoffe 298.
Speiselorchel 218.
Speisemorchel 218.
Speitaubling 215.
Spelz 154.
Spergula 22.
Sphagnum 204.
Spierstaude 79.
Spinacea 24.
Spinat 24.
Spirogyra 205.
Spitzahorn 59.
Spitzkeimer 146.
Spitzmorchel 218.
Spitzwegerich 128.
Splint 299.
Sporen 191.

Sporenpflanzen 189.

Stachelbeerstr. 67.
Stachellattich 145.
Stachelpilze 216.
Stachys 113.
Stamm 256, 293.
Sténderpilze 211,
214.
Staubbrand 222.
Stechapfel 125.
Stechpalme 60.
Steinbrech 68.

Steinbrechgewichse
67.
Steineiche 7.
Steinklee 89.
Steinkohle 199.
Steinnelke 18.
Steinobstgew. 73.
Steinpilz 2186.
Stellaria 21.
Sternmiere 22.
Stickstoffsammler
84.
Stiefmiitterchen 49.
Stieleiche 6.
Stinkmorchel 217.
Stockschwimmechen
215.
Storchschnabel 51,
53.
Stranddistel 96, 317.
Strandhafer 158.
Strandménnertreu
96.
Strandroggen 159.
Strauchflechten 232.
Strauigras 159.
Streifenfarn 193.
Sturmhut 31.
Sumpfdotterblume
30.
Sumpfmoos 204.
Sumpfschachtelhalm
197.
Sumpfspierstaude; 9.
Sumpfvergimein-
nicht 109.
Sumpfwurz 180.
Sumpfzweizahn 142.
Sumpfzypresse 188.
SiiBholzstrauch 253.
SiBkirschbaum 73.
Swietenia 252,
Symbiose 181, 231.
Sympetalae 98.
Symphoricarpus 129.
Symphytum 107.
Synchytrium 223.
Syringa 104.

Tabak 125.
Taglichtnelke 21.
Tang 210.

Tanne 186.
Taraxacum 138.
Taubenkropf 21.
Taublinge 215.
Taubnessel 110, 112.
Taumellolch 157.



Tausendgiildenkraut
104.
Tausendschénchen
141.
Taxodium 188.
Taxus 188.
Teakbaum 252.
Tectona 252.
Teestrauch 245.
Teichrose 31, 33.
Teufelskralle 131.
Teufelszwirn 107.
Thallophyta 205.
Thallus 205.
Thea 245.
Theobroma 244.
Thlaspi 43.
Thuja 187.
Thymelaeaceae 91.
Thymian 113.
Tilia 49.
Tilletia 222.
Timotheusgras 158.
Tollkirsche 124.
Tomate 124.
Topinambur 141.
Torf 203.
Torfmoos 204.
Tragopogon 146.
Transpiration 298.
Traubenkirsche 75.
Traueresche 105.
Trespen 159.
Trifolium 88.
Triticum 153.
Tropaeolum 326.
Triffel 218.
Tuber 218.
Tulipa 164.
Tulpe 164.
Tiupfelfarn 193.
Turgor 276.
Tirkenbund 167.
Tussilago 142.
Typha 163.

Uferwolfsmilch 18.
Ulmaria 79.

Ulme 14.
Ulmengewichse 14.
Ulmus 14.
Umbelliferae 92.
Uncinula 219.
Uredinaceae 220.
Uromyces 222.
Urtica 12.

Usnea 232.
Ustilago 222.
Utricularia 118.

Vaccinium 99.

Vaccinieae 99.

Valeriana 326.

Valerianella 131.

Vanille 249.

Vaucheria 208.

Veilchen 46.

Verbascum 116.

Verbreitung der Pfl.
308.

Verdunstung 298.

Veredeln der Obst-
biume 296.

Vererbung 304.

VergiBmeinnicht109.

Veronica 116.

Verwachsenblumen-
blattrige Pfl. 98,

Viburnum 129.

Vicaria 21.

Vicia 87.

Victoria 326.

Vinca 105.

Viola 105.

Viscum 15.

Vitis 60.

Vogelmiere 21.

Vogelwicke 87.

Wacholder 187.
Wachtelweizen 117.
Wachstum der Pfl.
292,
Walderdbeere 78.
Waldgeilblatt 128.
Waldglockenblume
131.
Waldmeister 128.
Waldrebe 30.
Waldschachtelhalm
197.
Waldweidenréschen
91.
WalnuBbaum 9.
Wandflechte 230.
Wasserfarne 194.
Wasserhahnenful329.
Wasserlinsen 164.
Wasserpest 162.
Wasserschierling 96.
Wasserschlauch 118.
Wasserschwertlilie
174.

Wechselwirtschaft
289.
Wegerich 127.
Weichselkirsche 75.
Weide 9, 11.
— kriechende 318.
Weidenréschen91,92.
Weiderich 92.
Weiderichgewichse
91.
Wein, edler 60.
— wilder 64.
Weinhefe 220.
Weinpalme 250.
Weinstock 60.
Weilbuche 5.
Weilldorn 72.
WeiBklee 89.
Weillkohl 39.
Weilmoos 204.
WeiBwurz 172.
Weizen 153.
Welwitschie 323.
Wermut 143.
Weymouthskiefer
186.
Wicken 87, 88.
Wiesenbocksbart
146.
Wiesenflockenblume
144.
Wiesenfuchsschwanz
158.
Wiesenglockenblume
131.
Wiesenhafer 159.
Wiesenklee 88.
Wiesenknopf 79.
Wiesenkuhschelle 30.
Wiesenlieschgras158.
Wiesenmoore 315.
Wiesenplatterbse 88.
Wiesenrispengras
159.
Wiesensalbei 113.
Wiesenschaumkraut
42.
Wiesenschwingel160.
Wiesenstorch-
schnabel 53.
Wiesenwachtel-
weizen 118.
Windbliitler 268.
Winden 105.
Windroschen 27, 28.
Winterastern 141.
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Wintereiche 7.
Wintergriin 100.
Winterlevkoie 42.
Winterlinde 49.
Winterraps 36.
Winterrettich 42.
Winterzwiebel 168.
Wirsingkohl 39.
Wolfsmilch 16.
Wollgras 161.
Wucherblume 141.
Wunderbaum 240.
Wurmfarn 189.
Wurzel 255, 288.

Xanthoria 230.
Yucca 324.

Zaunriibe 134.
Zaunwicke 87.
Zaunwinde 106.
Zea 155.
Zedern 187.
Zelle 271.
Zellhaut 275.
Zellkolonien 277.
Zellkryptogamen
200.

Zellsaft 274.
Zellsporenpflanzen
200.
Zellulose 276.
Zichorie 145.
Ziegenbart 217.
Ziest 113.
Zimmertanne 187.
Zimtbaum 248.
Zingiber 248.
Zirbelkiefer 186.
Zitronenbaum 241.
Zittergras 160.
Zitterpappel 11.
Zostera 162.
Zuckermelone 242,
Zuckerrohr 236.
Zuckerriibe 23.
Zweiblatt 180.
Zweikeimblattrige
Pflanzen 1.
Zweizahn 142,
Zwetsche 74.
Zypresse 188.
Zypressenwolfsmilch
18.
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